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AGENDA DE INVESTIGACION, DESARROLLO
TECNOLOGICO E INNOVACION DEL
DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA.

INTRODUCCION

La preocupacién por hacer de la investigacion agropecuaria un proceso mas efectivo y eficaz, que
responda realmente a las necesidades de los productores y demds agentes de las cadenas productivas,
pero congruente con la conservacion o recuperacién de los recursos naturales y alineada con la
dimensién social de los productores, ha sido una preocupacién constante de diversos organismos
nacionales, regionales, locales e internacionales.

El Consorcio para el Desarrollo Sostenible de la Ecorregion Andina (CONDESAN), en un documento sobre
sus perspectivas de cara al siglo XXI, planteaba un hecho suficientemente reconocido: “La investigacion
de enfoque reduccionista, orientada a resolver problemas tecnolégicos de la agricultura, ha producido
tecnologias de alto potencial productivo pero la adopcion y el impacto efectivo entre los productores de
limitados recursos han sido generalmente poco significativos”. Ante esto planted una investigacion para
el cambio, con enfoque holistico y desarrollada con metodologias participativas que involucren a los
diversos grupos sociales interesados en el desarrollo; complementariamente se plantea la necesidad de
una agenda que “integre la investigacién tecnoldgica con la vinculada con aspectos socio-econdmicos,
con la formulacién y efecto de politicas y con el manejo de los recursos naturales y la salubridad de los
ecosistemas, toda esta investigaciéon orientada a mejorar el bienestar de la poblacién, la calidad del
capital humano y la capacidad de las comunidades para gestar su  propio
desarrollo” (http://www.condesan.org/e-foros/condesan21/Ponencia 4.htm).

Para solucionar los problemas y aprovechar las oportunidades que ofrece el sector desde la perspectiva
de la innovacion tecnolégica, FORAGRO plantea que es necesario que la investigaciéon agropecuaria
demuestre impactos socioecondmicos, para lo cual debe trabajar en funcién de prioridades
estratégicamente identificadas para procurar una asignacién y uso eficaz de los recursos existentes en el
ambito nacional e internacional (http://www.iica.int/foragro/Prioridades-/docum/Prioridades Esp. doc)

En Colombia el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, MADR, con el dnimo de generar un cambio
de paradigma en la inversidn de los recursos en Ciencia y Tecnologia, definié trabajar desde el 2003 con
el enfoque de cadenas productivas, mediante la identificacién de sus cuellos de botella, con el fin de
responder a la demanda y no a la oferta de investigacion. En este sentido ha venido realizando una serie
de talleres regionales para la captura de demandas de investigacion, innovacién y desarrollo tecnoldgico
para las cadenas productivas, cuya dinamica estd fundamentada en una accidén coordinada con las
Secretarias de Agricultura, Secretarios Técnicos de las cadenas productivas, centros de investigacion,
industriales y productores primarios. (http://www.minagricultura.gov.co/02)
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Las Agendas de Investigacion, Innovacion y Desarrollo Tecnolégico del sector agropecuario colombiano
han sido concebidas por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural como herramientas que van a
permitir mejorar la competitividad de las cadenas productivas dando respuesta a los limitantes
tecnoldgicos; fortaleciendo el desarrollo de nuevos productos, servicios, procesos productivos y sus
mercados; ademas de mejorar la calidad de vida de los actores del sector agropecuario.

CORPOICA por su parte, ha participado en diversos ejercicios de planeacién sobre el quehacer de la
investigacidn en el sector agropecuario, como los acuerdos de competitividad de diferentes cadenas,
ejercicios de prospectiva agropecuaria, asi como en varias de las agendas de investigacion; en varias de
esos escenarios se ha actuado como Secretaria Técnica. En algunos de estos procesos se ha trabajado
conjuntamente con el Departamento de Cundinamarca, pero también se han desarrollado convenios de
cooperacién para abordar la problemdtica en varios sistemas productivos prioritarios para el
Departamento.

La presente agenda se constituye en un emprendimiento conjunto a través del cual se avanza en el
propdsito planteado por el Departamento de Cundinamarca — Secretaria de Planeacidn, en diciembre de
2007 en el documento “Propuesta de Elementos Base para Conformar una Agenda de Gestion para la
Investigacién, el Desarrollo Tecnolégico y la Innovacién para las Cadenas Agropecuarias y Procesos
Asociados, del Departamento de Cundinamarca” (Documento Base) y constituye un aporte para
alcanzar los objetivos planteados por la Secretaria de Planeacién en el marco de dicho documento, con
una vision de construccidon participativa y de aproximaciones sucesivas, en un marco restrictivo de
disponibilidad de recursos.

Esta agenda presenta en primera instancia un resumen del documento de la Secretaria de Planeacion,
para poner en contexto los elementos base para la construccién de la agenda, complementados
principalmente con las actuales orientaciones de politica nacionales para la segunda década de este
siglo; continla con una presentacién del alcance y proyeccién del presente trabajo, para finalmente en
cada uno de los capitulos siguientes, presentar la agenda para cada uno de los productos definidos por el
Comité Técnico del convenio.

ELEMENTOS DE CONTEXTO

Tal como se planted anteriormente se presentan a continuacion elementos de contexto con base en el
documento base propuesto por el Departamento en el ano 2007, complementados con las orientaciones
de politica del actual gobierno, las de Ciencia y Tecnologia de COLCIENCIAS y las del gobierno
departamental.

Asi, el tema de la competitividad es prioritario para la region y el Departamento, por los efectos que
tiene sobre el crecimiento y bienestar de la poblacién, tema que desde la gestion del conocimiento y de
la innovacién debe considerar la alta heterogeneidad territorial presente en el Departamento de
Cundinamarca.

En tal sentido el documento en mencidn, identifica tres zonas: “El territorio del centro del Departamento
se encuentra integrado a las dinamicas de Bogota y tiene una fuerte vocacidon con actividades modernas
y generadoras de valor, lo que implica que alli la competitividad, en toda su complejidad, sea pertinente
y las estrategias de crecimiento se aborden a partir del abordaje de sus factores determinantes en cada
uno de los sectores y cadenas, como sucede con la investigacidn, Desarrollo Tecnoldgico e Innovacién
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(IDT+l). Esta es la situacion de la mayor parte de los municipios de la Sabana comprendidos en las
Provincias de Sabana Centro, Sabana Occidente y Soacha.

En segundo término se encuentran los territorios en proceso de integracion a las dinamicas de la Capital,
como las Provincias de Gualivd, Tequendama, Sumapaz, Alto Magdalena, Ubaté y Almeidas, que si bien
dependen en lo fundamental de una economia agricola, esta abastece el mercado bogotano y emprende
procesos de transformacién y dindmica empresarial, aunque evidencia fendmenos de minifundismo, de
terciarizacion y de segunda residencia. En estos territorios puede tener pertinencia de manera parcial la
estrategia de competitividad dirigida hacia los mercados externos y también de forma parcial los
conceptos y herramientas derivadas de la nueva ruralidad o enfoques similares de este tipo de realidad.

Por ultimo, con economias altamente rezagadas, en algunos casos de subsistencia, desarticulados de los
mercados regionales y procesos criticos de vaciamiento poblacional, se encuentran los territorios
periféricos de las Provincias de Oriente, Guavio, Medio y Bajo Magdalena, Rionegro y Medina, en los
cuales los conceptos de competitividad son menos que adecuados y en donde se deben plantear
esquemas mas acordes con la nueva ruralidad y estrategias para el rescate de la marginalidad. En estos
territorios el papel de la gestion del desarrollo y del conocimiento debe ser particularmente diferente de
los anteriores casos”.

Como parte de los antecedentes, se reconoce en el documento base que si bien algunas Universidades
de Bogotd y CORPOICA han trabajado en los temas de investigacion y desarrollo tecnoldgico
agropecuarios, desde hace varias décadas, como también lo ha hecho el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural (MADR) con el tema de transferencia de tecnologia a pequefios productores, ello no se
ha traducido en una transformacion efectiva del sector agropecuario y sus cadenas, evidenciando
dificultades que no se han planteado y discutido de manera abierta. A esto se suma que tampoco la
administracion departamental ha jugado un papel determinante en este campo, asi como que no se
cuenta con organizaciones gremiales, de productores o de cadena fuertes que generen e impulsen
requerimientos por investigacién, desarrollo tecnoldgico e innovacién adecuados y apropien de forma
efectiva los consiguientes desarrollos.

Algunas limitaciones identificadas en el documento base, relacionadas con la anterior problematica, son
las siguientes:

o Enfasis en el eslabén de la produccién.

. No se considera la innovacion del producto.

o Los factores de riesgo y contingencia de las cadenas no han sido objeto de investigacion,
desarrollo tecnoldgico e innovacién.

. El tema de los recursos naturales, como determinantes basicos de las condiciones de produccion

tampoco se abordan de manera sistémica y correlacionada a los procesos de C&T+l de las
cadenas agropecuarias.

o La variable territorial, tanto en lo subregional, como en lo local y/o submunicipal, no se considera
como factor relevante de la C&T+l, puesto que su accidn se enfoca de manera sectorial.

Por lo tanto se plantean algunas condiciones que se deben dar para disefar, validar, adoptar y aplicar de
manera efectiva la Agenda de Investigacion:
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. Voluntad politica e institucional de las instituciones departamentales, regionales y nacionales
involucradas.

o Apropiacién de recursos permanentes.

. Trabajo con base a resultados verificables, concretos, de impacto, concertados

. Aprender de lo avanzado y probado en otros contextos.

. Operar en funcién de los mercados.

. No sesgarse exclusivamente a los aspectos economicistas.

o Adecuacion a las condiciones del territorio, dando aplicacidn al enfoque diferencial.

. Promocion del “Didlogo de saberes”, en donde se reconoce que existe un saber tacito en los

III

beneficiarios desde el cual se puede partir para garantizar la “viabilidad social” de los procesos de
transferencia y apropiacion, y con el cual se debe generar una interlocucién con el saber cientifico, sin
gue el uno avasalle al otro, sino en dindmicas sinérgicas.

Por su parte, el Plan Nacional de Desarrollo 2011-2014 (PND) “Prosperidad para Todos”, reconoce los
desequilibrios regionales del campo colombiano y fundamenta en siete grandes lineas estratégicas que
permitan crear capacidades locales y lograr sus articulacion institucional: (1) incrementar la
competitividad de la produccion agropecuaria; (2) promover los encadenamientos productivos y la
agregacién de valor; (3) ampliar y diversificar los mercados agropecuarios externos e internos; (4)
promover esquemas de gestion del riesgo y mejorar las condiciones para las inversiones en el campo; (5)
mejorar la capacidad para generar ingresos por parte de la poblacién rural; (6) promover la equidad en el
desarrollo regional rural; y (7) adecuar la institucionalidad para el desarrollo rural y la competitividad.

Algunos aspectos de estas lineas, con pertinencia para la presente Agenda de IDT+i de Cundinamarca
son:

. Para lograr aumentos significativos en la productividad el énfasis de la politica se debe centrar en
los procesos de innovacidon en finca, que deben partir de la investigacién encaminada a
solucionar problemas puntuales de los sistemas productivos, cuyos resultados se conviertan en
productos y servicios que puedan ser incorporados por los productores, complementados por
mecanismos de transferencia de tecnologia.

o El Gobierno debera apoyar el desarrollo de agendas de investigacién e innovacién por sub-sector
productivo, identificadas conjuntamente con el sector privado, que aunque contradice los
ultimos ejercicios realizados en el pais han tenido un énfasis por sub-sector productivo, sélo a
partir de este afio y dada la nueva responsabilidad de CORPOICA, de ser el eje del Sistema
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuaria, se esta liderando la construccidn de
una agenda con enfoque territorial

o Se debe incrementar la productividad de la mano de obra rural, para lo cual se disefaran
programas especificos que mejoren las competencias laborales de la poblacion y faciliten la
innovacion en los sistemas productivos y la empleabilidad de la poblacién rural.

o Se busca garantizar la disponibilidad de alimentos prioritarios para la seguridad alimentaria, en
condiciones de calidad y precios competitivos, complementado con la profundizacién de los
mercados de alimentos a través del aumento en el consumo per capita de alimentos claves en la

nutricién.
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. Enfasis en el mejoramiento del estatus sanitario —erradicacién y control de enfermedades y
plagas restrictivas para el comercio internacional, y en la inocuidad de los alimentos mediante la
implementacién de buenas practicas en la produccién primaria y la transformacion, y el
fortalecimiento de los sistemas de inspeccidén, vigilancia y control en la produccién
agroalimentaria.

. Serd necesario alinear los instrumentos sectoriales con los objetivos de competitividad, con el fin
de que el Estado promueva el uso eficiente de la tierra, logrando asi la expansion de la
produccion y en el caso que sea necesario, la reconversion en equilibrio con el medio ambiente

. La poblacion rural, particularmente los campesinos y pequeios productores pobres, requiere
mejorar el acceso a los activos fisicos (tierra, agua) y financieros, asi como desarrollar la
capacidad de aprovechamiento de éstos a través del impulso a la asociatividad y a la asistencia
técnica integral.

. Para poder desarrollar conglomerados productivos y aprovechar el potencial de las zonas
homogéneas, se deberda mejorar el alcance de los mapas de vocacién de uso del suelo y zonas
agroecoldgicas a escalas mas detalladas .Se implementaran instrumentos que incentiven la
localizacion de la produccion de acuerdo con el potencial productivo de las zonas homogéneas y
con los criterios de focalizacion derivados del Programa de Transformacidon Productiva, entre
otros

. En cuanto al Sistema de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, se revisara el modelo de CORPOICA
con miras a convertirlo en el motor de la Politica de Innovacién y Transferencia de Tecnologia del
sector, en coordinacidon con Colciencias, mediante el fortalecimiento de sus capacidades en
investigacion y desarrollo, y como operador de las agendas de investigacién e innovacion del
MADR, al tiempo que coordinara recursos para financiar investigacién estratégica haciendo uso
del Fondo Francisco José de Caldas.

En términos generales existe un alto nivel de concordancia entre el documento base del Departamento
de Cundinamarca, los planteamientos del actual gobierno nacional y el Plan de Colciencias, lo cual tiene
un buen grado de armonizacidn con el Plan de Desarrollo de Cundinamarca, Cundinamarca, Corazén de
Colombia 2008 — 2012, programa “Conocimiento para la Transformacion”, subprograma Innovacién e
Investigacidn en la Practica.

Este ultimo considera que el aprovechamiento de la potencialidad del campo y de las apreciables
ventajas comparativas de algunas regiones del Departamento de Cundinamarca, dotadas de una gran
diversidad de climas y una amplia dotacién de recursos naturales, debe estar dirigido al logro de mayores
beneficios para los productores a través de diversas oportunidades que se presentan tanto en el
mercado nacional como internacional.

ALCANCE Y PROYECCION DE LA AGENDA

Anilisis de los componentes del Documento Base del Departamento de Cundinamarca

El planteamiento del documento CONPES 3582 de abril de 2009, considera que la Ciencia, la Tecnologia y
la Innovacién (CTI) han sido identificadas por la sociedad colombiana como fuente de desarrollo y
crecimiento econdmico; pero que diferentes estudios sefialan que en materia de CTI, el problema central
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ha sido la baja capacidad del pais para identificar, producir, difundir, usar e integrar conocimiento. Por
ejemplo, seglin dicho documento, Cundinamarca con el 5.3% de la poblacion, concentra sélo el 1,2% de
grupos de investigacion y el 1,4% de los investigadores, situacion que contrasta con Bogota en donde
estan ubicados 1020 grupos, es decir, el 33,6%, mientras que la ciudad solo tiene el 15,9% de la
poblacion.

Los aspectos mas aplicados propuestos para la agenda de IDT+l de Cundinamarca en el documento base
del 2007, denominados “componentes”, son congruentes con las estrategias planteadas en el CONPES
3582, la segunda de las cuales ya se implementé mediante la conversion de Colciencias a Departamento
Administrativo, con lo cual se busca apoyar la consolidacién de la institucionalidad del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCT+i).

Esta segunda estrategia del CONPES fortalece la propuesta del segundo componente planteado en el
documento base sobre la “creacidon de instrumentos efectivos de apoyo”, mediante el incremento y
aseguramiento de recursos publicos para la investigacidon e innovacion, asi como con la creacién de
mecanismos de articulacidn entre los actores del SNCT+i en los que se otorguen espacios de interaccidn
y toma de decisiones, planteados en el CONPES.

El primer componente “Creacion de Capacidades”, plantea apropiar los conocimientos, metodologias,
herramientas y demas aspectos que permitan una cabal comprensién, dominio, interaccién y aplicacién
del tema en los actores relevantes del sistema regional, que garantice una cooperacion, relacién y accién
fluida y proactiva, y en consecuencia una capacidad de gestion del tema de investigacién, desarrollo
tecnoldgico e innovacion, que conduzca al logro de los resultados pretendidos de transformacion
productiva.

Para el fortalecimiento de las capacidades del primer componente del documento base y en consonancia
con la primera estrategia del CONPES, se identifican dos tipos de actores: a) los institucionales publicos y
gremiales; b) los beneficiarios o aplicadores directos del conocimiento generado. Para los primeros se
plantea la apropiacion y discusién de conceptos pertinentes, por lo que se recomienda trabajar con
Diplomados practicos. Para el segundo tipo, se propone el desarrollo de eventos para que por sus
propios medios y confrontando con su experiencia, descubran el valor e importancia de la investigacion,
la tecnologia y la innovacién, mediante metodologias participativas con productores asociados como los
Comités de Investigacion Agricola Local (CIAL), las Escuelas de Campo de Agricultores (ECA), o los
Gestores de Innovacion en Agroindustria Rural (GIAR) como medio para lograr un mayor dominio y
sostenibilidad en los mercados.

Sobre el tercer componente “IDT+| duros y de efecto directo en las cadenas”, se propone que en virtud
de que el eslabdn de produccion ha sido el de mayor apoyo, se requiere recobrar la gestion integral de la
cadena y reposicionar los eslabones mas débiles, sobre productos terminados y con alto valor agregado;
para ello en el documento se propone realizar la identificacion, estructuracién y gestion de los
requerimientos de IDT+l para cada uno de los eslabones de las cadenas que realmente tengan
posibilidades concretas de un desempefio eficaz en los mercados internacionales, acompafados de la
gestion de los demas factores determinantes de la competitividad sistémica, como el desarrollo
empresarial, la formacién y las condiciones del capital humano, la infraestructura y logistica
correspondiente.
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El cuarto componente “contexto y complementarios”, es determinante para el desarrollo de las cadenas
productivas de Cundinamarca y se propone investigar y relacionar con la viabilidad social las condiciones
socio econdmicas y culturales del entorno en donde se apropiard y aplicardn los resultados del
conocimiento generado, validado o ajustado buscando una conjugacion de saberes y un reconocimiento
y experimentacidn de los posibles beneficios por parte de los adoptantes de tales desarrollos para evitar
la resistencia al cambio y barreras similares.

El quinto y ultimo componente del documento base “Tecnologias Transversales”, considera las
denominadas “tecnologias de punta”, muchas de ellas con caracter de soporte de las tecnologias y
procesos existentes, que sirven a la vez a varios sectores, actividades o ramas del saber; se consideran
las siguientes: la Biotecnologia, la Ingenieria Genética, la nanotecnologia, las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC's), las Tecnologias Sociales, relacionadas con la “Ingenieria del
comportamiento” de los individuos y los grupos sociales.

Si bien el desarrollo de la mayor parte de estas tecnologias es costoso en el momento, no abordarlas
implica mantenerse en el rezago tradicional e incrementar la brecha tecnoldgica existente. El documento
base plantea mecanismos imprescindibles como la cooperacién con grupos de investigacidon
internacional en estos campos, con el fin de emprender las primeras acciones y vincular sus resultados
con el quehacer y requerimientos de las cadenas del sector agropecuario

En consonancia con el contexto anterior , las orientaciones y acciones propuestas en los componentes
del documento base del Departamento de Cundinamarca, deben complementarse y armonizarse con las
tres ultimas estrategias del documento CONPES, asi: a) Promocion de la apropiacién social del
conocimiento, a través de su difusion en medios de comunicacion y formaciéon de mediadores de CT+i,
asi como el apoyo a entidades que cumplen con esta labor; b).Focalizacién de la accidn del Estado en el
desarrollo de sectores estratégicos en el largo plazo, que se caractericen por la produccion de bienes y
servicios de alto contenido cientifico y tecnoldgico, y por ende, de alto valor agregado; c) desarrollo y
fortalecimiento de las capacidades en CT+i a través del disefio y ejecucion de planes de cooperacién para
la investigacidn, el fortalecimiento de los sistemas regionales de CT+i, la adquisicién de equipos robustos
y el desarrollo mutuo de capacidades institucionales y humanas con los paises de la region, entre otras
acciones.

Criterios basicos para la proyeccién de la agenda.

El punto de partida que se debe considerar, enmarcado en el concepto de regionalizaciéon de CTI de
COLCIENCIAS, es la identificacion de las tres zonas de Cundinamarca, que se vinculan de manera
diferencial a la dindmica socioeconémica de Bogotd. El analisis por cadenas productivas tiene un énfasis
en productos o renglones con posibilidad de articulacidn a mercados internacionales, lo cual es poco
factible de desarrollar en la segunda zona y mucho menos en la tercera, por tanto se requiere de un
enfoque diferente, o al menos complementario que considere los conceptos y herramientas derivadas
de la nueva ruralidad o enfoques similares para este tipo de realidades.

La elaboracién de la presente agenda, consideré la aproximacién por cadenas productivas a pesar de sus
rezagos, en un marco restrictivo de disponibilidad de recursos y con una visién de aproximaciones
sucesivas. Por tanto, mediante procesos de construccidn participativa se debera propiciar, incorporar y
fortalecer los planteamientos de los organismos internacionales, de las politicas del Plan de Desarrollo
del actual Gobierno, asi como de las nuevas orientaciones de COLCIENCIAS, para complementar la visién
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de cadenas productivas que es la que ha prevalecido en los diferentes enfoques revisados. En tal sentido
se debe avanzar en temas como:

a) La incorporacion en la agenda de IDT+i mediante procesos participativos, de un enfoque holistico que
involucre a los diversos grupos sociales interesados en el desarrollo, que propenda por mejorar el
bienestar de la poblacién, la calidad del capital humano y la capacidad de las comunidades para gestar su
propio desarrollo, y que integre: i) el crecimiento econdmico via una mayor competitividad del sector; ii)
el desarrollo social como proveedor de alimentos a precios reducidos y empleo contribuyendo al alivio
de la pobreza; iii) el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y la proteccién ambiental.

b) Ademads de las cadenas productivas, incorporar nuevas unidades de analisis como: i) sistemas
agroecologicos y manejo de recursos naturales; ii) la dimension social - factores que inciden en la
equidad y en la participacién social.

¢) Incluir la variable territorial, aplicando un enfoque diferencial en los procesos de IDT+i, acorde con las
caracteristicas de los territorios, superando o complementando el enfoque sectorial.

d) Promover la participacion efectiva y el didlogo de saberes, de los diferentes actores del SNCT+i,
reconociendo un saber tacito en los beneficiarios desde el cual se puede partir para garantizar la
“viabilidad social” de los procesos de transferencia y apropiacién.

e) Fortalecer los procesos de innovacién en finca, que deben partir de la investigacion encaminada a
solucionar problemas puntuales de los sistemas productivos, cuyos resultados se conviertan en
productos y servicios que puedan ser incorporados por los productores, complementados por
mecanismos de transferencia de tecnologia.

f) Realizar o actualizar el ordenamiento productivo de los territorios para lo cual se deberd mejorar el
alcance de los mapas de vocacion de uso del suelo y contar con zonificaciones agroecoldgicas a escalas
mas detalladas, asi como incorporar la evaluacién de riesgos y de desastres relacionados con el cambio y
la variabilidad climatica.

g) Abordar los desafios del cambio climatico mediante la realizacién de estudios de prevencién e impacto
en la agricultura y en el medio rural, asi como en el desarrollo, evaluacién y socializacién de tecnologias
de adaptacidon o mitigacién al mismo.

h) Para abordar el trabajo con énfasis en las zonas de Cundinamarca con menor articulacién al mercado
bogotano y de exportacidn, propiciar y participar en las acciones planteadas en las estrategias de
COLCIENCIAS “Cultura de la Investigacion para la Agricultura Familiar” y “Seguridad y Soberania
Alimentaria”.

i) Finalmente se debe aprovechar el escenario de integracion regional que viene fortaleciendo el
Departamento con Bogotd D. C. y que hoy se expresa en la “Regién — Capital”. La regidén se caracteriza
por tener una de las mayores capacidades en el pais para generar ciencia y tecnologia, entre las que se
tienen: Corpoica, SENA, Universidades, alianzas interinstitucionales para el desarrollo regional como la
constituida por el SENA, Corpoica y Universidad Nacional denominada Corredor Tecnoldgico Sabana
Occidente, SDA, CAR, Corpoboyacd, Colciencias, Fondos parafiscales, Gremios y Asociaciones, Mesa de
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Planificacion Regional Bogota-Cundinamarca, Consejo regional de Competitividad, Comité Asesor de
Comercio Exterior -CARCE-, Consejo Regional de Ciencia y Tecnologia, entre muchas otras.

A las anteriores consideraciones del documento base deben afadirse la necesidad de mantener
sistemas de informacion actualizados y veraces asi como evaluar el rol y jalonamiento que juegan
transportadores y comercializadores en las cadenas productivas.

Asi mismo, la presente agenda debera responder a la metodologia de la Construccidon Social Agenda
Nacional de Investigacidn, Desarrollo e Innovacidon (1+D+i) para el sector agropecuario que por encargo
del Gobierno Nacional y el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural delegd en CORPOICA su
coordinacion a través del Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014.
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA LOS CITRICOS NARANIA (Citrus
sinensis), MANDARINA (Citrus reticulata) Y LIMON
(Citrus latifolia) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL
A nivel mundial, el rengldn de los citricos es de un gran dinamismo tanto para productos frescos como
para los procesados industrialmente.

La produccion de citricos a nivel mundial en el periodo 2003-04 fue estimada en 73,1 millones de
toneladas métricas, siendo los principales proveedores del mercado mundial de citricos: Brasil, Estados
Unidos y Espafia.

Para el periodo en mencidn, Brasil obtuvo una produccion de 18,5 millones de toneladas, mientras que la
produccion estadounidense ascendid a 14,9 millones de toneladas. Las exportaciones de estos paises
productores para el periodo 2003/04 fueron de 9,4 millones de toneladas.

Los principales productores de naranja en el mundo son Brasil, Estados Unidos, México y Espafia. En
2003 Colombia produjo 300 mil toneladas de naranja, mientras que Brasil produjo 17 millones de
toneladas, y EEUU, 10,4 millones de toneladas.

En la produccion de mandarinas China es el primer productor mundial con 9 millones de toneladas en
2003, seguida por Espafia y Brasil con 2,1 y 1,2 millones de toneladas respectivamente, mientras que en
Colombia no se registran datos de comercio exterior.

Entre los paises productores mundiales de limén en 2003, figuran 3 paises latinoamericanos,
destacandose por su importancia, México como primer productor mundial con 1,8 millones de
toneladas, seguidos por Argentina con 1,2 millones y Brasil, con una produccién de 0,95 millones de
toneladas de limon.

En cuanto a productividad de los citricos, segun cifras presentadas en el estudio de caracterizacion de los
citricos, 2005, Estados Unidos es lider, con 32 toneladas/ha, seguido de Espafia (24 ton/ha) y Brasil (16,4
ton/ha). Colombia sélo registra un rendimiento de 11,5 ton/ha, situandose por debajo de la
productividad en Perd y México.

En el periodo 2003/04, el consumo de los mayores productores de citricos se estimé en 65,5 millones de
toneladas, de las cuales 35,2 millones de toneladas correspondieron a producto fresco y 30,3 millones de
toneladas de producto para procesamiento, principalmente de jugo de naranja.
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Los principales paises exportadores en el mundo fueron en 2003, Espaina y Estados Unidos, con menor
aporte se encuentran Sudafrica y Turquia. El valor de las exportaciones mundiales de citricos durante
2003 ascendid a 10,3 billones de ddlares.

Las importaciones de citricos son liderados a nivel mundial por los paises europeos abasteciéndose
principalmente de paises del area como Espafia y Turquia. El mayor comprador mundial es Alemania con
1,4 billones de dodlares, seguido por Francia. También se destacan el Reino Unido y Japdn con 974 y 907
millones de ddlares respectivamente.

En cuanto a los productos procesados, la produccién mundial de jugo de naranja en el periodo 2003/04
fue de 2,6 millones de toneladas, Brasil en 2003-04 aportd 1,32 millones de toneladas, mientras que la
produccion de Estados Unidos se estimd para ese afio en 1,04 millones de toneladas. Por su parte
Espafa, el tercer productor mundial, se estimé un incremento en la produccion de jugos de naranja en
57.000 toneladas.

Las importaciones mundiales de jugo de naranja en 2003 fueron de 3,5 billones de ddlares, siendo el
principal comprador Francia, con 412 millones de délares.

Para 2003 Brasil, fue el mayor exportador mundial de jugo de naranja, con exportaciones por valor de
1,19 billones de ddlares. Estados Unidos vendio en ese afio 320 millones de ddlares.

Las exportaciones Colombianas de citricos en 2003, al mercado de los Estados Unidos (exclusivamente
limones y limas) fueron de 400 mil ddlares.

ENTORNO NACIONAL DE LOS CiTRICOS

Actualmente la produccidn de citricos se realiza en 26 Departamentos del pais. Los citricos participan con
25,86% del area sembrada en frutales y con 1,45% del area total sembrada en el pais. Esto indica que si
bien los citricos no participan de manera importante en el area total sembrada en el pais, es evidente su
importancia dentro del grupo de los frutales. Adicionalmente, se estima que el sector genera 30.000
empleos directos y 7.000 indirectos. (PNF, 2006)

Tabla 1. Area, produccién y rendimiento de las frutas citricas en Colombia. Afio 2008

Descripcion Area (has) | Produccién (ton) Rendimiento (ton/ha)

Citricos en asocio 37.048 654.405 17,7
Naranja 12.570 187.383 14,9
Mandarina 1.692 25.567 15,1
Limdn 5.484 73.571 13,4
Toronja 13 48 3,7
Total frutas citricas/2008 56.807 940.974 16,6
Total Nacional Frutales 219.626 3.044.894

Fuente: Corpoica con base en datos censales de Agronet

Colombia posee ventajas comparativas que ofrecen muchas regiones del pais para el desarrollo citricola,
en el afio 2008, en Colombia se reportaron 56.807 hectareas cultivadas en citricos (tanto en monocultivo
como en asocio) es decir, aproximadamente el 26% de las 219.626 hectareas cultivadas en frutales en el
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pais. Por su parte la produccién de citricos para ese afio, fue de 940.974 toneladas, lo que represento el
31% del volumen nacional de frutas cosechado en 2008. Tabla 1.

El area nacional cultivada en citricos se distribuye de la siguiente manera: la mayor corresponde a los
citricos en asociacién, ocupando el 65,2% del area total. En el sistema de produccién de monocultivo, la
naranja ocupa el 22,1%, seguido por el limén con el 9,7%, la mandarina con el 3,0%. La Toronja
Unicamente se reporta en el Departamento del Vichada y ocupa 0,02% de las 57.000 hectdreas cultivadas
en citricos en el pais en el afio 2008. Grafica 1.

Grafico 1. Participacion de los frutales citricos en el area citricola nacional (%). Afio 2008

Limén; 9,7 Toronja; 0,02

Naranja; 22,1

Citricos en asocio;
65,2

Fuente: Agronet- Corpoica 2008

Principales Departamentos productores.

De acuerdo con las estadisticas de Agronet, 2008, las frutas citricos se producen a lo largo y ancho de la
geografia nacional en 26 Departamentos. Los principales productores de citricos (naranja, mandarina,
limdn y toronja) por el area cultivada son Santander con el 15,3% y Cundinamarca, con el 14,5% del area
citricola nacional. Otros Departamentos con dreas importantes en citricos son Valle del Cauca (8,9%),
Meta (8%) y Tolima (7,9%). En estos cinco Departamentos se concentra mas del 54,6% del area en
citricos del pais. El 45,4% restante se distribuye en los otros 21 Departamentos del pais como se
presenta en la Tabla 2.

Respecto a los volimenes de produccidn, en 2008 el pais cosechd 940.974 toneladas de frutas citricas,
correspondiendo los mayores volumenes a naranja, seguido por el limén y mandarina como se presenta
en el grafico 2. El 56% de la produccién de frutas citricas se genera en los Departamentos del Meta
(13,8%), Santander (13,5%), Valle del Cauca (12,6%), Cundinamarca (8,7%), Quindio (7,4%). El 44% de la
produccion se obtiene de los otros 21 Departamentos productores del pais. Grafico 2.

Grafico 2 .Participacion de los frutales citricos en la produccidn citricola nacional (%). Afio 2008.

Naranja; 19,9

Citricos en asocio;
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Fuente: Agronet- Corpoica 2008
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Tabla 2. Variedades disponibles en Colombia y recomendadas para Cundinamarca.

. Variedades Disponibles Variedades para incrementar
Citrico . . . .
en Colombia areas cultivadas en Cundinamarca

Washington, Lerma, Salerma, Ruby, Ruco | Salerma, Ruby, Valencia, ICA Hamlin No.7,
6, Valencia*, Nativa 204, ICA Parson No.8, | Otras (no figuran en el listado de
ICA Hamlin No. 7, Naranja Comun. disponibles) Salustiana, Garcia, Galicia

Naranja Otras (no figuran en el listado de | Nucelar o Sweety Orange, Palmira,
disponibles) Salustiana, Garcia, Galicia | Campbell Valencia
Nucelar o Sweety Orange, Palmira,
Campbell Valencia
Onecco, Chiva, Comun, Arrayan, | Onecco, Arrayan

Mandarinas | Clementina, ICA, Jamundi, ICA Anaime, ICA
Bolo, Satsuma

Lima Acida | Limdén Tahiti, Persa, L. Pajarito, ICA Tajitit N

. Ruby Red, Ruby Blusa, Spark Ruby, ICA
Toronja Hatico, ICA Manuelita
Tangelo Mineola, Orlando, Trotén, Seminole

* La naranja Comun y Valencia que se produce en Colombia, no cumple con requisitos de calidad para
servir de insumo para la agroindustria.

Fuente: La Cadena de Citricos en Colombia, 2005.

En los ultimos afios el pais ha venido presentando una dindmica importante en la produccion de frutas
citricas, especialmente en lo que se refiere a naranjas, mandarinas y lima-limén. Las tablas 12 y 13,
describen el area y produccién de los citricos estudiados.

Los productos citricos procesados y en fresco han experimentado una demanda creciente, tanto a nivel
interno como en el ambito internacional.

Demanda creciente (tanto por volumen como por calidad) por parte de la agroindustria dada su actual
escala de produccidon. El mercado de limones y limas se encuentra en expansidn y ofrece grandes
oportunidades para la produccion nacional tanto en fresco como en procesado (jugo concentrado, aceite
esencial destilado, terpenos, pectinas, acido citrico y cdscara deshidratada).

Los citricos presentan una gran oportunidad de generacién de empleo por ser cultivos que exigen mano
de obra permanente, en donde Colombia presenta ventajas competitivas para expandir su oferta
exportadora, en particular de limdn.

En general el estudio de caracterizacion de citricos para Colombia, indica que para aprovechar las
oportunidades de los mercados en expansion tanto en fresco como industrial se requiere aumentar los
niveles de competitividad de la produccion nacional, con variedades pertinentes, disminucién de costos
de produccién y mejoramiento de la calidad.

Para la industria, se recomienda ofrecer en el mediano plazo, condiciones de permanencia para
garantizar la inversidn de los agricultores y el cumplimiento de los contratos.
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ENTORNO REGIONAL

En el marco del Plan Fruticola de 2006 para Cundinamarca se planted como meta, incrementar el area
fruticola en 18.500 hectareas en los proximos 20 afios, con el fin de satisfacer el consumo de frutas del
principal centro urbano del pais (Bogota), exportar al resto del pais, estimular el empleo y promover el
desarrollo regional y departamental.

En el periodo 2004-2008, los frutales en Cundinamarca, presentaron una tendencia estable en sus areas
cosechadas, sin embargo, en 2008 se presentd una reduccion de 3.615 hectareas respecto al afio
anterior, es decir se cosecharon 25.337 hectareas, mientras que en 2007 se reportaron 28.952 hectareas
cosechadas, lo que significé una reduccion del 14,3% del drea en frutales y el afio con menor drea
cosechada en frutales en el periodo analizado.

El sector fruticola en el Departamento de Cundinamarca sobresale tanto por el area cultivada como por
la produccién generada. Los frutales representaron en el periodo 2008 el 11,5% del area agricola
departamental y produjeron 284.632 toneladas, con un desarrollo importante, especialmente en las
regiones del Sumapaz, Tequendama, Rio Negro y algunos municipios como Subachoque y Cota. (PNF,
2006)

Los citricos tanto en monocultivo como en asocio, en el afilo 2008 para Cundinamarca, representaron el
32,5% del area departamental cultivada en frutales y el 29% de la produccién de fruta en Cundinamarca.

De acuerdo con informacidn de Agronet, en el periodo 2004-2008, el area departamental cultivada en
citricos presentd cierta estabilidad, sin embargo, en 2008 se produjo un sensible descenso, al reportar un
area cosechada de 8.243 hectareas, es decir, 1.821 hectareas menos que las del afio 2007. Esto condujo
simultdaneamente a una reduccion de la produccion de 23.745 toneladas de citricos en el afio 2008 como
se presenta en la tabla 3.

Tabla 3. Area y Produccion de citricos en Cundinamarca.

Naranja Mandarina Limdn Otros Citricos Total

Afos | Area | Produccidn | Area | Produccién | Area | Produccién | Area | Produccién| Area |Produccién
(ha) (t) (ha) (t) (ha) (t) (ha) (t) (ha) (t)
2004 | 851 9.482| 358 5.049 9.804 108.476111.013 123.007
2005| 866 9.653| 373 5.263 9.688 100.800(10.927 115.716
2006| 974 10.849| 334 4.671 8.751 87.323(10.059 102.843
2007 | 2.065 19.411| 364 4.661 7.642 81.526(10.071 105.598
2008 | 3.685 35.943 | 420 5.221 13 218 (4.125 40.471| 8.243 81.853

Fuente: Corpoica con base en datos censales de Agronet

Los citricos, grupo al que pertenecen la naranja, mandarina, limén y toronja hacen parte del plan
fruticola departamental, toda vez que Cundinamarca ha sido un centro de desarrollo del sistema
productivo de naranja y mandarina arrayana en Pacho, Sasaima, Villeta y Fusa. También juegan un rol
importante en el plan fruticola departamental la naranja Pachuna en la provincia de Rio Negro (PFN,
2006).
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De acuerdo con informacion del Plan Fruticola para Cundinamarca, el mayor déficit en el grupo de los
citricos, en el mercado de la Regidon Cundinamarca — Bogotd lo registra la naranja, que se suple con
producciones de la zona cafetera y el norte del Valle del Cauca principalmente, mientras que el limény la
mandarina presentan excedentes que tienen como destino la agroindustria del Distrito Capital y los
mercados en fresco y agroindustrial de Medellin y Cali. Tabla 4.

Tabla 4. Oferta y demanda de citricos en la Regidon Cundinamarca-Bogota.

. Oferta Demanda Cundinamarca | Excedentes
Especie . .
Departamental - Bogota /Déficit

Limon 25.946 10.384 15.562

Mandarina 45.241 17.274 27.967

Naranja 135.960 169.663 -33.703

Total 207.147 197.321 9.826

Fuente: Plan Fruticola Nacional. 2006
Situacion de los citricos en el Departamento de Cundinamarca.

Naranja (Citrus sinensis).

La naranja tiene una importancia estratégica para Cundinamarca de acuerdo con el indicador de
mercado que presenta déficit para el mercado interno y porque las condiciones agroclimaticas de las
zonas productoras del Departamento posibilitan la produccién durante todo el afio.

Las estadisticas de Agronet indican que en el pais, Cundinamarca ocupa el primer lugar entre 17
Departamentos productores de naranja con un area cultivada, en 2008, de 3685 hectdreas, es decir, el
29,3% de las 12.570 hectareas cultivadas ese afio en el pais. Sin embargo, en produccién Cundinamarca
ocupd el segundo lugar después de Antioquia, con una produccion de 35.943 toneladas, es decir, el 19%
de las 187.383 toneladas de naranja que produjo el pais en 2008.

En el periodo 2002-2008, en Cundinamarca el area cultivada en naranja ha presentado una tendencia
positiva al pasar de 808 hectdreas en 2002 a 3.685 hectareas en 2008, es decir que en este periodo el

area cultivada se incremento en 2.877 hectareas. Tabla 5.

Tabla 5. Evolucidn del drea y la produccidn cultivada en naranja en Cundinamarca.

Area Rendimiento

Afio Cosechada | Produccidn (t)
(t/ha)

(ha)
2002 808 6.393 7,9
2003 833 7.564 9,1
2004 851 9.482 11,1
2005 866 9.653 1hLsil
2006 974 10.849 11,1
2007 2.065 19.411 9,4
2008 3.685 35.943 9,8

Fuente: Corpoica con base en datos censales de Agronet
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En el Plan Fruticola Nacional, para Cundinamarca se tiene como meta para la préxima década
incrementar las areas de cultivo en 2.000 hectdreas cultivadas en naranja, distribuidas en 19 municipios:
Anapoima, Anolaima, Apulo, Cachipay, El Colegio, La Mesa, Quipile, Tena, Viotd, La Vega, Pacho vy
Sasaima, como se presenta en la Tabla 7.

Mandarina (Citrus reticulata).

De acuerdo con el Plan Fruticola Departamental, la mandarina es un frutal lider por excelencia en
Cundinamarca, ocupa el primer lugar de priorizacidn en la apuesta productiva del Departamento debido
a su potencial exportador (en particular a Estados Unidos) y para la industria de procesados.

Las estadisticas de Agronet indican que en 2008, Cundinamarca ocupa el segundo lugar entre 9
Departamentos productores de mandarina tanto en drea cultivada como en produccién. En 2.008, en el
Departamento existian cultivadas 420 hectareas, es decir, el 24,8% de las 1.692 hectareas cultivadas ese
afio en el pais, mientras que la produccién para el mismo afio alcanzé 5.221 toneladas, equivalentes al
20,4% de las 25.567 toneladas que produjo el pais en 2008.

En el periodo 2002-2008, en Cundinamarca el area cultivada en mandarina se mantuvo estable alrededor
de un promedio anual de 364 hectareas., rendimientos promedios cercanos a las 14 toneladas por

hectarea y una produccion promedia de 4.941 toneladas anuales. Tabla 6.

Tabla 6. Evolucidn del drea y la produccidn cultivada en mandarina en Cundinamarca.

Area Rendimiento

Ao Cosechada Produccion (t)
(t/ha)

(ha)
2002 341 4.677 13,7
2003 357 5.047 14,1
2004 358 5.049 14,1
2005 373 5.263 14,1
2006 334 4.671 14,0
2007 364 4.661 12,8
2008 420 5.221 12,4

Promedio 364 4,941 13,6

Fuente: Corpoica con base en datos censales de Agronet

Las variedades de mandarina disponibles en Colombia son: mandarina Oneco, Arrayana, ICA Bolo y
Dancy, pero en el Departamento se prefieren las variedades Arrayana y Oneco. La mandarina Oneco es la
de mayor produccién en el Departamento y su nicho productivo se encuentra en el municipio de Pacho,
es preferida por el consumidor por su calidad y ademas porque abastece el mercado en época diferente
a la produccion del resto del pais. Por su parte la variedad Oneco, presenta ventajas por su resistencia
durante el transporte. Mientras que la variedad arrayana es apetecida por la industria de jugos debido a
los altos contenidos de sélidos solubles. (PNF, 2005)

El plan tiene como meta incrementar en la préxima década las areas de cultivo en 3.000 hectdreas
distribuidas en 11 municipios como se presenta en la Tabla 7.
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Limén y Lima acida Taiti (Citrus latifolia).
Esta fruta presenta ventajas para las exportaciones al mercado de Estados Unidos debido a que carece
de barreras fitosanitarias.

Las estadisticas de Agronet indican que en 2008, Cundinamarca ocupd el penultimo lugar entre 16
Departamentos productores de limoén por el area cultivada. En 2008, en el Departamento soélo se
reportaron 13 hectdreas sembradas de las 5.484 hectdreas cultivadas en el pais. En cuanto a la
produccion, para el mismo ano Cundinamarca ocupd el 10 lugar entre los 16 Departamentos mas
productores de limon. Produjo 218 toneladas en 2008, es decir, el 0,3% de las 73.571 toneladas de limén
producidas en el pais.

En Cundinamarca agronet reporta informacidn de area cultivada y produccion de limén para el afio 2008,
cuando se registran 13 hectéareas cultivadas, una produccion de 218 toneladas y un rendimiento cercano
a las 17 toneladas por hectarea.

El Plan Fruticola para Cundinamarca tiene como meta para esta fruta, incrementar las areas cultivadas
en limoén en la préxima década en 1.000 hectareas en los municipios de Puerto Salgar y Caparrapi.

En la Tabla 7 se presenta por rangos de areas de cultivo y por fruta los municipios considerados por el
PNF para incrementar el area de cultivo en los proximos afios.

Tabla 7. Municipios con potencial para el incremento de areas de cultivos de citricos.

Rango del Area Naranja—2000 ha | Mandarina—3000ha | Lima Taiti — 1000 ha Total
actual cultivada otenciales otenciales otenciales Municipios
/Mpio (ha) g P P -
< de 400 ha V|IIeta,'AnoIa|ma, Villeta, Anolaima 6
Anapoima, Apulo
Entre 401 — 800 Yacopi, 'Pacho, La Vega, Yacopi, Tgna, El
Cachipay, Tena, El Colegio 10
ha L
Colegio, Viota.
Entre Sﬂi ~ 1560 Sasaima, La Mesa. La Mesa 3
Quipile, Guaduas, Arbeldez, Quipile,
Otros municipios | Caparrapi, Guayabetal, Guaduas, Caparrapi, Caparrapi, Puerto Salgar 13
Medina, Utica Guayabetal
Total municipios 19 11 2 32

Fuente: Plan Fruticola para Cundinamarca. 2006

De acuerdo con el area en produccién el Plan fruticola para Cundinamarca clasificdé los municipios
productores de Citricos conforme al drea cultivada, en tres rangos como se presenta en la Tabla 8. Al
cruzar esta informacion con los viveros que ofrecen material vegetal de citricos se destaca el hecho de
que para los municipios con mayor area no se reportan viveros comerciales en las zonas productoras.

El proyecto de fortalecimiento del proceso de certificacion de citricos para Colombia realizado por
Corpoica — Colciencias, 2006, indica que en Cundinamarca para ese afio se encontraban registrados ante
el ICA, 21 viveros productores y/o comercializadores de citricos. Sin embargo, el Valle del Cauca y el Eje
Cafetero son los Departamentos donde se encuentran los mejores viveros por su capacidad,
infraestructura y equipos, como por el personal capacitado para vincularse a un programa de
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certificacion de citricos. De esta zona proviene mas del 60% de la produccién de plantulas de citricos del
pais.

Tabla 8. Municipios de Cundinamarca productores de citricos y viveros reportados como proveedores
de material vegetal de citricos.

Area cultivada L. . Viveros con material
Municipios productores de citricos L
(ha) vegetal de citricos
- . . N Fusagasuga(4): Frutales
La Palma, Topaipi, San Cayetano, Villa Gémez, Nimaima, , . .
. . P . del Trépico, Feriade
Vergara, Villeta, Nocaima, Supatad, Bituima, Anolaima,
< de 400 ha , . . . , o Frutales, Frutar,
Beltran, Anapoima, Apulo, Silvania, Fusagasuga, Narino,
. . . . Boagro
Agua de Dios, Ricaurte, Nilo, Pandi, Paratebueno, R .
Anapoima: La Chica
Entre 401 — Yacopi, Paime, El Pefidn, Pacho, La Vega, San Francisco, No se reporta
800 has Cachipay, Tena, El Colegio, Viota P
Entre 801 — .
1560 has Sasaima, La Mesa. No se reporta

Fuente: Plan Fruticola para Cundinamarca. 2006

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DE LOS CiTRICOS. (Naranja,
mandarina y limén).

La agenda regional de investigacion y desarrollo tecnoldgico de los citricos responde a los lineamientos
de politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccion agricola,
mediante el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que obstaculizan el
desarrollo del potencial de las cadenas en general y de la cadena de los citricos en particular.

Este documento se soporta en las visiones, avances y aportes logrados en los documentos estratégicos
como el Plan Departamental de Desarrollo 2008-2012, el Acuerdo de Competitividad de la Cadena
Productiva de los Citricos (2000), el Plan Fruticola Nacional — Desarrollo de la Fruticultura en
Cundinamarca (2006) y otros documentos soporte elaborados en los ultimos afios como la Agenda de
Investigacién y Desarrollo Tecnolégico del sector Agropecuario Colombiano, Agenda Regional de Ciencia
y Tecnologia e Innovacién para Cundinamarca y Bogota (2005), La Cadena de los Citricos en Colombia —
MADR - 2005, Balance Tecnoldgico de la Cadena Productiva Hortofruticola en Bogotd y Cundinamarca
(2005), la Agenda Interna para la productividad y competitividad Bogotad - Cundinamarca (2007) y las
Convocatorias realizadas por el Ministerio de Agricultura en el periodo 2004-2008, para la definicién de
estrategias de investigacidén y desarrollo tecnoldgico de la cadena de frutales.

Objetivo

La agenda busca conocer y precisar las demandas tecnoldgicas de la cadena de los citricos en el
Departamento, generar estrategias y planes de accion y orientar la toma de decisiones y los recursos
hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar la competitividad y sostenibilidad de la
agrocadena de los citricos. Desde el punto de vista de investigacion se tiene una oportunidad en esta
agenda de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico (I1&DT) de buscar conocimiento nuevo para mejorar la
competitividad del sistema productivo de los citricos en el Departamento.

Problematica
Los citricos son cultivos permanentes con alta adaptabilidad a diversas condiciones climaticas, en
Colombia, pese a que se posee las condiciones agroecoldgicas requeridas para su produccidon en
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condiciones competitivas, la produccién y comercializacion de citricos son poco competitivas en el
mercado nacional e internacional.

De acuerdo con estudios de la cadena de citricos, ésta situacion obedece a multiples factores entre los
gue se destacan: la alta dispersidén geografica de la produccidn, la baja disponibilidad de variedades y de
calidades adecuadas, la escasez de material vegetal certificado, la debilidad en la prevencion de plagas y
enfermedades, baja productividad, inestabilidad de la produccion, altos costos de produccién, todo
como consecuencia del escaso desarrollo tecnolégico en el rengldn de los citricos por la escasa
investigacion y transferencia de tecnologia.

El mismo estudio indica que en Colombia no existe un sistema de certificacion de material vegetal que
garantice la calidad de la propagacion y la seguridad sanitaria acerca de la especie.

El sistema de multiplicacion de los citricos se realiza de manera vegetativa, lo que, de acuerdo al manejo,
ocasiona la propagacion de enfermedades virdticas y micoplasmosis, transmisibles por injertos tomados
a partir de material vegetal contaminado y por insectos vectores, picadores o chupadores, que
transportan y trasmiten virus. Ademas, el manejo tradicional del material vegetal genera un mosaico de
variedades en los huertos, lo que dificulta su manejo y la consecucién de frutos de buena calidad.

En el caso de las plagas, se presenta como problematica un amplio abanico entre ellas, moscas, piojos,
pulgones, dcaros, nematodos, afidos, chinches, arafias, polillas y gusanos.

En cuanto a las opciones tecnoldgicas disponibles para los citricos, éstas son de caracter general, por lo
gue se requiere zonificarlas, adaptarlas y particularizadas a cada variedad, con el fin de especializar la
oferta regional y desarrollar nichos productivos con orientacién exportadora.

Esta problematica pone en evidencia la existencia de vacios tecnoldgicos relacionados con el manejo
integrado de plagas, manejo integrado de suelos y aguas y fisiologia entre otros.

Desde el punto de vista de competitividad, los citricos presentan problemas asociados a: baja
produccion, bajos rendimientos (Tabla 9) y alta dispersidon geografica de la produccién. Por todo lo
anterior, en Cundinamarca los citricos en mencion presentan una brecha entre area cosechada vy
rendimientos, explicable en parte por un bajo nivel de tecnificacién del cultivo en las regiones
tradicionalmente productoras, lo que ha conducido a ampliar la brecha tecnolégica y acentuar la
problematica sanitaria.

Tabla 9. Comparativo de rendimientos promedios de los citricos.

Promedio Promedio Promedio

Descripcion Mundial 1.999- nacional Cundinamarca
2.003 (t/ha) (t/ha) 2.008 (t/ha) 2.008
Citricos 15,3 17,7 9,8
Naranja 17,2 14,9 9,8
Limas y limones 14,8 13,4 16,8
Mandarinas 10,9 15,1 12,4
Pomelos y Toronjas 19,7 3,7

Fuente: Corpoica con base en datos censales de Agronet
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De acuerdo con el balance tecnolégico realizado por la agenda regional de investigacion y desarrollo
tecnoldégico de la cadena de los citricos, las principales limitantes de la fruticultura colombiana se
concentran en limitantes de orden sanitario y produccidon limpia, manejo agrondmico y recursos
genéticos, por lo que es prioritaria la implementacion de un programa de certificacion para

Cundinamarca.

Demanda Tecnoldgica en los citricos (naranja, mandarina y limon)
En la tabla 10 se presentan las demandas tecnoldgicas identificadas por area temdtica para los citricos,
con énfasis en la naranja, mandarina y limon.

Tabla 10. Demandas tecnolégicas identificadas.

Area Tematica

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

Manejo Integrado del Cultivo

Falta de criterios de
zonificacion de la
produccion

Zonificacion agroecoldgica y caracterizacion de
los sistemas de produccidn de citricos en
Cundinamarca, con el fin de transferir
tecnologias particularizadas para cada region y
variedad.

Especializar la oferta conforme a las ventajas
comparativas y competitivas de cada region
productora.

Fortalecer las Buenas Practicas Agricolas,
haciendo énfasis en el manejo de plagas vy
enfermedades con el fin de mejorar la
competitividad, incrementar la productividad y
calidad de los citricos

Baja  disponibilidad de
insumos especificos para el
manejo sanitario del cultivo

Desarrollo y registro de productos quimicos y
bio-insumos especificos para citricos.

Baja divulgacion del
conocimiento existente
sobre el manejo

agronémico del cultivo de
los citricos

Métodos de transferencia eficaces de
tecnologias en la fase de cultivo, para
incrementar la productividad, la calidad vy la
oferta a escala comercial.

Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades.

> Control de al antracnosis
o) . L = - .
= Baja Adopcién del | Implementacidn de BPA para la certificacion
=G conocimiento existente | de fincas citricolas
& s sobre el manejo sanitario
'% = del cultivo de los citricos. Transferencia de tecnologia para el manejo
[%) .
& o preventivo de plagas y enfermedades de los
2T citricos.
c Carencia de un programa ] . by - 8 .
3 >3 3 ”p g Mejorar la disponibilidad de material vegetal
— O E B de proteccion y s e
o855 E ALY o certificado de citricos.
5 € £ G |certificacion de citricos . J
2590 % Desarrollar e implementar un sistema de
§ » 2o B </ DFeigamenity certificaciéon de material vegetal en citricos
= = Material de siembra
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Area Tematica Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica
infectado con patdgenos
virales

Investigar en el desarrollo de variedades
citricos, variedades de naranja adaptadas a las
condiciones agroecoldgicas de las diferentes
zonas productoras del Departamento

Escasa oferta de variedades — p -
Evaluacion de tecnologias para producir

y material vegetal . . .
L material vegetal y registro de viveros.
promisorio y falta de - - — - -
o Realizar investigaciones de mejoramiento
caracterizacion e L . )
) e . genético orientado a obtener material vegetal
identificacion de material . o
" resistente a las principales plagas vy
genético

enfermedades, tolerantes a sequias y para
obtener caracteristicas de color, valor
nutricional y acidez particulares como
estrategia para incursionar en el mercado
mundial de jugos personalizados.

Transferencia para realizar manejo oportuno
de la cosecha, seleccidn clasificacion, empaque

c
0 ] . .
; S Cultivos poco uniformes, | y presentaciones.
S E con  productividades vy | Caracterizacién de citricos para la
L = 3 o T .y .
v O calidades diferentes comercializacion ( grados brix
Q
[%)
§ g Investigar en procesos de transformacién
— .
o~ innovadores

Poco conocimiento en
requerimientos de agua de
acuerdo al estadio del

Investigar en manejo integrado de suelos vy
aguas para citricos. Alternativas de manejo con

Manejo de
Suelos y Aguas

; riego.
cultivo. &
Cultivos en relieves | Alternativas para la preparacién del terreno y
heterogéneos. el manejo de la fertilizacién
Calidad e . Establecer el sistema nacional de certificacion
. . Consumidores no ¥ .
inocuidad de ) ) ) de calidad en la cadena de citricos.
. diferencian calidades de ; 5
insumos y . Establecer un  Sistema Nacional de
manejo del producto. LA, b
productos Certificacion de Sello Verde para los citricos
Promover y Mejorar la asociatividad y la
- Dificultades en la | cultura agro-empresarial entre los productores
m . . . ’. .
'S = asociatividad entre | de citricos.
® S § productores y entre | Mejorar la integracién entre la industria y los
§ g g productores e industria. productores de citricos.
L un o

Mejorar la gestion empresarial y agroindustrial

Oferta tecnolégica para los citricos

De acuerdo a la revisién de la oferta tecnoldgica generada para los citricos en Cundinamarca y como
resultado de proyectos de investigacion realizados en el periodo 2000 — 2008 por parte de Corpoica,
Asohofrucol, Universidad Nacional entre otros, como se presenta a continuacién. Igualmente se acopié
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la demanda identificada en diferentes estudios realizados durante el mismo periodo. Algunos de esta
oferta, como se presentd en la problematica, no corresponde a los frutales en estudio, sin embargo, la
enfermedad es generalizable a dichos citricos.

Tabla 11. Area (ha) cultivadas en frutas citricas por De

partamento productor. Ao 2008.

Departamento Naranja | Mandarina Limén Citricos | Toronja | Area Total %
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Cundinamarca 3.685 420 13 4,125 8.243 (14,5
Tolima 2.278 215 2.004 4.497( 7,9
Cesar 1.827 48 1.875( 3,3
Antioquia 1.508 165 343 106 2.122| 3,7
Bolivar 1.025 29 1.054] 1,9
Norte de Santander 537 554 1.359 70 2.520| 4,4
Magdalena 490 3 2.307 2.800( 4,9
Risaralda 441 37 56 5341 0,9
La Guajira 212 137 349( 0,6
Cauca 167 252 327 109 855( 1,5
Cérdoba 91 70 78 239( 0,4
Boyaca 90 20 20 1.277 1.407| 2,5
Vichada 70 24 34 13 141 0,2
Atlantico 51 1.014 1.065]| 1,9
Sucre 48 14 62| 0,1
Caqueta 40 40| 0,1
Amazonas 10 5 13 28 0
Santander 8.693 8.693| 15,3
Valle del Cauca 5.054 5.054| 8,9
Meta 4.519 4.519 8
Narifio 3.482 3.482| 6,1
Caldas 2.967 2.967| 5,2
Quindio 2.676 2.676| 4,7
Huila 1.036 1.036| 1,8
Casanare 364 364| 0,6
Arauca 185 185| 0,3
Total 12.570 1.692 5.484 37.048 13 56.807 | 100

Fuente: Corpoica con base en datos censales de Agronet

El Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.

Tabla 12. Produccion (t) de frutas citricas por Departamento. Aiio 2008
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Departamento Naranja | Mandarina Limén | Toronja | Citricos Total (fit)eneral %
Antioquia 49.689 3.599| 4.506 1.392 59.186 6,3
Cundinamarca 35.943 5.221 218 40.471 81.853 8,7
Cesar 24.935 160 25.095 2,7
Tolima 19.884 3.438| 23.209 46.531 4,9
Bolivar 17.541 514 18.055 1,9
Risaralda 15.832 520 1.112 17.464 1,9
Magdalena 9.362 60 47.610 57.032 6,1
Norte de Santander 8.100 7.728 | 18.283 650 34.761 3,7
Cauca 1.705 4.852| 5.715 1.086 13.358 1,4
La Guajira 1.167 840 2.007 0,2
Cérdoba 841 496 1.240 2.577 0,3
Atlantico 822 18.099 18.921 2
Boyaca 781 83 79 16.997 17.940 1,9
Vichada 270 88 115 48 521 0,1
Caqueta 232 232 0
Sucre 203 104 307 0
Amazonas 76 38 61 175 0
Meta 129.812 129.812 13,8
Santander 126.814 126.814 13,5
Valle del Cauca 118.291 118.291 12,6
Quindio 69.422 69.422 7,4
Caldas 61.817 61.817 6,6
Narifio 21.709 21.709 2,3
Huila 8.611 8.611 0,9
Casanare 4,743 4,743 0,5
Arauca 3.740 3.740 0,4
Total general 187.383 25.567 | 73.571 48| 654.405 940.974 100
Fuente: Corpoica con base en datos censales de Agronet.
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA EL AGUACATE (Percea
americana) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL

El aguacate es una fruta originaria de Centro América y con la conquista de América se difundio por todo
el mundo. Actualmente se produce en casi todos los paises con climas calidos y templados. De acuerdo
con la FAO (2010), el darea mundial sembrada de aguacate en 2008 era de 423.824 hectdreas y una
produccion de 3,5 millones de toneladas métricas. Estadisticas de la misma entidad indican que el
rendimiento promedio mundial es de 8,3 tm/ha/afio. Los mayores rendimientos los reporta Republica
Dominicana con 29,8 t/ha/afio, seguido por Israel (16,2 t/ha/afio), Brasil (15,7 tm/ha/afio) y Guatemala
(10,4 t/ha/afio). Tabla 1).

Las mayores dreas cultivadas se encuentran en paises Latinoamericanos, siendo México (114.471
hectareas en 2.008) el mayor productor mundial de esta fruta, seguido por Chile, Brasil, Pert y Republica
Dominicana. En América también se destaca la produccién que se origina en Estados Unidos (California y
Florida).

Tabla 1. Area, produccién y rendimiento del aguacate por paises en el Mundo. Afio 2008.

Pais Area (ha) Produccion (t) Rendimiento (t/ha)

México 114.471 1.124.565 9,82
Chile 39.842 250.000 6,27
Estados Unidos 29.473 114.305 3,88
Indonesia 19.786 225.180 11,38
Colombia 18.470 183.968 9,96
Sadafrica 17.000 99.650 5,86
Espafa 15.070 120.000 7,96
China 14.000 95.000 6,79
Peru 13.603 121.720 8,95
Brasil 10.550 166.000 15,73
Guatemala 9.310 96.525 10,37
Rep. Dominicana 6.300 187.398 29,75
Costa Rica 5.000 25.000 5,00
Israel 3.000 48.558 16,19
Otros 107.749 674.112 6,26
Total 423.624 3.531.981 8,34
Fuente: http://www.cnp.go.cr/php_mysql/admin/KTML/uploads/files/boletines/Bol-
Aguacate-1-2010.pdf
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El aguacate también se cultiva comercialmente en paises como Nueva Zelanda, Australia, Filipinas, Costa
de Marfil, Kenia, Marruecos, Sudafrica, Israel, Italia y Espafia.

Los principales importadores de aguacate en el mundo son paises miembros de la UE (Inglaterra, Francia,
Alemania, Italia y Espafa), Estados Unidos y Japdn. El aguacate es uno de los productos mas apetecidos a
nivel mundial, por lo que el consumo mundial presenta una tendencia creciente, especialmente en Israel
y Estados Unidos. Las importaciones de Estados Unidos proceden de México y Chile. Las importaciones
Europeas proceden de Espaiia, Israel, Sudafrica y Kenia.

En Colombia, de acuerdo con los registros de expedicidon y certificacion del ICA, en 2007 exporté a
Venezuela 100 toneladas de aguacate, mientras que en el 2008 solo se exportd a Panama 1,9 toneladas.
Para el 2009, las exportaciones de esta fruta repuntaron con ventas de 24 toneladas a Holanda y en lo
corrido de 2010 ya se han exportado 64 toneladas; 26 toneladas de aguacate Hass a Francia (segundo
mayor consumidor de aguacate a nivel mundial después de Estados Unidos) y 38 toneladas a Holanda.

El ICA, actualmente realiza acompafamientos a los productores Colombianos para concretar
negociaciones y ventas directas en el exterior. La tendencia reciente de las exportaciones de aguacate
muestra oportunidades para los productores colombianos, siempre y cuando se cumpla con los
protocolos fitosanitarios, con las exigencias de calidad de los mercados y haya unidn de los productores.

ENTORNO NACIONAL DEL AGUACATE

El aguacate es una fruta de alta aceptacion por parte del consumidor Colombiano, por sus propiedades
alimenticias y sus reconocidas bondades para el tratamiento de algunos problemas de salud. Su consumo
en Colombia se realiza preferentemente como alimento fresco y se estima un consumo per capita de 3,4
kg/persona/afio. Actualmente la produccion de aguacate se realiza en 21 Departamentos del pais y
participa con 7,1% del area sembrada en frutales, sin embargo, la produccion nacional de aguacate no
cubre la demanda interna, debido a las bajas areas de cultivo, su sistema de produccién disperso y poco
tecnificado.

En el afio 2.008, en Colombia se reportaron 15.496 hectdreas cultivadas en aguacate, en las cuales se
generd una produccidn de 146.109 toneladas, lo que representd 4,8% del volumen nacional (3.044.894)

de frutas cosechado en 2.008. Tabla 2.

Tabla 2. Evolucién del Area y produccion de aguacate en Colombia.

Afio | Area (ha) Produccion(t) Rendimiento (t/ha)
2000 13.204 131.664 10,0
2001 13.846 137.065 9,9
2002 14.220 144.633 10,2
2003 15.490 162.468 10,5
2004 15.952 173.783 10,9
2005 16.075 175.988 10,9
2006 18.316 198.579 10,8
2007 15.212 149.958 9,9
2008 15.496 146.109 9,4
Fuente: Agronet — Consolido este estudio 2010
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En Colombia se encuentra el aguacate en una variedad de climas y zonas agroecoldgicas desde el nivel
del mar hasta los 2.500 m.s.n.m, en zonas de cordillera, pero se sabe que el cultivo se comporta mejor a
alturas superiores a los 500 m.s.n.m.

En el periodo 2.000/08, las areas del cultivo de aguacate en el pais presentaron una tendencia positiva
hasta el afio 2.006, cuando se registraron 18.316 hectareas. En 2.007 y 2.008 se registré una reduccién
considerable en el drea de 17% y luego una leve recuperacion (1,6%) de las areas sembradas en 2.008.

El stbito descenso en las areas de 2.007, también reflejé una caida en la produccion de -24,5% en parte
explicable por la reduccién de los rendimientos del cultivo, como se presenta en la Tabla 1.

Informacion reciente del ICA, indica que en el afio 2009 habia 21.700 hectdreas sembradas en aguacate
gue produjeron 225.375 toneladas de la fruta. Actualmente (2.010) existen en Colombia cerca de 22.000
hectareas en huertos de aguacate y se espera una produccion de 226.400 toneladas.

Con relacién a variedades de aguacate en Colombia, el pais cuenta con un Banco de germoplasma
vegetal con mas de 22.500 accesiones de 75 especies, entre las que se encuentran 193 materiales de
aguacate criollo. (MADR -Reactivacidon agropecuaria y mayor bienestar en el campo, Memorias 2007-
2008). El aguacate que se produce en el pais, pertenece al género Persea y a las siguientes variedades
procedentes de la raza Guatemalteca. En la tabla 10 presenta las variedades que se encuentran en
Colombia.

Si bien las variedades enunciadas se presentan ventajas, considerando las recomendaciones del Manual
Técnico N°5 para el cultivo del Aguacate, 2005, para el establecimiento de nuevas siembras de aguacate,
la mejor alternativa es el uso de variedades locales o regionales, seleccionadas de las zonas productoras
conforme a sus caracteristicas de sanidad, produccion, calidad de la fruta y aceptacion en el mercado.
Para su propagacion se recomienda realizarla en su ambiente natural mediante la injertacidon sobre
patrones locales que hayan mostrado resistencia a enfermedades como las pudriciones radicales. De
esta manera se garantiza la compatibilidad del material, la adaptabilidad del material injertado y la
expresion de buenos rendimientos.

Principales Departamentos productores

De acuerdo con las estadisticas de Agronet, en 2.008, el cultivo de aguacate en Colombia se realizaba en
21 Departamentos, entre ellos sobresalen Bolivar (22,4%), Antioquia (13,2), Tolima (12,8), Cesar (12,2%)
y Santander (10,8%), en los que se concentrd el 71,3% del drea dedicada a este cultivo en ese afo. El
restante 28,7% del drea se distribuye en los otros 16 Departamentos productores. Cundinamarca ocupd
el lugar 12, con 180 hectareas, es decir, 1,2% de las 15.496 reportadas en 2.008 en aguacate en el pais.

La produccién de aguacate en Colombia para el afio 2.008, alcanzé 146.109 toneladas, siendo los
mayores Departamentos aportantes Bolivar (30.9%), Antioquia (13,5%) y Tolima (12,2%), ofertando
aproximadamente 57% de la produccién nacional. Los otros 18 Departamentos contribuyen con 43% de
la produccién. Cundinamarca solo reporté 712 toneladas, correspondiente a 0,5% de la produccién del
pais en 2.008.

Los mayores rendimientos en 2.008 se obtenian en los Departamentos de Boyaca (13,6 t/ha), Bolivar (13
t/ha), Norte de Santander (12,4 t/ha), Huila (11,8 t/ha), Valle del Cauca (10,7 t/ha) y Chocd (10 t/ha). Los
demas Departamentos reportan rendimientos inferiores a 10 t/ha. Sin embargo, el ICA informa que en la
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actualidad (afio 2.010) existen huertos en el pais con rendimientos hasta de 30 t/ha/afio con buen
manejo. La inversién para establecer una hectarea en aguacate es de aproximadamente 9 millones de
pesos. Tabla 3.

Tabla 3 Principales Departamentos productores de aguacate en Colombia. Afio 2008

L. Rendimiento

Departamento Area (ha) | Producciodn (t) (t/ha)
Bolivar 3.475 45.180 13,0
Antioquia 2.041 19.667 9,6
Tolima 1.980 17.798 9,0
Cesar 1.884 12.277 6,5
Santander 1.672 12.690 7,6
Valle del Cauca 1.181 12.658 10,7
Caldas 827 6.810 8,2
Risaralda 522 5.192 9,9
Quindio 494 3.469 7,0
La Guajira 364 1.598 4,4
Sucre 298 1.871 6,3
Cundinamarca 180 712 4,0
Huila 173 2.041 11,8
Norte de Santander 148 1.834 12,4
Meta 80 621 7,8
Boyaca 69 937 13,6
Chocé 30 300 10,0
Cauca 28 129 4,6
Amazonas 27 169 6,3
Narino 13 61 4,7
Casanare 10 95 9,5
Total 15.496 146.109 9,4
Fuente: Agronet — Consolidé este estudio 2.010

Oportunidades para el aguacate
El aguacate es una fruta con potencialidad tanto en el mercado nacional como en el mercado externo
debido a que:

- Es una fruta con buena aceptacion por el consumidor europeo (actualmente de Francia y Holanda).

- Sus caracteristicas nutricionales despierta interés para su consumo ya que es un sustituto de las
proteinas contenidas en la carne. Contiene 11 de las 13 vitaminas conocidas, principalmente es fuente
de vitamina E, contiene 8 minerales y los factores Omega 3y 6.

- Es un producto con potencialidad para combatir una amplia variedad de problemas de la salud humana:
como por ejemplo ayuda a reducir el colesterol, reduce los triglicéridos y los niveles de insulina en la
sangre, mitiga los padecimientos de asma y de la artritis reumatoide.
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El fruto, las hojas y semilla del aguacate son empleados en la medicina natural como expectorante,
antiparasitario y para regular los desérdenes digestivos entre muchos otros beneficios. (Boletin técnico
N°5. Tecnologia para el cultivo del Aguacate, 2005).

Actualmente el consumo per capita de aguacate en Colombia ha aumentado al pasar de 3,4
kg/persona/afio en 2006 (PNF) a 4,4 kg/persona/afio en 2009, segun cifras de produccién de Fruitrop
Cirad.

Existe un mercado nacional potencial en sectores sociales con poco acceso a esta fruta debido a su
precio y en los grupos sociales preocupados por el consumo de productos frescos, naturales y saludables.
Actualmente existen posibilidades para la inversion chilena en el pais para el desarrollo de proyectos
agroindustriales en zonas con alto potencial de produccién de aguacate en el pais.

Es una fruta con amplias posibilidades de ampliar su consumo en fresco como de incrementar la
demanda industrial para la elaboracién de una variada gama de productos procesados como guacamole,
congelados y pastas y otros productos de la industria cosmética y de cuidados de la piel y capilar (como
aceites, cosméticos, jabon, champu).

El aguacate es considerado por la CCl, como una fruta prioritaria para el analisis de mercados externos,
debido a su potencial de comercializacién tanto en fresco como industrial.

Para aprovechar las oportunidades de los mercados en expansién tanto en fresco como industrial del
aguacate se requiere aumentar los niveles de competitividad de la produccién del Departamento, con
incremento de areas, variedades pertinentes, disminucidén de costos de produccién y mejoramiento de
la calidad.

ENTORNO REGIONAL

En Cundinamarca, la produccidon de aguacate se concentra en los municipios del valle interandino del
Magdalena que le corresponde al Departamento. Pero de acuerdo con las recomendaciones del PNF,
2006, las nuevas areas de cultivo se deben establecer en zonas del Departamento de clima frio
moderado y calido.

El Aguacate tiene una importancia estratégica para Cundinamarca de acuerdo con el indicador de
mercado que presenta déficit para el mercado interno y porque las condiciones agroclimaticas de las
zonas productoras del Departamento posibilitan la produccion durante todo el afio. Ademas es una fruta
gue hace parte del plan fruticola departamental, especialmente porque es una fruta considerada en la
apuesta exportadora del Ministerio de Agricultura y porque Cundinamarca posee las condiciones
agroecoldgicas, sociales y culturales que permiten el desarrollo de este frutal.

Situacion del Aguacate en el Departamento de Cundinamarca

En el marco del Plan Fruticola de 2006 para Cundinamarca se planted como meta, incrementar el area
fruticola en 18.500 hectareas en los préximos 20 afios, con el fin de satisfacer el consumo de frutas del
principal centro urbano del pais (Bogota), exportar al resto del pais, estimular el empleo y promover el
desarrollo regional y departamental.

En el periodo 2004/08, los frutales en Cundinamarca, presentaron una tendencia estable en sus areas
cosechadas, sin embargo, en 2.008 se presentd una reduccién de 3.615 hectdreas respecto al ano
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anterior, es decir se cosecharon 25.337 hectdreas, mientras que en 2.007 se reportaron 28.952
hectdreas cosechadas, lo que significé una reduccidon de 14,3% del drea en frutales y el afio con menor
area cosechada en frutales en el periodo analizado.

El sector fruticola en el Departamento de Cundinamarca sobresale tanto por el drea cultivada como por
la produccidon generada. Los frutales representaron en el periodo 2.008 11,5% del 4rea agricola
departamental y produjeron 284.632 toneladas, con un desarrollo importante, especialmente en las
provincias de Sumapdz, Tequendama, Rio Negro y algunos municipios de Sabana Centro (PNF, 2006).

El aguacate en el afio 2.008 para Cundinamarca, representd 0,7% del drea departamental cultivada en
frutalesy 0,25% de la produccién de fruta en Cundinamarca.

De acuerdo con informaciéon de Agronet, (Tabla 4) en el periodo 2.000/06, el area cultivada en aguacate
reportada en Cundinamarca fue de alrededor de 32 hectareas y un rendimiento promedio de 4
t/ha/afio. En el afio 2007, las estadisticas reportan que el area establecida en aguacate en el
Departamento se incrementd en 103 hectareas al pasar de 28 hectareas en 2006 a 131 hectareas en
2007. Igualmente, el rendimiento reportado para este afio es de 10,2 toneladas/ha/afio, mas del doble
de lo que se venia reportando en los afios anteriores. Para el afio 2008, se reporta un incremento de las
areas de 37,4% respecto al afio inmediatamente anterior, mientras que el rendimiento nuevamente se
presenta muy bajo, similar al reportado al comienzo de la década.

Tabla 4. Area, Produccién y Rendimiento de aguacate en Cundinamarca.

Airo Area Cosechada (Ha) Produccion (t) Rendimiento (t/ha)
2000 50 200 4,00
2001 30 120 4,00
2002 30 120 4,00
2003 30 120 4,00
2004 30 120 4,00
2005 28 112 4,00
2006 28 112 4,00
2007 131 1341 10,20
2008 180 712 4,00
Fuente: Agronet- Consolidé este estudio 2010

El Plan Nacional Fruticola, 2.006, considera que el cultivo del aguacate se trata de una de las mejores
apuestas para Cundinamarca y Colombia, si se tiene en cuenta que la oferta de 2006 solo abastecia el
1,35% de las 8.828 toneladas anuales que demanda la regidn, es decir, se presentaba un déficit en la
oferta de aguacate de 8.708 toneladas para la region Cundinamarca/Bogota.

La meta establecida en el PNF para Colombia es incrementar el area cultivada en aguacate en la préxima
década en 15.500 hectareas nuevas, de las cuales 1.000 se estableceran en Cundinamarca. Respecto a
esta meta en el Departamento, especificamente, se ha considerado establecer 700 hectareas de la
variedad Hass para exportaciéon y 300 hectdreas de variedades verdes como Lorena, Santana, Gwen,
Reed, Trinidad u otras para el mercado nacional
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De acuerdo a las proyecciones de la Gobernacidon de Cundinamarca, se espera que con las 300 nuevas
hectdreas de aguacate que se establezcan, para el mercado interno se generen unas 7.500 toneladas
adicionales, lo que mejorara las condiciones del mercado regional. Las otras 17.500 toneladas que se
obtengan de las 700 nuevas hectareas se orientara preferiblemente para el mercado externo.

En la tabla 5 se presentan los municipios seleccionados para incrementar las dreas de cultivo en aguacate
previstas en el PNF.

Tabla 5. Municipios con areas potenciales para establecer nuevas areas en cultivos de aguacate.

Aguacate 700 hectareas en | Aguacate 300 hectareas en
Hass Variedades Verdes
Anolaima Anapoima
Cabrera Apulo
Cachipay Chaguani
Caqueza El Colegio
Choachi Guaduas
Fomeque Medina
Fusagasugd Paime
Gachala Pandi
Gacheta Villeta
Gama Viota.
Junin
Macheta
Pacho
Quetame
San Bernardo
San Cayetano
Silvania
Ubaque
Venecia
Fuente: Plan nacional Fruticola PNF. 2006 — Consolid6 este
estudio 2010

De acuerdo al Plan fruticola para Cundinamarca, en la Tabla No 6 se presenta los municipios con area
potencial para la produccion de aguacate clasificados conforme a la variedad prevista a ser cultivada y la
disponibilidad de viveros que producen material vegetal de aguacate.

Tabla 6. Municipios de Cundinamarca con potencialidad para establecer nuevas areas en aguacate y
viveros reportados como proveedores de material vegetal de aguacate.
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Variedad Municipios Viveros con material vegetal de
aguacate
Aguacate | Anolaima, Silvania, Fusagasugd, Pacho, Cachipay, En Fusagasuga: Frutales del
Hass Cabrera, Caqueza, Choachi, Fomeque, Gachal3, trépico,
Gachetd, Gama, Junin, Macheta, Quetame, San Feria de Frutales, Frutar y Boagro
Bernardo, San Cayetano, Ubaque, Venecia
Aguacate | Villeta, Anapoima, Apulo, Pandi, Paime, El Colegio, En Anapoima: vivero La Chica
variedades | Viota, Guaduas, En Viota: vivero El Consuelo
Verdes Medina

* No se tiene informacion si son viveros registrados ante el ICA

Fuente: Plan Fruticola para Cundinamarca. 2006

Debido a la gama amplia de amenazas sanitarias para los cultivos de aguacate es necesario desarrollar
programas integrales para el manejo sanitario preventivos y de proteccién de los cultivos, adecuados
para las diferentes regiones productoras de aguacate en el Departamento y desarrollar proyectos de
investigacidn para conocer la fenologia del cultivo y la fauna benéfica con el fin de disefiar programas de
MIP para el aguacate.

Estudios realizados por CORPOICA han identificado las siguientes enfermedades como las de mayor
importancia econdmica por su frecuencia y severidad de los dafios y pérdidas en los cultivos de
aguacate: Pudricién de las raices, Marchitez, rofia, antracnosis del fruto, mancha de la hoja y mancha
negra del fruto, muerte descendente de las ramas, brotes y pudricién de injertos, secamiento de ramas y
mancha foliar entre otras.

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO PARA EL AGUACATE

El Aguacate tiene una importancia estratégica para Cundinamarca de acuerdo con el indicador de
mercado que presenta déficit para el mercado interno y porque las condiciones agroclimaticas de las
zonas productoras del Departamento posibilitan la produccion durante todo el afio. Ademas es una fruta
que hace parte del plan fruticola departamental, especialmente porque es una fruta considerada en la
apuesta exportadora del Ministerio de Agricultura y porque Cundinamarca posee las condiciones
agroecoldgicas, sociales y culturales que permiten el desarrollo de este frutal.

Objetivo: La agenda regional busca conocer y precisar las demandas tecnoldgicas de la cadena del
aguacate en el Departamento, generar estrategias y planes de accidn y orientar la toma de decisiones y
los recursos hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar la competitividad y
sostenibilidad de la agrocadena del aguacate. Segun cifras del Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural, la proyeccion del 2010 es estar en 20110 hectareas a nivel de pais, donde Cundinamarca puede
proyectar 1000 ha nuevas de acuerdo al Plan Nacional fruticola, PNF.

Problematica

El aguacate es un cultivo permanente con alta adaptabilidad a diversas condiciones climdticas, en
Cundinamarca, pese a que posee las condiciones agroecoldgicas requeridas para su produccién en
condiciones competitivas, la produccién y comercializacion del aguacate es incipiente y actualmente
poco competitivo en el mercado nacional e internacional.
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Esta situacion obedece a multiples factores entre los que se destacan: la alta dispersidén geografica de la
produccion, la baja disponibilidad de variedades y de calidades adecuadas, la escasez de material vegetal
certificado, la debilidad en la prevencién de plagas y enfermedades, baja productividad, inestabilidad de
la produccidn, altos costos de produccion, todo como consecuencia del escaso desarrollo tecnolégico
para el aguacate en Colombia, por la escasa investigacidn y transferencia de tecnologia.

Diagndsticos realizados por Corpoica, indican que la produccién de aguacate afronta importantes
limitaciones de orden técnico debido a: -existen pocos estudios especificos por regiones sobre manejo
agronomico de huertos de aguacate, - no existen estudios de zonificacidon agroecoldgica para el cultivo
de aguacate en el Departamento, que permitan aprovechar las ventajas competitivas que ofrecen las
diferentes zonas productoras del Departamento y realizar un manejo adecuado del cultivo, - el productor
desconoce el manejo técnico de los huertos de acuerdo a variedades como consecuencia de la falta de
transferencia de tecnologia relacionada con el manejo integral de los huertos de aguacate.

En casos especificos como el manejo de arvenses, los productores de aguacate no dimensionan las
consecuencias del manejo de éstas sobre el rendimiento del cultivo de aguacate, la calidad de la cosecha
y el aumento de los costos de produccidn.

El mismo estudio indica que, en Colombia no existe un sistema de certificaciéon de material vegetal que
garantice la calidad de la propagacion y la seguridad acerca de la especie.

El sistema de multiplicacion del aguacate se realiza de manera vegetativa, efectuada por injerto sobre
plantas de variedad criolla o regional, ésta practica realizada sin un correcto manejo técnico ocasiona la
propagacion de problemas sanitarios (plagas y enfermedades) en los huertos de aguacate. Ademas, el
manejo tradicional del material vegetal genera un mosaico de variedades en los huertos que impide
uniformizar las condiciones de produccion y de calidad de los huertos.

Desde el punto de vista sanitario, investigaciones realizadas por CORPOICA, indican que la principal
amenaza para el cultivo del aguacate en Colombia es la causada por el hongo Phytophthora cinnamoni,
debido a que afecta a todas las variedades de aguacate tanto las mejoradas como no mejoradas.

También son amenazas importantes las plagas, en particular, los barrenadores de troncos y ramas, asi
como los perforadores de frutos y semillas debido al impacto econdmico que ocasionan y por las
restricciones cuarentenarias sobre las exportaciones.

Las opciones tecnoldgicas disponibles para el aguacate, son de caracter general, por lo que se requiere
zonificarlas, adaptarlas y particularizadas a cada variedad, con el fin de especializar la oferta regional y
desarrollar nichos productivos con orientacién exportadora.

Esta problematica pone en evidencia la existencia de vacios tecnoldgicos relacionados con el manejo
Integrado de Plagas, manejo Integrado de Suelos y Aguas y fisiologia entre otros.

Desde el punto de vista de competitividad, el aguacate en Cundinamarca presenta la siguiente
problematica: areas incipientes y bajos rendimientos, alta dispersién geogréfica de la produccion,
pérdidas del producto en poscosecha (aproximadamente el 40%, PNF, 2006), desconocimiento de las
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potencialidades para el mercado, escasa organizacion de productores. Como consecuencia de lo
anterior, el aguacate es uno de los cultivos para el cual se ha identificado una de las mayores brechas
tecnoldgicas de acuerdo con el estudio del PNF, 2006. La tabla No7 expresa el rezago del Departamento
con respecto al nacional.

Tabla 7. Comparativo de rendimientos promedios de aguacate. Aiio 2008

Descripcion Rendimientos
(t/ha)
Promedio Mundial 8,34
Promedio en Colombia 9,4
Promedio en Cundinamarca 4

Fuente: Varios estudios. Consolidé este estudio.2010

Demanda Tecnolégica del Aguacate

Para contribuir a la soluciéon de la problemdtica anterior se necesita desarrollar programas de
transferencia de tecnologia con el fin de reducir las pérdidas: econdmicas, comerciales, sociales y
ecoldgicas. Para ello se requiere que los diferentes actores de la cadena y en particular el productor
conozca los criterios de calidad exigidos por el mercado interno como por el mercado externo, reconozca
e interiorice la utilidad de atender las recomendaciones técnicas y la implementaciéon de las mismas
como estrategia para competir en los mercados del aguacate, con frutos que satisfagan los
requerimientos de los consumidores en términos de calidad, precio y condiciones de entrega.

Realizar programas de transferencia de tecnologia sobre practicas de manejo de las plagas vy
enfermedades; manejo de informacidén de los cultivos, métodos adecuados de poda, manejo de arvences
y uso racional de agroquimicos, medidas preventivas de manejo, métodos para identificacién de plagas y
enfermedades del aguacate por parte de productores, manejo adecuado de practicas culturales en el
aguacate, manejo e higiene de canastillas, métodos y procedimientos para la implementaciéon del control
bioldgico del picudo en cultivos de aguacate.

Los programas de transferencia de tecnologia deben considerar ademas tematicas como: la
identificacién de las épocas y las caracteristicas de maduracién de las variedades sembradas en las
condiciones agroecoldgicas de cada zona, identificar los cambios en las tonalidades de color, conocer el
tamano promedio del fruto de cada variedad, entrenar al productor para realizar las pruebas de
maduracion para las diferentes variedades de aguacate.

De acuerdo con la Agenda Unica de Investigacion, Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico del sector
Agropecuario Colombiano y la Agenda Regional de investigacién y desarrollo tecnolégica del aguacate, la
demanda tecnoldgica por las lineas estratégicas para la cadena del Aguacate se registran en la tabla 8
gue presenta las limitantes y las demandas tecnoldgicas identificadas por area tematica para el
Aguacate.
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Tabla 8. Demandas tecnoldgicas identificadas para el aguacate.

Area Temaética

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

Manejo Integrado del Cultivo

Falta de criterios para
zonificacion de la produccién
en Cundinamarca

Zonificacidon agroecoldgica y caracterizacion
de los sistemas de produccién de aguacate
en Cundinamarca, con el fin de transferir
tecnologias particularizadas para cada
region y variedad.

Disefar prototipos para la poscosecha vy
acondicionamiento del aguacate para las
condiciones de las zonas productoras
actuales y potenciales.

Alta dispersién y bajas dareas
de cultivo

Aumentar y especializar la oferta conforme
a las ventajas comparativas y competitivas
de cada regién productora.

Concentracidn de la
produccion en un periodo de
tiempo determinado

Generar estrategias tecnoldgicas para
controlar las épocas de produccion en
cultivos de aguacate en Cundinamarca.

Manejo
desconocido.

Agroecolégico

Desarrollar proyectos de investigacion para
conocer la fenologia del cultivo y la fauna
benéfica con el fin de disefar programas de
MIP para el aguacate.

Escaso manejo técnico de
huertos

Desarrollar programas para la
Implementacién de BPA con miras a la
certificaciéon de huertos de aguacate.

Fortalecer las Buenas Practicas Agricolas,
con énfasis en el manejo integral de plagas y
enfermedades con el fin de mejorar la
competitividad, incrementar la
productividad y calidad del aguacate

Buenas practicas agricolas (incluye manejo
de limites maximos de residuos).

Baja disponibilidad de
insumos especificos para el
manejo sanitario del cultivo

Desarrollo y registro de productos quimicos
y bio-insumos especificos para el aguacate.
Determinacién de los requerimientos
nutricionales y estrategias de manejo
sostenible del agua y de la nutricién en
huertos de aguacate en las regiones con
potencial productor en Cundinamarca

Desconocimiento por parte
del productor de los criterios
para seleccionar la variedad
adecuada para sembrar
especifica para la zona.

Realizar investigaciones sobre ecofisiologia y
modelos de crecimiento y desarrollo del
aguacate en regiones con potencial
productor de Cundinamarca.

Baja divulgacion del
conocimiento existente sobre
el manejo agronémico de los

Transferencia de tecnologias para el manejo
de la fertilizacion, de arvenses y de las
podas en huertos de aguacate.

CUNDINAMARCA
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Area Temética

Limitante Tecnolégico

Demanda Tecnoldgica

Manejo Sanitario y Fitosanitario

huertos de aguacate

Desarrollar programas de transferencia de
tecnologia para el Manejo Integrado de
Plagas y Enfermedades en huertos de
aguacate en las diferentes zonas potenciales
para el aumento de las areas de cultivo.

Desarrollar programas integrales para el
manejo sanitario preventivo y de proteccion
de los cultivos, adecuados para las
diferentes regiones actuales y potenciales
para el cultivo de aguacate en
Cundinamarca.

Desarrollar estudios de investigacion para
verificar la eficiencia del uso del hongo

Beauveria Bastiana en el manejo del
monalonion o cuclilo en cultivos de
aguacate.

Transferencia de tecnologia

Baja divulgacion del
conocimiento existente sobre
el manejo sanitario de los
huertos.

Transferencia de tecnologia para el manejo
preventivo de plagas y enfermedades del
aguacate.

Promover campafias comunitarias para el
manejo de plagas y enfermedades del
aguacate.

Manejo
desconocido.

Agroecoldgico

Desarrollar investigaciones para determinar
alternativas de manejo de dafios causados
por el hongo Cylindrocladium sp. En
almdacigos de aguacate.

Evaluar los umbrales de dafio econdmico
provocado por diferentes plagas con el fin
de establecer alternativas de manejo y
control.

Desarrollar investigaciones sobre especies
depredadoras que ofrezcan las mejores
caracteristicas como biorreguladores para el
control de acaros en aguacate

Carencia de un programa de

Desarrollo de un programa de certificacidon

o g g 2 | proteccidon vy certificacion de | de material vegetal de aguacate para el
© E = 'c% 5 material vegetal de aguacate | Departamento
o = para el Departamento | Mejorar la disponibilidad de material
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Area Temética

Limitante Tecnolégico

Demanda Tecnoldgica

(material vegetal de
calidad)

baja

vegetal certificado de aguacate (patrones).

Evaluacion de tecnologias para producir
material vegetal y registro de viveros.

Multiplicacion  rapida y masiva, vy
certificacion de material limpio (sanidad) y
de interés por caracteristicas de uso
industrial.

Multiplicacién  rdpida 'y masiva, vy
certificacion de material limpio (sanidad) y
de interés por caracteristicas de uso
industrial.

Investigar en mejoramiento  genético
orientado a obtener material vegetal
resistente a las principales plagas vy
enfermedades y tolerantes a sequias.

Poscosecha y transformacion

Cultivos poco uniformes,

con

productividades vy calidades

diferentes

Desarrollar programas de capacitacion a los
diferentes actores de la cadena y en
particular el productor sobre los criterios de
calidad exigidos por el mercado interno y
externo y acompafiar el proceso de
implementacion en huertos y finca.
Desarrollar investigaciones para determinar
criterios claros para definir el momento
6ptimo de recolecciéon de acuerdo con el
mercado objetivo al que se dirige la
produccion

Desconocimiento

de

alternativas de consumo vy de

procesamiento

Transferencia de tecnologia sobre el manejo
cosecha y poscosecha del aguacate de
acuerdo con la variedad y el mercado
objetivo.

Seleccidn, Clasificacion, Empaque,
Productos con valor agregado y Procesos
Agroindustriales

Investigar en sistemas de empaque; forma,
capacidad y material para reducir los dafios,
la contaminacién y las pérdidas del aguacate
en el proceso de comercializacion.

Manejo de Suelos
y Aguas

Conocimiento  parcial
relacién a la fertilizacion.

con

Desarrollar y evaluar practicas de manejo
del suelo vy fertilizacion sostenible
(concentracion, forma vy frecuencia de
aplicacién) en huertos de Aguacate en
Cundinamarca

Alternativas para la preparacion del terreno
y el manejo de la fertilizacion en huertos de

T
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Area Temaética Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica
aguacate

Conocimiento  parcial con

. . Desarrollar estudios de fisiologia de estrés
relacion a las necesidades

hidrico en Aguacate

hidricas.

Establecer el sistema nacional de
9 @ certificaciéon de calidad para la cadena del
T35 aguacate.
Tg -§ Establecer un programa de capacitacion del
8 & Falta de mercados productor para acceder a la Certificaciéon de
'E g especializados. Sello Verde para el aguacate
T £ Impulsar la denominacién de origen del
% 2 aguacate y promocionar el consumo dadas
o T sus cualidades benéficas en la salud

humana,

Promover la capacidad gerencial vy
organizacional entre los productores de
aguacate de Cundinamarca y establecer
Dificultad en la asociatividad | mecanismos de informacion.

de los productores.

Disefar una plataforma virtual para la
cadena del aguacate en Cundinamarca

Formacién Socio-
empresarial

Oferta tecnoldgica para el Aguacate

El Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.

La tabla 10 relaciona los principales problemas de tipo sanitario descritos en la literatura que ocasionan
pérdidas econdmicas en los cultivos de aguacate (Persea americana ) en Colombia.
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Tabla 9. Variedades de Aguacate (Persea americana) que se encuentran en Colombia

Variedades de la Raza Guatemalteca

Variedad Descripcion

Es la principal variedad cultivada en el mundo y es una de las mejores adaptada a
las condiciones de clima frio moderado de Colombia (1800 msnm a 2600 msnm).
El aguacate Hass, es una fruta reconocida como una de las mas exéticas,
Hass nutritivas y de buen sabor que se producen en Colombia, es ahora una fruta con
buena aceptacion por parte del consumidor Europeo. El PNF, 2006, indica que en
ese afo en el pais existian aproximadamente 954 hectareas de la variedad Hass
cultivadas en Antioquia, Risaralda y Quindio.

Junto con la variedad Hass, Fuerte y Colinred, es una de las variedades mas
difundidas en las zonas frias de Colombia, tiene excelentes caracteristicas

Reed productivas y de calidad de los frutos, resistente al transporte y al
almacenamiento.
Raza Altillana
Variedad Descripcion
Es una variedad comun en la zona cafetera de Colombia, es decir que se
Lorena encuentra hasta los 1.500 m.s.n.m. goza de buena aceptacién por parte del
consumidor por su excelente calidad de fruto.
Trapp es una variedad.c’on alto potencialide desarrollo en las zonas calidas del pais y
con alta aceptacion en el mercado interno.
Pollock Esta variedad se cultiva en Colombia a alturas del nivel del mar y hasta los 800
msnm
Variedades de razas hibridas apetecidas en Colombia
Variedad Descripcion
Tiene aceptacién porque se adapta a las condiciones de las zonas de clima frio
Fuerte moderado del pais, por su tamafio y las caracteristicas de la cdscara es

resistente al trasporte, almacenamiento y tiene buena salida comercial.

Es una variedad bien adaptada a los diferentes climas del pais (cdlido, medio y
Choquette | frio), se produce bien hasta los 1700 msnm, es resistente a las enfermedades
mas comunes del fruto y tiene buena aceptacién en el mercado.

Colinred Es altamente productivo en las condiciones del Valle de Aburra en Antioquia.

Collinson Es una variedad recomendada para las condiciones de la zona Cafetera

Es una variedad lider para el desarrollo de cultivos en zonas de clima medio
Trinidad (1.000 a 2.000 msnm) y calido (< de 1000 msnm) del pais, por su facilidad de
adaptacidn, excelente produccién y buena aceptacion en el mercado.

En Colombia se comporta bien en las condiciones de clima frio moderado, sin
Holl embargo presenta susceptibilidad a la rofia del fruto, lo que afecta su calidad y
la aceptacion en el mercado.

Es una variedad originaria de Colombia que ofrece frutos de buena calidad y se

Santana A ' " 2 s
adapta bien al clima medio del eje cafetero de Colombia.
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Tabla 10. Problematica sanitaria en el cultivo del aguacate

Plaga

Descripcion

Barrenador de troncos y
ramas (Copturus
Agucatae Kinssinger)

Es la plaga mas importante por los dafios que causa en los cultivos
de aguacate en Colombia. Las pérdidas que ocasionan se producen
por el deterioro general del arbol y las pérdidas en la produccion,
las cuales se estiman entre el 40% y 80%.

Cucarrones
(Scarabaeidae y
Lampyridae)

Porque deterioran raices de plantas, perforan hojas y flores y
causan dafios en la calidad de los frutos.

Acaros o] arafiitas
(Oligonychus Persea o
Araiia Cristalina)

Atacan el follaje perforandolo y causando el secamiento de las
hojas hasta causar problemas severos de defoliacion. En ocasiones
también atacan los frutos generando pérdidas totales de los
mismos.

Afidos y  Pulgones:
(Aphis spp y Myzis spp)

Provocan retraso en el desarrollo de las plantas y son causantes de
la trasmision de enfermedades virales a las plantas.

Trips: (Liothrips persea y
Heliothrips
haemorroidali)

Son insectos que producen dafios severos en los brotes, hojas y
frutos, en éstos provocan lesiones que generan rechazo comercial.

Son insectos que viven en colonias y atacan troncos, ramas, hojas y

Escamas articuladas e
. frutos causando debilitamiento general de la planta con los
(Selenaspidus ) .
. consecuentes efectos sobre la produccién y calidad de la
articulatus) .,
produccion.
Cochinilla harinosa | Insecto causante de manchas en el fruto de aguacate provocando
(Planococcus citri) rechazo comercial.
Coclillo (Monalonion | Insecto chupador del fruto causante de pérdidas en plantaciones
spp) densas.
Hormiga arriera o] . s . .
& Provocan cortes del follaje y defoliacidn parcial o total del arbol.
cortadora (Atta
cephalotes)
Son polillas que taladran los frutos pequenos hasta ocasionar su
Pasador del Fruto P 9 peq

(Stenoma catenifer)

caida. Esta plaga puede causar pérdidas de hasta el 60% de la
cosecha del huerto.

Picudo del aguacate
(Heilipus o Hilipus lauri
Boh)

Insecto que perfora la cascara del aguacate y acceden a la semilla
generando pudricion, caida y pérdida general de los frutos

Fuente: Corpoica-Manual Técnico N°5. Tecnologia para el cultivo del aguacate, 2005.
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Enfermedad

Descripcion

Pudricion de la raiz

Es la enfermedad mads importante del aguacate en todas las zonas
productoras de aguacate en el mundo, en Colombia, es causada por el

(Phitophthora, hongo p. cinnamomi que genera la pudricidn de las raices de las plantas y
cinnamomi) provoca pérdidas entre el 30 y 50% de los arboles en etapa de vivero y
durante los dos primeros afios del cultivo en campo.

. Es una enfermedad causada por un hongo, que se viene diseminando en el
Marchitez

(Verticillium Nees)

pais y cobrando importancia econémica en los huertos, se manifiesta
invadiendo los tallos y ramas de la planta produciendo la defoliacion de la
planta y la pérdida de frutos.

Rofa (Sphaceloma
perseae Jenk),.

Es una enfermedad fungosa comun en todas las zonas productoras de
aguacate de Colombia, que ataca hojas y frutos, deteriorando la calidad de
éstos y causando pérdidas porque reduce las posibilidades de
comercializacion, pese a que no se afecta la pulpa.

Pudricién del fruto
por rhizopus
(Rhizopus stolonifer)

Esta enfermedad recientemente se detectd en Antioquia. Se manifiesta
especialmente en poscosecha en frutos sin pedunculo y en condiciones de
mal almacenamiento. Llega a causar pérdidas hasta de 30% de la
produccion.

Pudricién del fruto
por dothiorella
(Dothiorella Sacc)

También ha sido detectada recientemente en Antioquia, se manifiesta en la
poscosecha principalmente en frutos cosechados sin pedunculo, las
pérdidas son cercanas a 10% de la produccion.

Mancha negra del
fruto

Es una enfermedad con presencia en gran parte de los Departamentos
productores de aguacate del pais, incluyendo a Cundinamarca, afecta
plantas mal nutridas y aumenta su propagacion en condiciones de alta
precipitacion. Ataca las hojas de la parte media hacia abajo del arbol y a los

(Pseudocercospora frutos generando infecciones latentes que se manifiestan en campo antes

purpurea) de la cosecha como una mancha angular y luego en la poscosecha como
mancha negra del fruto. Las pérdidas son del orden de 2% en condiciones
de bajo manejo técnico del huerto.

Muerte Es una enfermedad altamente diseminada en el pais y de importancia

descendente de
ramas y brotes,
antracnosis del
fruto. (Glomerella
cingulata)

econdmica por los dafios que causa en todas las zonas productoras de
aguacate. Produce la pudricion del injerto y en campo produce la muerte de
ramas, cogollos y terminales. Colletotrichum gloeosporioides ocasiona la
pudricién del fruto en campo y en poscosecha. Se estiman que las pérdidas
de frutos son de aproximadamente 20%.

Fuente: Corpoica- Manual Técnico N°5. Tecnologia para el cultivo del aguacate, 2005.
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA EL BANANITO (Musa
acuminata) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL

El bananito es una especie que pertenece a la familia de las Musaceas y al género Musa, denominado
cientificamente Musa acuminata. El bananito, “Musa acuminata”, también es llamado a nivel nacional
como banano bocadillo o “baby banana” en mercados externos, es originario de los paises del sudoeste
asiatico como, India, China, Malasia y Filipinas.

Actualmente, el cultivo del banano bocadillo se ha difundido por toda América, en zonas que se
encuentran entre los 22° y 23° de Latitud Norte, hasta los 30° Latitud Sur y desde el nivel del mar hasta
los 2.200 m.s.n.m , especialmente en los Andes Ecuatoriales. Actualmente, se cultiva en algunos paises
del trépico, especialmente en Colombia, Ecuador, Venezuela y México y Costa Rica. En Latinoamérica los
principales paises productores y exportadores de bananito son: Colombia, Ecuador, Venezuela y México
y Costa Rica.

De acuerdo con la Corporacién Colombia Internacional, CCl, en el Sistema Internacional de Comercio, el
bananito figura incluido en la misma partida arancelaria del banano, por lo que el comercio del bananito
se rige por el sistema imperante para el banano. En los ultimos afios el ingreso de esta fruta a los paises
europeos se ha realizado a través del sistema de licencias de importacion implementado a partir del
2001 el cual reemplazé al sistema de cuotas que regia el comercio del banano. En el mercado de Estados
Unidos el banano es admisible, siempre y cuando los envios estén precedidos de un permiso de
importacidn expedido por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos.

Colombia tiene tradicion en la exportacion de baby banana principalmente en fresco y en almibar en
cuantias reducidas a través de varias comercializadoras de productos exdticos a Estados Unidos y a
diferentes paises de Europa. Segun la CCl, los principales competidores de baby banana colombiano en el
mercado de la Unidn Europea son: Costa de Marfil, Kenia, Ecuador, Costa Rica, México y Venezuela

En la Tabla 1, se presenta la evolucién de las exportaciones Colombianas de bananito durante el periodo
2.000/09, y las partidas arancelarias con las que Colombia exporta bananito.

En el periodo 2.000/09 las exportaciones Colombianas de bananito fresco en volumen crecieron a una
tasa promedio anual de 22,0%, mientras que en valor las exportaciones crecieron a una tasa promedio
anual de 9,96%, en el periodo analizado, lo que indica una evolucién desfavorable de los precios
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externos de la fruta. Por su parte los volumenes de bananito importados por el pais para ese periodo
crecieron anualmente a una tasa del 10,96% y en valor el crecimiento fue de 9,61% anual.

En 2009, la procedencia de las importaciones Colombianas de banano bocadillo (manzanito y orito)
fueron principalmente de Ecuador y abastece principalmente los Departamentos de Narifio vy
Cundinamarca.

Tabla 1. Exportaciones e Importaciones Colombianas de Bananito.

Exportaciones Importaciones
Afio Volumen Valor Volumen Valor
(t) (US$/FoB) (t) (Us$/FOB)
2000 1.330 2.832.717 2.020 204.655
2001 1.224 2.064.412 2.595 213.493
2002 2.149 2.246.060 1.391 105.161
2003 1.679 2.375.951 2.293 164.974
2004 1.727 2.925.209 2.811 192.536
2005 2.238 3.596.725 3.191 236.424
2006 3.491 3.878.875 1.934 159.532
2007 4,518 4.532.650 4.591 362.364
2008 5.815 5.328.737 4.327 335.199
2009 11.253 4.727.342 5.436 416.937
FOB: Es el precio de la mercancia ya en el barco antes de salir del pais origen
t: Tonelada
Fuente: Este estudio con base en Agronet — Corpoica 2010

En general para el periodo de analisis (2000/09), Colombia presenta una balanza comercial para el
bananito en términos de cantidades superavitaria en 4.834 toneladas, pese a que ésta fuera deficitaria
en seis de los nueve afios analizados. Esta situacién positiva se explica principalmente por los mayores
voliumenes exportados en 2009. Sin embargo, en términos de valor, la balanza comercial se mantuvo
superavitaria durante todo el periodo, posiblemente por efecto de los menores precios de los volumenes
importados.

De acuerdo con la informacion de Agronet, para el periodo 2.000/09, las importaciones Colombianas de
bananito representaron SUS 2,4 millones de ddlares, mientras que las exportaciones alcanzaron los
SUS34,5 millones de ddlares.

En el aflo 2.009, Colombia realizé6 exportaciones a 19 paises sumando un volumen total de 11.253
toneladas de bananito por valor de SUS 4,7 millones de ddlares. El volumen exportado ese afio, fue el
mayor del periodo analizado. Los principales destinos fueron Francia y Estados Unidos con el 44,9% vy
33,2% del volumen total exportado ese afio. Aunque con menores volimenes también figuran Suiza
(8,8%), Italia (6,0%) y Alemania (5,3%). En resumen, a estos 5 paises se dirigié el 98,3% del volumen
exportado en 2009. El restante 1,7% se exportd a los otros 14 paises destino como se presenta en la
tabla 2. Las variedades de mayor aceptacion en los mercados internacionales son Orito, Manzano, Nifio,
Burro y Red.
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Tabla 2. Paises destino de las exportaciones Colombianas de bananito. Aiio 2.009

Pais Volumen Valor
(ton) (USS/FOB)
Francia 5.056,8 1.844.897
Estados Unidos 3.737,4 1.787.468
Suiza 990,2 554,718
Italia 680,6 234.260
Alemania 591,4 191.681
Espafia 76,2 26.388
Bélgica y Luxemburgo 45,3 40.411
Suecia 37,6 8.065
Holanda (Paises Bajos) 11,4 7.362
Canada 11,1 26.607
Portugal 7,0 3.970
Aruba 4,8 596
Reino Unido 0,9 223
Kuwait 0,9 408
Antillas Holandesas 0,7 177
Hong Kong 0,1 20
Rusia 0,028 57
Noruega 0,025 34
Israel 0,024 1
Total 11.253 1.844.897
Fuente: Este estudio con base en Agronet — Corpoica 2010

Debido a que las exportaciones de ésta fruta se ha visto afectada por la ruptura en 2.007 del acuerdo
comercial del banano, se espera que con la entrada en vigencia de los TLC con la Unidn Europea, Canada
y con Estados Unidos, se dinamice las exportaciones de frutas y se pueda retomar las exportaciones de
bananito a los diferentes paises miembros. Actualmente Colombia tiene relaciones comerciales vigentes
con 31 paises europeos.

ENTORNO NACIONAL DEL BANANITO

La situacién geografica y el clima tropical de Colombia proporcionan ventajas naturales y competitivas
para el desarrollo del cultivo de bananito. Estudios realizados por Corpoica indican que para el desarrollo
comercial de éste cultivo se requieren suelos profundos de textura francoarenosa, francos o
francolimosos, que contengan materia orgdnica con pH entre 6 y 6,5 y topografias onduladas a
ligeramente quebradas, alturas desde el nivel del mar hasta los 2.000 m.s.n.m, temperaturas entre 16 a
28°C y precipitaciones entre 1.800 a 2.000 mm/afio. La franja dptima para el cultivo del bananito se
encuentra entre 800 a 1.400 m.s.n.m. con una precipitacion media anual entre 1.800 a 2.800 mm. y
temperaturas que varian entre 16°y 26° C.

En el pais es poca la informacién sobre area y produccion del cultivo de bananito debido a que se
presenta asociado con otros cultivos como frutales, café, y maderables, sin embargo, trabajos como El
Censo Nacional de las 10 principales frutales (2.004), reportd la existencia de 1.040 hectareas cultivadas
en bananito y 550 productores en 2.004. Para ese afio, Cundinamarca figuraba en el cuarto lugar como
Departamento productor de bananito en el pais con 124 hectareas.

@ Departamento de Er o %
- C.| Tibaitatd - CORPOICA
UNDINAMARCA Tel: (Il)jlztgt%oo —Ext. 1220 CUNDINAMARCA i

WWW.COrpoica.org.co corazon de Colombia

Secretaria de Planeacion



@'Comoim

De acuerdo con la informacién de la Apuesta Exportadora del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
(MADR) de Colombia (2.006) el area con bananito es de 1.015 ha, con una produccién de 10.087
toneladas y un rendimiento promedio de 9.9 ton/ha, estas cifras revelan disminucion en el drea y en la
produccion e incremento en el rendimiento, ya que segun el Plan Fruticola Nacional - PFN, con datos del
afio 2004, el area cultivada con bananito en Colombia era de 3.634 hectareas, produccion de 28.130
toneladas y un rendimiento promedio de 7.7 t/ha. Para el afio 2010, el MADR se propone como meta
incrementar el area hasta 2.015 ha, con una produccién esperada de 19.128 toneladas y elevar el
rendimiento a 12,12 t/ha.

Dentro de los frutales promisorios de exportacion el Banano Bocadillo ocupa el segundo lugar después
de la uchuva, su exportacién ha crecido en Colombia ya que en el afio 2000 fue de US $ 2.8 millones, que
correspondié a 1.400 toneladas y en 2006 fue de 1.699 toneladas con 11,2% de las exportaciones en
términos de valor. Los paises de destino de esta fruta son Estados Unidos, Francia, Suiza, Italia, Alemania,
Holanda, Bélgica y Luxemburgo. La Unién Europea importd 24.632 ton en 2006 (SIM-CCI, 2006).

En la apuesta exportadora del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, MADR, los Departamentos
priorizados para la siembra de banano bocadillo fueron: Magdalena, Antioquia, Choco, Santander,
Cundinamarca, Quindio, Risaralda, Caldas, Tolima, Valle del Cauca y Meta. En la tabla 3, se detallan las
metas nacionales en drea, produccién y rendimientos para el cultivo de bananito en el periodo 2.006 —
2.020.

Tabla 3. Area, produccién y rendimiento proyectados para el cultivo del bananito en Colombia.

Actual Metas Plan Nacional Fruticola
Ao 2.006 2.010 2.015 2020 | 2020/2006
Area (ha) 1.015 1.577 2.241| 2.744 1.729
Produccion (t) 10.087 19.123 34.826 | 52.385 42.298
Rendimiento (t/ha) 9,94 12,12 15,54 19,09 9,15
Fuente: Apuesta Exportadora Agropecuaria MADR.

Por su parte la meta del Plan Nacional Fruticola para el cultivo de bananito es incrementar el area
cultivada de esta fruta en el pais en 1.500 hectareas nuevas para la préxima década (afio 2.025).

El destino de la produccidn nacional de bananito es el mercado interno para el consumo en fresco, la
agroindustria y algunos excedentes para la exportacién. El consumo nacional se realiza principalmente
en fresco, como acompafiante de platos tipicos en forma de patacén, cocido entero, puré, tajadas,
maduro y en harinas para realizar coladas en la alimentacion infantil entre otros usos.

Procesado industrialmente se presenta en una diversidad de productos transformados o industrializados,
tal como banano deshidratado, cremas, postres, pulpas, purés, compotas, mermeladas, conservas,
harinas, hojuelas, jarabes, confitados, congelados, asi como también en la elaboracién de productos para
la alimentacion animal.

Principales Departamentos productores
Para el 2007, la informacidn de SIPSA, indica que en este afo, se sembraron en el pais 2.347 hectéreas
de banano bocadillo y se obtuvo una produccion de 13.257 toneladas, de las cuales 58% se produjo en
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Antioquia, 26% en el Valle del Cauca, 7% en Tolima y 6% en Risaralda. El 4% restante se cultivd en
Quindio y Boyaca.

La misma fuente indica que la mayor productividad del cultivo de bananito se obtuvo en Antioquia con
46 t/ha, seguido por Quindio con 36 t/ha, Valle con 28 t/ha, Tolima con 21 t/hay Boyaca con 20 t/ha.

Actualmente, las principales zonas de cultivo se encuentran en los Departamentos de Cundinamarca,
Valle del Cauca, Risaralda, Tolima y Antioquia, los cuales reinen en conjunto 78.6% del total de

hectareas sembradas en el pafls.

En Colombia se reportan, actualmente, datos de areas de banano bocadillo de 51.406 ha, plantadas; los
datos mas relevantes se presentan en la tabla 4.

Tabla 4. Areas sembradas en bananito

Departamento Bananito Plantado

(Ha)
Risaralda 205
Quindio 254
Tolima 1.404
Valle Del Cauca 4.467
Cundinamarca 573
Antioquia 30.914
Magdalena 13.459
Choco 130
TOTAL 51.406
Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural. Cdlculos Observatorio Agrocadenas.
Datos FAO

Bogota es el principal receptor de la fruta, seguido por Medellin, a pesar de tener comportamientos si-
milares en sus precios, Medellin registra menores precios por la cercania de las zonas productoras.

ENTORNO REGIONAL

En el marco del Plan Fruticola de 2006 para Cundinamarca se planted como meta, incrementar el area
fruticola en 18.500 hectareas en los proximos 20 afios, con el fin de satisfacer el consumo de frutas del
principal centro urbano del pais (Bogota), exportar al resto del pais, estimular el empleo y promover el
desarrollo regional y departamental.

En el periodo 2.004/08, los frutales en Cundinamarca, presentaron una tendencia estable en sus areas
cosechadas, sin embargo, en 2.008 se presentd una reduccion de 3.615 hectdreas respecto al afio
anterior, es decir se cosecharon 25.337 hectareas, mientras que en 2.007 se reportaron 28.952
hectareas cosechadas, lo que significd una reduccién de 14,3% del drea en frutales y el afio con menor
area cosechada en frutales en el periodo analizado.
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Situacion del bananito en el Departamento de Cundinamarca

El sector fruticola en el Departamento de Cundinamarca sobresale tanto por el drea cultivada como por
la produccién generada. Los frutales representaron en el periodo 2.008 11,5% del d4rea agricola
departamental y produjeron 284.632 toneladas, con un desarrollo importante, especialmente en las
regiones del Sumapaz, Tequendama, Rio Negro y algunos municipios como Subachoque y Cota. (PNF,
2.006)

El Departamento cuenta con regiones y condiciones edafoclimaticas aptas para el cultivo del banano
bocadillo, ademas cuenta con las condiciones de ambiente competitivo que propician su desarrollo
como red vial, cercania al principal centro de desarrollo industrial, empresarial y comercial del pais,
apoyo institucional.

Diferentes estudios revelan que en Cundinamarca las principales zonas productoras de bananito se
encuentran en los municipios de Sasaima, Viota, San Francisco, Nilo, Cachipay y La Mesa.

Los resultados del estudio de zonificacidon y organizacidon de cluster empresariales para la cadena de
frutales, entre ellos el bananito realizado por CORPOICA, 2007, en convenio con la Secretaria de
Agricultura de Cundinamarca, para el bananito se identificd un cluster productivo conformado por los
municipios de Sasaima, San Francisco y La Vega.

Se identificaron 2.070 hectareas con moderadas restricciones o sin restricciones fisicas (pendiente y
profundidad de suelos) y con moderadas o medias ventajas del entorno competitivo. Las mejores
condiciones para el cultivo del bananito, desde el punto de vista de pendiente y profundidad de suelos vy
de ventajas competitivas se encuentran en 81 hectareas de la provincia de Gualiva distribuidas en los
municipios de Sasaima, San Francisco y La Vega como se presenta en la Tabla 5.

La ventaja comparativa se evallo teniendo como referencia los requerimientos edafoclimaticos del
cultivo del bananito: suelos ubicados entre 100 y 1.500 m.s.n.m, bien a moderadamente bien drenados,
profundos (> 50 cm), en pendientes inferiores a 50 %, con temperaturas entre 17 y 28 °C y
precipitaciones entre 1.500 a 2.800 mm/afio. Las ventajas competitivas se definieron teniendo en cuenta
el nivel tecnoldgico del sistema de produccion, el desempefio productivo y econdmico de las fincas
productoras de bananito, las condiciones de accesibilidad presentes en esos municipios y la cercania a
mercados entre otros.

Considerando que el bananito es un cultivo de produccién permanente, las posibilidades de exportacion
y los mejores precios se presentan entre septiembre y abril, mientras que en los otros meses del afo
(entre mayo y agosto), se reducen las exportaciones y se incrementa la oferta en el mercado nacional a
la que se agrega la oferta procedente de Ecuador, deprimiendo los precios nacionales del bananito.

Para los productores de bananito de Cundinamarca, los meses de junio, julio y agosto corresponden a la
temporada baja del negocio y el resto del afio es de temporada alta, en particular en el mes de diciembre
cuando se logran los mayores volimenes exportados y mejores precios.
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Tabla 5. Area por municipios y veredas con ventajas comparativas y Competitivas para el cultivo de
bananito en Cundinamarca.

Ventajas Comparativas

Moderadas
. Moderadas -
Sin . restricciones Moderadas .
_— N restricciones . . Area Total
Municipio Vereda Restriccion . de pendiente, | Restricciones,
de pendiente o . (ha)
(ha) precipitacion Profundidad
(ha)
(ha)
Ventajas Competitivas
Medio (ha) | Medio (ha) Medio (ha) Medio (ha)

La Vega Bulucaima 280 48 328
La Vega Guarumal 6 6
La Vega San Juan 30 30
La Vega Ucrania 23 23
San Francisco | El Pefidn 3 3
San Francisco | San Miguel 24 157 181
Sasaima El Mojén 27 311 338
Sasaima Guane 59 59
Sasaima La Granja 384 384
Sasaima Limonar 125 276 106 506
Sasaima Mesetas 174 174
Sasaima Nariz Alta 37 37
Total 81 1.090 555 343 2.070

Fuente: Estudio Zonificacion de Clusters productivos — Convenio CORPOICA - Gobernacién de
Cundinamarca - 2007

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL BANANITO

Este aspecto del documento se soporta en las visiones, avances y aportes logrados en los documentos
estratégicos como el Plan Departamental de Desarrollo 2008-2012, el Plan Fruticola Nacional —
Desarrollo de la Fruticultura en Cundinamarca (2006) y otros documentos soporte elaborados en los
ultimos afios como la Agenda de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico del sector Agropecuario
Colombiano, Agenda Regional de Ciencia y Tecnologia e Innovacidn para Cundinamarca y Bogota (2005),
el Balance Tecnoldgico de la Cadena Productiva Hortofruticola en Bogota y Cundinamarca (2005), la
Agenda Interna para la productividad y competitividad Bogota - Cundinamarca (2007) para la definicion
de estrategias de investigacidn y desarrollo tecnoldgico para los sistemas de produccién de bananito.

La agenda regional de investigaciéon y desarrollo tecnolégico para el bananito responde a los
lineamientos de politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccién
agricola, mediante el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que
obstaculizan el desarrollo del potencial de las cadenas en general y de los sistemas productivos del
bananito en particular.

Objetivo
La agenda regional busca conocer y precisar las demandas tecnolégicas de los sistemas productivos de
bananito en el Departamento, generar, planes de accidn y orientar la toma de decisiones y los recursos
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hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar la competitividad y sostenibilidad del sistema
productivo del bananito. Desde el punto de vista de investigacion se tiene una oportunidad en esta
agenda de I&DT de buscar conocimiento nuevo para mejorar la competitividad del sistema productivo
del bananito en el Departamento. El Departamento, Secretaria de Agricultura, explicita la proyeccién del
cultivo en:

a) Area de siembra nueva: 200 ha nuevas bajo concepto BPA.

b) Reconversién tecnoldgica: 300 ha actuales de produccién

c) Forma de exportacion: Producto

d) Proyeccion: Certificacion de productores y seleccién de producto para diferentes mercados vy
exportacién permanente..

Problematica

La brecha tecnoldgica nacional de acuerdo con la informacion esta entre 13 y 20.3 t/h ya que segun el
PFN el rendimiento promedio nacional fue de 7.7 t/ha, para el afio 2004, el rendimiento promedio
comercial que alcanzan los mejores productores fue de 15 t/ha y el rendimiento promedio de
investigacion 28 t/ha.

Los nematodos son las plagas mas importantes del banano, y dependiendo del ambiente y ubicacién
geografica, cuatro especies pueden causar dafios significativos (Gowen y Quénéherve, 1990, en Ploetz,
2004). La penetracion del nematodo se hace por raiz, principalmente por apice radical y conlleva a que la
raiz se necrose y se pierda la capacidad de absorciéon de agua y nutrimentos con la consecuente
disminucion de los rendimientos en la produccion de frutos.

Pese a que Cundinamarca posee condiciones agroecoldgicas para la produccion de bananito, el
crecimiento de las areas y la produccidn no ha sido la esperada debido a multiples factores entre los que
se destacan:

Pese a que Cundinamarca posee condiciones agroecoldgicas para la produccidn de bananito, el
crecimiento de las areas y la produccidn no ha sido la esperada debido a multiples factores entre los que
se destacan:

Prevalencia de procesos de produccion acostumbrados y de procesos poscosecha deficientes que restan
calidad y presentacion a la fruta.

Uso de material vegetal sin verificar su calidad y por ende altamente susceptible de ser transmisor de
plagas y enfermedades como la Sigatoka Negra y Amarilla, Picudo, Moko y Bacteriosis.

Falta de capacitacidn a productores y operarios en prdcticas de manejo para obtener material vegetal de
buena calidad.y escasa implementacion de practicas sanitarias preventivas.

Falta de protocolos de BPA para la produccién de bananito orgdnico, que permita competir con las
exigencias de 6ptima calidad e inocuidad de los mercados internacionales.

Falta de alternativas tecnolégicas para el manejo del suelo, fertilizacidon en cultivos de bananito, manejo
sanitario en las zonas productoras de Cundinamarca.
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Desconocimiento de los requerimientos hidricos, en las etapas de crecimiento del cultivo de bananito.

Escasas alternativas tecnoldgicas de bajo costo para el manejo del cultivo de bananito que propicien
mejores niveles de adopcion.

Desaprovechamiento de la ventaja competitiva que ofrecen las zonas productoras para romper la
estacionalidad de la oferta mediante la planificacién de siembras.

Volumenes de produccidn insuficientes para cumplir con envios regulares al exterior.
Falta de investigacidn y difusion de tecnologias para el procesamiento agroindustrial del bananito.

Ausencia de infraestructura adecuada para conservar el bananito en buen estado, debido a que su
maduracion es mas rapida que la del banano.

Ineficiencias en el proceso de mercadeo (alta intermediacion y margenes de comercializacion bajos),
deficientes condiciones de llegada de la fruta al destino con magulladuras, excesiva maduracién y plagas,
debido a insuficientes niveles de tecnificacion en los eslabones de produccién, empaque y
comercializacién.

Falta de un diagndstico agrondmico y socioecondmico del cultivo del bananito en Cundinamarca, con el
fin de precisar la problematica relacionada con el bananito e identificar alternativas tecnoldgicas para
mitigar problemas.

Altos costos de produccidn, bajos rendimientos y baja competitividad del cultivo y de la fruta.

Desinformacidn y visidn de corto plazo de los productores con relacion al mejoramiento en los diferentes
aspectos de mejoramiento del cultivo.

Demanda Tecnoldgica en el bananito

De acuerdo con el PFN, el problema principal para los frutales (entre ellos el bananito) en el
Departamento, es el desconocimiento por parte de los agricultores de la tecnologia existente para la
produccion rentable de la fruta. En consecuencia, se requiere intensificar los procesos de capacitacion,
transferencia de tecnologia y divulgacion del conocimiento disponible sobre bananito, como soporte
para construir una plataforma exportadora eficiente para este frutal.

Como estrategia para la implementacién de la agenda se hizo una revisién de la oferta tecnoldgica
generada para el bananito en Cundinamarca de los proyectos de investigacion realizados en el periodo
2.002 — 2.010 por parte de CORPOICA, ASOHOFRUCOL, Universidad Nacional entre otros, como se
presenta a continuacion. Ilgualmente se acopid la demanda identificada en diferentes estudios realizados
durante el mismo periodo.

En la tabla 6 se presentan las demandas tecnoldgicas identificadas para el bananito por las areas
tematicas sugeridas por la Agenda Unica de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico, 2005.
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Tabla 6. Demandas tecnolégicas identificadas para el bananito.

Area
Tematica

Limitante Tecnolégico

Demanda Tecnoldgica

Manejo Integrado del Cultivo

Prevalencia de procesos de produccion
tradicionales deficientes que restan
calidad y presentacion a la fruta

Escasas alternativas tecnolégicas de bajo
costo para el manejo del bananito que
propicien mejores niveles de adopcion.
Baja productividad e inestabilidad de la
produccion de bananito.

Altos costos de produccién.

Desarrollar y especializar la oferta
tecnoldgica conforme a las ventajas
comparativas y competitivas de cada
region productora de bananito, con el fin
de mejorar los rendimientos y reducir los
costos de produccién.

Falta de alternativas tecnoldgicas para el

Desarrollo de opciones sostenibles de
manejo para el cultivo organico de

manejo organico del bananito. bananito
. o Desarrollar  estudios con fines de
Falta de estudios de diagndstico L . Lo
caracterizacion 'y diagndstico agro-

agrondmicos y socioecondmicos del
cultivo del bananito para precisar y
priorizar la problematica existente en las
zonas productoras del Departamento.

econdmico para precisar problematicas
del bananito en Cundinamarca e
identificar alternativas tecnoldgicas de
solucién.

Baja divulgacion del conocimiento
existente sobre el manejo agrondmico
del cultivo del bananito.

Transferencia de tecnologias en la fase
de cultivo, para incrementar la
productividad, la calidad y la oferta
estable del bananito.

Manejo Sanitario y Fitosanitario

Escasa implementacion de practicas
sanitarias preventivas para el cultivo de
bananito.

Manejo Integrado de Plagas vy
Enfermedades. Investigar y transferir
alternativas tecnoldgicas para el manejo
sanitario del cultivo de bananito aptas a
las condiciones biofisicas,
socioeconémicas y culturales de las
regiones productoras del Departamento.

Capacitar a productores y operarios en
manejo técnico de la semilla de bananito

(induccion de brotes, seleccién de
semilla, adecuacién del terreno vy
desinfeccion).
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Area
Tematica

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

En Colombia no existen protocolos de
BPA para la produccion de bananito
organico, que permita competir con las
exigencias de calidad e inocuidad de los
mercados internacionales.

Falta o escasez de propuestas para el
desarrollo organico del cultivo de
bananito

Generar protocolos sobre practicas de
manejo de la produccion organica del
bananito como estrategia para la
certificacion de fincas productoras de
bananito en el Departamento.

Escasa implementacion de practicas
sanitarias preventivas en el cultivo del
bananito
Baja divulgacion del conocimiento
existente sobre el manejo sanitario del
bananito.

Transferencia de tecnologia para el
manejo  sanitario  preventivo  del
bananito.

Material de Siembra y Mejoramiento Genético

Material vegetal de dudosa calidad y
potencial trasmisor de plagas vy
enfermedades del bananito.

Mejorar el manejo y la disponibilidad de
material vegetal de buena calidad de
bananito. Capacitar al productor en el
manejo del material vegetal como
estrategia para mejorar la productividad
y rentabilidad del agro-negocio.

Baja disponibilidad de material vegetal
mejorado y promisorio (clones de
bananito de porte bajo y peso de
racimos mayor a 4 kilos).

Recuperar recursos genéticos de
bananito de porte bajo y mejorar el
sistema de produccién para incrementar
rendimientos y peso de los racimos.

Promover el establecimiento de viveros
con materiales seleccionados y con
controles de calidad sanitaria. Evaluacion
de tecnologias para producir material
vegetal y registro de viveros.

Realizar investigaciones de
mejoramiento genético orientado a
obtener material vegetal resistente a las
principales plagas y enfermedades
(Anexo No1l).

b o © % Prevalencia de procesos poscosecha | Transferencia de tecnologia a diferentes
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An’ea. Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica
Tematica
presentacién a la fruta poscosecha del bananito, sobre manejo
adecuado de la cosecha, seleccidn
clasificacion y empaque. Capacitar al
productor sobre las exigencias de calidad
de los mercados destinos.
Ausencia de infraestructura adecuada
para conservar el bananito en buen
estado, debido a que su maduracion es
mas rapida que la del banano
Adaptar un prototipo para el manejo
poscosecha del bananito.
Investigar en manejo integrado de suelos
y aguas para el cultivo del bananito en
zonas productoras de Cundinamarca,
con el fin de contribuir al manejo inocuo
y salubre del mismo.
Realizar investigaciones en niveles de
fertilizacién éptimos desde el punto de
vista técnico — econdmico en cultivos de
" bananito (especialmente para el sistema
;3'; de produccion en asocio) en las
i Faltan alternativas tecnoldgicas para el | diferentes regiones productoras del
a manejo del suelo y agua para el cultivo | Departamento.
73 del bananito en Cundinamarca.
3 Desconocimiento de los requerimientos
'g hidricos, en las etapas criticas del cultivo | Capacitar al productor en practicas de
'qc? de bananito. desinfeccidon y manejo de suelos y aguas.
©
=
Alternativas para la preparacion del
terreno y el manejo de la fertilizacion y
transferencia de tecnologia para la
elaboracién, preparacion y utilizacién de
compostajes, lombricultivos, bancos de
abonos verdes y micorrizas en sistemas
productivos de bananito, biofertilizantes
y manejo integrado.
5 3 Desconocimiento de mercados Selectos
58 E o | - e b e e Establecer un programa para la
5 ° 2 3 certificacion de los sistemas de
E £ consumidores. 7 .
produccion de bananito en
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Limitante Tecnoldgico Demanda Tecnoldgica

Area
Tematica

Cundinamarca.

Capacitar a los productores de bananito
del Departamento  para acceder al
Sistema Nacional de Certificaciéon de
Sello Verde.

Capacitar a los productores en el manejo
poscosecha, estado de madurez
apropiado para el corte, importancia del
buen manejo en el almacenamiento,
empaque y transporte de la fruta en la
cosecha.

Promover y fortalecer la asociatividad y
la cultura agro-empresarial entre los
productores de bananito. Capacitar al
productor para desarrollar destrezas
para identificar, atender vy resolver

bl ios del io.
Dificultad en la asociatividad de los problemas proplos def agronegocio

productores.

Mejorar la integracién entre la industria
y los productores de bananito.

Formacion Socio-empresarial

Mejorar la gestion empresarial y
agroindustrial

Oferta tecnoldgica para el bananito

En el Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.

Plagas y Enfermedades que causan dafios de importancia econémica a plantaciones de bananito

Nematodos: Las principales especies de nematodos que atacan el cultivo del bananito son: Radopholus
similis (minador), Helicotylenchus multicinctus (espiral), Meloidogyne spp. (nddulador), Rotylenchulus
reniformis (reniforme). Esta plaga ataca principalmente el sistema radicular de la planta destruyéndolo,
como consecuencia del ataque se producen volcamiento de las plantaciones y racimos de mala calidad.

Los nematodos que atacan las raices de plantas constituyen uno de los mayores problemas fitosanitarios
gue enfrentan los cultivadores de bananos y platanos en todos los lugares donde crecen estos cultivos.
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En América Latina son responsables por la reduccién de rendimiento en hasta 50% o mas en las
plantaciones bananeras comerciales (Pocasangre et al., 2004) cuando su control no es realizado
correctamente.

Picudo negro (Cosmopolites sordidus): es una de las principales plagas que ataca el cultivo del
banano en cualquier estado de desarrollo, causa pérdidas de importancia econémica debido a
gue reduce el niumero de plantas y disminuye el tamafo y el peso de los racimos, ocasionando
bajos rendimientos.

Gusano Tornillo (Catsniomera humboldti). El ataque de esta plaga afecta hojas y tallos causando
muerte descendente de la planta e imposibilitando la producciéon de la planta.

Gusano peludo de las hojas: orden lepiddptero, familia arctiideae o syntomidea. Importante
defoliador del banano

Plagas del follaje: en ocasiones producen defoliaciones severas que inducen maduraciones
tempranas y deterioro de la calidad de la plantacion

Plagas del fruto

Morrocoyita del fruto (Colaspis sp): Es considerada la principal plaga que ataca los frutos de
banano se alimentan de la corteza de los frutos tiernos, haciendo roeduras alargadas y
profundas entre las aristas del fruto.

Mapaitero o abeja angelita (Trigona sp): Hace perforaciones en las aristas de los dedos jovenes
en los racimos; el latex que brota, mancha la fruta al secarse demeritando su calidad

Trips (Frankliniella parvula): En estado de larva se alimenta del bananito con el consecuente
deterioro de la calidad de la fruta

Enfermedades

Moko o Maduraviche (Ralstonia solanacearum): Es la enfermedad mas grave que afecta el tallo,
y se transmite principalmente por semilla, insectos y herramientas contaminadas. Se encuentra
diseminada en todo el pais y causa grandes pérdidas, especialmente en zonas bajas y calidas.
Produce muerte de las plantas.

Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis), la Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musicola), el
Mosaico o Virus (CMV y BSV): La Sigatoka negra es la enfermedad foliar mds destructiva que
ataca el género Musa, siendo el patégeno mas virulento y agresivo que causa la Sigatoka
amarilla. En ataques severos los racimos y dedos adquieren presentaciones pequeiias
alargandose la emision y duracion de los mismos en los posteriores ciclos de produccion y se
reduce el llenado de los frutos presentando una maduracién anormal prematura. Las pérdidas
en rendimiento pueden ser superiores a 50%, siendo mayores en los bananos que en los
platanos.

Mosaico del banano y el platano: Cucumber mosaic virus C.M.V. (Grupo cucumovirus). Cuando
el dafio es severo se producen racimos pequefios, dedos mal formados y bandas clordticas a lo
largo de los dedos y frutos sin corteza.
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA EL BROCOLI (Brassica
oleracea) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL

Las hortalizas son un negocio potencial para Colombia, debido a las ventajas agroecoldgicas, logisticas y
geograficas con que cuenta el pais., sino también por la dinamica favorable del consumo que presenta
este grupo de alimentos especialmente preferidos por sus bondades nutricionales, sus efectos benéficos
sobre la salud humana y las campafias nutricionales para el consumo de alimentos sanos que se realizan
en el mundo. De acuerdo con el PHN, el crecimiento del consumo per cdpita mundial de hortalizas en el
periodo 1992/05 superd al de frutas.

De acuerdo con cifras de la FAO citadas en el PHN, El drea mundial cultivada en brécoli y coliflor pasé de
762 hectdreas en el afio 2000 a 973 en el afo 2005, con un crecimiento promedio anual de 5,5%,
mientras que la produccidn mundial de brécoli y coliflor pasé de 14,7 millones de toneladas en 2000 a
17,6 millones de toneladas en 2005, es decir, que en el periodo 2000/2005 la producciéon crecié a una
tasa promedia anual de 4,2%. La diferencia de las tasas de crecimiento del area y la produccion se explica
como un rezago de la productividad por unidad de superficie cultivada.

El brécoli (Brassica oleracea), brécoli, brécol o bréculi es una hortaliza de la familia de las cruciferas a las
que pertenecen el repollo, la coliflor, el repollito de Bruselas y colchina)

La literatura reporta que el brécoli es originario del Mediterraneo (Grecia, Libano Siria), Asia Menor y
Japdn. Es una planta conocida y cultivada con tradicién milenaria. En la actualidad se cultiva en diversos
paises, como China, India, Italia, Francia y Espafia. En América se destacan Estados Unidos, Ecuador,
México, Colombia y Guatemala.

De acuerdo con el Plan Horticola Nacional, el mayor productor de brécoli en el mundo es China, con mas
de 7 millones de toneladas producidas en 2.005. Los mayores exportadores son Espafa y Francia.
Mientras que los mayores importadores son Estados Unidos, la Union Europea (Reino Unido y Alemania)
y Japon. Las importaciones de brécoli de Estados Unidos son procedentes de México, Canadd, Ecuador,
Guatemala, Colombia y China. MADR-CCI, Monitoreo Internacional, Sistema de Inteligencia de Mercados

En América Latina, Ecuador se ha consolidado como el principal productor y exportador de brécoli, su
agroindustria es principalmente el proceso IQF (Individual Quick Freezing) o Congelamiento Individual
Rapido; sin embargo, para el consumo en fresco, la presentacion es troceada y empacado en atmésfera
modificada o envasado en salmuera. Debido a que el brécoli es un producto altamente perecedero, en
los mercados externos se manejan presentaciones: congelados cocidos, crudos, deshidratado vy
precortado. PHN
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El incremento de la demanda en el mercado externo del brécoli probablemente se deba a un aumento
en la concientizacidn sobre la importancia de la alimentacidn sana y la preferencia por las verduras, en
especial por el reconocimiento de los efectos beneficiosos que tienen hortalizas como el brécoli sobre la
salud humana. También se considera que las presentaciones congeladas y precortadas del brécoli han
contribuido al incremento de la demanda.

Algunas fuentes consultadas indican que en los Ultimos afios, el brécoli viene presentando una tendencia
creciente en los volumenes transados en los mercados, debido principalmente al despliegue que se
realiza sobre las bondades que se le atribuyen para combatir distintas enfermedades entre ellas el
cancer.

Las exportaciones Colombianas de brdcoli fresco hacia Estados Unidos, se producen en época de invierno
y primavera, es decir, entre Agosto y abril. Las variedades de brécoli que Colombia comercializa en
estado fresco son Bunched Italian Sprouting Broccoli.

En el arancel armonizado colombiano, el brécoli y coliflor en estado fresco comparten la misma posicidn
arancelaria, razén por la cual se realiza un analisis conjunto del flujo de exportaciones para estos dos
productos como se presenta a continuacidn.

Brocoli: (Brassica Oleracea): Partida Arancelaria No 0704100000. Descripcidn: Coliflores y brecoles
("broccoli"), frescos o refrigerados.

Durante el periodo comprendido entre los aflos 2.000 y 2.009, las exportaciones colombianas de brécoli
y coliflor fresco, de acuerdo a las estadisticas reportadas por Agronet, presentan una tasa de crecimiento
promedia anual de 62,42% en volumenes y de 59,79% en valor, lo que indica un comportamiento
irregular del precio, mientras que los volimenes han mantenido una tendencia creciente.

En el 2.008, se produjo las mayores exportaciones del periodo analizado, alcanzando 465 toneladas
exportadas, sin embargo, esto no se reflej6 en mayores ingresos para el pais, pues en ese afio se
registraron los mas bajos precios del periodo. Por el contrario, en 2.009 se presentd un incremento del
92,1% en el precio reportado en el periodo anterior y se obtuvo ingresos por US$328.311,
correspondientes a la venta de 285 toneladas/afio, lo que representd un incremento del 17,6% respecto
al valor de las ventas obtenido en el afio anterior. Las exportaciones de brécoli del afio 2009, Unicamente
representan el 25% de la meta establecida para el brocoli (en volumen) por la apuesta exportadora para
el afio 2015, estimada en 1.137 toneladas.

El principal destino del brécoli colombiano en 2.009 fue Cuba, hacia donde se dirigié el 99,6% del
volumen exportado ese afio. El 0,4% restante se exportd a las Antillas Holandesas y Aruba. El origen
colombiano del brécoli exportado es Cundinamarca, Antioquia y Boyacd, donde se concentra la
produccion de estos vegetales en el pais. MADR-CCI, Monitoreo Internacional, Sistema de Inteligencia de
Mercados

En la Tabla 1, se presenta la evolucidon de las exportaciones Colombianas de brdcoli en el periodo
2.000/09, es necesario anotar que el brécoli no tiene una partida arancelaria independiente, sino que se
registra con el coliflor en la misma posicion arancelaria razén por la cual se realiza un andlisis conjunto
del flujo de exportaciones para estos dos productos.
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Tabla 1. Exportaciones Colombianas de brécoli. Periodo 2000/09

Afio Volumen Valor Ir:LTiccli(:o
(t) US$/FOB (US$/ton)
2000 4,4 4.575 1.032
2001 2,4 2.489 1.024
2002 3,9 4.078 1.061
2003 7,6 5.832 772
2004 12,2 10.335 848
2005 140,9 228.776 1.623
2006 18,4 17.266 938
2007 434,0 261.248 602
2008 465,4 279.278 600
2009 284,7 328.311 1.153
Fuente: Este estudio con base en Agronet —
Corpoica 2010

Respecto a las importaciones de brdcoli, las estadisticas de Agronet registran volimenes ingresados al
pais entre los afios 2000 — 2004. El mayor volumen importado se produjo a comienzos de la década en
los afios 2000 y 2001 cuando ingresaron 13,9 y 10,5 toneladas respectivamente. A partir del 2002, se
dinamiza la produccién nacional de brécoli, abasteciendo el mercado nacional y generando excedentes
exportables. A partir de 2005 no registra el pais importaciones de esta hortaliza

En Colombia, el brécoli es un cultivo generador de empleo y es una opcidn productiva rentable para el
productor, hace parte de la canasta familiar especialmente en estado fresco, mientras que en
presentaciones en forma procesada se encuentra entre los productos preferidos por segmentos de la
poblacidn de mayores ingresos.

En el pais la produccién del brécoli, se encuentra entre los 2200 y 2.800 msnm, y temperaturas entre
14°C y 20°C, siendo la temperatura dptima los 17°C. Actualmente, el brécoli se cultiva en los
Departamentos de Cundinamarca, Antioquia, Norte de Santander, Narifio, Cauca y Boyacd, que
abastecen el mercado nacional y generan excedentes para el mercado externo.

Si bien en el mercado nacional existen una amplio nimero de variedades de brdcoli, entre ellas:
Wallthman, Pirata, Marathon, Centauro F1, Altar F1, Centenario F1, Shogun, Patriot, Patron, Legend,
Arcadia, Legacy, Triathlon, Decathlon. Las variedades de mayor comercializacion en Colombia son; el
hibrido Legacy, Marathon, Grandeur y Pingrin debido a su excelente comportamiento, rendimiento y
calidad comercial tanto para el consumo en fresco como para la industria. .

En Colombia, el brdcoli se ha venido posicionando en el mercado nacional debido a la creciente demanda
para el consumo en fresco y con destino al mercado externo. De las 14.25 toneladas que se produjeron
en 2.008, se exportd el 3% y el 97% se orientd a los diferentes mercados del pais. , donde se consume en
una amplia variedad de presentaciones entre ellas en ensaladas, cremas y tortas, entre otras.

De acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, en Colombia el area cultivada en brécoli
pasé de 71 hectareas en el afio 2.000 a .796 hectareas en 2008, es decir, en la década el drea nacional
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crecié a una tasa promedia anual de 27,9%. En el mismo periodo la produccién crecié a una tasa
promedia anual de 28,5% al pasar de 1.201 toneladas en 2000 a 14.825 en 2008, mientras que el
rendimiento promedio para la década fue de 0,59 toneladas métricas por hectarea. Tabla 2

Tabla 2. Evolucién del Area y produccién de brécoli en Colombia.

~ Area Produccion Rendimiento
Ao Cosechada ) (t/ha)
(ha)
2000 71 1.201 17,0
2001 125 2.316 18,5
2002 140 2.695 19,3
2003 139 2.566 18,5
2004 206 4.170 20,2
2005 237 4.777 20,2
2006 266 5.001 18,8
2007 720 13.128 18,2
2008 796 14.825 18,6
enmei s 279 285 059
Fuente: Este estudio con base en Agronet — Corpoica 2010

En el periodo analizado, es el afio 2008 cuando se registraron la mayor area y produccion de brécoli,
pese a que se percibe una reduccién del rendimiento, respecto a los logrados en afios 2004 y 2005. Para
ese afio (2008), el cultivo del brécoli en Colombia tuvo una participacion de 0,70% en el drea horticola
nacional (113.773 hectéreas), mientras que la produccion nacional de brécoli particip6 con el 0,87% en la
produccion horticola nacional (1.770.782 toneladas métricas).

Lo anterior indica que el brdcoli es un cultivo con potencial productivo para satisfacer el mercado interno
y con amplias posibilidades de incursionar en el mercado externo, a partir del incremento de areas y de
mejoras tecnoldgicas que incrementen la productividad y reduzcan costos.

Actualmente la produccion de brécoli en Colombia se realiza en 6 Departamentos, entre los que se
destacan Cundinamarca y Antioquia tanto por el drea cultivada como por la producciéon obtenida (ver
tabla 4). Entre ambos Departamentos en 2008 se cultivo el 82,7% del area nacional en brdcoli y el
restante 17,3% se cultivd en los Departamentos de Norte de Santander, Narifio, Cauca y Boyaca.

En cuanto a la produccién de brécoli, en 2008 entre Cundinamarca y Antioquia se cosecho el 86,8% de la
produccidn nacional (14.825 toneladas métricas) y el 13,2% se produjo entre los otros 4 Departamentos.

En Cundinamarca, las zonas productoras de brécoli se localizan especificamente en los municipios de la
Sabana de Occidente de Bogota. Los excedentes del brécoli que se generan en Cundinamarca se dirigen
a abastecer mercados mayoristas de Medellin. SIPSA —Marzo de 2009 En los ultimos meses del aio, con
el periodo lluvioso se presenta reduccidén en la calidad del producto y la consecuente reduccién del
precio.
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De acuerdo con informacion de SIPSA, el precio del brécoli en los principales mercados del pais, refleja
una relativa estabilidad a lo largo de todo el afio, aunque en el primer y el tercer trimestre caen los
precios y en el segundo y cuarto suben, como consecuencia de las caracteristicas propias de un cultivo
de ciclo corto con zonas de produccién bastante definidas.

El brécoli, hace parte del grupo de productos exportables priorizados por el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural en la apuesta exportadora y en el plan horticola departamental, debido a la
potencialidad en los mercados en expansién, sus indicadores de competitividad y los requisitos para el
acceso a los mercados internacionales. La tabla No 3 expone la proyeccién planteada por el PHN.

Tabla 3. Area, produccién y rendimiento proyectados para el cultivo del brécoli en Colombia

Actual Metas apuesta Exportadora
Afio 2.008 2.010 2.015 2.020 2020/2008
Area (ha) 796 756 1.511 2.069 1.273
Produccion (t) 14.825 15.294 30.580 41.885 27.060
Rendimiento (t/ha) |19,1 20,24 20,24 20,24 1,24
Fuente: Este estudio con base en Agronet.

El PHN, también tiene como meta para el 2015, exportar 1.137 toneladas en brdcoli fresco y procesado
correspondientes en valor a USS1,14 millones de ddlares, es decir incrementar en los préximos 5 afios el
volumen actual exportado de brécoli en un 59,07%, equivalente a 671,65 toneladas adicionales.

ENTORNO NACIONAL DEL BROCOLI (Brassica oleracea)

Principales Departamentos productores

En el Plan Horticola Nacional de 2006, planteé como meta para el brécoli, incrementar para el afio 2020
el drea cultivada en 1.273 hectdreas y la produccién en 27.060 toneladas de brécoli, con el fin de
satisfacer la demanda nacional, incrementar las exportaciones, estimular el empleo y promover el
desarrollo regional y departamental. Para este efecto se seleccionaron a los Departamentos de
Antioquia, Cundinamarca, Boyaca y Narifio como potenciales productores de brécoli, con el fin de
cumplir con estas metas.

En Colombia, actualmente el brdcoli se cultiva en 6 Departamentos, en el periodo 2000/08, se destacan
por su alta participacion en el area y produccién nacional de brdécoli, los Departamentos de
Cundinamarca, Antioquia y Norte de Santander.

Durante la década analizada 2.000/08, Cundinamarca ha sido lider en la produccion de brdcoli entre los
Departamentos productores del pais. En 2008, participé con el 60,1% de las 796 hectareas cultivadas y
con el 54% de la produccidn nacional de brdcoli (14.825 toneladas). Tabla 4.
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Tabla4. Area, Produccién y Rendimiento del brécoli en los Departamentos productores de Colombia.
Ao 2008

Departamento Area (ha) Producciéon | Rendimiento
(Toneladas) (ton/ha)

Cundinamarca 478 8.006 10,3
Antioquia 180 4.860 8,6
Norte de Santander 66 983 7,3
Narifio 41 543 5,5
Cauca 18 204 7,6
Boyacd 13 229 5,2
Total 796 14.825 18,6
Fuente: Este estudio con base en Agronet.

Cundinamarca ha sido tradicionalmente el primer Departamento productor de brdcoli del pais,
registrando para el periodo 2.000/08 una tasa de crecimiento promedia anual para el drea cosechada de
27,76% y de 28,45% para la produccion. Comparativamente, Cundinamarca presenta las menores tasas
de crecimiento del 4rea y la produccidn respecto al crecimiento registrado por Antioquia y Boyaca. Para
el periodo de analisis se destaca Boyaca como el Departamento que ha logrado la mayor tasa promedia
anual de crecimiento en la produccién (77,1%), seguido por Antioquia (35,93%). Situacidn similar se
presenta para el drea cosechada, pues Boyaca registra un crecimiento promedio anual de 58,93% vy
Antioquia de 34,78%. En cuanto al rendimiento, Boyaca presenta la mayor tasa de crecimiento (18,16%)
de los Departamentos productores, mientras que Cundinamarca no alcanzo al 1%.

Esta situacién deja a Cundinamarca en una posicién desfavorable para competir con Departamentos
productores como Antioquia y Boyaca, donde actualmente el cultivo de Brdcoli presenta ventajas tanto
por incremento de areas, por productividad y en consecuencia por menores costos unitarios. Tabla 5

Tabla 5. Tasas de crecimiento promedio anual (%) para el cultivo del brdcoli en los principales
Departamentos productores. Periodo 2000/2008.

Departamento Areg Cc‘))sechada Produccion Rendimiento %
% %
Cundinamarca 27,76 28,45 0,69
Antioquia 34,78 35,93 1,15
Norte de Santander 13,21 10,42 -2,79
Boyaca 58,93 77,1 18,16
Este estudio con base en Agronet.

Oportunidades para el Brécoli

Diversos estudios prevén que aumentara el interés en el consumo de brocoli en el mercado nacional y
externo tanto en forma fresca como procesada gracias al reconocimiento de sus efectos y virtudes sobre
la salud humana. Actualmente el consumidor prefiere alimentos sanos, faciles de preparar y con altos
contenidos de proteinas y vitaminas, situacion que viene incrementado la demanda de productos
hortofruticolas con mayor valor agregado.

La literatura reporta que el brécoli es fuente de vitamina C, acido félico y niacina, y provitamina A (beta-
caroteno), vitaminas Bl y E, es fuente de potasio, calcio, magnesio, zinc, yodo y hierro. Ademas contiene
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diversos compuestos quimicos que contribuyen a la prevencion del cancer, de problemas digestivos y
antioxidantes entre otros.

De acuerdo con el PHN, el brocoli colombiano tiene autorizacién para el ingreso a diferentes mercados
de Estados Unidos en los puertos del puertos del Atlantico Norte, es decir, puertos de los Grandes Lagos,
Canal de St. Lawrence, puertos con la frontera del Canada al este de Dakota del Norte; Washington D.C.,
incluido Dulles. Por los puertos del pacifico al norte de California, incluyendo Alaska, los puertos en la
frontera con el Canad3, al oeste de —incluido- Montana, excluido Hawai., siempre y cuando el producto
se encuentre libre de plagas y enfermedades y sin residualidad de plaguicidas utilizados en Colombia
para cultivos menores.

La incursidn y posicionamiento de las hortalizas y en particular del brécoli en mercados externos tiene
amplias posibilidades especialmente para nuevas presentaciones con valor agregado como: hortalizas
congeladas, conservadas en vinagre, deshidratadas, sopas, pastas, precortadas y mezcladas)

En Cundinamarca la produccién de brécoli tiene potencialidad de desarrollo debido a las posibilidades
gue presenta el mercado nacional insatisfecho, especialmente para el brécoli procesado o congelado
gue actualmente tiene demanda en ascenso. Desde el punto de vista de las hortalizas en general, el
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar reporta que el consumo per capita de hortalizas en Colombia
es bajo (37 kilos), respecto a las cantidades de consumo recomendadas de 49 kg/persona/afio.

Los productores colombianos de hortalizas tendran oportunidades para competir en los mercados
internacionales siempre y cuando:

Conozcan las exigencias que cada pais importador hace para los productos con potencialidad
exportadora como el brdcoli.
Implementen medidas para el manejo y mitigacién de los riesgos fitosanitarios de los cultivos
hortofruticolas colombianos.

Por parte de la institucionalidad

Desarrollar medidas para el manejo y mitigacion de los riesgos fitosanitarios de los sistemas productivos
hortofruticolas.

Se investigue en alternativas o estrategias de produccion limpia de hortalizas (reduccién del uso de
pesticidas) mediante la implementacion de practicas de manejo agrondémico, utilizacion de bio-
pesticidas, manejo de coberturas verdes, barreras vivas, entomopatdgenos.

Propiciar el desarrollo de sistemas de certificacién asociativa bajo protocolos de Buenas Practicas
Agricolas y/o de Agricultura Organica que permita un proceso econdmico y operativo para los
agricultores como una herramienta de competitividad.

Desarrollar produccion con certificacion de origen, que permita posicionar el producto, por su
identificacién geografica y cultural particulares y Unicas en el mercado.
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Incursionar en la produccién de brdcoli baby a escala comercial con el fin de masificar su presencia en
puntos de venta de supermercados y en nichos de mercados exteriores como los de Norte América y
Europa.

Identificar nichos de mercado para la linea de productor hortofruticolas ecoldgicos, organicos o limpios
(frescos y procesados), que ofrezcan condiciones favorables y ventajas competitivas para los productos
Colombianos.

Investigar, validar e implementar tecnologias para el desarrollo del brécoli bajo condiciones protegidas
para su masificacion con el fin de mejorar la competitividad de la produccion nacional en mercados
internos y externos.

Desarrollar un sistema de informacién dinamico y de facil acceso al horticultor como soporte para el
proceso de toma de decisiones oportunas y eficientes.
Realizar trabajos de zonificacién para la produccién horticola, teniendo en cuenta su vocacién agro-
ecoldgica y socioecondmica de las zonas productoras.

De acuerdo con el marco orientador establecido por Corpoica para la Red de Hortalizas, el mercado
europeo, asiatico y estadounidense, requiere de hortalizas frescas, empacadas y procesadas con altas
exigencias de calidad e innovacion tecnoldgica (hortalizas baby o minihortalizas). En estas condiciones,
Colombia tiene gran potencial para consolidar y expandir las exportaciones de hortalizas en el mercado
internacional, sin embargo para ello se requiere cumplir las normas de calidad, certificar Buenas
Practicas Agricolas para la produccién y exportacion de hortalizas como el brdcoli, conocer y adecuarse a
las exigencias particulares de cada mercado, desarrollar programas de investigacidon integral para la
produccion organica y limpia del brdocoli, definir estrategias para el mediano y largo plazo y desarrollar
productos innovadores y diferenciados.

ENTORNO REGIONAL

En Cundinamarca presenta excelentes oportunidades para el desarrollo del cultivo de brécoli debido a
gue cuenta con las condiciones agroclimaticas favorables, es un cultivo rentable en pequeias
extensiones y se puede recuperar la inversion de manera rdpida, el cultivo tiene factibilidad para su
produccion de manera organica y certificada, las zonas productoras se encuentran cerca de la industria y
al principal mercado del pais y cuentan con la infraestructura y equipamiento necesario para el manejo
competitivo de la produccidn y comercializacién del brécoli en particular y de las hortalizas en general.

Situacion del Brdcoli (Brassica oleracea) en el Departamento de Cundinamarca

En el periodo 2.004/08, las hortalizas en Cundinamarca, presentaron una tendencia creciente en sus
areas cosechadas, al pasar de 18.449 hectdreas en 2004 a 32.470 hectareas en 2008, es decir, que las
areas se incrementaron en el 76% en un periodo de 4 afios. Por su parte la produccion pasé de 230.147
toneladas en 2.004 a 376.448 en 2.008, lo que significé un incremento del 63,8% para el periodo de
analisis.

El sector horticola en Cundinamarca sobresale tanto por el area cultivada como por la produccién
generada. Las hortalizas representaron en el afio 2.008 el 17,04% del area agricola departamental
(190.502 hectareas) y produjeron 376.448 toneladas.

El cultivo de brécoli, en Cundinamarca en el afio 2.008, representd el 0,25% del area agricola
departamental y el 1,47% del area cultivada en hortalizas en el Departamento. Mientras que la
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produccidn departamental de brdcoli representd en 2008 el 2,13% de la produccidn de hortalizas en
Cundinamarca.

De acuerdo con informacion de Agronet, en el periodo 2.000/08, el area departamental cosechada en
brécoli crecié a una tasa promedio anual de 27,76%, mientras que la produccion se incrementd a una
tasa promedia anual de 28,45%. La mayor tasa de crecimiento de la produccion es reflejo de la leve tasa
de crecimiento de los rendimientos estimada para el periodo en 0,69%. En el periodo de analisis, el afio
2008, registré el mayor volumen de brécoli cosechado en las 478 hectareas cultivadas, correspondiente
a una variacion del 3,26% respecto a la produccién cosechada en el afio anterior. Tabla 6.

Tabla 6. Area, Produccién y Rendimiento de brécoli
en Cundinamarca.

- Area Produccion Rendimiento
Afio | Cosechada (Toneladas) (Ton/Ha)
(Hectareas)
2000 40 600 15,0
2001 79 1.316 16,7
2002 82 1.445 17,6
2003 79 1.346 17,0
2004 90 1.550 17,2
2005 117 2.177 18,6
2006 131 2.271 17,3
2007 478 7.753 16,2
2008 478 8.006 16,7
Fuente: Este estudio con base en Agronet-2010

En 2008, Cundinamarca produjo 8.006 toneladas de brodcoli, con origen en los municipios de Soacha,
Tocancipa, Cota, Chia y Cajica, como se presenta en la Tabla 7. En Cajicd existen huertos organicos de
brécoli.

Tabla 7. Participacion de los principales municipios productores de brécoli en Cundinamarca. Ao

El desarrollo de los sistemas productivos, comerciales e industriales del brécoli en Cundinamarca esta
condicionado a la inversidn publica y privada en investigacion y desarrollo de nuevos hibridos, mejoras

genéticas para incrementar rendimientos y mejorar presentaciones,

T
C@' Departamento de

UNDMRCA

2008.
Municipid Produccion
(%)

Soacha 78,1
Tocancipd 13,6
Cota 4,8
Chia 1,8
Cajica 1,7
Total 100
Fuente: MADR. Anuario Estadistico de
frutas y hortalizas 2004-2008.
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homogénea, adaptar factores agrondmicos y mejor resistencia a plagas y enfermedades. También se
requiere de programas de capacitacién y organizacién de productores, integracién vertical en la cadena
de produccién y comercializacién, reduccion de margenes de intermediacién en la cadena y monitoreo
permanente del producto. Esto permitira dinamizar su desarrollo empresarial con el fin de mejorar la
competitividad de los sistemas productivos de acuerdo con las posibilidades de la region.

Ademds se requiere mayor dinamismo de la agroindustria departamental con el fin de aprovechar las
oportunidades existentes en el mercado nacional y externo del brécoli congelado.

El brécoli es un producto con posibilidades de desarrollo en Cundinamarca, porque las condiciones
agroclimaticas de las zonas productoras del Departamento posibilitan la produccién durante todo el afio,
ademas existe la cultura productiva, las condiciones logisticas y de equipamiento asi como las
condiciones de entorno competitivo para el buen desempefio de este cultivo en el Departamento. Por
estas ventajas, en el Plan horticola Nacional se clasific6 a Cundinamarca como un Departamento
potencial para el desarrollo productivo, industrial y comercial del brécoli

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLOTECNOLOGICO DEL BROCOLI (Brassica
oleracea).

La agenda regional de investigacion y desarrollo tecnoldgico del brécoli responde a los lineamientos de
politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccién agricola, mediante
el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que obstaculizan el desarrollo del
potencial de las cadenas en general y de los sistemas productivos del brécoli en particular.

Objetivo

La agenda regional busca conocer y precisar las demandas tecnolégicas de los sistemas productivos de
las hortalizas y del brdcoli en particular en el Departamento, generar estrategias y planes de accion y
orientar la toma de decisiones y los recursos hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar
la competitividad y sostenibilidad del sistema productivo del brdcoli. Desde el punto de vista de
investigacidn se tiene una oportunidad en esta agenda de I&DT de buscar conocimiento nuevo para
mejorar la productividad, competitividad, inocuidad y el desarrollo de paquetes tecnoldgicos limpios
para el sistema productivo del brocoli en el Departamento.

Problematica

Pese a que Cundinamarca posee las condiciones agroecolégicas requeridas para la produccién y
comercializacion de brocoli en condiciones competitivas, y existen avances en investigacién y desarrollo
tecnoldgico para mejorar el manejo de este cultivo, es necesario continuar removiendo las limitantes
gue aun presentan los sistemas productivos de cruciferas, asociados a factores como la alta dispersion
geografica de la produccidn, la baja disponibilidad de material vegetal nacional de buena calidad, escasa
implementacién de practicas sanitarias preventivas, baja productividad, inestabilidad de la produccién y
altos costos de produccién entre otros.

La problematica evidencia la existencia de vacios tecnoldgicos relacionados con el Manejo Integrado del
Cultivo, con la escasa implementacion del manejo organico y limpio, escaso manejo de Buenas Practicas
Agricolas, asi como del manejo integrado de suelos y aguas entre otros temas de interés.

Desde el punto de vista de competitividad, el brdcoli presenta problemas debido a bajos rendimientos,
areas de produccidon pequeiias y dispersas, bajos niveles de tecnificacién del cultivo en las regiones

[j%'Departamento de Coordinacién de Investigacion Y Transferencia 68
- - C.I Tibaitata - CORPOICA
UNDINAMARCA Tol: (1)4227300 ~Ext, 1920 CUNDINAMARCA

Secretarfa de Planeacién WWW.COrpoica.org.co corazon de Colombia



@'Comoim

tradicionalmente productoras del Departamento, incrementos en la problematica sanitaria, altos costos
de produccién y problemas en la calidad del producto particularmente asociados con inocuidad.

Demanda Tecnoldgica en el Brécoli (Brassica oleracea)

Como estrategia para la implementacién de la agenda se hizo una revisién de la oferta tecnoldgica
(generada para las hortalizas y en particular para las cruciferas) en Cundinamarca y de los proyectos de
investigacién realizados en el periodo 2.002 — 2.010 por parte de CORPOICA, ASOHOFRUCOL,
Universidad Nacional entre otros, como se presenta a continuacién. lgualmente se acopid la demanda
identificada en diferentes estudios realizados durante el mismo periodo.

De acuerdo con el balance tecnolégico realizado por la agenda regional de investigacion y desarrollo
tecnoldgica del brécoli, las principales limitantes son de orden sanitario y produccién organica, manejo
agrondmico, recursos genéticos y baja disponibilidad de material vegetal nacional de buena calidad.

En la tabla 8 se presenta las demandas tecnoldgicas identificadas para el brocoli por las areas tematicas
sugeridas por la agenda Unica de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico, 2005.

Tabla 8. Demandas tecnoldgicas identificadas para el brécoli en Cundinamarca.
Area
Tematica

Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica

Zonificacion agroecoldgica,

Falta de estudios de los

Manejo Integrado del Cultivo

zonificacion,
caracterizacion y tipificacion de
sistemas productivos con mayor detalle
a los existentes.

caracterizacién vy tipificacion de
sistemas productivos de brécoli en
Cundinamarca, con el fin de transferir
tecnologias particularizadas para cada
region.

Escasas tecnologias innovadoras vy
sostenibles para la produccion de
brécoli en el pais.

Falta evaluar, validar y ajustar a las
condiciones de las zonas productoras
de Cundinamarca y del pais la
tecnologia disponible a nivel mundial.

Espacializar la oferta tecnoldgica
conforme a las ventajas comparativas y
competitivas de cada region productora.

Se carece de un plan de MIC y de
protocolos de Buenas Priacticas
Agricolas (BPA) para el manejo de
sistemas de produccién de brécoli, que
sean aplicables por el productor pues la
norma 5400 hace énfasis en la toma de
registros los cuales los productores la
toman pero no induce a cambios de
mejora en el sistema.

Implementar las Buenas Practicas
Agricolas en forma total, no parcial,
para la reduccién de plagas vy
enfermedades; haciendo énfasis en el
manejo de plagas y enfermedades, para
la certificacién en calidad e inocuidad y
el registro de predios para el cultivo de
variedades exportables.

Desarrollo y difusién de protocolos de
sanidad y BPA, que incluya trabajar en
umbrales reales para el manejo
fitosanitario.
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Area
Tematica

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

Manejo Integrado del Cultivo

Baja  disponibilidad de insumos
especificos para el manejo sanitario del
cultivo.

Desconocimiento de insumos
alternativos para la fertilizacién

Desarrollo y produccion comercial de
bio-insumos  especificos para las
cruciferas y para el brécoli en particular,
al mercado llegan muchos productos
pero sin registro y sin un plan de
manejo.

Realizar las pruebas de eficacia para el
registro de plaguicidas para cultivos
menores (brdcoli)

Manejo inadecuado de los sistemas de
produccion horticolas colombianos.
Baja divulgaciéon del conocimiento
existente sobre el manejo agronémico
del cultivo de brécaoli.

transferencia  de
tecnologias a asistentes técnicos,
productores y  operarios, para
incrementar rendimientos, la calidad y
rentabilidad de los sistemas productivos
del brécoli.

Capacitacion y

Baja productividad, diversidad y calidad
de los productos horticolas en
Colombia

Adaptacion de las tecnologias exigidas
en mercados internacionales (PHN).

Manejo Sanitario y Fitosanitario

Escasas alternativas bioldgicas para el
manejo sanitario en cultivos de
cruciferas y del brécoli en particular.

Manejo Integrado de Plagas vy
Enfermedades. Investigar en
alternativas tecnoldgicas para el manejo
sanitario del cultivo de brocoli aptas a
las condiciones biofisicas,
socioecondémicas y culturales de las
regiones productoras del
Departamento.

Identificar y determinar la incidencia de
las especies de lepidopteros causantes
de dafo econdmico en cultivos de
cruciferas.

Investigacion sobre los umbrales y
épocas mas susceptibles de los insectos
para realizar las aplicaciones ya sea de
qguimicos o bioldgicos con énfasis en
manejo del minador de hojas, mosca de
la col, polilla, pulgdn, alternaria, hernia
de la col.

Investigaciéon en la identificacién de
controladores naturales e investigacion
para el fomento de dichas poblaciones.
Investigaciones de tipo agroecoldgico
gue permitan restaurar el equilibrio del
ecosistema agricola con estrategias de
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Area
Tematica

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

investigacién participativa para
involucrar el conocimiento tradicional.

Material de Siembra y Mejoramiento Genético

Material vegetal de baja calidad, pues
no existe oferta de produccion de
semillas a nivel nacional.

Analisis econémico de las alternativas
de la produccion de semillas o Ia
importacién, que implique analisis de
calidad del material importado vy
generado.

Capacitacion a los plantuladores para la
utilizacion de material de calidad y la

incorporaciéon de buenas practicas
fitosanitarias en dicha etapa.
Baja disponibilidad de material vegetal | Investigar en variedades para los
de buena calidad sistemas productivos de brdcoli.
Evaluar tecnologias para producir
material vegetal de hortalizas
nacionales.
Baja disponibilidad de semillas de | Realizar investigaciones de

calidad nacional

mejoramiento genético orientado a
obtener material vegetal resistente a las
principales plagas y enfermedades de
las cruciferas.

Poscosecha y transformacién

Pérdidas por manejo inadecuado en
procesos de cosecha y poscosecha

Transferencia de tecnologia a
diferentes actores vinculados con la
produccién y poscosecha del brécoli en
temdticas como (manejo oportuno de la
cosecha, seleccién clasificacion,
empaque V% transporte y
presentaciones). Capacitar al productor
sobre las exigencias de calidad de los
mercados destinos.

Desarrollo de tecnologias poscosecha
para mejorar e incrementar las
presentaciones en las modalidades:
congelado, deshidratado y en la gama
de ensaladas preparadas.

Insuficiente oferta de brécoli

procesado en Cundinamarca

Investigar en alternativas para el
procesamiento y presentacién del
brocoli para incrementar la vida atil y la
oferta de producto procesado tanto
para el mercado local como externo.

Manejo
de

Suelos y
Aguas

Baja calidad, disponibilidad y uso
inadecuado de agua.

Investigar en manejo integrado de
suelos y aguas para el cultivo del
brocoli.

T
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Area
Tematica

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

Transferir las investigaciones sobre
niveles de fertilizacion 6ptimos desde el
punto de vista técnico — econémico en
cultivos de brécoli para las diferentes
regiones productoras del Departamento

Tranferir la tecnologia con relacién al
mejoramiento de la calidad del agua y
probidticos.

Alternativas para la preparacion del
terreno y el manejo de la fertilizacién y
transferencia de tecnologia para la
elaboracién, preparacién y utilizacion de
compostajes, lombricultivos, bancos de
abonos verdes y micorrizas en sistemas
productivos de cruciferas.

Registro a productos de fertilizantes y
compostajes con base organica.

Vigilancia de la calidad del agua de uso
agricola y regulacion de la disposicion
de desechos (hojas) y vertimientos
resultantes del proceso productivo del
brocoli

Calidad e inocuidad
de insumosy
productos

Escasez de mercados selectos con
produccion  organica.  Consumidor
prefiere el bajo precio a alimentacion
sana.

Establecer el sistema de certificacion de
calidad en brécoli.

Capacitar  para acceder al Sistema
Nacional de Certificacion de Sello Verde
para productores de  hortalizas
(cruciferas y brocoli)

Sensibilizacion al consumidor
demandar productos sanos.

para

Formacién Socio-
empresarial

Falta de asociatividad en los eslabones
de la cadena y atomizacién de las areas
de produccién en minifundio

Promover y fortalecer la asociatividad y
la cultura agro-empresarial entre los
productores de brdcoli.

Mejorar la integracion entre la industria
y los productores de brdcoli.

Gestion empresarial incipiente.

Mejorar la gestion empresarial vy
agroindustrial

Fuente: Corpoica -2010. Conversacion personal técnicos y productores.
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Oferta tecnoldgica para el Brocoli (Brassica oleracea)

En el Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA LA CEBOLLA DE BULBO
(Allium cepa) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL

La literatura reporta que la cebolla de bulbo es originaria del Asia (Turquia, Iran, Afganistan, Pakistan,
China, Palestina) y el Mediterraneo. Es una planta conocida y cultivada con tradicion milenaria. En la
actualidad se encuentra difundido por todo el mundo.

De acuerdo con cifras de la FAO, el area mundial cultivada en cebolla de bulbo fue de 3,4 millones de
hectareas en el afio 2007, en las cuales se produjeron 64,5 millones de toneladas. Las principales
regiones productoras de cebolla seca se encuentran en Asia (China, India, Turquia, Rusia, Paquistan),
Europa (Espafia, Paises Bajos, Polonia), Africa (Egipto, Argelia) y en las Américas (EUU, México, Brasil),
mientras que los paises productores de cebolla fresca son: Japdn, China y Republica de Corea. La
produccion de Ameérica Latina representa el 9% del total mundial, y las cifras mds destacadas
corresponden a Argentina, Brasil, Colombia, Chile y México.

La cebolla de bulbo hace parte del grupo de las hortalizas de bulbo como el ajo, chalota, puerros,
cebollinos y cebolletas. Pertenece a la familia Liliaceae o Amarillydaceae y su nombre cientifico es Allium
cepa. Las cebollas se clasifican en tres grupos por su tamafo: gigantes (diametro de bulbo mayor a 11
centimetros), cebollas corrientes y cebolletas y por su color se agrupan en blancas, moradas y amarillas.

De acuerdo con el Plan Horticola Nacional, PHN, la cebolla es la segunda hortaliza mas consumida en el
mundo después del tomate, su preferencia se debe especialmente a sus propiedades saborizantes que la
hacen apetecible en multiples usos culinarios, ademds de sus cualidades terapéuticas que han
popularizado su uso medicinal. Industrialmente también se le usa en la elaboracién de pastas, salsas,
deshidratados y para la elaboracidn de encurtidos entre muchos otros usos.

Segln cifras de la FAO para 2007, El mayor productor de cebolla verde en el mundo es Japdén con 1,26
millones de toneladas producidas en 2007, seguido por China con 0,81 millones de toneladas y como
tercer productor mundial se encuentra Republica de Corea con 0,49 millones de toneladas. Segun la
misma fuente, en Latinoamérica los mayores productores de cebolla verde son Ecuador (93.000 t/afio),
Meéxico (80.000 t/afio) y Venezuela (52.000 t/afio) http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx..

Entre los paises mayores productores de cebolla seca sobresalen por su contribucion a la produccién
mundial, la FAO destaca para el 2007 a: China con 20,5 millones de toneladas, seguida por India con 12,1
millones de toneladas y distante en tercer lugar se encuentra EEUU con 2,6 millones de toneladas. En
Latinoamérica, los paises mayores productores de cebolla seca se encuentran: México y Brasil con una
produccion aproximada de 1,4 millones de toneladas cada uno, seguidos por Espafia con 1,2 millones de
toneladas/afio. Colombia ocupa el puesto 31 entre los paises productores de cebolla seca.
http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx

AT N - )
$'Departament0 de Coordinacion d_e Ir_1ve§t|gaCIon Y Transferencia 74
C.I Tibaitata - CORPOICA 4
UNDINAMARCA Tel: (1)4227300 ~Ext. 1220 CUNDINAMARCA

Secretarfa de Planeacién WWW.COrpoica.org.co corazon de Colombia



@'Comoim

En 2007, el mayor importador de cebolla verde en el mundo fue Pakistan con 184 mil toneladas, seguido
de Brasil que en ese afio importé 157 mil toneladas. Los mayores exportadores de cebolla verde en el
mundo fueron México con 290 mil toneladas y Nueva Zelanda con 188 mil toneladas aproximadamente.
Brasil figura en la lista de paises exportadores e importadores de cebolla verde con 38 mil toneladas y
157 mil toneladas respectivamente. Otros paises latinoamericanos importadores de cebolla verde son
Meéxico con 63 mil toneladas y Paraguay con 15 mil toneladas.

Los mayores importadores de cebolla seca fueron; la Federacion Rusa y Estados Unidos con 615 mil y 409
mil toneladas respectivamente en 2.007. Para ese mismo afio, los mayores exportadores de cebolla seca
fueron; India con 1 millén de toneladas y paises Bajos con 880 mil toneladas. En América Latina el mayor
exportador de cebolla seca fue Argentina con 217 mil toneladas en 2007, Peru con 86 mil toneladas y
Chile con 67 mil toneladas.

La dindmica favorable del mercado de las hortalizas entre ellas la cebolla de bulbo que actualmente se
presenta en el mundo, se atribuye al aumento de la conciencia de la poblacién por la alimentacidn sana
y la preferencia por el consumo de productos naturales y nutritivos que contribuyan a conservar la salud.

En el Sistema armonizado de aranceles colombianos, las exportaciones de cebolla de bulbo se clasifican
en cebollas y chalotes frescos y con algun grado de procesamiento (procesadas provisionalmente, secas,
trituradas o pulverizadas y preparadas en conservas o vinagre). La tabla 1, a continuacidn presentan las
partidas arancelarias respectivas para las exportaciones de cebolla de bulbo:

Tabla 1. Partidas arancelarias para las exportaciones de Cebolla de Bulbo.

Partida Arancelaria Descripcion
0703100000 Cebollas y chalotes frescos o refrigerados.
Cebollas conservadas provisionalmente (por ejemplo: con gas sulfuroso o con
0711100000 agua salada, sulfurosa o adicionada de otras sustancias para dicha conservacién),
pero todavia impropias para la alimentacidn.
0712200000 Cebollas secas, bien trituradas o pulverizadas, pero sin otra preparacion.
2001200000 Cebollas preparadas o conservadas en vinagre o en acido acético.

Durante el periodo comprendido entre los anos 2.000 y 2.009, las exportaciones colombianas de cebolla
de bulbo en general, reportadas por Agronet, presentan un comportamiento irregular, con un brusco
descenso de los voliumenes exportados a comienzo de la década, al pasar de 20.399 toneladas en el afio
2.000 a 344 toneladas en 2003, aio en el que se registrd el menor volumen exportado de la década. A
partir de este afio, se presentd una recuperacion de las exportaciones de cebolla, alcanzando un pico de
1.627 toneladas en 2007, para luego sufrir un retroceso en los ultimos dos afios (2.008 y 2.009) hasta
descender a 715 toneladas exportadas en 2.009. En estas condiciones los voliumenes exportados de
cebolla de bulbo presentan para la década una tasa de crecimiento anual negativa, estimada en -14.4%,
mientras que en valor, el crecimiento anual promedio fue de 2,44%. Lo que indica una tendencia
creciente en el precio externo promedio de venta.

En el 2.009, se cotizaron los mejores precios por tonelada exportada en el periodo 2000/09, alcanzando
USS$2.051/ tonelada exportada, sin embargo, esto no se reflejé en mayores ingresos para el pais, pues en
ese ano los volumenes exportados se redujeron en el 46,6% respecto al afio 2008. Las exportaciones de
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cebolla de bulbo del afio 2009, Unicamente representan el 27,2% de la meta establecida para ese
producto (en volumen) por la apuesta exportadora para el afio 2015, estimada en 2.625 toneladas.

El principal destino de las exportaciones Colombianas de cebolla de bulbo en 2.009 fue Estados Unidos,
hacia donde se dirigid el 52% del volumen exportado ese afio. El segundo destino fue Reino Unido hacia
donde se dirigié el 38% de las exportaciones de cebolla de bulbo. El otro 10% del volumen exportado se
distribuyd hacia 19 paises destino. Los ingresos percibidos por el pais en 2009 por las exportaciones de
cebolla fueron de 1,46 millones de ddlares. Tabla 1.

Es importante anotar que el 99,39% de las exportaciones de cebolla de bulbo corresponden a la
presentacion fresca o refrigerada y Unicamente el 0,61% son exportaciones en forma procesada, pese al
mayor valor que se obtienen por este tipo de presentacidn. Los principales paises destino de la cebolla
colombiana procesada son Chile, México y Ecuador, a donde se exportaron 12,1 toneladas en 2009, es
decir, el 98,8% del total de las exportaciones en presentacidn procesada.

El origen colombiano de la cebolla de bulbo exportada es Boyaca, Norte de Santander, Cundinamarca y
Cesar, donde se concentra la produccién de esta hortaliza en el pais.En la Tabla 2, se presenta la
evolucion de las exportaciones Colombianas de cebolla de bulbo en el periodo 2.000/09.

Tabla 2. Exportaciones Colombianas de Cebolla de bulbo. Periodo 2000/09
Afio Volumen Valor InI:rpTiccli(t)o
(t) USS/FOB (US$/1)
2000 20.399,30| 6.967.584 342
2001 2.058,26| 1.243.792 604
2002 619,87 435,189 702
2003 344,12 223.869 651
2004 911,62 763.201 837
2005 991,76 | 1.056.653 1.065
2006 1.520,18| 1.611.422 1.060
2007 1.626,95 1.990.911 1.224
2008 1.337,93| 2.267.937 1.695
2009 715,00 1.466.708 2.051
Fuente: Este estudio con base en Agronet.

Las estadisticas de Agronet, indican que las importaciones de cebolla de bulbo, presentan un incremento
sostenido de los volumenes ingresados al pais entre los afios 2000 — 2009, al parecer por la presencia de
heladas en la zona andina que provocan reduccidn en la produccién y debido a un aumento del consumo
aparente de la cebolla en el pais. Los mayores voliumenes importados se produjeron a finales de la
década en los afios 2008 y 2009 cuando ingresaron 72.622 y 67.443 toneladas respectivamente, pese a
gue también se incrementaron las areas de cultivo y la produccién en el pais, lo que puede obedecer a
un incremento en el consumo aparente de cebolla de bulbo en el pais. Tabla 3.

La tasa de crecimiento promedio anual de los volimenes importados de cebolla de bulbo para el periodo
2000/09 fue de 8,01%, mientras que en valor el crecimiento promedio fue de 9,15%. El origen de las
66.782 toneladas de cebolla fresca importaciones por el pais en 2.009, fueron principalmente de Ecuador
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(32.161 toneladas), Peru (26.081 toneladas) y Holanda (7.014 toneladas), de donde se importé el 97,7%
de la cebolla total que ingreso al pais en 2009. El porcentaje restante (2,2%) se importd de Chile, Brasil,
Espafa, Bélgica y EEUU. De acuerdo con la CCl, el principal motivo para importar cebolla es la escasez del
producto en el mercado nacional generada por la temporada Iluviosa del primer semestre que causan
reduccién de la oferta nacional de cebolla de bulbo.

Tabla 3. Importaciones Colombianas de Cebolla de bulbo.

Periodo Volumen (t) | Valor USS$/FOB | Precio implicito (USS$/t)
2000 38.800,7 5.766.547 149
2001 31.451,4 3.965.660 126
2002 36.281,6 4.800.713 132
2003 35.256,3 3.987.997 113
2004 44.968,5 4.794.148 107
2005 44.650,6 4.456.048 100
2006 52.158,5 5.242.693 101
2007 45.417,9 5.172.537 114
2008 72.622,1 10.208.945 141
2009 67.442,7 12.554.705 186

Fuente: Este estudio, con base en Agronet.

ENTORNO NACIONAL

El PHN considera a las hortalizas como un negocio potencial para Colombia, debido a las ventajas
agroecoldgicas, logisticas y geograficas con que cuenta el pais y a la dindmica favorable del consumo que
presenta este grupo de alimentos debido al cambio de habitos alimenticios que se viene promoviendo en
el mundo especialmente difundidos por sus bondades nutricionales, sus efectos benéficos sobre la salud
humana y su contribucién para reducir la desnutricién que padece diferentes grupos sociales. De
acuerdo con el PHN, el crecimiento del consumo per capita mundial de hortalizas en el periodo 1992/05
superd al de frutas.

La cebolla de bulbo tiene un amplio rango de adaptabilidad, en Colombia se cultiva desde el nivel del
mar hasta los 3.500 metros de altura sobre el nivel del mar. Sin embargo, las mejores condiciones para
un buen desarrollo del cultivo de cebolla se encuentran en zonas con alturas hasta los 2.800 m.s.n.m y
temperaturas entre los 13 y los 24 9C, de acuerdo con la variedad. Las variedades de cebolla sembradas
en Colombia son de dia intermedio, es decir, con una exposicion de hasta 12 horas de luz diarias.
Actualmente, la cebolla de bulbo se cultiva en 12 Departamentos, entre ellos se destacan por sus areas
cultivadas y los volimenes producidos los Departamentos de: Boyacd, Norte de Santander,
Cundinamarca y Cesar, entre ellos se cultivd en 2008 el 95% del area total cultivada en cebolla de bulbo
en el pais y se cosechd el 98% de la produccién total de cebolla obtenida por el pais en 2008.

En el mercado nacional existen una amplio nimero de variedades de cebolla de bulbo, entre ellas:
Amarilla: Yellow granex, Granex 429; Blanca : Rexor, Cristal white wax, Cha(102 — 105); Roja: Red
creole, Red granex.

La cebolla es un producto favorito en la canasta familiar de los Colombianos, debido a sus multiples usos
culinarios y a sus reconocidas e innumerables bondades medicinales y farmacolégicas. De acuerdo con
la CCI, en el grupo de las hortalizas, el tomate, la cebolla de bulbo y la arveja verde en vaina o

‘f;"s Departamento de UL T N A
) - C.| Tibaitata - CORPOICA
UNDINAMARCA Tel: (Il)jl227a300—Ext. 1220 CUNDINAMARCA .

Secretarfa de Planeacién WWW.COrpoica.org.co corazon de Colombia



@'Comoim

desgranada, representan el 50% del gasto de los hogares en hortalizas frescas. Entre los consumos per
capita mas altos se encuentra la cebolla de bulbo (con 6 kg/afio) y cebolla en rama o junca (4,4 kg/afio).

Como cultivo, la cebolla de bulbo es importante en Colombia debido a que se adapta a las condiciones
del pequefio productor convirtiéndose en una buena alternativa de empleo y de ingresos para
importantes sectores de la poblacion rural, ademas, actualmente es un producto predominante en
cuanto al volumen de producciéon y comercializacidn en Colombia.

SIPSA (noviembre de 2009), indica que en Colombia, la cebolla de bulbo es una de las hortalizas mas
importantes en el mercado nacional debido a los volimenes que demanda el mercado en fresco y las
cantidades transadas en el exterior. De las 307.831 toneladas que se produjeron en 2.008, se exporto el
0,43% y el 99,5% se orientd a los mercados en fresco y para la industria de procesados del pais. En el
mercado fresco de las centrales mayoristas del pais, los mejores precios de la cebolla de bulbo se
obtienen en el periodo que va entre los meses de enero y abril. En el resto del afio si bien los precios
tienden a la baja siguen siendo aceptables para el productor.

La demanda de cebolla para el procesamiento se realiza por parte de la industria de transformacién de
hortalizas. El proceso agroindustrial que generalmente se hace es la cebolla deshidratada para ser usada
como condimento en la elaboracién de otros productos. También se usa como ingrediente para elaborar
encurtidos de vegetales mixtos y salsas, o bien para cebollas en vinagre o pasta de cebolla. De acuerdo
con Agrocadenas, 2005, en el afio 2000 la industria demandaba 500 toneladas de cebolla fresca para
procesamiento y 215 toneladas entre ajos y cebollas deshidratadas.

Tabla 4. Evolucién del Area y produccién de la Cebolla de Bulbo en Colombia.

Afio Area Producciéon| Rendimiento
Cosechada (ha) (t) (t/ha)

2000 12.424 276.300 22,2
2001 10.330 224.945 21,8
2002 10.250 216.558 21,1
2003 11.058 232.817 21,1
2004 11.642 251.752 21,6
2005 11.838 253.728 21,4
2006 13.870 294.790 21,3
2007 15.177 315.241 20,8
2008 13.469 307.831 22,9

Tasa de crecimiento

promedio anual (%) 9 iy 0.8

Este estudio, con base en Agronet

De acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, en Colombia el area cultivada en cebolla
de bulbo pasé de 12.424 hectareas en el afio 2.000 a 13.469 hectdreas en 2008, es decir, en la década el
area nacional crecié a una tasa promedia anual de 3,6%. De manera similar, en el mismo periodo la
produccion crecié a una tasa promedia anual de 3,6%, al pasar de 276.300 toneladas en 2.000 a 307.831
en 2.008, mientras que el rendimiento promedio nacional para la década fue de 23 toneladas métricas
por hectarea, sin que hubiera registrado crecimiento en este indicador. Tabla 3
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En el periodo analizado, fue en el afio 2007 cuando se registrd la mayor area y produccion de cebolla de
bulbo, pese a que el rendimiento fue el mas bajo de este periodo. Para el afio 2.008, el cultivo de cebolla
de bulbo en Colombia tuvo una participacién de 11,84% en el area horticola nacional (113.773
hectareas), mientras que la produccién nacional de cebolla de bulbo participd con el 17,4% en la
produccion horticola nacional (1.770.782 toneladas métricas).

Lo anterior ratifica, la importancia de la cebolla de bulbo en el grupo de las hortalizas y en el mercado
para satisfacer el consumo interno y con amplias posibilidades de incursionar en el mercado externo, a
partir del incremento de areas y mejoras tecnoldgicas que incrementen la productividad y reduzcan
costos.

Actualmente la produccion de cebolla de bulbo en Colombia se realiza en 12 Departamentos, entre los
gue se destacan Boyaca, Norte de Santander y Cundinamarca tanto por el drea cultivada como por la
produccidn obtenida (ver tabla 4). Entre los tres Departamentos en 2008 se cultivd el 90% del area
nacional en cebolla de bulbo y el restante 10% se cultivd en los otros 9 Departamentos como se presenta
en la tabla 4.

En cuanto a la produccion nacional de cebolla de bulbo, en 2008 entre Boyacd, Norte de Santander y
Cundinamarca se cosechd el 93% de la produccion nacional (307.831 toneladas métricas) y el 17% se
produjo entre los otros 9 Departamentos.

La cebolla de bulbo, hace parte del grupo de productos exportables priorizados por el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural en la apuesta exportadora y en el plan horticola departamental, debido a
la potencialidad en los mercados en expansion, sus indicadores de competitividad y los requisitos para el
acceso a los mercados internacionales.

El Plan Horticola Nacional de 2006, planted como meta para la cebolla de bulbo, incrementar para el afio
2020 el area cultivada en 21.531 hectdreas y la produccién en 501.570 toneladas de cebolla de bulbo,
con el fin de satisfacer la demanda nacional, incrementar las exportaciones, estimular el empleo vy
promover el desarrollo regional y departamental (ver Tabla 4). El ICA y PROEXPORT indican que existen
amplias posibilidades de exportacion de cebollas a paises del Caribe.

Tabla 5. Area, produccién y rendimiento proyectados para el cultivo de la cebolla de bulbo en
Colombia para el afio 2020.

Actual Metas apuesta Exportadora
Afo 2.008 2.010 2.015 2.020 2020/2008
Area (ha) 13.469 21.242 31.197 35.000 21.531
Produccion (t) 307.831 448.201| 701.937| 809.400 501.570
Rendimiento (t/ha) 22,85 21,10 22,50 23,13 0,27
Este estudio con base en Agronet.

El PHN, también tiene como meta para el 2015, exportar 2.625 toneladas en cebolla de bulbo fresca y
procesado correspondientes en valor a US$1,84 millones de ddlares, es decir incrementar en los
proximos 5 afios el volumen actual exportado de cebolla de bulbo en 40,03%, equivalente a 1287,1
toneladas adicionales.
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Principales Departamentos productores

En Colombia, actualmente la cebolla de bulbo se cultiva en 12 Departamentos, en el periodo 2000/08, se
destacan por su alta participacion en el drea y produccion nacional de cebolla de bulbo, los
Departamentos de Boyacd, Norte de Santander y Cundinamarca.

Durante la década analizada 2.000/08, Cundinamarca ha ocupado el tercer lugar entre los
Departamentos productores de cebolla de bulbo del pais, después de Boyacd y Norte de Santander. En
2008, particip6 con el 14% de las 13.469 hectdreas cultivadas y con el 13,6% de la produccidn nacional de
cebolla de bulbo (307.831 toneladas). Tabla 5

Tabla 6. Area, Produccién y Rendimiento de la cebolla de bulbo en los Departamentos productores de
Colombia. Aiio 2008.

Departamento Area (ha) Produccion Rendimiento

(Toneladas) (ton/ha)
Boyaca 6.218 163.997 26,4
Norte de Santander 4.026 80.532 20,0
Cundinamarca 1.888 41.850 22,2
Cesar 644 14.225 22,1
Santander 281 2.436 8,7
Narifio 263 2.882 11,0
Valle del Cauca 104 1.264 12,2
Antioquia 24 336 14,0
Huila 21 309 14,7
Total 13.469 307.831 22,9
Este estudio, con base en Agronet.

Cundinamarca ha sido tradicionalmente un importante productor de cebolla de bulbo en el pais,
registrando para el periodo 2.000/08 una tasa de crecimiento promedia anual para el area cosechada de
1,71% y de 4,61% para la produccidn.

Comparativamente, Cundinamarca presenta la menor tasa de crecimiento del area cultivada (1,71%) en
cebolla de bulbo respecto al crecimiento registrado por Norte de Santander (5,44%), Cesar (5,0%) y
Boyaca (3,28%). Para el periodo de andlisis se destaca Cesar como el Departamento que ha logrado la
mayor tasa promedia anual de crecimiento en la produccion (6,37%), seguido por Cundinamarca (4,61%).

Oportunidades para la cebolla de bulbo

El consumo de hortalizas se estda promoviendo tanto en el pais como en el exterior. A nivel nacional la
tendencia positiva del consumo puede asociarse al estimulo de un cambio de habitos alimentarios para
incrementar el consumo, a la situacion de inseguridad alimentaria y desnutricién de algunos sectores de
la poblacion colombiana y a la mayor conciencia de la poblacion por el cuidado preventivo de la salud.

La literatura reporta que la cebolla de bulbo es un alimento de alto poder energético y posee
importantes propiedades nutritivas, es fuente de proteinas, sales minerales, calcio y ribofavina, ademas
contiene vitaminas A, By C.
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La cebolla también posee propiedades medicinales, gracias a su contenido de vitaminas A, By C para el
tratamiento de enfermedades respiratorias, nerviosas y del higado. Tiene propiedades antianémicas, y
su contenido de hierro, fésforo y minerales ayuda a la formacion de glébulos rojos, ademas protege
contra infecciones y sobre todo regula el sistema digestivo, mantiene el balance de los fermentos
digestivos, previene los parasitos intestinales, facilita la actividad excretora de los rifiones y es un
exitoso tratamiento para el combate de calculos biliares.

El cultivo de la cebolla de bulbo en Colombia y en Cundinamarca como tercer Departamento productor
de esta hortaliza, presenta buenas oportunidades de desarrollo para colonizar y competir en diferentes
nichos de mercado tanto en el pais como en el exterior, siempre y cuando su produccién se realice con
un manejo seguro y cumpliendo con las normas y estandares de calidad y bioseguridad exigidos por el
consumidor moderno.

Actualmente el consumidor prefiere alimentos sanos, faciles de preparar y con altos contenidos de
proteinas y vitaminas, situacidon que viene incrementado la demanda de productos hortofruticolas con
mayor valor agregado.

Las posibilidades de los sistemas productivos de cebolla de Cundinamarca para competir y permanecer
en el mercado también estan relacionadas con el manejo limpio de los sistemas de producciéon y de los
diferentes actores de la cadena produccién a consumo. Es decir, que el modelo de agricultura limpia no
es solamente responsabilidad de agricultores, sino también de proveedores de bienes y servicios,
comercializadores y entidades de apoyo.

Otras ventajas que posee el cultivo de la cebolla de bulbo que lo convierte en un producto altamente
promisorio se encuentran: la alta demanda de mano de obra, la estabilidad en los precios, las
posibilidades de almacenamiento, la cultura productiva que existe en el Departamento, la creciente
demanda por sus diferentes presentaciones tanto en el mercado nacional como externo y como
alternativa productiva rentable para el productor.

Ademas, las metas del MADR y del Plan Horticola Nacional para el cultivo de cebolla de bulbo, indican
que en los préximos anos en el pais se aumentaran las areas y la productividad del cultivo de cebolla de
bulbo, con el fin de satisfacer la demanda creciente del consumo interno y externo tanto en forma fresca
como procesada, gracias a su versatilidad y a sus multiples usos y presentaciones que actualmente
demanda el consumidor final.

De acuerdo con la CCl, la cebolla de bulbo colombiana, en especial las de baja pungencia, como las de
tipo granex o yellow granex, tienen admisibilidad en todos los puertos de Estados Unidos, siempre y
cuando el producto se encuentre libre de plagas y enfermedades y sin residualidad de plaguicidas
utilizados en Colombia para cultivos menores. La cebolla de bulbo tiene una ventana comercial en el
mercado de Estados Unidos entre septiembre y abril. Para la cebolla de bulbo roja que se dirige a
segmentos especificos de mercado en el Sureste de Estados Unidos, ingresa con relativa regularidad
durante el afio en pequefias cuantias por mes.

La incursidon y posicionamiento de las hortalizas y en particular de la cebolla de bulbo en mercados
externos tiene amplias posibilidades especialmente para nuevas presentaciones con valor agregado
como: congeladas, conservadas en vinagre, deshidratadas y como materia prima para la produccién de
sopas, pastas, especies y encurtidos.
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En Cundinamarca la produccién de cebolla de bulbo tiene potencialidad de desarrollo debido a la
necesidad proyectada tanto por el Ministerio de Agricultura como por el Plan Horticola Nacional de
incrementar las areas y la productividad conforme a las metas establecidas de crecimiento con el fin de
abastecer el mercado nacional y el mercado externo. Segun el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar, el consumo per cdpita de hortalizas en Colombia actualmente es de 37 kilos, respecto a las
cantidades de consumo recomendadas de 49 kg/persona/afio.

Los productores colombianos de hortalizas tendran oportunidades para competir en los mercados
internacionales siempre y cuando: a) Conozcan las exigencias que cada pais importador hace para los
productos con potencialidad exportadora como la cebolla de bulbo b) Implementen medidas para el
manejo y mitigacion de los riesgos fitosanitarios de los cultivos hortofruticolas. c) Desarrollen Sistemas
de Informacion eficientes, de fécil acceso y vigentes para la toma de decisiones. d) Los productores se
fortalezcan gremial y empresarialmente y mejoren su capacidad de gestién para desarrollar economias
de escala que mejoren el acceso a la tecnologia, la incorporacion de las BPA, sistemas de certificacion
asociativos y la comercializacion de insumos y productos.

Por parte de la institucionalidad: a) Desarrollar medidas para el manejo y mitigacién de los riesgos
fitosanitarios de los sistemas productivos hortofruticolas. b) Se investigue en alternativas o estrategias
de produccion limpia (reduccién del uso de pesticidas) mediante la implementacién de précticas de
manejo agrondémico, utilizacién de bio-pesticidas, manejo de coberturas verdes, barreras vivas,
entomopatdgenos. c) Propiciar el desarrollo de sistemas de certificacion asociativa bajo protocolos de
Buenas Practicas Agricolas y/o de Agricultura Orgédnica que permita un proceso econdémico y operativo
para los agricultores como una herramienta de competitividad. d) Desarrollar produccidon con
certificaciéon de origen, que permita posicionar el producto, por su identificacion geogréfica y cultural
particulares y Unicas en el mercado. e) Incursionar en la produccién de mini-hortalizas - cebolla baby a
escala comercial con el fin de masificar su presencia en puntos de venta de supermercados y en nichos
de mercados exteriores como los de Norte América y Europa. f) Identificar nichos de mercado para la
linea de productor hortofruticolas ecoldgicos, organicos o limpios (frescos y procesados), que ofrezcan
condiciones favorables y ventajas competitivas para los productos Colombianos. g) Desarrollar un
sistema de informacion dinamico y de facil acceso al horticultor como soporte para el proceso de toma
de decisiones oportunas y eficientes. h) Realizar trabajos de zonificacién para la produccién horticola,
teniendo en cuenta su vocacion agro- ecoldgica y socioeconémica de las zonas productoras.

De acuerdo con el marco orientador establecido por CORPOICA para la Red de Hortalizas, el mercado
europeo, asiatico y estadounidense, requiere de hortalizas frescas, empacadas y procesadas con altas
exigencias de calidad e innovacion tecnoldgica (hortalizas baby o minihortalizas). En estas condiciones,
Colombia tiene gran potencial para consolidar y expandir las exportaciones de hortalizas en el mercado
internacional, sin embargo para ello se requiere cumplir las normas de calidad, certificar Buenas
Practicas Agricolas para la produccién y exportacién de hortalizas como la cebolla de bulbo, conocer y
adecuarse a las exigencias particulares de cada mercado, desarrollar programas de investigaciéon integral
para la produccién orgénica y limpia de la cebolla, definir estrategias para el mediano y largo plazo y
desarrollar productos innovadores y diferenciados.

Similar a lo que ocurre para otras hortalizas, Cundinamarca presenta excelentes oportunidades para el
desarrollo del cultivo de la cebolla de bulbo debido a que cuenta con las condiciones agroclimaticas
favorables, es un cultivo rentable en pequefias extensiones y se puede recuperar la inversién de manera
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rapida, el cultivo tiene factibilidad para su produccion de manera organica y certificada, las zonas
productoras se encuentran cerca de la industria y al principal mercado del pais y cuentan con la
infraestructura, equipamiento y experiencias necesario para el manejo competitivo de la produccién y
comercializacion de la cebolla de bulbo en particular y de las hortalizas en general.

ENTORNO REGIONAL

En el periodo 2.004/08, las hortalizas en Cundinamarca, presentaron una tendencia creciente en sus
areas cosechadas, al pasar de 18.449 hectdreas en 2004 a 32.470 hectareas en 2008, es decir, que las
areas se incrementaron en el 76% en un periodo de 4 afos. Por su parte la produccion pasé de 230.147
toneladas en 2.004 a 376.448 en 2.008, lo que significé un incremento del 63,8% para el periodo de
analisis.

De acuerdo con informacién de Agronet, en el periodo 2.000/08, el drea departamental cosechada en
cebolla de bulbo crecioé a una tasa promedio anual de 1,71%, mientras que la produccién se incrementé a
una tasa promedia anual de 4,61%. La mayor tasa de crecimiento de la produccién fue originada por el
incremento de los rendimientos estimados en 2,89% promedio anual para el periodo de analisis (Tabla
7). En el afio 2007, el Departamento obtuvo el mayor volumen de cebolla de bulbo cosechado en las
3.099 hectareas cultivadas, correspondiente a 60.657 toneladas.

Situacion de la Cebolla de Bulbo (Allium cepa L) en el Departamento de Cundinamarca
En Cundinamarca, las zonas productoras de cebolla de bulbo se localizan en algunos municipios de la
Provincia de Almeidas (en municipios como Chocontd, Macheta, Manta, Suesca, Tibirita, Villapinzén,
Sesquilé) y en el oriente de Cundinamarca (en los municipios de Caqueza, Chipaque, Choachi, Fémeque,
Fosca, Guayabetal, Gutiérrez, Quetame, Ubaque, Une), Los excedentes de la cebolla de bulbo que se
generan en Cundinamarca se dirigen a abastecer a otros mercados mayoristas del pais.

En Cuanto al rendimiento, Cundinamarca presenta el mayor crecimiento promedio anual, con 2,89%,
mientras que los cultivos de cebolla de bulbo en Boyaca registran un leve incremento del rendimiento
(0,68%) y en Norte de Santander el crecimiento es negativo Tabla 7.

Tabla 7. Tasas de crecimiento promedio anual (%) para el cultivo de la cebolla de bulbo en los
principales Departamentos productores.

Departamento Area Cosechada % | Producciéon % | Rendimiento
Cundinamarca 1,71 4,61 2,89
Cesar 5 6,37 1,37
Boyaca 3,28 3,95 0,68
Norte de Santander 5,44 2,35 -3,09
Fuente: este estudio con base en Agronet.

El cultivo de la cebolla de bulbo, en Cundinamarca en el afio 2.008, representd el 1% del area agricola
departamental y el 5,81% del area cultivada en hortalizas en el Departamento. Mientras que la
produccidon departamental de cebolla de bulbo representéd en 2.008 el 11,11% de la produccion de
hortalizas en Cundinamarca.
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El desarrollo de los sistemas productivos, comerciales e industriales de la cebolla de bulbo en
Cundinamarca estd condicionada a la inversidn publica y privada en investigacién y desarrollo de nuevos
hibridos, mejoras genéticas para incrementar rendimientos y mejorar presentaciones, obtener una
produccion homogénea, adaptar factores agrondmicos y mejor resistencia a plagas y enfermedades.
También se requiere de programas de capacitacién y organizacién de productores, integracién vertical
en la cadena de produccion y comercializacion, reduccion de margenes de intermediacién en la cadenay
monitoreo permanente del producto. Esto permitird dinamizar su desarrollo empresarial con el fin de
mejorar la competitividad de los sistemas productivos de acuerdo con las posibilidades de la region.

Ademads se requiere mayor dinamismo de la agroindustria departamental con el fin de aprovechar las
oportunidades que brinda el mercado nacional y externo para incursionar con presentaciones de cebolla
de bulbo con mayor valor agregado.

Similar a lo expresado para el brdcoli, la cebolla de bulbo es un producto con posibilidades de desarrollo
en Cundinamarca, debido a que existen condiciones agroclimdticas en las zonas productoras del
Departamento que posibilitan la produccidn, se cuenta con la cultura productiva y las condiciones
logisticas y de equipamiento asi como las condiciones de entorno competitivo para el buen desempefio
de este cultivo en el Departamento. Por estas ventajas, Cundinamarca ha priorizado en el grupo de
hortalizas, el cultivo de cebolla de bulbo para promover su desarrollo.

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA CEBOLLA DE BULBO
(ALLIUM CEPA L)

La agenda regional de investigacion y desarrollo tecnoldgico de la cebolla de bulbo responde a los
lineamientos de politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccién
agricola, mediante el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que
obstaculizan el desarrollo del potencial de las cadenas en general y de los sistemas productivos de la
cebolla de bulbo en particular.

Objetivo

La agenda regional busca conocer y precisar las demandas tecnoldgicas de los sistemas productivos de
las hortalizas y de la cebolla en particular en el Departamento, generar estrategias y planes de accion y
orientar la toma de decisiones y los recursos hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar
la competitividad y sostenibilidad del sistema productivo de la cebolla de bulbo. Desde el punto de vista
de investigacion se tiene una oportunidad en esta agenda de I&DT de buscar conocimiento nuevo para
mejorar la productividad, competitividad, inocuidad y el desarrollo de paquetes tecnoldgicos limpios del
sistema productivo de la cebolla de bulbo en el Departamento

Problematica

Pese a que Cundinamarca posee las condiciones agroecolégicas requeridas para la produccién y
comercializacion de la cebolla de bulbo en condiciones competitivas, y existen avances en investigacion y
desarrollo tecnolégico para mejorar el manejo de este cultivo, es necesario continuar removiendo las
limitantes que aun presentan los sistemas productivos tradicionales de la cebolla, asociados a factores
como la alta dispersion geografica de la produccion, la baja disponibilidad de material vegetal nacional
de buena calidad, escasa implementacidn de practicas sanitarias preventivas, baja productividad
(Cundinamarca es superada por los rendimientos obtenidos en Boyaca), inestabilidad de la produccién y
altos costos de produccidn entre otros.
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La problematica antes identificada evidencia la existencia de vacios tecnolégicos relacionados con el
Manejo Integrado del Cultivo, con la escasa implementacién del manejo organico y limpio, escaso
manejo de Buenas Prdcticas Agricolas, asi como del manejo integrado de suelos y aguas entre otros
temas de interés.

Desde el punto de vista de competitividad, la cebolla de bulbo presenta problemas debido a bajos
rendimientos, areas de produccidn pequefias y dispersas, bajos niveles de tecnificacion del cultivo en las
regiones tradicionalmente productoras del Departamento, incrementos en la problematica sanitaria,
altos costos de produccion y problemas en la calidad del producto particularmente asociados con
inocuidad.

Demanda Tecnoldgica de la Cebolla de Bulbo (Allium cepa L)

De acuerdo con el balance tecnoldgico realizado por la agenda regional de investigacion y desarrollo
tecnoldgica de la cebolla de bulbo, las principales limitantes son de orden sanitario y produccion
organica, manejo agrondmico, recursos genéticos y baja disponibilidad de material vegetal nacional de
buena calidad.

En la tabla 8 se presentan las demandas tecnolégicas identificadas para la cebolla de bulbo por las areas
tematicas sugeridas por la agenda Unica de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico.

Tabla 8. Demandas tecnoldgicas identificadas para la cebolla de bulbo en Cundinamarca.
Area
Tematica

Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica

Zonificacion agroecoldgica,
caracterizacion vy tipificacion de los
sistemas productivos de cebolla de
bulbo en Cundinamarca, con el fin de
transferir tecnologias particularizadas
para cada regién. Determinar zonas
Optimas de produccién para hacer
mas eficiente el cultivo, especifico
para el cultivo.

Falta de estudios de zonificacién,
caracterizacion vy tipificacion de sistemas
productivos, mas detallados a los
existentes..

Escasas tecnologias innovadoras vy
sostenibles para la produccién de cebolla
de bulbo en el pais.

Falta evaluar, validar y ajustar a las
condiciones de las zonas productoras de
Cundinamarca y del pais la tecnologia
disponible a nivel mundial.

Uso intensivo de agroquimicos vy | Implementar las Buenas Practicas
estancamiento de las dreas sembradas y | Agricolas, haciendo énfasis en el
del rendimiento de los cultivos de cebolla | manejo integrado de plagas vy
de bulbo. enfermedades, para la certificacién en
Se carece de planes de MIC y de manejo | produccién limpia y el registro de
integrado de plagas validados para el | predios para el cultivo de variedades
manejo de sistemas de produccidn de | exportables.

Especializar la oferta tecnoldgica
conforme a las ventajas comparativas
y competitivas de cada regién
productora.

Manejo Integrado del Cultivo
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Area

- Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica
Tematica

cebolla de bulbo.

Desarrollo y difusion de protocolos de
sanidad y BPA.

Baja disponibilidad de insumos | Desarrollo y produccidon comercial de
especificos para el manejo sanitario del | bio-insumos especificos para la
cultivo. Desconocimiento por parte de | cebolla de bulbo y para las hortalizas
productores de insumos alternativos para | en general.

la fertilizacién Registro de plaguicidas para cultivos
menores (cebolla de bulbo)

Falta de capacitacién a los cultivadores | Capacitacion y transferencia de
en técnicas modernas de produccién de | tecnologias a asistentes técnicos,

cebolla. productores y operarios, para
incrementar rendimientos, la calidad y
rentabilidad de los sistemas
Manejo inadecuado de los sistemas | productivos de la cebolla de bulbode
productivos horticola colombianos. bulbo.

Adaptacion de las tecnologias exigidas
en mercados internacionales (PHN)

Manejo Integrado de Plagas vy
Alta incidencia de plagas y enfermedades | Enfermedades. Investigar en
en cultivos de cebolla de bulbo. Escasas | alternativas tecnoldgicas para el
alternativas bioldgicas para el manejo | manejo sanitario del cultivo de cebolla
sanitario en cultivos de hortalizas y de | de bulbo aptas a las condiciones
cebolla de bulbo. biofisicas, socioecondmicas y
culturales de las regiones productoras
del Departamento.

Manejo Sanitario y
Fitosanitario

Promover la evaluaciéon de materiales
de cebolla de bulbo en cada una de
las zonas de produccidon que cumplan
con los estandares nacionales e
internacionales, de buenas
caracteristicas agrondmicas y de
calidad asi como con tolerancia a los
principales problemas sanitarios que
se afectan el cultivo.

Promover el uso del plantulaje bajo
condiciones de confinamiento para
mejorar la calidad del material de

Material de siembra de siembra de baja
calidad

Material de Siembra y
Mejoramiento Genético

siembra
“— o o, . = Transferencia de tecnologia a
2 2 @ Péerdidas por manejo inadecuado en ! ; 5
o > g £ diferentes actores vinculados con la
Q 5 5| procesos de cosecha y poscosecha -
produccion y poscosecha de la cebolla
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A",ea, Limitante Tecnoldgico Demanda Tecnoldgica
Tematica
de bulbo en tematicas como (manejo
oportuno de la cosecha, seleccidon
clasificacion, empague v
presentaciones).
Capacitar al productor sobre las
exigencias de calidad de los mercados
destinos.
Desarrollo de tecnologias poscosecha
para mejorar e incrementar las
presentaciones demandadas por los
diferentes mercados destino.
Investigar en alternativas para el
procesamiento y presentacion de la
cebolla de bulbo para incrementar la
vida util y la oferta de producto
procesado tanto para el mercado local
y externo.
Realizar investigaciones en niveles y
épocas de fertilizaciéon éptimos desde
el punto de vista técnico — econdmico
Baja calidad, disponibilidad y uso en cultivos de cebolla para las
inadecuado de agua. diferentes regiones productoras del
Departamento
Investigar en sistemas O&ptimos de
produccion de cebolla de bulbo bajo
@ condiciones de riego.
33(0 Determinar alternativas para la
> preparacién del terreno con el fin de
% disminuir la compactacion y pérdida
A de la estructura de los suelos.
L2 Validar tecnologias para la
il elaboracion, y utilizacién de
% compostajes, lombricultivos, bancos
= i de abonos verdes y micorrizas en
Deterioro de los recursos naturales A :
sistemas productivos de cebolla de
bulbo
Vigilancia de la calidad del agua de
uso agricola y regulacion de la
disposicion de desechos y
vertimientos resultantes de los
procesos productivos v de
poscosecha.
© @ No se ha difundidito un sistema de | Establecer el sistema de certificacion
@'Departamento de Coordinacigr:_?ﬁjgr;écatzt[ggg%npél'I'Crznsferencia CUNDINAMARCA
UNDINAMARCA Tel: (1)4227300 —Ext. 1220 "

Secretaria de Planeacion Www.corpoica.org.co

corazon de Colombia

87



@'Comoim

Area
Tematica

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

certificacion de la calidad en cebolla de
bulbo.

de calidad en cebolla de bulbo.

Capacitar para acceder al Sistema
Nacional de Certificacién de Sello
Verde para productores de hortalizas
(cebolla de bulbo)

Incentivar el consumo de cebolla de
bulbo obtenida de la implementacion
de BPA.

Formacidén Socio-
empresarial

Falta de asociatividad en los eslabones de
la cadena y atomizacién de las areas de
produccion en minifundio

Promover y fortalecer la asociatividad
y la cultura agro-empresarial entre los
productores de hortalizas.

Deficiente infraestructura, falta de
agregacion de valor al producto y poca
vision empresarial para el manejo del
cultivo de cebolla de bulbo.

Mejorar la integracion entre Ia
industria 'y los productores de
hortalizas

Mejorar la gestién empresarial y

agroindustrial

Socio Econdmico.

Estacionalidad de precios

Sistemas de informacidn de dreas
sembradas y volimenes de
produccion de cebolla de bulbo.
Sistema que pretende estimar
volimenes de produccién de cebolla
para que los productores tomen
decisiones de sembrar mayor o menor
cantidad de cebolla.

Oferta tecnoldgica para la Cebolla de Bulbo (Allium cepa L)

En el Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA LA FRESA (Fragaria
vesca) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL
La fresa pertenece al género Rubus y en el mercado internacional se clasifica en el grupo de las bayas
(berries), junto con las moras, frambuesas, zarzamoras, agraz, grosellas y arandonos, entre otras.

Los principales paises productores de berries en el mundo son Estados Unidos, Rusia, Polonia, Turquia,
Holanda, Alemania, ex Yugoslavia y Canadda. Mientras que los mayores exportadores son Espafia, Estados
Unidos, Bélgica y Canada. Otros paises también exportadores pero con menores volimenes son México,
Francia, Chile y Polonia.

Respecto a las importaciones, los paises con mayores volimenes demandados se destacan Alemania,
Estados Unidos, Francia y Canad3, los que demandan cerca del 58% de la produccién mundial de berries.
También son importadores el Reino Unido, Japdn, Italia, Austria, Holanda y Bélgica.

Los berries a comienzos de la década del 2000 representaban aproximadamente el 2% de la produccién
mundial de frutas, con 4,4 millones de toneladas. De ellas, el 72% correspondia a fresas o frutillas, el 10%
arandanos, el 9% a frambuesas y el 9% restantes correspondia al grupo de los berries no especificados
entre los que figura las moras arbustivas.

En 2008 el darea mundial cultivada en berries con manejo organico era de 509 mil hectareas en 2006, de
ellas, 264 mil hectareas se encontraban cultivadas en fresas (frutilla o fresén). En fresa o frutilla, las
principales regiones productoras de berries organicos se encuentran en Europa (68%), Asia (14%) y Norte
América (9%). En Europa, los principales paises productores son Polonia y Rusia, en Asia, Turquia y en
Norte América, Estados Unidos.

La fresa es nativa de las regiones templadas de todo el mundo, el origen de las variedades actuales de
fresa silvestre o de bosque son las montafias de las Américas y las Antillas, de dénde migré a Europa
durante el siglo XVII. Las variedades actuales provienen de un proceso de hibridacion de las variedades
originarias. Actualmente se conocen en el mundo mas de 1.000 variedades de fresa, producto de la gran
capacidad de hibridacién que presenta la especie.

Las variedades mas reconocidas son: Camarosa (originada en la Universidad de California), Tudla, Oso
Grande, Cartuno, Carisma, Tioga, Fresno, Talismdan, Chandler y Douglas.

Diferentes estudios que toman como referencia informacién de la FAO, 2004, reportan que en el afio
2003 existian en el mundo 207.000 hectareas cultivadas en fresa y una produccidén mundial de 3.198.689
toneladas métricas. Se sabe que la fresa se cultiva en mas de 70 paises, sin embargo, los principales
productores en el afio 2003, fueron Estados Unidos, Espafa, Corea, Italia, México, Turquia y Polonia. La
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produccidn de estos paises representd para ese ano, el 62,5% de la produccion mundial. Otros paises
productores aunque en menor escala son Francia, Marruecos, Holanda y Rusia. Tabla 1.

Tabla 1. Principales paises productores de fresa o frutilla en el mundo.

Paises Hectareas Toneladas
(2003) Métricas (2003)

Estados Unidos 19.100 944.740
Espafia 8.100 262.500
Corea 7.816 209.938
Italia 6.622 154.826
México 5.414 150.261
Turquia 9.500 145.000
Polonia 39.000 131.332
Alemania 9.600 95.278
Japon 7.500 20.800
Fuente: Informe de mercado USA 2003.

Frutilla/Produccién y Comercio Mundial

Se destaca las cifras correspondientes al caso de Polonia, donde se advierte la falta de correspondencia
entre el drea reportada y el volumen de produccién como resultado de la diferencia de rendimientos
obtenidos en cada pais.

En el comercio mundial de fresa sobresalen como paises exportadores: Espafia, Polonia y Estados
Unidos, mientras que los principales paises consumidores son: Alemania, Francia, Canada, Estados
Unidos, Reino Unido e Italia. Segun la CCl, Colombia ocupaba en 2007, el puesto 23 en el entorno
mundial de la produccién de fresa, con 23.000 toneladas. Tabla 2

Tabla 2. Principales paises exportadores de fresa en el mundo.

R Area ha/ Produccion Exportaciones
2003 T M/2003 TM/2001
Espaiia 8.100 262.500 212.081
Polonia 39.000 131.332 62.481
Estados Unidos 19.100 944.740 58.554
Italia 6.622 154.826 32.975
México 5.414 150.261 30.910

Fuente: Informe de mercado USA 2003. Frutilla/Produccién y Comercio Mundial

Del grupo de las fresas, la partida arancelaria correspondiente a fresas frescas es la que presenta mayor
tasa de crecimiento tanto en volumen como en valor, para el periodo de analisis 2000-2009, Agronet
reporta un crecimiento promedio anual de 14,58% en el volumen y de 13,51% en el valor exportado.

Por otra parte, el grupo correspondiente a las partidas arancelarias de fresas con algin nivel de
procesamiento presentaron una tasa de crecimiento anual en voliumenes exportados de 1,77% y en
valor de 6,24%. (Tabla 3).
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Tabla 3. Partidas arancelarias en fresa

Partida Arancelaria Descripcion

0810100000 Fresas (frutillas), frescas

0811101000 Frelsas (frutillas) sin cocer o cocidas en agua o vapor, congelados con adicion de
azucar u otro edulcorante.

0811109000 Las demas fresas (frutillas), sin cocer o cocidas con agua o al vapor congeladas.
Fresas (frutillas) conservadas provisionalmente (por ejemplo: con gas sulfuroso o

0812200000 con agua salada o sulfurosa o adicionada de sustancias para dicha conservacion)
pero todavia impropios para consumo inmediato.

2008800000 Fre,sas (frutillas) preparadas o conservadas de otro modo, incluso con adicién de
azucar u otro edulcorante o alcohol.

2008801000 Fresas (frutillas) preparadas o conservadas de otro modo, incluso azucarados,
edulcorados de otro modo, con alcohol.

En Latinoamérica los principales paises productores y exportadores de fresa son: México, Chile,
Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay. Segun la CCl, Colombia ocupa el puesto 23 en el entorno mundial
de la produccién de fresa, con 23.000 toneladas.

En la Tabla 4, se presenta la evolucidn de las exportaciones colombianas del grupo de las fresas o frutillas
durante el periodo 2000-2009, a continuacidén se presentan las diferentes partidas arancelarias con las
gue Colombia exporta fresa en diferentes presentaciones.

En este periodo las exportaciones colombianas de fresas frescas y en diferente estado de preparacion
crecieron a una tasa promedio anual de 7,45%, mientras que en valor las exportaciones crecieron a una
tasa promedio anual de 10,63%, en el periodo analizado, lo que indica una evolucién favorable de los
precios externos.

Tabla 4. Exportaciones Colombianas de fresas.

Ao | Volumen (t) | Valor(US$/FOB)
2000 117,60 240.479
2001 110,33 188.854
2002 16,75 36.566
2003 67,91 150.132
2004 87,30 164.010
2005 252,03 512.662
2006 160,83 420.555
2007 229,64 499.456
2008 184,69 486.499
2009 203,52 410.752

Fuente: Este estudio, con base en Agronet.2010

Para el periodo de andlisis, Colombia presenta una balanza comercial superavitaria para la fresa, debido
a que las exportaciones tanto en volumen como en valor superaron ampliamente las importaciones. De
acuerdo con la informacion de Agronet, 2000-2009, las importaciones de fresas realizadas en los ultimos
tres afios suman 3,8 toneladas, respecto a las 618 toneladas exportadas en el mismo periodo.
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En el afio 2009, Colombia exporté 203.52 toneladas de fresas a 9 paises, por valor de SUS 410.752
délares. El 65,2% del volumen de las exportaciones se dirigieron a Estados Unidos, el 17% hacia Antillas
Holandesas, el 9,2% a Aruba, el 4,9% a Panama y el restante y el 3,6% se distribuyen entre Canadj,
Espafia, Puerto Rico, México y El Salvador. Tabla 5.

Tabla 5. Paises destino de las exportaciones Colombianas de fresa. Ailo 2.008

Pais Exportaciones Valor Precio Implicito
(t) (Uss/FOB) (Uss/t)

Estados Unidos 132,8 204.235 1.537,5
Antillas Holandesas 34,7 101.450 2.924,3
Aruba 18,7 74.294 3.977,9
Panam3 10 14.808 1.487,5
Canada 3,4 8.160 2.400,0
Espafia 3,3 6.604 1.999,2
Puerto Rico 0,5 850 1.711,5
México 0,2 350 2.086,4
El Salvador 0 1 1.957,8
Total 203,6 410.752 2.018,0
Fuente: Este estudio, con base Agronet.2010

Para dinamizar las exportaciones de frutas (entre ellas las berries), la CAmara de Comercio de Bogota,
viene identificando nichos de mercados externos potenciales en el Caribe en paises como Santo
Domingo, Curacao y Republica Dominicana.

Como resultado de ese trabajo en el mercado del Caribe, en particular el de Republica Dominicana se
identificaron las siguientes ventajas para las exportaciones de fresas y en general los frutales de
exportacion en diferentes presentaciones (como pulpas, congelados y frutas frescas): régimen legal
favorable que exime a las empresas del pago de aranceles, impuestos sobre la renta y otras obligaciones
fiscales; acceso a los mercados de Estados Unidos y Europa a través de iniciativas como la Cuenca del
Caribe; acceso a financiamiento local y extranjero entre otras. (CCB XIX Misién comercial al Caribe, 2006)

En Santo Domingo existe interés por productos tradicionales como fresas y moras frescas, fruta
congelada y en almibar de mora, fresa, frambuesa y en general todos los berries, mango, maracuy3, pifia,
champifiones congelados, hierbas aromaticas frescas o deshidratadas, diferentes tipos de bebidas y
mermeladas de fresa.

ENTORNO NACIONAL

En Colombia la fresa se puede cultivar en altitudes entre los 2.000 y 2.500 msnm. La fresa por ser un
cultivo altamente sensible a las condiciones de luz y temperatura, su desarrollo se promueve en climas
con temperaturas que oscilan entre 10 - 15 °C minimo y 20-25°C maximo. Actualmente, se cultiva fresa
en 9 Departamentos que abastecen el mercado nacional y generan excedentes para el mercado externo,
pero la produccion de fresa se concentra en Cundinamarca con el 59,8% de la produccién nacional,
siguen en importancia Antioquia y Norte de Santander.

En estudios de la CCl, se han identificado en la Sabana de Bogot3a, condiciones ideales de suelo (ricos en
materia organica, aireados y bien drenados), temperatura y de luz para el buen desarrollo del cultivo.
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La variedad de fresa mas cultivada en el pais es la Chandler (90%), sin embargo, en los ultimos afios se
han venido introducido y probando diferentes materiales con ventajas para su adaptabilidad, resistencia
a plagas y enfermedades y con caracteristicas de alta aceptabilidad por parte del consumidor. Otras
variedades cultivadas comercialmente son Camarrosa, Sweet Charly, Oso Grande, Gaviota y Ventana. La
variedad Chandler se destina principalmente para el consumo en fresco o como materia prima para el
procesamiento. También se siembran otras variedades como Pajaro, Miur, Tioga.

De acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, en Colombia el drea cultivada en fresa
paso de 629 hectareas en el afio 2.000 a 1.115 hectareas en 2008, es decir, en la década el area nacional
crecié a una tasa promedia anual de 7,0%. En el mismo periodo la produccién crecid a una tasa promedia
anual de 7,6% al pasar de 19.142 toneladas en el afio 2000 a 37.523 en 2008. Tabla 6.

Tabla 6. Evolucién del Area y produccién de fresa en Colombia.

Afio Area Produccion | Rendimiento
Cosechada (ha) (t) (t/ha)

2000 629 19.142 30,4
2001 736 22.934 31,2
2002 779 23.362 30,0
2003 702 26.591 37,9
2004 785 23.228 29,6
2005 598 17.913 30,0
2006 916 32.884 35,9
2007 1.308 38.619 29,5
2008 1.115 37.523 33,7
Fuente: Este estudio, con base en Agronet.2010

En los ultimos tres afios, el drea cultivada en fresa en el pais presentd los mayores crecimientos de la
década, registrando una tasa promedia anual de 9,8%, mientras que la produccién solo crecié a una tasa
promedia anual de 6,6%. El menor incremento de la produccidon se explica por la reduccion del
rendimiento (-3,2%) desde el afio 2006.

En el afio 2008, el cultivo de la fresa en Colombia tuvo una participacion de 0,03% en el area agricola
nacional (3.911.768 hectareas) y de 0,51% respecto al area total cultivada en frutales (219.626
hectareas). Por su parte, la produccién nacional de fresa participé con el 1,23% de la produccién total
(3.044.894 toneladas) de frutas del pais en 2008.

Para ese afio (2008), los Departamentos con mayor contribucion tanto en area como en produccion de
fresa fueron en orden de importancia; Cundinamarca, Antioquia, Norte de Santander, Cauca y Boyaca. En
conjunto estos 5 Departamentos cultivaron el 98,6% del area total en el pais (1.115 hectareas)
reportadas en este cultivo, mientras que la contribucidn a la produccidon en el mismo periodo fue del
99,1% de las 37.523 toneladas cosechadas en 2008.

Aunque la fresa se produce durante todo el aio, los mayores volumenes cosechados se presentan entre
los meses de mayo y julio, mientras que en los meses de febrero, marzo y parte de abril se reducen los
volimenes y se registran los mayores precios en las Centrales de Abasto de Bogotd, Medellin y Cucuta.
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En Cundinamarca, donde se esta implementando el sistema de agricultura controlada para cultivos de
fresa, se espera mejorar la productividad y calidad de la fresa cultivo con lo que el abastecimiento sera
mas regular durante todo el aio.

Las metas establecidas por el Plan Nacional Fruticola para el cultivo de la fresa en Cundinamarca, es
incrementar en 1.000 nuevas hectareas el drea cultivada en fresa para la préxima década (afio 2020) y
aumentar la produccion en 37.000 toneladas de fresa cosechada Tabla 7.

Tabla 7. Area, produccién y rendimiento proyectado para el cultivo de la fresa en Cundinamarca

Metas Plan Nacional
Actual ,
Fruticola
Afio 2.004 2.008 2.020 2020/2004
Area (ha) 476 622 1.476 1.000
Produccion (t) 14.031 22.423 51.000 37.000
Rendimiento (t/ha) 29,5 36 37 7,9
Fuente: Este estudio con base en Agronet. 2010

El destino de la produccion nacional de fresa es el consumo en fresco (para la preparacion de jugo, jalea
y dulces) y el procesamiento agroindustrial (elaboracién mermeladas, compotas, helados, reposteria) y la
exportacion.

La demanda nacional de productos procesados a base de frutas, presenta un gran dinamismo que la
convierte en una fuente de crecimiento de la actividad primaria, siempre y cuando la oferta nacional
cumpla con las condiciones requeridas por el sector industrial a sus materias primas. En Colombia, para
la agroindustria las exigencias de calidad de la fresa estan determinadas por la norma técnica NTC 4103.

Principales Departamentos productores

En Colombia, la fresa se cultiva en climas entre 10 y 25°C, en 9 Departamentos, en el periodo 2000-2008,
se destacaron por su alta participacion en el drea y produccidon nacional de fresa, los Departamentos de
Cundinamarca, Antioquia, Cauca, Santander y Boyaca.

Cundinamarca ha sido tradicionalmente el principal Departamento productor de fresa del pais,
registrando para el mismo periodo una tasa de crecimiento promedia anual para el drea cosechada de
2,31% y de 7,01% para la produccién. Sin embargo, comparativamente en el grupo de Departamentos
productores Cundinamarca registra una de las tasas de crecimiento mas bajas en drea cultivada en fresa,
respecto a las registradas por Antioquia, Boyacd y Norte de Santander. Para el periodo de analisis se
destaca Antioquia como el Departamento que ha logrado las mayores tasas anuales de crecimiento tanto
del area (33,87%) la produccién (40,81%) y el rendimiento (6,94%). Esta situacién indica que de
continuar este comportamiento probablemente en el corto plazo, Cundinamarca puede ser desplazada
del liderazgo como principal productor de fresa del pais. Tabla 8.
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Tabla 8. Tasas de crecimiento promedio anual (%) para el cultivo de fresa en los principales

Departamentos productores. Periodo 2000/2008

Departamento Cos:c::da % Produccion % Rendl:/:\ lento
Cundinamarca 2,31 7,01 4,71
Antioquia 33,87 40,81 6,94
Norte de Santander 7,48 6,20 -1,28
Cauca -3,9 -11,02 -7,83
Boyaca 11,66 0,6 -11,05

Fuente: este estudio, con base en Agronet.2010

Pese a que la productividad de la fresa en Cundinamarca tradicionalmente ha tenido una de las mas altas
del pais con un rendimiento promedio de 32 toneladas/ha/afio, levemente inferior al promedio nacional
(34 t/ha/afio), en los Ultimos 6 afios Cundinamarca viene siendo superado por Antioquia con
rendimientos que han oscilado entre 34 y 39,7 toneladas/ha/afio, como se refleja en la tasa de
crecimiento anual del rendimiento para Antioquia.

En el afio 2008, Cundinamarca aun continta liderando la produccion de fresa en el pais entre los 9
Departamentos productores. Participd con el 55,8% de las 1.115 hectdareas cultivadas en fresa en el pais
y con el 59,7% de la produccidn nacional de fresa (37.523 toneladas). Tabla 9

Tabla 9. Area, Produccién y Rendimiento de fresa en los Departamentos productores de Colombia.
Afio 2008

OabEtEmento Area Produccion Rendimiento
(ha) (t) (t/ha)
Cundinamarca 622 22.423 36.0
Antioquia 242 8.230 34.0
Norte de Santander 89 3.013 33,9
Cauca 75 2.377 31,7
Boyacd 71 1.140 16,1
Santander 8 240 30.0
Narifio 7 50 7,1
Valle del Cauca il 50 50.0
Total | 1.115 37.523 33,7
Fuente: este estudio, con base en Agronet.2010

Oportunidades para la fresa
La fresa es una de las frutas que segun la FAO ha incrementado el consumo debido a las campafias sobre
el impacto positivo que tienen en la salud.

Los berries (a los que pertenece la fresa) son productos tradicionalmente apetecidos por los
consumidores de paises como Estados Unidos, Alemania, Francia, Italia e Inglaterra, debido a sus
reconocidas caracteristicas organolépticas y bondades para la salud humana. Diferentes estudios
consultados indican que ésta fruta contiene acidos organicos, vitaminas (C y E), betacarotenos, folatos,
potasio y fibra, sustancias minerales, bajos niveles de azlcares y diferentes funciones antioxidantes,
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antiinflamatorios y anticancerigenos, por lo que es muy apreciada por su sabor y sus aplicaciones en
medicina. También se recomienda su consumo para ayudar a eliminar el 4cido Urico, mientras que en
mascarilla se usa para limpiar y purificar la piel.

Existe una tradicién exportadora y posibilidades de consolidar y expandir las exportaciones el mercado
internacional. Sin embargo para ello se requiere cumplir las normas de calidad, certificar Buenas
Practicas Agricolas para la produccién y exportacion de fresa, adecuarse a las exigencias particulares de
cada mercado, desarrollar programas de investigacién integral para la fresa, definir estrategias para el
mediano y largo plazo y desarrollar un producto con identidad y diferenciacién.

Esta fruta representa una oportunidad para los productores del Departamento, si se considera que es un
cultivo de rapida y fécil adopcién por parte del productor tradicional, es rentable en pequefas areas y
genera un flujo de caja permanente, permite recuperar rapidamente la inversion, tiene demanda
creciente tanto para el consumo fresco como procesado, gracias a la diversidad de usos para el
procesamiento (especialmente para la reposteria y confiteria) y es factible la implementacién de
procesos productivos comerciales de fresa en forma orgdnica. Ademds es un cultivo con amplias
ventajas sociales debido a que emplea una alta cantidad de mano de obra y permite vincular a pequenos
productores.

Cundinamarca presenta excelentes oportunidades para el desarrollo del cultivo de la fresa debido a que
cuenta con condiciones agroclimaticas favorables y las zonas productoras se encuentran cerca de la
industria y al principal mercado del pais. Ademadas en la Sabana de Bogotd, se estdn desarrollando
sistemas de cultivos altamente tecnificados, con uso de plantas importadas, altos rendimientos,
excelente calidad, buena tolerancia a plagas y enfermedades, que pueden constituirse en modelos en
procesos de transferencia de tecnologia para los productores de fresa del Departamento.

La fresa al igual que la mora presenta oportunidades para el mercado de exportacion, siempre y cuando
se tecnifiquen los cultivos, se implementen manejos alternativos al para el control sanitario del cultivo,
se defina e implemente un manejo integral del cultivo para las diferentes zonas productoras del
Departamento, se establezca un sistema de control y vigilancia sanitario del material vegetal para
garantizar su calidad y reducir las posibilidades de contaminacién y diseminacion de problemas
sanitarios y se propenda por establecer sistemas de produccién limpios y orgdnicos. Asi mismo, que el
productor incorpore en sus hdbitos de trabajo el analisis de suelos y se mejoren los procesos de
seleccion, clasificacion y empaque de la fruta.

La fresa también tiene un mercado industrial potencial en renglones de alimentos como la elaboracién
de yogurts, helados, deshidratada, purés, pulpas, dulces, salsas,, mermeladas, jugos, licores, como
complemento para ensaladas de frutas y vegetales y como plato gourmet, siempre y cuando se cumpla
con los requerimientos de calidad exigidos por la industria.

Algunas recomendaciones de la industria para productores y comercializadores de berries en general son
los siguientes:

Utilizar un vehiculo exclusivo y en buenas condiciones higiénicas para el transporte de la fruta, utilizar
empaque limpio y desinfectado, frutas enteras sin dafio mecdanico, sanas, frescas, uniformes sin
pedunculo ni elementos ajenos a la fruta como hojas o cualquier otro contaminante, libre de
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contaminacién quimica causada por la aplicacion de agroquimicos, en grados de maduracién conforme a
la tabla de color, no lavar los frutos y enfriarlos lo mas rapido posible.

Otra ventaja y oportunidad para el cultivo de la fresa es desde el punto de vista de equipamiento de las
regiones productoras de fresa. Cundinamarca, cuenta con alguna infraestructura productiva y oferta
tecnoldgica que es necesario particularizar para cada regién productora, con el fin de transformar la
actividad agricola tradicional en una actividad empresarial eficiente, rentable y sostenible.

En el mercado externo, la fresa colombiana tiene oportunidades para ingresar al mercado de Estados
Unidos debido a que ésta fruta se encuentra entre las 22 especies frutales con permiso fitosanitario de
acuerdo con el boletin informativo ISSN: 1692-5793 del Centro de Excelencia Fitosanitaria, CEF, de abril
del 2006, citado por el Plan Fruticola Nacional, 2006.

ENTORNO REGIONAL

En el marco del Plan Fruticola de 2006 para Cundinamarca se planted como meta, incrementar el area
fruticola en 18.500 hectareas en los proximos 20 afios, con el fin de satisfacer el consumo de frutas del
principal centro urbano del pais (Bogota), exportar al resto del pais, estimular el empleo y promover el
desarrollo regional y departamental.

En el periodo 2004-2008, los frutales en Cundinamarca, presentaron una tendencia estable en sus areas
cosechadas, sin embargo, en 2.008 se presentd una reduccion de 3.615 hectareas respecto al afio
anterior, es decir se cosecharon 25.337 hectareas, mientras que en 2007 se reportaron 28.952 hectareas
cosechadas, lo que significé una reduccion del 14,3% del drea en frutales y el afio con menor drea
cosechada en frutales en el periodo analizado.

El sector fruticola en el Departamento de Cundinamarca sobresale tanto por el area cultivada como por
la produccién generada. Los frutales representaron en el periodo 2008 el 11,5% del area agricola
departamental y produjeron 284.632 toneladas, con un desarrollo importante, especialmente en las
regiones del Sumapaz, Tequendama, Rio Negro y algunos municipios como Subachoque y Cota. (PNF,
2006)

La fresa, en el afio 2.008 en Cundinamarca, representé el 0,33% del area agricola departamental y el
2,45% del area cultivada en frutales en el Departamento. Mientras que la produccién departamental de
fresa representd en 2.008, el 7,88% de la produccidn de fruta en Cundinamarca.

De acuerdo con informacién de Agronet, en el periodo 2000-2008, el drea departamental cosechada en
fresa crecié a una tasa promedio anual de 2,31%, mientras que la produccién se incrementd a una tasa
promedia anual de 7,01%. La tasa de crecimiento de la produccion es reflejo del incremento en la tasa de
crecimiento de los rendimientos estimada para el periodo en 4,71%. En el periodo de analisis, el aifo
2008, registrd la mayor area de cultivo del periodo analizado con 1622 hectdreas cosechadas, es decir
una variacion del 3,8% respecto al drea reportada en el afio anterior. Tabla 10.

f"_?“- I Coordinacion de Investigacion Y Transferencia 97
& Departamento de C.| Tibaitata - CORPOICA CUND'NAMARCA
UNDINAMARCA Tel: (14227300 —Ext. 1220 »

Secretarfa de Planeacién WWW.COrpoica.org.co corazon de Colombia



@'Comoim

Tabla 10. Area, Produccién y Rendimiento de fresa en Cundinamarca.

Afio Area Produccion | Rendimiento
Cosechada (ha) (t) (t/ha)
2000 450 10.443 23,2
2001 505 14.463 28,6
2002 526 14.358 27,3
2003 451 16.796 37,2
2004 476 14.031 29,5
2005 323 10.903 33,8
2006 503 18.871 37,5
2007 599 20.432 34,1
2008 622 22.423 36,0
Fuente: este estudio, con base en Agronet.2010

La fresa hace parte del plan fruticola departamental, debido a que tradicionalmente ha sido un frutal de
interés, por su importancia econdmica y social y porque se requiere dinamizar su desarrollo empresarial
con el fin de mejorar la competitividad de los sistemas productivos de acuerdo con las posibilidades de la
region.

Situacion de la fresa (Fragaria vesca L) en el Departamento de Cundinamarca

El Plan Fruticola para Cundinamarca, indica que la oferta de fresa, cubre la demanda del mercado de la
Regién Cundinamarca — Bogotda y genera excedentes para abastecer la agroindustria, el mercado fresco
de otras zonas del pais y algunos volimenes para el mercado externo.

En Cundinamarca, el cultivo de la fresa tiene gran importancia debido a que es una alternativa
productiva y de ingresos para los agricultores del Departamento. Ademas la regién cuenta con nichos
agroecologicos adecuados para la produccion de esta fruta y existe potencial agroindustrial, debido a la
amplia aceptacion por parte de los consumidores locales y nacionales.

La fresa es una fruta con posibilidades de desarrollo en Cundinamarca, porque las condiciones
agroclimaticas de las zonas productoras del Departamento posibilitan la produccion durante todo el afio,
existe la cultura productiva, las condiciones logisticas y de equipamiento asi como las condiciones de
entorno competitivo para el buen desempefio de este cultivo en el Departamento.

En Cundinamarca en el afio 2008, los cinco principales municipios productores de fresa aportaban el
91,1% de la produccion departamental de fresa (22.423 toneladas), sobresaliendo por su aporte el
municipio de Choconta (Tabla 11). Otros municipios productores son Nemocén, Tabio y Tocancipa.

El Plan Fruticola para Cundinamarca tiene como meta para este cultivo, incrementar las areas cultivadas
en fresa en la proxima década en 1.000 hectdreas e incrementar el rendimiento a 37 toneladas por
hectdrea. Con este propdsito se seleccionaron varios municipios del Departamento para ampliar las
areas de cultivo de fresa. Tabla 12.
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Tabla 11. Participacidn de los principales municipios productores de fresa en la produccion
departamental de Cundinamarca. Afio 2008

Municipios Porcentaje (ton)
Choconta 34%
Sibaté 30,1
Guasca 10,9
Soacha 8,7
Facatativa 7,4
Total 91,1
Fuente: Anuario estadistico de Frutas y Hortalizas 2004- 2008. MADR

Tabla 12. Municipios con areas actuales y potenciales para el cultivo de la fresa en Cundinamarca.

Rango del Area actual Fresa

cultivada/Mpio (has) — 1000 has potenciales-
Municipios con area actual en | Villapinzén, Suesca, Chocontd, Tocancipd, Guasca,
fresa Facatativa, Madrid, Soacha, Sibaté
Municipios con areas | Sibaté, Choachi, Ubaque, Granada, Alban, Bojac3,
potenciales para el cultivo de | Cabrera, Cajicd, Chia, Macheta, Chocontd, Suesca,
fresa Nemocdn, El Rosal, Tenjo, Tabio, Subachoque, Sopd y

Tocancipa.

Fuente: Plan Fruticola para Cundinamarca. 2006

Debido a que la fresa es una planta altamente sensible a la luz y la temperatura, en la Sabana de Bogot3,
se presentan condiciones agroclimaticas ideales para el cultivo de la fresa como es la presencia de dias
cortos y bajas temperaturas (14°C) que favorecen la floracién y la produccidén de fruta.

Estudios realizados por la Cdmara de Comercio de Bogotd, indican que en diferentes municipios de
Cundinamarca, existen empresas que cuentan con una trayectoria de mas de 30 afios en el cultivo,
comercializacion y distribucidn de la fresa. Tienen la capacidad para incursionar en mercados externos
gracias a que cuentan con un alto nivel tecnolégico del sistema productivo y con procesos de innovacidn
en presentaciones del producto con un mayor valor agregado como mermeladas y bebidas.

Por ejemplo con la asesoria de la CCl, en la sabana de Bogotd, en los municipios de Guasca y Cota
(Cundinamarca), se encuentran cultivos de fresa bajo invernaderos de alta tecnologia (hidroponia
altamente tecnificada, HAT, que permite aumentar las densidades de siembra hasta 200.000 plantas por
hectarea y un rendimiento esperado de 2,2 kg/planta).

En invernadero de Guasca, contaba con un area de 5.040 m? y el manejo del cultivo es el sistema
aeroponico sin suelo ni sustrato y ferti-riego automatizado y sistema de control climatico automatizado.

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA FRESA (Fragaria vesca).
La agenda regional de investigacion y desarrollo tecnolégico para la fresa responde a los lineamientos de
politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccién agricola, mediante
el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que obstaculizan el desarrollo del
potencial de las cadenas en general y de los sistemas productivos de la fresa en particular.
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Objetivo

La agenda regional busca conocer y precisar las demandas tecnolégicas de los sistemas productivos de la
fresa en el Departamento, generar estrategias y planes de accidn y orientar la toma de decisiones y los
recursos hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar la competitividad y sostenibilidad
del sistema productivo de la fresa. Desde el punto de vista de investigacion se tiene una oportunidad en
esta agenda de I&DT de buscar conocimiento nuevo para mejorar la competitividad del sistema
productivo de la fresa en el Departamento.

Problematica

Para conocer el estado actual del sistema de produccion de la fresa se realizé una revisién de
documentos en especial en aspectos relacionados con la identificacién de la problematica y de las
alternativas de solucion ofrecidas en estudios previos en los ultimos afos.

Pese a que Cundinamarca posee las condiciones agroecoldgicas requeridas para la produccion de fresa
en condiciones competitivas, el crecimiento de las areas y produccion no ha sido el esperado debido a
multiples factores entre los que se destacan:

Escasez de cultivos a escalas de produccion comercialmente importantes con predominio de cultivos en
lotes pequefios (< a 1 hectarea).

Escasas practicas de desinfeccién de suelos y plantas y uso de material vegetal viejo e infectados.
Mala calidad microbioldgica del agua usada para riego y deficientes sistemas de riego.

Deficiente fertilizacidon de cultivos e inadecuado control de plagas y enfermedades con uso intensivo de
agroquimicos y bajo y heterogéneo grado de tecnificacién de los cultivos.

De acuerdo con el PFN, el problema principal para los frutales en el Departamento, entre ellos la fresa es
el desconocimiento de la tecnologia existente para la produccidn rentable de frutas por parte de los
agricultores. En consecuencia, se requiere intensificar los procesos de capacitacion, transferencia de
tecnologia y divulgacion del conocimiento disponible sobre frutales, como soporte para construir una
plataforma exportadora eficiente para los frutales.

Tabla 13. Demanda tecnolégica identificadas para la fresa.

Area Limitante y
- [ Demanda Tecnoldgica
Tematica Tecnoldgico
No hay estudios | Especializar la oferta tecnoldgica conforme a las ventajas
T de zonificacién | comparativas y competitivas de cada regidn productora,
° de aptitud para | con el fin de mejorar los rendimientos y reducir los costos
o
}3 el cultivo. de produccion.
@ S
URS
=& No se encuentra | Ajustar las tecnologias importadas y desarrollar nuevos
~u°—J~ un paquete | paquetes tecnoldgicos para las condiciones regionales.
s tecnoldgico
= exitoso para el
cultivo.
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Area Limitante L
- . . Demanda Tecnoldgica
Tematica Tecnoldgico
Estudios de | Investigar en el uso del recurso apibotanico para la
polinizacion polinizacion en cultivos de fresa bajo invernadero, con el
€scasos. fin de mejorar la productividad y calidad de la fruta de

manera sostenible.
http://www.noticiasapicolas.com/invernadero.htm

No se encuentra
un paquete
tecnoldgico
exitoso para el
cultivo.

Fortalecer las Buenas Practicas Agricolas, haciendo
énfasis en el manejo de plagas y enfermedades.

Investigar en métodos de renovacion de plantaciones y
arreglos potenciales de cultivo.

Baja
disponibilidad de
insumos
especificos para
el manejo
sanitario del
cultivo.
Desconocimiento
de insumos
alternativos para
la fertilizacion

Desarrollo y registro de productos quimicos y bio-insumos
especificos para la fresa. Capacitar al productor sobre la
importancia del empleo de los microorganismos como
agentes de proteccidn de las plantas y fertilidad del suelo.
Mejorar el manejo y uso de fertilizantes

Baja divulgacion
del conocimiento

Transferencia de tecnologias en la fase de cultivo, para

existente sobre | . i .
.| incrementar la productividad, la calidad y la oferta a
el manejo .
o escala comercial de la fresa.
agronémico del
cultivo de Ia
fresa
Pocas Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades. Investigar

alternativas
bioldgicas para el
manejo sanitario
del cultivo de
fresa

en alternativas tecnoldgicas para el manejo sanitario del
cultivo de fresa aptas a las condiciones biofisicas,
socioecondémicas y culturales de las regiones productoras
del Departamento.

Implementacién de BPA para la certificacién de fincas
productoras de fresa. Implementacién de practicas de
manejo de cultivos organicos y limpios.

Manejo Sanitario y Fitosanitario

Baja divulgacion
del conocimiento

Transferencia de tecnologia para el manejo preventivo de
plagas y enfermedades de la fresa, sistemas para

existente sobre | monitoreo de plagas, calibracién de equipos de aspersion,
el manejo | practicas de desinfeccidon de herramientas y uso racional
sanitario del | de agroquimicos.
cultivo de fresa
25 .25 g Materiales Mejorar el manejo y la disponibilidad de material vegetal
E = 2 =2 q vegetales de buena calidad de fresa. Capacitar al productor en el
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Area Limitante -
- . . Demanda Tecnoldgica
Tematica Tecnoldgico
infectados con | manejo del material vegetal y la importancia de la
patégenos renovacion de las plantaciones sobre la sanidad del
virales. cultivo.
Baja Investigar en métodos de propagacién que ofrezcan

disponibilidad de
material vegetal
mejorado y
promisorio

ventajas, sanitarias, productivas y econdémicas para los
sistemas de produccidn de fresa.

Evaluacidn de tecnologias para producir material vegetal
y registro de viveros. Promover el establecimiento de
viveros con materiales seleccionados y con controles de
calidad

Realizar investigaciones de mejoramiento genético
orientado a obtener material vegetal resistente a las
principales plagas y enfermedades.

Poscosechay
transformacion

Pérdidas por
manejo
inadecuado en
procesos de

Transferencia de tecnologia a diferentes actores
vinculados con la producciéon y poscosecha de la fresa,
sobre manejo oportuno de la cosecha, seleccién
clasificacion, empaque y presentaciones. Capacitar al

Manejo de Suelos y Aguas

cosechay productor sobre las exigencias de calidad de los mercados

poscosecha destinos.
Investigar en manejo integrado de suelos y aguas para la
fresa.
Realizar investigaciones en niveles de fertilizacién
Optimos desde el punto de vista técnico — econémico en
cultivos de fresa para las diferentes regiones productoras
del Departamento

Estudios Capacitar al productor en practicas de desinfeccién y

integrados de
manejo de suelos
y Aguas para el
cultivo

manejo de suelos y aguas.

Alternativas para la preparacion del terreno y el manejo
de la fertilizacion y transferencia de tecnologia para la
elaboraciéon, preparacion y utilizacién de compostajes,
lombricultivos, bancos de abonos verdes y micorrizas en
sistemas productivos de fresa.

Investigar en manejos alternativos limpios para los
cultivos de fresa, manejo de residuos sélidos, manejo y
conservacion de suelos y aguas, debido a Ia
contaminacion del agua de riego cuya fuente
generalmente es el rio Bogota.

Desconocimiento

Establecer el sistema de certificacion de calidad en fresa.

ol e del consumidor | Capacitar para acceder al Sistema Nacional de
Q orn 8z
53T 4 g de mercados | Certificacion de Sello Verde para productores de fresa.
[¢+] s . . 5 .
o .'g g 3 mas limpios. Capacitar a los productores en el manejo poscosecha,
3 8 & g_ estado de madurez apropiado para el corte, importancia
£ del buen manejo en el almacenamiento, empaque y
transporte de la fruta en la cosecha.
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Area Limitante ,
s . Demanda Tecnoldgica
Tematica Tecnoldgico
— Dificultad en la | Promover y fortalecer la asociatividad y la cultura agro-
© e .
S = asociatividad de | empresarial entre los productores de fresa.
& 5 § los productores Mejorar la integracion entre la industria y los productores
E5 ¢ de fresa.
O o E . .7 . . .
(Y S Mejorar la gestion empresarial y agroindustrial

Oferta tecnoldgica para la fresa
El Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas

productivos del Departamento.
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA EL FRIJOL (Phaseolus
vulgaris) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL

El frijol fue una de las primeras plantas domesticadas y uno de los alimentos mas antiguos del hombre.
Su origen se ubica en el Sur de México con las culturas Mesoamericanas, las que lo difundieron por todo
el continente y luego fue llevado a Europa y al resto del mundo en el siglo XVII por los exploradores
europeos llegados a América. http://es.wikipedia.org/wiki/Phaseolus_vulgaris

El Frijol (Phaseolus vulgaris), pertenece a la familia de las leguminosas o fabdaceas, se conoce con
diferentes nombres o denominaciones, en Centroamérica y Colombia se conoce como Frijol, en
Venezuela se llaman caraotas, en Ecuador y Peru es conocido como frijol, en el Sur del continente
(Bolivia, Chile, Argentina, Paraguay y Uruguay) se le llama porotos y en Espafia se conoce como judia.

En el mercado mundial se distinguen por lo menos tres presentaciones del frijol: seco que es la forma
mas comercializada, la presentacion en forma procesada y en estado fresco (cuando los granos y las
vainas estan tiernos).

En 2008, el area mundial cultivada en frijol fue de aproximadamente 28 millones de hectareas, en las
cuales se produjeron alrededor de 20,3 millones de toneladas de Frijol seco (FAOSTAT 2008). En ese afio,
los principales productores de frijol seco fueron India, Brasil, Myanmar, China, Estados Unidos y México
(Tabla 1). En el grupo de los 20 paises productores de frijol seco figuran por Latinoamérica en orden de
importancia por su contribucién en volimenes al mercado mundial; Brasil, México, Argentina y
Nicaragua.

Tabla 1. Principales paises productores de frijol seco en el Mundo. Afio 2007

Pais Produccion (toneladas)

India 3.930.000

Brasil 3.169.360

Myanmar 2.500.000

China 1.233.005

Estados Unidos 1.150.808

México 993.943

Tanzania 480.000

Uganda 435.000

Kenya 429.839

Argentina 328.249

Indonesia 320.000

Corea, RPD 300.000
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Pais Produccién (toneladas)
Rwanda 280.000
Canada 276.700
Etiopia 222.700
Irdn 220.000
Burundi 205.196
Camerun 200.000
Pakistan 195.000
Nicaragua 170.448
Fuente: FAOSTAT, 2007

En 2008 Colombia participd con el 0,72% de la produccidon mundial de Frijol seco, con 147.359 toneladas
y una tasa de crecimiento promedio anual del 3,1% entre 2000 y 2008. El comportamiento de Ila
produccion se explica al incremento combinado de areas de cultivo y del rendimiento obtenido en este
periodo. El drea de cultivo pasé de 115.739 ha en 2.000 a 122.724ha en 2.008, lo que representd una
tasa de crecimiento del 1,5% promedio anual. El rendimiento, presenté un crecimiento entre 2.000 y
2.008 de 1,6% promedio anual.

De acuerdo con la CCl (2000), los principales productores mundiales de Frijol verde son China, Turquia,
India, Espafia, Italia y Egipto, y los de Frijol en vaina son Estados Unidos, Francia, Iraq y México. Colombia
ocupaba en 2007 el puesto 22 en el mundo entre los paises productores de frijol seco.

Si bien la mayor parte de la produccion mundial de Frijol se destina al consumo interno de los paises
productores, en el afio 2008, los principales excedentes de Frijol seco para la exportacién se generaron
en China (795 mil toneladas), Estados Unidos (309 mil toneladas), Argentina (281 mil toneladas) y
Canada (325 mil toneladas) (Tabla 2). . En el contexto latinoamericano se destaca Argentina como
principal exportador, seguido por Colombia, Nicaragua, Peru, Bolivia y Brasil. Colombia ocupa el 8 lugar
en el mundo como pais exportador de frijol seco.

Tabla 2. Principales paises exportadores de frijol en el mundo. Afio 2007

Pais Toneladas

China 794.740
Canada 325.171
Estados Unidos 309.331
Argentina 280.905
Etiopia 71.194
Colombia 57.947
Nicaragua 53.260
Egipto 44,915
Reino Unido 44.393
Peru 32.446
Bolivia 31.681
Brasil 30.847
México 18.352
Fuente: FAOSTAT, 2007
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Por su parte los mayores receptores de frijol seco en el mundo en 2008 fueron: India, Estados Unidos,
Reino Unido, Japdn e Italia (Tabla 3). Los mayores importadores de frijol seco en Latinoamérica fueron:
Cuba, Brasil, México y Venezuela.

Tabla 3. Principales paises importadores de frijol en el mundo. Ao 2007

Pais Toneladas
India 486.159
Estados Unidos 171.151
Cuba 127.162
Reino Unido 122.920
Japon 122.838
Italia 104.908
Brasil 96.269
Kenya 93.116
México 91.712
Venezuela 91.479
Sudafrica 86.642
Pakistan 84.114
Argelia 61.928
Espafia 56.311
Corea, RPD 52.365
Francia 51.030
China 47.463

Fuente: FAOSTAT, 2007

En el arancel armonizado colombiano, las exportaciones de frijol se clasifican en Frijoles secos, verdes y
con algun grado de procesamiento. A continuacién se presentan las partidas arancelarias respectivas
para las exportaciones de frijol:

Tabla 4. Partidas arancelarias para las exportaciones de frijol:

Clasificacion Partida Descripcidn
Arancelaria
Frijol fresco 0708200000 Frijoles (freJo.Ies, porotos, alubias, judias) (vignas spp. y phaseolus spp),
frescos o refrigerados.
0710220000 Fruoles (frejo.les, poroto's, alubias, judias) (Vigna spp. y Phaseolus spp.),
Eritol incluso desvainadas, cocidas con agua o al vapor, congeladas.
rocerado Frijoles (frejoles, porotos, alubias, judias) (vigna spp., phaseolus spp.),
P 2005510000 | desvainados, preparados o conservados (excepto en vinagre o en acido
acético), sin congelar.
5005590000 Los demas Frijoles (freJ(?Ies, poroto’s,‘ alubl:a1§, ]ud‘IaS) preparados o
conservados (excepto en vinagre o en acido acético), sin congelar.
0713301000 Frljolgs (frejoles, poroFos, alubias) (Vigna spp. Phaseolus spp.) secos
desvainados, para la siembra.
Frijol seco Los demas Frijoles (frejoles, porotos alubias) (Vigna spp. Phaseolus spp.)
0713309000 - . .
secos desvainados, incluso mondados o partidos para otros usos.
Frijoles (frejoles, porotos, alubias, judias) de las especies Vigna mungo
0713311000 3 [ . .
(L.) Hepper o Vigna radiata (L.), de vainas secas desvainados, para la
C@. Departamento de Coordinacion d_e Ir_1ve§t|gaCIon Y Transferencia 106
- C.I Tibaitata - CORPOICA
UNDINAMARCA Tel: (1)4227300 ~Ext. 1220 CUNDINAMARCA

Secretaria de Planeacion

corazon de Colombia

WWW.corpoica.org.co




@'Comoim

Clasificacion Partida Descripcidn
Arancelaria
siembra, aunque estén mondados o partidas.
Los demas Frijoles (frejoles, porotos, alubias, judias) de las especies Vigna
0713319000 | mungo (L.) Hepper o Vigna radiata (L.), secos, desvainados aunque estén
mondados o partidos.
0713321000 Frijol (frejol, pqroto, alubia, Judila) adzuki (Phaseolus o Vigna angularis),
secos de desvainados, para la siembra.
Los demas Frijoles (frejoles, porotos, alubias, judias) adzuki (Phaseolus o
0713329000 | . . ) \ .
Vigna angularis), secos, desvainados aunque estén mondados o partidos.
0713331000 Frijol (frejol, poroto, a.Iubla, judia) comun (Phaseolus vulgaris), secos
desvainados, para la siembra.
0713331100 Frl‘jO| negro (frejol,.poroto, alubia, J.ud|a) comun (Phaseolus vulgaris), de
vainas secas desvainados, para la siembra.
0713331900 Los de_mas Frqules (frejoles, por_otos, alubias, quilas) comunes (Phaseolus
vulgaris), de vainas secas desvainados, para la siembra.
Los demas Frijoles (frejoles, porotos, alubias, judias) comunes (Phaseolus
0713339000 . . ) .
vulgaris), secos desvainados aunque estén mondados o partidos.
Frijoles negros (frejoles, porotos, alubias, judias) comunes (Phaseolus
0713339100 | vulgaris), de vainas secas desvainados, aunque estén mondados o
partidos, que no sean para la siembra.
Frijoles canarios (frejoles, porotos, alubias, judias) comunes (Phaseolus
0713339200 | vulgaris), de vainas secas desvainados, aunque estén mondados o
partidos, que no sean para la siembra.
Los demas Frijoles (frejoles, porotos, alubias, judias) comunes (Phaseolus
0713339900 | vulgaris), de vainas secas desvainados, aunque estén mondados o
partidos, que no sean para la siembra.
0713391000 | Los demas Frijoles secos, desvainados para la siembra.
0713399000 Los qemas Frijoles secos, desvainados aunque estén mondados o
partidos.
0713399100 Fr|1(?les pallares (Phaseq/us lunatus), de vainas sec.as desvainados, aunque
estén mondados o partidos, que no sean para la siembra.
Frijoles castilla (Frijol ojo negro) (Vigna unguiculata), de vainas secas
0713399200 | desvainados, aunque estén mondados o partidos, que no sean para la
siembra.
0713399900 Los demas Frijoles, de vainas secas desvainados, aunque estén mondados

o partidos, que no sean para la siembra.

Durante el periodo comprendido entre los afios 2.000 y 2.009 las exportaciones colombianas de frijol en
general, reportadas por Agronet, presentan un comportamiento irregular, con un brusco descenso de los
voliumenes exportados durante los primeros 5 afios de la década, al pasar de 6.706,9 toneladas en el afio
2.000 a 3653,3 toneladas en 2004, afio en el que se registré el menor volumen exportado de la década. A
partir de este afio, se presentd una recuperacion de las exportaciones de Frijol, alcanzando un pico de
58.108 toneladas en 2007, para luego sufrir un retroceso en los uUltimos dos afios (2.008 y 2.009) hasta
descender a 9.204,4 toneladas exportadas en 2.009. Tabla 5

N

(32/’ Departamento de

UNDMRCA

Coordinacion de Investigacion Y Transferencia 107
C.I Tibaitata - CORPOICA
Tel: (1)4227300 —Ext. 1220

WWW.corpoica.org.co

CUNDINAMARCA

corazon de Colombia




@'Comoim

Las exportaciones de frijol seco representan cerca del 99% del volumen total exportado de frijol por el
pais. Para el periodo de analisis, éstas presentan una tasa de crecimiento anual negativa, estimada en -
62,25%, mientras que en valor, el crecimiento anual promedio fue de -127,77%. Lo que indica una
reduccion ostensible tanto del volumen exportado como del ingreso percibido.

Tabla 5. Exportaciones Colombianas de Frijol (t).

Afio Frijol Seco Frijol Frijol Total

(t) Fresco (t) | Procesado (t) | Exportaciones (t)
2000 6.675,9 9,5 21,5 6.706,9
2001 8.808,9 6,8 28,3 8.843,9
2002 2.030,5 3,3 88,7 2.122,5
2003 4.832,4 1,9 91,1 4.925,4
2004 3.530,5 19,1 103,7 3.653,3
2005 4.493,9 60,7 79,6 4.634,2
2006 | 17.211,5 5,9 120,2 17.337,5
2007 | 57.946,8 33,6 127,6 58.108,0
2008 | 41.886,6 18,1 74,8 41.979,4
2009 8.915,2 205,8 83,3 9.204,4

Fuente: este estudio, con base en Agronet.2010

En 2.008 y 2009, se cotizaron los mejores precios por tonelada exportada en el periodo 2000/09,
cotizandose la tonelada por encima de los $US1.300/ tonelada exportada, sin embargo, esto no se reflejo
en mayores ingresos para el pais, pues en 2.009 los volUmenes exportados se redujeron en el -78,7%
respecto al afio 2008. El mayor ingreso derivado de las exportaciones de Frijol se obtuvo en 2007 (US$73
millones de délares), cuando también se exportd el mayor volumen de la década. Tabla 6.

El principal destino de las exportaciones Colombianas de frijol en 2.009 fue Venezuela, hacia donde se
dirigio el 95,7% del volumen exportado ese afio. El segundo destino fue Estados Unidos hacia donde se
exportoé el 2,4% del frijol. El otro 2% del volumen exportado se distribuyé hacia 11 paises destino. Los
ingresos percibidos por el pais en 2009 por las exportaciones de frijol fueron de 11,7 millones de délares.

Tabla 6. Exportaciones Colombianas de Frijol (SUS).

Afio Frijol Seco | Frijol Fresco | Frijol Procesado | Total Exportaciones
($us) ($us) ($Us) Frijol ($US)

2000 6.668.755 18.068 22.237 6.709.060

2001 8.032.706 6.951 38.859 8.078.516

2002 1.254.769 4.357 115.273 1.374.399

2003 2.830.316 2.046 146.431 2.978.793

2004 2.401.343 25.414 129.916 2.556.673

2005 4.681.513 92.614 114.527 4.888.654

2006 |20.622.126 8.128 207.263 20.837.517

2007 | 72.878.763 50.823 260.616 73.190.202

2008 |55.689.633 46.285 155.825 55.891.743

2009 |11.740.699 298.330 189.831 12.228.859
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Con relacién a las importaciones, la informacién presentada por Agronet indica que la produccién
nacional de frijol aln se encuentra rezagada frente a la demanda interna, lo que ha hecho que el pais
tenga que importar Frijol para satisfacer la demanda interna.

Las importaciones de Frijol que realiza el pais corresponden a tres presentaciones; frijol seco (99,5%),
fresco (0,3%) y con algun grado de procesamiento (0,2%)

Las estadisticas de Agronet, indican que para el periodo 2000/09, las importaciones de Frijol seco del
pais han revertido la tendencia que se traia en la década anterior. A partir del afio 2000, cuando se
registré el mayor volumen de Frijol (43.632 toneladas) importado por un valor de USS 24,5 millones de
ddlares. En los afios siguientes las importaciones descendieron hasta el afio 2004, cuando Unicamente
ingresaron al pais 17.036 toneladas de Frijol. A partir de este afio (2004) nuevamente se presenta un
aumento de las importaciones, sin que hayan superado los volimenes importados al inicio de la década.
Tabla 6. Las importaciones de Frijol seco en el periodo analizado, se redujeron con una tasa de -119,56%
promedio anual en volumen y del -184,96% en valor. Tabla 7

Tabla 7. Importaciones Colombianas de Frijol (t). Periodo 2000/09

Afio | Frijol Seco (t) | Frijol Fresco (t) | Frijol Procesado (t) | Total Exportaciones Frijol (t)
2000 43.632,4 268,2 77,2 43.977,9
2001 31.680,6 20,7 49,9 31.751,2
2002 23.457,2 0,0 72,1 23.529,3
2003 17.511,2 0,0 57,4 17.568,6
2004 17.036,6 0,0 71,1 17.107,7
2005 30.920,9 440,0 34,3 31.395,2
2006 28.272,6 90,4 60,2 28.423,1
2007 32.364,2 0,0 35,9 32.400,1
2008 22.167,3 0,0 50,7 22.218,0
2009 25.290,3 70,0 42,0 25.402,3
Fuente: Agronet 2010

El origen de las 25.290,3 toneladas de Frijol seco importado en 2009 fueron de: China (26,5%), Ecuador
(22,6%), Bolivia (21,9%), Peru (15,2%) y Estados Unidos (13%), el restante 0,7% procede de Argentina y
Chile.

Tabla 8. Importaciones Colombianas de Frijol (SUS). Periodo 2000/09

Afio | Frijol Seco (SUS) | Frijol Fresco (SUS) | Frijol Procesado (SUS) | Total Exportaciones Frijol (SUS)
2000 24.308.446 162.225 102.744 24.573.415
2001 16.860.091 16.321 61.206 16.937.618
2002 15.733.124 0 91.411 15.824.535
2003 9.679.253 0 72.302 9.751.555
2004 9.670.452 0 79.122 9.749.574
2005 21.650.793 132.568 36.536 21.819.897
2006 19.521.664 32.818 71.316 19.625.798
2007 22.118.469 0 44.618 22.163.087
2008 18.734.121 0 77.093 18.811.214
2009 21.366.411 99.452 66.805 21.532.668
Fuente: Agronet.
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De acuerdo con la CCl, los flujos de importaciones y exportaciones de Frijol responden mds a la
necesidad de contrarrestar la marcada estacionalidad de la oferta interna, que genera
desabastecimiento de Frijol seco entre abril y junio, mientras que fuera de esta temporada se generan
excedentes para exportacién. Las importaciones de Frijol seco se incrementan entre abril y junio cuando
baja la produccién nacional, mientras que las importaciones de Frijol fresco son esporadicas y se
presentan entre marzo y abril.

ENTORNO NACIONAL

El frijol en Colombia hace parte de los cultivos tradicionales mas importantes de la economia campesina;
constituyéndose en parte fundamental de la dieta de la poblacidon en algunas zonas del pais, como
Antioquia y la Costa Caribe, mientras que en el resto del pais es un alimento con él se preparan una
amplia variedad de recetas con sabores para todos los gustos.

Debido a la amplia adaptabilidad del Frijol, en Colombia se cultiva en una variedad de ambientes que van
desde los 500 msnm hasta los 2.800 msnm, en condiciones ecoldgicas correspondientes a las zonas de
vida bosque humedo y bosque seco montano bajo (bh-MB y bs-MB). En este rango altitudinal se
desarrollan diferentes variedades de frijol volubles y arbustivas. De acuerdo con la Encuesta nacional
Agropecuaria,ENA, 2009, el cultivo de Frijol en Colombia vinculé a 144.143 productores con esta
actividad y generé aproximadamente 29.000 empleos directos (Agronet, 2.009) en el pais.

Sin embargo, a pesar de ser un cultivo de gran importancia, social y cultural para la poblacidn
colombiana, en el periodo 2000/08 el area sembrada de frijol tradicional solo aumenté un 1,5%
promedio anual y se pasé de cultivar 115.739 hectareas en el afio 2000 a 122.724 hectéareas en 2008,
segun estadisticas de Agronet, generando un incremento de 3,1% promedio anual en la produccidén en el
periodo 2000-2008, al incrementar la produccion de 124.559 toneladas en 2000 a 147.359 toneladas en
2008. Segun la ENA 2009, en esta produccion participan mas de 450.000 productores, con una superficie
promedio de 5 ha por productor. Para el mismo periodo el rendimiento nacional del cultivo del Frijol se
incrementd a una tasa promedio anual de 1,6 toneladas/ha. Tabla 9.

Tabla 9. Evolucién del Area y produccion de Frijol en Colombia.

Afio AreaCosechada | Produccién | Rendimiento
(Hectareas) |(Toneladas) (t/ha)

2000 115.739 124.559 1,1
2001 115.556 124.166 1,1
2002 109.328 118.481 1,1
2003 114.854 126.615 1,1
2004 113.650 128.947 1,1
2005 124.612 154.373 1,2
2006 120.577 138.270 1,1
2007 131.277 156.607 1,2
2008 122.724 147.359 1,2

Tasa de crecimiento

promedio anual (%) LS 31 L

Fuente: Este estudio con base en Agronet — Corpoica 2010
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Lo anterior indica que el incremento en la produccidn se debid principalmente a la expansion de la
superficie, es decir, que en el futuro, los incrementos en la produccién tendran que derivarse de mejoras
tecnoldgicas utilizadas en la produccién, que se incluyan manejo de riego.

Principales Departamentos productores

En el periodo analizado, fue en el afio 2.007 cuando se registrd la mayor area y produccion de Frijol en el
pais. Para el afio 2.008, el area de cultivo de Frijol en Colombia tuvo una participacion de 7,6% en el area
nacional de transitorios (1.609.978 hectdreas), mientras que la produccion nacional de Frijol participd
con el 1,6% en la produccion nacional de transitorios (9.232.908 toneladas métricas).

Lo anterior ratifica, la importancia del cultivo en el pais y la necesidad de incrementar las areas de cultivo
y la productividad para satisfacer el mercado interno y reducir las importaciones del grano.

Actualmente, se reportan cultivos de frijol en 28 Departamentos del pais, sin embargo tradicionalmente
se han destacado como principales productores por sus areas cultivadas y los volimenes producidos los
Departamentos de: Antioquia, Huila, Santander, Narifio, Tolima, Boyacd, Cesar, Norte de Santander,
Bolivar y Cundinamarca, entre ellos se cultivé en 2.008 el 86,2% del area total cultivada en Frijol en el
pais y se cosechd el 89% de la produccién total de Frijol obtenido por el pais en 2.008.

El pais cuenta con una amplia gama de variedades de frijol, que son apetecidas de acuerdo a las
preferencias culturales de las diferentes regiones del pais. De acuerdo con el estudio de Londoiio et al
2004, realizado en los Departamentos de Antioquia, Cundinamarca, Santander y Caldas, se encontré que
en Colombia se cultivan comercialmente al menos 33 variedades de frijol (Tabla 10), siendo las mas
sembradas: Calima, Cargamanto, Cargamanto Blanco, Cargamanto Rojo, Cargamanto Ombligo Amarillo,
Radical, ICA Rovirence, Balu, Andina y Sabanero. En el caso de Cundinamarca las variedades mas
cultivadas son: Cargamanto, Balu y Andina.

Tabla 10. Variedades de Frijol cultivadas en cuatro Departamentos de Colombia. Afio 2004
Variedad Antioquia | Cundinamarca | Santander | Caldas
Agrario v
Andina v
ARS-59
Balu v
Balu rojo v
Barragan
Bola Roja v
Cabrerano
Calima
Caraota

AN

ANINENENENEN
<

Cargamanto v
Cargamanto Blanco
Cargamanto Mocho
Cargamanto Ombligo Amarillo
Cargamanto Rojo v v
Comun v

AN AN N
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Variedad Antioquia | Cundinamarca | Santander | Caldas
CORPOICA 106 v
Duva v
Frijolas 220 v
Froilan v
Guanentd v
ICA Quimbaya v
ICA Rovirence v
Las 435 v
Limonefo v
Mortifio v
Pintado v
Radical v v
Radical Jiji v
Radical Voluble v
Sabanero v v
Sangre Toro v
Uribe v
Fuente: Elaborado con base en informacion del Boletin de investigacion 1: Plagas y métodos de
control utilizados por los cultivadores de Frijol en cuatro Departamentos de Colombia. Afio 2004.

El consumo aparente de Frijol en general en Colombia presenta una tendencia creciente al pasar de
249.140 toneladas en el afo 2.000 a 294.793 toneladas en 2.008, situacién que se explica, por la
creciente preferencia del consumidor por hortalizas frescas (como el Frijol fresco), los alimentos de facil
preparacion (frijoles enlatados) y por la creciente demanda del mercado institucional (restaurantes,
cadenas de comidas rapidas), que adicional al consuno de los hogares, incrementa la demanda de frijol
en el pais.

En 2008 el consumo per capita de Frijol en Colombia era de aproximadamente 2,73 kg/persona/afio, el
menor consumo registrado desde 2005, cuando el consumo se encontraba en 4,35 kg/persona/afio. La
variacién en el consumo per capita de Frijol a través de afos puede estar influenciada por la
disponibilidad y precio del producto en el mercado, por el poder adquisitivo y por las tradiciones locales
del consumidor.

La demanda de Frijol para procesamiento se concentra en la industria que elabora productos enlatados y
harinas.

De acuerdo con la CCl, 2000, al mercado de Bogota ingresa el 47% de la oferta nacional de Frijol fresco,
siendo la ciudad con mayor consumo, y el 19% del Frijol seco que se consume en los hogares urbanos en
Colombia.

En los afios 2008 y 2009, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural creé un programa de incentivos
para la reactivacion del cultivo del Frijol en el pais (especialmente en la zona cafetera) con créditos
especiales que estimularon el cultivo de 12.248 hectareas, que produjeron un incremento de 13.472
toneladas de Frijol en el pais, con lo que se logré reducir las importaciones de este producto. En
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Cundinamarca se beneficiaron con este programa 182 productores, los que realizaron cultivos en 401
hectdreas y produjeron 441 toneladas de Frijol en 2008. MADR — Memorias 2008-2009.

Actualmente el Frijol se cultiva comercialmente en 25 Departamentos del pais, en el periodo 2000/08, se
destacan por su alta participacién en el drea y produccidon nacional de Frijol, los Departamentos de
Antioquia y Huila.

Tradicionalmente Antioquia y Huila han sido los Departamentos lideres en el pais por las areas de cultivo
y los volumenes de produccion de Frijol que ellos aportan. En 2008, en ellos se encuentra
aproximadamente el 38,5% del area cultivada en frijol del pais y el 43,2% de la produccidon nacional.
Distantes de estos Departamentos, por area cultivada como por la produccion se encuentran Santander,
Narifio, Tolima, Boyaca, Cesar, Norte de Santander, Bolivar y Cundinamarca. En este grupo de
Departamentos productores se encuentran areas de cultivo entre 3.500 y 10.000 hectdreas cultivadas en
Frijol y suman alrededor del 47,7% del drea nacional en este cultivo y el 45% de la produccion nacional
de Frijol. Finalmente se encuentran 15 Departamentos con areas de cultivo inferiores a las 3.000 has y
aportan el 13,7% del area y el 11% de la produccién nacional.

Durante la década analizada 2.000/08, Cundinamarca ocupd el décimo lugar por el drea cultivada en
frijol y el sexto lugar como productor de Frijol en el pais, debido a que presentd un rendimiento
promedio de 1,6 toneladas por hectdrea. En 2008, participé con el 6,5% de las 122.724 hectdreas
cultivadas y con el 7,8% de la produccidn nacional de Frijol (147.359 toneladas). Tabla 11.

Tabla 11. Area, Produccién y Rendimiento de Frijol en los principales Departamentos productores de
Colombia. Ao 2008

Departamatiall| Arcaltha) Produccion Rendimiento
(Toneladas) (t/ha)
Antioquia 23.971 36.246 1,5
Huila 23.281 27.477 1,2
Santander 10.046 11.600 1,2
Narifio 9.861 8.215 0,8
Tolima 8.927 10.194 1,1
Boyacd 7.104 8.102 1,1
Cesar 4.537 4.234 0,9
N. e Santander 6.504 10.092 1,6
Bolivar 3.655 2.894 0,8
Cundinamarca 7.929 11.459 1,4
Otros 16.909 16.846 0,9
Total 122.724 147.359 1,2
Fuente: Este estudio con base en Agronet — Corpoica 2010

En el periodo 2000/08, Cundinamarca fue el Departamento con la mayor tasa de crecimiento del area
cultivada (8,6%) en Frijol en el pais, sin embargo, esta condicién no se refleja en el crecimiento de la
produccion (4,3%), debido al desmejoramiento de la productividad como lo revela la tasa de crecimiento
negativa de este indicador (-4,4%).

A‘E’S Departamento de Coordinacion de Investigacion Y Transferencia 113

Ca/ C.| Tibaitata - CORPOICA
(K Departamento de | CUNDINAMARCA

Tel: (1)4227300 —Ext. 1220 - -
Secretarfa de Planeacién WWW.COrpoica.org.co corazon de Colombia



@'Comoim

Preocupa la tendencia negativa de la productividad del cultivo de Frijol en Cundinamarca debido a que
limita la habilidad de los productores para competir en el mercado nacional y de continuar la tendencia
el Departamento se veria rezagado respecto a los demas Departamentos productores de este cereal.

Las mejores condiciones generales para los sistemas productivos del Frijol se encuentran en los
Departamentos de Huila, Norte de Santander y Boyacd, en donde se logra una tendencia positiva en el
crecimiento del area y la productividad como se presenta en la Tabla 12.

Comparativamente la mejor situacion tecnoldgica se encuentra en los cultivos de Frijol se encuentra en
los Departamentos de Antioquia, Narifio y Norte de Santander, con tasas de crecimiento promedio anual
de 3,1%, 2,7% y 2,3% en el rendimiento respectivamente, posiblemente como resultado de la adopcién
de variedades mejoradas.

Tabla 12. Tasas de crecimiento promedio anual (%) para el drea, produccién y rendimiento del cultivo
de Frijol en los 10 principales Departamentos productores de Colombia.

Departamento Area Produccion | Rendimiento
Cosechada % %
%

Cundinamarca 8,6 4,3 -4,4
Huila 7,1 8,4 1,3
Norte de Santander 5,1 7,4 2,3
Boyaca 3,2 5 1,8
Tolima 1,2 1,4 0,2
Antioquia 0,3 3,4 3,1
Narifo 0,2 2,9 2,7
Cesar -1,9 -2,2 -0,3
Santander -2,5 -0,9 1,5
Bolivar -12,9 -14,6 -1,8
Fuente: Este estudio con base en Agronet.

Oportunidades para el frijol (Phaseolus vulgaris)

Las oportunidades para el desarrollo del cultivo y la comercializacién del Frijol en Colombia vy
especificamente en Cundinamarca estan asociadas a la siguiente situacién desde el punto de vista de
cultivo y como alimento:

Las posibilidades de los sistemas de productivos de Frijol para desarrollarse, competir y permanecer en
el mercado también estan relacionadas con el manejo de la produccidn limpia y ecoldgica con el fin de
adaptarse a las tendencias actuales de mercados que exigen alimentos libres de residuos toxicos

Estimular el uso de semillas de buena calidad con el fin de reducir la problematica sanitaria en el cultivo y
el uso de agroquimicos.

Mejorar el conocimiento de las plagas de importancia econémica que atacan los cultivos de Frijol en las
diferentes regiones productoras y capacitar a los productores y asistentes técnicos en métodos vy
estrategias para su manejo con el fin de reducir dafios y pérdidas econdmicas.
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Capacitar al productor para el manejo de los criterios de calidad establecidos por la norma ICONTEC 871
de 1986 (que define los criterios para clasificar el Frijol seco para consumo humano) y los exigidos por los
diferentes mercados, cosecha en estado apropiado de madurez, manipulacién.

Implementar un manejo poscosecha adecuado que incluya innovaciones en el empaque para el trasporte
del Frijol fresco con el fin de reducir las pérdidas por manipulacién y deshidratacién del producto.

Mejorar la calidad del frijol fresco (manejo poscosecha) para incrementar su consumo, diversificar e
innovar en presentaciones para incursionar en diferentes nichos de consumidores.

Promover la produccién de Frijol biofortificado para incrementar la oferta de un alimento energético y
fuente de proteina vegetal para sectores de la poblacién vulnerable de areas urbanas y rurales como
apoyo a los programas de seguridad alimentaria que realiza el estado.

Capacitar a los productores de Frijol en el desarrollo de capacidades como microempresarios para
minimizar los riesgos de pérdidas de sus cultivos, reducir la dependencia de las entidades y fortalecer su
capacidad de autogestion para el mercadeo de insumos y productos

Como alimento pese a que el consumo de Frijol en el pais es bajo (2,73 kg/persona/afio), existen amplias
posibilidades de incrementarlo entre ellas:

Porque es un alimento estratégico para la seguridad alimentaria del pais, especialmente para sectores
vulnerables de la poblacién colombiana, donde el frijol es un alimento basico en la canasta familiar.

El cultivo de frijol, tiene amplias oportunidades de desarrollo, si se tiene en cuenta que en 2.008, el
consumo per capita de frijol en Colombia fue de 2,73 kg/persona/afio
(http://www.fenalce.org.co/~fenalce/archivos/situacionmf.pdf), mientras que para obtener una
significativa proporcion de nutrientes esenciales se recomienda un consumo promedio de 12
kg/persona/afio. Lo que sugiere la importancia de estimular la produccidon nacional de frijol para
garantizar el abastecimiento del pais en la medida que el consumo se incremente. Recientemente se ha
puesto en marcha la difusién de campafias para promover la ingesta de frijol, con la finalidad de prevenir
los riesgos de contraer diferentes enfermedades.

Estudios cientificos han encontrado que el frijol es una excelente fuente de proteinas y de hierro, zinc,
calcio, coadyuvante para combatir problemas de salud crénicos cono por ejemplo las enfermedades
cardiovasculares, el cancer y la diabetes. El consumo regular de frijol reduce la presencia de colesterol en
la sangre, disminuye el riesgo de cancer de colon hasta en un 50% y estudios recientes encontraron que
las personas con mayor consumo de frijol tienen menor mortalidad por cancer de prdstata y de mama.
Las leguminosas como el frijol es una fuente importante de carbohidratos complejos de lenta digestién y
bajo indice glicémico por lo que es un alimento recomendado para diabéticos.

También es importante realizar trabajos de investigacion que respondan a las exigencias de calidad y
costo del frijol que demanda la industria para procesamiento, dadas las tendencias del consumidor por
alimentos preparados de utilizacién rapida, en la medida que aumenta la concentracion de la poblacién
en zonas urbanas, la mujer se integra al mercado laboral y se mejora el ingreso de las familias. Se sugiere
gue la expansién de las actividades de procesamiento podria incrementar la demanda de Frijol local.
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En Colombia, los principales productos industrializados de Frijol, estan representados por el Frijol
enlatado, en diferentes preparaciones del tipo casero (Frijoles cocidos, con tocino) Las diferentes
presentaciones del Frijol enlatado permiten una mayor diversificaciéon del menda.

Teniendo en cuenta las diferentes posibilidades que se presentan para que se incremente el consumo
del frijol a nivel nacional y externo, estudios consultados como el de la “Situacién del cultivo de Frijol en
México” indican que segun las proyecciones de la produccion mundial de Frijol, de continuar la
tendencia de los niveles actuales, para el 2.020 habra déficit de Frijol en el mundo (Africa, Asia y América
Latina), situacion dificil de mitigar por los paises exportadores, debido a las dificultades para conservar
almacenado este producto en el mediano plazo, por lo que se carece de una reserva de Frijol para hacer
frente a un desabastecimiento en el mundo.

Considerando este argumento, el estudio recomienda que los paises consumidores incrementen la
produccion y propendan por la autosuficiencia. Esta situaciéon es posible siempre que se haga lo
necesario en inversion para la investigacion y transferencia de tecnologia de acuerdo a las necesidades
reales de los paises.

Entre otras ventajas que posee el cultivo del Frijol que lo convierte en un producto altamente promisorio
para Colombia y en particular para Cundinamarca se encuentran: la existencia de condiciones
agroclimaticas favorables, es un cultivo rentable en pequefias extensiones con las que se pueden
vincular pequefios productores, existe cultura productiva en el Departamento, genera alta demanda de
mano de obra, es fuente importante de ingresos familiares, el cultivo tiene factibilidad para su
produccion de manera organica y certificada, es un producto con demanda potencial para las diferentes
presentaciones; en fresco, seco y procesado y como alternativa productiva rentable para el productor y
el Departamento cuenta con la infraestructura y equipamiento necesario para el manejo competitivo de
la produccién y comercializacion de Frijol.

En congruencia con todo lo anterior, en Colombia y en Cundinamarca la produccién y comercializacién
de Frijol tiene potencialidad de desarrollo conforme a la necesidad proyectada por el Ministerio de
Agricultura y por el Departamento de incrementar las areas y la productividad con el fin de aumentar la
oferta nacional de Frijol para el consumo directo e industrial, regular los precios y disminuir las
importaciones. La meta de este programa fue incrementar las areas cultivadas en 30.000 hectareas en
2.008 y 45.000 en 2.009.

Especificamente los resultados muestran que para que continde siendo competitivo el Departamento
con la produccion de Frijol, se requiere incrementar la productividad a través del apoyo a las
investigaciones para el mejoramiento del manejo técnico de los sistemas productivos, el mejoramiento
genético de las variedades con mayor preferencia del consumidor, el fortalecimiento de programas que
permitan mayor acceso de los productores a las variedades mejoradas y biofortificadas, un sistema de
informacion eficaz que permita el flujo oportuno de informacién de las demandas del mercado hacia los
productores y una politica de apertura de mercados de exportacion, son entre otros elementos los que
permitirdn mejorar la explotacién del cultivo de frijol en el Departamento y en el pais.

ENTORNO REGIONAL
En Cundinamarca el Frijol se produce en todo el Departamento, hay reportes de dreas cultivadas
comercialmente en las provincias de Almeidas, Bajo Magdalena, Sabana Centro, Gualiva. Oriente, Rio
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Negro, Guavio, Magdalena Centro, Sumapdz, Tquendama sin embargo, las principales zonas productoras
se encuentran en los municipios de: Choachi, Fobmeque, Caqueza, Tibiritd, Machetd, Silvania vy
Fusagasuga.

De acuerdo con ENA, 2.009, el cultivo de Frijol en Cundinamarca vinculd a 16.913 productores con esta
actividad, es decir el 11,7% de los cultivadores de Frijol existentes en el pais ese afio (144.143) y segln
Agronet, 2.009 generd 29.000 empleos directos en el pais.

En el periodo 2.000/08, Cundinamarca presenté el mayor crecimiento del area cosechada en Frijol
(8,62%) entre los 6 principales Departamentos productores del pais. Pasé de cosechar 3.728 hectdreas
en frijol en el afio 2.000 a 7.929 hectareas en 2008. Esto significd pasar de participar con el 0,23% en el
area nacional de transitorios en el afio 2000 al 0,49% en 2008.

Situacion del Frijol (Phaseolus vulgaris) en el Departamento de Cundinamarca
En el entorno departamental, el drea cosechada de frijol en Cundinamarca representé en el afio 2.008 el
4,16% del area agricola departamental (190.502 hectareas).

Respecto a la produccidon en este periodo (2000/08), el mayor crecimiento entre los 6 principales
Departamentos productores de frijol se obtuvo en Huila (8,41%), mientras que Cundinamarca ocup?é el
segundo lugar con una tasa promedia anual de 4,27%, al pasar de producir 8.639 toneladas de Frijol en
2.000 a 11.459 toneladas en 2.008, esto obedecid principalmente al significativo incremento del area,
pues el rendimiento decayd en el periodo analizado (reflejo de dificultades en la tecnificacién del cultivo
en el Departamento). Tabla 13. Lo anterior significd que la produccion de Frijol en Cundinamarca paso de
participar con el 0,10% en la produccién nacional de transitorios en el afio 2.000 al 0,12% en el afio 2008.

Tabla 13. Area, Produccién y Rendimiento del cultivo de Frijol en Cundinamarca. Periodo 2000 — 2008

i grea Produccion | Rendimiento

Aiio | Cosechada ) (t/ha)
(ha)

2000 3.728 8.639 2,3
2001 4.006 8.098 2,0
2002 4.462 5.792 1,3
2003 3.703 5.213 1,4
2004 4.570 6.356 1,4
2005 5.260 7.339 1,4
2006 5.421 7.895 1,5
2007 6.422 9.465 1,5
2008 7.929 11.459 1,4
Fuente: Este estudio, con base en Agronet.

En los Ultimos 5 afios en el periodo 2004/2008, se ha producido un incremento sostenido del area
cultivada en Frijol en el Departamento, que ha correspondido con un incremento en la produccion, pese
al estancamiento en la productividad de los cultivos de Frijol departamental.
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El mejoramiento de la situacion del frijol en Cundinamarca, obedece entre otras a las diferentes acciones
y programas promovidos tanto por el Gobierno Nacional como Departamental para estimular la
produccion de Frijol en el pais.

Especificamente en el Departamento, la Gobernacién de Cundinamarca se encuentra apoyando
iniciativas como la que se desarrolla en el marco del programa “Cundinamarca Productiva y Moderna”,
Subprograma “Cundinamarca campesina, asociada, empresarial y competitiva” en convenio con el
municipio de Gama a través del proyecto “Aunar esfuerzos para implementar proyectos agricolas
dirigidos a pequefios productores de Frijol en el municipio de Gama” por medio del cual se pretende
establecer 40 nuevas hectareas en Frijol bajo el sistema de produccién limpia. En el mismo sentido la
Gobernacién se encuentra promoviendo las cadenas productivas agropecuarias de productos de pan
coger (entre ellos el Frijol) con asociaciones de productores de la provincia de Sumapaz, lo que también
contribuye a dinamizar el desarrollo de éste cultivo en el Departamento.

El desarrollo de los sistemas productivos, comerciales e industriales de Frijol en Cundinamarca estd
condicionado a la inversion publica y privada en investigacion y desarrollo de alternativas tecnoldgicas
para los diferentes sistemas de produccién de Frijol que se manejan en el Departamento, para realizar
mejoras genéticas que incrementen rendimientos y calidad, para adaptar factores agrondmicos y
mejorar resistencia a plagas y enfermedades. También se requiere de programas de capacitacion vy
organizacion de productores, integracion vertical desde la produccion hasta el consumo y reduccién de
margenes de intermediacion. Esto permitira dinamizar su desarrollo empresarial con el fin de mejorar la
competitividad de los sistemas productivos de acuerdo con las posibilidades de las zonas productoras.

Ademas se requiere mayor dinamismo de la agroindustria departamental con el fin de aprovechar las
oportunidades que brinda el mercado nacional y externo para incursionar con presentaciones
innovadoras de Frijol con mayor valor agregado.

Finalmente, el Frijol es un producto con posibilidades de desarrollo en Cundinamarca, debido a que
existen condiciones agroclimdticas en el Departamento que posibilitan la produccién, se cuenta con la
cultura productiva y las condiciones logisticas y de equipamiento asi como las condiciones de entorno
competitivo para el buen desempefio de este cultivo en el Departamento. Por estas ventajas,
Cundinamarca ha priorizado en el grupo de productos de interés econdmico y social, el cultivo de Frijol
para promover su desarrollo.

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DEL FRiJOL (Phaseolus vulgaris)
La agenda regional de investigacion y desarrollo tecnoldgico para el Frijol responde a los lineamientos de
politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccién agricola, mediante
el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que obstaculizan el desarrollo del
potencial de las cadenas en general y de sistemas productivos como el de Frijol en particular.

Este documento se soporta en las visiones, avances y aportes logrados en los documentos estratégicos
como el Plan Departamental de Desarrollo 2008-2012, y otros documentos soporte elaborados en los
ultimos afios como la Agenda de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico del sector Agropecuario
Colombiano, Agenda Regional de Ciencia y Tecnologia e Innovacidn para Cundinamarca y Bogotd (2005),
la Agenda Interna para la productividad y competitividad Bogota - Cundinamarca (2007) y las
Convocatorias realizadas por el Ministerio de Agricultura en el periodo 2004-2008, para la definicion de
estrategias de investigacién y desarrollo tecnoldgico de los sistemas productivos agropecuarios.
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Objetivo

La agenda regional busca conocer y precisar las demandas tecnoldgicas de los sistemas productivos del
Frijol en Cundinamarca, generar estrategias y planes de accidn y orientar la toma de decisiones y los
recursos hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar la competitividad y sostenibilidad de
los sistemas productivos del Frijol. Desde el punto de vista de investigacion se tiene una oportunidad en
esta agenda de I&DT de buscar conocimiento nuevo para mejorar la productividad, competitividad,
inocuidad y el desarrollo de propuestas tecnolégicas limpias de los sistemas productivos del Frijol en el
Departamento.

Problematica

Pese a que Cundinamarca posee las condiciones agroecolégicas requeridas para la produccién y
comercializacién de Frijol en condiciones competitivas, y existen avances en investigacion y desarrollo
tecnoldgico para mejorar el manejo de este cultivo, es necesario continuar removiendo las limitantes
gue aun presentan los sistemas productivos tradicionales del Frijol, asociados a factores como la alta
dispersion geografica de la produccion, la baja disponibilidad de material mejorado y de buena calidad,
escasa implementacion de prdcticas sanitarias preventivas, baja productividad (Cundinamarca es
superada por los rendimientos obtenidos en los principales Departamentos productores de Frijol como
Antioquia, Narifio, Norte de Santander, Boyaca y Huila), inestabilidad de la produccién y altos costos de
produccion entre otros.

Demanda Tecnoldgica en el frijol (Phaseolus vulgaris L)

De acuerdo con el balance tecnoldgico realizado por la agenda regional de investigacion y desarrollo
tecnoldgica para el Frijol, las principales limitantes son de orden sanitario y produccidn organica, manejo
agrondmico, recursos genéticos y baja disponibilidad de material vegetal de buena calidad.

En la tabla 14 se presenta las demandas tecnoldgicas identificadas para el Frijol por drea temdtica de
acuerdo con la agenda Unica de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico, 2005.

Tabla 14. Demandas tecnoldgicas identificadas para el Frijol en Cundinamarca.

Area Tematica Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica

Baja productividad de los sistemas de | Implementar las Buenas Practicas

S produccion de Frijol del Departamento | Agricolas, haciendo énfasis en el manejo
= con relacién a los demds | de plagas y enfermedades, para la
% Departamentos. certificacion en calidad e inocuidad

e}

o

ge}

(]

—

g

= Falta de estudios de zonificacidon, | Zonificacidén agroecoldgica,
9 caracterizacion y  tipificacion  de | caracterizacion y tipificacion de los
o . . 5 . . )

< sistemas productivos de Frijol. sistemas productivos de Frijol en
= Desconocimiento de los efectos del | Cundinamarca, con el fin de transferir

cambio climdtico en los sistemas de | tecnologias particularizadas para cada

produccion de Frijol region.
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Area Tematica

Limitante Tecnolégico

Demanda Tecnoldgica

Escasas tecnologias innovadoras vy
sostenibles para la produccién de Frijol
en el pais.

Falta determinar los sistemas de
produccion de Frijol (asocios) que se
manejan en el Departamento para
evaluar, validar y ajustar a |las
condiciones de las zonas productoras de
Cundinamarca y del pais la tecnologia
disponible.

Especificar la oferta tecnolégica conforme
a las necesidades de los sistemas de
produccion de Frijol identificados en cada
region productora.

Uso excesivo de agroquimicos y
desarrollo de resistencia de plagas vy
enfermedades a fungicidas e
insecticidas.

Se carece de un plan de MIC y de
protocolos de Buenas Priacticas
Agricolas (BPA) para el manejo de
sistemas de produccion de Frijol.

Implementar las Buenas  Practicas
Agricolas, haciendo énfasis en el manejo
de plagas y enfermedades, para la
certificacion en calidad e inocuidad
Desarrollo y difusién de protocolos de
sanidad y BPA.

Promover el establecimiento de cultivos
de frijol tecnificado con manejo de
buenas practicas agricolas

Baja  disponibilidad de  insumos
especificos para el manejo sanitario del
cultivo. Desconocimiento por parte de
productores de insumos alternativos
para la fertilizacion

Desarrollo y produccion comercial de bio-
insumos especificos para el Frijol

Escasa capacitacion a los agricultores en
tecnologias de produccién especificas
para los sistemas y arreglos productivos
existentes en el Departamento.

Baja divulgacion del conocimiento
existente sobre el manejo agronémico
del cultivo de Frijol

Capacitacion y transferencia de
tecnologias a  asistentes  técnicos,
productores y operarios, para

incrementar rendimientos, la calidad y
rentabilidad de los sistemas productivos
de Frijol.

Faltan estudios de diagndstico sobre los
sistemas de produccion y arreglos
productivos de frijol existentes en el
Departamento.

Realizar estudios para determinar el
manejo agrotecnoldgico, la estructura de
costos y la rentabilidad de los sistemas de
cultivo de Frijol identificados.

Bajas areas de produccién y alta
dispersion de los cultivos de Frijol en
Cundinamarca.

Desarrollar programas para ampliar la
frontera agricola para el cultivo de Frijol.

s s >o 8 Alta incidencia de plagas vy | Manejo Integrado de Plagas 'y
v © ©® OuWw O enfermedades y  desarrollo  de | Enfermedades.
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Area Tematica

Limitante Tecnolégico

Demanda Tecnoldgica

resistencia a fungicidas e insecticidas en
cultivos de Frijol.

Escasas alternativas bioldgicas para el
manejo sanitario en cultivos de Frijol.

Masificacion de insumos bioldgicos para
el manejo sanitario del cultivo del Frijol
en Cundinamarca, para apoyar la
produccion limpia de este producto.

Uso excesivo de plaguicidas (en especial
insecticidas y fungicidas) para el control
sanitario de cultivos de Frijol vy
resistencia a fungicidas e insecticidas de
los principales patdgenos e insectos que
afectan este cultivo.

Investigar en alternativas tecnoldgicas
para el manejo sanitario del cultivo de
Frijol aptas a las condiciones biofisicas,
socioeconémicas y culturales de las
regiones productoras del Departamento.

Material de
Siembray
Mejoramiento
Genético

Uso generalizado de semilla de
variedades producidas por los mismos
agricultores susceptibles a problemas
sanitarios.

Mejorar la disponibilidad de material
vegetal de Frijol de buena calidad.

Estancamiento de los rendimientos en
cultivos de Frijol en el Departamento
Baja disponibilidad de material vegetal
de buena calidad

Desarrollar proyectos para masificar el
uso de variedades de Frijol resistentes a
enfermedades y tolerantes a cambios
bruscos de clima.

Poscosechay
transformacién

Pérdidas por manejo inadecuado en
procesos de cosecha y poscosecha

Transferencia de tecnologia a diferentes
actores vinculados con la cosecha y
poscosecha del Frijol en tematicas como
(manejo oportuno de la cosecha,
seleccidn, clasificacidn, secado, limpieza,
empaque y almacenamiento). Capacitar
al productor sobre las exigencias de
calidad de los mercados destinos.

Desarrollo de tecnologias para la
produccion de productos innovadores
para mejorar e incrementar las
presentaciones  con mayor  valor
agregado.

Manejo de
Suelos y Aguas

Contaminacion de suelos y aguas por el
uso excesivo de agroquimicos

Investigar en manejo integrado de suelos
y aguas para el cultivo de Frijol.

Realizar trabajos de investigacion en
sistemas productivos de Frijol bajo
condiciones de riego.

Deterioro de los recursos naturales

Implementar  sistemas de  Manejo
Integrado de Plagas y Enfermedades
(MIPE) que permitan disminuir la carga de
toxicos en agro-ecosistemas de
produccion de frijol en el Departamento
de Cundinamarca.

Calidad e Capacitar para acceder a sistemas de
inocuidad de certificacion de produccién limpia de
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Area Tematica Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica

insumos y Frijol.
productos

Falta de asociatividad de los | Promover y fortalecer la asociatividad y la
productores de Frijol y atomizacién de | cultura agro-empresarial entre los
Formacion Socio- | las areas de produccion productores de Frijol.

empresarial Altos costos de produccién y pérdida de | Mejorar la  gestién empresarial vy
competitividad del Frijol en mercados | agroindustrial
nacionales y externos.

Oferta tecnolégica para frijol (Phaseolus vulgaris)

En el periodo 2000/08, CORPOICA desarrollé un proyecto en el Departamento del Cesar para masificar el
cultivo de dos lineas de frijol biofortificado obtenidas por el Centro de Investigacion de Agricultura
Tropical, CIAT, en el marco del proyecto AgroSalud financiado por la Agencia Canadiense para el
Desarrollo Internacional -CIDA- con el objetivo de disefar paquetes tecnoldgicos para la produccién
sostenible, definir estrategias para la distribucidon del grano en el marco de los planes de seguridad
alimentaria del Departamento, consolidar la formacién de asociaciones de pequefios productores para
propiciar la continuidad a largo plazo del proyecto productivo y mejorar el ingreso de los cultivadores de
frijol en los municipios de La Paz, San Diego, Codazzi, Manaure y Becerril. (Cesar)

El Centro de Agricultura Tropical (CIAT) actualmente es el principal centro de investigacidon y desarrollo
tecnoldégico relacionado con el Frijol en el mundo. Desde 1974 ha liberado 180 variedades de frijol en
América Latina, 85 de ellas en Centroamérica y 16 en Colombia. El 49% del total de variedades
sembradas en América Latina provienen de germoplasma mejorado por el CIAT.

En comparacion con las variedades tradicionales, las principales caracteristicas de las variedades
mejoradas, son: resistencia a enfermedades, ciclo bioldgico corto y grano de calidad comercial y
culinaria. Entre las principales lineas de investigacion destacan: la resistencia a sequia, la resistencia
multiple a enfermedades, la utilizacién de germoplasma exético y estudios sobre la calidad culinaria e
industrial.

Desde el afio 2003 el CIAT vienen trabajando en un proyecto global de biofortificacion de cultivos
basicos, apoyado por la Fundacidn Bill y Melinda Gates, ha realizado trabajos de biofortificacion de
cultivos de frijol para incorporar rasgos de calidad nutricional en variedades cultivadas comercialmente,
como apoyo a programas de suplementacion y fortificacion de la dieta de la poblacién colombiana, con
lo que se busca combatir la desnutricidn por falta de micronutrientes, que afecta a mas de la mitad de la
poblacion mundial http://webapp.ciat.cgiar.org/beans/pdfs /folleto_viva bien.pdf

El CIAT estd desarrollando variedades de frijol con alto contenido de hierro y cinc para combatir la
malnutricién en América Latina y Africa, que afecta a cientos de millones de personas debido al
insuficiente consumo de estos micronutrientes esenciales.

Actualmente en el CIAT, se estan desarrollando variedades que puedan adaptarse a las condiciones
climaticas errdticas, tanto de extrema sequia como de lluvias intensas
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Investigadores del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) en Palmira (Valle), y del Programa
Nacional de Investigacion Agricola de Nicaragua (INTA) generaron una nueva variedad de frijol rojo
pequeno tolerante a la sequia, conocida como INTA Sequia', porque puede sobrevivir en condiciones de
sequia extrema (con precipitaciones inferiores a 150 mm durante el ciclo del cultivo).

En Colombia se han realizado avances importantes para mejorar las caracteristicas de algunas variedades
de frijol como por ejemplo, obtener un producto de mayor valor nutricional y obtener resistencia a
condiciones climaticas de sequia.

El manejo integrado de plagas fue la estrategia del CIAT para contrarrestar la dependencia de los
agricultores colombianos, en especial los de la zona del Sumapaz (Cundinamarca), en el uso de pesticidas
quimicos. A comienzos de la década de los 90 se inicid un proyecto piloto financiado por el Centro
Internacional de Investigaciones para el Desarrollo (IDRC) para buscar cémo reducir el uso de pesticidas
en esa region.

FENALCE, también ha contribuido al desarrollo tecnolédgico del Frijol con proyectos recientes como:
“Investigacidén adaptativa de innovaciones tecnoldgicas de frijol de mayor calidad nutricional, sanidad y
menor riesgo productivo, para incrementar la oferta alimentaria en el pais” y “Evaluacién agrondmica
del manejo eficiente de nutrientes en el cultivo de frijol en los Departamentos de Huila, Santander y
Narifio”. Desarrollados en el marco del Programa Desarrollo de estrategias para mejorar la
competitividad del frijol a través del mejoramiento genético y nutricional en las principales zonas
productoras del pais, concebido para aumentar la oferta de este alimento en diversas regiones
colombianas.

Este programa también contempla la reduccién de los costos de produccién y el incremento de la
productividad en forma sostenida de los sistemas de produccién de frijol. Con este propdsito, se
contempla el fortalecimiento de los programas vy las instituciones de investigacién sectoriales, el fomento
de la incorporacion de nuevas tecnologias en los sistemas productivos y la promocién del uso de semilla
certificada y material vegetal reproductivo de alta calidad.

El proyecto de investigacion adaptativa realizo trabajos en diferentes Departamentos productores de
Frijol del pais entre ellos en Cundinamarca en las localidades de San Francisco, Gutiérrez, Villeta y
Guaduas, con el objetivo de evaluar nuevas lineas avanzadas biofortificadas de frijol arbustivo,
enriquecidas con hierro y zinc, ampliar la frontera agricola para el cultivo y mejorar las condiciones de los
agricultores, generando un aumento en la rentabilidad del agronegocio.

Lo anterior indica que en Colombia existe la informacién tecnolégica necesaria para incrementar y
estabilizar la produccién nacional de Frijol, sin embargo, es necesario un mayor impulso a la
transferencia de tecnologia y la promocién y apoyo al cultivo en regiones de mayor potencial productivo
del pais y del Departamento. Los problemas del Frijol en Cundinamarca, que conllevan a rendimientos
bajos e inestables, podrian en parte solucionarse, con apoyo econdmico sostenido a la investigacidén y a
la transferencia de tecnologia.

El Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
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Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.

4
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA LA HABICHUELA
(Phaseolus vulgaris) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL

La habichuela (Phaseolus vulgaris var. vulgaris), pertenece a la familia leguminosae, se conoce con
diferentes nombres o denominaciones, entre ellos judias verdes o ejotes, chauchas, bajocas, habichuelas
tiernas, vainitas o vainicas, etc.

La literatura reporta que la habichuela es originaria de América, es una planta conocida y cultivada desde
época precolombina en todo el continente, desde Canadd hasta Chile, posteriormente con los
constantes encuentros de Europeos en el nuevo mundo se difundié por el continente Europeo. En la
actualidad se encuentra difundido por todo el mundo. De acuerdo con cifras de la FAO, el area mundial
cultivada en judias verdes fue de 934.508 hectareas en el afio 2008, en las cuales se produjeron 6,7
millones de toneladas.

Los principales paises productores de judias verdes en el mundo segun la FAO, actualmente las mayores
areas cultivadas y volimenes cosechados se encuentran en Asia (China, indonesia, Turquia, India entre
otros), también se registran importantes areas de cultivo en Europa (Espaia, Italia, Bélgica, Paises Bajos)
y en América (México, Canada y Estados Unidos), como se presenta en la Tabla 1.

Tabla 1. Principales paises productores de habichuela en el mundo. Ao 2008

Posicion Mundial Pais Produccion (t) %
1 China 2.566.748 | 38,20
2 Indonesia 837.892 | 12,47
3 Turquia 563.056 8,38
4 India 420.000 6,25
5 Egipto 247.336 3,68
6 Espafa 207.100 3,08
7 Italia 195.974 2,92
8 Marruecos 182.180 2,71
9 Bélgica 105.000 1,56
10 México 101.110 1,50
11 Tailandia 92.000 1,37
12 Bangladesh 82.872 1,23
13 Paises Bajos 70.000 1,04
14 Grecia 64.700 0,96
15 Rumania 61.649 0,92
16 Canada 51.272 0,76
17 Japon 50.000| 0,74
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Posicion Mundial Pais Produccion (t) %
18 Alemania 49.260 0,73
19 Francia 45.100 0,67
20 EEUU 44,590| 0,66
Otros Paises 681.334| 10,14
Produccién Mundial 6.719.173 | 100,00
Fuente: FAOSTAT - 2008

La literatura menciona a la habichuela como una de las verduras mas cultivadas y consumidas en todo el
mundo, por sus propiedades culinarias, ademas de sus cualidades nutricionales y bondades sobre la
salud humana. Las habichuelas contienen un 90% de agua, son fuente importante de vitaminas (A, C, B1,
B3, B6, B2), minerales (potasio, calcio, fésforo, hierro, magnesio, cromo, yodo), hidratos de carbono
(almidon), son ricas en fibra, proteinas, bajos contenidos de lipidos y calorias, caracteristicas que las
hacen ideales en dietas para bajar de peso, ademas previene problemas de gota, artritis, calculos en el
rifidn, anemias, colesterol, anti-cancerigeno, fortalece el sistema inmunoldgico, mejora el transito
intestinal y contribuye a regular la hipertension.

Segun cifras de la FAO para 2008, El mayor productor de habichuela (judia verde) en el mundo es China
con 2,6 millones de toneladas producidas en 2008, seguido por Indonesia con 0,83 millones de toneladas
y como tercer productor mundial se encuentra Turquia con 0,56 millones de toneladas, en estos 3 paises
se concentré mas del 50% de la produccidon mundial. Seguin la misma fuente, en el continente Americano
los mayores productores de habichuela son México (101.110 t/afio), Canada (51.272 t/afio) y Estados
Unidos (44.590 t/afio). http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx

De acuerdo con las estadisticas presentadas por la FAO, en 2007, los mayores paises importadores de
habichuela en el mundo fueron Bélgica, Espafia, Francia, Estados Unidos, paises Bajos y Reino Unido,
entre otros. Como se aprecia en la tabla 2, la principal demanda de habichuela se presenta por parte de
paises europeos, Estados Unidos y Canada.

Tabla 2. Principales paises importadores de habichuela (judias verdes) del mundo. Afio 2007

. Importaciones , Importaciones
Pais t) Pais ()

Bélgica 79.148 | Kenia 11.346
Espafia 77.885 | Portugal 8.490
Francia 53.247 | Emiratos Arabes 7.159
EEUU 35.966 | Madagascar 3.951
Paises Bajos 35.784 | Malasia 3.205
Reino Unido 35.678 | Suiza 2.655
Canada 29.946 | Burundi 2.522
Alemania 23.695 | Libano 2.437
Italia 15.710 | Indonesia 1.892
Singapur 11.406
Fuente: FAOSTAT - 2008

Por su parte, la lista de los 20 principales paises exportadores de habichuela la encabeza Francia con
77.659 toneladas de habichuela exportada en 2007. Continta en la lista, los Paises Bajos con 36.486
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toneladas, Estados Unidos que exportd 29.146 toneladas y Egipto que aportd al mercado mundial 28.530
toneladas ese afo, entre los paises que se presentan en la Tabla 3. En este listado mundial de paises
exportadores de habichuela figuran por Latinoamérica, México en el séptimo lugar con 22.517 toneladas
exportadas en 2007 y Guatemala en el décimo sexto lugar con 3.230 toneladas exportadas ese afio.

Tabla 3. Principales paises exportadores de habichuela. Aiio 2007

Pais Exportaciones Pais Exportaciones
(t) (t)

Francia 77.659 | Bélgica 13.637
Paises Bajos 36.486 | Alemania 9.688
EEUU 29.146 | Malasia 9.267
Egipto 28.530 | Kirguistan 7.137
Espafia 25.513 | Senegal 6.685
China 23.195 | Jordania 5.867
México 22.517 | Guatemala 3.230
Reino Unido 16.532 | Etiopia 2.984
Kenia 15.635| Oman 2.951
Italia 2.890

Fuente: FAOSTAT - 2008

La dindmica favorable del mercado de las hortalizas entre ellas la habichuela que actualmente se
presenta en el mundo, se atribuye al aumento de la conciencia de la poblacién por la alimentacidn sana
y la preferencia por el consumo de productos naturales y nutritivos que contribuyan a conservar la salud.

En el arancel armonizado colombiano, no se identifica una partida especifica para las exportaciones ni
para las importaciones de habichuela. Por lo que no se dispone de informaciéon que permita hacer un
andlisis sobre exportaciones colombinas de habichuela.

ENTORNO NACIONAL

Estudios realizados en el pais, indican que la producciéon de hortalizas tiene un alto potencial en
Colombia debido a que dispone de los recursos agroclimdticos necesarios, la cultura productiva y la
experiencia y cuenta ademas con una amplia diversidad de especies de hortalizas (alrededor de 46), lo
gue sugiere amplias ventajas comparativas y competitivas para incursionar en mercados externos y
ampliar los mercados internos de hortalizas

El PHN considera a las hortalizas como un negocio potencial para Colombia, debido a las ventajas
agroecoldgicas, logisticas y geograficas con que cuenta el pais y a la dindmica favorable del consumo que
presenta este grupo de alimentos debido al cambio de habitos alimenticios que se viene promoviendo en
el mundo especialmente difundidos por sus bondades nutricionales, sus efectos benéficos sobre la salud
humana y su contribuciéon para reducir la desnutricion que padece diferentes grupos sociales. De
acuerdo con el PHN, el crecimiento del consumo per capita mundial de hortalizas en el periodo 1992/05
superd6 al de frutas.

En Colombia, la habichuela se encuentra entre los 10 cultivos de mayor extensién y de importancia en la
produccion nacional de acuerdo con la priorizacion del MADR.
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El cultivo de la habichuela tiene un amplio rango de adaptabilidad, en Colombia se cultiva desde los 600
m.s.n.m hasta los 2.200 metros de altura sobre el nivel del mar. Sin embargo, las mejores condiciones
para un buen desarrollo del cultivo se encuentran en zonas de clima medio con alturas entre 1000 y
1.800 m.s.n.m y temperaturas entre los 18 y 24 2C, de acuerdo con la variedad. Las condiciones aptas de
suelo van desde textura liviana hasta pesada, con buena fertilidad y subsuelos permeables. Los pH mds
favorables al cultivo oscilan entre 6 y 7,0 y fuera de este rango son limitantes para el éptimo desarrollo
del cultivo.

Las variedades de habichuela sembradas en Colombia son de tipo arbustivo y voluble. Las variedades
comerciales son la Blue Lake (importada) de enredadera vy la arbustiva producida por ICA.

Actualmente, la habichuela se cultiva en 16 Departamentos, entre ellos se destacan por sus areas
cultivadas y los volumenes producidos los Departamentos de: Cundinamarca, Huila, Santander, Valle del
Cauca, Tolima y Antioquia, entre ellos se cultivé en 2008 el 91% del area cosechada y de la produccién
obtenida de habichuela en el pais respectivamente.

Pese a que en Colombia existe un bajo consumo de hortalizas (entre 30 — 40 kg/persona/afio), en
comparacion con Venezuela (80 kg/persona/afio), Espafia (95 kg/persona/afio) y Chile (115
kg/persona/afio, que es el pais latinoamericano con mayor nivel de consumo de hortalizas frescas), La
habichuela es un producto favorito en la canasta familiar de los Colombianos, debido a su gran
versatilidad culinaria, al valor nutricional (ricas en carbohidratos y proteinas, aportan Calcio, Fosforo,
Hierro, vitamina A y C), y a sus reconocidas bondades medicinales. Segun la CCl, el mayor consumo se
encuentra entre la poblacién colombiana de estratos medios y bajos.

En particular la habichuela es importante en Colombia porque se adapta a las condiciones del pequefio
productor convirtiéndose en una buena alternativa de empleo (se estima que genera aproximadamente
146 jornales/ha) y de ingresos para importantes sectores de la poblacidn rural, ademas, actualmente es
un producto importante en cuanto al volumen de produccidn y comercializacién en Colombia.

La demanda de habichuela para el procesamiento se realiza por parte de la industria de transformacion
de hortalizas. La habichuela se utiliza como materia prima para la elaboracion de conservas, encurtidos y
en la fabricacién de congelados precortados entre otros.

De acuerdo con Agrocadenas (2005), en el afio 2000 la industria demandé 47,7 toneladas de habichuela
fresca para procesamiento. Por su parte el PHN, indica que la agro-industria nacional producia 18.674
kilos de habichuela en conserva en 2004.

De acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, en Colombia el area cultivada en
habichuela pasé de 4.563 hectareas en el afio 2.000 a 6.750 hectdreas en 2008, es decir, en la década el
area nacional crecié a una tasa promedia anual de 4,0%. De manera similar, en el mismo periodo la
produccion crecié a una tasa promedia anual de 3,8%, al pasar de 44.557 toneladas en 2.000 a 61.952 en
2.008, mientras que el rendimiento promedio nacional para la década fue de 11,6 toneladas métricas por
hectarea, sin que se hubiera registrado crecimiento en este indicador. Tabla 4.
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Tabla 4. Evolucién del Area y produccion de habichuela en Colombia.

" Area Produccion | Rendimiento
Afio Cosechada (Toneladas) (t/ha)
(Hectareas)
2000 4563 44,557 9,8
2001 4.435 44,535 10,0
2002 4,184 42.815 10,2
2003 4773 47.308 9,9
2004 4.347 43.604 10,0
2005 4.899 47.819 9,8
2006 4931 49.976 10,1
2007 5.209 55.598 10,7
2008 6.750 61.952 9,2
Tasa de crecimiento
promedio anual (%) 4,0 338 0,2
Fuente: Este estudio con base en Agronet — Corpoica 2010

En el periodo analizado, fue en el afio 2008 cuando se registré la mayor area y produccién de habichuela,
pese a que el rendimiento fue el mds bajo de este periodo. Para el afio 2.008, el cultivo de habichuela en
Colombia tuvo una participacion de 5,93% en el drea horticola nacional (113.773 hectareas), mientras
gue la produccidon nacional de habichuela participé con el 3,5% en la produccién horticola nacional
(1.770.782 toneladas métricas).

Lo anterior ratifica, la importancia de la habichuela en el grupo de las hortalizas y en el mercado para
satisfacer el consumo interno y con amplias posibilidades de incursionar en el mercado externo, a partir
del incremento de areas y mejoras tecnolégicas que incrementen la productividad y reduzcan costos.

Actualmente la produccién de habichuela en Colombia se realiza en 16 Departamentos, entre ellos
sobresalen por el area cosechada y la produccion obtenida, ocho (8) Departamentos: en particular
Cundinamarca, donde se cultiva el 47% del area nacional en esta hortaliza, seguido por Huila, Santander,
Valle del Cauca, Tolima, Antioquia, Boyacd y Norte de Santander.

En este grupo de Departamentos en 2008 se cultivd el 96% del drea nacional en habichuela y el restante
4% se cultivd en los otros 8 Departamentos como se presenta en la tabla 5.

Las variedades de colores verde (Maxibel, Long Green, Whitney, Saporro, Cherie, Liana, Asparragus,
Bean) son las mas apetecidas por el consumidor Colombiano, en el pais, la principal variedad comercial
de habichuela cultivada es la Blue Lake (Lago Azul). Otras variedades menos comerciales pero también
cultivadas en el pais es la habichuela Paulista, Unidor, de acuerdo a las preferencias culturales de las
diferentes regiones del pais. Disponible en la World Wide Web:

La habichuela, hace parte del grupo de productos priorizados por el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural y por el PHN, para promover su desarrollo en el pais, debido a su potencialidad en el
mercado interno tanto en fresco como agroindustrial, sus indicadores de competitividad y los requisitos
para el acceso a los mercados internacionales.
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Segun el PHN (2006), el MADR tiene planteado como metas a 2019, para el mercado doméstico
desarrollar el potencial productivo de las siguientes hortalizas: tomate, ajo, arveja, habichuela,
zanahoria, ahuyama y guisantes. Con éstos productos y los que conforman la apuesta exportadora se
espera contribuir a ampliar las areas sembradas en mas de dos millones de hectareas, incrementar la
produccion en 27,3 millones de toneladas y generen alrededor de tres millones de nuevos empleos y
promover el desarrollo regional y departamental

Estudios realizados indican que en Colombia como resultado del TLC, las frutas y hortalizas tienen
buenas posibilidades para desarrollar mercados externos en Norte América, paises de la region andina,
Centro América, Caribe y Europa. En particular existen amplias posibilidades de exportacion de hortalizas
al mercado de EEUU, debido a la presencia de amplios grupos de latinos. Sin embargo, el énfasis para el
caso de la habichuela es el mercado interno.

Principales Departamentos productores

En el grupo de Departamentos productores de habichuela en Colombia, sobresale Cundinamarca debido
a que tradicionalmente ha sido el Departamento lider por el area cultivada y produccion de esta hortaliza
en el pais. Distante de Cundinamarca tanto por el drea cultivada como por produccidn se encuentra en
segundo lugar Huila, seguido de un grupo de Departamentos con areas cultivadas de mas de 100 has,
entre ellos se encuentran Santander, Valle del Cauca, Tolima, Antioquia, Boyaca y Norte de Santander,
como se presenta en la tabla 5. Los demads Departamentos cultivadores reportan areas inferiores a las 60
hectareas.

Como mayor Departamento productor de habichuela, Cundinamarca aporté en 2008 el 47% del area
nacional reportada en ese cultivo y el 52% de la produccién de habichuela del pais.

Tabla 5. Area, Produccién y Rendimiento de la habichuela en los Departamentos productores de
Colombia. Ailo 2008

Deparcinens Area (ha) Produccion | Rendimiento
(Toneladas) (t/ha)

Cundinamarca 3.180 32.353 10,2
Huila 792 6.064 7,7
Santander 528 5.807 11,0
Valle del Cauca 790 6.293 8,0
Tolima 385 2.789 7,2
Antioquia 458 2.868 6,3
Boyaca 199 2.438 10,9
Norte de Santander 159 1.738 10,2
Otros 259 1.602 6,18
Total 6.750 61.952 9,17
Fuente: Este estudio con base en Agronet. 2010

Comparativamente, Cundinamarca presenta una de las menores tasas de crecimiento del area cultivada
(2,69%) en habichuela respecto al crecimiento registrado por Valle del Cauca (7,39%), Antioquia (5,31%)
y Huila (3,54%). Para el periodo de anadlisis se destaca Huila como el Departamento que ha logrado la
mayor tasa promedia anual de crecimiento en la produccién (6,05%), seguido por Valle del Cauca (5,32%)
y Cundinamarca (2,69%). En Cuanto al rendimiento, Huila refleja las mejores condiciones tecnolégicas
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(2,5%), seguido por Tolima (1,01%), mientras que Cundinamarca sélo obtuvo en el periodo 2000/08, un
crecimiento del 0,9% en la productividad. Tabla 6

De acuerdo con este analisis, en el mediano plazo, el liderazgo de Cundinamarca en la produccién
nacional de habichuela puede ser desplazado por uno de los Departamentos con altas tasas de
crecimiento tanto de las areas y de la productividad como por ejemplo Huila o Tolima. En consecuencia
se requiere investigar en mejoras tecnoldgicas para mejorar la productividad y reducir costos de
produccion para los sistemas productivos de habichuela en Cundinamarca, con el fin de aprovechar las
ventajas comparativas (agroclimaticas) que se tienen y el espacio ganado en experiencia, cultura
productiva y las condiciones geograficas y de cercania al principal centro de consumo del pais (ventajas
de entorno competitivo) para continuar liderando este sistema productivo a nivel nacional.

Tabla 6. Tasas de crecimiento promedio anual (%) para el cultivo de habichuela en los principales
Departamentos productores.

Departamento Area Cosechada | Produccion | Rendimiento

% % %
Cundinamarca 2,69 3,59 0,90
Huila 3,54 6,05 2,5
Santander 1,48 1,31 -0,17
Valle del Cauca 7,39 5,32 -2,07
Tolima 1,54 2,55 1,01
Antioquia 5,31 2,91 -2,4
Boyacd -2,33 -4,57 -2,24
Fuente: Este estudio con base en Agronet. 2010

Oportunidades de la Habichuela (Phaseolus vulgaris)

El consumo de hortalizas se esta promoviendo tanto en el pais como en el exterior. A nivel nacional la
tendencia positiva del consumo puede asociarse al estimulo de un cambio de habitos alimentarios para
incrementar el consumo, a la situacion de inseguridad alimentaria y desnutricién de algunos sectores de
la poblacion colombiana y a la mayor conciencia de la poblacion por el cuidado preventivo de la salud.

La habichuela como otras hortalizas de importancia en Colombia, son sistemas agricolas con altas
oportunidades competitivas respecto a otros cultivos debido a su alta productividad a escala comercial,
lo que presenta a este cultivo con potencial para incrementar el mercado interno.

Otras ventajas que posee el cultivo de la habichuela que lo convierte en un producto altamente
promisorio se encuentran: la generacién de ingresos y de empleo (alrededor de 146 jornales/ha), la
estabilidad en los precios, las posibilidades de almacenamiento, la cultura productiva que existe en el
Departamento y la creciente demanda por parte de los estratos socioecondmicos medios y bajos donde
se concentra la mayor poblacion del pais.

Sin embargo, las oportunidades de desarrollo de este producto, estan ligadas a procesos de investigacion
gue mejoren las condiciones tecnoldgicas de los sistemas productivos y que permitan aprovechar las
ventajas comparativas con que cuenta el pais, es decir, se necesita implementar con obligatoriedad las
Buenas Practicas Agricolas (BPA), nueva tecnologia para reducir costos, maquinaria, infraestructura,
mejoramiento del sistema sanitario de los sistemas productivos, politicas de estimulo para los
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horticultores (capacitaciéon y facilidades de crédito) y volumenes suficientes para atender los
requerimientos del mercado. PHN (2006).

Desde el punto de vista competitivo, los estudios consultados recomiendan reordenar las areas
cultivables para escalonar los ciclos productivos o incentivar el establecimiento de centros de
almacenamiento de las hortalizas y la conformacién y fortalecimiento de organizaciones de productores
para mejorar el acceso a servicios e insumos relacionados con el sistema productivo.

Las oportunidades de desarrollo de este renglén productivo también se relacionan con la busqueda de
innovaciones en los sistemas productivos, el estimulo de la produccion orgénica con miras a colonizar
nichos del mercado doméstico y propiciar las condiciones que posibiliten el ingreso a mercados externos
en el marco de los tratados de libre comercio que actualmente negocia el pais.

Otra oportunidad para mejorar la competitividad de la habichuela esta sujeta a mayor investigacion para
mejorar la calidad, la presentacién y para prolongar la vida de la habichuela en el mercado. Actualmente
el consumidor prefiere alimentos sanos, faciles de preparar y con altos contenidos de proteinas y
vitaminas, situacién que viene incrementado la demanda de productos hortofruticolas con mayor valor
agregado.

Ademds, la habichuela hace parte del grupo de productos priorizados por el MADR vy el Plan Horticola
Nacional con potencial de desarrollo para ampliar las areas de cultivo e incrementar la produccidn con
mira a satisfacer el mercado interno y como fuente dinamizadora de la economia rural.

Las oportunidades de los productores colombianos de hortalizas para competir en el mercado interno y
en el exterior estan asociadas a: a) El nivel de conocimiento de las exigencias que cada pais importador
tiene para los productos con potencialidad exportador. b) Implementacion de medidas para el manejo y
mitigacion de los riesgos fitosanitarios de los cultivos hortofruticolas. c) Desarrollo de Sistemas de
Informacion eficientes, de facil acceso y vigentes para la toma de decisiones de productores y demas
agentes de la cadena. d) El fortalecimiento gremial y empresarialmente de productores. e)
Mejoramiento de la capacidad de gestion de los diferentes agentes de la cadena. f) El desarrollo de
economias de escala que mejoren el acceso a innovaciones tecnoldgicas, la incorporacion de las BPA,
sistemas de certificacién asociativos y la comercializacidon de insumos y productos.

Por parte de la institucionalidad: a) Desarrollo de medidas para el manejo y mitigacion de los riesgos
fitosanitarios de los sistemas productivos hortofruticolas. b) Investigacion en alternativas o estrategias
de produccién limpia (reduccién del uso de pesticidas) mediante la implementacion de practicas de
manejo agrondmico, utilizacion de bio-pesticidas, manejo de coberturas verdes, barreras vivas y
entomopatodgenos. c) Propiciar el desarrollo de sistemas de certificacién asociativa bajo protocolos de
Buenas Practicas Agricolas y/o de Agricultura Orgéanica que permita un proceso econdémico y operativo
para los agricultores como una herramienta de competitividad. d) Desarrollar produccidon con
certificaciéon de origen, que permita posicionar el producto, por su identificacion geogréfica y cultural
particulares y Unicas en el mercado. e) Identificar nichos de mercado para la linea de productos
hortofruticolas ecoldgicos, organicos o limpios (frescos y procesados), que ofrezcan condiciones
favorables y ventajas competitivas para los productos Colombianos. f) Desarrollar un sistema de
informacion dindamico y de facil acceso al horticultor como soporte para el proceso de toma de
decisiones oportunas y eficientes. g) Realizar trabajos de zonificacion para la produccion horticola,
teniendo en cuenta su vocacion agro- ecoldgica y socioecondmica de las zonas productoras.
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De acuerdo con el marco orientador establecido por CORPOICA para la Red de Hortalizas, el mercado
europeo, asiatico y estadounidense, requiere de hortalizas frescas, empacadas y procesadas con altas
exigencias de calidad e innovacion tecnoldgica. En estas condiciones, Colombia tiene gran potencial para
consolidar y expandir las exportaciones de hortalizas en el mercado internacional, sin embargo, para ello
se requiere cumplir las normas de calidad, certificar Buenas Practicas Agricolas para la produccién y
exportacién de hortalizas, conocer y adecuarse a las exigencias particulares de cada mercado, desarrollar
programas de investigacion integral para la produccidn organica y limpia, definir estrategias para el
mediano y largo plazo y desarrollar productos innovadores y diferenciados.

ENTORNO REGIONAL

En el periodo 2.004/08, las hortalizas en Cundinamarca, presentaron una tendencia creciente en sus
areas cosechadas, al pasar de 18.449 hectdreas en 2004 a 32.470 hectareas en 2008, es decir, que las
areas se incrementaron en el 76% en un periodo de 4 afos. Por su parte la produccion pasé de 230.147
toneladas en 2.004 a 376.448 en 2.008, lo que significé un incremento del 63,8% para el periodo de
analisis.

El sector horticola en Cundinamarca sobresale tanto por el area cultivada como por la produccién
generada. Las hortalizas representaron en el afio 2.008 el 17,04% del area agricola departamental
(190.502 hectareas) y produjeron 376.448 toneladas.

El cultivo de habichuela, en Cundinamarca en el afio 2.008, representd el 1,7% del area agricola
departamental y el 9,7% del d4rea cultivada en hortalizas en el Departamento. Mientras que la
produccion departamental de habichuela representé en 2.008 el 8,5% de la produccién de hortalizas en
Cundinamarca.

Tabla 7. Area, Produccién y Rendimiento de habichuela en Cundinamarca. Periodo 2000 — 2008

2 =° Produccion | Rendimiento

Aiio | Cosechada (t) (t/ha)
(ha)

2000 1765 20.640 11,7
2001 1624 18.669 11,5
2002 1473 16.474 11,2
2003 1692 18.661 11,0
2004 1446 14.672 10,1
2005 1485 15.028 10,1
2006 1112 15.136 13,6
2007 1598 23.884 14,9
2008 3180 32.353 10,2

Fuente: Este estudio con base en Agronet.

2010

De acuerdo con informacion de Agronet, en el periodo 2.000/08, el area departamental cosechada en
habichuela crecié a una tasa promedio anual de 2,69%, mientras que la produccién se incrementd a una
tasa promedia anual de 3,59%. La mayor tasa de crecimiento de la produccidon fue originada
principalmente por el incremento del area cultivada y por un incremento marginal de los rendimientos
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estimados en 0,9% promedio anual para el periodo de andlisis. En el afio 2008, el Departamento obtuvo
el mayor volumen de habichuela cosechado en las 3.180 hectareas cultivadas, correspondiente a 32.353
toneladas. Tabla 7.

Situacion de la Habichuela (Phaseolus vulgaris) en el Departamento de Cundinamarca

En Cundinamarca, las zonas productoras de habichuela se localizan en la Provincia de Almeidas (en
municipios como Chocontd, Macheta, Manta, Suesca, Tibirita, Villapinzén, Sesquilé) y la provincia de
Sumapaz, (en municipios como Arbeldez, Cabrera, Fusagasuga, Granada, Pandi, Pasca, San Bernardo,
Silvania, Tibacuy, Venecia). Los excedentes de habichuela que se generan en Cundinamarca se dirigen a
abastecer a otros mercados mayoristas del pais.

El desarrollo de los sistemas productivos, comerciales e industriales de las hortalizas en Cundinamarca
estdn condicionados a la inversion publica y privada en investigacién y desarrollo de innovaciones
tecnoldgicas, mejoras genéticas para incrementar rendimientos y mejorar presentaciones, obtener una
produccion homogénea, adaptar factores agrondmicos y mejor resistencia a plagas y enfermedades.
También se requiere de programas de capacitacion y organizacion de productores, integracién vertical
en la cadena, especialmente en eslabones de la produccidon y comercializacion, reduccién de margenes
de intermediacion en la cadena y monitoreo permanente de los productos. Esto permitird dinamizar su
desarrollo empresarial con el fin de mejorar la competitividad de los sistemas productivos de acuerdo
con las posibilidades de la region.

Ademads se requiere mayor dinamismo de la agroindustria departamental con el fin de aprovechar las
oportunidades que brinda el mercado nacional y externo para incursionar con presentaciones de mayor
valor agregado acordes a las exigencias del consumidor actual.

Similar a lo expresado para otras hortalizas, la habichuela es un producto importante para la economia
departamental y con posibilidades de un desarrollo potencial, debido a que existen las condiciones
biofisicas adecuadas para su produccion, se cuenta con una tradicién productora que ha mantenido al
Departamento como primer productor de habichuela en el pais y se hallan las condiciones logisticas y de
equipamiento que posibilitan el mejoramiento de las condiciones productivas de la habichuela en el
Departamento.

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA HABICHUELA (Phaseolus
vulgaris)

La agenda regional de investigacion y desarrollo tecnolégico de la habichuela responde a los
lineamientos de politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccién
agricola, mediante el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que
obstaculizan el desarrollo del potencial de las cadenas en general y de los sistemas productivos de la
habichuela en particular

Objetivo

La agenda regional de investigaciéon y desarrollo tecnolégico de la habichuela responde a los
lineamientos de politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccién
agricola, mediante el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que
obstaculizan el desarrollo del potencial de las cadenas en general y de los sistemas productivos de la
habichuela en particular.
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Problematica

En los sistemas productivos de hortalizas en general (y en particular a los sistemas productivos de
habichuela), la falta de asistencia técnica y la fuerte influencia de las casas de agroquimicos, ha
acentuando la presencia de plagas y enfermedades con efectos negativos en los rendimientos del cultivo
y propiciando el uso excesivo de plaguicidas de origen sintético. Esta situacién genera riesgos para la
salud humana, incrementa los costos de produccién y reduccidn de la competitividad y sostenibilidad de
esta hortaliza en el mercado nacional.

Pese a que Cundinamarca posee las condiciones agroecoldgicas requeridas para la produccion vy
comercializacién de la habichuela en condiciones competitivas, y existen avances en investigacion y
desarrollo tecnolédgico para mejorar el manejo de este cultivo, es necesario continuar removiendo las
limitantes que aun presentan los sistemas productivos tradicionales de habichuela, asociados a factores
como la dispersién geogréfica de la produccidn, la escasa implementacién de practicas sanitarias
preventivas, baja productividad (Cundinamarca es superada en productividad por Huila y Tolima),
inestabilidad de la produccién y altos costos de produccion entre otros.

Demanda Tecnoldégica en habichuela (Phaseolus vulgaris)

De acuerdo con el balance tecnoldgico realizado por la agenda regional de investigacion y desarrollo
tecnoldgica de la habichuela, las principales limitantes son de orden sanitario y produccién organica,
manejo agrondmico y alta dependencia de material vegetal importado.

En la tabla 8 se presentan las demandas tecnoldgicas identificadas para la habichuela por las areas
tematicas sugeridas por la agenda Unica de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico, 2005.

Tabla 8. Demandas tecnoldgicas identificadas para la habichuela en Cundinamarca.

Arclea! Limitante Tecnoldgico Demanda Tecnoldgica
Tematica
Zonificacion agroecoldgica, caracterizacidén y
Falta de estudios de zonificacidn, | tipificaciéon de los sistemas productivos de
caracterizacion y tipificacion de | habichuela en Cundinamarca, con el fin de
sistemas productivos. transferir tecnologias particularizadas para
o cada region.
E Realizar estudios de ajuste tecnoldgico
3 conforme a las caracteristicas propias de cada
g Escasas tecnologias innovadoras vy | region productora de habichuela.
S sostenibles para la produccién de | Adaptar sistemas productivos con elementos
% habichuela en el pais.((Vg. Habichuela | de agricultura protegida como acolchados
% organica y limpia) (mulch), sombreado e invernadero, para
= potenciar la productividad en cultivos de
'aC_J‘ habichuela..
§ Uso intensivo de agroquimicos vy | Implementar las Buenas Practicas Agricolas,
estancamiento del rendimiento de los | haciendo énfasis en el manejo de plagas vy
cultivos de habichuela. enfermedades, para la certificacién en calidad
Se carece de un plan de MIC y de | einocuidad con miras a la exportacién.
protocolos de Buenas Practicas | Desarrollo y difusién de protocolos de sanidad
Agricolas (BPA). y BPA.
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Area
Tematica

Limitante Tecnolagico

Demanda Tecnoldgica

Baja disponibilidad de insumos
especificos para el manejo sanitario del
cultivo. Desconocimiento por parte de
productores de insumos alternativos
para la fertilizacién

Produccion  comercial de  bio-insumos
especificos para la habichuela accesibles a las
condiciones del productor tradicional de
habichuela.

Escasa capacitacién a los cultivadores
de habichuela en manejo técnico de
produccion.

Baja divulgacion del conocimiento
existente sobre el manejo agronémico
del cultivo de habichuela.

Capacitacion y transferencia de tecnologias a
asistentes técnicos, productores y operarios,
para incrementar rendimientos, la calidad y
rentabilidad de los sistemas productivos de la
habichuela.

Manejo Sanitario y Fitosanitario

Alta incidencia
(especialmente

de plagas
nematodos) y
enfermedades en cultivos de
habichuela. Escasas alternativas
bioldgicas para el manejo sanitario en
cultivos de hortalizas y habichuela.

Desarrollar proyectos que contribuyan a
masificar la implementacion de MIPE aptas a
las condiciones biofisicas, socioecondmicas y
culturales de las regiones productoras de
habichuela en el Departamento.

Desarrollar estudios para caracterizas las
plagas vectores de virus y conocer su real
incidencia en los rendimientos en cultivos de
habichuela.

La habichuela no tienen autorizacion
de ingreso a mercados de Estados
Unidos, debido a la falta del analisis de
riesgos de plagas —ARP

Estudios para el ARP (Analisis de Riesgo de
Plagas), con el fin de obtener la aprobacion de
ingreso al mercado potencial de Estados
Unidos.

Ausencia de LMR (Limite Maximo de
Residuos) para algunos plaguicidas sin
registro utilizados en Colombia para
cultivos menores

Adopcién de buenas practicas agricolas, con
énfasis en el buen uso de plaguicidas.

Registro de plaguicidas para cultivos menores
(en proyecto).

Certificacion de dareas de escasa prevalencia
con aceptacién en Estados Unidos.

Desconocimiento de los efectos del
cambio climdtico en los sistemas de
produccion horticola. La habichuela es
una especie altamente sensible a la
carencia y a excesos de agua, ambos
extremos puede ocasionar pérdidas en
rendimiento.

Trabajos de investigacion que correlacione los
efectos del cambio climatico con la produccién
del cultivo.

2 © +~ O o

Alta dependencia de material vegetal
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Area
Tematica

Limitante Tecnolégico

Demanda Tecnoldgica

importado

Mejorar la disponibilidad de material vegetal
de habichuela.

Realizar investigaciones de mejoramiento
genético orientado a obtener material vegetal
resistente a las principales plagas y
enfermedades de los cultivos de habichuela

Poscosecha y transformacién

Pérdidas por manejo inadecuado en
procesos de cosecha, poscosecha vy
comercializacién

Transferencia de tecnologia a diferentes
actores vinculados con la produccién vy
poscosecha de habichuela en tematicas como
(manejo oportuno de la cosecha, seleccidn
clasificacion, empaque y presentaciones).
Capacitar al productor sobre las exigencias de
calidad de los mercados destinos.

Uso de empaque inadecuado, debido
al material usado en su fabricacion
(fique), presentacién y tamafio.

Desarrollar trabajos de investigacién para
mejorar el sistema de empaque (menor
tamafio, adecuada aireacion), refrigeracion y
evaluar las pérdidas en canastillas plasticas.

Escasa disponibilidad de
infraestructura para incrementar la
vida del producto y para implementar
innovaciones en la presentacién del
producto final (valor agregado).

Implementar sistemas de calidad en la
produccidn, cosecha y poscosecha

Altas pérdidas por deshidratacion

Investigar en alternativas para el
procesamiento y presentaciéon de habichuela
para incrementar la vida util y la oferta de
producto procesado tanto para el mercado
local y externo.

Manejo de Suelos
y Aguas

Alto uso de agroquimicos vy
contaminacidn de suelos y aguas.

Investigar en manejo integrado de suelos y
aguas para el cultivo de habichuela.

Realizar investigaciones en niveles de
fertilizacién dptimos desde el punto de vista
técnico — econdmico en cultivos habichuela
para las diferentes regiones productoras del
Departamento
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Area
Tematica

Limitante Tecnolagico

Demanda Tecnoldgica

Poca optimizaciéon en el sistema de
produccion de hortalizas.

Investigar y adaptar sistemas Optimos de
produccion que usen riego controlado vy
fertirrigacion acordes a las caracteristicas
propias de las regiones productoras

Mal manejo de agroquimicos realizado
por los agricultores

Alternativas para la preparacién del terreno y
el manejo de la fertilizacion y transferencia de
tecnologia para la elaboracién, preparacion y
utilizacion de compostajes, lombricultivos,
bancos de abonos verdes y micorrizas en
sistemas productivos de habichuela.

Deterioro de los recursos naturales

Vigilancia y regulacion del uso del agua para
produccion agricola y manejo de vertimientos
resultantes de los procesos productivos.

No se conocen o no se aplican los . e B
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. de la cadena y atomizacion de las areas .
K=} y : productores de hortalizas.
S 3 de produccién de habichuela
S 5 . . . —
S 9 Mejorar la integracidn entre la industria y los
'g S Deficiente  infraestructura, escasa | productores de hortalizas
§ § agregacion de valor al producto y poca
& visién empresarial para el manejo de | Mejorar la gestion empresarial y
cultivos de habichuela agroindustrial
Innovar con metodologias de investigacion
iy i donde el investigador interactia con el
Falta de adopcidén tecnoldgica. .
agricultor.
o
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c
g Escasa informacion oportuna,
"g pertinente 'y de facil acceso | Desarrollo de un sistema de informacién de
E relacionada con los diferentes | areas sembradas.

eslabones del producto.

Muchas empresas dicen que trabajan

Validacién de tecnologias para el manejo

con tricoderma, pero segun la | sostenible de problemas fitosanitarios, el caso
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Area

... Limitante Tecnoldgico Demanda Tecnoloégica
Tematica

Universidad Nacional esto no es cierto | del tricoderma jarsianum,
ya que en el mundo existen muchas
cepas. El problema es que si no se
identifica bien la cepa que se esta
aplicando esta puede actuar en forma
negativa, es decir en lugar de controlar
alguna enfermedad se puede volver un
problema para el cultivo.

Oferta tecnoldgica de la Habichuela (Phaseolus vulgaris)

El Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.

)
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO PARA LA MORA (Rubus
glaucus) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL

La mora es una fruta originaria de las zonas altas tropicales de América principalmente en Colombia,
Ecuador, Panama, Guatemala, Honduras, México y Salvador. El nombre cientifico de la mora es Rubus
glaucus, también se conoce Mora andina o Zarzamora. Pertenece al género Rubus y en el mercado
internacional la mora se clasifica en el grupo de las bayas (berries), junto con las frambuesas,
zarzamoras, fresas, agraz, grosellas y arandonos, entre otras.

Los berries a comienzos de la década del 2000 representaban aproximadamente el 2% de la produccién
mundial de frutas, con 4,4 millones de toneladas. De ellas, el 72% correspondia a frutillas, el 10%
arandanos, el 9% a frambuesas y el 9% restantes correspondia al grupo de los berries no especificados
entre los que figura las moras arbustivas. http://www.inta.gov.ar/
altovalle/info/biblo/rompecabezas/pdfs/fyd46 berries.pdf

Los principales paises productores de berries en el mundo son Estados Unidos, Rusia, Polonia, Turquia,
Holanda, Alemania, ex Yugoslavia y Canadd. Mientras que los mayores exportadores son Espaiia, Estados
Unidos, Bélgica y Canada. Otros paises también exportadores pero con menores volimenes son México,
Francia, Chile y Polonia.

Respecto a las importaciones, los paises con mayores volimenes demandados se destacan Alemania,
Estados Unidos, Francia y Canad3, los que demandan cerca del 58% de la produccién mundial de berries.
También son importadores el Reino Unido, Japdn, Italia, Austria, Holanda vy Bélgica.
http://www.inta.gov.ar/alto valle/info/biblo/rompecabezas/pdfs/fyd46 berries.pdf

En 2008, informacidn disponible, reporté un drea mundial cultivada en berries con manejo organico de
509 mil hectdreas en 2006, de ellas, 264 mil hectdreas se encontraban cultivadas en fresas (frutilla o
freson), en frambuesa, 165 mil y en arandanos y cramberry 80 mil hectareas.

En fresa o frutilla, las principales regiones productoras de berries organicos se encuentran en Europa
(68%), Asia (14%) y Norte América (9%). En Europa, los principales paises productores son Polonia y
Rusia, en Asia, Turquia y en Norte América, Estados Unidos (http://www.chilealimentos.com/medios
/Servicios/Seminarios/2008/Berries/SUTER.pdf)

En el mundo se encuentran variedades de mora con y sin espinas, variedades dulces (mas de 12 grados
Brix) y no dulces, con bajos contenidos de sélidos solubles. En Colombia se cultiva la variedad no dulce
con espinas conocida como mora de castilla o mora de los Andes Rubus Glaucus Benth

Los principales paises exportadores de mora son Espafia y Estados Unidos, México y Bélgica. Mientras
que los mayores paises consumidores de mora han sido tradicionalmente, Estados Unidos, Alemania,
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Francia e Inglaterra. Las importaciones de Estados Unidos provienen en su mayoria de Canada, Nueva
Zelanda y México, también proveen este mercado Chile, Colombia y Guatemala.

La produccién de mora, tanto en Estados Unidos como en Europa Occidental, abastece los mercados
mundiales en los meses de Junio, Julio y Agosto. Fuera de este periodo en los meses de invierno, la
exportacion de fruta fresca a esos paises puede ser ventajosa y una oportunidad para los paises
exportadores de mora y fresa. En Latinoamérica los principales productores y exportadores son:
Guatemala, Chile, Colombia y México.

Las exportaciones de producto fresco hacia Estados Unidos, Europa y Japodn, se producen entre Octubre
y Marzo (Otofio e invierno del Hemisferio Norte). La demanda de frutas frescas esta en aumento a nivel
mundial, entre ellas la mora y fresca procesadas. Este fendmeno obedece a los nuevos modelos de
consumo de alimentos sanos y saludables que se estan promoviendo en diferentes paises. En este
sentido, en Norteamérica se viene implementado campafias para incrementar el consumo de frutas
frescas y reemplazar las comidas altas en grasas y carbohidratos.

En la Tabla 2, se presenta la evolucion de las exportaciones Colombianas del grupo de las frambuesas en
el que se incluye la mora durante el periodo 2.000/09, es necesario anotar que la mora no tiene una
partida arancelaria independiente, sino que se registra en el grupo de las frambuesas, zarzamoras y
grosellas tal como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Partidas Arancelarias para la Mora (Rubus glaucus)

Partida Arancelaria Descripcion
0810200000 Frambuesas, zarzamoras, moras y moras-frambuesa, frescas

Frambuesas, zarzamoras, moras y moras-frambuesa y grosellas, sin cocer o
0811200000 cocidas en agua o vapor, congelados, incluso con adicién de azlcar u otro

edulcorante.

Frambuesas, zarzamoras, moras y moras-frambuesa y grosellas, con aztcar o con

0811201000 y )
edulcorante, sin cocer o cocidos en agua o vapor, congelados.

Las demas frambuesas, zarzamoras, moras y moras-frambuesa y grosellas, sin

0811209000 .
cocer o cocidas con agua o vapor, congeladas.

Colombia registra en los voliumenes exportados en el periodo 2.000/09 correspondiente a la partida
arancelaria de las frambuesas (entre las que se encuentra la mora) una tasa de crecimiento anual
promedio de 5,93%, mientras que en valor las exportaciones crecieron a una tasa promedio anual de
10,86%, en el periodo analizado, lo que indica una evolucién favorable de los precios externos.

En el grupo de las frambuesas, las exportaciones en estado fresco (partida arancelaria 0810200000
correspondiente a frambuesas, zarzamoras, moras y moras-frambuesa, para el mismo periodo
presentaron una tasa de crecimiento del 19,84% en volumen y en valor del 22,97% promedio anual. Por
otra parte, el grupo correspondiente a las partidas arancelarias (0811200000 — 0811201000 -
0811209000) con algun nivel de procesamiento presentaron una tasa de crecimiento anual en
volimenes exportados de 2,98% y en valor de 8,54%. Lo que indica que la partida arancelaria con mayor
crecimiento tanto en volumen como en precio fue la de las frutas frescas.
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Tabla 2. Exportaciones Colombianas del grupo de frambuesas. Periodo 2000/09

Afio Volumen Valor
(t) USS/FOB
2000 29,80 43.933
2001 54,96 79.875
2002 37,51 48.176
2003 11,88 24.396
2004 28,86 66.359
2005 66,43 100.847
2006 38,07 91.080
2007 48,80 105.719
2008 61,77 128.969
2009 43,10 88.184
Fuente: este estudio, con base en
Agronet.

Colombia ha sido desde 2003 un exportador neto de frambuesas, zarzamoras, moras y moras-frambuesa
frescas, en el afio 2009, Colombia exporté 43,1 toneladas de frambuesas a 8 paises. El 22,5% del
volumen de las exportaciones se dirigieron a Estados Unidos, el 8,4% hacia Panam3, el 7,5% a Antillas
Holandesas, el 3,5% a Aruba y el restante y el 1,2% Reino Unido, Espafia, Alemania y Republica
Dominicana. Tabla 3.

Tabla 3. Paises destino de las exportaciones Colombianas de frambuesas, zarzamoras, moras y moras-
frambuesa frescas. Afio 2.009

Precio
Pais Toneladas USS FOB Implicito
(USS/Ton)
Estados Unidos 22,5 49.824 2.214,87
Panama 8,4 12.110 1.443,38
Antillas Holandesas 7,5 12.913 1.730,31
Aruba 3,5 8.986 2.539,22
Reino Unido 1,0 3.566 3.463,74
Espafia 0,2 722 4.622,73
Alemania 0,0 44 2.920,00
Republica Dominicana 0,0 21 2.061,00
Total 43,1 88.184 2.046
Este estudio con base en Agronet. 2010

ENTORNO NACIONAL DE LA MORA (Rubus glaucus)

En Colombia la produccién de mora, se encuentra entre los 1.000 y 3.600 msnm, pero las mejores
producciones se obtienen entre los 1.800 y 2.400 msnm y una temperatura de 12 a 18 °C. Dentro de la
especie glaucus, la variedad conocida como mora de castilla es la de mayor adaptacién a las condiciones
climaticas de Colombia y de mayor produccidon comercial en el pais. Actualmente, el cultivo de la mora
de castilla se ha difundido a 18 Departamentos productores que abastecen el mercado nacional y
generan excedentes para el mercado externo.
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En Colombia, la mora es una fruta que ha venido posicionandose en el mercado nacional debido a la
creciente demanda de la industria procesadora de jugos, del sector institucional y de los hogares, como
resultado del apoyo ofrecido tanto por parte del sector oficial como del privado, para estimular su
produccion.

De acuerdo con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, en Colombia el area cultivada en mora
pasé de 7.613 hectdreas en el aflo 2.000 a 10.743 hectdreas en 2008, es decir, en la década el area
nacional crecid a una tasa promedia anual de 3,7%. En el mismo periodo la produccion crecié a una tasa
promedia anual de 5,3% al pasar de 61.191 toneladas en 2000 a 93.094 en 2008. La mayor tasa de
crecimiento de la produccién se explica por el incremento del rendimiento nacional que pasé de 8
toneladas/ha, al comienzo de la década a 8,7 toneladas por hectarea en 2008. Tabla 4.

Tabla 4. Evolucién del Area y produccion de mora en Colombia. Periodo 2.000 — 2.008

Afio Area Produccién Rendimiento
Cosechada (Toneladas) (t/ha)
(Hectareas)

2000 7.613 61.196 8,04

2001 8.425 67.269 7,98

2002 9.505 77.320 8,13

2003 10.011 78.738 7,87

2004 10.175 86.054 8,46

2005 9.346 86.213 9,22

2006 10.724 95.462 8,90

2007 10.599 94.035 8,87

2008 10.743 93.094 8,67

Fuente: Este estudio, con base en Agronet.

En el afio 2008, el cultivo de la mora en Colombia tuvo una participacién de 0,27% en el area agricola
nacional (3.911.768 hectareas) y de 4,89% respecto al area total cultivada en frutales (219.626
hectareas). Por su parte, la produccion nacional de mora participd con el 3,06% de la produccién total
(3.044.894 toneladas) de frutas del pais en 2008.

En el afio 2008, los Departamentos con mayor contribucidon tanto en darea como en produccion de mora
fueron en orden de importancia; Cundinamarca, Santander, Antioquia y Huila. Para este afio, en
conjunto estos 4 Departamentos cultivaron el 65,7% del drea nacional reportada en este cultivo,
mientras que la contribucién a la produccién en el mismo periodo fue del 73,1%.

La produccién nacional de mora, presenta un comportamiento estacional con picos durante los meses de
marzo a mayo y de octubre a diciembre en la mayoria de los Departamentos productores, excepto en
Caldas y Valle, donde la disponibilidad de riego y la tecnificacion de la mayor parte de los cultivos
permiten mantener una oferta permanente, con pequefios incrementos durante los meses de abril a
mayo y de agosto a septiembre.

Respecto a las metas establecidas por el Ministerio de Agricultura para la mora para el afio 2020 se
espera un aumento de 7.786 hectareas nuevas y 100.692 toneladas de mora cosechada Tabla 5.
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Tabla 5. Area, produccién y rendimiento proyectado para el cultivo de la mora en Colombia
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Actual Metas apuesta Exportadora
Afo 2.008 2.010 2.015 2.020 2020/2008
Area 10.743 12.677 16.268 18.529 7.786
Produccion 93.094 116.313 159.662 193.786 100.692
Rendimiento 8,67 9,18 9,8 10,5 1,8
Fuente: Este estudio, con base en Agronet. 2010

El destino de la produccién nacional de mora es el consumo doméstico (para la preparacién de jugo,
jalea y dulces) y el procesamiento industrial (elaboracion de jugos, concentrados, purés y mermeladas),
debido a que la mora de Castilla posee un bajo contenido de azucar (6,8 a 7,8°Brix), muy similar al de la
variedad Evergreen que se comercializa en el mercado internacional como materia prima para procesar.

La demanda nacional de productos procesados a base de frutas, presenta un gran dinamismo que la
convierte en una fuente de crecimiento de la actividad primaria, siempre y cuando la oferta nacional
cumpla con las condiciones requeridas por el sector industrial a sus materias primas. En Colombia, para
la agroindustria las exigencias de calidad de la mora en fresco estan determinadas por la norma técnica
NTC 1406.

Principales Departamentos productores

En Colombia, la mora de castilla se cultiva en zonas de clima frio moderado en 19 Departamentos, en el
periodo 2000/08, se destacaron por su alta participacion en el area y produccion nacional de mora, los
Departamentos de Cundinamarca, Santander, Antioquia, Valle del Cauca y Huila.

Cundinamarca ha sido tradicionalmente el principal Departamento productor de mora del pais,
registrando para el periodo 2000/08 una tasa de crecimiento promedia anual para el drea cosechada de
4,21% y de 3,65% para la produccién. Sin embargo, comparativamente en el grupo de Departamentos
productores son las tasas de crecimiento mas bajas respecto a las registradas para los Departamentos de
Santander y Antioquia. Para el periodo de andlisis se destaca Santander como el Departamento que ha
logrado la mayor tasa promedia anual de crecimiento de la produccidn (9,98%), seguido por Huila (8,6%)
y Antioquia (6,17%). Mientras que para el area cosechada Huila registra la mayor tasa de crecimiento
para el periodo analizado, con un crecimiento promedio anual de 8,4% distante del crecimiento del area
presentado en Cundinamarca. Tabla 6.

Tabla 6. Tasas de crecimiento promedio anual (%) para el cultivo de mora en los principales
Departamentos productores. Periodo 2000/2008

Area ..o, | Rendimiento
Departamento Cosechada % Produccion % %
Cundinamarca 4,21 3,65 -0,55
Santander 4,28 9,98 5,71
Antioquia 4,91 6,17 1,26
Valle del Cauca -2,96 1,58 4,55
Huila 8,4 8,6 0,2
Fuente: Este estudio con base en Agronet. 2010
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Pese a que la productividad de la mora en Cundinamarca es una de las mas altas del pais con un
rendimiento promedio de 10,8 toneladas/ha/afio, superior al promedio nacional (8,46
toneladas/ha/afio), en el periodo de analisis (2000/08), éste indicador presentd una tasa de crecimiento
promedio anual negativa (-0,55%). Situacién que contrasta con la tasa de crecimiento anual del
rendimiento de Santander (5,71%) y del Valle del Cauca (4,55%).

En el afio 2008, Cundinamarca aun continta liderando la produccién de mora en el pais entre los 18
Departamentos productores. Participo con el 30% de las 10.743 hectareas cultivadas en mora en el pais 'y
con el 36,8% de la produccién nacional de mora (93.094 toneladas). Tabla 7.

Tabla 7. Area, Produccién y Rendimiento de mora en los Departamentos productores de Colombia.

Aiio 2008
Departamento Area (ha) | Produccion (t) Rendimiento
(t/ha)
Cundinamarca 3.226 34.269 10,6
Santander 1.375 14.099 10,3
Antioquia 1.305 11.231 8,6
Huila 1.157 8.493 7,3
Valle del Cauca 720 3.990 5,5
Boyaca 455 3.453 7,6
Narifio 452 2.356 5,2
Norte de Santander 438 4.120 9,4
Risaralda 370 3.238 8,8
Cauca 288 1.326 4,6
Cesar 204 1.495 7,3
Caldas 186 1.590 8,5
Quindio 161 642 4,0
Magdalena 148 518 3,5
Tolima 142 1.079 7,6
Meta 95 920 9,7
Casanare 13 195 15,0
Choco 8 80 10,0
Total 10.743 93.094 8,7

Fuente: Este estudio, con base en Agronet.

En el estudio de Mapificacién de las Zonas Optimas Rentables Actuales y Potenciales del cultivo de la
mora”, realizado por CORPOICA, 2001, en el marco del convenio SENA-CORPOICA, se identificaron 7
zonas productoras de mora en Cundinamarca; 4 en la provincia de Sumapdz, 2 en la provincia de
Tequendama y 1 en la regidén del Guavio. En la Tabla 8 se presentan los principales municipios
productores de mora para las zonas productoras de la provincia de Sumapaz y Tequendama.

De acuerdo con el estudio mencionado, si bien se identifican épocas de producciéon por zonas
productoras, el Departamento tiene un permanente abastecimiento de mora durante el afio, gracias a la
distribucion de la produccion en diferentes épocas del afio. El principal destino de la produccion de mora
es Bogota (81%) vy el restante 19.3% abastece el mercado local y algunos excedentes se dirigen a otros
centros de consumo del pais.
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Tabla 8. Zonas y municipios productores de mora en el Departamento de Cundinamarca.

Provincia Zona Productora Municipios
Norte Silvania
Sumapaz Centro Norte Arbeladez, Pasca y Fusagasuga
Centro Sur Pandiy San Bernardo
Nor-oriente Anolaima, Cachipay, Tena, San Antonio del Tequendama
Tequendama - . —
Sur Quipile, El Colegio y Viota
Fuente: Estudio de mapificacién 2001. SENA- Corpoica.

El andlisis de competitividad de las zonas productoras de mora en Cundinamarca, clasificd a las zonas
Centro Norte, Centro Sur y Norte de Sumapaz como las que tienen mayores ventajas para competir tanto
a nivel departamental como a nivel de pais, debido a las ventajas que presentan los elementos
constitutivos del desempeno de la empresa; rendimiento, costo de produccién, margen de utilidad,
mercado al que se orienta la produccion, calidad de la fruta y tipo de empaque.

En el estudio para la identificacién de clusters empresariales realizado por Corpoica, 2007 en convenio
con la Secretaria de Agricultura de Cundinamarca, para mora se identificaron dos clusters productivos:
uno en la provincia del Guavio conformado por los municipios de Gachetd, Gachald, Gama, Junin y Ubal3,
otro en la provincia de Sumapaz, para los municipios de Arbeldez, Fusagasuga, Silvana, San Bernardo,
Tibacuy y Venecia.

Tabla 9. Area por municipios y veredas con ventas comparativas y competitivas para el cultivo de la
mora en Cundinamarca.

Ventajas Comparativas
p Moderadas Moderadas <
Sin . .. Area
o B o restrlcuc_mes restrnccn?nes Total
Municipio Vereda (ha) por pendiente por pendiente, (ha)
(ha) precipitacion baja (ha)
Ventajas Competitivas
Medio (ha) | Medio (ha) Medio (ha)
Arbeldez Santa Barbara 48 59 107
Fusagasugd | Batan 14 14
Fusagasugd | Sta Lucia 23 23
Gacheta Moquentina 10 148 33 191
Gacheta Zaque 50 50
Junin El Valle 3 3
Junin Junin Cabecera 203 203
Silvania San José del Chocho 1 1
Tibacuy San José 2 2
Venecia Buenos Aires 8 2 10
Total 314 198 91 604

Fuente: Estudio Zonificacion de Clusters productivos — Convenio Corpoica — Gobernaciéon de Cundinamarca
- 2007
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Se identificaron 604 hectdreas con moderadas restricciones o sin restricciones de pendiente y con
moderadas o medias ventajas del entorno competitivo. Las mejores condiciones para el cultivo de mora
desde el punto de vista de pendiente y de ventajas competitivas se encuentran en 314 hectareas
distribuidas en 9 municipios como se presenta en la Tabla 9.

La ventaja comparativa se evallo teniendo como referencia los requerimientos edafoclimaticos del
cultivo de la mora: suelos ubicados entre los 1.600 y 2.700 m.s.n.m, bien a moderadamente bien
drenados, profundos (> 50 cm), pendientes inferiores al 50 %, con temperaturas entre 13 y 18 2C y
precipitaciones entre 1.300 a 2.400 mm/afio. Las ventajas competitivas se definieron teniendo en cuenta
el nivel tecnoldgico del sistema de produccién, el desempefio productivo y econdmico de las fincas
productoras de mora, las condiciones de accesibilidad presentes en esos municipios y la cercania a
mercados entre otros

Oportunidades de la Mora ( Rubus glaucus)

El mercado mundial de berries (entre ellos la mora) es creciente durante el uUltimo decenio, diversos
estudios prevén que se mantendra el incremento del consumo gracias al reconocimiento de las
propiedades benéficas para la salud asociados con: disminucidn del colesterol, regulacién de los niveles
de glucosa en sangre, mejoramiento de la circulacidn, contribuyen a la prevencién del cancer, retardan
los efectos del envejecimiento y mejoran la vision.

Existe una tradicién exportadora y posibilidades de consolidar y expandir las exportaciones el mercado
internacional. Sin embargo para ello se requiere cumplir las normas de calidad, certificar Buenas
Practicas Agricolas para la produccién y exportacion de mora, y adecuarse a las exigencias particulares
de cada mercado. Desarrollar programas de investigacion integral para la mora, definir estrategias para
el mediano y largo plazo y desarrollar un producto con identidad y diferenciacién.

La mora presenta oportunidades para el mercado de exportacion, siempre y cuando se tecnifiquen los
cultivos, se implementen manejos alternativos al para el control sanitario del cultivo, se defina e
implemente un manejo integral del cultivo para las diferentes zonas productoras del Departamento, se
establezca un sistema de control y vigilancia sanitario del material vegetal para garantizar su calidad y
reducir las posibilidades de contaminacion y diseminacidén de problemas sanitarios y se propenda por
establecer sistemas de produccién limpios y orgdnicos. Que el productor incorpore en sus habitos de
trabajo el analisis de suelos y se mejoren los procesos de seleccion, clasificacion y empaque de la fruta.

Cundinamarca presenta excelentes oportunidades para el desarrollo del cultivo de la mora debido a que
cuenta con las condiciones agroclimaticas favorables, es un cultivo rentable en pequefias extensiones y
se puede recuperar la inversién de manera rdpida, el cultivo tiene factibilidad para su produccién de
manera organica y certificada, las zonas productoras se encuentran cerca de la industria y al principal
mercado del pais.

La mora de castilla tiene buena aceptacidon en la industria de alimentos, especialmente en la de
confiteria y pasteleria debido a su caracteristico sabor fuerte y acido. Entre las bondades que diferentes
estudios atribuyen a esta fruta se menciona sus altos contenidos de fibra, de vitaminas (A, B, C), asi como
carotenoides, antocianimas y sus efectos antiinflamatorios, antioxidantes y antibidticos.

Es una fruta con amplias posibilidades para la industria, gracias a la versatilidad en cuanto a variedad de
preparaciones y porque es el sabor preferido por el consumidor colombiano. Informacién de la CCl,
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indica que la demanda de mora en el pais se ha incrementado tanto para el consumo en estado fresco
como por parte de la industria, especialmente para la elaboracién de jugos.

También tiene un mercado industrial potencial en otros renglones de alimentos como la elaboracién de
salsas, coberturas, rellenos para helados, mermeladas para yogurt, como complemento para ensaladas
de frutas y vegetales y como plato gourmet, siempre y cuando se cumpla con los requerimientos de
calidad exigidos por ésta.

Algunas recomendaciones de la industria para productores y comercializadores de mora son los
siguientes:

Utilizar un vehiculo exclusivo y en buenas condiciones higiénicas para el transporte de la fruta, utilizar
empaque limpio y desinfectado, frutas enteras sin dafio mecdnico, sanas, frescas, uniformes sin
pedunculo ni elementos ajenos a la fruta como hojas o cualquier otro elemento contaminante, libre de
contaminacion quimica causada por la aplicacién de agroquimicos, en grados de maduracién 4 y 5 de la
tabla de color.

Otra ventaja y oportunidad para el cultivo de la mora es desde el punto de vista de equipamiento de las
regiones productoras de mora. Cundinamarca, cuenta con buena infraestructura productiva y oferta
tecnoldgica que es necesario particularizar para cada region productora

ENTORNO REGIONAL

En el marco del Plan Fruticola de 2006 para Cundinamarca se planteé como meta, incrementar el area
fruticola en 18.500 hectareas en los proximos 20 afios, con el fin de satisfacer el consumo de frutas del
principal centro urbano del pais (Bogota), exportar al resto del pais, estimular el empleo y promover el
desarrollo regional y departamental.

En el periodo 2.004/08, los frutales en Cundinamarca, presentaron una tendencia estable en sus areas
cosechadas, sin embargo, en 2.008 se presentd una reduccién de 3.615 hectdreas respecto al ano
anterior, es decir se cosecharon 25.337 hectdreas, mientras que en 2.007 se reportaron 28.952
hectareas cosechadas, lo que significd una reduccion del 14,3% del area en frutales y el afio con menor
area cosechada en frutales en el periodo analizado.

El sector fruticola en el Departamento de Cundinamarca sobresale tanto por el drea cultivada como por
la produccién generada. Los frutales representaron en el afio 2.008 el 11,5% del drea agricola
departamental y produjeron 284.632 toneladas, con un desarrollo importante, especialmente en las
regiones del Sumapaz, Tequendama, Rio Negro y algunos municipios como Subachoque y Cota. (PNF,
2.006)

La mora, en el afio 2.008 en Cundinamarca, representd el 1,69% del drea agricola departamental y el
12,7% del area cultivada en frutales en el Departamento. Mientras que la producciéon departamental de
mora representd en 2008 el 12% de la produccién de fruta en Cundinamarca.

De acuerdo con informacion de Agronet, en el periodo 2.000/08, el area departamental cosechada en
mora crecid a una tasa promedio anual de 4,21%, mientras que la produccidn se incrementd a una tasa
promedia anual de 3,65%. La menor tasa de crecimiento de la produccion es reflejo de la reduccion en la
tasa de crecimiento de los rendimientos estimada para el periodo en -0,55%. En el periodo de analisis, el
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afio 2008, registro la mayor area de cultivo del periodo analizado con 3.226 hectareas cosechadas, es
decir una variacién del 8,1% respecto al drea reportada en el afio anterior. Tabla 10.

Tabla 10. Area, Produccién y Rendimiento de mora en Cundinamarca. Periodo 2000 — 2008

Area Rendimiento
Ao Cosechada | Produccion (t) (t/ha)

(ha)
2000 2.205 26.263 11,9
2001 2.297 23.589 10,3
2002 2.543 27.069 10,6
2003 2.576 27.505 10,7
2004 2.691 28.773 10,7
2005 2.628 30.347 11,5
2006 2.807 30.164 10,7
2007 2.983 30.936 10,4
2008 3.226 34.269 10,6
Fuente: Este estudio con base en Agronet.2010

La mora hace parte del plan fruticola departamental, debido a que tradicionalmente ha sido un frutal de
interés, por su importancia econémica y social, especialmente para la poblacion rural del Departamento
y porque se requiere dinamizar su desarrollo empresarial con el fin de mejorar la competitividad de los
sistemas productivos de acuerdo con las posibilidades de la region.

El Plan Fruticola para Cundinamarca, indica que la oferta de mora, cubre la demanda del mercado de la
Region Cundinamarca — Bogota y genera excedentes para abastecer la agroindustria, el mercado fresco
de otras zonas del pais y algunos voliUmenes para el mercado externo.

Situacion de la Mora (Rubus glaucus) en el Departamento de Cundinamarca

En Cundinamarca, el cultivo de la mora tiene gran importancia debido a que es una alternativa
productiva y de ingresos para los agricultores del Departamento, existe una amplia variedad genética,
gue puede ser potencial para su cultivo o para realizar investigaciones de mejoramiento genético.
Ademas el Departamento cuenta con nichos agroecoldgicos adecuados para la producciéon de esta fruta y
existe potencial agroindustrial, debido a la amplia aceptacion por parte de los consumidores locales y
nacionales.

La mora es una fruta con posibilidades de desarrollo en Cundinamarca, porque las condiciones
agroclimaticas de las zonas productoras del Departamento posibilitan la produccién durante todo el afio,
existe la cultura productiva, las condiciones logisticas y de equipamiento asi como las condiciones de
entorno competitivo para el buen desempefio de este cultivo en el Departamento.

El Plan Fruticola para Cundinamarca tiene como meta para este cultivo, incrementar las areas cultivadas
en mora en la proxima década en 1.500 hectareas e incrementar el rendimiento a 12 toneladas por
hectdrea. Con este propdsito se seleccionaron 22 municipios del Departamento como se presenta en la
Tabla 11.
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Tabla 11. Municipios con areas potenciales para el incremento de areas de cultivos de Mora.
Rango del Area actual Mora Total

cultivada/Mpio (has) —1.500 has potenciales Municipios
Cogua, Ubald, Gama, Anolaima,
Zipacon, Cachipay, Quipile, Tena,

8-50has Tibacuy, 11
Arbeldez, Cabrera
51— 150 has Junin, San Antonio, Granada, 6
Pasca, Pandi, Venecia.
151 — 600 has Gachets, El Colegio, Silvania, .

Fusagasugd, San Bernardo
Total municipios 22
Fuente: Plan Fruticola para Cundinamarca. 2006

De acuerdo con el area en produccién el Plan fruticola para Cundinamarca clasificd los municipios
productores de mora conforme al drea cultivada, como se presenta en la Tabla 12. Al cruzar esta
informacién con los viveros que ofrecen material vegetal de mora, éstos se ubican en Silvania, Granada,
y Fusagasuga.

Tabla 12. Municipios de Cundinamarca productores de Mora y viveros reportados como proveedores
de material vegetal de Mora.

Area cultivada e . Viveros con material vegetal
Municipios productores de Mora
(ha) De Mora

Cogua, Ubala, Gama, Anolaima,
8 -50 has Zipacédn, Cachipay, Quipile,

Tena, Tibacuy, Arbeldez, Cabrera
Junin, San Antonio, Granada,

51 -150 has PAENEEL i Vehetia, En Granada: Semigar
En Silvania: Alcas Subia
151 — 600 has Gachets3, , El Colegio, Silvania, | Los Angeles N°2
Fusagasugd, San Bernardo La Primavera Central
En Fusagasuga: Boagro
Total municipios 22

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA MORA (Rubus glaucus).
La agenda regional de investigacién y desarrollo tecnolégico de mora responde a los lineamientos de
politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccion agricola, mediante
el desarrollo tecnolégico para abordar las necesidades o restricciones que obstaculizan el desarrollo del
potencial de las cadenas en general y de los sistemas productivos de la mora en particular.

Este documento se soporta en las visiones, avances y aportes logrados en los documentos estratégicos
como el Plan Departamental de Desarrollo 2008-2012, el Plan Fruticola Nacional — Desarrollo de la
Fruticultura en Cundinamarca (2006) y otros documentos soporte elaborados en los Ultimos afios como
la Agenda de Investigaciéon y Desarrollo Tecnoldgico del sector Agropecuario Colombiano, Agenda
Regional de Ciencia y Tecnologia e Innovacién para Cundinamarca y Bogota (2005), el Balance
Tecnoldgico de la Cadena Productiva Hortofruticola en Bogota y Cundinamarca (2005), la Agenda Interna
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para la productividad y competitividad Bogota - Cundinamarca (2007) y las Convocatorias realizadas por
el Ministerio de Agricultura en el periodo 2004-2008, para la definicidon de estrategias de investigacidén y
desarrollo tecnoldgico de la cadena de frutales.

Objetivo

La agenda regional busca conocer y precisar las demandas tecnoldgicas de los sistemas productivos de la
mora en el Departamento, generar estrategias y planes de accion y orientar la toma de decisiones y los
recursos hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar la competitividad y sostenibilidad
del sistema productivo de la mora. Desde el punto de vista de investigacidn se tiene una oportunidad en
esta agenda de I&DT de buscar conocimiento nuevo para mejorar la competitividad del sistema
productivo de la mora en el Departamento. El Departamento, Secretaria de agricultura, proyecta este
producto en:

a) Frutas con proyeccién industrial (mora, lulo y maracuya)

b) Area de siembra nueva: Siembra de 400 nuevas ha en mora, lulo y maracuya.
c) Reconversion tecnoldgica: 800 ha actuales de las 3800 ha.

d) Forma de exportacion: Producto procesado.

e) Proyeccion: Establecimiento de ocho empresas para agregacion de valor y conformacion de seis redes
de productores.

Problematica

Pese a que Cundinamarca posee las condiciones agroecoldgicas requeridas para la produccién de mora
en condiciones competitivas su rendimiento se ha reducido en los ultimos afios debido a multiples
factores entre los que se destacan: la alta dispersidn geografica de la produccién, la baja disponibilidad
de material vegetal de buena calidad, especialmente libre de virus, la escasa implementaciéon de
practicas sanitarias preventivas, baja productividad, inestabilidad de la produccién y altos costos de
produccidn entre otros.

La problematica se puede dividir en términos de problematica fitopatoldgica que derivan en problemas
de baja produccién y bajos rendimientos y otros problemas derivados de la dispersion geogréfica y del
manejo del producto que disminuyen su competitividad. Con base en la demanda tecnoldgica se
explicitan la problematica hallada.

Demanda Tecnoldgica en la Mora (Rubus glaucus)
En la tabla 13 se presentan las demandas tecnolégicas identificadas para la mora por las dreas tematicas
sugeridas por la agenda Unica de Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico, 2005.

‘_?“- . Coordinacion de Investigacion Y Transferencia 151
& Departamento de C.I Tibaitata - CORPOICA CUNDINAMARCA
UNDINAMARCA Tel: (14227300 —Ext. 1220 »

Secretarfa de Planeacién WWW.COrpoica.org.co corazon de Colombia



Tabla 13. Demandas tecnoldgicas identificadas para el cultivo de mora en el Departamento de

@'Comoim

Cundinamarca.

Area
Tematica

Limitante Tecnolégico

Demanda Tecnoldgica

Manejo Integrado del Cultivo

Falta de criterios de zonificacidon
de la produccion

Zonificacidn agroecoldgica y caracterizacion
de los sistemas de produccién de mora en
Cundinamarca, con el fin de transferir
tecnologias particularizadas para cada
region.

Especializar la oferta tecnoldgica conforme
a las ventajas comparativas y competitivas
de cada regién productora.

Fortalecer las Buenas Practicas Agricolas,
haciendo énfasis en el manejo de plagas y
enfermedades y podas sanitarias.

Baja disponibilidad de insumos
especificos para el manejo
sanitario del cultivo.
Desconocimiento de insumos

alternativos para la fertilizacion

Desarrollo y registro de productos quimicos
y bio-insumos especificos para la mora.
Capacitar al productor sobre la importancia
del empleo de los microorganismos como
agentes de proteccion de las plantas vy
fertilidad del suelo. Mejorar el manejo y uso
de fertilizantes

Baja divulgacion del conocimiento
existente sobre el manejo
agronomico del cultivo de mora.

Bajos contenidos de grados Brix.

Transferencia de tecnologias en la fase de
cultivo, para incrementar la productividad,
la calidad y la oferta a escala comercial de la
mora.

Investigar en métodos de renovacién de
plantaciones, arreglos potenciales de
cultivo.

Manejo Sanitario y Fitosanitario

Pocas alternativas bioldgicas para
el manejo sanitario del cultivo de
mora.

Pudricién del fruto, causada por el
moho gris, llega a ser responsable
de pérdidas que oscilan entre 52 y
76% de la fruta cosechada.

Mildeo velloso que afecta la
calidad de la fruta que causa
pérdidas entre el 20 y 30% de la
fruta cosechada.

Antracnosis del fruto, afecta entre
el 50 y 70% de los tallos de las
plantaciones de mora cultivadas.

Manejo Integrado de Plagas y
Enfermedades e investigar en alternativas
tecnoldgicas para el manejo sanitario del
cultivo de la mora aptas a las condiciones
biofisicas, socioecondmicas y culturales de
las regiones productoras del Departamento.

Implementacién de BPA para la
certificacion de fincas productoras de mora.
Implementacion de préacticas de manejo de
cultivo limpias.

Baja divulgacion del conocimiento
existente sobre el manejo
sanitario del cultivo de mora

Transferencia de tecnologia para el manejo
preventivo de plagas y enfermedades de la
mora, sistemas para monitoreo de plagas,
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Area
Tematica

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

calibracion de equipos de aspersion,
practicas de desinfeccion de herramientas
para podas y uso racional de agroquimicos.

to Genético

ejoramien

Material de Siembra y M

Materiales vegetales infectados
con patégenos virales. No existen
variedades comerciales de mora
resistentes a antracnosis

Mejorar la disponibilidad de material
vegetal certificado o de buena calidad de
mora. Promover el establecimiento de
viveros con materiales seleccionados y
controles de calidad.

Baja disponibilidad de material
vegetal mejorado y promisorio

Investigar en métodos de propagaciéon que
ofrezcan ventajas, sanitarias, productivas y
econdmicas para los sistemas de produccion
de mora.

Evaluacion de tecnologias para producir
material vegetal y registro de viveros.
Promover el establecimiento de viveros con
materiales seleccionados y con controles de
calidad.

Realizar investigaciones de mejoramiento
genético orientado a obtener material
vegetal resistente a las principales plagas y
enfermedades.

Poscosecha y transformacion

Pérdidas por manejo inadecuado
en procesos de cosecha y
poscosecha.

Transporte no especializado para
la mora.

Empaque no adecuado.

Transferencia de tecnologia a diferentes
actores vinculados con la produccién y
poscosecha de la mora, sobre manejo
oportuno de la cosecha, seleccién
clasificacion, empaque y presentaciones.
Capacitar al productor sobre las exigencias
de calidad de los mercados destinos.

@ Investigar en manejo integrado de suelos y
—
] . aguas para mora.
SS Falta de estudios integrados de g ! ; . y .
“w 5 Ny Realizar investigaciones en niveles de
v 3 suelos y aguas que disminuyan el - R .
T o e B fertilizacién éptimos desde el punto de vista
o < uso de fertilizacidn y la e T ]
o > - técnico — econdmico en cultivos de mora
< optimizacion del agua. 1 .
Ec para las diferentes regiones productoras del
Departamento
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Limitante Tecnoldgico Demanda Tecnoldgica

Area
Tematica

Alternativas para la preparacién del terreno
y el manejo de la fertilizacion vy
transferencia de tecnologia para |la
elaboracién, preparacién y utilizacién de
compostajes, lombricultivos, bancos de
abonos verdes y micorrizas en sistemas
productivos de mora.

Establecer el sistema de certificacién de
calidad en mora.

Capacitar para acceder al Sistema Nacional
de Certificacion de Sello Verde para
productores de mora

Falta comunicacién entre las | Promover y fortalecer la asociatividad y la
diferentes entidades y empresas | cultura agro-empresarial entre los
vinculadas con la mora impide el | productores de mora.

conocimiento de la informacién | Mejorar la integracién entre la industria y
existente por los diferentes | los productores de mora.

agentes de la cadena productiva, | Mejorar la gestion empresarial y

lo que ha conducido a que en cada | agroindustrial

eslabon se genere unas
estrategias propias y se dilapiden
recursos y esfuerzos.

dad

No se considera la certificacion del
producto.

Calidad e

inocui
de insumos
y productos

.z

Formacion Socio-empresarial

Generar un sistema de informacion de areas

Desconocimiento del productor
sembradas.

para mejorar la programacion de
la produccidn.

Oferta tecnoldgica para la Mora (Rubus glaucus)

El Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.
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AGENDA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
TECNOLOGICO DEL TOMATE DE ARBOL
(Cyphomandra betacea) EN CUNDINAMARCA.

ENTORNO INTERNACIONAL

Se cree que el tomate de arbol (Cyphomandra betacea), es originario de los Andes, actualmente se
produce en diferentes paises de América Latina, pero Colombia el principal productor americano de
tomate de arbol, seguido por Ecuador. En paises como Peru, Chile, Bolivia, Argentina, Brasil, Venezuela,
Costa Rica, Guatemala, Jamaica, Puerto Rico y Haiti también se cultiva aunque de forma marginal.
También se cultiva de manera comercial en Oceania, Australia, el Sur de la India (en los montes Malayos)
y en Estados Unidos (California).

En el mundo los principales paises productores de esta fruta son: Nueva Zelanda, Kenia, Sri Lanka, India,
Colombia, Zambia y Zimbabwe.

El tomate de arbol se comercializa en el mercado internacional durante todo el afio. La demanda
mundial de tomate de arbol se concentra en Estados Unidos y Europa (Holanda, Bélgica, Alemania,
Suecia, Dinamarca, Suiza, Reino Unido, Espafia, Finlandia.

Colombia es el principal proveedor de la Comunidad Europea, con exportaciones estables durante el afio,
mientras que la produccion de Nueva Zelanda se orienta a satisfacer el mercado europeo entre marzo y
noviembre.

En Colombia se producen dos variedades de tomate de arbol: el comin que produce frutos de color
amarillo-naranja y el tomate tamarillo que produce frutos rojos. Este ultimo es el que exporta Colombia.

De acuerdo con Proexport, en el periodo 2005/07, Colombia fue el noveno proveedor de frutas exdticas
en el Mundo, grupo en el que se encuentra el tomate de arbol. El valor de las exportaciones de frutas
exoticas, pasaron de USS$ 31 millones de délares en 2005 a USS 36 millones de ddlares en 2007, en éste
afo, las exportaciones de tomate de arbol contribuyeron con el 39% del valor total de las mismas, es
decir, con USS 14 millones de ddlares.

En la Tablal, se presenta la evolucién de las exportaciones de tomate de arbol durante el periodo
2000/09, como se observa, los volimenes exportados se redujeron drasticamente a partir del afio 2002
cuando sélo se exportd el 37% del volumen exportado en 2001. Sin embargo, la balanza comercial
presenta un saldo favorable, es decir, que las exportaciones crecieron mas en valor que en volumen, lo
que indica que los precios han sido favorables, pero que la dinamica exportadora del tomate de arbol ha
sido cada vez menor.

Colombia ha sido tradicionalmente un exportador neto de tomate de arbol, en el afio 2009, Colombia
exportd 443 toneladas de tomate de arbol a 22 paises. El 37,1% del volumen de las exportaciones se
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dirigieron a Holanda, el 16% hacia Alemania, el 9,8% a Espaia y el 8,6% a Francia. El restante 28,5% se
vendié a los otros 18 paises con los Colombia tiene comercio. Tabla 1.

Tabla 1. Exportaciones Colombianas de tomate de arbol. Aiio 2009

Pais Toneladas | USS FOB Pre,CI.o

Implicito
Holanda (Paises Bajos) 164,6 499.676| 3.035,70
Alemania 71,0 201.197| 2.833,70
Espaiia 43,6 141.598 | 3.250,10
Francia 38,0 105.116 | 2.766,95
Canada 26,3 109.266 | 4.153,72
Suecia 25,3 82.129| 3.249,01
Italia 12,5 40.550| 3.256,84
Bélgica y Luxemburgo 10,6 50.058 | 4.709,95
Portugal 9,7 30.327| 3.130,16
Dinamarca 7,8 26.009 | 3.344,44
Reino Unido 7,5 22.292 | 2.971,77
Suiza 7,1 20.249 | 2.848,05
Aruba 4,2 5.141| 1.229,02
Emiratos Arabes Unidos 3,6 9.282| 2.608,11
Brasil 3,2 9.340| 2.961,68
Rusia 3,1 11.279| 3.669,11
Antillas Holandesas 3,1 5.484| 1.788,52
Estados Unidos 2,0 3.440| 1.734,65
Kuwait 0,1 227 | 3.567,28
Panama 0,0 5 111,11
Noruega 0,0 79| 1.845,90
Hong Kong 0,0 43| 3.550,00
Total 443,1|1.372.785,8 | 62.615,8
Fuente: Este estudio con base en Agronet.

ENTORNO NACIONAL DEL TOMATE DE ARBOL (Cyphomandra betacea).

En Colombia, el tomate de arbol se encuentra en la region andina en elevaciones entre los 1.000 y 3.000
m.s.n.m, pero se recomienda entre 1.800 y 2.500 como el piso éptimo para un rendimiento rentable y
buena calidad de fruta. En Colombia el tomate de arbol se produce y comercializa durante todo el afio.
En el pais se distinguen tres tipos de tomate de arbol que se cultivan comercialmente: el tomate de arbol
rojo comun o tomate de arbol comun, el amarillo comidn o amarillo, el amarillo redondo y el rojo
morado, tomoro o tamarillo. El tomate rojo comun es el mas sembrado y comercializado en Colombia.

En el periodo 2.000/08, en Colombia el drea cultivada en tomate de arbol se mantuvo en torno a 7.366
hectareas/afio, una produccién anual promedio de 129.887 toneladas y un rendimiento promedio de 18
ton/ha/afio. En el periodo analizado, la mayor drea de cultivo se registré en el afio 2.006, con 8.540
hectareas en el pais, correspondiente al mayor volumen cosechado de tomate de arbol que para ese afio
fue de 141.833 toneladas.
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En el aflo 2008, el cultivo de tomate de arbol registrd la menor area y produccion del periodo analizado.
En ese afio, el drea sembrada en el pais fue de 6.446 hectareas, es decir, participd con el 0,16% del area
agricola del pais y con el 3% del drea nacional en frutales. Mientras que la produccion fue de 107.106
toneladas de las cuales sélo se exportd el 0,53% (571 toneladas). Segun datos de Agronet, en el afio
2.008 el tomate de arbol participd con el 3,52% de la produccion total de frutas frescas sin contar el
banano. Tabla 2.

Tabla 2. Evolucién del Area y produccién de tomate de arbol en Colombia.

Afio Area | Produccién | Rendimiento
(has) (t) (t/ha)
2000 | 7.285 132.176 18,1
2001 | 6.824 115.047 16,9
2002 | 7.357 140.689 19,1
2003 | 7.686 140.228 18,2
2004 | 7.048 118.226 16,8
2005 | 7.402 140.251 18,9
2006 | 8.540 141.833 16,6
2007 | 7.702 133.427 17,3
2008 | 6.446 107.106 16,6
Fuente: Este estudio con base en Agronet.

Las metas nacionales en drea y produccion para el tomate de arbol de acuerdo con informacién del
MADR, en la apuesta exportadora son las expresadas en la tabla 3.

Tabla 3. Metas nacionales en area y produccion para el tomate de arbol

Aino 2010 | Aiho 2015 | Ao 2020
Area (has) 10.904 14.414 16.642
Produccion (ton) 199.043 | 282.302 | 348.280
Rendimiento (t/ha) | 18,25 19,59 20,93

Fuente: MADR

Teniendo en cuenta que el area nacional cultivada en tomate de arbol en 2008 fue de 6.446 hectareas y
la produccion se estimé en 107.106 toneladas, la situacion respecto a las metas establecidas por el
MADR para el 2010, es la siguiente: En 2008 el avance hacia el cumplimiento de la meta de tener un area
cultivada en tomate de arbol de 10904 ha en 2010 se encontraba en un 59%. Por su parte el avance de
la meta de produccién de 199.043 has en 2010, solamente se habia cumplido en un 54% en 2008.

Principales Departamentos productores

En Colombia, el tomate de arbol se cultiva en las zonas de clima frio moderado en 18 Departamentos,
destacandose por su participacién: Antioquia, Cundinamarca, Huila, Narifio, Boyaca y Tolima, que en
conjunto suman el 80,7% del drea cosechada total en el 2008. De igual manera, estos 6 Departamentos
concentraban el 90% de la produccidn de tomate de arbol en el 2008.

El tomate de arbol representa una alternativa y por lo tanto es de importancia social y econémica para
los pequefios y medianos productores de café, donde éste es marginal o aun en zonas alto andinas
cafeteras y como alternativa de diversificacion para incrementar los ingresos de los productores
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Tabla 4. Area, produccién y rendimiento del tomate de arbol en Colombia. Afio 2008

Area Rendimiento
Departamento Cosechada | Produccion (t)
(t/ha)
(ha)

Antioquia 1.908 55.393 29,0
Cundinamarca 1.238 16.775 13,6
Huila 631 4,772 7,6
Narifio 601 5.736 9,5
Boyaca 412 7.039 17,1
Tolima 410 6.514 15,9
Cesar 276 1.846 6,7
Valle del Cauca 264 2.546 9,6
Magdalena 193 1.817 9,4
Norte de Santander 141 1.390 9,9
Santander 138 1.131 8,2
La Guajira 74 482 6,5
Cauca 65 592 9,1
Risaralda 54 744 13,8
Caldas 22 172 7,8
Putumayo 15 120 8,0
Meta 2 14 7,0
Quindio 2 23 11,5
Total 6.446 107.106 16,6
Fuente: Este estudio con base en Agronet

Oportunidades del Tomate de Arbol (Cyphomandra betacea)

El tomate de arbol tiene grandes posibilidades en la industria de alimentos y farmacéuticos debido a las
bondades que diferentes estudios atribuyen a esta fruta. Entre ellas se menciona sus altos contenidos de
fibra, de vitaminas (A, B, C y K) y minerales, especialmente calcio, hierro y fosforo; contiene importantes
niveles de proteina y caroteno. También es fuente de pectina y contiene acido gamma aminobutirico,
para el tratamiento de la tensidn arterial alta, fortalece el sistema inmunolégico y la vision, ademas de
funcionar como antioxidante. Su contenido de carbohidratos es bajo, en promedio una fruta proporciona
menos de 40 calorias.

El tomate de drbol es una fruta con amplias posibilidades para la industria, gracias a su versatilidad en
cuanto a variedad de preparaciones. Se puede procesar y comercializar congelado IQF, en pulpa
congelada, concentrado, jugo, conservas, helados y mermeladas, ademas es un excelente complemento
para ensaladas de frutas, y vegetales, asi como plato gourmet. En el mercado interno se consume
principalmente en jugo y en almibar, aunque también se comercializa en la presentacion de pulpa
congelada.

Las oportunidades del tomate de arbol se presentan para el mercado de exportacién, siempre y cuando
se tecnifiquen los cultivos, se implementen manejos alternativos para el control sanitario del cultivo, se
defina e implemente un manejo integral del cultivo para las diferentes zonas productoras del
Departamento, se establezca un sistema de control y vigilancia sanitario del material vegetal para
garantizar su calidad y reducir las posibilidades de contaminacién y diseminacion de problemas
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sanitarios y se propenda por establecer sistemas de produccion limpios y organicos. Que el productor
incorpore en sus habitos de trabajo el andlisis de suelos y se mejoren los procesos de seleccion,
clasificacion y empaque de la fruta.

Actualmente en el pais cuenta con buena infraestructura productiva y una oferta tecnoldégica adecuada
para el cultivo de tomate de arbol.

Existe una tradicidon exportadora y posibilidades de consolidar y expandir el mercado internacional. Sin
embargo para ello se requiere mayor divulgacién sobre sus beneficios medicinales, nutricionales,
alternativas de consumo e investigacién para mejorar las caracteristicas urticantes de la cascara.

En general, para aprovechar las oportunidades de los mercados en expansién tanto en fresco como para
uso industrial se requiere aumentar los niveles de competitividad de la produccion departamental de
tomate de 4arbol, con alternativas de manejo limpias, disminuciéon de costos de produccion y
mejoramiento de la calidad.

ENTORNO REGIONAL

En el marco del Plan Fruticola de 2006 para Cundinamarca se planted como meta, incrementar el area
fruticola en 18.500 hectareas en los proximos 20 afios, con el fin de satisfacer el consumo de frutas del
principal centro urbano del pais (Bogotd), despachar al resto del pais, estimular el empleo y promover el
desarrollo regional y departamental.

En el periodo 2004/08, los frutales en Cundinamarca, presentaron una tendencia estable en sus areas
cosechadas, sin embargo, en 2.008 se presentd una reduccion de 3.615 hectareas respecto al afio
anterior, es decir se cosecharon 25.337 hectareas, mientras que en 2.007 se reportaron 28.952
hectareas cosechadas, lo que significd una reduccion del 14,3% del area en frutales y el afio con menor
area cosechada en frutales en el periodo analizado.

El sector fruticola en el Departamento de Cundinamarca sobresale tanto por el drea cultivada como por
la produccidn generada. Los frutales representaron en el periodo 2008 el 11,5% del drea agricola
departamental y produjeron 284.632 toneladas, con un desarrollo importante, especialmente en las
regiones del Sumapaz, Tequendama, Rio Negro y algunos municipios como Subachoque y Cota. (PNF,
2006)

El Tomate de Arbol tanto en monocultivo como en asocio, en el afio 2.008 para Cundinamarca,
representd el 0,65% del drea agricola departamental y el 5% del drea cultivada en frutales en el
Departamento. Mientras que la produccidn departamental de tomate de arbol representd en 2008 el 6%
de la produccion de fruta en Cundinamarca.

De acuerdo con informacion de Agronet, en el periodo 2.000/08, el area departamental cosechada se
redujo a una tasa promedio anual de -2,26%, mientras que la produccidn se redujo a una tasa promedia
anual de -2,10%. En el periodo de analisis, los afios mas criticos debido a la reduccién en las areas
cosechadas fue el afio 2002 con 964 hectareas y 2005 con 862 hectareas cosechadas, sin embargo en el
afo 2008 se presentd un repunte del drea cosechada en el Departamento de 9,1%.Tabla 5.
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Tabla 5. Area y Produccion de Tomate de Arbol en Cundinamarca.

Afio Area Produccion | Rendimiento

Cosechada (ha) () (t/ha)
2000 1.386 20.326 14,7
2001 1.487 18.996 12,8
2002 964 13.162 13,7
2003 1.142 15.667 13,7
2004 1.006 12.533 12,5
2005 862 12.096 14,0
2006 1.059 15.026 14,2
2007 1.135 16.105 14,2
2008 1.238 16.775 13,6
Fuente: Este estudio con base en Agronet.

El cultivo del Tomate de Arbol, hace parte del plan fruticola departamental, toda vez que Cundinamarca
ha sido tradicionalmente uno de los principales Departamentos productores especialmente en las
provincias de Sumapaz y de Oriente.

De acuerdo con informacion del Plan Fruticola para Cundinamarca, la oferta de tomate de arbol en 2006,
cubrié la demanda del mercado de la Regién Cundinamarca — Bogotd y para ese afio generd un
excedente de 5.054 toneladas, el cual se distribuyé para el mercado externo, la agroindustria y el
mercado fresco para el resto del pais.

En Cundinamarca, el cultivo del tomate de arbol reviste importancia debido a que es una alternativa
productiva y de ingresos para los agricultores del Departamento, existe una amplia variedad genética,
que pueden ser potenciales para su cultivo o para realizar investigaciones de mejoramiento genético.
Ademas el Departamento cuenta con nichos agroecoldgicos adecuados para la produccion del tomate de
arbol y potencial agroindustrial, la fruta tiene amplia aceptacidn por parte de los consumidores locales y
nacionales y es una alternativa productiva viable para el sector agricola del Departamento.

Situacion del Tomate de Arbol (Cyphomandra betacea) en el Departamento de Cundinamarca

El tomate de arbol es una fruta con posibilidades de desarrollo en Cundinamarca, porque las condiciones
agroclimaticas de las zonas productoras del Departamento posibilitan la produccion durante todo el afio,
existe la cultura productiva, las condiciones logisticas y de equipamiento asi como las condiciones de
entorno competitivo para el buen desempefio de este cultivo en el Departamento.

El Plan Fruticola para Cundinamarca tiene como meta para este cultivo, incrementar las areas cultivadas
en tomate de arbol en la préxima década en 1.500 hectdreas e incrementar el rendimiento a 25
toneladas por hectarea. Con este propdsito se seleccionaron 11 municipios del Departamento como se
presenta en la Tabla 6.

En la Tabla 6. se presentan por rangos de areas de cultivo, los municipios considerados por el PNF para
incrementar el drea de tomate de arbol en los préximos afios.
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Tabla 6. Municipios con potencial para el incremento de areas de cultivos de Tomate de Arbol.

Rango del Area actual Tomate de Arbol Total
cultivada/Mpio (has) - 1.500 has potenciales Municipios
5-100 has | Gama, Arbeldez, San Bernardo, 4
Venecia.
101 - 400 has | Granada, Silvania, Pasca, Pandi, Cabrera. 5
Tibacuy, Cucharal 2
Total municipios 11 11
Fuente: Plan fruticola para Cundinamarca. 2006

De acuerdo con el area en produccién el Plan fruticola para Cundinamarca clasificdé los municipios
productores de Tomate de Arbol conforme al drea cultivada, en dos rangos como se presenta en la Tabla
7. Al cruzar esta informacidn con los viveros que ofrecen material vegetal de Tomate de Arbol se destaca
el hecho de que el municipio que reporta mas viveros es Silvania, mientras que en la zona de Arbelaéz,
San Bernardo y Venecia no se reportan viveros que ofrezcan material vegetal de tomate de arbol.

Tabla 7. Municipios de Cundinamarca productores de Tomate de Arbol y viveros reportados como
proveedores de material vegetal de Tomate de Arbol.

Area Municipios . .
. Viveros con material vegetal
cultivada productorels de de Tomate de Arbol
(has) Tomate de Arbol
5-100 has | Gama, Arbeldez, San
Bernardo,
Venecia.
101 - 400 | Granada, Silvania, | En Silvania: Dofia Carmenza, Subiagro, Alcas
has Pasca, Pandi, Cabrera. | Subia, Los Angeles N°2, La Primavera Central,

El Paraiso

En Granada: Semigar

Fusagasugd, Cota, Chia. | En Fusagasuga: Boagro

En Cota: C.I. Flores Tiba

En Chia: Fundacién para el desarrollo
universitario

Fuente: Plan fruticola para Cundinamarca. 2006

AGENDA REGIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO TOMATE DE ARBOL
(Cyphomandra betacea).

La agenda regional de investigacion y desarrollo tecnoldgico del Tomate de Arbol responde a los
lineamientos de politica nacional, relacionados con la busqueda de la competitividad de la produccién
agricola, mediante el desarrollo tecnoldgico para abordar las necesidades o restricciones que
obstaculizan el desarrollo del potencial de las cadenas en general y de los sistemas productivos del
Tomate de Arbol en particular.

Este documento se soporta en las visiones, avances y aportes logrados en los documentos estratégicos
como el Plan Departamental de Desarrollo 2008-2012, el Plan Fruticola Nacional — Desarrollo de la
Fruticultura en Cundinamarca (2006) y otros documentos soporte elaborados en los ultimos afios como
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la Agenda de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico del sector Agropecuario Colombiano, Agenda
Regional de Ciencia y Tecnologia e Innovacién para Cundinamarca y Bogota (2005), el Balance
Tecnoldgico de la Cadena Productiva Hortofruticola en Bogota y Cundinamarca (2005), la Agenda Interna
para la productividad y competitividad Bogota - Cundinamarca (2007) y las Convocatorias realizadas por
el Ministerio de Agricultura en el periodo 2004-2008, para la definicidon de estrategias de investigacidén y
desarrollo tecnoldgico de la cadena de frutales.

Objetivo

La agenda regional busca conocer y precisar las demandas tecnoldgicas de los sistemas productivos del
Tomate de Arbol en el Departamento, generar estrategias y planes de accién y orientar la toma de
decisiones y los recursos hacia soluciones efectivas y eficientes con el fin de mejorar la competitividad y
sostenibilidad del sistema productivo del Tomate de Arbol. Desde el punto de vista de investigacién se
tiene una oportunidad en esta agenda de I&DT de buscar conocimiento nuevo para mejorar la
competitividad del sistema productivo del Tomate de Arbol en el Departamento.

Problematica

El problema del tomate de arbol, es lo mismo que ha pasado con la mayoria de cultivos en donde
siempre ha hecho falta la investigacidén basica y los técnicos tienen escasos conocimientos le indiquen al
productor como implementar las buenas practicas para el manejo del cultivo y el agricultor termina
aplicando los mismos productos que venia aplicando en los cultivos anteriores sin control alguno y sigue
la fuerte dependencia hacia la industria quimica. No existen entidades ni politicas gubernamentales que
le digan al agricultor no use gallinaza fresca porque muchos de los problemas fitosanitarios estan alli, no
aplique tanto fertilizante quimico, aqui le tengo este listado de productos drgano-minerales. si usted
mira la pagina de productos permitidos del ICA es pobre en este sentido, seria bueno que revisara.
Ademds el agricultor no sabe que existe una pdgina por parte del ica de productos permitidos, y tampoco
sabe donde buscarla.

Algunos productores de avanzada sintetizan su necesidad sentida en: “yo creo que seria bueno pensar
mas en proyectos de concientizacion no solo del agricultor, sino también de los vendedores de
agroquimicos, investigadores y demas actores para el manejo del medio ambiente, ademas seria bueno
pensar en establecer proyectos para la creacion de centros pilotos de produccion que es donde se ven
realmente los problemas y en donde toca buscar las soluciones ya que lo exige tanto el productor como
la zona”

En cuanto a las opciones tecnolégicas disponibles para el Tomate de Arbol, similar a lo que ocurre para
otros frutales éstas son de caracter general, por lo que se requiere zonificarlas, adaptarlas y
particularizadas a cada regién, con el fin de especializar |la oferta regional y desarrollar nichos
productivos con orientacidon exportadora.

La problematica antes identificada evidencia la existencia de vacios tecnolégicos relacionados con el
manejo Integrado de Plagas, manejo Integrado de Suelos y Aguas vy fisiologia y formas de transferencia
mas adecuadas para el productor.

Demanda Tecnoldgica en tomate de arbol (Cyphomandra betacea)
De acuerdo con el balance tecnoldgico realizado por la agenda regional de investigacion y desarrollo
tecnoldgica del tomate de Arbol, las principales limitantes son de orden sanitario y produccién limpia,
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manejo agrondmico y recursos genéticos y disponibilidad de material vegetal de buena calidad para
Cundinamarca.

En la tabla 8 se presentan las demandas tecnoldgicas identificadas para el Tomate de Arbol por las areas
tematicas sugeridas por la agenda Unica de Investigacién y Desarrollo Tecnolégico, 2005.

Tabla 8. Demandas tecnolégicas identificadas para el cultivo del Tomate de Arbol.

Area

s Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica
Tematica

Zonificacion agroecoldgica y caracterizacion de
los sistemas de produccion de Tomate de
Arbol en Cundinamarca, con el fin de transferir
tecnologias particularizadas para cada region y
Falta de criterios de zonificacion de | variedad.

la produccién

Especializar la oferta conforme a las ventajas
comparativas y competitivas de cada region
productora.

Fortalecer las Buenas Practicas Agricolas,
haciendo énfasis en el manejo de plagas y
enfermedades, podas de formacién y de
mantenimiento de las plantaciones y practicas
de tutoraje de las plantaciones.

Aplicacién parcial de las BPA

Desarrollo y registro de productos quimicos y
Baja disponibilidad de insumos | bio-insumos especificos para Tomate de Arbol.
especificos para el manejo sanitario | Capacitar al productor sobre la importancia del
del cultivo. Desconocimiento de | empleo de los microorganismos como agentes
insumos  alternativos para la | de proteccidon de las plantas y fertilidad del
fertilizacion suelo.

Manejo Integrado del Cultivo

Baja divulgacion del conocimiento

existente sobre el manejo ! ,

, i . Transferencia de tecnologias en la fase de
agronomico del cultivo de los Tomate ’ ; .
de Arbol cultivo, para incrementar la productividad, la

calidad y la oferta a escala comercial de
tomate de arbol.

Investigar en métodos de renovaciéon de
plantaciones, arreglos potenciales de cultivo

Uso intensivo de agroquimicos para
el control de plagas y enfermedades
debido a las aplicaciones preventivas
de plaguicidas

Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades

e Pocas alternativas bioldgicas para el . e
L9 s . e Y en particular en el manejo integrado de la
L kS manejo sanitario del cultivo de . . .
S=380° ) antracnosis.  Investigar en  alternativas
T 3 tomate de arbol . ; T
S §8S tecnolégicas para el manejo sanitario del
v i

cultivo del tomate aptas a las condiciones
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Area
Tematica

Limitante Tecnoldgico

Demanda Tecnoldgica

biofisicas, socioecondmicas y culturales de las
regiones productoras del Departamento.

Virosis del tomate de arbol, causada
principalmente por el uso de
herramientas contaminadas.

Implementacién de BPA para la certificacion
de fincas productoras de tomate de 4&rbol.
Implementacion de practicas de manejo de
cultivo limpias.

Baja divulgaciéon del conocimiento
existente sobre el manejo sanitario
del cultivo de Tomate de Arbol

Problemas causados por nematodos
y bacterias que afectan la raiz de los
arboles.

La antracnosis por el hongo
(Colletotrichum gloeosporioides),

problemas causados por el pasador
del fruto y la mosca de las frutas.

Transferencia de tecnologia para el manejo
preventivo de plagas y enfermedades del
Tomate de Arbol, sistemas para monitoreo de
plagas, calibracion de equipos de aspersion,
practicas de desinfeccion de herramientas
para desyerbas y podas y uso racional de
agroquimicos.

Material de Siembra y Mejoramiento Genético

Material vegetal infectado con
patégenos virales. No existen
variedades comerciales de tomate de
arbol resistentes a antracnosis

Mejorar la disponibilidad de material vegetal
certificado o de buena calidad de Tomate de
Arbol. Promover el establecimiento de viveros
con materiales seleccionados y controles de
calidad

Escasa oferta de material vegetal
mejorado y promisorio

Investigar en métodos de propagacién que
ofrezcan ventajas, sanitarias, productivas vy
econdémicas para los sistemas de produccion
de tomate. Plantas mas productivas, de porte
bajo para facilitar la recoleccion, el tutorado y
reducir costos de produccién.

Evaluacion de tecnologias para producir
material vegetal y registro de viveros.
Promover el establecimiento de viveros con
materiales seleccionados y con controles de
calidad

Realizar investigaciones de mejoramiento
genético orientado a obtener material vegetal

resistente a las principales plagas vy
enfermedades.
@ Departamento de Coordinacion de Investigacion Y Transferencia C U N DI NA MAR CA 164
- C.I Tibaitata - CORPOICA
UNDINAMARCA Tel: (1)4227300 ~Ext. 1220 »

Secretaria de Planeacion

WWW.corpoica.org.co

corazon de Colombia




@'Comoim

Calidad e

inocui
insumosy
productos

Escasez de mercados limpios.

Area - L L.
s Limitante Tecnolégico Demanda Tecnoldgica
Tematica
S < Transferencia de tecnologia a diferentes
Q . .
S s oy - actores vinculados con la produccion vy
] g Pérdidas por manejo inadecuado en , .
3 >3 poscosecha del tomate de arbol, sobre manejo
O & | procesos de cosechay poscosecha ., e
8 s oportuno de la cosecha, seleccidn clasificacién,
.
& B empaque y presentaciones.
Investigar en manejo integrado de suelos vy
aguas para Tomate de Arbol.
§ No se realizan los analisis de suelos | Realizar investigaciones en niveles de
g iniciales para conocer la base de | fertilizaciéon éptimos desde el punto de vista
> fertilizacién. técnico — econdmico en cultivos de tomate de
wn , . .
S arbol para las diferentes regiones productoras
]
3 del Departamento
3 Alternativas para la preparacién del terreno y
i} . el manejo de la fertilizacion y transferencia de
m No se conocen alternativas de , L -
< . , tecnologia para la elaboracién, preparacion y
S fertilizacion mas alld de |Ia e o . A
S . e utilizacion de compostajes, lombricultivos,
suministrada en el andlisis de suelos. . .
bancos de abonos verdes y micorrizas en
sistemas productivos de tomate de arbol.
Establecer el sistema de certificacion de
3 calidad en Tomate de Arbol.
3
3

Capacitar para acceder al Sistema Nacional de
Certificacion de Sello Verde para productores
de Tomate de Arbol

Formacion Socio-empresarial

Poca asociacion entre productores i
productor- acopiador.

Promover y Mejorar la asociatividad y la
cultura agro-empresarial entre los productores
de Tomate de Arbol.

Mejorar la integracién entre la industria y los
productores de Tomate de Arbol.

Mejorar la gestién empresarial y agroindustrial

Escasa capacitacién de productores y
otros agentes vinculados con la

manejo sanitario del cultivo.

, propagacién sexual del tomate de | Adecuar el sistema de transferencia para que
arbol. la investigacion generada, se adopte a nivel de
Baja difusion de los resultados de | productor.
investigacién sobre alternativas de

Oferta tecnoldgica para TOMATE DE ARBOL (Cyphomandra betacea)

El Anexo 1 presenta un resumen de las investigaciones financiadas y realizadas por instituciones
relacionadas con el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién durante el periodo 2002-2011.
Si bien es cierto que no todas las investigaciones destacadas se desarrollaron en el Departamento de
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Cundinamarca, sus resultados, productos y oferta tecnoldgica son susceptibles de ajustar a los sistemas
productivos del Departamento.

6
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PLANES, PROGRAMAS Y PROYECTOS.

La identificacion de los planes, programas y proyectos de investigacién, desarrollo, transferencia de
tecnologia y/o de innovacion tecnoldgica mas pertinentes y relevantes busca apoyar la construccién y
puesta en marcha de escenarios futuros en materia de desarrollos tecnoldgicos derivados de procesos
de investigacion y en la adopcidon del conocimiento existente, para contribuir al mejoramiento de la
eficiencia de los sistemas de produccion y la diferenciacion de algunos de sus productos para
Cundinamarca.

Dado que la adopcidén y transferencia de tecnologia debe ser un mecanismo permanente y continuo de
contacto con los productores, a través del cual se capturen demandas especificas de investigacion,
validacion y transferencia de tecnologia, el uso de diversas estrategias de capacitacién y formacion en
areas tematicas productivas debe contribuir a resolver limitantes de manejo, sanidad, ambiente y/o
comercializacién de los diversos sistemas productivos.

Los planes y proyectos priorizados en esta agenda corresponden a un ejercicio interno realizado por
Corpoica, los cuales para el ejercicio de este documento se identificaron las necesidades de investigacion
y transferencia para Cundinamarca.

A pesar que la agenda hace énfasis en el componente tecnoldgico, como se menciona en el primer
capitulo, es necesario tener presente que dicha agenda estd inmersa en principios tales como:
Estrategias de diversificacion productiva, la necesidad de estar acorde con la normatividad de
ordenamiento territorial, la produccién mas limpia y la valoracion de identificar estrategias de
produccion y conservacién, pues evidente que mucha de la produccién agropecuaria se encuentra en
zonas fragiles para dicha produccion.

Los planes se presentan de acuerdo a seis aspectos fundamentales:. brecha tecnoldgica entre la
productividad actual y la potencial y reducida calidad e inocuidad de los productos de sistemas
agropecuarios, brecha tecnolégica entre productividad actual y potencial debido a la incidencia de plagas
y enfermedades en sistemas de produccion, baja adopcién y desconocimiento del impacto de las
tecnologias generadas, degradacién y pérdida de capacidad productiva de los suelos, acentuada por
problemas de conflicto de uso de la tierra y manejo inadecuado de los recursos naturales, vulnerabilidad
socioecondmica de los productores agropecuarios asociados a la baja competitividad, sostenibilidad en
sistemas de produccion y organizacidon social y variabilidad y cambio climatico como factor transversal
que afecta con sus diversos fendmenos y expresiones, la produccidn y comportamiento de la agricultura
y la ganaderia.

A continuacidn se identifican titulos de los planes, programas y proyectos transversales a los productos
priorizados en esta agenda.

PLAN 1. Amplia brecha tecnoldgica entre la productividad actual y la potencial y reducida calidad e
inocuidad de los productos de sistemas agropecuarios.

PROGRAMA 1. Implementacion de protocolos de buenas practicas agricolas y de calidad en la
produccién y poscosecha de cultivos andinos.
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Proyectos 1 Desarrollo de un centro de innovacion de BPA para la difusion de tecnologia en la
produccion limpia de brdcoli y habichuela con destino al consumo nacional e internacional.

Proyecto 2. Ajuste y validacion de condiciones de cosecha y poscosecha y evaluacién de alternativas de
acondicionamiento y empaque de las hortalizas (Brdcoli, habichuela y cebolla de bulbo) con fines de dar
valor agregado en su comercializacion nacional e internacional.

PROGRAMA 2. Modelos de prediccién eco fisiolégicos y de estrategias innovativas en el sector
hortofruticola en Cundinamarca.

Proyecto 3. Evaluacién y modelacion del potencial productivo de los cultivos de Brdocoli y Habichuela con
el uso de sistemas de nutricién vegetal de alta eficiencia a base de compuestos organicos.

Proyecto 4. Desarrollo de Opciones sostenibles de manejo del cultivo organico de bananito (Musa AA) en
Colombia.

PLAN 2. Amplia brecha tecnoldgica entre productividad actual y potencial debido a la incidencia de
plagas y enfermedades en sistemas de produccion

PROGRAMA 3. Bioecologia y epidemiologia de plagas y patdgenos en cultivos de Cundinamarca.

Proyecto 5.Pudricidn radicular del aguacate: factores biofisicos, del cultivo y estructura poblacional del
patogeno.

Proyecto 6. Reduccién del inéculo inicial del cultivo mediante la limpieza de material de siembra y
sustratos en aguacate.

Proyecto 7. Manejo de complejos radiculares (nematodos - hongos - bacterias) en cebolla de bulbo.

Proyecto 8. Caracterizacion bioldgica y fisiolégica de las comunidades microbianas asociadas al
patosistema Antracnosis — mora.

Proyecto 9. Generacidon de estrategias de manejo con base en la biologia y la epidemiologia de la
antracnosis de la mora (Rubus glaucus Benth.)

Proyecto 10. Biologia y manejo de la fuente de indculo de antracnosis en material de siembra de frutales
tropicales (Tomate de arbol y Mora).

Proyecto 11.Desarrollo de un sistema integrado de manejo de la antracnosis del tomate de &rbol
mediante el uso de alternativas para la reduccién de la fuente de indculo de la enfermedad.

Proyecto 12. Biologia y control del moho gris de la mora en Cundinamarca y estudios Biolégicos y Manejo
de Patégenos del Suelo Asociados a los Frutales Andinos Exportables (mora, tomate de arbol ).

Proyecto 13.Levantamiento, caracterizacion, evaluacion, uso de antagonistas de Diaphorina citri y
alternativas de manejo integrado en citricos de importancia para Cundinamarca.
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Proyecto 14. Establecimiento de una plataforma de informacion (ICA/Corpoica) sobre las especies de
interés sanitario y cuarentenario, para optimizar manejo de riesgos en Cundinamarca.

PLAN 3. Baja adopcion y desconocimiento del impacto de las tecnologias generadas.

PROGRAMA 4. Estrategias de asistencia técnica mediante procesos de actualizacién, formacién vy
divulgacién tecnoldgica participativa

Proyecto 15. Integracion de los productos priorizados por la Agenda de Cundinamarca a redes de
seguridad alimentaria, en el marco de los procesos de integracion regional de Bogota.

Proyecto 16. Fortalecimiento de las capacidades institucionales para el desarrollo e implementacién de
programas, proyectos y tecnologias que favorezcan la produccién agropecuaria sostenible de los
territorios en el marco de los procesos de integracion regional de Bogota referidos a los productos
priorizados por la agenda de Cundinamarca.

Proyecto 17. Escalamiento de redes juveniles agroambientales como alternativa de desarrollo de
sistemas productivos sostenibles y reduccidn de pobreza en la zonas rurales en Cundinamarca.

Proyecto 18. Optimizacion del sistema productivo campesino incorporando como la base, el
conocimiento y la participacién campesina en los productos priorizados por la Agenda de Cundinamarca.

PLAN 4. Degradacion y pérdida de capacidad productiva de los suelos, acentuada por problemas de
conflicto de uso de la tierra y manejo inadecuado de los recursos naturales.

PROGRAMA 5. Generacion de tecnologia sostenible de restauracién, manejo y conservacion de suelos y
aguas para mejorar la produccion agropecuaria en Cundinamarca.

Proyecto 19. Ajuste de tecnologias participativas basadas en el uso de abonos verdes para recuperar la
capacidad productiva de los suelos bajo explotacidon en Cebolla de Rama y otras hortalizas (Brécoli y
Habichuela) en el Altiplano Cundiboyacense

Proyecto 20. Valoracion agronédmica, ambiental y econdmica del compost en la produccion de hortalizas.

Proyecto 21. Nutricién integrada para mejorar la productividad de frutales (Tomate de arbol, Mora) y
hortalizas (Brécoli y Habichuela) en Cundinamarca.

PLAN 5. Vulnerabilidad socioecondmica de los productores agropecuarios asociados a la baja
competitividad, sostenibilidad en sistemas de produccién y organizacién social.

PROGRAMA 6. Implementacion de programas de planificacion de la producciéon agropecuaria y del
ordenamiento territorial a escalas regional, local y de finca en agroecosistemas fragiles.

Proyecto 22. Desarrollo e implementacidn de sistemas de informacion de dreas sembradas para sistemas
de produccién de hortalizas (Brdcoli y Habichuela).
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Proyecto 23. Desarrollo y validacion de un sistema experto para evaluar ventajas comparativas y
competitivas de nichos potenciales de las especies priorizadas para la agenda de Cundinamarca.

PROGRAMA 7. Fomento de especies agricolas que contribuyen en programas de seguridad alimentaria.

Proyecto 24. Evaluacion y produccion artesanal de semillas horticola y especies nativas en programas de
seguridad alimentaria.

Proyecto 25. Fortalecimiento de microempresas de hortalizas limpias a través de innovacion tecnoldgica
para incrementar la productividad, inocuidad y competitividad a productores de zonas periurbanas.

Proyecto 26. Recuperacidon y multiplicacién de las variedades de frijol, entregados por Corpoica, con la
participacion de los productores en el Departamento de Cundinamarca.

PLAN 6. Apoyo a la investigacién de alternativas tecnoldgicas para la adaptacion y mitigacion del impacto
sobre los sistemas de produccion agropecuarios como consecuencia de la variabilidad y el cambio
climatico.

PROGRAMA 8. Opciones de manejo de suelos y aguas en los sistemas agricolas frente al cambio
climatico: monitoreo, mitigacién y adaptacién.

Proyecto 27: Alternativas de manejo de suelos en sistemas de rotacion de cultivos como estrategia para
mitigacion y adaptacion frente al cambio climatico en Cundinamarca.

Proyecto 28. Linea base de indicadores de calidad del suelo para monitorear los efectos del cambio
climatico sobre los sistemas de produccion agricola en el Departamento de Cundinamarca.

Proyecto 29. Introduccion de sistemas productivos agroforestales como estrategia de adaptacién ante
los impactos del cambio climdtico para el Departamento de Cundinamarca.

PROGRAMA 9. Opciones tecnoldgicas para mejorar/recuperar la capacidad de las pasturas para reducir
las emisiones de gases efecto invernadero y adaptarse a los efectos del cambio climatico.

Proyecto 30. Efecto de degradacion y recuperacidon de pasturas en su capacidad de almacenar agua,
acumular carbono y reducir la emision de gases efecto invernadero.

Proyecto 31. Capacidad de sistemas silvopastoriles modales del Departamento de Cundinamarca para
reducir emisiones de gases efecto invernadero y adaptarse a cambios climaticos.
PROGRAMA 10. Desarrollo de estrategias integrales de manejo de plagas y enfermedades asociadas con

las alteraciones del clima en sistemas de produccidn bovina modal en el Altiplano Cundiboyacence.

Proyecto 32. Cambio climatico y fluctuacién de clostridios patédgenos asociados al suelo. Relacién con
enfermedades animales causantes de la mortalidad subita en bovinos de leche.
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Proyecto 33. Desarrollo de un sistema de manejo y de alerta temprana para el chinche de los pastos
Colaria Zenica en relacién con el cambio climatico en el Altiplano Cundiboyacense.

PROGRAMA 11. Investigacion sobre efectos del cambio climatico en la distribucion y abundancia de las
especies plaga y enfermedades de importancia econdmica para la agricultura del Departamento de
Cundinamarcaa.

Proyecto 34. Efectos del cambio climdtico sobre el rendimiento del cultivo de la papa vy las poblaciones
de la plaga gusano blanco (Premnotripex vorax) y la enfermedad gota (Phytophtora infestans) en las
variedades parda pastusa (Solanum tuberum spp andigena) y la papa criolla (Solanum phureja) en el
Departamento de Cundinamarca.

Proyecto 35. Investigacion sobre los efectos del cambio climatico en la distribucidn altitudinal de insectos
plaga y sus enemigos naturales: caso cultivos prioritarios del Departamento de Cundinamarca.-

Esta agenda es el producto de ejercicios anteriores y proyecciones liderados por diferentes actores del
Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuario (SNCTA) que desarrollan
investigacién, desarrollo tecnolédgico e innovacién en diversas regiones naturales y ecorregiones con
vocacion agropecuaria. Para el caso de Cambio y Vulnerabilidad Climatica se presenta y ajusta para el
caso del Departamento de Cundinamarca la agenda que CORPOICA presenté en su momento al MADR
en su convocatoria para investigacion del afo 2008, agenda que maneja elementos que afectan tanto la
agricultura como la ganaderia.

Asi mismo, debe considerarse a partir del este momento la responsabilidad asumida por CORPOICA para
coordinar la construccion social y colectiva de la agenda I+D+i del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Agropecuaria (SNCTA) por decision del Gobierno Nacional en el Plan Nacional
De Desarrollo 2010-2014.

La construccidn social de la agenda de (I+D+i) permitira establecer estrategias de trabajo en red basada
en la confianza, el respeto mutuo de las capacidades y la cooperacién entre los diferentes actores del
Sistema de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria, SNCTA y busca resolver problema productivos,
aprovechar oportunidades de mercado, optimizar los problemas financieros de infraestructura y talento
humano, y perfeccionar estrategias de transferencia de tecnologia para apalancar procesos de
innovacién tecnoldgica.

Una agenda colectiva permite recoger las demandas, ofertas tecnolégicas, capacidades institucionales y
necesidades del [+D+i de las regiones, sus sistemas y cadenas productivas integrando fortalezas
institucionales, con el fin de enfrentar grandes retos y generar altos impactos en el sector productivo.
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ANEXO 1.

INVESTIGACIONES FINANCIADAS Y REALIZADAS POR INSTITUCIONES RELACIONADAS CON EL SISTEMA
NACIONAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DURANTE EL PERIODO 2002-2011

@C°!P,oiso

_ ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO EJECUTORA DEPARTAMENTOS INVESTIGACION
Corporacién
Desarrollo, ajuste y validacion de | Colombiana de .
. , . N Cundinamarca, .
2008 | Bananito tecnologias para el manejo poscosecha | Investigacién Tolima Transferencia
de bananito. Agropecuaria
Corpoica
. . . . Politecnico
Acibenzolar-S metil y Acido salicilico ) . =
. . . e Colombiano . Manejo Sanitario
2007 | Bananito como inductores de resistencia Sigatoka . Antioquia . P
neera en banano Jaime Isaza y Fitosanitario
J ’ Cadavid
. . ” Politecnico
Sustratos foliares para bacterias liticas ) . - i
. : ) Colombiano L Manejo Sanitario
2007 | Bananito nativas de la filosfera de banano en el | . Antioquia . -
control de Sigatoka negra Jaime Isaza y Fitosanitario
g gra. Cadavid
Rescate de la diversidad genética de Corporacién
clones de porte bajo de bananito (Musa P . Valle del Cauca, | Material de
. . Colombiana de | _. L |
. AA), con caracteristicas sobresalientes en . Risaralda, Quindio, | Siembra y
2007 | Bananito w. - Investigacién ; -
rendimiento 'y calidad para el . Magdalena, Mejoramiento
. . Agropecuaria N R ol
fortalecimiento de la cadena colombiana Corpoica Antioquia. Genético
de frutales promisorios para exportacion. P
Corporacién
Desarrollo de opciones sostenibles de | Colombiana de Manejo
. ; . ] . L, Valle del Cauca,
2007 | Bananito manejo del cultivo orgdnico de bananito | Investigacion Tolima Integrado del
(Musa AA) en Colombia. Agropecuaria Cultivo
Corpoica
. Asociacion de
Manejo integral de la enfermedad de . -
- Bananeros del Manejo Sanitario
2007 | Bananito Moko en la zona bananera del Magdalena A .
Magdalena - y Fitosanitario
Magdalena
Augura.
Disefio de un recubrimiento comestible a
partir  de  subproductos de Ila
industri itricola: | t | . .
agr.om ustria ‘CI r|.coa m.pac o, .en L A < e
it calidad, apariencia y vida util del I Antioquia, Poscosecha y
2008 | Citricos .. | Antioquia - N
producto en los canales de conservacion UDEA Santander transformacion
y comercializacidn ’
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_ ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO DEPARTAMENTOS .
EJECUTORA INVESTIGACION
Corporacién
Alternativas sostenibles para el manejo | Colombiana de . -
. . . N Valle del Cauca, | Manejo sanitario
2008 | Frutales (Citricos) del picudo de los citricos Compsusn. sp. | Investigacion o . o
. . . Antioquia y Fitosanitario
en Antioquia y Valle del Cauca Agropecuaria
Corpoica
Evaluacion del estatus de plaga de las | Corporacion
termitas arboricolas y subterrdneas en | Colombiana de | Cérdoba, Atlantico, . L
- . o - . N , Manejo sanitario
2008 | Frutales (Citricos) cultivos de citricos de la regiéon Caribe de | Investigaciéon Cesar, Bolivar, . S
. e . S . y Fitosanitario
Colombia: Identificacién, Distribucién, | Agropecuaria | Magdalena
Incidencia, Manejo e Impacto econdmico | Corpoica
Formulaciéon de un alimento funcional . .
con ropiedades nutracéuticas Universidad de Antioquia Poscosecha
2008 | Citricos (mandarina) prop . . Antioquia - quia, > 4
desarrollado a partir del jugo de UDEA Santander transformacion
mandarina clementina ’
Generacion de estrategias para el manejo . . Caldas, Quindio,
) X Universidad . . i
. integrado de 4&caros que afectan la . Valle del Cauca, | Manejo Sanitario
2008 | Naranja A . . Nacional de L ; o
calidad del fruto en naranja Valencia para . Antioquia, y Fitosanitario
- L . | Colombia )
una produccién competitiva en Colombia Risaralda
Mejoramiento de la produccién y calidad | Corporacion
de la naranja Valencia en los Llanos, | Colombiana de .
. A : N S Manejo de
2007 | Naranja mediante la investigacion de los factores | Investigacion Casanare, Meta
e . . Suelos y Aguas
limitantes: agua, nutricion mineral vy | Agropecuaria
eficiencia del cuajado (fase Il) Corpoica
4 . Corporacién
0 de M del A |
paf)r)fes SR e., Bl y_ ? | colombiana de | Valle del Cauca, .
. . Nutricién para una Produccién Sostenible N Manejo de
2008 | Citricos (Lima) \ o P - .. | Investigacion Santander,
de Lima Acida Tahiti (Citrus lautifolia. ) - . Suelos y Aguas
. Agropecuaria | Atlantico, Tolima
Tanaka) en Colombia. .
Corpoica
Corporacion o .
AT h : Ecofisiologia vy
Factores ecofisioldgicos que determinan | Colombiana de i
M " . - ¥ e Valle del Cauca, | Manejo
2008 | Citricos (Lima) la calidad y el rendimiento de la Lima | Investigacion .
. s 4 : Santander, Tolima | Integrado del
Acida Tahiti en Colombia Agropecuaria -
J Cultivo
Corpoica
Comportamiento de patrones y
. e . 2 i Corporacion
promisorios para lima acida Tahiti en la : .
) . R . Colombiana de : Material de
Orinoquia, region Caribe, Santanderes y B ectiacidB Meta, Tolima, Siembra
2007 | Citricos (Lima) Valles interandinos. g h Santander, Valle . . y
Agropecuaria Mejoramiento
. del Cauca -
Corpoica Genético
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- ENTIDAD AREA DE
D E DE E .
ANO PRODUCTO PROYECTO EJECUTORA PARTAMENTOS INVESTIGACION
N t logi. | duccion | C i6
ueyas ecn(? ogias para la p!’o uc’u.on orpora.uon Material de
masiva de plantulas sanas de lima d4cida | Colombiana de Siembra
2007 | Citricos (Lima) Tahiti en casa de malla antipulgdn para la | Investigacién | Valle del Cauca Meioramiento 4
competitividad del sector viverista y | Agropecuaria J, .
. . . Genético
productivo de Colombia. Corpoica
Caracterizacién genética y fenotipica de
las  poblaciones de  Phytophthora | Universidad de . .
. . - . Manejo Sanitario
2008 | Tomate de arbol infestans procedentes de tomate de | Narifio - | Narifio, Putumayo . o
, y Fitosanitario
arbol (Cyphomandra betacea) en las | Udenar
zonas productoras del sur de Colombia
Evalu?mon y seleccién de genoFlpos Universidad de Materlal de
. superiores de tomate de arbol - - Siembra y
2008 | Tomate de arbol Narifio - | Narifio . i
(Cyphomandra betacea (Cav.) Sendt.) en Mejoramiento
) . Udenar "
la zona Andina de Narifio. Genético
., luacié limi
Olbt?nuon y evaluacidon pre |m|naf de . . Material o
hibridos de  tomate de arbol | Universidad de Siembra
2008 | Tomate de arbol (Cyphomandra betacea (Cav.) Sendt.) a | Narifio - | Narifio ] . y
A . i Mejoramiento
través de cruzamientos dialélicos en el | Udenar e
o Genético
Departamento de Narifio.
Evaluacion de la resistencia de
poblaciones de Cyphomandra betacea y | Universidad de . o
. . ; . - . Manejo Sanitario
2008 | Tomate de arbol especies silvestres relacionadas contra | Narifio - | Narifio, Putumayo ; A
| 3 . y Fitosanitario
poblaciones del patégeno Colletotrichum | Udenar
spp.
o, ; . |G i6 - ke,
Generacion de estrategias para el manejo orpora.uon Antioquia, Narifio,
L . Colombiana de . . -
, de la virosis del tomate de arbol N Boyacd, Cesar, Valle | Manejo Sanitario
2007 | Tomate de érbol Investigacion . . —
(Cyphomandra betacea (CAV.) Sendt) en T del Cauca, Huila, |y Fitosanitario
las principales zonas productoras & p. Cundinamarca
Corpoica
. . . et Corporacién
Resistencia genética a la virosis en A
A Colombiana de I _
) tomate de arbol (Cyphomandra betacea g, - . Manejo Sanitario
2007 | Tomate de arbol Investigacion Antioquia ; -
(Cav.) Sendt, como un elemento del : y Fitosanitario
. A Agropecuaria
manejo integrado. )
Corpoica
Desarrollo de estrategias para la
prevencion y manejo de Monalonion | Corporacion
velezangeli Carvalho & Costa. Colombiana de | Antioquia, . -
N . . .. | Manejo sanitario
2008 | Aguacate Investigacién | Risaralda, Quindio, - W =
N Y Fitosanitario
Agropecuaria | Caldas
Corpoica
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- ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO EJECUTORA DEPARTAMENTOS INVESTIGACION
Identificacion de acaros e insectos gg[g,?,r;i:f: de | valle del Cauca
2008 | Aguacate escamas y sus enemigos naturales Investigacién Caldas Antioquial Manejo sanitario
promisorios para una  produccién . . ! .. | Y Fitosanitario
competitiva de aguacate en Colombia Agropfecuarla Risaralda, Quindio
Corpoica
Caracterizacién morfoldgica y molecular Corporacién Material de
de materiales criollos y variedades Siembra
2008 | Aguacate comerciales de aguacate para su para L Antioquia |er.'n . y
aplicacién en produccién de material In-ve?tllgauones MeJ?r.amlento
vegetal Bioldgicas, CIB Genético
Las interacciones de la Rizosfera como gzlrgrc:sig:: de Tolima
2007 | Aguacate base para el manejo eficiente de la Investigacion Valle del Cauca|Manejo de
nutriciéon y sanidad del aguacate en . Santander suelos y aguas
Colombia. Agropfecuarla Antioquia
Corpoica
Ecofisiologia y nutricion del aguacate: gg[g::;:f: de | Tolima Ecofisiologia vy
2007 | Aguacate Herr.amilentas par.a incrementar Investigacion | Valle del Cauca Manejg
rendimiento y calidad en las zonas Agropecuaria | Risaralda Integrado del
productoras de Colombia. . Cultivo
Corpoica
Corporacién
Generacion de tecnologia para el manejo | Colombiana de | Tolima Caldas NEnEIoR R itario
2007 | Aguacate sostenible de insectos perforadores de | Investigacion |Valle del Cauca IS hitario
frutos del aguacate en Colombia. Agropecuaria | Risaralda
Corpoica
Opciones bioldgicas y no convencionales Corporacién
como estratégias para el manejo de trips Colombiana de
2007 | Aguacate (thysanoptera: Thripidae), presentes en Investigacion Tolima, Antioguia Manejo Sanitario
el aguacate (Persea americana Mill) en ) ! y Fitosanitario
los Departamentos del Valle del Cauca y Agropfecuana
Tolima. Corpoica
Escalamiento de la produccion de
material vegetal (Tipo Certificado) de | Corporacion Material de
2007 | Aguacate Aguaczjwte,. mediante micropropagacion | para R intiagLia Sier.'nbra. y
clonal in vitro de yemas y patrones, de las | Investigaciones Mejoramiento
variedades Hass, Reed y Fuerte y algunos | Bioldgicas, CIB Genético
materiales criollos antioquefios. Fase |
Optimizacién del uso del agua y los
nutrientes para la produccion sostenible
del cultivo de la mora en el Bniversidadide
Departamento de Caldas Manejo de
2008 | Mora Caldas- Caldas Suclogy AT
Unicaldas
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_ ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO DEPARTAMENTOS £
EJECUTORA INVESTIGACION
"Produccién in vitro de Mora Castilla | Corporacion .
. ) Material de
(Rubus glaucus), en biorreactores de | Colombiana de )
L . ., Valle del Cauca, | Siembra y
2008 | Mora Inmersidon Temporal, como alternativa | Investigacién . . .
- - . . Cundinamarca Mejoramiento
para la produccién de semilla de calidad | Agropecuaria "
) . . " . Genético
fitosanitaria y de bajo costo Corpoica
Corporacién
Desarrollo de una estrategia de control | Colombiana de L . -
S . N Antioquia, Manejo Sanitario
2007 | Mora biolégico de Botrytis cinerea en mora en | Investigacion ; ; -
. Cundinamarca y Fitosanitario
campo Agropecuaria
Corpoica
. Corporacién - .
Desarrollo de estrategias para la P . ! Ecofisiologia vy
revencién y manejo de perla de tierra Colombiana de Manejo
2007 | Mora P . Y ! . P . Investigacidn Caldas, Antioquia )
Eurhizococcus colombianus Jakubski en . Integrado del
. Agropecuaria -
mora, con enfoque de produccion limpia. ) Cultivo
Corpoica
Biologia, caracterizacion y | Corporacion Tolima, Huila,
comportamiento del patégeno de la | Colombiana de | Risaralda, Manejo
2007 | Mora Antracnosis de la mora (Rubus glaucus | Investigacion Santander, Integrado del
Benth.) como base para establecer|Agropecuaria | Cundinamarca, Cultivo
estrategias de manejo Corpoica Antioquia, Caldas
Caracterizacion molecular de especies de
mora? J (R.Lfbus sp) cu|t|vadas. Y | Universidad de Materlal de
multiplicacion clonal de accesiones Norte de | Siembra y
2008 | Mora . . - Pamplona - . .
promisorias con caracteristicas de alta UDP Santander Mejoramiento
productividad y tolerancia a Genético
enfermedades.
Caracterizacion morfoldgica, patogénica y
genética del agente causal de Ia . . Material de
antracnosis  (Colletotrichum spp) en Universidad Siembra
2008 | Mora . . PP ., | Tecnoldgica de | Caldas, Risaralda . ; y
cultivos de mora de castilla, y evaluacion ) Mejoramiento
. Pereira - UPT. -
in vitro del germoplasma de mora para la Genético
posible resistencia al hongo
Manejo de la fertilidad del suelo por sitio | Fundacidn
2007 | Mora especn‘nf:o para la produccién sostenible | Universidad Al Manejo de
del cultivo de mora en el Departamento | Empresa de Suelos y Aguas
de Caldas. Caldas
Caracterizaciéon varietal de mora de
castilla (Rubus glaucus) con marcadores
microsatélites (SSR). A a Material de
! ites, (3584 Universidad Siemblra
2007 | Mora Tecnoldgica de | Risaralda . . i
. Mejoramiento
Pereira - UPT. .
Genético
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_ ENTIDAD AREA DE
D E DE E .
ANO PRODUCTO PROYECTO EJECUTORA PARTAMENTOS INVESTIGACION
. L . C i6
Evaluacion y seleccion de fincas de orporacion
. . . o Colombiana de
" agricultores del oriente Antioquefio de ., L .
2005 | Frijol , " Investigacién Antioquia Transferencia
lineas avanzadas de frijol cargamanto con )
; . Agropecuaria
resistencia a enfermedades .
Corpoica
Federacion .
. Huila,
L . , Nacional de .
Investigacion  adaptativa de lineas Cultivadores Cundinamarca,
2008 | Frijol avanzadas de frijol con mayor calidad Cérdoba, Caldas, | Transferencia
L . : . |de Cereales y .
nutricional, sanidad y tolerancia a sequia . Tolima, Santander,
Leguminosas - | _.
Risaralda
Fenalce
Evaluacion de un polinéculo para Ia . .
degradacién de residuos vegetales Universidad Poscosecha
2008 | Hortalizas & . . g Nacional de | Cundinamarca > 4
provenientes de cultivos de hortalizas en . transformacién
, Colombia
la Sabana de Bogota
Obtencion y  evaluacion de un . .
- . A . Universidad .
. biofertilizante enriquecido que . . Manejo de
2008 | Hortalizas . . Nacional de | Cundinamarca
contribuya con el incremento de la . Suelos y Aguas
e . . Colombia
productividad de cultivos de hortalizas.
o , .| Fundacion
AT . Aplicacion de tecnologias para el manejo . .
Brécoli, espinaca y . , . | Universidad de . Poscosecha y
2007 poscosecha de hortalizas  brdcoli, o Cundinamarca. i
lechuga. eloina N Bogota "Jorge transformacién
P y b Tadeo Lozano"
Mejoramiento tecnolégico del cultivo de
la cebolla de bulbo en Boyaci a través de | Universidad Manejo
2007 | cebolla de bulbo la investigacion participativa, la | Nacional de | Boyaca Integrado del
produccién limpia y las buenas practicas | Colombia Cultivo
agricolas.
Corporacion
. Estrategias de fertilizacid imi Colombi d a
Hortalizas > rla feglas 3 er el qm.mlca v oom. Iah? 1 o Manejo de
2007 B} organica y su relacion con la hernia de las | Investigacion Antioquia
(Cruciferas). , : Suelos y Aguas
cruciferas. Agropecuaria
Corpoica
Formulacién y evolucion de
nanoemulsiones con actividad biocida
sobre alternaria sp. Hongos | Corporacion
= fitopatdgenos de brdcoli y repollo. para . Wi, Manejo Sanitario
2007 | Brocoliy repollo. Antioquia

Investigaciones
Bioldgicas, CIB

y Fitosanitario
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_ ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO DEPARTAMENTOS £
EJECUTORA INVESTIGACION
Desarrollo de Estrategias de Manejo | Fundacién
. Sostenible del Suelo Basadas en el Uso de | Universidad de . Manejo de
2006 | Hortalizas . - ) . o Cundinamarca:
Materia Orgdnica para Hortalizas de Hoja | Bogota "Jorge Suelos y Aguas
y Brasica Tadeo Lozano"
Proyecto piloto para la implementacién | Corporacion Material de
de viveros de material vegetal de |para - Siembra
2011 | Aguacate & , P L Antioquia . . y
aguacate con metodologias | Investigaciones Mejoramiento
convencionales y de uUltima generacion. Bioldgicas, CIB Genético
Microinjertaciéon in vitro de aguacate ., .
icroin] I. nov . gy Corporacion Material de
(Persea americana) de la variedad Hass, ara Siembra
2010 | Aguacate sobre cultivares nativos provenientes de P L Antioquia . ! 4
. o . Investigaciones Mejoramiento
la zona antioquefia de Abejorral y Santa | _. . "
" Bioldgicas, CIB Genético
Barbara.
Obtencidn, identificacion y
caracterizacion de  microorganismos | Corporacion
entomopatdgenos nativos, con potencial | para . . Manejo Sanitario
2010 | Aguacate patog - P . P L Antioquia ) ] -
uso en el control bioldgico de trips | Investigaciones y Fitosanitario
(Thysanoptera) en el cultivo de Aguacate | Bioldgicas, CIB
Persea americana Mill
Evaluacion del efecto de Trichoderma sp
y hongos formadores de Micorrizas sobre | Corporacion
la fitosanidad la activaciéon de | para . . Manejo Sanitario
2010 | Aguacate I y P L Antioquia ’ ) I
mecanismos de defensa en aguacate, en | Investigaciones y Fitosanitario
respuesta a Phytophthora cinnamomi y | Bioldgicas, CIB
Colletotrichum sp.
Desarrollo de un inoculante de hongos | Corporacion
micorriza arbuscular (HMA) compatible | para - Manejo Sanitario
2010 | Aguacate ( ) Y P — Antioquia . ! .
con plantas de aguacate (Persea | Investigaciones y Fitosanitario
americana Mill). Bioldgicas, CIB
Influencia de las altas presiones | Instituto de
hidrostaticas en muestras de guacamole | Ciencia v
. . . ; Poscosecha y
2010 | Aguacate obtenido a partir de aguacate Hass | Tecnologia Cundinamarca iy
) : . . transformacion
(Persea americana) con el fin de|Alimentaria -
incrementar la estabilidad del producto. | INTAL.
Misidon tecnoldgica para promover y
realizar alianzas internacionales entre
e 4 Centro
empresas e instituciones lideres en la .
| , B Regional de
aplicacion de tecnologias innovadoras vy . L .
. . Productividad . Formacion Socio-
2010 | Aguacate la cadena agroalimentaria del aguacate Tolima .
. y  Desarrollo empresarial
del Tolima. .
Tecnoldgico
del Tolima
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_ ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO DEPARTAMENTOS £
EJECUTORA INVESTIGACION
L . Corporacién
Manejo integrado del cultivo de aguacate P . .
. Colombiana de Manejo
(Persea americana) Var. Hass para L, Zonas productoras
2010 | Aguacate . . L Investigacion . Integrado del
incrementar la calidad y el rendimiento ) de Colombia -
. Agropecuaria Cultivo
en zonas productoras de Colombia. .
Corpoica
Desarrollo de Sistemas Ecolégicos de
e, ; Centro
Fertilizacion para cultivos de alto .
rendimiento componente para el Regional de
. o Productividad | Tolima Valle del | Manejo de
2010 | Aguacate incremento de la Competitividad de la y J
y  Desarrollo | Cauca Suelos y Aguas
Agrocadena del Aguacate en los .
. Tecnolégico
Departamentos del Tolima y Valle del .
del Tolima
Cauca.
Determinacién de los factores incidentes | Corporacion
en la prevalencia del problema |Colombiana de . e
. . L . Manejo Sanitario
2010 | Aguacate fitosanitario de mosca blanca en | Investigacién Tolima. ; -
. . . y Fitosanitario
aguacate (Persea americana Mill) Hass en | Agropecuaria
el norte del Tolima. Corpoica
Propuesta de desarrollo tecnoldgico e . . Manejo
) . Universidad .
2010 | Aguacate innovacion para la agrocadena del . Tolima. Integrado del
. del Tolima. ;
aguacate en el Tolima. Cultivo
- ] - Corporacién
Definicion de nichos de produccién de P ) .
. Colombiana de Manejo
aguacate CV. Hass con calidad de . Zonas productoras
2010 | Aguacate by, . - Investigacion . Integrado del
exportacion basada en la estimacién de ) de Colombia -
) Agropecuaria Cultivo
pardmetros poscosecha. .
Corpoica
Instituto de
Extraccidn, caracterizacion y evaluacion | Ciencia v
: , . Poscosecha y
2010 | Aguacate del aceite de aguacate Hass (Persea | Tecnologia Cundinamarca .
. ) . ) transformacién
americana) con fines de uso gourmet. Alimentaria -
INTAL.
Corporacién
Extraccion de aceite de aguacate, | Colombiana de
) - i Zonas productoras | Poscosecha y
2009 | Aguacate prototipo de equipos para empresas | Investigacion . v
. ) : de Colombia transformacion
agroindustriales rurales Agropecuaria
Corpoica
Escalamiento de la Producciéon de
Material Vegetal (Tipo Certificado) de
Aguacate, Mediante Micropropagacion | Corporacién Material de
Clonal in vitro de Yemas y Patrones, de | para . Siembra y
2009 | Aguacate . L Antioquia . .
J las variedades Hass, Reed y Fuerte y | Investigaciones q Mejoramiento
Algunos Materiales Criollos Antioquefios. | Bioldgicas, CIB Genético
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_ ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO DEPARTAMENTOS .
EJECUTORA INVESTIGACION
Microinjertacién in vitro de la variedad | Corporacion Material de
2009 | Aguacate Has_s, s:)bre el cultivares nativos | para o Antioguia Siembra . y
antioquefios de aguacate (Persea | Investigaciones Mejoramiento
americana) Bioldgicas, CIB Genético
o e v oo B el e
propag y ) . . Universidad de L Siembra y
2009 | Aguacate aguacate (Persea americana Mill.) como , Antioquia . .
. o Medellin. Mejoramiento
alternativa para el establecimiento de "
. . Genético
cultivos comerciales
- . L L Material de
Disefio de estrategias para la obtencién | Corporacion .
) . Siembra y
2008 | Aguacate de plantulas sanas de aguacate (Persea | para el | Cundinamarca . i
. . L . Mejoramiento
americana Mill) en condiciones de vivero. | Desarrollo "
Genético
Escalamiento de la propagacion clonal de ., Material de
. Corporacion .
patrones de aguacate (Persea americana . Siembra y
2008 | Aguacate . . - para el | Cundinamarca A .
Mill) para mejorar la competitividad del Mejoramiento
- Desarrollo .
cultivo. Genético
Universidad
Extraccidon en frio de aceite gourmet de | Nacional de . . Poscosecha
2008 | Aguacate & . Antioquia ” Y
aguacate. Colombia. transformacién
Sede Medellin.
Elaboracion y  caracterizaciéon  de
mermeladas de naranja, lulo y maracuya
2010 Citricos (naranja, lulo | para ser usado en yogurt con cultivos | Tipicos La | naranja, lulo y|Poscosecha y
y maracuya) prebidticos 'y como aporte al|Huertica. maracuya transformacién
cumplimiento normativo ICONTEC sobre
sostenibilidad NTS-TS 004.
. I8 ; ! Universidad Ecofisiologia
Reconocimiento y  diversidad de . . 2 i
P ) - Nacional de Manejo
2009 | Citricos nematodos entomopatégenos asociados ’ Valle del Cauca
al complejo Compsus sp en citricos Clembigh Intergedg ¢l
Plel 2 P - Sede Palmira. Cultivo
Estudio experimental para el disefio de
una planta industrial para la produccién
de pectinas a partir de naranja y mango. . s
Citricos (naranjo i * gL i Jliversidaaige Poscosecha
2008 R oy Antioquia - | Antioquia transformacias y
& UDEA.
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_ ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO DEPARTAMENTOS .
EJECUTORA INVESTIGACION
Fortalecimiento del Centro de Corporacion
Investigacion Palmira como un centro de Colcr:mbiana de Material de
. referencia nacional para la produccién de N siembra y
2004 | Frutales (Citricos) , . Investigacion Valle del cauca . .
plantulas certificadas para el Acropecuaria Mejoramiento
mejoramiento de la productividad de Cir gica Genético
citricos en Colombia. P
Corporacién
Evaluacion de la proteccion cruzada | Colombiana de . .
. . . N . Manejo sanitario
2004 | Frutales (Citricos) como estrategia de control del virus de la | Investigacién Cundinamarca Fitosanitario
tristeza de los citricos CTV. Agropecuaria ¥
Corpoica
Corporacion
. . . . Colombi d . =
. Evaluacion de aislamientos colombianos Oom. |ar.12’| € . Manejo sanitario
2002 | Frutales (Citricos) . . e Investigacion Cundinamarca . SN
del virus de la tristeza de los citricos. . y Fitosanitario
Agropecuaria
Corpoica
Investigacion y desarrollo de productos Centro de
en polvo elaborados a partir de aceites Investigacion Poscosscha
2002 | Citricos esenciales de citricos mediante la & Y| cundinamarca ., i
: - s Desarrollo transformacién
integracion tecnoldgica de los procesos Tecnolgico
de arrastre con vapor y secado. gico.
Produccién de plantas dobles haploides Universidad de Material de
, de tomate de 4drbol Cyphomandra - o Siembra y
2010 | tomate de arbol . . Narifio - | Narifo. . .
betacea Cav. Send, mediante cultivo de Udenar Mejoramiento
anteras en el Departamento de Narifio. Genético
Desarrollo de una formulacién a partir de Corporacion
biocompuestos vegetales, como P . oy
, ] : para - Manejo Sanitario
2009 | tomate de arbol alternativa efectiva para el control de . Antioquia . —
) . Investigaciones y Fitosanitario
problemas fitopatolégicos del tomate de | . . .
2rbol Bioldgicas, CIB
Caracterizacién fitoquimica de materiales N ok
hibridos de tomate de arbol, y su ar: WA S anitario
2009 | tomate de arbol asociacion con la resistencia a la P s Antioquia ; . -
) y Investigaciones y Fitosanitario
antracnosis causada por Colletotrichum | _. =, .
acitaton Bioldgicas, CIB
Cultivo de tomate de 4drbol bajo
invernadero. Corporacién
de Planeacién MAEE
" Transferencia J
2008 | tomate de arbol v .. Cundinamarca Integrado del
Tecnoldgica Cultivo
Agropecuaria—
PLANTTA
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- ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO DEPARTAMENTOS .
EJECUTORA INVESTIGACION
Desarrollo de métodos de deteccidn | Universidad
2007 | tomate de arbol sterolégica.y molecular_ del complejo de Naciona.l de Antioguia Ma.nejo sani'tario
virus asociado al Mosaico del tomate de | Colombia. y Fitosanitario
arbol en Colombia. Sede Medellin.
Fortalecimiento de la capacidad de
investigacion del sector educativo de
Cundinamarca y del desarrollo Corporacion
tecnoldgico de las cadenas Colgmbiana de
. agroindustriales de frutales de clima frio S, . Formacién Socio-
2006 | tomate de arbol . . Investigacion Cundinamarca .
moderado de uchuva (Physalis peruviana . empresarial
. . . . Agropecuaria
L.), granadilla (Passiflora ligularis) vy Corpoica
tomate de arbol (Cyphomnadra betacea) P
con miras al mercado nacional y de
exportacion.
Metabolitos secundarios de tomate de | Universidad de . -
[ : s . . . . . . Manejo Sanitario
2005 | tomate de arbol arbol y su asociacion con la resistencia a | Antioquia - | Antioquia . v
y Fitosanitario
antracnosis. UDEA.
, Corporacién .
Uso de marcadores COS en las solandceas Colgmbialna de Material de
2005 | tomate de arbol R° y. F?mate de drbol  para Investigacion Cundinamarca S|er.'nbra . v
caracterizacion de germoplasma vy ) Mejoramiento
~ R . Agropecuaria s
gendmica comparativa. . Genético
Corpoica
Distribucidon espacial de los problemas Pontificia
fitosanitarios limitantes y sus . . . Manejo Sanitario
2008 | Fresa . Universidad Cundinamarca ; -
controladores naturales asociados al Javeriana y Fitosanitario
cultivo de fresa en Cundinamarca. ’
Manejo integrado de las principales RiFwidad de Manejo
2008 | Fresa ) 8 . P P Bogota "Jorge | Cundinamarca Integrado del
enfermedades en el cultivo de fresa. A ;
Tadeo Lozano Cultivo
Manejo integrado de los principales
artrépodos plaga asociados al cultivo de
fresa.
Universidad de Manejo
2008 | Fresa Bogota "Jorge | Cundinamarca Integrado del
Tadeo Lozano" Cultivo
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_ ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO DEPARTAMENTOS .
EJECUTORA INVESTIGACION
Reconocimiento de los tipos de
metabolitos secundarios (fitoalexinas, | Pontificia . o
. . . . . . . Manejo Sanitario
2008 | Fresa piretroides y terpenos) inducidos por | Universidad Cundinamarca . -
L . y Fitosanitario
plagas y enfermedades limitantes en |Javeriana.
cultivos de fresa.
Caracterizacién, manejo y
almacenamiento de la Fresa (Fragarie | Universidad de Manejo
2003 | Fresa chiloensio Duch) y Mora (Rubus glaucus) | Pamplona - | Narifo. Integrado del
a condiciones del centro experimental | UDP Cultivo
Paramo de Pachucual
Desarrollo y produccién de fitofarmacos | Pontificia
A . A . . Poscosecha y
2011 | Mora antitumorales a partir de productos | Universidad Cundinamarca o
. transformacion
naturales. Javeriana.
Caracterizacion y genotipificacion de
Colletotrichum gloeosporioides, agente . .
eum g p loiges, ag Universidad . L
causal de la antracnosis de mora (Rubus L. . Manejo Sanitario
2010 | Mora . Tecnoldgica de | Risaralda ; o
glaucus), mediante el desarrollo de una . y Fitosanitario
. . L . . Pereira - UPT.
libreria gendmica enriquecida con SSR
(Secuencias Simples Repetidas).
Obtencion  de  aceites  esenciales
vegetales (mora, lulo, calendula, flores)
mediante la técnica de destilacién por .
Laboratorios Poscosecha y
2010 | Mora arrastre de vapor para ser usados vy Santanderes i
. - Francol. transformacién
caracterizados como fragancias, en
bioindustria (inicialmente: gel
antibacterial).
Seleccién y evaluacién de germoplasma L,
. Corporacion .
de mora Rubus glaucus Benth y especies . Material de
relacionadas con miras a un programa de Colombiana de Siembra
2010 | Mora A . 3 .g Investigacion | Valle del Cauca . . y
mejoramiento, para mejorar la ) Mejoramiento
ke Agropecuaria e
competitividad de los productores en el ) Genético
Corpoica
Valle del Cauca.
Establecimiento de la cadena de
abastecimiento de Petiveria alliacea vy
Caesalpinia spinosa en condiciones de
comercio equitativo para la produccion
de un fitomedicamento antitumoral
conforme a las normas de Buenas o
Précticas de Agricultura y Colecta (BPAC) PonriE Formacién Socio-
2010 | Mora - Universidad Cundinamarca )
y Buenas Practicas de Manufactura i empresarial
Javeriana.
(BPM).
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_ ENTIDAD AREA DE
D E DE E .
ANO PRODUCTO PROYECTO EJECUTORA PARTAMENTOS INVESTIGACION
Delimitacid s
ombientes Sptimos para s produceion g | Universidad de Manejo
2010 | Mora P . P P Narifio - | Narino. Integrado del
mora de castilla Rubus spp en el -
. Udenar Cultivo
Departamento de Narifio.
Evaluacion y uso de la diversidad de Mora | Universidad de Manejo
2010 | Mora Silvestre (Rubus spp.) en el | Narifio - | Narino. Integrado del
Departamento de Narifio. Udenar Cultivo
Mejoramiento de la base tecnoldgica en | Corporacion
cosecha y acondicionamiento de mora | Colombiana de
., S, . Poscosecha y
2008 | Mora (Rubus glaucus Benth), y obtencion de | Investigacidon Cundinamarca o
. . . . transformacién
un néctar con propiedades nutraceuticas | Agropecuaria
valuadas en un modelo animal. Corpoica
Caracterizacion de la especie
Colletotrichum spp responsable de la | Universidad Maneio! Sanitarip
2008 | Mora antracnosis, en cultivos de mora de | Tecnoldgica de | Risaralda ; ] o
) L. . y Fitosanitario
castilla y evaluacion del germoplasma de | Pereira - UPT.
mora para la posible resistencia al hongo
Produccién de Acido lactico a partir de | Universidad
. e . Poscosecha y
2007 | Mora Mora Castilla (Rubus glaucus Benth) | Pontificia Antioquia iy
B . " L transformacién
procedente del Oriente Antioquefio Bolivariana.
Efecto del riesgo deficitario en el cultivo . .
) Universidad .
de la mora de castilla (Rubus glaucus) . . Manejo de
2006 | Mora ! . L Nacional de | Cundinamarca
bajo dos sistemas de cultivo (invernadero . Suelos y Aguas
; . Colombia
y cielo abierto).
Desarrollo de frutas en polvo (minimo
90% puras), granuladas y en tela de
mora, mango y maracuyd a través del | Empresa
N —_ S . Poscosecha y
2005 | Mora disefio y fabricacién de un reactor, | Asociativa de | Cundinamarca Y - R
evaporador, granulador, EPFT (Equipo | Trabajo -ALSEC
procesador de fruta en tela) y una unidad
de atomizacién
Estudio de la diversidad funcional de
levaduras habitantes de las superficies =,
) ! Corporacion
foliares en mora y su relacién con el .
S il Colombiana de . PR
control bioldgico de Botrytis cinerea. N ! Manejo Sanitario
2005 | Mora Investigacién Cundinamarca i .,
; y Fitosanitario
Agropecuaria
Corpoica
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- ENTIDAD AREA DE
ANO PRODUCTO PROYECTO EJECUTORA DEPARTAMENTOS INVESTIGACION
Fomento y desarrollo de una tecnologia
eficiente y rentable para la produccion de
semilla in vitro de mora de Castilla (Rubus — .
. Asociacion Material de
glaucus), durazno (Prunus persica) y Colombiana de Siembra y
2003 | Mora banano (Musa sp.) con los productores Extensionistas Norte de santander Mejoramiento
rurales de los municipios de Herran, Rurales Genético
Pamplona, Pamplonita, Chinidcota Y ’
Lourdes del Departamento Norte de
Santander
Cebolla de bulbo (Allium cepa) en suelos ILDJ:(Ij\;egrc’?Ig(ij:: v Manejo de
2006 | Cebolla de Bulbo del distrito de riego del alto Chicamocha - o Boyacd
Boyaca. Tecnologlca de Suelos y Aguas
Colombia.
Obtencidn de la cebolla de bulbo (Allium g:;\r/‘emdad La ﬁ;l:;):es;glogla ¥
2006 | Cebolla de Bulbo cepa 1.) con bajo nivel de aceite volatil . Quindio
B 5aiotial. Colombia. _ Inte_grado del
Sede Armenia. Cultivo
Investigacion participativa en el manejo gg(;\;zrglg?j‘: v Manejo
2002 | Cebolla de Bulbo ecoldgico del cultivo de la cebolla de Tecnolégica de Boyaca Integrado del
bulbo Allium cepa en Boyaca. ) Cultivo
Colombia.
Desarrollo un biosensor en tiempo real
para la deteccién de fitohormonas en un Calidad .
biofertilizanze a base de microalgas Universidad de P ocuidad de
2010 | Brécoli Scenedesmus  obliquus y/o Chlorella la Sabana Cundinamarca o — y
vulgaris para la  produccién de ’
germinados de Brdcoli como alimento productos
funcional.
Implementacion vy ('evaluac,ién de un o T Mancls
2008 | Brocoli zljltt?\gz 32 Fér(:)l(ijf:l;?ogréfogl?m'(l:'zr:aielos Tecnoldgico de | Antioquia Integrado del
Pimenton. ¢ ¢ y Antioquia S.A. Cultivo
Produccién orgénica de cuatro hortalizas
promisorias para exportacion (Brocoli,
Coliflor, Tomate y Pimentdn).
Parque Manejo
2008 | Brocoli Tecnoldgico de | Antioquia Integrado del
Antioquia S.A. Cultivo
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- ENTIDAD AREA DE
D E DE E .
ANO PRODUCTO PROYECTO EJECUTORA PARTAMENTOS INVESTIGACION
Investigacion y desarrollo tecnolégico
para cinco hortalizas orgénicas (Brocoli, | Centro Manejo
2003 | Brocoli lechuga, repollo blanco, tomate vy | Nacional de | Cundinamarca Integrado del
zanahoria) precortadas minimamente | Tecnologia Cultivo
procesadas.
Centro
2010 | Frijol Mapeo fa\souat!vo en frijol comdn para Internatflonal Valle del Cauca Transferencia
tolerancia sequia. de Agricultura
Tropical -CIAT
Actividad de isoenzimas de superdxido . .
. i Universidad
dismutasa Cu/Zn y su relaciéon con la . .
" ) ) Nacional de Manejo de
2010 | Frijol absorcion de cobre y zinc con la . Valle del Cauca
A . " . Colombia. Suelos y Aguas
resistencia de frijol (Phaseolus vulgaris L.) .
et e Lty Sede Palmira.
al déficit hidrico.
Mejoramiento tecnolégico del cultivo del
frijol (Phaseolus vulgaris), a través de la | Corporacion .
! L. . . . Material de
incorporacién de variedades mejoradas y | Colombiana de .
" I L A N . siembra y
2010 | Frijol lineas promisorias por su potencial | Investigacidn Cundinamarca Meioramiento
proteinico en los Departamentos de | Agropecuaria J,_
. . L. . Genético
Cundinamarca y Boyacd. Version marzo | Corpoica
11.
Evaluacion y desarrollo de alternativas de | Universidad de
2008 | Varios mitigacion del cambio climatico de | Narifio - | Narifio Cambio Climatico
diferentes agroecosistemas. Udenar
Estrategi int | d it
e o ) | e
2008 | Varios . , : Nacional - | Cundinamarca Cambio Climatico
sistemas  agricolas 'y  ecosistemas
. Bogota
altoandinos
LarRicién Ecofisiologia
Frutales Utilizacion de la abeja Apis mellifera | Colombiana de Man g ¥
2007 | (Aguacate,mango,nar | como agente polinizador en cultivos | Investigacién Cundinamarca inea rjado del
anja,Fresay Mora comerciales y su efecto sobre el fruto Agropecuaria Cultigvo

Corpoica

)
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