ENFERMEDADES DE LA PAPAYA

HECTOR ACHICANOY LOPEZ
Las enfermedades de la Papaya (Carica papava L.) causadas por patégenos
son numerosas. Las infeccones pueden afectar el follaje, la raiz y los frutos.

Entre los organismos causales s¢ mencionan tanto a virus como micoplasmas,
hongos, nematodos y bacterias. Algunas enfermedades causadas por ciertos
virus que afectan al follaje y frutos y algunos hongos gue producen pudriciones
de la raiz bajo ciertas condiciones, causan la muerte de plantas; las originadas
por nematodos noduladores de la raiz debilitan a las plantas y reducen la pro-
duccién; ofras causadas por hongos provocan manchas en el follaje y/o man-
chas o pudriciones an los frutos reduciendo drasfricamente la produccién o
calidad de los frutos.

Actualmente en la mayoria de las regiones tropicales donde se produce papaya
la limitante mas seria son las enfermedades de origen viral. Varias enfermeda-
des causadas por virus en papaya se mencionan en la (iterafura. La nomencia-
tura de estas enfermaedades es confusa, debido a que se ha basado
principalmente en la sintomatologia. Sin embargo, con el complejo reciente de
fas técnicas seroldgicas, se ha permitido establecer {as refaciones entfre aque-
llos virus del papayo transmitidos por afidos.

£n el cuadro siguiente se presenta un resumen de las enfermedades en papaya
que s6 conocen son causadas por virus y una causada por micoplasma con al-
gunas caracteristicas que la diferencian Varios autores coinciden en sefalar
que el virus de la mancha anular del papayo es el de menor distribucion geogra-
fica y el mas destructivo por los dafos que causa

Las enfermedades en postocosecha de la papaya. son muy importantes en la
reduccion del rendimiento y calidad del fruto y son las responsables primarias
de pérdidas apreciables durante el transporte y el almacenamiento. Estas pérdi-
das pueden ser notablemente altas y su costo econémico proporcionalmente
mayor que las pérdidas en el campo. En el cuadro anexo se muestran las prin-
cipales enfermedades causadas por hongos y bacterias tanto en el campo co-
mo en la postcosecha,

MANCHA ANULAR DEL PAPAYO
IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION

Esta enfermedad es el principal factor limitante del cultivo del papayo en Méxi-
co, en Hawaii (Cook and Mildrath, 1971) en Fiorida (Conver, 1984), en Taiwdan
(Wong et al 1978), en Puerto Rico {Adsuar, 1947) en la Repiblica Dominicana
(Story and Halliwell, 1969), en Colombia, (Sanchez y Martinez, 1977) y en Ve-
nezuela { Lopez, 1972)
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El papayo es originario de la zona tropical del Continente Americano, probable-
meante del sur de México, o de Centro América, y se cultiva principaimente an
zonas tropicales y subtropicales.

La virosis del papayo ha ocasionado la disminucién de la superficie sembrada.
Ademas de disminuir la produccién por planta, e fruto resultante es poco atrac-
tivo y de pobre calidad. Las plantas infectadas son mas vulnerables a condicio-
nes ambientales desfavorables y frecuentemente las plantaciones no
permanecen en produccion méas alla de una estacion,

CAUSA
Virus con particulas filamentosas, flexibles, de aproximadamente 800 nm. de

longitud. Transmisible mecanicamente por las siguientes especies de afidos, en
una forma no persistente:

Myzus pereicae Aphis gossipy A. medicaginis

A. rumisis A. spiraecola A. neril

A. llincamsie Macrosiphum solanifolii  Micromyzue formasanus
Rhodovium porosum  Rhopaloslphum mealdis Acyrtosiphum pisum
Carolinaia cyperi Dactynotus ambrosiae

No se ha dectectado que sea transmitido por semilla y no hay informacién so-
bre su transmisién por Clascuta.

Sus propiedades generales lo colocan en e grupo del virus de la papa
(Potyvirus). En savia de papaya el virus pisrde infectibilidad después de 10 min.
a 54-56°C y después de 8 hs. a temperatura ambiental. El punto final de dilu-
ci6n es de 10°%. El PRV se relaciona serologicamente con el Mosaico de la San-
dia ( WMMV), raza 1. El virus del mosaico de la sandia no se ha detectado que
infects la papaya.

El PRV se ha detectado en 11 especies de las familias Caricaceae, Chenopo-
diaceae y Cucurbitaceae. Sin embargo, C. papaya es el (nico hospedero natu-
ral reportado. Tres especies de Cucurbitaceae (Cucumis metuliferus), Cucumis
anaguria var. anguria y C. anguria var Longipes) son hospedantes sistématicos
para la prolongacion y purificacion del PRV, Cucurbita pepo, var zuchini es otro
hospedante sistémico que se usa para fines de propagacion y purificacion. La
principal diferencia entre el PRV y el WMM-1 es que el primero infecta a la pa-
paya el segundo no, Se han comprobado varios aisiamientos de ambos virus y
se han enconftrado indistinguibles seroldgicamente segin pruebas de inmunodi-
fusién en agar con antisueros de ambos virus. Aparentemente PRV y WMM-1
estadn muy relacionados serologicamente. Aislamientos de PRV de lugares geo-
graficos distantes (Taiwan, Hawaii, Florida y Ecuador) indican una alta simiitud
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en propiedades biolégicas y serolégicas. Chenopodiun quinoa &8 un hospedan-
te que da lesiones locales. La proteina de preparaciones purificadas del virus
mussira de una a res zonas cuando se analiza por electroforesis en gel de poli-
crilamida y sulfato dodecilico de sodio. Estimaciones preliminares del peso mo-
lacular de las proteinas son de 36000, 31000y 26000.

SINTOMAS

Las plantulas infectadas muestran aclaramiento de las nervaduras y un enrolla-
miento hacia abajo de las hojas infectadas dos semanas después de la inocu-
lacién. Después de varias semanas 1as hojas muestran moteado y se arrugan
y deforman, los Idbulos se reducen en tamano. Con algunas razas se puede
presentar el agujeteado de hojas. Manchas acuosas longitudinales en forma de
esltrias se desarroilan en el tallo y peciolos y hay retardo en el crecimiento ge-
neral de la planta. La presendcia de anillos y de manchas acuocsas longitudinales
sobre el fruto es comun; entre mas joven se infecta la planta los sintomas son mas
SEVeros.

En calabaza (Cucurbita pepo var. zuchini) se desarrollan manchas cloréticas
amarillentas sobre las nervaduras secundarias de hojas sistematicamente infec-
tadas; estos sintomas aparecen 10 a 14 dias después de la inoculacion.
Posteriormente se observa un mosaico sistémico y deformacion de hojas. Acla-
ramiento de nervaduras. enrollamiento de la hoja y manchas anulares, son tam-
bién sintomas comunes.

En C amaranticolor y C quinoa se desarrolla lesiones locales.
EPIDEMIOLOGIA

Para lograr un mejor conocimiento def desarrollo de la enfermedad en el cam-
po. se hace necesario determinar la dinamica poblacional de los afidos vecto-
res Investigaciones realizadas indican que los pulgones vectores mas
eficientes en diferentes partes det mundo es M. persicae. Se ha enconfrado que
un sdlo afido trasmite la enfermedad, aunque el porcentaje aumenta al usar
hasta 10 afidos El pulgdn adquiere &l virus en 30 segundos y hasta 155 minu-
tos El virus puede adquirirlo por el insecto solamente de tgjidos vivos

CONTROL

- Buscar fechas de transplante que escapen de la infeccién durante las etapas
iniciales def cultivo y asi reducir los dafnos.

- Seleccionar plantas productivas, precoces y con tolerancia al virus

- Intentos de proteccion curzada se iniciaron en México duranta 1985
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Por ser la ansmisién de este virus de naturaleza no persistents, ol combate
quimico de los &fidos vectores no es recomendable. La produccidn del cultivo
madiante el uso de substancias repelentes, atrayentes y barreras (citrolina, pin-
turas vinilicas al 1%, bandas de plastico color naranja con pegamente, pasto
merkertn, efc.), no ha tenido éxito. Las papayas enfermas con foligje de color
amarillo atraen a los vectores y son una fuente importante de inéculo, su des-
truccion en cuanto se detecten, combinada con las medidas antes enlistadas
podria ser util.

MOSAICO DE LA PAPAYA (PaMV)
IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION

Esta enfermedad se ha consignado en Florida, Hawaii y Venezuela. En E.U. se
le considera cormno de importancia menor. En México se regisiréd su presencia
en Veracruz por Fisher y Galindo. La importancia de este virus estd pendiente
de determinarse en México. La nica informacién que hay es su existencia; fal-
tan trabajos para determinar su efecto en el desarrollo y produccién de las plan-
tas, asi como su distribucion en las zonas protectoras.

CAUSA

Particulas filamentosas fiexibles de 533 mm., pertenecientes al grupo virus P6-
tex. De facil transmisién mecanica. Su genomio estd formado por una sola mo-
lécula de ARN de una cadena. EI ARN tiene un peso molecular de 2.2 X 10°
Los porcentajes molares de sus nucledtidos son:G20.7 * 0.4.E) ARN representa
el 7% del peso molecular de la particula (estimada de su contenido de fosforo).
Las subunidades protéicas forman una hélice con una vuelta basica entre 3.3-7
n. Subunidades protéicas electroforéticamente homogéneas se pueden preparar
calentando ligeramente en solucibn amortiguadora Tris. pH 10 con sulfato de
sodio dodecylade y con 2 mercaptoetancl. El peso molecular de las subunida-
des esde 19.4 0.3 X 10? Se relaciona seroldgicamente con ef mosaico amari-
llo dei trébol Clover Yellow Mosaic {(CIiYMV) y no con PVYX. Su punto de
inactivacion termal en savia de papaya es enfre 73 y 76 C. Su punto final de
dilucion es de 10™' y retiene su infectividad hasta por seis meses a temperatura
ambiente. Tiene una absorbencia a 260 nm. de 2.85 y a 260/280 de 1.40. Su
peso molecular es de aproximadamente 31.4 X 10 ° daltons (estimada de su
contenido de ARN vy de su peso molecular).

SINTOMAS

Aparentemente papaya es su Unico hospedante natural, pero infecta experi-
mentaimente a 17 especies en 9 familias dicotiledoneas En papayo los sinto-
mas son. aclaramiento de las nervaduras, enrollamiento hacia abajo de las
hojas, arrugamiento, moteado y mosaico de la hoja. El crecimiento se retarda.
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Agujeteado de las hojas. Generalmente no hay sintomas en peclolos, tallos o
frutos.

Se diagnostica en Gomphrena globosa y Cassia occidentalis, en lag cuales pro-

duce lesiones localizadas necréticas a los cuatro dias y lesiones clordlicas te-

nues en Chenopodium amaranticolor a los ocho dias después de ia inoculaci6n.
.

Se transmite mecénicamente pero no por &fidos. Causa la muerte a Carica mo-

noica y Jacaratia mexicana.

inoculaciones celulares se han cbservado en plantas infectadas con PaMVy:
cuepos bandeados en el citoplasma, masas fibrosas en el citoplasma y cuer-
pos estriados en el nlcleo. Estas inclusiones se diferencian de las inducidas
por PRY que son en forma de rehilete.

EPIDEMICLOGIA

Poco se sabe sobre este virus en general. En México no hay ningun estudio al
respecto.

Como miembro del Potex virus, el PaMV puede ser diseminado por las opera-
ciones de cultivo. Su posible ocurrencia en ofras plantas y su aparente ausen-
cdia de vectores naturales son factores importantes de considerar en la
esltrategia de control. El espaciamiento en las plantaciones para evitar el con-
tacto enfre plantas y la esterilizacién de herramientas de cultivo y cosecha son
entonces medidas recomendables.

La proteccién de los viveros mediante su aislamento de las plantaciones infec-
tadas es una medida recomendable para evitar la infeccién temprana de los di-
verses virus de la papaya.

DISTINCION ENTRE PRV Y PaMV

Se presenta en los siguientes cuadros ©

OTRAS ENFERMEDADES DE TIPO VIRAL EN PAPAYO
COGOLLO ARREPOLLADO

{Bunchy top) Se reportd en 1931 en Puerto Rico y Aparentemente estd restrin-
gido a las islas del Caribe, donde es un problema grave (Cook 1975). Los sinto-
mas son. moteado clorblico del apice con arrugamiento de las hojas y
reduccidn de la [Amina; crecimiento lento de los paciolos que se hacen rigidos y
casi horizontales. Presencia de rayas alargadas verdes en dl tallo, inhibicién del
crecimiento apical que termina con la muerte de la planta. Al henr la planta en
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las partes atacadas no sale latex; esta es una caracteristicas para diagnosis de
campo.

E! causante es un micoplasma. Se transmite por injerto y en forma mecanica.
asi como por chicharritas de las especies Empoasca papaya y E.stevensi. La
aplicacion de tetraciclina airededor de las raices suprime los sintomas en 40
dias.

ENROLLAMIENTO DE LAS HOJAS (Leaf curl Utobacco leal curl virus)

Esta enfermedad se ha reportado solamente en la India y en las Filipinas. Las
hojas se distorsionan debido al arrugamiento y enrollamiento de los mérgenes
hacia abajo y adentro. La textura de las mismas se vuelve quebradiza con pe-
clolos torcidos de color verde oscuro. Las nervaduras se aclaran. El cracimiento
de la planta se detiene; hay defoliacién total y no hay produccion de frutos. Es-
te virus se transmite por la mosquita blanca (Bemicia tabaci) y por injerto, pero
no se transmite mecanicamente.

MARCHITAMIENTO Y MANCHADO DEL TOMATE (Tomato spotted wiit)

Esta enfermedad se observd primero en Hawaii en 1962, Las plantas se defo-
lian prematuramente y muestran clorosis y necrosis de las hojas del pice. Los
peciolos y tailos presentan areas verdes oscuras de apariencia acuosa o man-
chas grises sobre los frutos jovenes. Se transmite mecanicamente y también
por cuatro especies de thrips. Thrips tabacci obtiene el virus en 15 minutos o
mas, pero no pueda fransmitido 2 una planta sana hasta 4 o 18 dias mas tarde.
Esta enfermedad se caracteriza porque al cortar el tallo de plantas enfermas,
los nuevos crecimientos son sanos. Hay muchas plantas hospederas (35 espe-
cies de las familias Compositae, Cruciferae, Leguminoseae, Solanaceae y
Umbelliferae,

MANCHA ANULAR DEL TABACO (Tobacco rings spot).

Se ha registrado en el Valle del Rio Grande, Texas. Los sintomas consistentes
en necrosis del &pice y luego un marchitamiento. Este Virus se fransmite mecé-
nicamente y mediante o neméatodo Xiphinema americanum; se transmite tam-
bién por semilla, pero no se ha demosirado en papayo.

El virus es isodiamétrico, mide 28 mm. su punto final de dilucién es de
1/10.000.

ARRUQAMIENTO AMARILLO (Yellow crinckle).

Esta enfermedad se ha observado en Australia desde 1931 y ha causado pérdi-
das hasta del 30%. Los sintomas consisten en #reas traslicidas en las hojas,
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enfre las nervaduras cerca de ios margenes; otras hojas permanecen normales.
Las &reas traslicidas se desprenden, lo que hace que las hojas adquieren far-
mas irregulares, los peciolos de hojas viejas amarillentas presentan epinastfa
antes de caer definiivamente. Se producen estructuras similares al fotlaje en
vez de pétalos u ofras partes florales, No hay produccién de frutos después del
ataque.

Este Patégeno ha sido transmitido de tomate a papaya mediante el uso de Cus-
cuta australis, pero no por injerto de papayo a papayo. Lo transmite también la
chicharrita Qrosius argentatus, pero no se fransmite mecanicamente.

BIBLIOGRAFIA VIRUS

1. ADSUAR, J. 1974 Studies on virus disease of papaya |. Transmision of pa-
paya mosai. J. Agr. Univ. Puerto Rico 31:248-256.

2. CONOVER, R. A. 1964 Distortion ringspot, a severe virus disease of papa-
ya in Florida. Prec. Florida State Hort Soc 77:440-444.

3. COOK, A. A. and Mildrath, G. M 1971 Virus disease of papaya on Qahua
Hawaii) and identification of additional diagnostic host plants.
Plants Dis. Reptr 55:185-788.

4. GALINDO, J. OLIVIA, E. y Rodriguez, R. 1978. Experimento para el con-
trol de virus de la mancha anular del papayo. VIl Congreso
Nal Fitopatologia. p 44-45 México.

5. HOLLING, M., and Brut, A. A. 1981. Potyvirus. pp. 731-807. In: Handbook
of Plant Virus Infections and Comparative Diagnosis E Kors
tak (Ed.) Elservier/North-Holland Biomedical Press.

8. LOPEZ, P. O. 1972 I|dentificacién de la virosis de la lechosa (Carica papa-

ya L) en Venezuela Rev. Fac. Agro Univ. Central Venezuela
6:5-38

7. MOSQUEDA, V. R. 1982. Dos factores que limitan la produccion de papaya
en México En: | Simposio sobre el virus de la distorsion foliar y
mancha anular del papayo. CONAFRUT Jalapa, Ver. México

8. OCHOA, F. M. y QGalindo, J. 1975 Mancha anular de la papaya (Carica

papaya L.). Avances de la ehsefanza y la investigacion
1974-1975 Colegio de Postgraduados, Chapingo-México p 90

26 1er. Seminaric taller Ef Culitvo de la Papaya




9. OCHOA, F. M. y Gulinfo, J. 1976. Virosis del papayo en México. Avances
en ensefanza y la investigacion 1975-1976. Colegio de Post-
graduados, Chapingo, México. p. 101.

10. PURCIFUL, D. E. 1572. Papaya ringspot virus. C.M.1.A.A B. Description of
plant viruses. N 84

11. PURCIFUL, D.E. and Hierbert, E. 1971. Papaya mosaic wvirus.
C.M.1./A A.B. Description of plant viruses N¢ 56.

12. PURCIFUL, D.E. and Edwardson, J.R. 1981.
Potexviruses pp. 6268-639. In: Handbook of plant virus infecta-
tons and compartion diagnostiasis. E. Kurstek (Ed.).
ElsevierNorth-Holand Biomedical Press.

19. SANCHEZ, A. D. H. 1982. Determinacion del periodo critico del ataque de
afidos y aparicion de virosis en el cultivo del papayo. En: |. Sim-
posio sobre el virus de |a distorsion foliar y mancha anular de
papayo. CONAFRUT. Jalapa, Ver., México.

14. SANCHEZ, D. y Martinez, L. G. 1977. Identificacién de plantas hospe-
dantes del virus de la mancha anular de |a papaya. Fitopatolo-
gla Colombia 6:112-121.

15. STORY, G. E. and Halliwell, R 8. 1969. |dentification of distoriion ring pot
virus disease of papaya in the Dominican Republic. Plant Dis
Reptr. 53:757-760.

18. TELIZ, D. 1985. Notas curso "Enfermedades de frutales”. Colegio de Post-
graduados Chapingo México.

17. TELIZ, D., Mora G. Goneadves, D. Durén, F. y Avila, C. 1987. El virus de
la mancha anular del papayc en México: La enfermedad, el pa-
tégeno, el vector, la proteccion cruzada. XIV Congrese Nacional
de Fitopatologia. Mortelia, Mich. Memorias, p. 12.

18. TELIZ, D., Mora G. Gonealves, D. Avila C.y Durén F.  1987. Intento de
control de la mancha anular del papayo en Veracuz mediante
protecciéon cruzada. XIV Congreso Naciona de Fitopatologia.
Morelia Mich. p.18.

19. MORA, Q. Télz, D. Duréin, F. y Avlla, C. 1987. Insidencia de la mancha

anular del papayo en Veracruz. XIV Congresc Nacional. More-
lia Mich p.10.

1er. Seminerio taker E1 Cultivo de la Papaya 27



20. WONQ, H. L., Wong, C. C_, Chiu, J.R., and Sun N. A. 1973. Preliminary
Study on papaya ringspot virus in Taiwan Plant Prot. Bul
20:133-140. (Taiwan).

21. YEH, 8. D., and Qonsalves, D. 1984 Evajuation of indiced mutants of pa-
paya ringspot virus for control by cross protection. Phytopato-
logy 74:1086-1091.

22 YEH. 8. D., Gonsalves, D. et al 1988. Cross protection of papaya ringspot
virus. Plant disease 72:375.

23. ZETTLER, F. W. Edwardson, J.R. and Purcifull, D. E,, 1968. Ultramis-
croscopic differences in inclusions of papaya mosaic viruse and
papaya ringspot virus correlaled with diffeferential applied trans-
mission Phitopatology 58:332-335.

ANTRACNOSIS Y PUDRICIONES DEL FRUTO
IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION
Junto con la pudricion de la raiz son e principal problema de este cultivo; pro-
bablemente el desarrolio de los frutos en condiciones de alta humedad relativa

favorezca la presencia de estas enfermedades.

El manejo deficente y transporte inadecuado de los frutos favorecen el desarro-
llo de la enfermedad.

- Agente causal: Colletotrichum gloeosporioldes
- Clasa: Hongos imperfectos (deutaromycetes)
- Orden: Melanconiales.

Este hongo produce conidias en acérvulos bajo condiciones naturales. En culti-
ve en laboratorio los conididforos pueden ser solos o en grupos compactos Es-
te género se caracteriza por tener conidias unicelulares, cortas, no filiformes,
Hialinas, producidas epicalmente, sin apéndices; setas oscuras generalmente
presentes en el acérvulo

SINTOMAS

En e follaje aparecen manchas acuosas pequehas, de forma imegular, se
agrandan y toman un color café claro; varas lesiones pueden juntarse y cubrir
una gran parte de la hoja. Al envejecer las lesiones de los centros se toman gris
daro y a veces se caen. En el centro de lesiones viejas se pueden enconlrar
muchos acérvulos en forma de manchas pequeiias y negras. El principal dano
de esta enfermedad es en los furtos en donde aparecen manchas acuosas, que
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Uy o

posteriormente se hunden y; muesiran un color rosado provenientes de las ma-
sas de las esporas en-los acérvuios. Las lesiones pueden teger hasta 5 cm. de
didmetro y conforme pase el iempo se oscurecen. La infeccidn se extiende ha-
cia la pulpa del fruto y le da un sabor desagradable.

EPIDEMIOLOGIA

La severidad de la enfermedad aumenta en condiciones de altas humedad; las
hojas viejas generalmente son més susceplibles. El inbculo se disemina por Hu-
via y viento. Las lesiones se desarrollan més lentamente en frutos inmaduwros.
CONTROL

Fungicidas a base de Maneb son efectivos si se aplican a intervalos de 10 dias,
o més frecuente segln las condiciones ambientales.

Otros hongos que pueden causar también pudriciones de frutos son. Phytoph-

BIBLIOGRAFIA

1. Plant Dis. Replr. 53:323-325; Cook, 1975, diseases of ropiced and sublropi-
cal fruit and nuts.

CENICILLA
IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION
Generalmente de poca importancia en plantas en produccitn, pefo puede ser

una enfermedad seria en plantulas. En Australia ha llegado a causar dafios at
fruto y defoliacibn.  Se ha reportado en América, Australia, Hawaii y Bermuda.

- Agents causal: Qidium caricae
- Clase: Hongos imperfectos
- Orden: Moniliales

Este es al género conidial de las cenicillas, y e caracteriza por formar conidias
unicelulares, cilindricas, en cadena sobre conidi6foros también Malinos.

SINTOMAS
En ambos lados de las hojas més comin en el envés, se desarrollan manchas
de color blanco formadas por el micalino extemo del hongo. Estas &reas poste-

rioomente se toman dordticas y a vecas quedan rodeadas de un margen oscu-
ro. La apariencia de estas manchas es polvosa por la producdon de masas de
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esporas. Los tallos de pléantulas, los pedicelos de las flores y los frutos son tam-
bién susceptibles. Las plantulas pueden ser atacadas en forma muy sera. El
follaje de plantas vigjas es muy susceplible y las infecciones frecuentemente se
concentran en las hojas viejas; el dano por lo tanto no es muy serio

EPIDEMIOLOGIA

Las asporas son diseminadas por el viento. El desarrollo de la snfermedad es
favorecido por humedad excesiva.

Ovulariopsis papayae, es ofro hongo que también causa cenicilla en la papaya.
Este hongo es muy parecido a Oidium del que se diferencia por la forma pirifor-

me de las conidias, las cuales se forman solas o en cadenas cortas sobre el
conidiéforo. En Australia se han encontrado dos especies de Sphaertoeca que
causa manchas acuosas en el envés de ias hojas de |la corona. Estas lesiones

so agrandan, se secan y toman una apariencia corchosa. El fruto inmaduro
también es susceptible aunque las lesiones circulares se agrandan mas lenta-
mente que en las hojas. El micelio externo desaparece conforme el fruto madu-
ra pero la _piel hajo las lesiones permanece rasposa y e fruto puede ser mal
formado. S. humuli y S. fuligimnia son las dos especies reportadas en Australia.

CONTROL

Se debe determinar la significancia econémica de esta enfermedad para definir
si se aplican medidas de control

En caso de ser necesario se puede usar azufre humectable, azufre en poivo,
karatane, benomyl, etc

BIBLIOGRAFIA
1 Cook, 1975, Diseases of Tropical and Sub-Tropical fruits and nuts

FALSA ROYA
IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION
Esta enfermedad también es conocida como "Cercospora" o “"Pucciniopsis”. Se
ha registrado en Veracruz y en algunos casos se ha mencionado como el pro-
blema mas importante de algunas plantaciones.
Aparentemente la enfermedad se ha presentado ocasionalmente. Durante 1983

atacd con especial virulencia

- Causa: Hine et al en 1965, Cook en 1975 y Alvarez en 1980 menciona a
Cercospora papayae.
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Medina en 1960 atribuye la enfermadad a Mycosphaerella carica, cuya fase
LT S [ = '@ Al P

2

Cercospora y Pucdiniopsis pertenecen a la clase de los hongos imperfectos.

Orden: Moniliales

Cercoapora se caracteriza por tener conidiéforos oscuros, simples, formados
en grupos y emergiendo del tejido de la hoja, produciendo conidias sucesivas
on nuevos puntos de crecimiento. Las conidias (Sympodulosporas), son hiali-
nas y oscuras, filiformes (Fragnosforas), de varias células.

Puccinlopsls se caracteriza por formar conidiéfores en esporodoquios
(tuberculariacease). El esporodoquio en medio de cuitivo puede tener un des-

arrollo muy pobre. En las hojas de papaya el esporodoquio s oscuro con for-

ma de coichéon, los conididforos son oscuros simples en una capa,

produciendo conidias apicales en puntos de crecimiento sucesivamente nue-

vos. Las conidias son oscuras, tipicamente bicelulares, ovoides a oblongas.

Por lo anterior, la forma de las conidias nos permitirian separar claramente

estos dos géneros.

Asperisoporium es un género reportado también en papaya y que faciimente
puede ser confundido con Puccionioposis. Pucciniopsis forma sus coniditfo-
ros en un esporodoquio en forma de colchén, mientras que asperisporium
forma sus esporodoquios en un estroma subepidermal que emerge a fravées
de la epidermis y que produce conidibforos cortos y agrupados; estos coni-
dioforos producen las conidias en puntos nuevos de crecimiento igual que
Pucciniopsis. Las conidias en ambos géneros son bicelulares, oscuras, con
superficie rugosa, dificimente distinguibles de las pucciniopsis. La clave para
diferenciar estos dos géneros esta en distinguir si los conidiéforos se produ-
cen en un esporodoquio o en un estroma subepidermal. La diferencia anterior
coloca a Pucciniopsis en la familia wberculiareaceae (con esporodoquio glo-
boso y superficial), mientras que Asperisoporium pertenece a la familia
Dematiaceas, ambas familias del orden Moniliales

Mycosphaerella cariacae pertenece a la clase Ascomycetes.

- Orden: Sphaeriales.
- Famlila: Sphaeriaceae.

Esta familia se caracteriza porque sus peritecios son membranosos o carbo-
nosos, con un ostiolo papilade o conico, redonde, no comprimido. Dentro de
esta familia Mycospharella pertenece al grupo hyladodynae, o sea al grupo
de hongos con esporas bicelulares, hialinas, ovoides a oblongas o fusoides.
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Este género se caractenza por tener peritecios separados sin estroma, al
principio ntemos y al madurar arrumpentes. los peritecios son redondeados vy
achatados en los polos no tienen forma de botella sin escudo v sin setas
las ascosporas sin una cublerta mucosa o apéndices bicelulares parafisos y
parafisoides ausentes

SINTOMAS

En las hojas se presentan manchas pequehas, circulares y negras. las cuales
en el haz son iregulares y de color blanco-gris. rodeadas de un halo cloroti-
co Posteriormente las hojas se amarillean y toman después un color café
claro, mueren y quedan adheridas al tallo durante algan tiempo para después
caer Bajo condiciones favorables pueden causar defoliaciones severas y
afectar o rendimiento Se ha involucrade a este hongo con la pudricién del
fruto en la insercidn del pedanculo

CONTROL

Se han obtenido buenos resultados con aspersiones de productos a base de
Maneb, clorothalonyl, captan y cipricos.

En un estudio reciente (Saldafia et sal. 1985) se encontraron en vanos muni
cipios del esfado de Tabasco: fos siguientes hongos

En Hoja: Mycosphaerella caricae, Helminthosporium sp. Pucciniopsis cari
cae, Meliolo sp y Qidium caricae.

- En fruto: Colletotrichum sp. y Asperisporium carcae

- En tronco. Bofryodiplodia sp

- En pléntulas: Phytophthora sp. Fusarium solani, Volutella sp., Slerotium
_rolfsii y Oidium caricae, Mycosphaerella caricae y Helminstosporium sp se
enconiraron en todos los municipios y en todas las plantaciones vigitadas La
pudricién de ralces tuvo una incidencia enfre &l 20 y el 80% . El cancro del
tallo causado por Botryodiplodia sp. tuvo incidencias entre el 10 y el 70% La
incidencia de la pudricjén del fruto por Asperigporium caricae en un solo sitio
fué del 50% y Colletotrichum sp. en un nimero mayor de sitios tuvo inciden-
cias del 1 al 6%. Sclerotium rolfsii y Volutella sp. tuvieron incidencias det 0.6
¥ 05% respeclivamente.

Nota: Se ha reportado una mancha foliar del papayo causada por cory-
nespora en Florida (Conover, 1978). Esta enfermedad causa manchas en las
hojas, peciolos vy en las ramas principales de las inflorescencias masculinas
Las manchas individuales son pequenas e inconspicuas, perc pusden llegar
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a ser numerosas y causar defoliacién reduciendo a produccién y calidad. La
enfermedad pusde controlarse con eplicaciones de productos a base de ma-
neb. Se incuye con una nota ya que podria ser la misma causa de las enfer-
medades reportadas como causadas por Helmintosporium caricae y

Mycosphaerella, caricae y Cercospora caricag. Se ha demosfirado que Hel-
minstosporium y Cercospora reportadas previaments, son en realidad una
aspacie de Corynespora y que e nombre vélido es Corynespora cassicola.
Este hongo se ha registrado tambiém como causante de manchas en forma
de crater en el fruto.

BIBLIOGRAFIA

1. ALVAREZ, A . 1980. En: Ruggiiero, et al; (Eds). Cultura de Mamoeiro. Li-
vroceres, Ltda, Brasil.

2. CONOVER, R A . 1978. Corynespora leaf spot, a disease of Florida papa-
yas. Proc. Fla. State Hort. Soc. 91:184-185.

9.COOK,A. A. 1375. Diseases of Tropical and subltropical fruits and nuts. Haf-
ner Press. N. Y. London 317 p.

4. HINE, R. B., O. V. Holtzmann, and R. D. Raabe. 1985. Diseases of papa-
ya (Carica papaya L.) in

5. MEDINA, J. C. 1980, Cultura. p.7-112. En: Medina. J. C. et al, (Eds). Ma-
nao 7. Frutas Tropicales, ITAL. Secr.Agric. E. Abastec. Sao

Paulo, Brasil.

8. SALDANA, M. Mérquez, M. y Rulz, P. 1985.
Identificacion de enfermedades fungosas del cultivo de la papa-
ya (Carica papayal,) en el Edo. de Tabasco. Revista Mexicana
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ENFERMEDADES RELACIONADAS CON EL SUELO
PUDRICION RADICAL
IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION
Esta enfermedad se ha consignado en Ausfralia, Hawaii, Perd y México. Por la
naturaleza y causa de la enfermedad se pusde esperar que ocura en donde

quiera que hay condiciones ambientales favorables. En algunos casos esta en-
fermedad es muy importante. Es un problema que puede ser serio en vivercs.
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AGENTE CAUSAL:

Phytophthora palmivora, P. parasftica, P. cinnamomi, P. capsisi, Pythium
aphannidermatum.

SINTOMAS

La enfermedad puede ocurmir en plantas de cualquier edad, pero generalmente
es mas en piéntulas. Las hojas inferiores se marchitan, se amarillan y pueden
colgar det tronco por algin tiempo antes de caer. Las hojas mas jovenes van
siendo progresivamente atacadas hasta que solamente quedan unas pocas ho-
jas en la corona, Ia planta finalmente puede morir. El sistema radicular se pue-
dre. Sobre la base del tallo se pueden desarrollar cancros.

EPIDEMIOLOGIA

La incidencia de esta enfermedad depende de la prevalencia de condiciones
ambientales favorables Exceso de humedaden el suelo y temperaturas entre
20 y 30°C favorecen a los causantes de esta enfermedad. La infeccién ocurre a
través de las raices. La susceptibitidad a la enfarmedad es inversamente pro-
porcional a la edad de la plantaa. En ocasiones puede haber pudricién de frutos
inmaduros, los cuales son favorecidos por heridas.

CONTROL

Fumigar el suelo de viveros con bromuro de métilo Evitar suelos en donde ha-
ya habido plantas de papaya v con sintomas de esta enfermedad Usar suelo
virgen o esterilizado en los hoyos de transplante. Se ha encontrado algo de
resistencia en lineas tipo “solo” como Waimanalo y Kapoho, se estan
usando para acumular resistencia. La rotacién de cultivos es recomendable
Hay que tener cuidado con el drenaje para evitar la acumulacién de problemas
excesivos en el suelo. La plicacién semanal de Chiorothalonyl y Manzini ha si-
do efectiva antes de que se desarrollen cancros en ia base del tallo. Los pro-
ductos especificos méas recientes como Metalaxyl y Fosetil aluminio podran
-probarse para el control de esta enfermedad.

BIBIOGRAFIA
1. ALVAREZ, A M., and Nelson, M.Q. 1982. Control of Phytophthora palmi-
vora in papaya orchards with weekly sprays of chlorothalonil.
Plant Disease 66:37-39.

2. COOK, AA. 1975 Diseases of Tropical and Subtropical fruits and Nuts.
Hafner Press. N.Y. London 317 p.
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3. DE LOS S8ANTOS, F 1979. El cultivo de la papaya en Veracruz Circular
CIAGOC N° 66 INIA-SARH 15 P

4. 1983. Virus de la distorsién foliar y mancha anular
(PRV) en Carica papaya. Memoria del Simposio de Paratsitolo-
gla Agricola. Jalapa, Ver p 87-92

5. Ko, W.H. 1982 Biological control of Phytophthora root rot with virgin soil
Plant Diseases 66:446-448.

6. MOSQUEDA, V.R. 1983. Algunas enfermedades del cultivo del papayo en
México. Memorias del Simposio de Parasitologia. Jalapa, Ver.
p. 79-85.

7. . 1983, Logros y aportaciones de la investigacion agricoia en

aullivos de frutales tropicales y subfropicales Puebd Esp. N?
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ENFERMEDADES EN POSTCOSECHA
Las pérdidas debido a enfermedades pueden alcanzar un 93% dependiendo del
manejo en postcosecha y de los procedimientos de empague, transporte y

almacenamiento.

Las enfermedades de postcosecha de la papaya son en genera! de tres tipos:

- Pudriciones de la superficie del fruto.
- Pudriciones del peddnculo y corona.

Infecciones intermas del fruto.

PUDRICIONES SUPERFICIALES DEL FRUTO

Se han registrado dos dases de pudriciones superficiales del fruto de la papa-
ya. La primera incluye las enfermedades que afectan la fruta inmadura y verde,
cuando adn cuelgan del arbol. Algunos ejempios son la antracnosis, mancha
chocolate, mancha negra Cercospora y pudricion por Phytophthora. La segunda
clase de pudricién superficial, se refiere a enfermedades causadas por hongos
que infectan al fruto através de heridas que ocurren antes o durante la cosecha
y los organismos incluidos son patbégenos tpicamente débiles tales como
Mychosphaerella, Phomopsis, Alternaria, Stemphylium, fusarium, y guignardia
1.
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ANTRACNOSIS

La antracnosis de la papaya causada por el hongo colletotrichum gigeosporioi-
des (Penz.) Sacc., es considerada la enfermedad de postcosecha méas impor-
tante de la papaya cultivada en muchas regiones tropicales del mundo (4). Las
infecciones frecuentes se inician en el campo durante los estados temprancs de
desarrdlle de fruto v & patbgeno puede permanecsr latente hasta que la fruta
adquiere ta fase dimatérica. Generalmente el fruto no muestra infeccidn sviden-
te en el momento del empaque y almacenamiento y solamente se desamrollan
los sintomas durante la etapa posiclimatérica de maduracién. Por {o tanto, la
infeccion en e perfodo cercano a la madurez o durants el manejo de postcose-
cha (4)

El hongo puede penetrar directamente la superficie del fruto mediante o gan-
cho infectivo. Simultineamente el patégeno produce una enzima cutinolitica
extracelutar que capacita al hongo para penetrar &l tejido aim verde y sin lesio-
nes previas del fruto. Sin embargo, la infeccidn puede ser inhibida por varias
culinasas organofosforadas. Cuando los frutos infectados empiezan a madurar,
se observan gotas de latex exudadas en la superficie del fruto y posteriomente
aparecen pequefias manchas acuosas. A medida que la infeccidén avanza, se
prasentan lesicnes drculares y hundidas con margenes pardo daro. El hongo
produce masas d& esporas color naranja claro o rosado en la porcidn central de
la lesion.

intemamente el tejido anfermo muesltra una coloracidén grisdcea que mas tarde
se torna parda. En las Células del parénquima se forma una capa callosa,
permitendo que el érea afectada se levante libremente de la superficie
del fruto a manera de tapdn o tarugo. inicialmente el hongo €. gloeosporicides
fué considerado como un patdgeno débil en papaya (4), pero fa penelracién di-
recta de la cuticula y el establecimiento de infeccionas latentes realizadas en
pruebas de campo y laboratorio, demostraron lo contrario. La existencia de las
infectiones explica porqué las aspersiones con productos quimicos en ef cam-
po resultan insfectivas en la reduccidon de enfermedades de postcosecha. Los
fungicidas aparentemente protegen & fruto de ofras infecciones nuevas pero no
erradican la hifa subcuticular latente dentro de fruto.

MANCHA DE CHOCOLATE

Los sintomas iniciales deesta enfermedad son diminutas lesiones superficiales
color pardo rojizo. A medida que la maduracién del fruto avanza, las lesiones
pueden permanecer superficiales o agrandarse llegando a ser hundidas
con margenes acuosos. La antracnosis y la mancha chocolate, se han
descritc comc enfermedades distintas o separadas, y los diferentes tipos
de sintomas se affibuiyeron a diversas razas fisiolégicas de C. glososporiocides.
Sin embargo. se ha determinado que un aislamiento de este hongo puede
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producir las dos clases dé sintomas, pero poco se sabe sobre los faclores que
originan las lesiones sypsrficiales y las que avanzan hasla el parénquima del
fruto (1).

PUDRICION SECA

Esta enfernedad es causada por el hongo Mycosphaereila sp. que es incapaz de
penefrar la cuticula razén por la cual se asocia con dafios mecanicos. En la su-
perficie del fruto aparecen primero pequefias armmugas que luego se convierten
en lesiones circulares con mérgenes pardos transliicidos (Figura 3E}. Debajo
de! sitio de infeccion se puede formar una capa de tejido duro que separa el teji-
do parenquimatoso oscuro de la epidermis del fruto (Figura 3F).

El estado imperfecto {picnidial) de Mycospaerella sp. Se denomind anteriormen-
te como Ascochyta caricae Pat., luego A. caricae-papayae Tarr., pero posterior-
mente clasificd como Phoma Caricae - Papayae (Tarr.) Punith. Tanto las
ascosporas como las conidias son capaces de infectar la superficie danada o
herida previamente del fruto. En algunas regiones del répico como la India y el
Brasil, las lesiones del fruto sor comunes; En Hawaii el patégeno generalmente
causa pudrisidn del pedinculo y corona (1).

PUDRICION HUMEDA

Las lesiones del fruto causadas por Phomopsis sp. ocurten con frecuencia y
pueden originar sernos dafos en postoosecha. La totalidad del area afectada es
blanda y transiGcida. En la porcidn central de la lesidn, se pueden formar picni-
dios negros (Figura 3G). La pudricion hiimeda invade rapidamente la superficie
interma de la cavidad del fruto {Figura 3H), y ¢l telido infectado puede quedar
libre del resto del fruto. Este hongo es frecuentemente asociado con pudricio-
nes del pedinculc y corona en papaya(t).

MANCHA ALTERNARIA

La enfermedad se caracteriza por lesiones negras de forma oval, a circular que

posteriormente se cubren con una masa negra de esporas del hongo Altemaria
alternata (Fr) Keisster (Figura 4A). Las lesiones estan usualmente restringidas a

la superficie del fruto sin afectar el tejido del parénquima. Durante el transporte

refrigerado la enfermedad aumenta su desarrollo y ocasionalmente los sinto-

mas se desarrcilan en frutos no refrigerados.

El hongo Alternaria se ha encontrado colonizando peciolos senescentes vy un
gran numero de esporas (13.700-36.900 esporas/fruto) se enconfraron en la
superficie del fruto al momento de la cosecha; por lo tanto, Ios peciolos parecen
sef la principal fuente de inéculo (1).

MANCHA STEMPHYLIUM
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Los sintomas iniciales son lesiones pardo oscuro, pequenas y redondeadas.
Posteriormente las lesiones aumentan d¢ tamafio con margenes de color pardo
rojizo o parpura (Figura 48). Las lesiones se cubren de una densa masa de es-
poras color verde oscuro y en el centro sa observa micslio blanco a gris. El pa-
tégeno, Stempylium Lycopersici Yam. (S. Floridanum Hannon & weber), es
principalmente un patbgeno débil y generalmente ocuire en los frutos dafiades
por calor o refrigeracion (4).

PUDRICION FUSARIUM

Inicialimente se desarrolla en pequenas lesiones secas sobre la superficie del
fruto y posteriormente se cubre de un micelio compacto, blanco y afelpado
(Figura 4C). E! patbgenc se ha identificado como Fusarium sclani  Snyd. &
Hans. La enfermedad se presenta esporadicamente sobre el fruto después de
la cosecha (1)

MANCHA GUIGNARDIA

ucasionalments se observan sobre la superficie del fruto, manchas hundidas
color verde-oscuras (Figura 4D) asociadas con el hongo Guinardia sp. Es poco
lo que se sabe acerca de este hongo en papaya. La enfermedad se presenta
con alguna frecuencia, cuando las papayas son pretratadas en agua caliente a
427 por 40 minutos durante &l proceso de control de la mosca de las fnitas
en postcosecha Sin embargo, la incidencia de la enfermedad disminuye cuan-
do &l pretratamiento se reduce a 30 minutos (1)

PUDRICIONES DE LA CORONA (Pedinculos)

Las pudnciones de la corona en la papaya ocurren cuando el hongo invade se-
veramente e! pedunculo después de la cosecha Las esporas al germinar pue-
den penetrar por las grietas localizadas entre e pedinculo y la pulpa de la
papaya (corana) o puedan invadir a través de las heridas ocasionadas durante
la cosecha

Estas pudriciones se afribuyen en principio al hongo Ascochyla sp. Mas tarde,
se incluyd otros géneros como Botrydiplodia, Phomopsis. y ocasionalmenta Fu-
sarium (1) Actualmente se conoce que hay varios hongos incluidos como A
alternata, S. Lycopersici, C. glogosporioides, y Mycosphaersila sp. Estos géne-
ros pueden causar infeccion cuando se inocutan solo o combinados.

La pudricion de corona mas importante es causada por Mycosphaerella sp. Y
se caracteriza inidialmente por una zona traslicida alrededor del pedinculo A
medida que la infeccion avanza, los méargenes de la lesién permanecen trasiici-
dos y el tejido afectado se torna negro, arrugado y seco (Figura 5A,8). Poste-
riormente la pudricidn se cubre de un micelio blanco. Las infecciones causadas
por Botryodiplodia_theobromae Pat. Tienen un amplio margen de tejido acuoso
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(Figura 5C) y una superfidie rugosa debido la presencia de picnidics enipertes
tes del hongo. En corte longitudinal, ol tejido vascular afectado muestra una oo-

loracién negro- azulosa semejante alas infecciones por Mycosphaerelta (Figura
5D).

En contraste, las infecciones causadas por $. Lycopersici se caracterizan por
una coloracién pardo rojiza en el tejfido del parénquima y los margenes de la
lesidn son de color rojo a parpura brillantes.

El tejido infectado por Phomopsis sp.incisimente es amugado y kiego se toma
trasticido de color verdoso-amarillo (Figura 8E). Una banda de tejido acuoso
avanza rapidamente desde el sitio de infeccidn hacia la cavidad del fruto
(Figura 6F), y la parte afectada generaimente se diferencia del resto del fruto.

Otra enfermedad de postcosecha comin y severa es la causada por Rhizopus
stolonifer (Ehr. ex Fr)., el cual es a veces el més destructivo de los patdgenos
de postcosecha. El hongo penetra a través de heridas y rapidamente pudre la
totalidad del fruto. Los frutos infectados se cubren de una masa densa de mice-
lio gris con esporangics macroscopicos color negro (Figura 7C). En confraste
con ofros patégenos, R. Stolonifer  es capaz de diseminarse rapidamente a
otros frutos en un conteitedar y dentro de una caja o cartdn la pudncién de los
frutos se puede realizar en pocos dlas (f1).

INFECCIONES INTERNAS DEL FRUTO
"CARBON" INTERNO

"Carbén" intemo es el término utilizado para referirse a una masa de esporas
fungosas que llenan la cavidad del fruto.

La enfermedad ocurre esporadicamente cuando el fruto no ha “seflado” comple-
tamente (Figura 7D). Los hongaos como Cladosporium sp., Penicillium sp. ¥y Fu-
sarium sp. pueden penetrar a fravés de los esfrechos canalaes que llevan hasta
el interior del fruto donde destruye las semillas asi como el tejido alrededor.

Los frutos enfermos frecuentemente presentan un pequeno agujero con halo
verde brillante y generalmente maduran en forma irregular.

Entre las infecciones internas det fruto, se registran dos enfermedades bacteria-
les de alguna importancia econdmica; la Hncidn pdrpura y el amanllamiento
interma.

PUDRICION PURPURA (Tinclén plrpura)

Externamente los frutos enfermos no muestran sintomas v la infeccién sola-
mente se observa at cortar la fruta. La prudricidn plimura es causada por razas
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de Erwinia herbiccla (L ohenis) Dye producioras de pigmentos (1). La anferme-
dad se caracteriza por la formacitn de rayas violetas a pOrpura en el lajido vas-
cular airededor de los ductos de latex en la cavidad de las semillas (Figura 7A).
El parénquima se vuelve traslicido y posteriormente se pudre produciendo un
olor y gusto desagradable.

AMARILLAMIENTO INTERNO -

Los sintomas de esta enfermedad bacterial, s6lo se observan cuando se corta
la fruta. La infeccidén es causada por Enterobacter doacae (Jor.) Hor. & Edw.
Los frutos afectados muestran la pulpa traslicida de color amariio brilante a
verde palido (Figura 7B). Debido a la ausencia de sintomas extemos en los fru-
tos de papayo, se desconoce el modo de infeccién y disiminacion de estas dos
enfermedades bactenales (8).

MEDIDAS GENERALES PARA EL CONTROL DE LAS ENFERMEDADES
DE POSTCOSECHA EN PAPAYA

MEDIDAS EN EL CAMPO

Teniendo en cuenta que la mayorfa de las enfermedades de postcosecha em-
piezan en el campo, las mediadas de control debe iniciarse en el campo. La re-
duccién de indcule y la aplicacidn de fungicidas protectores son las medidas
més efectivas para el control de la enfermedad. Varios productos quimicos se
han evaluado y ain se¢ estan ensayando para este propdsito (1).

En papaya, o mejor control se ha logrado con aspersiones periddicas de man-
cozeb o clorotalonil empezando cuando han franscurrido de seis a ocho meses
después del transplante. Los frutos y las inflorescencias se asperjan cada 7 a
14 dias durante las épocas de lluvia y cada 14 a 30 dias en épocas secas. Se
recomienda adicionar un surfactante para lograr una cobertura més eficiente e
iguaim ente un adherente principalmente en regiones de alta precipitacién,

La remocidn de todos los drganos infectados asi como los frutos descartados,
es esendial para reducir el nivel de inbculo de los patégencs de postcosecha.
Se recomienda recolectar las hojas viejas caldas en el campo y las hojas se-
nescentes {amarillas) del arbol lo que permite facilitar las aspersiones en los
frutos y porque estas hojas sirven como fuente de indculo a las deméas plantas
vecinas (1)

Teniendo en cuenta que las enfermedades fungosas que causan pudriciones de
la corona o pedinculo de la papaya, oculTen a veces con alguna severidad an-
tes de la cosecha, las aplicaciones de fungicidas en campos reducen sustan-
cialmente e nivel de indculo, pero no eliminan estas infecciones (1).
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Generalmente se consigue un buen confrol, cuando las aspersiones de campo
con fungicidas se combman con tratamientos postcosacha de agua caliente.

VARIEDADES RESISTENTES

£n Hawait, se encontrd que ¢ cuitivar Kapoho solo muestra una medlana resie-
tencia a las enfermedades de posttosecha anteriormente descritas. Sunrise so-

lo es ofro cultivo de exportacidn en esta localidad que tiene alguna resistencia a

la infeccién por C. glososporcides cualidad suficiente que permite evitar las as-
persiones con fungicidas, excepto en aquelas Areas de mayor humedad, pero
altaments susceptible a ia pudricidn radical por  Phythopthora palmivora Bull.
{1).

MEDIDAS POSTCOSECHA

La inmersién en agua caliente o las aspersiones seguidas por aplicaciones de
parafina, reducen substancialmente las enfemedades de postcosecha aun du-
rante el almacenamiento y transporte (1,5). Ademés, los tratamientos con agua
caliente reducen la maduracidn en papaya. Los frutos deben ser tratados dentro
de las 18 horas después de la cosecha con una doble inmersion en agua ca-
liente que comprende una inmersién inicial a 42°C durante 30 minutos seguidos
por ofra inmersion de 20 minutos a 49 C. El tratamiento de doble inmersitn
consfituye un excelente control de las enfermedades postoosecha en papaya
esencialmeante cuando se combinan con aspersiones de fungicidas en €
campo.

Diferentes ensayos utilizando agua caliente por 30 minutos a 48 °C mostraron
un buen confrol de la pudricién de corona aunque la maduracion fué ligeramen-
te retardada (Figura 8).

El excesivo calor o el retardo en el enfriamento después del tratamiento con
agua caliente, puede inhibir el proceso normal de maduracién o producir escal-
dadura en los frutos permitiendo una répida colonizacién por patbgenos y serios
problemas por enfermedades de postcosecha. La temperatura adecuada duran-
te el transporte y el almacenamiento debe ser de 10°C o cercana a 10°C.

Se recomienda revisar diafamente {a sanidad de los tanques o recipientes don-
de se efectian los tratamientos de calor con el fin de minimizar las posibilida-
des de reinoculacion de ios frutos tratados en agua caliente y particularmente
para producir las infecciones por Rhizopus. Los equipos y contenedores deben
ser desinfectados con compuestos cuatemarios de amonio o hipociorito de cal-
cio. los nivelea de cloro en al agua frla contenida en los tanques debe mante-
nerse a concentraciones de 70-100 ppm y pH entre 6.0 a 7.5 de tal manera que
0 asegure la destruccién de organismos contaminantes {(1).
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A nivel experimental se han evaluado un buen nimero de productos quimicos
como tratamiento fungicida en postcosecha. Tanto el benomyl como los thia-
bendazoles, se reportan efactivos para las infecciones de la papaya en postco-
secha, siendo el mejor el thiabendazol aplicado an dosis de 4-8 gr.fits. de agua
complementando con cera camauba (1,5,6)

ESTRATEGIAS PARA EL MANEJO DE ENFERMEDADES DE LA PAPAYA
EN POSTCOSECHA

CAMPO

1 Reduccién de indculo.
Remocidn drgancs infectados y frutos descartados.
Recoleccién de hojas viejas caidas,
Poda de hojas senescentes (Amarillas).
Conirol de malezas.
Drenajes adecuados.
Variedades resistentes

2  Proteccidn
Fungicidas protectores

- MANCOZEB
- CLOROTALONIL

POSTCOSECHA
1. Desinfectacion de recipientes, equipos y contenedores.
2. Doble inmersién en agua caliente (durante ias 18 horas después de la .

cosecha):

42°C por 30 minutos
49°C por 20 minutos

Pudricién de corona: 48°C por 30 minutos
3 Fungicidas complementado con parafina

- BENOMYL
- THIABENDAZOLES

ESTRATEGIAS PARA EL MANEJO DE LOS VIRUS EN PAPAYA
- Destruccion de plantaciones viejas o afectadas.

- Selaccion de plantas productivas, precoces y tolerantes.
- Semilla sana.
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- Proteccion del semiliero.

- Endomicommiza VA (Glomus sp.)

- Fecha de ransplante.

- Densidad de siembra.

- Barreras vivas. S5
- Cntas reﬂqaﬂtﬁs pe S . : :'{C
- Contro de malezas.

- Eliminacidn de plantas enfermas.

- Agpersién con aceite mineral.

- Desinfestacién de herramientas.

- Fertilizacién adecuada.

- Riego adecuado.

- Proteccion cruzada.

- Variedades resistentes.

e Britty M.
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