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ENFERMEDADES DE I¡ PAPAYA
I-ECÍOR ACiloAr{OY LOPEZ

Las enfermedades ds la Papaya (Carica oaoava L.) causadas por paÉgenos
aon num eros¿r6. Las ¡nf€cc¡onos p.red$ afectar el fdlaje, la rafz y lG frutos.

Enbé los organisanoa causale so menc¡onan tanto a virus mmo micoflasmae,
hongo€, nemátodc y b€cterias. Algunas mfemedadeo causadas pd c¡€rtos
ürus que afectan al folla¡e y ft¡tc y algune hongc q.re produoen pudrioiones
de la raiz bqo ciertas condicimeo, causan la muerte de plantas; las originadas
por nemátodos noduladores d6 la ralz debilitan a las plantas y reducen la pro
ducc¡ón; ohas causadas por hongo€ provocan manchas en €l follaie y/o marF
cfias o pudridmés €n los ftutos roducjendo drástricam ente la producoión o
cal¡dad de los futos.

ActJalmente én la mayoria de las regiones tsopicales donde se produca papaya
la lim¡tante más seria son las enférmedades de origen viral. Varias ohfermeda-
des causadae por virus en papaya se mencionan en la fit€rafura. La nomencla-
fura de estas enfem édades es mnfusa. debido a que se ha basado
pflncipalmente en la sintomatología. Sin embargo, cm el complejo rec¡énte de
las técn¡cas serológicas, se ha perm itido establec€r las relacion€s enke aque.
llos v¡rus del papayo bansmitidos por áfidos.

En el ouadro s¡guiente se presenta un resum én de las enfermedades €n papaya
que s€ conoc€n son causadas por virus y una causada por micoplasma oon al-
gunas caracterísücas que la diferencian Varios autores coinciden en s€ñalar
qu€ el v¡rus de ia mancha anular del papayo es el de menor disbibuc¡ón geográ-
fica y el más déstructivo por los daños que causa

Las enfermedades en postocosecha de la papaya, son muy ¡mportantes en la
reduoción del rendimiento y oalidad del fruto y son las responmdes primarias
de pérdidas apreciables durante d transporte y d almac€nam¡ento. Estas pérdi-
das pueden ser notablem oñte altas y sr costo económico proporc¡onalmente
mayor que las pérdidas en el campo. En el o.radro anexo se mu€skan las prin-
c¡pales enfermedad€s causadas por hongos y bacterias tanto en el campo co-
mo efi la postcosecha.

MANCHA ANULAR DEL PAPAYO

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION

Esta enferm edad es el principal factor limitante del cultivo d€l papayo en Méxi-
m. én Hawai¡ (Cook and Mildrath, 1971) en Fforída (Conver, 1964). en Taiwán
(Wong et al 1978), en Puerto Rico (Adsuar, 1947) eh la R€grdica Dominicana
(Story and Halliwell, 1969). €fi Colombia, (Sánchez y MartÍnez, 1977) y en Ve
nezuefa ( L@ez, 1972\
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El Fapayo 6 originafio de lE zom toF,iod dot Cfiünfite fuñsricano, proboHe
mante del 6ur d€ M6(ico. o d€ Cenho Amétioa, y 8e oultiva principakn$t'e dl
zonas tsodcalss y subüoFicalse.

La viroGia dol papayo ha ocadmado la disminuc¡ón do la superfic¡o sernbrada.
Además de disminuir la producción pc flanta, el fruto re€ultant€ €€ poco atsac.
üvo y do pobre catidad. Las plantas hfectadas son más vulnerables a condcie
nes amb¡antale dsfavqaHeo y freanantanente las dantac¡onea no
p€rmanecen en produoción más a[á de una eetaciÓn

CAUSA

Virus con partio.rlas filam€nto€as, f,exiHes, de aproximadament'a 800 nm' de
longiud. Transmisiue mecánicamente por las slguiantes espoc¡6 d€ ffdos, 6n
una forma no D€rsislenlé:

Mf¿ur p€reloac
A rumld.
A, lllfnoem.l.
Rrodovlum pdoü¡m
Carollnaia oyporl

Apfrlr ¡oadpv
A. splraecole

A m.dloaglni!
A. nüil

Maoroclphum solanllbffl Mlofunta¡tformülanu.
Rropolodphummaldle AÉtrbdpñumdü¡m
Da€tynoü¡a ambrodao

No sÉ ha dectectado que s€a Fansnitído por s€milla y no hay ¡nformación sc
bre sJ üansm¡sión por Cúscuta.

Sus propiedades gensrales lo cdocan en d grupo del virus de la papa
(Potyvirus). En savia de papaya elvirus fierde infectiHlidad despttés de 10 min-
a 54-5,6!C y desp.rés de I hs. a temp€ratura amb¡ental. El punto final d€ dilu-
c¡on es de 10 3. El PRV 6e relaciona sdológicamente con el Mosdco de la San-
día ( WMMV). taza '1. El virus del mosaico de la sandía no so ha detectado que
¡nfecte la papaya.

El PRV sé ha detectado on 11 e6p€ci€E de las famil¡as Caricaceae, Chenopo-
diaoeae y Cucurbitiacéae. Sin anbargo, C. papaya €s el ún¡oo hospedqo natu-
ral reportado. Tres ospecies de Cucurbitaceae (Cuanm¡s metuliferus), Cucurn¡s
anaguria var. anguria y C. anguria var Longipes) son hopodantes sistémaücos
para la prddrgac¡ón y priñcac¡ón d€l PRV. Cuorrtita p€po, var zuohini és otso
hospedante sisté.n¡co que sa usa para ñnes de gopogación y purificaoión. La
principd dif€r€ncla €nb€ el PRV y el WMM-1 es que 6l primero infocla a la p+
poya el segurdo no. Se han comprobado vaios aislamientos de ambos ürus y
s€ han enconúado indisüngu¡Ua s{dó$camento según Pruebas de inmunodi-
fu61ón €n agar oon anlis.J€ro€ de ¿nbos v¡rus. Apaentomente PRV y WMM-I
están muy relaoionados sard€icdn$to. A¡8lamifito€ dg PRV de hgarÉ g€e
gráñce distant* (Taiw*t, Harvaii, Florida y Ecuador) indoan una dta simlit¡d
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€n proFidadeo hidógicas y s€rdógicas. Chanopodiun quinoa G un hospadan-
t6 qu€ da lasiqla6 local6. La protolna de preparaciones ouúficadas del ürus
mu€sta de una a b6 zmas cuando se analiza por electrotores|s en gel de poli-
crilamida y $lfato dodecll¡co de sod¡o. Eslimac¡ones prd¡mmar€s dél pe6o mo-
lod-,lar do las protoinas son de 36Om. 31000 y 26000.

stNToilAs

Las plántulas infectadas muestran aclaram¡ento de las nervaduras y un enrolla-
miento hacia ab4o de las hoias infectadas df|s s€manas d6pués dé la inoc{]-
ladón DesFués de varias semanas las hojas mu€sban mot€ado y se arugan
y deforman, loo lóbulos se reducen en tamaño. Con algunas razas se puede
presentar el agujeteado de hqas. Manchas acuosas lmgitudinaleo en forma de
estrias se desandlan en el tallo y pecídos y hay retardo en d crecimiento 9+
nera¡ de la danta. La presoricia de anillos y de manchas acüosas longitudinales
sobre el fruto es común; entre más ioven se ¡nfecta la planta los síntomas son más
severos -

En calabaza (Cuc¡jruta peF¡o var. zuohini) sé desarrollan manc¡as cloróticas
amarillentas sobre las nervaduras secundarias de hcias sistemáticam€t'lte infec
tadas; estoe sintomas aparareri 10 a 14 dias después de la inoculación.
Po€ teriorm en t6 se observa un mosaico sistánico y deformación de hcias. Acla-
ramiento de nervaduras. enrollam¡ento de la hoja y manchas anulares, son tam-
biá1 Sntomas comunes.

En C amaranticdcr y C quinoa se desarrolla lesiones locales.

EPIDEMIOLOGIA

Para lograr un mejor conocimiento del desarrollo de la enfermedad en d cam-
po, se hace necesario determ¡nar la dinámica poblacimal de lo€ áñdos vecto-
res Invest¡gaciones real¡zadas indioan que los pulgones vectores más
efclentes en diferentes partes del mundo es 1.4 p.grslsae. Se ha enconEado que
un solo áfdo trasmite la enfermedad, aunque el porcentaje aumenta al usar
hasta 10 áfidos El pulgón adquiere al v¡rus en 30 ségundos y hasta 155 minu-
tos El virus puede adquirirlo por el insecto solamente de telidos vrvos

CONTROL

- Busoar fechas de fansplante que escapen de la ¡nfección durante las etapas
in¡c¡ales del c{ltivo y as¡ reducir los daños.

- Selecc¡oñar plantas producüvas, precoces y con toleranc¡a al virus

- lntentos de orotacc¡ón curzada se inic¡aron en Méx¡co durante 1985
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Pq sr la tsansnisil5n de cefe ürue dc nahrahra no parE¡ülontc, ¡l oqnbato
qr¡tmioo de los ffidoa v*tqes no ss rsoomdldaHo. Le prod'¡@ión dd arltivo
medialta 6l uso de gubÉtanc¡as repolentao, atayentes y barÉao (cihdina, grF
furas v¡?ilic€s d 1%, bandas de pláatico oolcr naranja oon P€Oarlslto, pasto
merkerón, etc.), no ha tenido éxito. Las papayas ertlormas con follaic da color
amariüo abadl a loa vector6 y son una fuente importante de inóculo, d€€-
trucc¡óñ en cr.ranto se detooton, comLinada con las medida$ ant6o enlietadao
podria sr útil.

MOSAICO DE LA PAPAYA(PAMV)

IIIPORTANCIA Y DISTRI BUCION

Esta enfefm edad s€ ha cons¡gnado en Florida, Hawaii y Venezuela. En E.U. se
le considara como de ¡mporhncia m€nor. En México sé registsó an presenc¡a
on Véracruz por Fisher y Galindo. La importancia dé oste virus está pend¡€nto
de determinarse en Méx¡co. La única inform aoión que hay es su existencia: fal-
tan hab4os para determ¡nar su efecto sn el desarrollo y producción de las plarF
tas. asl como zu distribucjon en las zonaa protectoras.

CAUSA

Partiorlas filamentosas ñexibles de 53j mm., perténoc¡ente6 al grupo ürus PG
te,x. De fácil transm isión mecánica. Su genornio está fofm ado por una sda mo-
lécula dé ARN de una cadona. El ARN tiono un Deso m olecul¿ü de 2.2 X 10'
Los porcentajes molares de sus nucleólidos sotl:G20.7 + 0.4.E1ARN representa
el 7% del peso molecular de la partlo:la (esümada dó su contenido de fósforo).
Las subun¡dades protéicas ftrmao una hélio€ con una vudta Msica ente 3.$7
n. Subunidades protéicas electroforéticamente homogéneas se pueden preparar
calentando ligeramont€ en sducíón amortiguadora Tris. pH 10 con sulfato de
sodio dodecylado y con 2 mercaptoetanol. El peso mdecular de las subunid+
des sde 19.4 +0.3 X 1O: S€ relac¡ofia serolfuicamente con el mosaico amari-
llo del tséüd Clovér Y€llow Mo€aic (CIYMV) y no con PVX. Su punto de
inactivaoión termal en savia ds papaya €s enbe 73 y 76 C. Su punto ñnal de
diluciftt €s de 10'y retiene su infeotividad hasta por se¡s m €6es a tern p€ratu ra
am biente. Tiene una absorb€nc¡a a 260 nm. de 2.85 y a 26Cy28O de 1.40. Su
peso molecular es d6 aproximadamánte 31.4 X l0 6 daltms (aoümada de zu
contenido de ARN y de su peso molecular).

slMTOMAS

Aparentem ente papaya es sJ ún¡co hospedante nafural, pero infecta experi-
m€ntjalm€nte a 17 espec¡es en 9 familias dicotiledoneas En papayo los slnto-
mas son: adaramidtto de las nervaduras, onrollamionto hacia abajo de las
hojao, aÍugami€nto, moteado y mosaico de la hoja. El cr€cjmi€nto sé retarda.
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ACtr¡ob6do do he hqas. Genardmcntc no hay o¡ntomaa on p6fdG, td&ce o
frutoo.

Sa diaoncstica 6fl GoÍFhrpna globosjl teEq!¡j@id9f|1]a!!g, en lat cual€s pro-
d.roe les¡fi€€ localizadab necrólioae d bs ouatro dfa y leioneo olorólicao t€F

nues en QlglsnEdilJm glo3fan|iqdgf a los ocho dlas de€pué6 de la inoarlación.
t'r,

So tansmite mecán¡camdrto pffo no por áñd06. ioausa la muerta a Cañca mo-
noi6a y Jacaraüa ma(ioana.

Inoculac¡one's c€lularos s€ han cbsÉrvado en dantas inf€ctadas con PaMV:
o:erpos bandeados en el c¡toCasma, mas¿rs fibrcas trl el cltoplaern a y cuer-
pos esbiados en el núcleo. Estias inclusiones se diterenc¡an de las inducidas
por PRV que son en form a de rehilete.

EPIDEMIOLOOIA

Poco se sabe sobre este vírus en general. En México no hay ningún estudio al
resDecto.

Corno miembro del Pótex virus, el PaMV puede ser diseminado por las opera-
ciones de cr'tltivo. Su posible ocurrencia on otas plantas y su aparente ausen-
cia do véctores nafurales son factores importantes de oons¡derar en la
estratógia dé control El espaciam¡ento en las dantao¡ones para avitar el con-
tacto onte dantas y la estarilización de herramientas de a.¡ltivo y cosecha son
entonces medidas recom endaHes.

La protección de los viveros mediante su aislamento de las plantaciones infec-
tadas es una medida recom en dabie oara ev¡tar la ¡nfécción témDrana de los di-.
v€rsos v¡rus de la papaya.

DISTINCION ENTRE PRV Y PaMV

Se presenta en le siguientes cuadros :

OTRAS ENFERMEDADEg DE TIFO VIRAL EN PAPAYO

COGOLLO ARREPOLLAOO

(Bunchy top) Se reportó 6n 1931 en Puerto R¡oo y Aparentemente está restrin-
gido a las islas del Caribe, donde es un problema grave (Cook 1975). Los slnte
mas son: moteado clorólioo d6l ápic€ con arrugamiento de las hqas y
reducoior¡ de la lám¡na; orecimiento lento de los pocíolos que se hacdr rigidos y
cas¡ horizontales. Presencia de rayas alargadas verdes en el tallo, inhibición del
crocimiento apical que temina c€n la muerte de la planta. Al herir la danta sl
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laa pa¡ic Étacadar no Éb láttx; ota o ur¡a oraderlcüioas para dqgnods d.
oampo.

El ca.reante eo m miooflasma. Sc bansmiüa por ¡n¡orto y en forma mocán¡€a,
aol oqno por clridranitas de ho 6poci* Empoasca papaya y E.ste\rens¡. La
aplicadón de tetaddina alrededor de las rafcas auprime le sfntromas en 40
dla8.

ENROLI¡MIENTO DE l¡S Hqr,Ag (l-cgl curl lftobacco l€61 cutl vlrul)

Esta enformedad so ha reportado edamstte dl la lndia y on lao Filipinas. Las
hojas se distors¡onan d€bido al arugamiento y enrollaniento d€ lo8 márgeñ6
hacia abajo y adentro. La to(fura d6 lao mismas so wdve quebradiza con p+
c{olos torc¡dos d€ cdq verde osouro. Las nervaduras se aclaran. El crecimiento
de la danta se det¡ene;hay defoliación total y no hay produodón de frutos. Es-
te virua se tsansmite por la mosquita blanca (Bemic¡a tabaci) y por injerto, pero
no so transm it€ m€cán¡cam€nt6.

MARCH lTAtll ENTO Y MANCHADo OEL TOMATE fiomato lpottld wilt)

Esta 6nf6rmedad se observó primsro en Hawaii en 1962. Lae plantas se defo-
lian premafurament€ y muestan oloro€is y n€cros¡s de la$ hojas del áp¡oe. Los
poclolos y tallos presentan áreas verdee ooc{¡ras dé aparienoia acuoaa o man-
ohas gnsos sobre los frutos jóv€ne€. Se fansm¡t€ m ecánio€m ento y también
por cuaho esp€c¡eÉ de thrips. Thrips tabacci obtiene el virus dt 15 minutos o
más, p€ro no pued€ Eansmiürlo a una planta sana hasta 4 o 18 dias más tarde.
Esta enf€rm€dad ae caraoteriza porque al cortar €l tallo d€ plantas enfermas,
los nuevos orec¡miento€ sm sanos. Hay muchas plantas ho6p€deras (35 €6pe-
c¡es de las familias compositae, Crucif€rae, Leguminos€ae, Solanaceae y
Umbelliferae.

MANCHA ANUTAR DEL TABACO (fobücco rlng! rpot).

Se ha r€giskado en al Valle d€l RIo Grande, Texas. Lo6 slntom as consistentes
en nscrosis dsl áFico y luego un marchitam¡ento. Este Virus s€ tans.nit€ m€cA
nicamenle y mediant'e €l nemátodo XDhinema americanum; sa hansrnite tam-
tién por semilla, pero no so ha damostsado en papayo.

El virus es isodiamétrico, mide 28 nm. su punto final de dilución es d€
r/10.000.

ARRUGAMIEiITO AMARILLO (Y.llow orlncldc).

Esta €nfemedad $ ha obGtrvado on Ausbalia desde lg31 y ha oausado pórdl
da6 hasta del 30plo. Los slntomas cons¡stql sr &oas Faslúcidas an las hqaa,
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enbe las nervaduras caroa d€ los márgenes; otas ho¡as pfmf,i*cn normales.
Laa ár€as baslúcidaa 6o d6prónden, lo que hace qu6 las ho¡as adquiorfi fa-
mas ¡negularés, los p€ololos d6 ho¡as viejas amarillettas pre€entan ddnaslfa
antc de cad deñnitivamstte. S€ producon esbucfuras imilarc at fdlaje ül
vez do pétalos u ohas partes florales. No hay producción d6 fiutoG d6trJé6 del
ataque.

Este Patógeno ha s¡do transmitido de tcrn ate a papaya medianto 6l uso de eUSr
cuta austral¡s, pero no por inj€rto d€ papayo a papayo. Lo kansmite tamb¡ón la
chicharrita OfpSryS arge¡tatls, pero no so bansrn ite mecánicamente.

BIBLIOGRAFIA VIRUS

L ADSUAR, J. 1974. Stud¡es on virus d¡sease of papaya l. Transmisim of pa-
paya mosai. J. Agr. Univ. Puerto R¡co 31 :248256.

2. COI'¡OVER, R. A. 1964 D¡stortion ringspot, a severe virus disease of papa-
ya in Florida. Proo. Florida State Hort Soc 77:44G4/,4.

3. COOK, A. A. and Mildruth, G. M 1971 Virus diseasé of papaya on Oahua
Hawa¡i) and identificatioñ of additional diagnGtic host piants.
Plants Dis. Reptr 55:18$788.

4. GALINOO, J. OLIVIA E. y Rodlgue, R 1978. Experimento para et con-
trd de virus de la manoha anular del papayo. Vlll Congreso
Nal Fitopatología. p 44-45 México.

5. HOLLIt¡G, M., and Brut, A. A. i9E1. po$¡rus. pp. 731-807. In: Handbook
of Plant V¡rus lnfect¡ons and Cornparative Diagnosis E Kore
tak ( Ed. ) Elservier/NortlpHolland Biom edioal Press.

6. LOPEZ, P. O. 1972. ldentif¡cac¡ón do la v¡ros¡s de la lectrosa (Carica papa-
ya L ) en Venezuela Rev. Fac. Agro Univ. Cenhal Venezu€la
6:5-36

MOSQUEDA, V. R. 1982. Dos factores que lim¡tan la producción de papaya
en Méx¡co En: I S¡mpos¡o sobré el virus de la distcsión fdiar y
mancha anular del papayo. CONAFRUT Jalapa, Ver México

OCHOA, F. M. y Galindo, J. 1975. Mancha anular de la papaya (Carica
papaya L.). Avances de la onseñanza y la inve€tigación
1974-1975 Cdeg¡o de Postgraduados, Chap¡ngo-México p 90

7.

E.

26 let Sem¡naio taller El Cu tw de Ia Papafa



0. OCllOA. F. ll. y Odlú, J. 1976. Vrocs dcl papáyo dr llÓxioo' Avanoc
€n drsñanzq y la ¡nv6ü9ac¡ón 1S7$1976. Cd€g'lo do Post-
graduade, ChaFingo, Má<ioo. p. lO1.

t0. PURCIFUL, D. E. 1972. Papaya ringspot virus. C.M.|.A-A.B. D€ecdpüon of
dant üruses. N" 84.

11. PURCIFUL, D.E. .nd Hlcrb.rt, E. 197'1. Papayá mosaic virus.
C.M.l./A.A-8. Desc¡iption of flant virusee M 56.

12. PURCIFUL, D.E. an{l EdtffidEt, J.R. 1981.
Pot6xviru6€s pp. 628639. In: Handbook of dant ürue infecta-
tions and compdrtion diagneüads. E. Kur6,tak (Ed.).
Etser,ier/Ndlh-Hdand Bicm edical PrGs.

19, SANCHEZ, A. D. H. 19E2. Daterminación del perlodo crttico d€l ataque do
áñdos y aparición de v¡roois en el clltivo del papayo. En: l. Sim-
pos¡o sob.e 6l virus d€ la distonior fol¡ar y mandla anL{ar de
papayo. @NAFRUT. Jalap6, Vs., México.

la. SAIrEHE¿, D. y Hr{rte, L. G. 1977. ldenlificación dú püantao hospe
dantes del virus d€ la mancha arular d€ la p4ayó. F¡topat'olo-
gta Cdsntia 6:112-121.

15. STORY, O. E. .nd H.lfivrdl, R S. 1969. ldéntjfcatin of d¡storlion ring pot
virus diseasa of papaya tn the Dominican R€pt¡Uic. Plant Ois
Repb. 53:757-760.

10. TELIZ. D. 19€5. Notas curso "Entermedades d6 ftutalés". Cdegio de Post-
graduados Chapngo Méx¡oo.

17. TELIZ, D., qr G. GonstoO. D. Durü¡, F. y Avlla, C. 19E7. El virug de
la mancha anular dd pap€yo trr Méico: La fsrn€dad, C pa-
tóg€no, 6l veotor, la protección cruzada. XIV Congreso Nacimd
de Fitopatdogta. Mdt€lia, Mich. Memorias, p. 12.

16. TELI¿ D., Ilrr. G. GlornlvÉ, D. Aylh C. y Ou|ún F. 1987. Int€nto de
oonbol do la mancha anular del papayo €n Vúacruz mediante
protec<ión cruzada. XIV Congreeo Nac¡ond de Fitopatdogla.
Mor€l¡a Mich. D.18.

10. I|ORA G. T&, D. Du?tr, F. y Ayilt" C. 1987. tnddencia do la mancha
andar d€l papayo €n Veracruz. XIV Cmgroeo lüc¡onal. filor+
lia Mioh p.10.

lar *,nln€fb dq A ciniw.b b Pryya 27



20. WOM¡, H. L., Wmg, C. C., ChI¡, J.R, üd qrn N. A. 197t. Preliminary
Sü.¡dy on papaya rhgspot viue h Taiwan Phnt Prot. BUI
2O:1331¿O. Cfa¡wal).

21. YEH,8. D., frd Gmalv¡, D. 1984. Evabaüon of indioed mutanb of p+
paya ringspot virus for od|td by oross pro'todicn. Phytopato-
logy 74:10E&1091 .

22. YEH.9. D., Gmclvc, D. ct d 1988. Croos protecdim of papays ringspot
ürus- Plant d¡seas€ 72:375.

23. ZETTLER, F. W. Edwardlon, J.R. ¡nd Furcltr¡tt, D. E., 1968. Uttramis-
crosoopic difitronces in indusions of pWaya mooaic v¡rus€ and
papaya ¡ingspot v¡rus con€lated with diñefdenüal appl¡ód bans-
mission Phitopatdogy 5E:332-335.

ANTRAC¡IOSIg Y PUDRICIONEA DEt FRUTO

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION

Junto con la p'.rdrición de la raíz son d principal problern a dé e$te cultivo; pro-
baHérnente el desandlo de 106 fiuto€ en condiciones de alta humedad rdativa
favqezca la presencia de estas enfermedad€s.

El man$o defic¡ente y hansporte inadecuado de le frutos favorecen el desarro-
llo de la enfefmedad.

- Agenb ceusal: @
- Oas: Hmgo! lmporHc (da¡brornyc.bo
- Ord€n: lrtclancqriale.

Este hongo produc€ con¡d¡as en acérvulos ba¡o condicime€ nafurales. En oJlti-
vo en labdator¡o los cqtid¡ófdos puedan ser sdo6 o en grupos oorn pactos Es-
te- génoIo se caracleriza por tener conidias unic€lulares, cortas, no filiformes,
Hialinas, producidas epicalmente, sin apéndices; setas oscuras generalmente
ores€nt66 en el acérvulo

s|nroMAs

En d follaje apare€ri manchas aalosas pequeñas, de foma ¡rfegular, se
agrandan y toman un cdor calé claro; varias l€sion€6 puoden juntarso y c¡rbrir
una gran parte de la hcria. Al enveiecer las lss¡ones de le oentos sa toman gris
daro y a v6ces se caen. En €l c€nfo d€ le6ion6s üejas se pueden enccrtsar
muchoc acérvulos on fofm a de mancfias pequeñas y n€gras. El principal daño
de esta enfermedad es en los fufo€ en donde aparéc€n manchas acuosas, que
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poderformentc É hrndan y; fnl¡{bÍ|l un @}Ór rDsado PrEi/üLnba da lü mar
rae d. 16 €úpqac ütlc aoórvr¡loú. lae lcdomc puedo lbgtr hót¡ 5 cm. dc
diám€bo y od|fome pas el üompo 8. €Gr¡roc.n. La hfÉdón e€ odlcndc h+
da la pdpú del ft¡to y lo da un sabor da€gra(hue.

EPIDEIIIOLOOA

La *veridad de h anfennedad a¡m€nta en ocndicime dc alhs humodad; las
hoias vi€jas gen€fdmento oon má8 sueoÉptiHÉ. El inóq¡lo ea di*mina pd llu-
üa y vi€nto. La8 láoion€€ * desandhn más lentamentc m lhrtos inmadüoe.

corfTRoL

Fr.rngicidas a ba6€ de Manab sdi efo<divoa 8i se aplican a intorvalog de l0 dlag,
o máe freouente sógun las condicion6s ambbnüal€e.

Otos tÉngo6 que p¡edsr oausar también pudricion$ dÉ frtdos son: PhyroDtt-
thora oalmivora. P. cápcicl Ascochvta cericae.

B|EUOORAFN

1. Plant Ois. Rep&. 53:32$325; Cook, 1975, diseases d bopiod and ilb8ofi-
cal fruit and nuts.

cENlctLl¡

IUPORÍANCIA Y DIATREI,CION

G€n€rdmente d€ pooa impstancia €n É taó en prodtcrión, pcro trled€ s€r
una qrformedad ssia gr plántulas. En Ausüalia ha llegado a ceusar daños al
lruto y defoliación, Se ha repatado a Amádca, Austalia, Harv€ü¡ y Bsmuda.

- AgcDb ca¡!¡l: Oidium caricao
- Ch: Hd|gos ¡mp€rfedos
- Ord¡n: Mon¡t¡al6

Est€ e6 al gffrero ccrklial de ho c.n¡düaa, y $ caraoüeriza por formar oon¡daa
un¡odt¡úe6, dlln&i:€, sr cadena Eobre con¡.fóforos tanü& |ddino6.

sl|tTolrAS

En ambe lados de lao hqñ más oomrln cn d fivós, ec d*¡roll¿r mÍidra8
de odcr Hanco lormada¡ p<r €l m'xidno €xtrmo del hmgo. E!ila3 f,ea! p€t+
riormenta s tdnan düólicG y a wcec qucdan rcdcada de rn margcn otu
ro. La ape¡iencia d6 €b münchqe ca pofuca pd la producdan da mao! dg
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6poras. Lc hllc de fl*rtr.rlas, los p€d¡ceroG de las flores y loe trutoc son tam.
tión 3u€o€ptiH66. Lae Sánfulas puéden sr atacadas dt fdrna muy sdia. El
fdlaje de plantae ü6jas 6 muy suscopüd€ y lao inf6ooiones toct¡ontem€nt€ 6e
conc€ntan fi las hqa6 vielas; el daño por lo tanto no es muy sorio

EPIDEMIOLOGIA

Las €sporas son diserninadas por el vlento. El desandlo de la onform€dad es
favtr€c¡do por humedad oxc€siva.

&ulariopsis oaf¡avae. es oto hongo que también causa cénic¡lla an la papaya.
Eete hongo s muy par€c¡do a Oidium del que s€ diferenc,ia por fa forma pirifor-
m6 de las con¡d¡as, las cual€s s€ forman sdas o en cad€nas cortas sobre et
conidióforo. En Austalia se han a'tcontado d6 esp€c¡es de Spha{to6ca qué
causa mandras acuosas 6n el €nvés d€ las hoja6 d€ la cordta. Estas l€sionos
sa agrandan, se secan y lon an una apariancia coiohosa. El fruto inmaduro
tamüén os susoaptible aunqu€ las lesiqres circulares se agrandan má6 lenta-
mente que on las hojas. El micelio 6xt€rno desaparec€ oonforme el fruto madu-
ra pero la piel halo_fas lesimes permanec€ raspo6a y el fiuto puede ser mal
formado. üiurully S-fuigimniason las dos especies reportadas en Australia.

CONTROT

Se debe determinar la s¡gnilicancia económica de esta enfermedad para dennlr
s¡ se apl¡can medidas de control
En caso d6 ser necesario se puede usar azufte humectade, azufre en polvo,
karatane, benomyl. étc

BIBLIOGRAFIA

1 Cook, 1975. O¡seases of Tropical and Sub-Troacal fruits and nuts

FALSA ROYA

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCION

Esta enfermedad también es con@¡da como "Ceroospora" o ''Pucciniopsis" Se
ha regisbado an Ve¡acfl.rz y ón algunos casos se ha mencionado com o el pro-
blerna más im portanto de algunas dantacioñes.
Apar€flt€rn en te la eñfem €dad sé ha preséntado ocasionalment€. Durante 'l gE3
atacó con esp€üial virulencia

- Cáua: Hine et al en '1965, Cook en 1975 y Alvarez en 19EO menciona a
Cercosoóra oaoayae.
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Moüu.n 1S0 aüibuyc la mfdmldad ¡ lllEÚacEdla alia cu¡aa bo
inporf*tod corerpfido a Asoetbporlurn Carc¡rc fCdErora c#c. Ptrc-

dnloe¡b osic¡al.

Cdocpota y Puac¡niopds porteneoon a la daso do loo hong€ imporfoctG'

OdÍ: Moniliale6

Ccroocpor¡ ss caracterizd por tüér cüidiófdos osojrG, simples, fo'mad6
on grupoo y ea¡ergiendo dd taiidó de la hoia' ProdÚd€ndo conidi$ suc€slvas
rl lusr/5 puntos de crecimiento. Las conidiao (Sympodulocporas)' ofl Nali-
nas y oecurae, filiformes (Fragnooforas), de vaias oélulaa.

Pucdnlogab so caraotariza por formar conidióforos 6n e€psodoquios
(tubüculariaoeaó). El esporodoquio en medio de oultivo puode tdls un d€3-
arrollo muy pobre. En lae hoias do papaya d esporodoquio es oscuro con for-
ma de colchón, los conidiÓforc son osraros €¡mples trl una oapa,
producidrdo oonidias apicaleo trl puntG de cr€c¡mifito suo€sivam ent'a nu+
vos. Las conidias son oscuras, ttpicamente bicelulares, ovoid€ó a oHorigas.
Por lo anterior, la forma de las conidias nG pffmitirlan separar dtramente
esto6 dos géneros.

A¡pcrt¡oporlum os un género repütado tambión Én paPaya y que fácilmente
p:ede ser cmfundido con Puoc¡mioposis. Pucciniopsis ftrma su$ con¡diófc
ros en un esporodoquio en form a dé colchÓn, mienhas qu€ asperisporium
forma sr6 eporodoquios trt un €ÉboTra Eubepiddmal que emúg€ a travÓs
de la efidormis y que produce conidióforos c,ortoe y agrupados; etoo coni'
d¡óforos pfoduo€n las conidias eíl Puntos nue¡¡ce de crec¡mitrlto igual que
Pucc¡n¡ops¡s. Las conidias en amboe géntros son ticelulare, osouras, Gon
s¡lp€rñcile rugosa, diflcilm€nte d¡sünguibles de las pucc¡niop$s. La clave para
difórenciar 6tos do6 géneros 6tá en disüngu¡r si lc oonidiÓforos sa produ-
cen en un €sporodoquio o en un estroma subepidermal. La diler$cia anterid
coloca a Puocini@sis en la fam¡l¡a n¡llero.¡liareaceae (con Gporodoquio 9lo-
boso y superfcial), mienfas que Asperisoporium pertenece a la familia
Démaüac€ae, ambas familias del ff¿en Monilialee

Mycosohaerella cariacae pertenece a la clas€ Ascomyc€tqs.

OrdJ|: Sphaeriales.
F¿nll¡a: Sph a€riao€ae.

Esta farnilia se carrctsiza porqu€ sus peritecios son membranosc o oarbe
noáoa, con un cüdo pa¡ilado o oónico, rodfido, no cdnprimido. Donbo d€
6ta familia Mycoepharella port$€o€ al grupo hyhdodyna€, o sea al grLlpo
dc hcrgoe oon e+ora8 ticslular€ó, hia[na8, o\roktes a oblongas o fusoides.
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Este géngro se caractenza por tener perit€c¡os saparadc sin 6stfoma, a,
principio |ntemoo y al madurar arrump$tes. los peritecios sm r€dondeados y
achatados en los polo6 no tienen fofm a de botella sin es¿udo v sin setas
las asco6pora6 sih una cubterta mucosa o a¡Éndices bicelulares parafisoG y
parafisoides aus€ntes

SINTOMAS

En las ho.jas se presentan manchas pequeñas, c¡rculares y n€gras. las cualés
€n el haz 6on inogulares y de color blancogris, rodeadas de un halo cloróti-
co Po6teriorm ente las hcrjas so amarillean y toman dospJéc un cdor café
daro, musen y qu€dan adhoridas al tallo durante algún tiempo para dsspués
oaer Baio oondicjoneo favoraHes pueden causar defoliaciones severas y
doctar el rendimiento Se ha invducrado a €st€ hongo con la pudric¡ón del
ftuto en la ins€roóñ del pedúnculo

CONTROL

Se han obten¡do buenos resultados con aspersiones de productos a base de
Maneb, clorothalonyl, captan y cúpricos.

En un est¡dio reciente (Saldaña et sal. 1985) se enconkaron en vanos munl
cipÍos del estado de Taba$co: fos siguientes hongos

- En H{a: MyqlgphaefellA ca¡eA€ Ee!4]¡tt!Sp9¡q!A,Sp, Pu!!!nigBg'! can
cae. Mefiolo EPy OJdl!-E crleae

- En ltuto: Colletotrichum sp. y Asperisporium caricae

- En hmco. Botyodiplodia sp

- En dánü¡lar: Phvtophthora sp. Fusarium solani, Vd|Jlella sp , S_le@!ff,r4
_ rolfsii v Oidium caigag, Mycosohaerella gq¡pqe y Helm¡nstosDorium sp se
enconbaron en todo€ 106 municiFio6 y en todas las flantaciones vis¡tadas La
B¡drición d6 raloos t:vo una ¡nc¡denc¡a énfe el 2O y el 8Oo/" . El canuo del
tdlo causado pd.Botyodiplodia sp. hrvo ¡ncidanc¡as entr€ 61 10 y el 70% La
incidenc¡a d6 la pudrición del ftrto porAsperisporium caricae un solo etio
Ivé dd fi% y Golletotichum sp. en wr númoro mayor d€ siüo6 tuvo inc¡d€n-
cias del 1 al 6%. Sclerotium rolfsii y lolutellA sp. tuviqon incid€nc¡as del 0.6
y 0.5% re€poclivamente.

Nota: Se ha roportado una mancha foliar del papayo causada por cory-
rktspora on Flqida (conov€r. 1978). Esta enformedad c€uea manchas en las
hojas, pocldo€ y an las ramae pnncipales do la6 inflorosclnc¡as masculinas
Lae manchae indiv¡dualcs son p€qugñas e incon+ic¡Jas, poro puedan llegar

32 lar *,n,'€do tdó( El Ctlüw ú la Pryya



Eete horgo * ha rqieEado trntiérn cqno causante da mantfrae €n fonna
d€ c¡áter on el ftuto.

BIELIOORAFIA

1. ALVARÉZ, A. 1SO. En: Rugfi¡oro, ot al; (Eds) Cultura de Mamodro. U-
woc€r6. Ltda. Bradl.

2. COI{OVER, R A. 1978. Corytlepora leaf spot, a diseas¿ df Fldida papa-
yas. Proo. Fla. State Hort. Soc. 9l ilE+185.

S.COOKA A. 1975. Dsoase of Tropical and subhcpioal truits and nuts Haf-
nor Prass. N. Y. Lmdon 317 P
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ENFERIIET}ADEg REI¡CIOM,DAS CON EL SUEIO

PUDRICON R^DICAL

IilPORTANCIA Y DISTREUCTON

Esta úfm.d¡d s h¡ oonsignado gl Austdia' Har¡r¡aii, Pml y MÓtioo' Por la
nat'Íelaza y oau8¡ d. la rtfcmcd¡d s. pr¡ada lpJ¡r ql¡. 6úra cn 'ondc
quiera qua hay condicionos aíübntalas taroraHes. En algunoe caso eetr ef}
f*me¿a¿ e6 muy importanl€. Ea un Problema $¡e puedo sr $rb sl üv'ros'
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AGENTE GAUSAL:

PhytophthoE palm¡vora. E parasftica, p. Clnn¡mo¡r, p. capsisr, pyhium
aphannÍdemaUm.

sf NToitAS

La enfffmedad puede oounir en flantas de cualquier €dad, poro generalmente
es más cn dánfulas. Las hoiae inferiors se marchitan, se amarillan y Feden
oolgar del bonoo por algún tiempo antes ds caet. Las ho¡as más jóv€nes van
dmdo progreoivamenta atacadas hash que sdamfito quédan unas pocas nG
¡as en la ccona; la planta ñnalmente puede morir. El sistema radicular s€ pue-
dre. Sobre la base del tallo s pledfi desaffdlar canso€.

EPIDEMIOLOCIA

La incidenoia de 6ta eriftrm €dad depmdg de la prevalencia de condiciones
amtÍ€ntales favorables Exceso de humedaden el sJ€lo y teanperafuras enfe
20 y 3O0C favorecen a los causantes de esta enfermedad. La infección oo_¡ne a
bavós de las raic6. La ssc€ptibilidad a la qrferm edad es inversamente DrG
porcional a la edad de la plantaa. En ocasiones puede hab€r pudrición de frutoG
inmadure, los cual€s $qt favorecidos Dor hqidas.

CONTROL

Fumigar el sudo de viveros con bromuro de métilo Evitar glelos €ar dond€ ha
ya hatido dantas de papaya v aon slntomas de esta enfqmedad U$ar suelo
virgen o esterilizado oh los hoyos de bansplante. Se ha encdtbado algo de
rGietencia en llneas tipo',solo" como Waimanalo y Kapoho, se están
usando para aolmular r€sisténc¡a. La rotacjón de dJltivos 6s recorndldaue
Hay que teñ6r ülidado con el drenaie para evitar ta acumulación de problemas
excesivos én el suelo. La flicación samana! de Chlorothalonyl y Maniini ha si-
do et€ctiva anteo de quo se desandlen cancÍoo eri ta baoo d6l tallo. Los pro_
dudos especlñcoG má6 recientss oorno Metalaxyl y Fosetil aluminio podrán
,probarse para el contiol de esta enfemedad.

BIEIOORAFIA

l. ALVAREZ, A.tl,, a¡rd N.Lfl, M.G. 19A2. Ccrbd of phytophthúa pakn i_
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2. COOK A.A" 1975. DieaerE of Tropical ahd Subfodcal fu¡ib and Nuts.
Hafris Pres€. N.Y. Londfi 317 p.

u lr¡,$ffi,d.(Elátfi j frübPFF



9. DE LOS SANTOS, F 1979. El cultivo de la papaya en Veracruz C¡rcutar
ctAcoc No 66 lNl^.sARH 16 P

¡+. 1983. Virus de la distors¡ón fol¡ar y mancha anular
(PRV) en Carica papaya. Memoria del Simposio de Paratsitdo
gla Agricola. Jalapa, Ver p 87-92
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ENFERilEDADE9 EN POSTCOSECHA

Las pérdidas dehido a enferm edad6 pueden alcanzar un 93% dependi€ndo del
manejo on postco6echa y de los procedimiento€ de empaque, tanspdte y
almac€namiento.

Las enfermedades de postcosecha de la papaya son en general de tres tipos:

- Pudriciones de la superficie dd fruto.

- Pudrioiones del pedúnculo y corona.

- Infecc¡ones int€mas dol ftuto

PUDRICIONES SUPERFICTALES DEL FRUTO

Se han regisbado dos das6 de pudriciones superñciales del fiuto d6 la papa-
ya. La primora induye las enf€rm cdade6 que afoctan la ftuta inmadura y vtrde,
cuando alin cuelgan del á¡bd. Algunc ejemplos son ¡,a anhaoncis, mancha
cfiocdate, maridra n€gra Cercospora y pudrición por Phytophthora. La segunda
daee de udrición perficial, 6o rofier€ a 6nfermedad€s c4ts6das por hcngos
quo inf€ctan d fhJto ahavés de h€ridas quo ocrnTen ant6 o durante la oos€dla
y los organiemo6 inohridos efi patóganos U[icamento détiles tdes cqno
tr¡tvdrosctraselh, PhomoFis, Altcmaria, St€Ítphvl¡um, fusariwn, y ouionardia
(1).
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La anhacr¡oois do la papaya causadc por.l hongo oolletobichum doeoeoorioi-
d93 (Penz.) Saco., os oona¡dsada h anfermedad de petooaecha máe impor-
tante d€ la papaya cultivada en muchae r6gion€6 hoFicafes d€l mundo (4). Las
infecciones frecuentes se inician en el carnpo durante los estados tempranos de
de$dndlo de fruto y rl patógeno puede permanecar latente hasta qu€ la fiuta
adou¡or€ la fas€ d¡matérica. G{€rakncnto ol frr¡to no mu*tsa infecoióh cüden-
te en el msnento d€l ernpaqu6 y almac,eiamiento y sdamento se desándlan
los slntom as durarite la etapa postclimatérica do madurac¡ón. Pd lo tanto, la
inf€cción en el p€rlodo oarcano a la madurez o durante el man€io da poetcose-
ctra (4)

El hmgo puede panetar directam en te la suptrñcie del futo mediante el gan-
oho infectivo. Simultáneamente 6l patógeno prduc€ una onzima qJtinollüca
o<tacdular que oapaoita al hongo para pénetsar 6l t€i¡do a¿¡n verde y sin l6do-
nes preüas del fiuto. Sin €mbargo, la infección puede sor ¡nhibida pd varias
c¡rtinasas organofo6foradas. Cuando los tutos ¡ñf'octados endozan a madurar,
6€ observan goFas de lát6x €xudadas €n la supdfic¡e del fruto y po€taridm gl te
apara€n péqueñas mancñas aü.¡o6as. A medida que la ir¡fección avÍriza, sa
pr€sGnüan les¡ones c¡rc{rlare,s y hundidas ccr márgenes pardo daro. El hmgo
próduc€- masás dE r6poras color naranja claro o rosado en la porción c€nbal de
la lesión.

Intemamente 6l tqiido enfermo muasfa una colorac¡ón g¡isácea qua más tarde
se torna pa¡da. En las Células del parénquima se forma una capa callosa,
permitiendo que el érea afoctada se levante libremente de la superficie
del fruto a m anera de tapón o tarugo. ln¡cialmente d hohgo C. olooosporioidG
fuó cqrsiderado c¡lr o un patógeno détÍt en papaya (4), pero la p€neuac¡ón di-
recúa d€ la artlcula y el eotau€cimianto de ¡nfeccionas latsltes realizadas en
pruebas de campo y laboratorio, dem ostsaron lo contario. La exist€ncia de las
infecciones explica porqué las asperaiones con productos qulmicos en el cam-
po resultan inefectivas en la reducción de enferm edad es de postcooecha. Los
fungicidas aparent€rn€nle protogon €l fiuto d€ ota6 inf€cc¡ones nuevas p6ro no
erradican la h¡fa s.lbcuticular latenta dentro dd futo.

MANCHA DE CHOCOI.ATE

Los sfntorn as inicialcs dc-6ta enferm€dad son dim¡nutas l€sioñ6 s Dcrñc¡alas
color pardo rojizo. A medida que la maduración del fn¡to avanza, las lesiones
pusden permanecer sup€rficiales o agrandarse llegando a ser hundidas
con márgenos acuosos. La anfracnosis y la mancha chocolato, sé han
descrito como enfemedades dísüntas o separadas, y los difer6nt6s tipos
d€ slntomas se afibuyeron a d¡v€rsaa razas fis¡ológ¡caa de C. olo€oeporioidcs.
Sin ernbargo. sÉ ha determinado que un aislamisrto d€ esto hongo p.¡ed€
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profucir las dG das€€ ds olntornao, péro poco s sabc oobr6 los factorÉ que
originan las letimea eupsfi<ide y las quo avanzan hasta €l paténquima d€l
fruto ( 1).

PUDR¡CION gECA

Esta fif€fin sdad es causada por el hongo lslycosphaerella sp. quo es ¡ncapaz de
p€netar la cutfcula razón por la cual se asoda con daños mocán¡ooa. En la su-
porfic¡e del fruto aparecen primcro poquéñas anugas que luogo se conviert*l
trr lesionos drcularas con márgene6 pardoo fandúoidoG (Figura 3E). D*ajo
del sitio de infección se puedo form ar una capa de téiido duro quo s€para el teji-
do par€n quim atoso osc{rro de la epiderm¡s dd fruto (Figura 3F).
El estado imperfecto (picnidial) dé lvlycoq)aerella 6p. Se danorninó anteriormerF
té como,qs$ochvtra oaricao Pat., luego A. carica€-mpavae Tar., ptro post'arior-
mente clasificó como Phoma Caricae - Papayae (Tan) Punith. Tanto las
as@sporas como las conidias son oapac€e de Infectar la superñcie danada o
herida previamente del fruto. En algunas regiones del bópico como la lnd¡a y el
Brasil, las les¡ones del fruto son comunes; En Hawaii el patógeno generalmente
causa pudrrión del pedúnculoy corona (1).

PUORICION HUiiIEOA

Las lesiones dd fruto causadas por Phomop6is sp. oeurren con freojencia y
pueden orig¡nar serios daños an postooseáa. La total¡dad del área afectada es
blanda y translúcida. En la porción cántral de la lesión, se pleden formar picni-
d¡o€ negros (Figura 3G). La gldddon húmeda invade ráFidamente la sjpérñcie
intema de la cavidad del fruto (Figura 3H), y el tqido infectado pue'de quedar
libtre del resto del fruto. Este hongo es frecuentemonte asociado coñ pjdric¡o-
nes del pedúnculo y corona en papaya(1).

MANCHA ALTERI.¡ARIA

La enfermedad se caracteriza por lesiones n€gras de forma oval, a circular que
postériormente se qlbren oon una masa negra de esporas del hongo Altemaria
clleoata (Fr) Kdssler (Figura 4A). Las lesiones están usualm€nt€ résfingidas a
la superficie del fruto s¡n afectar d tq¡do del parénquima. Durante el bansporte
refrigerado la enferm edad aumenta su desanollo y ocasionalm€nte los sfnto
mas se desarrollan en frutos no refrigerados.

El hongo Aiternaria sa ha encontado colon¡zando pecldoo senescentee y un
gran número do €'sporas (13.70036.900 €oporaslftuto) se €nconbardr €n la
superñcie delfruto al mornento de la cosecñai por lo tanto, los pecído6 parec€n
ser la p¡inoipal tu€nte de ¡nóculo (l ).

MANCHA gTEMPHYLIUM
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Los slntorn as iniciales son l€e¡dtG pardo oecr.rro, pequeñas y r€dmdcadas.
Pcteriorm€nte las ledme aumentan d€ tamaño con márgenes de cdor psrdo
roiizo o trrrpura (F¡gura 4B). Lao lGbnos sa arbron de una dénsa masa d6 es-
poras cdor verde o6cüro y 6n el cehbo se obGrva micelio blanoo a gris. El pa-
tógeno, St€mwlium Lvoopersici Yam. (S. Floridanum Hannon & weber), es
prinapalmente un patfueho dátil y generdmente oorrre 6n los fruto€ dañados
por calor o refrigeración (4).

PUDRICION FUSARIUM

Inic¡almente se d€sarrolla en p€queñas lesiories secas sobte la superficie dd
futo y posteri orm on té sé flbre de un micelio compacto, Hanco y afCpddo
(Figura 4C). El patógeno se ha idenüfcado como F!qüi!{L solani Snyd. &
Hans. La enfermedad 6e presenta esporádicamente sobre €l fruto después de
l a m s € c h a ( 1 )

MANCHA GUIGT.¡ARDIA

ucas¡onalmente se observan sobre la superficie del fruto, manchas hundrdas
c¡lor verde-oscuras (Figura 4D) asociadas con el hongo Guinardia sp. Es poco
lo que se sabe acerca de este hongo en papaya. La efrfermedad se presenta
con alguna frecuenc¡a, ouando las papayas son pretratadas en agua caliente a
42' C pr-r 40 minutos durante d proceso de control de la mosca de las fnrtas
en postcosecha Sin embargo. la inc¡dencja de la enferm edad disminuye cuan-
do el pretratam¡ento se reduce a 30 minutos ( l )

PUDRICIONES DE LA COROITIA (Padúnculoü)

Las pudnc¡ones de la corona en la papaya @urren cuando el hongo invade sa.
veramente el pedúnculo después de la cosecha Las esporas al germinar pue-
den penetrar por las grietas localizadas eñke el pedúnculo y la pulpa de la
papaya (corona) o pueden invadir a través de las her¡das ocasionadas durante
ta cDseg)d

Estas pLrdriciones se abibuyen en pr¡norpío al hongo Aqgeehvta sp. Más tarde,
se incluyó otros géneros como BoWdiplod¡a. Ph.o¡eplq. y oc€sionalmenta F,V:
s4¡uj¡ (1) Actualmente se conoce que hay varios hongos ¡ncluidos corn o A
altqlt4ta, S. lypppqqq, C. o loet¡Spooq¡dgE, y lrylsqpbC_ergllasp- Estos géne-
ros pre'den causar infección cuando se inoculan solo o combinados.
La pudr¡c¡m de corona más ¡mportanto es causada por hlvcogphaqella sp. Y
se caracteriza inic¡almente por una zona tradúcida alredédor del p€dúnculo A
medida que la infección avanza, los márgenes de la leEón permanecen baslúcr-
dos y d tqido afectado se torna negro. anugado y seco (Figura 5A,B). Poste
r¡oÍnente la pudrición se orbre de un micolio Hanco. Las infecciones causadas
por Botry-odrpledla he_abrcm ae Pat. Tienen un amplio margen de tejido acuoso
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(Figwa 5C) y una a.pafide n¡e dctido ta preorrcia de plnidk 6 enlper@s
ts d€l hongo. En oorla longifudnal, cl liitlo vaadr aloctado muostsa unl @
lorac¡ón n.gro azuloü smojantt ahs infeo<;l*re pd lvlvcoshafola (Figura
5D).

En conhasta, las lnfeccia¡ee c,ausadas por S. Lvcoo€n*d 8€ caracbrizan por
una coloracró{r prdo r<{iza on ol hcido d6l parónqJina y loe márgeneo de la
losión son de odor rojo a púrpura brillanteo.

El td¡do inf€ctado por Phomomie sp.¡ncjdmonto ea am.ryado y lu€go so to.na
üaslúcido do oolor vordoso-amdllo (Figura 6E). Una banda do telido aqjoeo
avanza ráoidamqrta desde €l sitio d€ ¡nfocoión hacia la cavidad del fiuto
(Figura 6F), y la parts afectada gen eralm ente se diferancia del r6to d€l fruto.

Oba enf€m€dad de po6toosÉcha común y sé\tora 6 la causada por Bh¡ZgpC-g
stoloni{er (Ehr. ex Fr)., 6l üd 6s a vece8 €l más de€buctivo dó lo€ patógonoo
de pctoosócha. El hongo peneba a bavé6 do hsidas y ráFidam€nte prdré la
total¡dad d6l fruto. Lo6 ftutos infectádG s€ cubren de una masü denq de m¡ca-
lio gris con asporangi€ macrosgp¡icos color negro (Figura 7C). En conhaete
con ofc patógenos, R. Stolonifer _ es €apaz de dis¿minarse ráF¡damentg a
obos fruloG en un cantaredor y dglúo de una ca¡a o calón la pudfic¡ón de los
ftutos se puede realizar m pocos dtas (1).

INFE@IONEÉ INTERMg DEL FRUTO

.CARAO¡¡' INTERNO

'Carbón" intemo e6 6l término utilizado Dara referirse a una masa de eeooras
fungosás qué llanan la caüdad del fruto.

La erif€medad ocuÍé ssporádicamente cr.¡ando ol fiuto no ha "s€llado" comd+
tam€nto (Figura 7D). Lo6 hon9o6 como Cladooonu¡o_sp., Penicjllium sp. y Fu-
sarium sp. Br€'deñ penebar a havés de los esbechos canalos que llel/an hasta
el intdd del f¡uto donde d*huy6la6 sÉmillas asf como el tqido alrededor.

Los frutoc enfermos frecuóntement€ preeentan un pequeño agujero ooñ halo
vordo brillante y generalmanto maduran an fonna ift€gular.

Enke las infeccionós intemas del fruto, s€ regióban dos enfermedades bacteria-
l€s d€ alguna importancia ecqrórnica; h linción púrpura y el amarillamiento
¡ntqno-
PUDRICION PURPURA (flnd6n púrp¡ra)

Extemamente loc ftl¡toe enfomos no muesbah s[ntomaa y h infeación sola-
menta ae ob*wa al corüar la fruta. La prüdrición Filprra ee czusa<la por razas
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de EMinia herb¡cda (Lohenis) Dye podudoraa de ¡igmmtoe (l). t¡ ÍfÍrü
dad se caractüiza por la fomación de rayas violetas a pur¡era an al hildo vt
cular alrédodor de los ductoa de látax en la caüdad de las Egnillac (FOúa 7A).
El parénquima oo wdve tsasllcido y pGteriüm ant€ ee pudr€ produdGndo rn
olor y gusto de€agradadó.

A|WTRILTJAIIIENTO INTERNO !

Los síntomas de esta €nfermedad bacterial, sólo se obsórvan cuando $ oorb
la futa. La infecdén €s causada pd Enterobact€r doacae (Jú.) Hor. A Edrü.
Los fiutos afectadoo mueeban la p'ipa tsad'ioida de odor am{illo brlhntr a
verdo pálido (Figura 7B). Dobido a la auooncia d€ slntomas e)(tdnc cn lo'a ft.F
too de papayo, se descoño,cÉ el modo d€ inf€cción y didminación d€ €b d6
enfenn edada6 bacteriales (8).

IIIEDIDAS GENERALES PARA EL CONTROL DE LA8 ENFERilE¡UDEB
DE POST@SECHA EN PAPAYA

MEDIDAS EN EL CAMPO

Teniendo en cüenta que la m ayorla de las enfermodades de pGtcosgdta qn-
Fiazan en €l campo, las mediadas de conbd debe iniciarse sr el campo, [á ro-
ducc¡ón de ¡nóculo y la aplicac¡ón do fungic¡dao protectoreo son las m€ditÉ
más efectivas para d conbol de la flf€rmedad. Vario6 Foductos qulmicG s
han evaluado y aún se éstán ensayando para este propós¡to (1).

En papaya, el mdor conbol se ha logrado @n a€peisiones p€riódicas de marr.
cozeb o clorotalonil empezando drando han banscunido de seis a ocfio mos
después del transplante. Los fiutos y las inforescencias se asp*jan a&7 a
14 días durante las épocas de llwia y cada 14 a 30 dlas €n épooas s*ás. S6
rscorn ienda adicionar un rfactante para logtar una coberh¡ra más eficiqrte e
¡gualmente un adh€rent€ principalmente en regione$ de alta precÍdtación.

La remoción de todos 106 organoG ¡nfectadc asi @mo los ftuto€ d€sartado6,
es esenc¡al p€ra reducir el nivel de inócr¡lo de los patógenoe de postcó€€{ha.
Se recomienda re@loctar las hojas ü6ias caldas en él Gampo y las hoia6 *
nesoeites (am ari as) d€l árbd lo gue permito fac¡litar las aspqsionas €n lG
fiutos y porqu€ estas hojas sirven como fusrte de inóorlo a las dernás plantas
vecinas (1)

Teh¡endo en cuenta que las enferm edad€s fungosas que oausdt trJdric¡al6 do
la corona o pedúnculo de la papaya, oottr€n a vecoa con alguna s€\rdidad cF
tes de la cosecha, las aplicaciones de fungicidas en oampoG reducon 6{Ft¡}
cialmente el nivel de inóculo, pero no elim¡nan e€tas infoodon€ (1).
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Gan*almcnüe s¿ oondg|.rg n h.pn cmbol, cr¡ardo las arpd EidrÉ dü campo
con fungioirJas s oombfr|m ofi tatamblbs pdtoosedra de agua cd'turte,

VA¡ü EDADES REStsTEIITES

En H ¡vaii, 8c conbó qu6 al o¡lüvar lüpoho edo mu6ta una mldaria Rtti€-
t*lda a laa €nf€rm€d¡dAs d,c podceG*á antóriomsntc do$dt¡e Stndea m-
lo €s oto culliyo d. o(poriadón Gn 6h locdktad quo tiono abt.tla red&ncia a
h hf*dón por C. d6o6oorddcr d¡dilad aufidílüa +¡c pdmib €vitar hs a*
pardonco con funicidao, exoepto en aqu€llas árc6s de ma)ror humoda( püo
altün$tB q¡so€püb'la a la pt¡driilh radicd por Pfu{ffiica pdmivora 8uü.
(1).

MEDIDAS POST@sECH¡A

La inmersión en agua odient€ o las a€p€rsionos saguidae pa aflioacloner de
parañna, r€duc€n substano¡a[¡onl€ las enfúmodades d€ pGtcosdla aun du-
rante gl almaoenamiqlto y hanoporte (1,5). Ademáe, 106 batamionbs con agua
caliqrte reducen la maduración €n papaya. Los fruto6 dob€n ser batadoo dénbo
d€ laq 18 horas despuéE de la oc€€c,ha oon una doble inmen*órr sn aftua ca-
liente que comptende una inmort¡ón inicial a 42eC duranto 30 minutoo seguidos
por oba inmersion de 20 minutos a 49 eC. El tsatamimto d6 dodo hmersión
con8lih¡ye un oxcolonte oontol dó las e¡rfermedadee pootcoÉcña efi papaya
es€fic¡dmente o¡ando so combinan con aEpÉtsionee de fungicidas en cl
carmDo.

Diferentes ensayoo uülizando agua oalionte ptr 30 minutG a ¡tB 0C mosbaron
un bu€n confol de la pudnción de co¡ona aunque la maduración fué ligtramerF
te retardada (Figura 8).

El éxcosivo calor o el retiardo en 6l enfriamento después del hatam iento con
agua cal¡€nte, puédo inh¡bir 6l proaero nomal de maduración o prodr¡c¡r egcal-
dadura en lG ftltos permiüendo una rápida cd$ización por patrógenoa y ssios
problsn as por enferfiredad€6 d€ pootcGeoha. La t6anperafura adocr¡ada dt¡ran-
te 6l bansport€ y ol almacenamidtto dabe str d€ ldC o cscana a 1Ot.

go ro@midrda rovi€dr diariamente la s4rklad do los tanques o r€c¡picnbo dorF
de 6e of€ctúan loo hahmientos dc cdor oo.t el fin d€ mlnimizar lae pehilid+
de6 de rehor¿¡lación de loa frutoo batadaÉ g| agua cdi€nt'e y particr¡hrmonto
para produc¡r las hf€cdo€€ por Rhizon¡e. Loe equipoe y oontencdau dcber
6sr dsinfsotadG con ocrntrrFtoo olatomarios de ¿nid|io o hhoabrlto d€ cal-
do. los nivel€€ dó cloro ñ C agua f?ta contsn¡da €n lc tanquo€ d*c mantc-
nerp a conoqrbaci<¡nes d€ 70-lO0 ppri y pH enüc 6.0 á 7.5 do üal mÜ|qla qu€
€ó ás€gurc la deaüuoción de organitm4 €ant¡minanüae (1).
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A nivet o(parim€ntd se han evaluado r.m buen número de productos quimlc,oe
oomo fatamidlto fung¡cida en po6tcosedla. Tanto el benomyl ooílo 16 th¡a-
b€ndazd€€, $e reportan eféctivos para las inf€cciones de la papaya en po€tco-
sectra, siendo €l me¡or eÍ thiabendazo{ aplicado én dosis de +8 gr.Áts. de agua
complem€ntando odr cera camauba (1,5,6)

ESTRATEGIAA PARA EL MANEIO OE ENFERTIEÍIADEg DE I¡ PAPAYA
EN PO8T@8ECHA

CAMPO

I Rsducoión de ínóo.¡lo.
Rsnoción órganos infectados y frutos deec€rtados.
Recdección de hojas viejas caidas.
Poda de hcias s€nescffrtes (Amarillas).
Cmtsol de malézas.
Oren4es adeouados.
Varie'dades r6¡st6ntes

2 Proteoción
Fun gicidas protectores

- MANCOZEB
. CLOROTALONIL

POSTCOSECHA

1 Desinfectación de recipientes, equipos y contenedores.
2 Doble inmers¡ón en agua caliente (durante las l8 horas después de la ,

cosectta):

42!C Dor 30 minutos
49!c por 20 minutos

Pudrición da corona: ¿18!C por 30 minutos

3 Fungicidas complementado con parafina

. BENOMYL

. THIABENDAZOLES

ESTRATEoIAS PARA EL MANE'O DE LOS VIRUS EN PAPAYA

- De'sfucción do plantaciones viejas o afectadas
- Seleccion de dantas produotivas, precoces y tolerantes
- Sem¡lla sana.
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- Protección del smilqo.
- Endqniooniza VA (Glomuo sp.)
- F€cha do hanoplanüa.
- oonE¡dad de oiembra.
- Barrorao vivae.
- Chtae rqflqanles.
- Cmhd de mal6zas.
- Eliminación do dantas enf€rm as.
- Aspersión can acaite mineral.
- Dsinfeotación d€ hdrami€ntas.
- Ferlilizacién adecüada.
- Riego adsuado.
- Prot€cción cruzada.
- Variedades re€istent6.

-. :(n.r, ,  
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