Corporacién Colombiana de Investigaciin Agropecnaria Centro de Investigacion en Palma de Aceite
Subdireccién de Sistemas de Produccion Area de Manejo de Suelos y Agua

EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS DEL
TROPICO BAJO COLOMBIANO PARA EL CULTIVO DE
PALMA DE ACEITE

Santafé de Bogota, Abril de 1999

Este estudio y su correspondiente pub i6;
Fondo de Fememn Palmm




CONTENIDO

RESUMEN EJECUTIVO 4
1. INTRODUCCION. . 7
2. OBJETIVO porsasssesineis .8
3, JUSTIFICACION. 9
4. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS. 9
5. RESULTADOS Y DISCUSION. ) 14

5.1 MarADE EVALUACION EDAFOCLIMATICA DELAS TIERRAS PARA EL CULTIVO DE

PALMA DE ACEITE A NIVEL NACTONAL oo ooeneeeeeveearersrassesssssssrsassssssasssnssssssesssrassesssessssassnss 14

52 Maras pE EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS PARA EL CULTIVO
DE PALMA DE ACEITE A NIVEL DE LAS ZONAS : QCCIDENTAL, CENTRAL; ORIENTAL ¥
INORTE c.viencveeneerereesaesie e st eseaveseseasesssseeasensssasessssstnssas st easaseanesessaben sens ereesansnasns erereniians 22

6. BIBLIOGRAFiA........ . eeres , 29




CONTENIDO DE TABLAS

TABLA 1. VALORES DE REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS PARA LA
PALMADE ACEITE ......iieversnsitsnies s sssra s avassss s s avasesnssannensee e 10

TABLA 2. CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS AGROECOLOGICAS .............. 12

TABLA 3. EXTENSION Y PORCENTAJE DE CLASES Y SUBCLASES A NIVEL
REGIONAL ..ot ctmeaee e enermsssssssss s ren s bbb s S a et srseanan e e s sasassemtoiassis 23

TABLA 4. EXTENSION Y PORCENTAJE DE CLASES Y SUBCLASES A NIVEL
NACIONAL......convcmmesenninensereaena: rseebatiessseses s R s AN AR RS s Rsrer e e b e st st s bt ne 24




CONTENIDO DE MAPAS

MAPA 1. EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS PARA EL CULTIVQ
DE PALMA DE ACEITE A NIVEL NACIONAL. ... c.ovs v iavneerenssserorsssssssssssssissassasnsonss 1 5

MAPA 2. EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS PARA EL CULTIVQ
DE PALMA DE ACEITE DEL MAGDALENA MEDIO. ...t iaaeeacsans 25

MAPA 3. EVALUACION EDAFOCELIMATICA DE LAS TIERRAS PARA EL CULTIVO
DE PALMA DE ACEITE EN LA ORINGQUIA. ... o cneen e gennes 26

MAPA 4. EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS PARA EL. CULTIVO
DE PALMA DE ACEITE DE LOS DEPTOS DE CORDOBA, SUCRE,; BOLIVAR,
ATLANTICO Y PARTE DEL MAGDALENA. .......cccorimncrrcrorernscsssnoscorearcaseansasasensescorcs 27

MAPA 5. EVALUACION EDAFOCLIMATAICA DE LAS TIERRAS PARA EL CULTIVO
DE PALMA DE ACEITE DEL ANDEN PACIFICO. ..o S, 28



EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS DEL
TROPICO BAJO COLOMBIANO PARA EL CULTIVO DE PALMA
DE ACEITE

Resumen Ejecutivo

El creciente interés nacional e internacional por la expansi6n de 1a agroindustria de la palma
de aceite ha determinado la necesidad de estimar cuantitativa y cualitativamente la
disponibilidad de tierras que tiene Colombia para el cultivo de esta especie, lo cual ha
llevado incluso a la vinculacién de expertos de otros pafses en misiones orientadas al logro
de dicha finalidad. CENIPALMA tavo la iniciativa de adelantar el presemte estudio de
carécter preliminar como. una contribucidn inicial en este tema y para que los resultados de
este trabajo puedan tomarse como base para el disefio de estudios posteriores que
progresivamente evalden la aptitud de las tierras identificadas aquf como de mayor

potencialidad con un mayor nivel de detalle y con bases técnicas més sélidas.

El decidir adelantar un estudio general en corto tiempo, determiné que el mismo se basara
solamente en informacién ya recolectada y digitalizada, que requiriera de muy poco
procesamiento adicional para el fin especifico que se persegufa. Esto a la vez estableci6
limitaciones en cuanto al grado de detalle del estudio, a los criterios utilizables para
calificar las tierras ¢ incluso & las dreas especificas que pueden ser incluidas. Consciente de
que a pesar de las limitaciones impuestas por las circunstancias el eswdio era importante,
CENIPALMA decidié recurrir al Programa Nacional de Agreecosistemas de CORPOICA

para realizar conjuntamente el trabajo.

El estudio zonifica las tierras del trépico bajo colombiano a escala 1:500.000 en funcién de
su potencialidad para €l cultivo de palma de aceite, teniendo en cuenta solamente algunas
caracteristicas de los suelos y del clima. Los alcances y la precision de los resultados son de
carfcter general v estén limitados por la escala de la informacidn cartografica disponible y




por el cardcter general de los criterios que se escogieron para establecer los requerimientos
del cultivo. Estos dltimos a la vez estdn limitados por Ia falta de resultados més especificos

de investigaciones agrondmicas para el medio nacional.

El proceso de evaluacién utilizado se fundamenta en una confrontacién entre los
requerimientos del cultivo (demanda edafoclimética) v la oferta ambiental que presentan las
miitiples unidades de tierras que conforman el trépico bajo de Colombia. La tabla de
requerirnientos del cultivo se construyé a partir de criterios de provincias de humedad,
pendiente, drenaje natural y profundidad efectiva del suelo. Con dichos requerimientos se
establecid una clasificacién en la cual los resultados se expresan en tres clases: sin
restricciones, con restricciones moderadas y con restricciones severas. Para las dos dlfimas
clases se establecieron subclases definidas con baseen el factor o los factores limitantes que
determina ¢ determinan la clase. Al comenzar el trabajo se excluyeron de la zonificacién las

tierras de bosques naturales de la Amazonia y del Pacifico.

Como producto del trabajo se encontrd que 3.531.844 hectéreas del trépico bajo
colombiano tienen potencialidad para el cultivo de palma de aceite, sin restricciones, de
acuerdo con los criterios utilizades en el estudio. Un 4rea adicional de 6.133.381 hectdreas
presenta restricciones moderadas para el cultivo v una tercera categorfa de tierras gue

abarca 23.032.885 hectdreas tiene restricciones severas para su uso en palma de aceite.

La zonificacién se representa en un mapa general, el cual se amplia en cuatro cartas
adicionales por regiones. La estructura de la informacin disponible no permitié en este
trabajo inicial que las cuatro regiones en las cuales se discriminan los resuitados
coincidieran exactamente con las cupatre zonas productoras en gque el gremio de los
palmicultores agrupa las dreas actuales de produccion, pero se considera que esto no limita
1a utilizacién de la informacidn. En la escala en la cual se presenta el eswudio, las unidades
que se originan como producto de la evaluacién tienen la connotacién de indicar la
generalidad de vocacién de cada unidad, pero es posible que existan dentro de la misma

otras «clases con menores © mayores restricciones que solo podrian éexpresarse




cartograficamente a escalas mayores. Como consecuencia de lo anterior, los mapas no

pueden utilizarse como tnico medio para calificar las tierras de un predio especifico.

Otros aspectos importantes de tener en cuenta para la correcta utilizacién del estudio son: i)
No estén involucrados en el trabajo criterios de cardcter social y econdmico; i} No se
involucraron en el trabajo la fertilidad actual de los suelos ni las limitaciones fisicas de los
mismos derivadas de su uso, ya que no s cuenta con suficiente informacién al respecto y
que esté representada en cartograffa digitalizada; iii) Si la clase en la cual se ubica una
unidad espacial determinada estd asociada a insuficiente precipitacién o a impedimentos en
el drenaje, ella podria cambiar si hubiera disponibilidad de riego o si se hicieran obras de

adecuacién para mejorar el drenaje, respectivamente.

A pesar de las limitaciones del trabajo, derivadas de las caracteristicas de la informacién
disponible y de 1a metodologfa empleada, los resultados son ttiles para propésitos generales

¥ para apoyar procesos de planificacidn y de establecimiento de politicas de cardcter macro.



L INTRODUCCION.

La ampliacién de nuevos desarrollos palmeros bajo los paradigmas de competitividad y
sostenibilidad exigen la seleccién de sitios con adecuadas condiciones biofisicas v de
infraestructura que faciliten la optimizacién de la produccién. El Trépico Bajo Colombiano
presenta multiples condiciones ed4ficas, fisiograficas vy climéticas que originan una gama
amplia de ambientes ecolégicos que varfan desde los bosques pluviales del Pacffico, hasta
las planicies fluvio-marinas 4ridas v semidridas de la Guajira. Esta varjabilidad ecoldgica
determina diferentes escenarios agrofisicos que responden de manera diferencial al cuitivo
de Palma de Aceite.

El presente estudio estd orientado a zonificar a escala 1 :500.000, las tierras del Trépico
Bajo Colombiano con potencialidad para el cultivo de Palma de Aceite, teniendo en cuenta
criterios eddficos y climéticos. Los alcances y la precisién de los resultados son de cardcter
general y estdn determinados: 1) por la escala de la informacién cartogréfica, 1:500.000,
que se tom¢ como base para el modelamiento espacial de las unidades de tierra y 2) por los

criterios de caricter general que se establecieron para los requerimientos del cultivo.

Las unidades que se presentan como resultados de la evaluacién, indican una primera
aproximacion a la zonas con aptitud para el cultivo de Palma de Aceite, 1as cuales deben ser
ajustadas con estudios de escala 1: 100.000 o mayores, en la regiones que presenten las
mejores condiciones biofisicas y sociecondmicas. En la escala en la que se presenta este
estudio, las unidades que se originan como producto de la evaluaci6n tienen la
connotacién de indicar la generalidad de vocacion de una zona, pero es posible que existan
dentro de la misma, otras clases con menores o mayores. restricciones que solo podrian

expresarse cartogrificamente a escalas mayores.

El proceso de evaluacién utilizade se fundamenta en una confrontacién entre las

demandas edafocliméticas del cultivo y la oferta ambiental que presentan las mdltiples



unidades de tierras que conforman el Trépico Bajo Colombiano. Las demandas, constituyen
los requerimientos del cultivo, que para el caso particular de este estudio, fueron
construidos a partir de criterios de provincias de humedad, pendiente, drenaje natural y
profundidad efectiva del suelo, con los cuales, se establecid una clasificacidén en 1a que los
resultados se expresan en tres clases: sin restricciones, con moderadas restricciones v con
severas restricciones. Para estas dos Wltimas se establecieron subclases definidas por el

factor o factores limitantes que determina o determinan la clase.

Como producto del trabajo se encontré que 3.331.844 ha del trépico bajo colombiano
tienen potencialidad para el cultive de Palma de Aceite, sin restricciones, de acuerdo con

fos criterios aplicados.

Un 4rea adicional de 6.133.381 ha se encontr$ apta pero con restricciones moderadas.

Una tercera categoria de tierras que abarca 23.032.885 ha, se identificé como severamente

restringida para el cultivo.

2. OBJETIVOQ.

Hacer la zonificaci6n a escala 1: 500.000 de las tierras del Tropico Bajo Colombiano (hasta
Ia cota de los 1000 m.s.n.m), con potencialidad para el cultivo de Palma de Aceite, teniendo
en cuenta, criterios de caricter edéfico y climético, con el fin de conocer la distribucién
espacial de las zonas con mejores condiciones bioffsicas, las cuales, deben priorizarse

posteriormente con base en criterios de viabilidad socioecondmica,

Se excluyen de la zonificacidn, las tierras de Bosques Naturales de la Amazonia y el
Pacifico Colombiano, de igtal manera, en la evaluacién 1o se considerS el componente
socioeconbmico debido a qué son varidbles que deben expresarse o considerarse en una

fase posterior, sobre las unidades gue expresen mejores condiciones agrofisicas.




3. JUSTIFICACION.

El aprovechamiento competitivo y sostenible de las tierras del pafs y la introduccién de
tecnologias perfeccionadas, exigen un conocimiento adecuado de los recursos suelos y
clima, y una estimacién adecnada de su capacidad de produccién, z fin de tener elementos
que faciliten la toma de decisiones para la planificacion del uso del suelo y poder asi,
fomu!ar‘_previsiones y recomendaciones fiables y acordes con 1a potencialidad de los

recursos naturales.

La evaluacién edafoclimdtica de las tierras para el cultivo de Palma de Aceite y su
representacion cartogrifica es un instrumento npecesario para definir politicas de fomento,
ya que, a partir €1, se determinan las tierras con mejores opciones y al mismo tiempo,

establecer las restricciones que ellas presentan para el desarrolio del cultivo.

4.  METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS.

Para la implementacion de la metodologia s¢ desarrollaron las siguientes fases:
1. Fase del disefio conceptual del Modelo de Evaluacién Georeferenciado.

Se refiere a la concepcidn, conceptualizacién y configuracién del modelo de evaluacién. El
modelo l6gico se planted de acuerdo a los principios establecidos en las  “Directivas de
evaluacion de tierras para agricultura de secano”, de la FAQ, el cual. se fundamentz en ¢l
conocimiento de las relaciones tanto fisicas como socicecondmicas que existen entre una
determinada porcién de la tierra y la utilizacién que se hace de ella. En este modelo, se
plantean solo las relaciones de cardcter fisico, dejando abierta la posibilidad de tratar el
componente econdinico para las unidades que surjan de Ja evaluacidn fisica y que tengan las
mejores ventajas comparativas para el desarrollo del cultivo, pues dreas que carezcan de

viabilidad fisica no requieren ser evaluadas econémicamente,




El modelo l6gico se construyé a partir de la confrontacién entre los requerimientos del
cultivo gue se muestran en la Tabla 1, con Ia oferta edéfica v climética de las unidades de
tierras del drea motivo del estudio, y se establecié  una clasificacitn estructurada en dos
niveles categéricos : clase y subclase. La clase indica el nivel de restriccién y la subclase, el

factor o factores que determinan Ja o las restricciones.

TABLA 1. VALORES DE REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS PARA LA PALMA
DE ACEITE

bien drenado Excesivo

Fuente; CENIPALMA

Nota. No se incluy6 el concepto de riego astificial. Cuando se cuente con suficiente riego,

la clasificacion por el factor precipitacidn corresponde a la clase “ Optimo “

Las onidades de tierra se definieron a partir del mapa de “Zonificacién Agroecoldgica de
Colombia “ (JCA-IGAC 1984). Ciertas delineaciones de algunas Zonas Agroecoldgicas
debieron ser reajustadas en la provincias de humedad, para lo cual, se utlizaron las
“Cartas Ecoldgicas” (IGAC 1977).

L




La implementacién del modelamiento cartogrifico se realizé en el Sistema de Informacién
Geogréfica ILWIS ( Integrated Land and Water Information System )

2. Fase de analisis de Ja informacidn disponible.

Se refiere a la ubicacién, revisién y andlisis de la informacién que debe manejarse en el

modelo de evalizacién:

» Datos espaciales: De las 24 planchas de escala 1 : 500.000 que conforman la cobertura
total de Zonas Agroecol6gicas y Cartas Ecol6égicas para Colombia, se seleccionaron las
siguientes : 5-01, 5-02, 5-03, 5-04, 5-05, 5-06, 5-07, 5-08, 5-09, 5-10, 5-11, 5-13, 5-14,
5-15, 5-18 y la 5-19. Para la informacién de red vial e hidroiégica y divisién politico -
administrativa, se seleccioné la cartografia que el Instituto Geogréfico edita a nivel
Departamental vy que es publicada a diferentes escalas.

e Datos descriptives. Datos alfanuméricos consignados en los documentos de Zonas
Agroecoldgicas y Zonas de Vida. De esta informacidn, se seleccionaron los datos sobre
paisaje, pendiente, profundidad efectiva, drenaje natural v provincias de humedad que
son los que se utilizan en el modelamiento, sin embargo, en la Tabla 2, se incluye otra
informacidn que hace parte de las Zonas Agroecoldgicas, pero que no fueron criterios

de clasificacién.



TABLA 2. CARACTERISTICAS DE LAS ZONAS AGROECOLOGICAS
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3. Fase de manejo y estructura de los datos.

Se refiere a la organizacién y manejo de la informacidn cartogréfica en el Sistema de
Informacién Geografica, v a las bases de datos que deben relacionarse con las unidades

cartogréficas. En esta fase se realizaron las siguientes actividades:

s Transformacién de formatos analégicos a formatos digitales. Comprende la
digitalizacién de informacién andloga de las diferentes coberturas cartogréficas que
hacen patte del modelamiento (Zonas Agroecoldgicas, red vial ¢ hidrolSgica, divisién
politico - administrativa) y su transformacién posterior a formato de celdas (réster), con
el fin de habilitarla para el célculo de dreas, perfmetros y diStancias, y posibilitar las
operaciones de reclasificacién, sobreposicién y cruce de Jos diferentes mapas gue
conforman ¢l modelo,

= Implementacion de la Base de Datos de Zona Agroecoldgica.

& Reclasificacion del Mapa de Zonas Agroecolégicas de acuerdo a los criterios definidos
para los requerimientos del cultive de Palma de Aceite. Comprende la elaboracién de
algoritmos para cada una de las clases y subclases definidas en el esquema de
clasificacién y su aplicacién posterior, a la base de datos de Zonas -Agroecoldgicas. La
reclasificacién es el proceso a partir del ¢ual, las unidades agroecol6gicas son agrupadas

en las diferentes unidades que se preducen de la aplicacion del modelo de clasificacién.




= Superposicién de Informacion. Al Mapa de Clasificacién se le superponen los
componentes de infraestructura  vial, red hidrogrifica y divisién politico —
administrativa con la finalidad de dar elementos de referencia { limites departamentales,
vias, rios ) que complementen la informacién y permitan cormelacionar la entidad

departamental con las unidades geogréificas objeto de estudio.
5.  RESULTADOS Y DISCUSION,

Mapas de Evaluacién Edafoclimatica de las tierras para el cultivo de Palma de Aceite
a nivel nacional y regional

Los productos obtenidos hacen referencia a informacién cartogréfica (mapas), sobre la
valuacién edafoclimatica de las tierras para €l cultivo de Palma de Aceite, a nivel nacional
¥ regienﬁl. En ellos se muestran la distribucién espacial de las diferentes unidades que
tienen potencial biofisico para el cultivo de Palma de Aceite. Las unidades se presentan en
tres clases: Sin restricciones (verde oscuro), con restricciones moderas (gama de verdes
claros) y restricciones severas ( gama de amarilios). Las subclases se definieron con base
en el factor o factores limitantes que presente la unidad de tierra y se definieron de acuerdo
al grado de restriccidn que ellos gjercen sobre dichas unidades. Los criterios seleccionados
como factores de evaluaci6n soti la pendiente, el drenaje natural del suelo, la profundidad
efectiva del suelo y la precipitaci6n, variables, que tienen expresién a la escala del irabajo

{1:500.000), y que son relevantes para el desarrollo del cultivo.

5.1 Mapade Evaluacién Edafoclimitica de las tierras para el Cultivo de Palma de
Acegite a nivel nacional.

De ¢l seconcluye, que en el Trépico Bajo Colombiano hay 3.531.844 Ha que no tienen

restricciones para el cultivo de Palma; 6.133.381 Ha, presentan restricciones moderadas,

de las cuales, el 35% (2.139.927 Ha), tiene como restriccidn, un déficit moderado de

humedad, prodacte de precipitaciones deficitarias en alguna parte del afio; otro 28 %

(1.692.422 Ha), presenta las mismas condiciones antetiores pero con una limitacién
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adicional determinada por una topografia ondulada con pendientes dominantes de 7 a 12 %;
el 7% (432.175 Ha), con restricciones por exceso de humedad producto de precipitaciones
moderadamente excesivas {(4000-8000 mm anuales) y pendientes de 7 a 12 %; un 16 %,
(987.991 Ha). tiene limitaciones por condiciones de drenaje imperfecto y pendientes 7-12
% y el 14 % restante (880.866 Ha), presenta precipitaciones moderadamente excesivas (
4000 a 8000 mm anuales) y condiciones de drenaje imperfecto. Las tierras con severas
restricciones ocupan un 4rea de 23.032.885 Ha. De éstas, 10.413.095 Ha, tienen
restricciones por pendiente (12 a 25 %) y suelos superficiales; en 3.097.555 Ha, la
restriccién es debida a la superficialidad de los suelos y en 9.522.235 Ha las restricciones
son ocasionadas por las condiciones de mal drenaje de los suelos y 1a superficialidad de los

miSmos.

A continuacién se describen y analizan cada una de las unidades definidas a nivel nacional.

Clase 1. Sin restricciones .

Las tierras que conforman esta unidad se distribuyen en forma dispersa en todo el territorio
Colombiano. Las mayores extensiones se focalizan en el Piedemonte Llanero del Meta, y en
menores proporciones, en el sector medio del Valle del Magdalena, en la desembocadura
del rio Patia, al sur del Valle Geogrifico del Rio Cauca y en la parte media y alta del Valle
del Sind. Existen otras dreas de menor extension que se distribuyen en franjas angostas a lo
largo de algunos rios secundarios, pero que por su configuracidn y dispersién no conforman

unidades nucleadas que permitan la implementacién de desarrollos palmeros.

La mayor parte de las zonas que pertenecen a esta unidad estdn ubicadas en planicies
aluviales de relieve plano v pendientes dominantes menores de 3 %, las precipitaciones
varian de 2000 a 4000 mm anuales Los suelos se han desarrollados a partir de materiales
sedimentarios de caricter heterométrico bien drenados, moderadamente profundos a
profundos, condiciones estas, que permiten un buen desarrollo del cuitivo El 4rea total de

ésta unidad es de 3.531.844 Ha.

S O O SR R R R S L 1S



Clase 2. Restricciones Moderadas,

Conforman estas unidades, aquellas tierras con caracteristicas agrofisicas que restringen de
manera moderada el desarrollo fisiolégico del cultivo o, aspectos relacionados con la
tecnologia de los sistemas de manejo. Dentro de esta clase se han definido subclases por: 1)
precipitacién deficitaria (1000-2000 mm anuales) 2) pendiente (7-12 %) y déficit de
precipitacion (1000 -2000 mm anuales), 3) Por exceso de precipitacién (4000-8000 mm
anuales) y pendientes de 7-12%, 4) drenaje natural imperfecto y pendientes de 7-12% y 5)

exceso de precipitacién 4000-8000 mm anuales y drenaje imperfecto

Subclase : Por precipitacién deficitaria ( 1600-2000 mm anuales).

Las tierras de esta unidad se localizan en el Valle Geogréfico del rfo Cauca, en el Valle
del Cesar y sur de la Guajira, en el Valle del Sintd y en la franja litoral de los departamentos
del Magdalena y Atldntico, donde conforman zonas de magnitud geogréfica apropiada para
desarrollos empresariales del cultivo de Palma. Otras unidades de menor magnitud se
presentan en ¢l Valle Alto del Magdalena y en la regién Caribe, en forma de franjas
delgadas y dispersas a lo largo de algunos valles secundarios lo que dificulta la
conformacidn de nicleos con tamafios minimos adecuados para el desarrollo empresarial

del cultivo.

Las tierras ubicadas en ésta subclase se caracterizan por presentar una provincia de
humedad subhiimeda con precipitaciones que varfan de 1000 a 2000 mm anuales, lo cual,
hace necesario la aplicacién de riego suplementario para un normal desarrollc del cultivo.
Los suelos son semejantes a los definidos en la clase sin restricciones y se presentan en
planicies aluviales y en menor proporcién en planicies coluvio-aluviales, en relieves planos
con pendientes menores del 3 %. Los suelos son bien drenados, la mayoria tienen
profundidad efectiva moderadamente profunda a profunda, aunque sectorialmente pueden
presentarse suelos superficiales limitados por fragmentos gruesos { mayores de 2 mm) o

sales.) Las texturas son variables y la fertilidad generalmente es de moderada a alta. Ocupa
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un Zreade 2.139.927 Ha.

Subclase : Por precipitacién deficitaria (1000 a 2000 mm anuales) y pendiente (7-12
%).

La mayor parte de las tierras ubicadas en esta subclase se localizan en la Regidn Caribe , en
¢l Valle Alto del Rio Magdalena en los Departamentos de Huila y Tolima y. en menor

proporcién, en el Departamento de Vichada.

Esta unidad se presenta en paisajes de planicies aluviales, piedemontes y colinas, de
relieves ondulados a fuertemente ondulados y pendientes dominantes del 7 al 12 %. El
clima se caracteriza por presentar precipitaciones gue oscilan entre 1000 a 2000 mm
anuales (provincias subhimedas); condiciones estas que limitan de manera moderada el
normal desarrollo del cuitivo. Las condiciones de pendiente afectan las actividades
agricolas mecanizadas y el déficit de humedad, el crecimiento del cultivo y reduce
producciones. La falta de humedad suficiente implica costos adicionales por aplicacién de

riego suplementario. en algunas épocas del afio.

Los suelos que conforman esta unidad son bien a moderadamente bien drenados,
moderadamente profundos, de baja a moderada fertilidad. En el sector Orinoqués, presentan
contenidos altos de aluminio, no asi en la Regién Caribe y Valles Interandinos donde los
suelos tienden a tener moderados a altos contenidos de bases. El 4rea de esta unidad es de

1.692.422 ha.

Subclase: Por exceso en precipitacién (4000-8000 mm) y pendientes de 7-12%.

Las tierras que conforman esta subclase se localizan en la Regidn del Pacifico en los
Departamentos de Narifio, Cauca y Choc6. En los dos primeros, corresponde a un sistema
colinado que se encuentra entre las planicies fluvio marinas y el sistema montafoso de la

cordillera Occidental: Estas zonas presentan una baja infraestructura vial y de servicios que
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limitan en gran medida los desarrollos empresariales del cultivo.

El exceso de precipitacién (4000-8000 mm anuales) y las condiciones topogréficas
caracterizadas por pendientes dominantes del 7-12 %, se consideran restricciones
moderadas para el manejo eficiente del cultivo, ya que el exceso de humedad y el relieve

afectan ciertas practicas de manejo.

Los suelos son derivados de materiales sedimentarios, presentan un profundidad efectiva
moderadamente profundos, con un buen drenaje y fertilidad moderada. El drea de esta
unidad es de 432.175 ha.

Subclase : Por Drenaje Natural Imperfecto y pendientes 7-12%.

Son tierras ubicadas en las planicies aluviales del Piedemonte del Meta, Caquetd, Casanare,
Arauca y Putumayo., si embargo, es en el Departamento del Meta donde se presenta la
mayor concentracién de la unidad. En las otras zonas, aparecen en forma de franjas
angostas y dispersas que dificultan la conformacién de unidades territoriales adecuadas

para establecer nicleos productivos.

Se ha considerado que el drenagje natural imperfecto, caracterizado por un exceso de
humedad en el suelo en algunos meses del afio, producto de niveles fredticos altos, originan
restricciones moderadas para el desarrollo del cultivo por carencia de oxigeno disponible, €

incrementan los costos de produccién por las abras de drenaje que requieren.

Las tierras que conforman esta unidad se caracterizan por tener un relieve que varia de
plano a ondulado con pendientes menores del 12 %, La precipitacitn oscila entre 2000 a

4000 mm anuales que determinan una suficiente disponibilidad de humedad para el

desarrolle del cultivo.

Los suelos son derivados de materiales sedimentarios de baja fertilidad, con sectores que




presentan altos contenidos de aluminio, moderadamente profundos y sectorialmente
pedragoéos. La variaciones del relieve son originadas por una secuencia de bancos ( partes
altas) v bajos, en los que se desarrollan suelos con drenajes naturales que varfan de
moderadamente bien drenados (bancos) a pobres (bajos). Sin embargo, la condicién de

drenaje imperfecto es la més comin en estas unidades . El drea es de 987.991 Ha.
Subclase : Por Exceso de precipitacién (40600-8000 mm anuales) y drenaje imperfecto.

La totalidad de las tierras ubicadas en esta unidad se localizan en la Regi6n Pacifico en los
Departamentos de Cauca y Narifio. Pero es en éste iltimo, donde se concentra la mayor

extension.

Las precipitaciones de 4000 a 8000 mm anuales que se presentan en estas zonas y el drenaje
natural imperfecto a pobre que caracteriza los suelos son factores que limitan de manera
moderada las labores culturales del cultivo y conllevan costos adicionales por obras de

drenaje

Los suelos se han desarrollado a partir de materiales sedimentarios. en paisajes aluviales y
fluvio-marinos caracterizados por relieves planos con pendientes menores del 3 %. La
profundidad efectiva varfa de superficial 2 moderadamente profunda, sin embargo, son los

suelos superficiales los més representativos. La fertilidad es de baja a muy baja.
Clase 3. Restricciones Severas

Hacen parte de éstas unidades tierras con limitaciones severas para el cultivo de Palma,
debidas a caracteristicas fisicas que limitan ya sea el desarrollo fisiolégico del cultivo o,
aspectos relacionados con la tecnologfa de los sistemas de manejo. Dentro de esta clase se
han definido subclases por : 1) Pendiente 12 - 25 %) y superficialidad de los suelos ( <25

cm ) 2) Superficialidad de los suelos (<25 cm) vy 3) drenaje natural pobre a muy pobre.
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Subclase : Por Pendiente de 12 - 25 % y suelos superficiales

La mayor parte de esta zona se encuenira ubicada en las colinas de los departamentos de
Cérdoba, Sucre, Bolivar y Magdalena y en menor porcentaje en las colinas del
departamento de Santander, Norte de Santander y en las altillanuras onduladas de los

departamentos de Vichada, Caquetd, Putumayo vy Meta.

Son suelos derivados de materiales sedimentarios, bien drenados y fertilidad moderada a
baja; en provincias de humedad que van desde las subhtimedas hasta las muy himedas (
1000 a 8000 mm anuales ), sin embargo, es ¢l relieve fuertemente ondulado a quebrado el
que por sus pendientes de 12 -23 % en combinacién con suelos muy superficiales los que
constituyen las mayores restricciones para el cultivo. De una parte, la superficialidad de
los suelos restringe el desarrollo fisiolégico del cultivo y el relieve, las labores

mecanizadas.

Laextension de la unidad es de 10.413. 095 Ha.

Subclase : Por superficialidad de los suelos.

Conforman esta subclase las tierras de la  Aldllanura plana de la Orinoquia en los
Departamentos de Meta y Vichada. y de las terrazas antiguas o “ sabanas planas” de los

Departamentos del Cesar y Sucre.

No obstante el relieve plano a ligeramente ondulado de las tierras que conforman esta
subclase , la oferta edafica es muy limitada en la medida que los suelos presentan una
profundidad efectiva menor de 25 cm , limitados generalmente por materiales petroféricos
gue impiden la penetracién redicular. Adicionalmente son suelos de muy baja fertilidad,
4cidos vy con saturaciones de aluminio superiores al 60 %. La disponibilidad de humedad es

baja ( 1000 a 2000 mm anuales) El dreaes de 3.097.555 Ha



Subclase : Por Drenaje Natural Pobre a muy Pobre

Hacen parte de esta unidad las tierras gue conforman la Orinoquia Inundable (mal drenada
), en los Departamentos de Aranca y Casanare; la Depresién Momposina, en la regién

Caribe y en el Departamento del Vichada.

Las condiciones hidromdrficas que caracterizan estas unidades, limitan de manera severa el
cultivo de la Palma de Aceite. La presencia de niveles fredticos altos determinan un exceso
de humedad en superficie por largos periodos del afio, lo cual genera una muy baja
disponibilidad de oxigeno en la zona radicular, que afecta el desarrolio del cultivo. La
adecuacién de estas tierras con drenajes artificiales es costosa, y en muchos casos,

contraproducente porque afecta humedales naturales de gran valor ecolégico.

En general, son suelos derivados de materiales sedimentarios, en paisajes aluviales
sometidos a inundaciones frecuentes, de relieve plano. En la Llanura Inundable de la
Orinoquia. los suelos son 4cidos, con altos contenidos de aluminio y baja saturacién de

bases. Las condiciones de mal drenaje determina suelos muy superficiales.

El 4rea de esta unidad es 5.535.098 Ha.

52 Mapas de Evaluacién Edafoclimaitica de las tierras para el Cultivo de Palma
de Aceite a nivel de las Zonas : Occidental, Central, Oriental y Norte.

Estos productos se obtuvieron de la ampliacién del mapa elaborado a nivel nacional, lo cual
implica que el detalle de la informacién corresponde al mapa tomado come base de la
ampliacién. La descripcién de las Clases y Subclases se presentan en el Mapa a nivel
nacional. En las tablas 3y 4 se presenta un resumen del drea y porcentaje que ocupa

cada unidad en la respectiva Zona.
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TABLA 3. EXTENSION Y PORCENTAJE DE CLASES Y SUBCLASES A NIVEL REGIONAL
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TABLA 4. EXTENSION Y PORCENTAJE DE CLASES Y SUBCLASES A NIVEL NACIONAL.
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SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE PRODUCCION
PROGRAMA NACIONAL DE AGROECOSISTEMAS

EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS PARA
EL CULTIVO DE PALMA DE ACEITE EN EL MAGDALENA MEDIO

Cenipalma

AREA DE SUELOS Y NUTRICION

CLASE 1. SIN RESTRICCIONES.

Tiewras planns con pendicntes menares del 1%, precipitacién de 2000 »
4000 aun muales, bien drenadd, de profimdidud cfective mayor de 75
. Area 693,100 ha

CT.ASE 1. RESTRICCTONES MODERADAS.

- Tieras shiviales planus, bien drenads, moderadamente profndas,

<om restriceiones por déficit en precipitacién (1000 1 2000 mm anuales)

Arca 471,442 ha
[T ] Tieres abuviales, bion drenadus, moderadamcate profimds u super ficisles
con restriced por déficit en precipitacida (1000 2 2000 mm. miales)

y pandientes de 7 - 12%, Arca 248.132 ha

CLASE 3. RESTRICCIONES SEVERAS.

m Tiewan de colinas con  precipitacién de 1000 2 4000 mrm anuales,
suelos bien deenndos, con restriesiones lopograficss (pendientes de 12-25%)
v wuelos superficinles (menores de 25 em de profimdidad)
Arca 702168 ha

D Ticrras planas con precipitacién de 1000 & 2000 man susles, bien
drenada, con restni ceibn debido a la superficialidad de los miclos
(entre 25 y 50 em). Arca 176882 ha

——— Limitc Departamental fv i

— Vias Pincipales o Clénaga

Vi S a Capital Deparmmental

ESCALA 1:1.500.000
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SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE PRODUCCION
PROGRAMA NACIONAL DE AGROECOSISTEMAS

EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS PARA
EL CULTIVO DE PALMA DE ACEITE EN LA ORINOQUIA

i Cenipalma

A.RE;( DE SUELOS Y NUTRICION

VICHADA
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CLASE 2.RESTRICTIONES MODERADAS.
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SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE PRODUCCION
PROGRAMA NACIONAL DE AGROECOSISTEMAS

EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS PARA
EL CULTIVQ DE PALMA DE ACEITE EN LOS DEPARTAMENTOS
DE: CORDOBA, SUCRE, BOLIVAR, ATLANTICO Y MAGDALENA

Cenipalma

AREA DE SUELOS Y NUTRICION

CLASE L $IN KESTRICCTONES.

I e o ot
4000 mm anides, | deemada, & profndiilad oty ey de 75
n Ares$T945) ba

CLASE 2. RESTRICCIONES MODERADAS

- Tiews dumides plove,  ben drematas,

moderalunente profimd=,
conrernceune por deBat en paas uta on (1000 3 2000 mun e es)
Aseasoh 543 ha

= R i
temernnes por 4868 o preagmiaon (1000 3 000 men enales)
¥ penhentrs de 7. 1% Ares 363 498 ha

CLASE 3. RESTRICCTONES SEVERAS.

E Tiexras de colnm con  preepraoen de 100D 4000 mwm auades,
ssclorinen deemados, con (rswmenes wpogr dfce (pendiemes de 1 2.24%4),
de 2 o 4

§
Areal 181262 ba

| 'I T plais con prroptatn de 1000 4 2000 rmm ondes, e
ey, ebni de oy il
Goame 25 ¥ 50 cm) Area 221750 ha

T Tiews plios: o laenies provnn s de hemedad peaderzes mencess
oyt bl g oo i
wperfiades (e 25 y 50 an) Area 470 195 ha.
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SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE PRODUCCION
PROGRAMA NACIONAL DE AGROECOSISTEMAS

EVALUACION EDAFOCLIMATICA DE LAS TIERRAS PARA
EL CULTIVO DE PALMA DE ACEITE EN EL ANDEN PACIFICO

4

Cenipalma

AREA DE SUELOS ¥ NUTRICION

CLASE 1. SIN RESTRICCIONES.

- Tierras planas con pendientes menores del 3%, preaipitac én de 2000 2
4000 mam amales, bien drenada, de profundidad electiva mayor de 7§
e, Arca 66.855 ha.

CLASE 2. RESTRICCTONES MODERADAS.

- Tiewas aluvisles, bien drenndas, profimds: Jal
<on restn ce por cxcesa en precipitacién (4000 2 $000 mum anuales)
¥ pendicnics de 7-12%, Area 204 827 ha

[:"J Tierras planas, con resticsiones por exeeso de precipitacién

(4000 8000 wm muales) v cuelos con drennje imperfecto.
Area 414613 ha

CLASE 3. RESTRICCIONES SEVERAS.

[FO] Tiemms planas, ¢n difoanier provindas de Inumedad. pendientes menores
=== Jel ™y conrestricsionss por sudos: pobramentc drermdos 0 cxsesives ¥
superficiales (entre 28 y 50 em). Area 17,547 ha

e Timite De partamenital L e
Vias Prindpales o Lagrrns
e Vias Sccundarias @ Gagdal Depuimentit
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