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INTRODUCCION

El presente capitulo revisa las enfermedades en granadilla mediante
registros bibliograficos y diagndsticos de muestras de Colombia, pues
su control es un importante factor en la produccién. La granadilla es un
cultivo originario de Sur América, en Colombia es sembrada en 4 zonas:
regidon central compuesta por los departamentos de Cundinamarca,
Boyacd y Meta, region occidente por los departamentos del Valle del
Cauca, Narifio y Cauca, region Huila, Tolima conformada por estos
dos departamentos y la regién Antioquia y eje cafetero que incluye a
Caldas, Quindio, Risaralda y Antioquia (Parra, 2014); estas cuatro zonas
se ubican en valles interandinos y sistemas montanosos, contrastantes
en aspectos geofisicos como génesis y tipo de suelo, regimenes clima-
ticos, ademas de diferir en aspectos sociales y de manejo del cultivo,
resultando en un escenario de produccion diverso. Buritica (1999),
hasta esa fecha, reportdé las especies/géneros de agentes causales
de enfermedades en granadilla en Colombia, que incluyen Alternaria
passiflorae, Alternaria spp., Botrytis cinérea, Cercospora calospilea,
Cladosporium spp., Erysiphe poligoni, Colletotrichum gloeosporioides
(Teleom.: Glomerella cingulata), Cladosporium herbarum (Teleom.:
Davidiella), Fusarium solani (Teleom.: Nectria haematococca). Pesta-
lotia sp. y a Meloidogyne javanica como nematodo fitoparasito. El
estatus de algunos de estos ha cambiado, y los géneros de algunos
otros se discuten en este capitulo, a la luz de los conocimientos taxo-
nomicos a la fecha (Cai et al., 2011).

En plantas los sintomas de una enfermedad se definen como Ia
expresion causada por la reaccion fisiologica del tejido debido a la
actividad nociva del patdgeno, son respuestas mediadas por el estatus
fisiolégico de la planta y las condiciones ambientales. Lo anterior indica
gue un tipo de sintoma no puede ser siempre asociado con un mismo
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tipo de patégeno o con un Unico patdgeno. En el presente trabajo se ha
encontrado que diferentes agentes causales pueden producir sintomas
similares en la planta de granadilla. Sin embargo, ocurren generaliza-
ciones sobre el tipo de agente causal asociado a un sintoma; un ejemplo
de esto es la mancha foliar, la cual puede ser producida por diversos
agentes causales, solos o en complejo. Situaciones como éstas, llevan a
hacer inferencias de practicas de manejo a otras zonas pudiendo estar
o no acordes al agente causal particular en regiones, zonas o fincas
productoras. Por lo anterior las descripciones y analisis presentes de
enfermedades aqui presentadas deben ser verificadas para conducir a
una decisién de manejo, y por ello que este texto es una guia, sabiendo
que el estatus de microorganismos asociados a un sintoma particular
puede cambiar en las diferentes zonas o en el transcurso del tiempo.
Reconociendo que es necesario estar al tanto de la identidad de los
fitopatdgenos, la dinamica de sus poblaciones, el proceso infectivo y la
eficacia real del control en el contexto de su variabilidad.

Algunos de los signos y sintomas de enfermedades de la granadilla se
visualizan en las figuras 1y 2.

Antracnosis

La antracnosis es una enfermedad en granadilla que se caracteriza
porque en los frutos se presentan lesiones hundidas, luego aparecen
circulos concéntricos que se extienden, siendo un problema frecuente
en pre y poscosecha (Figura 1a) (Saldarriaga, 1998; Rivera et al., 2002;
Miranda, 2009). Esta enfermedad se encuentra asociada a Colletotri-
chum spp. (Figura 1b) el cual es un hongo Ascomycete con estados
sexuales en el género Glomerella en la familia Glomerellaceae. Los
aislamientos de Colletotrichum son variables en grado de patogeni-
cidad, especificidad de hospedante y homogeneidad genética (Damm
et al., 2012a; Damm et al., 2012b; Weir et al., 2012; Hyde et al., 2009).
En P. ligularis no se sabe con certeza la especie de Colletotrichum que
ataca a esta planta, pues de acuerdo a la reorganizacién del género los
ejemplares estudiados no se han sometido a los procedimientos reque-
ridos para este género (Damm et al., 2012a; Damm et al., 2012b). Este
desconocimiento ha originado problemas para entender su dindmica
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epidemioldgica, haciendo incomparables los estudios llevados a cabo
por diferentes grupos de investigacion e impidiendo generalizaciones
en el comportamiento del patégeno. Si bien los reportes anteriores al
2010 mencionan con frecuencia a C. gloeosporioides, Phoulivong et al.
(2010) sostienen que ésta es la especie menos comun en trépicos. Una
aproximacion a ello fue realizada por Riascos et al. (2013), en la cual
aislamientos de Colletotrichum aislados a partir de frutales (gulupa,
tomate de arbol, mango, banano) y caucho, resultaron ser nuevos
registros de especies en el mundo. Lo que lleva a dudar sobre la especie
gue causa la antracnosis en granadilla. Afanador-Kafuri et al. (2003),
en un trabajo realizado con aislamientos de P. ligularis procedentes de
Antioquia, realizando protocolos para identificacién de este género,
menciona que los ejemplares de Colletotrichum aislados de granadilla
no pueden ser ubicados en una especie o complejo; es decir, no se
conoce el estatus de la especie. Segun Castafio-Zapata y Hoyos-Car-
vajal (2012), el género Colletotrichum incluye hongos con habitos
endofiticos, epifiticos, saproéfitos y fitopatégenos y su estrategia de
sobrevivencia y ataque se basa en su amplio rango de hospedantes
cultivados y silvestres. Hernandez (2006) en estudios de patogenicidad
cruzada entre aislamientos de Colletotrichum spp. obtenidos de frutos
de lulo (Solanum quitoense Lam), tomate de arbol (Solanum betacea
Sendt), mango (Mangifera indica L) y tallos de mora (Rubus glaucus
Benth) indica que estos resultan patogénicos a granadilla y viceversa.
Este hongo también produce conidias en acérvulos en el tejido de sus
hospedantes e infecciones quiescentes, esto implica que la conidia
puede infectar un tejido y permanecer subepidermal hasta que las
condiciones ambientales o de manejo sean favorables y pueda iniciar
de nuevo un proceso infectivo (Prusky et al., 1992).

Dado el ciclo infectivo y la ocurrencia de infecciones quiescentes;
medidas culturales como recolecciéon de frutos enfermos para disminu-
cién de inéculo son efectivas y necesarias, asi como podas fitosanitarias,
barreras de viento y manejo de materiales afectados por el hongo. Los
frutos y material enfermos podados no debe permanecer dentro del
cultivo, debe depositarse de preferencia en una pila u hoyo, que se
encuentre cercado y alejado del cultivo y cercado para evitar entrada
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de animales que dispersen el indculo, si es zona de ladera no debe estar
en la parte superior aledana al cultivo para evitar que el agua que se
infiltra disperse los patégenos. Estos sitios de deposicion de residuos
de cosecha o material enfermo deben asperjarse con microorganismos
biorreguladores y materia organica para favorecer que sean parasi-
tados o descompuestos a la menor brevedad. En el caso de poscosecha,
donde recurrentemente aparecen lesiones producto de infecciones
quiescentes, es de preferencia tener una cadena de frio y empaques
gue no lesionen el fruto, acordes con su forma vy fisiologia, esto evita
heridas, limaduras y aparicién de patdgenos.

A manera general, para todas las enfermedades y hasta la fecha, en
cuanto al control quimico, es necesario que se haga uso de Unicamente
los productos permitidos en pasiflordceas, estipulados mediante la
resolucién 004754 del 7 de diciembre de 2011 del Instituto Colombiano
Agropecuario en Colombia, haciendo un agrupamiento de cultivos
por principios morfolégicos y taxondmicos (art. 25, decisién 436 de
la norma andina para el registro y control de plaguicidas quimicos de
uso agricola de la Comunidad Andina de Naciones) (ICA, 2011). Estos
productos deben armonizarse con las normas de cada pais al cual se
exporte la fruta o CODEX alimentario de la FAO y la OMS, advirtiendo
sobre restricciones y residualidad permitida de los ingredientes activos
de plaguicidas a usar (FAO y WHO, 2013). En este sentido y para cual-
quier enfermedad e ingrediente activo a aplicar, es necesario que los
técnicos revisen el manual de modos de accidon de fungicidas y las
recomendaciones del comité para accion de resistencia a fungicidas
(FRAC: fungicide Resistance Action Committee http://www.frac.info/);
asi mismo es importante, segun estos lineamientos FRAC, realizar
proyecciones de aplicaciones en las cuales se tenga en cuenta las reco-
mendaciones sobre: 1) nimero mdaximo de aplicaciones de la molécula
por ciclo de cultivo, 2) alternancia o bloques de ingredientes activos,
lo cual se refiere a si una molécula puede ser aplicada dos o mas veces
seguidas, o si son aquellas que estan restringidas para aplicaciones
continuas, pues se genera pérdida de sensibilidad rdpidamente (FRAC,
2014).

El uso inadecuado de moléculas aparte de generar resistencia, deja a
los productores en caso de epidemias de la enfermedad, sin estrategias
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de control disponibles. Para Colletotrichum se ha registrado resistencia
a Benzimidazoles como el benomyl, estrobilurinas como el azoxistrobin
y otros ingredientes del grupo Qol, Triazoles como el tebuconazol, Dicar-
boxamidas como Captdn, Tiofanatos como el metil tiofanato, entre otros
(Greer et al., 2011; Tashiro et al., 2012; Peres et al., 2004; Avila-Adame
et al., 2003; Chen et al., 2013), demostrando que este hongo tiene la
plasticidad genética y mecanismos suficientes para generar poblaciones
tolerantes a fungicidas. De manera que es de suma responsabilidad el
conocimiento y manejo estricto de las recomendaciones emitidas por
la FRAC para control de antracnosis y otras enfermedades, observando
cuidados con usos de fungicidas y bactericidas.

Secadera

F. solani (telem.: Haematonectria haematococca) es el agente causal de
la secadera, ha sido la enfermedad mas limitante del cultivo de grana-
dilla, ilustrada por la devastacidon ocurrida en cultivos en la zona de
Urrao, Antioquia. Para el afno 1991, en este departamento se concen-
traba el 44,79% de la produccidn nacional en 1600 hectdareas, dos afios
mas tarde el drea se habia reducido ocho veces, significando el 2,68%
de la produccién nacional (AGRONET, 2013); esta situacién se debid ala
rapida diseminacion y alta severidad de esta enfermedad vascular, con
opciones limitadas de manejo. En plantas adultas los estados iniciales
de la enfermedad se manifiestan como decaimiento y clorosis, que
evoluciona a necrosis y marchitamiento en algunas ramas, sintomas
que derivan en defoliacidon, presencia de frutos con rugosidades en
diferente estado de madurez permaneciendo adheridos a la planta, y
finalmente muerte de las plantas. En el cuello del tallo se produce un
chancro localizado, deteriorando también las raices. Cuando la enfer-
medad llega a una etapa avanzada, el cuello sufre una pudricion severa
con eventual formacidn de peritecios. En plantas pequefias se observan
cambios en el tejido del cuello como hundimientos o chancros leves, y
clorosis pronunciada que termina en su muerte. En Colombia la enfer-
medad causada por F. solani se conoce como secadera de la granadilla,
en otras passifloras es denominada pudricion de cuello (Lozano et al.,
2008; Ortiz et al., 2014). Los reportes a nivel mundial en passifloras
mencionan a Fusarium oxysporum f. sp. passiflorae y Fusarium solani
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como agentes causales de la marchitez y la pudricién del cuello, respec-
tivamente. La marchitez causada por F. oxysporum f. sp. passiflorae,
ha sido reportada en Australia, Brasil, Colombia, Panama, Venezuela,
EE.UU, Filipinas, Suréfrica (Ortiz, 2012). Otras especies reportadas son
F. sambucinum (Rheinlander et al., 2010), F. pallidoroseum (Delanoé,
1991), Fusarium decemcellulare (Yang et al., 1997). En Colombia
mediante aproximaciones polifasicas que incluyen morfologia, biologia
y genética (Ortiz, 2012), ha determinado que la gulupa (P. edulis) es
atacada por F. oxysporum y F. solani, pero la forma especial de estas
especies y/o raza no ha sido determinada para passifloras mediante
hospederos diferenciales o pruebas moleculares concluyentes pues no
existen metodologias claras para esta forma especial en contraste con
lo que si sucede para F. oxysporum f.sp. cubense (Dita et al., 2010). Al
parecer estas formas especiales no se limitan a su hospedero, tampoco
asi su potencial de ataque; por ejemplo, estudios llevados a cabo con
aislamientos procedentes de gulupa pueden ser patogénicos a otras
especies vegetales e incluso en animales, por lo tanto no es posible
afirmar taxativamente las formas especiales y/o razas de estas especies
de Fusarium (Alvarado, 2014).

Fusarium es un habitante natural del suelo, por tanto el control
de esta patologia debe ser netamente preventivo como lo sostienen
numerosos autores, aunque la supresién por microorganismos como
Trichoderma, Pseudomonas y Bacillus son objeto de estudios (Barbosa
y Sudrez, 2009; Quiroga-Rojas et al., 2012; Tamayo, 1999; Cubillos et
al., 2011; Granobles y Torres, 2014). El control no es un asunto tan
simple, teniendo en cuenta el ciclo de vida del patégeno y su habito
endofitico, por tanto las dosis de estos biocontroladores deben ser
inundativas, con conteo en suelos y proyecto de control. En cuanto al
control quimico, segun Erwin (2012) este puede dividirse en quimicos
que interactian con toxinas del patdgeno, o quimicos que alteran el
metabolismo de la planta elicitando respuestas de defensa, o quimicos
que pueden matar o suprimir el hongo dentro del tejido. En principio el
control quimico tiene dos objetivos, la destruccién del indculo (control
preventivo) y la supresién de la enfermedad ya cuando se ha dado la
infeccion. En la actualidad en Colombia no hay productos licenciados
especificamente para Fusarium en granadilla o passifloras.
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Dentro de las medidas preventivas, la mas eficiente es tener
materiales sanos provenientes de semilleros con manejo sanitario
adecuado, no usar sustratos o materiales (incluido postes usados en
tutorado) provenientes de zonas con problemas de secadera, pues
este hongo puede permanecer en estos materiales. No visitar zonas o
cultivos afectados, o cambiar el calzado. La solarizacion y aplicaciones
inundativas de microorganismos son también el inicio de la preven-
cién; cuando se mencionan aplicaciones inundativas es necesario
realizar aplicaciones con frecuencia semanal o quincenal empezando
dos semanas antes de la siembra en el sitio definitivo. Determinar un
sitio de entrada y salida del cultivo, exigiendo al personal su paso por
un recipiente con desinfectante. No causar heridas en el cuello de la
raiz y evitar la siembra asociada, sobre todo con frijol pues es también
hospedero de F. solani. Una vez se ha contaminado un lote, es necesario
erradicar plantas enfermas, encalando el sitio donde estaba, ya que los
pH altos no favorecen al microorganismo (Erwin, 2012), es necesario
en este caso extraer la mayor cantidad de raices y sacarlas en bolsas
del cultivo depositandolas en sitios cerrados o composteras donde no
tengan acceso animales. Este sitio debe cerrarse y evitar el paso por
alli. En cuanto al control quimico los benzimidazoles son una opcién,
pero se requiere tener en cuenta las recomendaciones FRAC y la baja
movilidad de algunas de estas moléculas en la planta (FRAC, 2014;
Erwin, 2012). El hongo causal de la enfermedad tiene caracteristicas
de invasidn y dispersién altamente eficaces en hospedantes vegetales,
por ello ha ocurrido la casi desaparicion de zonas de produccidn de
granadilla en Colombia, con las consecuencias econdmicas y sociales
gue pueda traer en una regidn netamente agricola. El problema ha
llevado a desarrollar esfuerzos en el reconocimiento de enfermedades
en este cultivo y en la busqueda de fuentes de resistencia genética y
control de la secadera (Ocampo et al., 1993; Tamayo y Vardén, 1993;
Tamayo, 1999; Tamayo y Morales, 1999).

Manchado de la hoja

Los sintomas de manchado de la hoja comprenden areas de tamafio
intermedio con tejido necrosado, borde parcialmente definido, necrosis
en manchas concéntricas, algunas veces lesiones difusas (Figura 1c); en
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estados avanzados la hoja termina por caerse. En pruebas realizadas
en tejidos con estos sintomas procedentes de los departamentos del
Huila y Antioquia en Colombia en el segundo semestre del afio 2014,
demuestran que hay organismos patogénicos como Alternaria, Clados-
porium, Botrytis y Colletotrichum asociados a estas lesiones, ademas
de bacterias; por tanto, el manchado de la hoja puede ser un complejo
de varios microorganismos. A la fecha se desconocen aspectos patogé-
nicos y epidemioldgicos, asi como la importancia relativa de cada uno
de estos hongos en el manchado de la hoja.

En cuanto a los hongos que componen este complejo, Alternaria
es el hongo mas frecuentemente encontrado y aislado a partir de
este tipo de lesiones (Figura 1d) denominada también mancha parda,
la cual se caracteriza porque en las zonas atacadas aparecen unas
manchas de color negro o pardas bien delimitadas, que en algunos
casos pueden estar rodeadas por una o varias aureolas concéntricas
amarillentas; estas manchas van creciendo hasta que finalmente se
secan. Condiciones de alta humedad y precipitacidn intercaladas con
dias de sol favorecen la presencia del hongo, especialmente en cultivos
deficientes en podas y fertilizacién. Los fungicidas mencionados para
antracnosis y mohos ayudan a su control. Los primeros reportes de
Alternaria alternata y A. passiflorae en passifloras son los de Fullerton
(1982) y Simmonds (1938), respectivamente; siendo causales de la
mancha café en frutos. Para otras passifloras existe dificultad en la
clasificacidn exacta, ya que segun Lawrence et al. (2013) la sistematica
de Alternaria y géneros aliados tradicionalmente se ha basado en las
caracteristicas de los conidios y el aparato de esporulacién, esto ha
dado lugar a la incertidumbre taxondmica para un nimero de taxones
en Alternaria y los géneros relacionados como Stemphylium, Embe-
llisia, Nimbya y Ulocladium (Andrew et al., 2009; Hong et al 2006;
Lawrence et al., 2013; Pryor 2003) y es por ello que el estatus de
especies asociadas a muchos cultivos y su patogenicidad son dudosos.
Al igual que en el caso de Colletotrichum se desconoce la especie de
Alternaria presente en granadilla en Colombia.

Para el caso de Cladosporium, presenta un estatus de especie incierta,
o desconocida, similar a los dos casos anteriores; pero en contraste, las
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aproximaciones taxondmicas basadas en diferentes tipos de caracteres
se halla resuelta (Schubert et al., 2013).

Para el manchado de la hoja, en el que se presenta un complejo
de microorganismos, se desconoce la duracion de su ciclo infectivo e
interacciones con el clima, pues esto puede depender de la importancia
relativa de cada uno de estos hongos en la enfermedad. Vega et al.
(2001) encontraron asociada a las lesiones a Cercospora y la denomi-
naron mancha angular, descrita como manchas de color café oscuro
situadas en las bifurcaciones de las nervaduras de las hojas; al igual que
la mancha parda esta enfermedad no reviste de importancia econdmica,
las buenas practicas de poda vy fertilizaciéon, mas la aplicacién de fungi-
cidas periédicamente permiten su regulacion por debajo del umbral de
dano econdmico.

Mildeos polvosos

Los sintomas de estas enfermedades se dan en el haz de las hojas, con
presencia de lesiones blanquecinas, difusas, circulares, de tamafio
variable que pueden cubrir toda la superficie de la hoja en estados
avanzados (Figura 1e). Tal como lo describen Tamayo y Pardo-Cardona
(2000), en granadilla en etapas terminales de la enfermedad, hay
oscurecimiento de las lesiones con una clorosis leve, hasta que las
hojas presentan un amarillamiento total, finalizando con la abscision
de la hoja. En pasifloras se reportan los géneros de mildeos polvosos
Oidiopsis sp., anamorfo de Leveillula taurica (Erysiphaceae) en
Passiflora edulis, y Oidium passiflorae en Passiflora foetida en Australia
(Liberato et al., 2006). Liberato y Barreto (2005) revisaron a Ovulariopsis
passiflorae, el agente causal de mildeo polvoso en Passiflora rubra,
encontrando que presenta una combinacion de caracteristicas
que llevan a proponer a Streptopodium passiflorae [subfamilia
Phyllactinioideae (Erysiphaceae)] como la especie que ataca a esta
passiflora. También ha sido reportado Oidium passiflorae en Suiza
(Braun et al., 2013). En Colombia, Tamayo y Pardo-Cardona (2000)
mencionaron a los géneros Oidium y Ovulariopsis para granadilla. Por
otra parte, Hoyos et al. (Resultados no publicados), analizaron durante
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Figura 1. a) Sintomas de antracnosis en fruto, b) Conidias de Colletotrichum
asociado a antracnosis (100X), c) Lesiones en el haz de la hoja con mancha
parda, d) Conidias de Alternaria aisladas de hojas con mancha parda (40X),
e) Detalle al envés de la hoja, de esporulacion de Mildeo y f) Conidia y conidio-
foro de Streptopodium spp. en lesiones de Mildeo (10X). Fotografias tomadas
por Lilliana Hoyos-Carvajal.
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el afo 2014 muestras de P. ligularis en Huila (Colombia) con sintomas
de mildeo polvoso, consistentes en lesiones individuales o extendidas
en hojas, de tonos blancos en el envés y clorosis leve en el area del
haz correspondiente. El hongo encontrado asociado a las lesiones,
y de acuerdo con las caracteristicas distintivas seleccionadas de los
géneros y subgéneros aplicadas a anamorfos Erysiphales descritas
por Glawe (2008), presento células del pie rizadas o curvas, apresorio
reducido y conidias dimérficas con cuerpos de fibrosina, sugiriendo
gue se trata de un ejemplar de un género cercano a Streptopodium
(Figura 1f) y descartan por su falta de pigmento a Queirozia (Liberato
et al., 2006). De acuerdo a las figuras y descripciones de Ovulariopsis
presentadas por Tamayo y Pardo-Cardona en el 2000, se presume que
es Streptopodium el género asociado a granadilla, pero al momento
del reporte este no habia sido descrito y tipificado como género aparte
de otros ya descritos (Liberato et al., 2004; Liberato, 2006).

Moho gris, moho café, mal de hilachas

Botrytis es el agente causal de esta enfermedad que produce podre-
dumbres en tallos, brotes, hojas, flores y frutos. Esta es una necrosis
del tejido con presencia de moho de color café claro sobre la flor, en
pedunculo y base del fruto en formacidn y se encuentra abundante-
mente en vestigios florales adheridos a frutos en formacién (Tamayo
y Bernal, 2000). Asi mismo se pueden hallar mucorales en estas
lesiones, produciendo sintomas similares, y es cuando se denomina
moho negro por los autores citados (Figura 2a y 2b).

Cuando el patdogeno se halla causando lesiones en tallos se deno-
mina mal de hilachas, puede causar lesiones ovaladas de color café
claro a lo largo del tallo, luego esta lesion crece y avanza tornandose
a color violeta y con circulos concéntricos. La epidermis del tallo se
desprende y quedan los haces vasculares al descubierto, semejantes
a hilachas y de alli su nombre. Los tallos enfermos se hallan llenos
de microesclerocios de Botrytis. Para el control de este tipo de enfer-
medad es importante manejar la humedad, orientdandose la siembra a
favorecer la aireacion y luminosidad (Tamayo y Bernal, 2000).
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Ojo de pollo

Se presenta desde el periodo de almdacigo, afectando hojas, las cuales
presentan un anillo concéntrico café o negro rodeado de un halo
amarillo; en zonas de alta humedad relativa y precipitacidn es bastante
limitante, pues ademas ataca yemas, botones florales y frutos tiernos,
en los cuales forma manchas ampolladas similares al ojo de un pollo
(Cadena Productiva Fruticola, 2006). Se asume que el agente causal es
Phomopsis por el trabajo realizado por Castrillén (1992), pues de 337
aislamientos este fue el organismo aislado con mayor frecuencia de
las lesiones (35%); aislando también Colletotrichum (18% de los aisla-
mientos), Alternaria (10%), Cladosporium (9%) y Pestalotia (6%). No
obstante, las pruebas de patogenicidad no son concluyentes, pues de 36
aislamientos de Phomopsis probados en laboratorio solo 2 produjeron
sintomas de ojo de pollo, esto no sucedid en inoculaciones en inverna-
deroy campo donde la planta no reprodujo los sintomas. En este mismo
experimento aislamientos de Alternaria y Cladosporium produjeron
sintomas, pero no consistentes con lo denominado ojo de pollo. Tamayo
y Morales (1999) lo consideran un patégeno débil con necesidad de
condiciones ambientales especificas para infectar el tejido, requiriendo
alta humedad y viento. Revisiones de lesiones y cortes histoldgicos reali-
zadas en el afio 2014 en muestras procedentes de cultivos de granadilla
del departamento del Huila, permitieron evidenciar a Cladosporium
asociado a estas lesiones pero en escasas ocasiones, no pudiéndose
afirmar que este sea el agente causal; en contraste con gulupa en el cual
se conoce bien la etiologia del perdigoneo u ojo de pollo que es causado
por un complejo de especies de Cladosporium (Riascos et al., 2012).
Este organismo también se asocia a la rofia de frutos (Figura 2c y 2d)
la cual consiste en lesione errumpentes con formaciones corchosas, en
contraste con la antracnosis que son hundidas y de color oscuro como
se menciond anteriormente.

Virus de la hoja morada

El SMV (Soybean mosaic potyvirus), es un virus de soya que presu-
miblemente pasé a los cultivos de maracuyd y otras passifloraceas,
iniciando su transmisién en el Valle del Cauca y difundiéndose por
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Figura 2. a) Aspecto de botones florales con mal de hilachas, b) Cuerpos fruc-
tiferos de mucolares sobre peduinculo de botdn floral, ¢) Sintomas de Rofia
en fruto, d) Conidias, ramuconidias y conidiéforo de Cladosporium spp. en
granadilla (100X), e) Sintomas de Virus de la hoja morada con acumulaciones
de pigmentos y f) Fruto con anillos tipicos de virus. Fotografias tomadas por
Lilliana Hoyos-Carvajal.
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el pais (Morales et al., 2001). En cuanto a sintomas, a nivel de hojas
produce moteados y estrias moradas con malformaciones (Figura 2e),
a veces puede estar produciendo sintomas en toda la planta, y en el
contacto rama-rama se disemina a las plantas vecinas. En ocasiones
puede afectar érganos florales presentando mal formaciones y colo-
raciones purpuras, frutos con tumefacciones y protuberancias en
estado verde; cuando el fruto inicia el estado de maduracion a colo-
racién amarilla, quedan manchas en forma de anillos entrelazados de
color verde como se muestra en la figura 2f (Tamayo y Morales, 1999;
Tamayo et al., 2000). Este virus es de transmisidn mecdnicay de manera
no persistente por afidos (Morales et al., 2001). Chavez et al. (1999)
realizaron inoculaciones en 14 especies entre las cuales se encuentran
leguminosas, solanaceas y quenopodidceas, obteniéndose sintomas
sistémicos en Phaseolus vulgaris var. Black Turtle Soup B, Black Turtle
Bush y Glycine max ICA L-186 con necrosis de nervaduras, vejigas y
mosaico. En Physalis floridana se observé clorosis intervenal muy suave.
Con el afido Aphis gossypii se logré un 27% de expresion de sintomas de
vejigas y mosaico. Con los crisomélidos Diabrotica sp., Cerotoma sp. y
Colaspis sp. no se logré transmision. Tampoco se logré transmisidon por
semilla al analizar mas de 2000 pldntulas procedentes de frutos obte-
nidos de plantas enfermas. Se encontraron como especies hospederas
a Passiflora foetida, P. cerulata, P. caerulea, P. adenopoda y Passiflora
maliformis ademas de las especies cultivadas comercialmente. Morales
et al., 2001, encontraron también un Tymovirus asociado a passifloras
produciendo sintomas similares a un virus reportado en el Brasil, el cual
tiene presumiblemente transmisién por Crisomélidos.

Bacteriosis

Enlaliteratura no se encuentran reportes de enfermedades bacterianas
en el cultivo de la granadilla; sin embargo, en muestras colectadas en
el departamento del Huila en el afio 2014, se encontraron sintomas en
hojas, que se manifiestan en forma de manchas irregulares, marrones,
de aspecto humedo con bordes difusos, que atraviesan la lamina
foliar. Estas manchas inician en los bordes de las hojas, se extienden
y coalescen afectando areas extensas de la lamina foliar. Se encontré
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asociada a esta sintomatologia una bacteria del género Erwinia
(actualmente clasificada dentro de los géneros Pectobacterium, Dikeya
y Erwinia (Charkowsky, 2006)). Benitez y Hoyos (2009) reportaron
bacterias de Erwinia asociadas a un complejo bacteriano junto con
Xanthomonas axonopodis causando la mancha de aceite de la gulupa
(Passiflora edulis Sims). Asi mismo Farfan et al., (2010) reportaron la
susceptibilidad de granadilla a inoculaciones artificiales de Xantho-
monas axonopodis.

Nematodos

Estos causan en la parte aérea clorosis intervenal y textura coriacea. En
raices se observa la formacion de agallas o pérdida de funcionalidad.
Para granadilla se han reportado especies de los géneros Helicotylen-
chus, Meloidogyne y Pratylenchus asociados a suelo y raices; en menor
proporcidn M. hapla, M. incognita, Trichodorus y Xiphinema, también
especimenes de los érdenes Mononchida, Dorylaimida, Rhabditida y
Tylenchidae (Tamayo, 2001).
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