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La familia Passifloraceae comprende 12 géneros y cerca de 500 especies de plantas
herbéceas y lefiosas, generalmente trepadoras por medio de zarcillos, mas abundantes en
América del Sur, en regiones calientes y tropicales. Hojas alternas, estipulas éeneralmente
presentes. Flores regul.ms, a menudo vistosas, gen(’mlmcnte hermafroditas axilares; cinco
sépalos; cinco pétalos o ninguno; corola de una o mas lineas de filamentos o escamas;
geaeralmente cinco estambres; ovario superior, de una célula, a menudo sobre un
gindforo. Fl fruto es una baya o capsula; semillas con un arilo carnoso (Purseglove, 1968).
Muchas de estas especies son cultivadas por sus frutos comestibles, mientras que otras son
usadas como plantas ornamentales. ;

En Colombia existe gran cantidad de especies comestibles de pasifloras; estas se
cultivan comercialmente o se encuentran en forma silvestre y sus frutos son conocidos
principalmente como granadillas, curubas o chulupas. :

A pesar de ser estas frutas de gran consumo en el pais, no se cultivan en forma
comercial, a I"(&"‘f‘l.)(,l()l'l del maracuya que ha tomado gran auge debido a la facilidad en la
industrializacion, y la curuba de castilla, la cual se (,ultlva lnu :¢ muchos afios y cuenta con
un mercado definido. Se considera que solamente una media docena de las especies
existentes pueden tenerseé con posibilidades comerciales (Akamine et al, 1956).
destacandose principalmente la curuba, la badea, la granadilla amarilla y el maracuya.

ESPECIES MAS IMPORTANTES

L.os 12 géneros, con sus especies; estan distribuidos en todo el mundo, pero la mayoria
son originarios de América Tropical (Akamine and Girolami, 1959).

P. mollissima (HBK) Bailey

Fs la curuba de castilla (Figura 1). Crece silvestre en los Andes americanos. Todas las
partes vegetativas de la planta son débilmente pubescentes. Hojas con tres [obulos, 10-12
centimetros de largo, peciolos con 8-10 glandulas. Flores rosadas con cerca de 7.5
centimetros de Ll:dlnPllu. corona reducida a un borde rugoso. Fruto l‘!lpﬁ()ldt‘ velloso,
amarillo, de siete centimetros de largo, con pulpa (,Umc"-sllblt’ Esta especie esta adaptada a
condiciones frias. Ha sido mtrndumdd a Nueva Zelandia y ha llegado a naturalizarse a
elevaciones entre 1.800-2.600 metros de altura sobre el nivel del mar (Purseglove, 1968).
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FIGURA 1. Curuba de castilla, P. mollisima (HBK) Bailey.
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P. quadrangularis 1..
q 4

Iis la badea, la cual crece en climas calientes humedos y bajos (IMigura 2). I's una
trepadora perenne, fuerte, glabra, con raices suculentas tuberosas. Los tallos son
cuadrangulares, con cuatro aletas. Zarcillos simples, verde-amarillentos, mas largos que las
hojas. Las hojas son alternas; estipulas ovadas a lanceoladas, cerradas, de 2-4 x 1.2
centimetros; peciolo de 2-5 centimetros de largo, surcado por encima con tres pares de
glandulas sobre las mirgenes, semejantes a una verruga; lamina ovada o eliptica, de 10-25
x 8-18 centimetros, entera, verde oscura y brillante por encima, verde pélido por debajo,
base cordada, la vena central y los 10-12 pares laterales, prominentes (Purseglove, 1968).

FIGURA 2. Badea, P. quadrangularis L.
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Flores similares en estructura al maracuya, axilares, solitarias, pendulosas, fragantes,
vistosas, de 10 a 12 centimetros de didmetro; pedinculo de dos centimetros de largo,
angulado; tres bracteas, semejante a hojas, en la punta de un pediinculo, ovadas, cerradas,
amarillas, de 2.5-3.5 x 2-3 centimetros; céliz tubular en la base, ovado, grueso, esponjoso,
verde-amarillento por debajo, tefiido de rojo por encima, 3.5 x 1.5-2 centimetros; cinco
pétalos, mas bien esponjosos, densamente punteados de rojo, 4-5 x 1.5-2 centimetros;
corona con dos capas externas de filamentos sinuosos, 5-7 centimetros de largo, blanco y
rojo en la base, blanco y purpura por encima, internamente con varias hileras de papilas
punteadas de rojo; cinco estambres, porcion libre de los filamentos erectos oblicuamente,
cerca de un centimetro de largo, verde amarillento con puntos purpura; anteras largas,
transversas, versitiles, amarillo pélido, colgando hacia abajo; ovario sobre un ginoforo,
elipsoidal, tres surcos longitudinales, 1-5 centimetros de largo, un léculo, muchos 6vulos
parientales; 3-5 estilos, con estigmas grandes terminales globulares o reniformes

(Purseglove, 1968).

El fruto es una baya, ovada oblonga, de 20-30 x 10-15 centimetros, amarillo palido o
verde amarillento cuando maduro, algunas veces tefiido de rosado; pericarpo de 2.5-4
centimetros de grueso; pulpa blanquecina, jugosa, mas bien insipida; cavidad llena de
numerosas semillas, rodeadas por arilos translucientes jugosos, blanquecinos. Semillas
obovoides, de un centimetro de largo, achatadas, castafias oscuras, con tres dientes
pequeiios en la base, margenes aladas (Purseglove, 1968).

P. edulis Sims.

Es el maracuyd. Maracuya es el nombre general de varias plantas del género Passiflora.
Maracuyé amarillo, Passiflora edulis f. flavicarpa Degener, (Figura 3), y el maracuya rojo
Passiflora edulis Sims (Figura 4). las cuales se suponen nativas del Brasil. El maracuya
rojo ha sido cultivado comercialmente en Kenia, Africa del Sur y Australia, presentando
un jugo muy agradable, cuya preferencia se hace sentir en el mercado europeo. El
maracuya amarillo se desarrolla mejor en un clima tropical como el de Hawaii y la parte
Norte del Brasil; reune grandes ventajas sobre el maracuya rojo (Cooper ¢ Brostowicz,

1971):

a. Es més resistente a enfermedades, especialmente Fuserium oxysporum {.sp. passiflorae.
b. La planta es mas productiva.
c. La fruta es mejor y produce mas jugo.

d. El jugo es mas acido, lo cual da al procesador flexibilidad para adicionar azicar.
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FIGURA 3. Maracuya amarillo, P. edulis . flavicarpa Degener.
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FIGURA 4. Maracuy4 rojo, P. edulis Sims.




El maracuya amarillo es una trepadora, vigorosa, lefiosa, perenne, hasta de 15
metros de largo; tallos verdes, acanalados, glabros, zarcillos axilares, robustos, verdes, més
largos que las hojas, enrollados en espiral (Akamineet al., 1956).

Las hojas con estipulas lanceoladas, de un centimetro de largo; peciolo generalmente
glabro, acanalado en la superficie superior, 2-5 centimetros de largo, con dos glandulas
circulares en la parte superior; lamina palmeada, generalmente con tres lobulos, 10-15 x
12-25. centimetros, pero a menudo sin divisiones en las plantas jovenes, dentados, base
acorazonada, l6bulos ovados, oblongos, acuminados (Akamine and Girolami, 1959).

Flores solitarias, axilares, fragantes, vistosas, 7.5-10 ecentimetros de diametro;
pedinculo triangular, 2-5 centimetros de largo; tres bracteas, cerca a la base del
pedinculo, semejantes a una hoja, ovadas a lanceoladas, 1.5-2.5 x 1-2 centimetros,
cerradas glandulares. Céliz tubular en la base, con cinco 16bulos, ovado oblongo, 2-3 x 1-2
centimetros, verde amarillento por debajo, blanco por encima, esponjoso, suculento, con
apéndices cerca a la punta y 0-4 glandulas sobre las margenes. Cinco pétalos libres,
alternando con el caliz, eliptico, 2.5-3 x 0.5-1 centimetros, blanco, delgado. Corona de
dos filas externas de filamentos radiantes de 2-3 centimetros de largo, purpuras en la base,
blancas por encima y varias filas mas interiores de papilas cortas, con puntas pirpuras.
Cinco estambres; filamentos unidos a un ginéforo tubular redondo de un centimetro;
anteras largas, versatiles, transversas de dos células, amarillo palido, 1-5 x 0.5 centimetros,
colgantes hacia abajo por debajo del nivel del ovario. Ovario soportado sobre un tallo,
ovoide, amarillo palido, un loculo, con tres placentas parietales; tres estilos horizontales
(Purseglove, 1968).

El fruto es una baya, globosa u ovoide, rojo intenso o amarillo cuando maduro,
punteado, glabro, de 4-6 centimetros de largo; pericarpo duro, delgado, con mesocarpo
verduzco y endocarpo blanco. Muchas semillas pegadas al funiculo sobre la pared del
ovario, rodeadas por el arilo de la pulpa, jugoso, amarillento aromético, con un sabor
agridulce pero agradable; testa blanquecina con tres dientes en la base, achatades, 3 x 5
milimetros (Purseglove, 1968).

En los tallos de flavicarpa, las hojas y los zarcillos estan tefiidos de rojo o pirpura; las
hojas y los frutos son algunas veces mas grandes que en edulis, la base de la corona es de
un rojo mas profundo y el fruto maduro es amarillo brillante. Especimenes de esta forma
examinados en Trinidad, mostraron tanto hojas de tres 16bulos como hojas sin lobulos, en
la misma planta (Cooper e Brostowicz, 1971; Seale and Sherman, 1960).

P. liguralis Juss.

Es la granadilla dulce nativa de América Tropical (Figura 5). Es una trepadora
vigorosa, glabra. Hojas enteras, ovadas anchas, 10-20 centimetros de largo, acorazonadas.
Flores de 7-10 centimetros de didmetro, sépalos y pétalos de un blanco verduzco, corona
con largos pétalos, blanca com bandas puarpuras. Fruto ovoide, cubierta dura, 7-8
centimetros de diametro, color castafio anaranjado, pulpa comestible aromatica blanca. EI
fruto se usa extensivamente en las regiones montafiosas de Mexico y América Central. La
planta se ha llegado a naturalizar en Hawaii (Purseglove, 1968).
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FIGURA 5. Granadilla dulce, P. ligufaris Juss.

ESPECIES PROMISORIAS
Numerosas especies crecen como ornamentales en jardines en los tropicos y en los
invernaderos de los paises de la zona templada, de las cuales la mas comun es P. caerulea
... nativa del Brasil, y que ha sido hibridada con otras especies (Purseglove, 1968).



P, laurifolia L.

Crece silvestre en matorrales y bordes forestales en las Indias Occidentales y parte
Norte de América del Sur. Es una trepadora lefiosa, glabra. Hojas oblongas, enteras,
coriaceas, de 14 x 16 centimetros. Flores grandes, hermosas, fragantes, 6-10 centimetros
de diametro; sépalos y pétalos punteados de una coloracion rosada purpura, la corona es
tan larga como la corola, de un color violeta oscuro con bandas blancas. Fruto ovoide,
amarillo naranja, corteza blanda, cavidad llena de semillas; arilo blanquecino y pulposo.
La pulpa se usa en la misma forma que en maracuya. Esta especie fue llevada a cultivo en
el siglo XVII y se ha distribuido ampliamente en los tropicos. Crece en tierras bajas
humedas. Se dice que es el mejor de los frutos de pasifloras en Malaya, en donde también
se le ha tratado como una cosecha de cobertura (Purseglove, 1968).

P. antioquensis Karst.

Curuba antioquefia. Es muy similar en apariencia a la curuba de castilla, excepto en que
las flores son de un rojo brillante. Es nativa de Colombia y crece con un fruto comestible,
a mayores altitudes (Pérez, 1956).

P. maliformis Linn. .
Se le conoce en los climas calidos con el nombre de granadilla de hueso. Trepadora, de
cascara y pulpa anaranjadas, sabor dulee; se parece a una manzana (Daniel, 1969; Patifo,

1963).

P. foelida 1..

Es una especie silvestre en las Indias Occidentales y América del Sur. Se le conoce con
el nombre de cocorilla. Ha sido introducida en muchos paises tropicales del Africa y del
Asia donde se ha naturalizado. Es una trepadora herbacea perenne con tallos muy
vellosos, hojas ovadas vellosas, generalmente con tres 10bulos, 4-5 centimetros de largo,
con un olor fastidioso cuando se muelen. Flores de 4-5 centimetros de didzmetro. corona
blanca con matices parpuras. Fruto ovoide, amarillo, de tres centimetros de largo. La
pulpa del fruto maduro es comestible pero poco usada. Las hojas y Irutos inmaduros
contienen un glucdsido ciano-genético. Crece como cosecha de cobertura en Malaya y el
Oriente del Africa; es util como un sofocante de malezas y prevencion de la erosion

(Romero, 1965).

P. vitifolia HBK.
De fruta grande, ocho centimetros de longitud, v cinco de ancho, verde con fajas
longitudinales grandes cuando no estan en sazén; amarillo v oloroso en la madures, la
[} o N o’
pulpa que rodea la semilla es blanca, dulce, comestible vy a veces algo acidula. Se cultiva
hasta los 2.400 metros sobre el nivel del mar (Romero, 1961).

P. serrato-digitata 1.

Se conoce con el nombre de Cocorilla. La pulpa blanca que rodea la semilla es muy
agradable y tiene un sabor que recuerda al de la guayaba (Romero, 1961). El fruto es
globoso ovoide, de cineo centimetros de diametro; la cdscara de color amarillo es
apergaminada con puntos blancos: el arilo tieme sabor dulee, agradable, coloracion
blanquecina y el largo carpoforo aleanza ocho centimetros.
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P. subpeltata Ort,

También se le conoce con el nombre de Cocorilla (Romero, 1965). Se le encuentra
desde México hasta Colombia y Venezuela en los pisos térmicos cilido y templado. Fruto
sloboso, de cinco centimetros de didmetro, color amarillo en la madurez, con cascara
apergaminada, ticne una sola cavidad que encierra numerosas semillas rodeadas por una
pulpa blanca, dulce y comestible. El envés glauco de las hojas, le da valor decorativo a esta
planta.

P. popenovii Killip.

Es la granadilla de quijos de climas medios y frios de la cordillera Occidental. Fruto
aovado, de color amarillo, la cdscara un poco gruesa y blanda. El sabor es dulce, més
delicado que el de la granadilla (Patifio, 1963).

P. misera HBK.

Bejuco de tallo aristado que frecuentemente se encuentra oculto entre la vegetacion
riparia de las zonas bajas colombianas. Fruto verde, globoso, de 1-2 centimetros de
didgmetro, morado en la madurez, comestible, envolturas florales persistentes (Romero,

1971).

P. arborea (H. et B.) Spreng.
Granadillo arbéreo. Es planta ornamental de climas medios y calidos.

P. magdalenae Tr. et Plancha.

Granadillo del Magdalena. Es también una planta ornamental en las regiones calidas del
Magdalena medio; es un bejuquillo fino de hojas trilobadas, con tres venas que enmarcan
dos series de ocelos. En cada nudo del tallo joven lleva una hoja, un zarcillo y dos
botones: cuando se abren dan frutos esferoidales, verdes, negruzcos (Pérez, 1956).

P. nitida H.B.K. _
Conocida como burucuiia en el Vaupés. La pulpa comestible es de color blanco crema.
Propia de las regiones orientales del pais (Romero, 1956).

P. cumbalensis
Propia de las regiones meridionales de la cordillera entre 2.200 y 3.200; sabor
agradable, pulpa y cdscara anaranjadas. Se le conoce con el nombre de-Tauso (Romero,

1956).

P. coriacea Juss.
Trepadora de las tierras calidas; fruto pequefio como una cereza; hoja mas ancha que
larga, de donde se le ha dado el nombre de “ala de mureiélago”™ (Daniel, 1969).

P. biflora Lam.
Es la planta conocida con el nombre de norbio. Hojas mas anchas que largas: flores de
una fragancia bastante caracteristica. Es propia de las tierras calidas.

P. mollis HBK., P. cuneata Willd.; P. chelidonea Mast. P. tribolophylla Harms. y P.
capsularis 1..

Estas especies estan caracterizadas por la produccion de pequeiios frutos; hojas con tres
16bulos, las cuales dan un contorno semejante a una lira griega (Daniel, 1969).
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P. engleriana Harms.
Arbusto de unos dos o tres metros, de clima medio; se le conoce con el nombre de

granadilla de arbol.

P. macrophylla Mast.

Es otra pasiflora arbérea. Posee enormes hojas, hasta de 70 centimetros de longitud;
puede alcanzar hasta unos 4 metros de altura; es frecuente en la cordillera Central (Daniel,
1969).

USOS

Algunas pasifloras, tales como el maracuya y la curuba, tienen diferentes usos:
fabricacion de jugos, helados, postres, jaleas, jarabes, dulces y cocteles.

El maracuya es muy 4cido para consumirse fresco, pero con el fruto se elabora un jugo
de un sabor muy agradable que se utiliza mezclado con otros jugos de frutas, como el
ponche hawaiano, y sirve para elaborar helados y jaleas (Mortensen y Bullard, 1967); su
uso mas popular es una bebida refrescante que se prepara mezclando la pulpa de la fruta
con hielo, agua, aziicar y un poco de bicarbonato de sodio (Kennard y Winters, 1963).

Del jugo del maracuya se extrae una sustancia de propiedades sedativas que actia como
tranquilizante sobre el organismo humano (Haendler, 1965).

L.a badea cuando se procesa, tiene un aspecto y sabor muy parecidos al de la pera;
como fruta fresca se consume en trozos mezelados con pifia, durazno y papaya (Araque,
1963).

Las otras pasifloras, aunque hoy se consumen solo como fruta fresca, pueden tener
otros usos como jugos, dulces y postres. Constituyen una buena fuente de acido ascorbico

y vitamina A, (Tabla 1) (Hayes, 1960).

TABLA 1. Composicién de la curuba, de la badea y de la granadilla; contenido en 100 gramos
de parte comestible.

Constituyentes Curuba Badea Granadilla
Calorfas 25.00 41.00 46.00
Agua (g) 92.00 93.70 86.00
Protefnas (g) 0.60 0.70 1.10
Grasa (g) 0.10 0.20 0.10
Carbohidratos (g) 6.30 4.30* 11.60
Fibra (g) 0.30 0.70 0.30
Cenizas (g) 0.70 0.40 0.90
Calcio (mg) 4.00 10.00 7.00
Fésforo (mg) 20.00 22.00 30.00
Hierro {mg) 0.40 0.60 0.80
Vitamina A (U.1.) 1.700.00 70.00 -
Tiamina (mg) 0.00 0.00 0.00
Ribeflavine (mg) 0.03 0.11 0.10
Acido ascérbico (mg) 70.00 20.00 20.00
Niacina (mg) 2.50 2.70 2.00

* Las semillas y el arilo tienen cerca del 17.6 por ciento de carbohidratos.
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CLIMA Y SUELO

Las pasifloras colombianas viven preferentemente en regiones templadas o
moderadamente calidas (Choucair, 1962); el mejor desarrollo de las diferentes especies se
obtiene entre los 800 y 3.200 metros de altura sobre el nivel del mar. *

Las pasifloras arborescentes se desarrollan en climas calientes y no se encuentran
ejemplares a mas de 1.300 metros; los curubos son de climas frios hasta los 3.800 metros,
pero no bajan de los 2.000 metros sobre el nivel del mar (Marin, 1966).

Entre las especies de clima caliente se destacan el maracuya, las granadillas y las badeas.
Entre las de clima frio, tal vez la tinica comercial es la curuba.

Las especies comerciales en Colombia se cultivan entre los siguientes rangos climdticos

(Marin, 1966):

Curuba: desde 1.500 metros en adelante. Preferiblemente 2.200 a 3.200 metros sobre el
nivel del mar, con temperaturas promedias que van desde los 15 a 20 grados centigrados.
No tolera heladas, por lo cual no se debe cultivar en sitios donde la temperatura baje de

los dos grados centigrados (Sanchez, 1970).
Granadilla: de 1.300 a 2.500 metros sobre el nivel del mar.

Badea: desde el nivel del mar hasta los 1.400 metros. Los mejores rendimientos se
obtienen en regiones clidas con suficiente humedad atmosférica. La badea requiere un
terreno fértil y es bastante exigente en materia orgdnica (Araque, 1963).

Maracuyé: produce bien desde los 400 hasta los 1.100 metros sobre el nivel del mar; no
obstante se puede cultivar desde 0 hasta alturas mayores de 1.300 metros; temperaturas
entre 20 y 30 grados centigrados. El requerimiento de agua es de 800 a 1.500 milimetros
anuales, bien distribuidos durante los 12 meses del afio. Requiere riego durante tiempo -
seco (Torres y Romin, 1970); las pasifloras se adaptan a diferentes suelos, siempre y
cuando sean profundos y fértiles.

CURUBA
PROPAGACION

Se puede hacer sexual y asexualmente. Es més facil la sexual porque los frutos tienen
eran nimero de semillas. Algunos cultivadores indican que las plantas propagadas por se-
millas dan mejores cosechas y tienen una vida mas larga (Araque, 1963). La propagacion
asexual se practica solo cuando se desea mantener un tipo definido.

La curuba se puede propagar vegetativamenle por estaca y por acodo, principalmente

(Moncada, 1969):

ESTACA
Para seguridad en el enraizamiento, las estacas deben tratarse con dcido indol-butirico o
indol-acético en concentracion de 5.000 partes por millon.

ACODO

Puede ser el mejor sistema de propagaciéon vegetativo (Jaramillo, 1957); plantas
obtenidas de esta manera, empiezan a producir antes de un afio.
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Para la propagacion por semilla, se deben utilizar frutos maduros, de buen tamaiio y
sanos (Choucair, 1962); se saca la pulpa y se pone a remojar por 24 horas.Luego se lavan
con abundante agua y se frotan para remover la pulpa adherida a la semilla. Una vez
removido el mucilago, se dejan secar a la sombra sobre un material absorbente como
papel secante, toallas o periddicos. Se deben tratar con un desinfectante para evitar
enfermedades y guardarse en recipientes cerrados y en sitios frescos. Un buen tratamiento
es con Arasan (dos gramos de Arasan por kilogramo de semilla).

La semilla se somete durante dos dias a remojo en agua para acelerar la germinacion.
Con este tratamiento las plantas brotan a los 10 dias.

Se hace el semillero en eras o en bolsas de polietileno. Cuando la planta tenga 30
cenlimetros de altura, se puede llevar al sitio definitivo (Moncada, 1969).

El trasplante a bolsas o potes individuales, permite evitar pérdidas en el material y
seleccionar plantas mas vigorosas y endurecidas por el sol, que crecen mas rapido en el
sitio definitivo. El sistema es logico, puesto que el endurecimiento obliga a la planta a

acumular aziicares en las raices, lo cual a su vez, permite proliferacion de nuevas raices
(Marin, 1966).
SIEMBRA

Los hoyos para la siembra definitiva se hacen de 60 x 60 x 60 centimetros. Los huecos
deben ser bien abonados con abonos quimicos y orgnicos. Cada hoyo lleva de 8-15
kilogramos de abono organico y 500 gramos de abono quimico que contengan 20 por
ciento de nitrogeno, 40 por ciento de potasio y 40 por ciento de materia fosforica,
debiendo ser mezclados y preparados por lo menos 30 dias antes de la plantacion
(Choucair,1962). Esta cantidad de fertilizante no debera ser en ninguna forma definitiva,
toda vez que los componentes y la cantidad a aplicar dependerin, esencialmente, de la
disponibilidad de los elementos nutritivos en el suelo. Es recomendable por lo tanto, antes
de la plantacion, hacer andlisis de fertilidad con el objeto de conocer los elementos y su
estado en el suelo.

Las plantulas se colocan a cinco metros en las hileras y tres metros entre hileras. La
orientacion debe ser de oriente a occidente (Moncada, 1969).

RIEGO

Es indispensable en épocas secas, sobre todo en los semilleros y trasplantes (Jaramillo,
1957). En lugares, en donde haya facilidades de riego, se deben localizar los semilleros
cerca de alguna fuente de agua para asegurar el suministro de humedad; los trasplantes
deberan hacerse al iniciarse el periodo de lluvia. En donde sea factible el riego, se deben
hacer zanjas a lo largo de las espalderas. El riego por aspersion no es recomendable porque
los chorros pueden lesionar las plantas y tumbar las flores. El exceso de humedad es
perjudicial. Cuando se presenta, la planta se torna amarilla, se marchita y si no se drena
oportunamente, se muere.

SISTEMA DE SOSTENIMIENTO

El sistema mas aconsejable es el de espaldera en alambre. Los estacones se clavan en el
centro de cada dos matas; esto quiere decir que quedaran a la misma distancia de 5 metros
utilizada para la plantacion. Los estacones deben tener una altura en la parte aérea de dos
metros; en éstos se colocan cuatro hileras de alambre a 50 centimetros uno del otro; Ia
mata quedara en el centro de cada dos estacones con una distancia de alambre de cinco
metros y cada brazo llevara 2.50 metros. Las calles entre espalderas deben ser de tres
metros, distancia suficiente para que pase por ellas la maquinaria necesaria para
aplicaciones y cosecha.
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PODA
Se consideran tres tipos de poda(Choucair, 1962; ] aramillo, 1957):

De formacién. Se debe iniciar desde el semillero y tiene por objeto levantar un solo tallo
para lograr un desarrollo mds rapido. Se eliminan los retofios laterales para fortalecer el
tallo principal dejando las ramas primarias que seran las de fructificacion.

De Sostenimiento. Sigue a la de formacion. El tallo o rama de la curuba tiene hojas
alternas: en cada axila hay dos yemas, una vegetativa y otra floral. Se pueden distinguir
estos dos brotes aun cuando apenas se inicie el desarrollo porque el vegetativo muestra
varias hojitas, mientras el floral muestra una sola punta. A los pocos dias de iniciado el
desarrollo de las yemas, se diferencia plenamente: es precisamente en este estado cuando
ge debe realizar la poda.

Terminal. Se hace cuando hay exceso de peso sobre los hilos de alambre. Una rama no
florece sino una sola vez; cuando fructifica debe eliminarse el peso muerto de la mata.

La poda en el cultivo de la curuba es indispensable para tener una produccion siempre
igual con frutas de calidad y tamafios buenos. En los cultivos en forma de espaldera, la
poda es aplicada para formar ocho brazos, cuatro a la derecha y cuatro a la izquierda; en
cada hilo de alambre se colocaran dos brazos, uno derecho y otro izquierdo.

El eje o rama principal debe ser llevado por intermedio de una cabuya hasta el cuarto
alambre superior; de este eje saldran varias ramitas, de donde se escogeran las dos mas
cerca a cada hilo de alambre, y se climinaran los otros chupones que salen de la parte
intermedia entre los dos alambres. De los brazos saldran ramas secundarias que portaran
las flores para la produccién; estas ramas siempre se podardn a una distancia de 15 a 20
centimetros y nunca se deberan dejar a libre crecimiento.

Ya teniendo las cuatro etapas de los brazos formados, la Gnica operacion que hay que
hacer, es controlar los chupones, cortandolos a una distancia de 15-20 centimetros, como
también evitar que los brazos entren en los mismos de las plantas vecinas. En esta forma,
se obtiene una buena produccién, como también un cultivo mas organizado y economico
para los trabajos agricolas.

RENDIMIENTOS

Los datos conocidos indican que una mata produce alrededor de 320 frutos en un aiio,
con un promedio de peso de 70.5 gramos. Con una densidad de 666 plantas por hectirea
(5 x 3 =15 metros cuadrados), s obtendran 15 toneladas de fruto; esta cantidad puede
aumentarse con el uso de fertilizantes quimicos (Jaramillo, 1957).

BADEA
SEMILLEROS

[.a badea normalmente se propaga por semilla.Conviene formar semilleros o almacigos
con ¢l fin de obtener una mejor germinacién. Se prepara mezclando partes iguales de
tierra vegetal, estiércol bien descompuesto y arena. Una vez preparados los almécigos, se
trazan hileras a 10 centimetros de distancia y se siembran las semillas con una separacion
de cinco centimetros, una profundidad de dos centimetros y se riegan bien. Luego se
sigue regando de manera que la tierra se mantenga con suficiente humedad. Deben

germinar entre los 10y los 15 dias.



TRASPLANTE _

Las plantas pueden sembrarse en su sitio definitivo cuando tengan de 30 a 50
centimetros de altura o sea de 40 a 60 dias de nacidas. Como la badea es una planta muy
delicada en los primeros dias de su vida y muy exigente ya que requiere condiciones
optimas para su desarrollo, conviene efectuar el trasplante a la entrada de las lluvias

(Araque, 1963).

TRAZADO DE LA PLANTACION

Debido a su condicion de planta herbacea y trepadora, se recomienda la utilizacion del
emparrado o barbacoa. Generalmente para cada planta se usa un emparrado de 9 a 12
metros cuadrados, que constituye un espacio suficiente para que la planta se extienda y
produzea 30 a 40 frutas por afio.

Se recomienda trazar la plantacion en hileras paralelas a seis metros y plantar las badeas
cada ires metros sobre la hilera.

Los hoyos se cavan de 60 x 60 x 60; conviene abrirlos por lo menos 15 dias antes de la
siembra. Al plantar se rellena el hoyo con lierra suella, preferiblemente mezclada con
estiércol en partes iguales, o se agrega un abono quimico rico en nitrégeno, dependiendo
del analisis del terreno, a razon de 100 a 125 gramos por hoyo, bien mezclado con la
tierra. Terminada la siembra se da un riego abundante. Luego se pone un tutor de
aproximadamente dos metros de largo, cerca de la planta, al cual se le amarra para que
sirva de sostén y guia hasta que aleance la altura del emparrado.

CONSTRUCCION DEL EMPARRADO

Debido a que la badea es una planta de crecimiento muy rapido conviene levantar el
emparrado antes del trasplante (Araque, 1963). Los soportes deben ser fuertes para que
puedan sostener las plantas. Corrientemente el emparrado se hace de madera. Luego se
trenza el espacio comprendido con alambre grueso No. 12, clavado longitudinal y
transversalmente cada 50 centimetros.

Cuando los bejucos no se han tramado bien, puede suceder que el peso de las primeras
frutas que se formen, incruste el alambre en el tallo y lo dafie; para evitarlo, se deben
colocar trozos de madera o cartdn entre el bejuco v el alambre para evitar el rozamiento.

En una plantacion comercial podria construirse el emparrado de hierro usando dngulo
de dos pulgadas, para los estantes. vigas de dngulo de una pulgada por % y alambre No. 12.
Si se usa estantes y vigas de madera y guias de alambre No. 12, las espalderas pueden
durar de cuatro a cinco afios (Araque, 1963).

CUIDADOS CON LAS PLANTAS

Las plantas de badea son muy delicadas cuando pequefias, por lo que requieren
continua atencion. En épocas de sequia hay que regarlas por lo menos una vez por
semana, pero cuidando gque el agua no se empoce alrededor de los tallos. Después de cada
riego, se debe aflojar la capa superficial del suelo para facilitar la aireacion y conservar
la humedad.

Por ser una planta trepadora, es necesario ponerle un tutor hasta que alcance el
emparrado; a medida que va creciendo se le cambia las amarras y se podan las ramas
laterales hasta que llega a la parte superior, sobre la cual se deja ramificar libremente

(Araque, 1963).
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ABONAMIENTO

Fn el momento de la siembra se aplica estiércol bien descompuesto. Por lo general, en
terrenos de comprobada fertilidad, no necesita abono quimico, pero para asegurar una
buena cosecha, se aconseja aplicar 100 gramos de fertilizantes de la formula 12-10-10
mezclado con el estiéreol y la tierra de relleno. Después de cada cosecha, se debe abonar
nuevamente, sumentando el fertilizante quimico a 200 gramos por planta y
distribuyéndolo bien alrededor del pie de la planta.

PODA

Por lo general no se acostumbra podar; solo se le quitan las ramas laterales para dejarle
una sola guia hastaque alcance el emparrado y luego se deja crecer libremente. No
obstante, después de cada cosecha, conviene podarle las ramas que han fructificado, asi
como también las que parezcan viejas y secas; de esle modo, sin hacerle podas muy
fuertes, se va renovando la planta que puede mantenerse en produccion hasta los cinco
afios (Araque, 1963).

COSECHA

La badea fructifica al afio de plantada y en algunos casos se llegan a obtener las
primeras frutas a los nueve meses. Da dos cosechas al afio} cada planta produce de 15 a 20
frutas por cosecha con un peso aproximado de 1% a 2 kilogramos por fruta.

Si se siembran las plantas a 3 x 6 metros, se obtienen 555 plantas por hectdrea y una
produccion de 20 a 25 toneladas. Las frutas se cosechan cuando llegan a su madurez y
empiezan a perder la coloracién verde brillante; deben manejarse con gran cuidado ya que
son muy blandas y se dafian facilmente (Araque, 1963). Las frutas se cosechan
individualmente y se colocan en cajas de madera.

EMBALAJE

Debido al tamaiio, peso y contextura de la badea, debe embalarse para transportarla a
grandes distancias. Se pueden usar cajas o guacales de madera liviana de 75 centimetros de
larzo por 50 de ancho y 40 de alto. Caben de 25 a 30 frutas con un peso de
aproximadamente 50 kilogramos. Siempre se debe tener cuidado de que las frutas no se
muevan dentro de la caja y no se rocen entre si. No se deben almacenar las frutas por

mucho tiempo (Araque, 1963).

MARACUYA

El maracuyd es un cultivo con grandes posibilidades dentro de las frutas colombianas.
El ICA viene trabajando en ¢l desde 1963, con lo cual se ha logrado que un gran
porcentaje de los cultivos actuales, se hayan originado de semillas o arbolitos
provenientes del Centro Palmira.

VARIEDADES

Las selecciones de maracuya entregadas a los agricultores en 1966 corresponden
realmente a dos formas cultivadas de la especie: Passiflora edulis forma flavicarpa con
frutos de cascara amarilla y Passiflora edulis con frutos de color pirpura. De la primera
forma, se seleccioné y recomendd la variedad Hawaii, Brasil y Venezuela, variedades de la
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misma forma, pero con caracteristicas fisicas y quimicas diferentes, presentaban
condiciones inferiores para su cultivo en las condiciones de Palmira (1004 m.s.n.m.). Para
las condiciones de la Costa Atlantica, las mayores producciones se han obtenido con
Venezuela y Brasil.

Hawaii. Sus frutos son de coloracién externa amarilla citrina brillante, uniforme, forma
oblonga (Figura 6). Comparada con las otras variedades los frutos son mas grandes,
pesados, de mayor porcentaje de jugo, menor acidez y mejor sabor (Tabla 2)(Torres y
Giacometti, 1966). Se recomienda para altitudes mayores de 800 m.s.n.m.

TABLA 2. Caracteristicas del fruto de tres variedades de maracuyé en Palmira.

Caracteristicas ‘ Hawaiiana Brasilefia Venezolana
Altura (mm) 61 54 51
Didmetro (mm) 52 46 48
Grosor corteza (mm) 5 5 6
Corteza (7)) 2692 33.33 43.33
Pulpa (%) . 45.21 37.23 7.09
Jugo (%4 25.4¢ 25.01 42.45
Semilla (%) 2.36 4.42 7.13
Peso promedio (g) 99.39 74.20 65.22
Sélidos solubles (%) 14.40 14.90 16.30
pH 2.90 2.90 2.90
Acidez (%) 3.80 4.20 4.50
Azticares (% 6.40 5.20 7.00
Sabor Buen sabor Sabor perfum. Sabor perfum.

EIGURA 6. Frutos de maracuya Hawaii, la mejor de las variedades en Palmira.
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Brasil. Frutos de coloracion externa de color amarillo brillante, de tamafio y forma
variables entre esferoides y oblongos (Figura 7). Las caracteristicas del fruto son
intermedias entre las tres variedades obtenidas en Palmira (Torres vy Giacometti, 1960).

EIGURA 7. Frutos caracter{sticos de maracuy4 Brasil.

Venezuela. Frutos de coloracién amarillo brillante, uniforme, forma esferoide, tamafio
mas pequeiio que las otras dos selecciones (Figura 8); presenta corteza mas gruesa y
mayor acidez (Torres y Giacometti, 1966). Se recomienda para altitudes de 0-500

m.s.n.Jm.

EIGURA 8. Los frutos de maracuyé ''Venezuela' son los més pequefios de las tres selecciones efectua-
das en Paimira.
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SEMILLERO

El semillero se hace en un sitio facil de regar, con suele fértil liviano y libre de malezas
(Torres y Roman, 1970). El suelo se deja bien mullido. Se construyen eras de 10 metros
de largo por 1.20 metros de ancho y 0.15 de alto, separadas 0.40metros entre si. Las eras
se desinfectan con formol del 40 por ciento, diez dias antes de la siembra, en dosis de
150 centimetros cubicos por 3.8 litros de agua, para cada metro cuadrado de semillero.
Dos dias antes de la siembra, se descubren las eras y se remueve el suelo para eliminar los
residuos del formol. También se puede usar Vapam a razén de 100 centimetros cithicos
disueltos en 5 litros de agua para un metro cuadrado de semillero. Se cubre el semillero y
se mantiene himedo por unos 10 dfas. Luego se remueve el suelo para liberar los gases
remanentes y se siembra después de 15-20 dias de tratado. La semilla se siembra en
surcos distanciados de 15-20 centimetros. Se deposita una semilla cada dos centimetros,
a 1.5 centimetros de profundidad. ‘

Con 50 gramos de semilla (aproximadamente 4.000 semillas), se obtienen plantas
suficientes para una hectarea de cultivo. Los semilleros se riegan diariamente y se les
proporciona sombrios en climas calidos.

Cuando las plantas adquieren el primer par de hojas verdaderas, 40 dias después de la
siembra, se hacen aplicaciones de fertilizantes (Torres y Roman, 1970). Una mezcla de 90
gramos de urea y 30 gramos de sulfato de potasio en 20 litros de agua, aplicados cada 15
dias, aceleran el crecimiento de las planticas y aumentan su vigor.

VIVERO

A los 45 dias de la siembra, cuando las planticas tienen de 8 a 10 centimetros de altura
se pasan a bolsas de polietileno de 15 por 25 centimetros. Después de dos meses estan
listas para el trasplante al huerto (Torres y Roman, 1970).

También se pueden sembrar las semillas directamente en bolsas de polietileno. En este
caso, se desinfecta previamente el suelo con el cual se llenaran las bolsas; se usara semilla
con buen poder de germinacion.

HUERTO

La preparacion del terreno se hace un mes antes de la siembra del huerto. Una arada de
25 a 30 centimetros de profundidad, seguida de una rastrillada, una subsolada y dos
rastrilladas en cruz, dejan el terreno listo para el trazado.

La siembra se hace en el campo en surcos distanciados tres metros. Se siembra una
planta cada tres metros, lo cual dara una densidad de 1.111 plantas por hectarea. Los
hoyos se hacen de 40 x 40 x 40 centimetros con un mes de anticipacién (Torres y

Roman, 1970). -

SOPORTES DE LA PLANTA
La planta de maracuya es una enredadera que requiere de soportes para su desarrollo
adecuado.

Espaldera. El sistema mas comin y que ofrece una mejor distribucion del follaje es el de
espaldera, consta de postes de tres metros de alto, clavados 50 centimetros, de tal manera
que quedan espalderas de 2.50 metros de alto. Se tienden alambres de calibre No. 12, en
los cuales se van conduciendo las ramas de la planta. Se emplean tres, colocados a 1.50,
2.00 y 2.50 metros del suelo, respectivamente y clavados con grapas. Los postes de los
extremos deben ser mas resistentes; se deben sostener con templetes de alambre bien
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asegurados al suelo (Torres y Roman, 1970; Torres y Giacometti, 1966). Las espalderas
se orientan de Oriente a Qccidente. Asi reciben una mayor exposicion al sol.

Barbacoa o emparrado. Se arma a dos metros del suelo, formando con la planta una
especie de techo. Corrientemente en los huertos caseros los emparrados se hacen de
madera. Se clavan en el suelo postes de 10 a 15 centimetros de didmetro que se unen con
viguetas de 5 a 8 centimetros de diametro. Luego se atraviesa con alambre cada 50
centimetros. Comercialmente, se emplea solamente alambre para sostener la planta, es
decir no se usan viguetas (Torres y Giacometti, 1966).

Espaldera en “T". Este sistema es muy semejante al descrito anteriormente, pero lleva
una cruceta de madera en el extremo del poste, colocada perpendicularmente a la linea
de los alambres y de 60 centimetros de longitud.

A través de las crucctas se tienden los alambres uno a cada lado y dispuestos de modo
que queden dos lineas paralelas separadas 50 centimetros aproximadamente.

Mientras la planta alcanza los hilos de la espaldera debe ponérsele un tutor y una vez
que ha alcanzado la altura, se deben poner las ramas en los alambres de la manera mas
ficil, rapida y menos costosa. Después las ramas se fijan por si mismas. Las ramas
rastreras deben suprimirse.

Con el fin de determinar el mejor soporte para maracuyd en las condiciones de Palmira,
¢l Instituto Colombiano- Agropecuario realizo un ensayo comparando los tres sistemas
mencionados. Se determind que la produccién en el primer afio era superior con
emparrado (13.5 Ton/Ha), mientras que en espaldera y T fue solo de 3.5 y 4.1 toneladas
por hectirea respectivamente. En el segundo afio, aunque fue superior en emparrado, su
produccion bajo drasticamente (9.5 ton), mientras que aumentd en los otros dos
sisternas. Esta situacién continud por varios afios, hasta que se estabilizd la produecion.
Teniendo en cuenta los costos de establecimiento, solo ¢l sistema de espaldera fue
rentable en el segundo afio de produccién (Tabla 3).

TABLA 3. Costos, produccién y rendimiento de maracuyd por hectarea, para diferentes sistemas de
sastenimiento, después de dos afios y medio de instalacion. Palmira.

Espaldera Emparrado T

Costo ($)*

Instalacion 10.941 37.245 19.656

Mantenimiento 2.680 2.680 2.680
TOTAL 13.621 39.925 22.336
Produccibn**

Kg/Ha 14.690 23.123 13.277

Rendimiento ($) 8.414 5.240 2420

* Los costos calculados corresponden a los precios vigentes en el afio 1968.

** Espaldera: 666 plantas/Ha; Emparrado: 409 plantas/Ha; T: 500 plantas/Ha.



DISTANCIAMIENTO

Uno de los factores més importantes es la distancia entre surcos. Estos deben ser lo
suficientemente anchos para que permitan el paso de maquinaria para las diferentes
labores, tales como aspersiones, fertilizacion, desyerbas y especialmente cosecha. Esta
distancia debe ser de tres metros por lo menos. Si el caltivo es pequerio y las labores se
hacen a mano, esta distancia puede disminuir.

Las distancias entre plantas varia segin la fertilidad del suelo. Segiin los estudios de
Palmira (1973) sobre distancias de siembra, el rendimiento unitario por planta es menor
usando una mayor densidad de siembra, pero el rendimiento total por hectrea, tanto en
niimero de frutos como en peso, es mayor. De acuerdo a los resultados parece més
conveniente nsar la distancia de tres metros entre plantas.

La direccion del cultivo hay que tenerla en cuenta para que no haya exceso de
humedad entre espalderas o debajo de la planta, si se siembra en barbacoa. Una humedad
alta favorece las enfermedades en el fruto y en las hojas. De igual forma, el cultivo debe
de estar en la direccion del viento para que tenga buena aireacion.

PODA

Poco es lo que se ha hecho al respecto. En Africa del Sur, se han hecho ensayos
experimentales en maracuya que han demostrado que las plantas no podadas sobrepasan
en un 35 por ciento en produccion a las podadas. Las principales razones para podar son
mas bien de orden mecanico (Marin, 1966). Por ejemplo, facilita las aspersiones contra
plagas y enfermedades; reduce el peso total de la espaldera; remueve aquellas ramas
rastreras que dificultan la cosecha: para eliminar hasta donde sea posible el
enmarafiamiento en las espalderas y evitar que los frutos maduros se queden enredados
entre las ramas en vez de caer al suelo, lo cual dificulta la cosecha y aumenta los costos de
produccion.

FERTILIZACION

En Colombia no se han hecho estudios sobre fertilizacion. Algunos autores basados en
el contenido de elementos en el fruto, calculan que para producir 20 toneladas de frutos
de maracuyi por hectirea, son necesarias 518 libras de un fertilizante de formula
10-5-20, suponiendo que todo el fertilizante fuera aprovechado por la planta (Akamine et
al., 1956).

El maracuya es exigente en cuanto a elementos quimicos del suelo, potasio y fosforo
principalmente, que son necesarios para la formacién de los frutos (Choucair, 1962).

POLINIZACION

Los estudios efectuados sobre polinizacion (Akamine and Girolami, 1959), indican que
la polinizacion cruzada entre flores de diferentes clones, es necesaria para la formacion de
frutos. Puesto que un mismo clon o linea por lo general es auto-estéril, la polinizacion por
insectos es indispensable.

La polinizacionen zonas de cultivo en el Valle del Cauca, es principalmente hecha por
abejas, Apis mellifera L. y abejorros, Xylocopa varipuneta Patton. Estos son considerados
(Akamine et al., 1956) como dos de los tres mas importantes polinizadores de las flores
de maracuya.

En las zonas del Valle, donde son escasos los agentes polinizadores, sobre todo donde
se hacen aspersiones aéreas, la polinizacion es deficiente y aparentemente constituye un
problema.
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Debido a la importancia que tiene la polinizacion por msectos, debe prevenirse en lo
posible la destruccién de los polinizadores con el uso de los insecticidas (Nishida and
Haramoto, 1964). Puesto que las flores abren en la tarde, las aplicaciones de insecticidas
deben hacerse en’ las horas de la mafiana, cuando los insectos polinizadores son mas
eScasos.

COSECHA

Las plantas inician su produccién aproximadamente a los ocho meses de sembradas en
el campo. La fruta cuando madura se cae y la recoleccion se hace del suelo (Torres y
Roman, 1970). La recoleccién debe hacerse con bastante frecuencia para impedir que los
frutos permanezcan mucho tiempo en contacto con el suelo. Asf se evitan pudriciones y
pérdidas de frutos. El fruto del maracuya es muy delicado por lo cual debe empacarse en
cajas pequefias para su transporte.

De acuerdo a los registros de Palmira, se presentan durante el afio dos cosechas (Figura
9); la mayor, comienza en marzo y termina en octubre, con la maxima produccion en
abril y junio. Este ciclo coincide con las mismas épocas de produccion en Hawaii (Nishida,
1963).
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FIGURA 9. Produccién de frutos por drbol de tres variedades de maracuya en Palmira.

ALMACENAMIENTO

El fruto de maracuya sufre pérdidas considerables de peso, pocos dias después de
cosechado. En el Centro Experimental de Palmira, analizando frutos almacenados por 15
dias a temperatura ambiente de 22°C, se encontrd que. aunque la calidad permanece igual,
ocurren pérdidas de peso de 31.5 por ciento. Un empaque sencillo, de bajo costo y de
facil manejo ha sido ensayado por el ICA en Palmira. Bolsas pldsticas sin perforar y aiin
perforadas, disminuyeron las pérdidas en peso considerablemente, siendo de sblo 0.9 y
8.2 por ciento, respectivamente, después de 15 dias de almacenamiento.

386



Otro problema durante el almacenamiento lo constituyen las enfermedades causadas
por hongos, principalmente por Diplodia v Penicillium. El ataque por Diplodia en frutos
en almacenamiento por 15 dias en Palmira bajo temperatura ambiental de 22°C hizo
desechable la totalidad de ellos.

PLAGAS &

Tortuguita o escama cerosa, Ceroplastes sp., pos. Ceroplastes cirripediformis
(Comstock) (Homoptera: Coccidae).

Descripcion. Es una escama de cuerpo globoso, rojizo, pero que estd cubierta por una
capa cerosa blanca con algunos tintes rosados. Generalmente presenta una mancha oscura
en la parte superior central del cuerpo y varias mas pequefias en la parte basal del mismo.
Por su tamaio, mis de medio centimetro de didmetro, es muy ficil de ver a simple vista

(Figura 10).

FIGURA 10. Rama de maracuyd atacada por la tortuguita o escama
cerosa.
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Daiio e importancia economica. Esta escama se presenta en gran nimero en las ramas,
tallos y hojas de las plantas de maracuy4; en estos Organos de la plantachupa savia y
produce el secamiento de ellos hasta el punto que toda la planta aparece infestada y
finalmente muere. Este insecto representa una amenaza seria para el cultivo de maracuya
en Colombia.

Control. Se puede obtener buenos resultados mediante la aplicacién de una de las
siguientes formulas, pero iniciando las aspersiones tan pronto se observe que se inicia la

infestacion:
Roxion del 50% 200 centimetros cubicos
Triona 2 litros
Agua 100 litros
Malathion del 57% 175 centimetros cubicos
Triona 2 litros
Agua 100 litros

Si la poblacién es alta se debe repetir la aplicacién a los 15 dias, pero teniendo en
cuenta que no se debe aplicar insecticidas durante la época de floracion porque ellos
afectan la poblacién de polinizadores (abejas, abejorros y algunas mariposas).

Acaros, posiblemente Tetranychus sp. (Trombidiformes: Tetranychidae).

Descripcion. En maracuyé se presenta una arafiita muy semejante a la de los citricos, la
cual, con ayuda de una lupa se puede ver caminando ripidamente por el envés de las

hojas.

Daiio e importancia economica. Como en los citricos, las arafiitas raspan las hojas v
chupan savia. El daio se distingue porque la hoja toma una coloracion amarilla en el sitio
en el cual las arafiitas las han lesionado. Bajo determinadas condiciones ambientales, bajas
poblaciones de esta plaga pueden aumentar en forma rapida y abundante, llegando a
constituirse en problema serio.

Control. En caso de presentarse el problema y si se encuentra que esta aumentando,
puede usarse uno de los siguientes acaricidas:

Cantidad para 100 litros de agua

Tedion V-18 950 centimetros cubicos
Delnav del 90% 100 centimetros cubicos
Azufre del 80% 400 gramos

Escama articulada, Selenaspidus articulatus (Morgan) (Homoptera: Diaspididae).

Descripcion. La hembra de esta escama esta protegida por un escudo de forma circular
que le da su nom bre. Ese escudo es ligeramente convexo, de color amarillo anaranjado o a
veces rojizo. Debajo del escudo esta el verdadero insecto, el cual es amarillo o verde claro.



El escudo de los machos es similar pero un poco més pequefio. Cuando las escamas estan
recién nacidas caminan un poco, pero luego se fijan y aparentemente son inmoviles.

Dafio e importancia econéomica. Como en citricos, estas escamas se localizan en las
hojas, de preferencia en las viejas y alli chupan savia. Sin embargo, se ha observado hasta
el presente que tienen mucha menor importancia economica en maracuya.

Control. Los resultados obtenidos hasta el presente indican que las formulas dadas para
el control del piojo blanco en citricos son tambi¢én buenas para la represion de esta
escama en pasifloras. Sin embargo, la mejor de ellas ha sido la mezcla de Roxion del 50
por ciento con Triona, en las proporciones de 200 centimetros cibicos de Roxion, 2
litros de Triona y 100 litros de agua.

No se debe aplicar Triona en dias muy calurosos porque se puede quemar el follaje. La
aplicacion debe hacerse de tal manera que se cubran muy bien todas las ramas y tronco de
la planta. Se considera que 3 a 5 aplicaciones por afio ejercen un buen control de este
secto.

Gusano cosechero, Agraulis spp. (Lepidoptera: Heliconiidae).

Descripcion. Las larvas o gusanos (Figura 11) son de color oscuro, con una raya central
amarilla y dos bandas oscuras a los dos lados de ésta. Miden hasta tres centimetros de
longitud y presentan todo el cuerpo cubierto por pelos negros ramificados. La cabeza es
negra con rayas blancas verticales. El adulto es una mariposa grande, muy bonita, de color
anaranjado oscuro con algunas manchas negras en las alas anteriores y en el borde de las
posteriores.

FIGURA 11.
Larvas del gusano cosechero. Notense
los pelos (setas) caracteristicos.
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Dafio e importancia economica. Este es un insecto comedor de hojas, que causa daiios
de alguna gravedad, principalmente en plantas pequeiias, las cuales se pueden perder.

Control. Se obtiene buen resultado con aplicaciones oportunas, es decir cuando se
encuentran las primeras larvitas, de Metafen en dosis de cuatro centimetros cubicos por
litro de agua, o de Malathion, dos centimetros ciibicos por litro de agua.

Chinches hediondos, Antiteuchus tripterus (Fabricius) y A. pallescens Stal. (Hemiptera:
Pentatomidae).

Dafio e importancia econémica. Estas chinches llamadas hediondas por su desagradable
olor, se localizan de preferencia en los pedimculos o ramitas que sostienen los frutos. Los
frutos afectados por estas chinches generalmente caen desde pequeiios y se pierden.

Control. Se ha logrado buen control de ellos con uno cualquiera de los siguientes
insecticidas:

Cantidad para 100 litros de agua

[ katin del 25% 400 centimetros cubicos
Roxion del 50% 200 centimetros cubicos
Dimecron del 50% 200 centimetros cubicos
Parathion del 50% 200 centimetros cubicos

Mosca del mesocarpio. Lonchaea sp. (Diptera: Lonchacidae).

Fl adulto es una mosca pequefia, de color negro metalico. La hembra deposita los
huevos en la base del boton floral: del huevo nace una larva de eolor crema, dpoda, que se
alimenta del mesocarpio del fruto. Una vez la larva cumple su ciclo sale fuera de la flor y
empupa en el suelo, de donde emerge el adulto para iniciar nuevamente la oviposicion.

Dafio e importancia econdmica. Una vez nace la larva, ésta se alimenta de los 6rganos
florales, ocasionando con ello la caida del botén o flor antes de realizarse la polinizacion.
a larva también puede ocasionar dafios en los frutos.

Control. Es posible realizar un control dirigido hacia los adultos, empleando un
insecticida de contacto mezclado con aguamiel. Es necesario tener en cuenta que la -
polinizacion en el maracuyd, se efectia por medio de insectos, para lomar las
precauciones necesarias en el uso de los insecticidas. Para la captura de adultos, pueden
usarse trampas del tipo Mc Phail con un atrayente apropiado. Ha dado buen resultado la
proteina hidrolizada de cerveza. Es conveniente, ademas, recoger los frutos que presenten
sintomas de ataque y enterrarlos, cubriéndolos con cal viva.

ENFERMEDADES

ENFERMEDADES FUNGOSAS

Mancha parda. Es quizds la enfermedad més comiinmente encon trada en las plantaciones
de pasifloras, produciendo en ciertas ocasiones severos ataques, los cuales dan por



resultado una reduccion en la produccion. El agente causal es el organismo fungoso
Alternaria passiflorae (Calzavara, 1970; Chapman, 1962).

Los sintomas de esta enfermedad se pueden reconocer con facilidad en las hojas o
frutos. En las hojas, el primer sintoma consiste en la aparicion de una manchita pardo
rojiza, la cual bajo condiciones de alta humedad presenta margenes acuosas. La infeccion
progresa, las lesiones se agrandan, formandose una serie de anillos concéntricos muy
caracteristicos. En los ataques severos, las hojas se desprenden en forma prematura. Los
sinlomas en los frutos se caracterizan por presencia de areas necrdticas circulares
ligeramente hundidas y de coloracion pardo rojiza. Estas lesiones pueden tener un tamano
que varia de 1 a 4 centimetros de diametro (Calzavara, 1970; Purseglove, 1968).

La enfermedad aparentemente no altera la calidad del jugo; sin embargo, su imporlancia
se debe a que el tejido de las lesiones se vuelve quebradizo y tiende a caer dentro del jugo
durante el proceso de extraccion (Chapman, 1962).

In los sitios de infeccion, el hongo produce numerosas esporas y conidias, las que son
diseminadas facilmente por el viento. Una vez que entran en contacto con el fruto o las
hojas, las esporas germinan y causan las 4reas necroticas. Como en ‘el hongo requiere un
ambiente himedo para su desarrollo, la mancha parda es mas frecuente en las ireas de alta
precipitacion.

L.a mancha parda es una enfermedad que se puede controlar con bastante facilidad
mediante aplicaciones cada dos semanas de Dithane M-45, Manzate D o Tricarbamix.
Durante las épocas lluviosas, las aplicaciones deben hacerse con mis frecuencia.

Rofia o costras. En ¢l afio 1972, se observd en el Valle del Cauca, en las plantaciones de
maracuya de algunos agricullores del drea de Bugalagrande, un severo ataque de la
enfermedad conocida como rofia, costra o sarna, la cual deteriora el aspecto externo del
fruto y por consiguiente causa una reduccion en su valor comereial (Martinez, 1972).

FIGURA 12.
Rofa o costra de los frutos de maracuya.




l.os sintomas se aprecian en los frutos de distintos estados de desarrollo y tamafio,
como lesiones ulcerosas mas o menos circulares y levantadas, color pardo, tamaiio variable
y distribuidas en forma aislada, aunque en algunos casos pueden agruparse (Figura 12). En
ciertos casos y como resultado de un severo alaque del patogeno, puede ocurrir una
malformacion de los frutos (Martinez, 1972).

El agente causal de esta enfermedad es el organismo fungoso Cladosporium herbarum,
cuya patogenicidad ha sido comprobada (Cooper e ~ Brostowicz, 1971; Martinez, 1972).

Se ha observado que aplicaciones de una mezcla sulfocalcica en los periodos iniciales de
formacion dv los frutos, previenen la enfermedad en un alto porcentaje. La mezcla
sulfocilcica se prepara de la siguiente manera: Flor de azufre 10 libras, cal viva 5 libras y
agua hasta 6.5 galones. El azufre y la cal se mezclan muy bien en seco, luego se adiciona el
agua hirviendo y se agita la suspension por 5 minutos. Se enfria la mezcla adicionandole
agua fria, se pasa por un colador y se diluye con agua hasta completar los 6.5 galones
(Anderson and Roth, 1923).

Antracnosis. Es una enfermedad de poca importancia econOmica, aunque dependiendo de
las condiciones ambientales favorables, puede producir ataques severos. El agente causal
es el hongo Colletotrichum gloesporioides Penzing (Cooper ¢ Brostowicz, 1971).

l.os sintomas principalmente se observan en las hojas, ramas y ocasionalmente en los
frutos. La infeccion puede ocurrir tanto en el peciolo como en las venas de las hojas. Sila
infeccion en el peciolo es severa, las hojas pueden desprenderse y producirse una
defoliacion de la planta. Las infecciones ocurren en el envés de las hojas a lo largo de las
venas, produciendo una coloracion oscura, color ladrillo o piirpura, la cual luego se torna
pardo oscura o casi negra.

Puede ocurrir formacién de manchas circulares en la céscara del fruto, de color pardo
oscuro y algo hendidas. Si el ataque es temprano, durante el desarrollo del fruto, éste cae
prematuramente o se queda pequefio y totalmente deformado.

Cuando existe alta humedad en el ambiente, el hongo produce abundantes esporas, las
cuales son diseminadas por el viento. Estas esporas son depositadas en las ramas y frutos
donde germinan y producen dreas necroticas.

El control de esta enfermedad se hace en forma semejante al recomendado para
controlar la mancha parda. En caso de estar controlando la incidencia de Alternaria
passiflorae, no se necesitan medidas adicionales para controlar la antracnosis.

Marchitamiento o pudricion seca de la raiz. El marchitamiento o pudricion seca de la raiz,
es causada por el hongo Fusarium oxysporum F. sp. passiflorae. Su importancia depende
principalmente del tipo de suelo donde se siembra, presentandose con gran incidencia en
suelos pesados, humedos y mal drenados.

Los primeros sintomas de la pudricion seca, se caracterizan por una decoloracién rojiza
de la raiz principal, decoloracién que gradualmente aumenta en intensidad y extension,
hasta cubrir més o menos toda la raiz principal, sin presentar margenes definidos, o pucde
ocurrir en rayas que se pueden extender aproximadamente hasta la superficie del suelo
pero raramente sobre ella. |.as raices laterales, que normalmente se forman a partir de la
principal, generalmente mueren. En caso de que las condiciones adversas se tornen
favorables para la planta, puede ocurrir una produccion de raices secundarias, las cuales
permiten que la planta sobreviva y llegue a producir como una planta sana. En las épocas
de sequia y debido a la destruccion del sistema radical, las plantas presentan flaccidez y
marchitamiento; posteriormente las hojas se tomnan amarillas y pueden desprénderse
(Figura 13). (Cooper e Brostowicz, 1971).
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FIGURA 13. Marchitamiento de plantas de maracuyd causado por ataque a las rafces de Fusarium.

No existe una medida efectiva para el control de la pudricion seca. Sin embargo, se
aconsejan ciertas practicas que ayudan a prevenir la incidencia de la enfermedad:

1. Rotacion de cultivos, principalmente con gramineas, tales como maiz y sorgo.

9. Seleccionar suelos que no sean pesados. Dotarlos de buenos sistemas de drenaje y
evitar los excesos de irrigacion.

3. En Mejico, se ha encontrado que el maracuyd es resistente en alto grado a F.
oxysporium f. sp. passiflorae; en cambio el morado o piarpura, es muy sensible al
ataque. El tipo morado o pirpura, se puede injertar sobre patrones del tipo amarillo,
utilizando el sistema de injerto de cufia, pero esle sistema es un poco cosloso

(Mortensen y Bullard, 1967).
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NEMATODOS

Nematodos de la raiz las raices de las pasifloras son principalmente atacadas por

nematodos del género Meloidogyne, los cuales producen agallas o nudosidades, con
destruccion del sistema radicular. Debido al dafio de las raices, la absorcion de
nutrimentos del suclo es afectada y como consecuencia el follaje se vuelve verde claro,
amarillo y posteriormente muere la planta.

13;

Las medidas de control son preventivas y consisten en:

. Realizar la siembra en suelos que no estén infestados por el género Meloidogyne y en

especial, que no hayan sido sembrados en épocas anteriores con hortalizas.

. En caso de presencia de nematodos en el suelo, éstos se controlan con aplicaciones de

bromuro de metilo, tres semanas antes de la siembra. -
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