EVALUACION COMPARATIVA DE METODOS DE SELECCION EN.ARROQZ

. DE SECANO (1)

TV Rafael Robayo P. (2) . . . - AL

1. INTRODUCCION

N

Culﬁvo a6 81167 dé Becano, se reﬁere a cultiVO de arroz bajo lluvia, sembrado
en suelos que varfan desde nivelados a terrenos de perdiente, El suelo generalmente
tiene buen drenaje interno, Cuando el. término e ampliamente usado, incluye campos
nundacion-por una pd%cibn suhs»ancial del ciclo de vida. La praparacién de la tierra y -
slembra varfa deade el tipo primitivo dé cultivo a labores altamente mecanizadas. =~

El arroz de secano ocupa cerca del 20% del Avea en Asia, 50% en Africay 80%
en América Latina. Cerca de 1/4 del drea mundial esta plantada en arroz de secano.

Los rendimientos son generalmente bajos. El promedic varf{a entre 0.5 a 1.5
ton/Ha. en Asia (4¥6), 0.5 ton/Ha. en Africa (1) y 1.8 ton/Ha. en’América Latina(3).
Rendimientos obteridcs en estaciones experimentales rara vez pasan de 3 ton/Ha. en
Africa y en AméridagLatina (1 y 15). Debido 2l bejo rendimiento 1a produccién de a~
rroz de secano representa solo tna pequefla proporeién en la produccién mundial, Sin
embargo, su cultivo envvelve pumoerogos pegrelios cultivadores quienes fgeneralmente
1o plantan domo de subnirtenzia,

La produccién del arron de nacano esti limiinda por varios factores. Mal con-
trol de malezas, baja densidad dz siembra, cavensia de control de pestes, y poca -
preparacin del terreno con caracteristicas comunes que contribuyen al bajo rendim
miento. El uso de variedeces de bajo readimiento, las cuales carecen de resistencla
a ataques de insectos y cnferradedes as! como a ias adversas condiefones del suelc
comunes en el cultivo del arroz s secano, es tambidn un factor importante. Sequfas
Imprevistas, las cuales pueden ocurrir en cualquier estado de crecimiento de la plan
ta, afecta grandemente la produceidn del granc y requieren el uso de varfedades tole
rantes,

(1) Resumeﬁ de la tesis presentada a la Universidad de Filipinas, Colegio de Agri~
cultura para obtener el tftulo de Master of Science. Jullo, I975.

(2) I.A., M.S, Seccidn Arroz Ceniro Experimental "Nataima' (Espinaly, ICA , Re-
gional No. 6,
\
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~ i»~r' i-Las varfedades tradicicralesi de sedano tienen varias earacteristicas a~
At grohdmieds indeseablés tales comobaja capacidad de macollamiento, mat #~.
'pd-de: plantay béja recupéricibn despuds de perfodos dd:deqiifa:y bajahabilidad
de rendimiento. De otro lado, ellas son generalmente de temprana maduracidn,
-} resistentes a:kequfa, a:pivicularia y 2 desgrane. Produten rendlmiento estable
cafior trasraﬁo aln cuaudo las lluvias ’scm llmitada.s (4 5 16’y ]B)., RIS AR
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Metod@s de seleccibnio sel'eccion bajo diférentes condlctonea hﬁf sido es
tudtado en varios cultivos de secano tales como cebada, trige, avena, mafz,
(Finlay, 1568,-1568, 1969; Fialay y:Wilkison, 1963; y Dorlaug, 1565).. St-Pie-

i I'rrey otros {1967y reportiton que laadgptabilidad de lineds selecclonadas de .
=1# 27 loebadd dépendld: dédosmétodos de selecciinicavuesliosiy.que la seleeclién deva
=i riefdades de vebada.con-amplia adaptabilidad podyfa:ser-irncremehntadsd poniendo
:~atencitn a las eondiefones ambientales baja 1as cuales se pracitea la seleccidn.
- Poco ‘trabajo- ha-sido hecho-sbbre 1as varias: técnicas que podrfan.ser usadag pa
. ra;incramentar la eﬂcdencia. de- zelecclon de genotipos homezlgotas con ampua
adaptabmdad LA DL E O S P .; aptdno b s L T TR
"’:‘ STRTO VR T Aanpes gl : "
Frey (11) reporta dos escuelas entre me;oradores de;p,lanlas en relaclén
a las Sptimas condiciones para probar la reaccién de adaptacion én cereales :
a) el medic ambiente dptime en el cual se hace la seleceidn no deberfa tener
defectos particalares de-humedad, .nutrientes, etc; B) algunos elementos en el
medioc ambiente podrfan estar por debajo de lo normal, La primera teorfa asu
... e que plantas s?leqqlo:?adas hajo opttmas condiciones podrian sor més produc
' tivas en tn rg,nrgo de amblanie lgge mente divergentés de aquel én el cnal se hi
zo la seleccion., La otra: sa‘;hmgmmon de que én la ‘mayorie ‘de-lasislinacioves
de la producelén comereial el medio ambiente esti en sub-Optimas condiciones
para ciertos factores. T P TI
o iz .Gotaliy-Osanal (12) trabajando en:eficiencia de seleceldn para produceién
-.sit bajodiferentes niveles:de fortilizacidn en'trigp, obtuvieron lfneas superiores
it s frecuentes en condiciones de baja fertilizacidn que en otras:dos condiones
de media y alta fertilidad, Frey (11) encontrd que un ambieate Sptimo diferencid
la reaccion de adaptacion en avena mejor que el ambiente de baja fertﬂidad ¥y hu
medad, T SRS JE S s T cdnnbe e 0 3ol
. ! ) .LL ‘_:-, W T i- er H S ‘. . i , e
iwowi . En programas de: Mejoramlento la salecclén ‘eq practlcada shnultaneamen
.if r, t@ en varios caracteras-ypodrfa ser. ventajoso seleccionar. a.altos niveles:de hg_
redabilidad para todos los afributos. Sin embargo, la manipulacion de variables
del medio ambiente para aumentar heredabilidad para un caracter puede decre~
-uen - cer heredabilidad para ofros.- (Jonhsony& Frey, 196M a0 .. Tafi 5oL
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- El,medio amblente ejerce un efecto significante en la habilidad de produccion
da variedades, Por tanté) ésesencial. qvaluar la adaptacion de estas bajo diferentes.
condlclones agroclimatlcas para selecpionar varledades para diferentes regiones.

:‘.-1"' IR G TR “j
quo::adnres "3 IRRE eneoutraron una interacblon de: gen@t!po-meﬁlo ambien-
te al comparar e‘i’ bistéma radicdl del mismo conjunto dé¢varledades; sqmbrada’s ba
jo diferentes patrbnes de uuviostdad (5) Con abundancia de:lluvla, 8¢ prpsentaron
rafces al nimero total de rafceé llegd a ser muy pequeﬁo Cuando las variedé.des -
fueron sembradas en la época seca; las diferencias varletales en resistencia a se -
qu(a se reﬁe;aron mas por el peso de 1as rafees’ die por 1a longitud de las mismas.
- Igualmente l‘egtmenes de humedad donde las plintas: fueron previamente sem
bradas Y seleqclﬁnadasslnﬂuenel&mn }q,s,caracterfsﬁcastagmmmiqas de las, mismas
el la‘slgnienfe genericion, suglriendo ja. necasidad de éstudiar log efeptps # 1os sis
%ema.q cultgrales 6 fos producios de, selgccion. Lineas de generacion E-i' dieron die-
tintas. ﬂlferencias cuando faeron selmeiqgadas bjajo diferentesiregimenes de agua.
L{neag selecctonadas en- seéanoftendlexqma, 8er altas ;'¢dn baja~capacidad de maco-
f‘namlento relativaménte ‘A&:pocas hojas Qe color vatds Palido ; panfoulas largas, y
tempranas en madutactéi mientrag: que ';aa selécoionidagien tlego fuercn de altaca
pacidad de macollamiento, altura intermedia, michas hajas mde Oraougaa, tard{as
“eni maduramlento, y de pan{culas cortas (13) bl g
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Séls cruces;iueron Lnicialmeﬁte uszdas (Tabla 1.) Finalnienﬁe ér, nﬁmero fué re
ducido a“ IoB éos que mﬁjor se':'adapi:aron a la naturalﬂza del esfhdlo. P
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RREN -Durante la época de lluvia la mitad de la semilla‘deF) de'cada cruce fué sem-
"~ n semﬂlt’.xgs y.f‘ ispuds ‘e 23idfas de slembra fud transplantada a un campo de riego
i en sureos.de 10 metrbs oot espaclo de 25 por 25 bm. La poblaclén de cada cruce fué
de 1, 290 plantas. o EMRe s L L ey
Fiils SLEeerye : - =
Selecclon de plaﬁtas fud hecha basada en'las’ siguhntes ear;acter[stlcas
z)) Altura intermedia; b) Moderada capacidad de riacbHamiéntos ¢} Duracidn del clclo
“““ ~ri:9@.100, 2125 dfas de creeimiento; d) Longltud de panfeula; e) Resistencia a volcamien
ke :vtor 9y Bueua aparlencia del: grano, g) Rpsiatencla a plrlcularia asf comora otrod in-
r;u a5 secws ¥ enfermed'a.des. iy iy ST

La otra mitad de la misma: sexnilla F2fue Sembrada bajo qandiclones de secano
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en surcos a rpzén de 5 /10 m, con 30 om entre surcos. Separacién de plan-
tas fué hecha a los-15 dfas después de la siembra, conservando una distancla
entre plantas-de aproxtmadamante 7 cm. El tamafio de 1a poblacton varé de
1500 a 4000 plantas por cruce.

Seleccidn de plantas se hizo en base a las siguientes, earacter{sticis :
8) Altura latermedig, . b) Moderdda a-alta capadidad de macollamiento, ¢) Du
rantdn de 110 a 135 dfas de crecimiento, d) Resistencia a insectoa y- enfermg_
dades, especialmente a Plricularia, vigor y productividad, ‘
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3.2 GENRACION Fq N

Durante la. estaqiog.seca, Jos materlales de Fgseleccionados en las
poblaciones ¥, bajo 1as condiciones de riego y secano fueron sembradas si= ;.
gulendo el mé%odo de progenles - i

re

Planta,s Fap\e\lepgian%daa de.pobladiones F, bajo condiciones de riego

fuem n sembradas en condiefones de Tiego y secano {Fig. 1), mientras qué -
plantas F g seleccionadas-del: caltive 8¢ secano fueron sembradas solamen—
te bajo condiclones de secano, . LAGE

e ot b S0 1

tre los SUECOS y dentro de los surcos basandose en los caracteres desea~-
doss Plamtes selecelonadas dentro de cada surco fueron mezcladas para
sembrar en la generacibn Fy, '

3.3. GENERACIDN F 4

Seleccién masal de plantas de F4 de dos cruces fueron sembradas
en un ensayo de rendimiento replicado bajo condiciones de secano. Velnte
lfneas por cruece y por método de seleccidn fueron usadas, El disefic ex-
perimental fué de parcelas divididas con tres replicaciones, los dos cru-
ces fueron asignados a parcelas principales, y las veinte fseas de cada
une de los tres métodos de seleccidn fueron asignadas a sub-parcelas, dag
do un total de 80 sub-parcelas por parcela principal las cuales fueron ran—
domizadas totalmente, El tamafio por parcela fué de 5 surcos (25 cm entre
surcos) por 5 m, (6.25 m2) y el tamafio de la muestra fué 3 surcos por 4.50
m, (3.38 m2),

Fertilizacién durante las generaclones Fz se hizo siguiendo las
practicas recomendadas por IRRI para arroz bajo conélciones de riego y se-
cano; pfacticas de control de malezas, de insectos y enfermedades se hicle-
ron cuando fueron necesgarias,
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Se tomaron datos de los sigulentes caractores; Altura de pianta, niime-
ro de tallos, nfimero de panfculas, longitud de panfoulas, peso de 100 granos,
rendimiento de grano, reaccidn a sequfa, reaceién a las prtncipales enferme-
dades e tnsectos tanto en el campc como en coudlciones de invernadero.

Para resistenciaa pg la omzae las iineas fuercn probadas siguien
do el método introducido por Qu (17), usando como testigo resistetite b varie-
dad Tetep y como susceptible la variedad Tjere Mas. Para guemazdn b,g.cterlal
de la hoja, Xanthomonas oryzae, se utflizd el método desarrollado por Kauff=
man en 1973, Para pudricidn de lasvaina se usd una escala de evaluacidn esta-
blecida en el IRRI. Para probar la resistencia g saltadores y chupadores de las
hojas del arroz se usd la prueba masal en éstado de plintula.

4. RESULTADCS Y DISCUSION
No se presentaron diferencias signlﬁcantes en rendlmfento entre eéruces
6 entre métodos de seleccidn (Tabla 2, 3). Aunque las diferedclas no fueron sig
nlficantes, seclecelones de IR 3189 fueron consistentemente més prodgetoras sin
tener-en cuanta el método de selecoién. Lineas dentro de clertos crucesy méto
dos de séleccidn presentaron diferencias significativas en producecién variando
de 0 55 ton/Ha a 2.60 ton/Ha. :

Se presentaron dtferenclas entre cruces para ciertos componentes de ren
dimiento pero no se pres:entaronr ‘diferencias entte métodos e seleceidn. Los
dos eruces (IR 3135 e IR 3189) en el experimento fuercn diferentes en nimero
de tallos; peso de 100:granos y altura de planta, El'cruce més rendidor (IR 3189)
presento menor nimerc de tallos, pero el pesc de 100 granos y la altura 'de plan
ta fué mayor (Tabla 2).

Consistentemente alta prdduceién de grano ha sido reportado en eondiclo—
nes de.sdeano con varjedades d¢ riego de alta capacidad de macollamiento y re-
latlvamente altas (130 cm}, tales como IR5, IR442-2~58 (6,15). 2

E-n el presente estudio las plantas-de IR3135 tuvieron buena habllidad de
recuperacién y fueron capaces’ de producir tallos adicionales y productivos des~
puds de la sequfa, aunque en niimero de panféulas en los dos eruces fué similar,
Sin embargo, el tipo de planta bajd y-alta capacidad de macollamiento de IR3235
produjo. mfs bajo rendimiento que IR3189, En la mayorfa de los casos, cuando
las plantas estin sujetas a sequfa durante la produccidn de tallos, muchos de es
tos muerem 1o cual contribuye 2 bajar los rendimlentos {6,19).

Observaclones visuales indicaron que 1a excersion de la panl’cula fué nox
mal sin importar la sequia y fueron normales et floracién. Sin embatgo, &l ta-
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.Hmeb 3. Huw.on&o de Bm»omom am seleccitn de H.ma&Bano y. ooﬁvoﬁmuﬁm dé umn&nﬂmn& de mm_.mcﬁoumm en ma-
sa en generacién Fy dexdes cruces, seleccionadas bajo cada uno do 108 trés métodos ‘de seleceidn @uoEm

dio de tres H.mvmamowoumm» IRRI, _wﬁz Epoca memmm (1).
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Método de::-w} Rendimiento Tloracidn. No. de panfoulas  Peso de 100 No. de failos ¢ Altura devl
Seleccién (t/Ha) (dfas) (m?%) granos (g) (m?) ~ planta (cm)

H.N 1.77 96 . 34 . LT oL A% Ly 9

s Gl 1.83 . 96 ) 356 - . 2.95 : 346 3 o1

1) Diferencias no fueron significativas al nivel del 5% -

2) F, - Secano, Fg - Secaid ﬁép \ m,.,,
8) Fy-Riego, Fy - Secano i U iste ¢
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mafio- de la pan{cula, fertﬂlda}gy iormaclon del igm(m;v parece que . iué afectado- mé‘s
en IR3135 qua. emf‘R318£i. Esto pudo afectar el resultado de peso de- grano dando ma
yor peso de 100 gi-anos en TR3189 ¥ aumentando ligeramente el rendimiento et elyx
mismo ctuce.

El peso de 100 gl:anos he, sic'fq cons[de;rhdo s carhcter varletal que tlo 8.t~
cllmente influenciado por préptic,aa cul,turales (2,20). Este carcter fuf aparenter-
mente responsa.ble de la mayorfa de las djferencias en rendimiento enn'e los dos
CI'IJ.GGS-,_‘_ . . coagt e R I ""\I}f_;'_“_ R LA E

..... s S

No hubo diferencias en cuanto a métodos de seleccion yla variaclon eni:ra
estos en los dog, ;pruces no. fué consistente, en cuanto a rendimiento se refiere,
Indicando que el efecto da ios métodos. de seleccioq fue simflar en ambos cruces,

Promedioa de proddccion en ambos cruces y métodos de seleceién mostraron un -

.....

jor que los otros dos. Esto puede ser au'ibuldo al alto nﬁmero de ta.llos asoclados
con el 3lto nlimero de panfculas en el mismo- mémdo de:selecatdn., . - ki

Ngx se, prese,ntamn dlté::enclas entre metodos de Belecclon v la tuteraccl&mﬂe'
crucesg X; matqdq de seleceidn en nimero de tauos, nitmero de pan{culasypeao deil00
granosyfaktux;a de. planta. P et o pnen 1w IR T R
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Ausencia de diferencias signi.ficantes ent:re metodos de seleccion en relacién
a rendimiento y componentds de rendimiento indican una reaccidn similar de las 20
Iineas probadas como un grupo en relaccién z unas con otras en los tres métodos de
seleccidn. La no significancia de interaccidn entre cruces x métodos de selecclon
parece indicar similitud do los.dos cruces en;los diferentes medios de seleceidn. .
Esto tambien sugiere que el rendimiento de Jos-dog: eruces no-fué inflmnciado por
los métodos, de glembra usados en el estudfof= - -1 R

Las poblaciones de-ambog -cruces provenientes de los métodos de seleceidn IL:
y III produjeron izeramente mis altos rendimientos:en condictones de secano que la
poblacion del método I, 13 cual se seleccionS en condiclones de:secano a través de las
dos generaciones. Sin embargo, las dlferencias no fueron significativas entre estos
métodos. . : . : _ .

- B, RESUMEN Y CONCLUSIQNE_S_

Las progenlesw}e dos eruces de arroz: IR 3135, 181539-823-1-4/IR1917-3-17 e
IR3189, IR1721-11-13-20-1-2/C4~63; fueren sembradas 'y seleccionadas bajo condi~
clones de riego y secano en tres diferentes métodos de seleceidn.
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Los métodos de seleceidn (Fy/F3) fueron: I-Secano/secano; li~riego/se-
cano,m-rlego/ riego. Lineas de los dos cruces y de 105 tres memdos de selec
cidn fueron evaluadas en'la generacion F bajb condlcidﬁes de segdtio por ren~-
dimiento § componentes de rendimlentﬁs Ppéra aaf *comparar 109 inetbdos de se

L oedmee e
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La varlaelon de los tres metodos de seleccion no afectd ] rendimiento

- de gmho ni sus dnmpOnentés. Los dos cruces’ presentamn diiet‘efnctas signifi -

b _cahtes et peso de 100 grauos, nfimero de'tallos ¥ altiffa de planta. Sin embar-

_ taron dlferencias gtgniﬂcatlvas.. o

go, no presehtaron diferencias significativas pera rendimiento, floracidn y ni_
merc de panfenlas. La Interacciones entre las variables estudiadas no presen-

e vy - T v.—(—v"'.-- .
Ty Y RIiaai gl

leerencias no signlﬂcati‘ras i Los cuadrados medios y relativamente

' ‘pequeﬁos componénmg;é Vatianza fud oﬁsérvado para m&todos de seleceisn

" 'y para 18 fnteraqciones entro ofuces g metodos. ‘Esto syglere un mnimo e-
T fects Gel mtadio ambiénte so‘bra Yo haf:llidad comparat{va ﬂe rendimlenbo delos
dos c{'uces de arrbz usados en este estuﬂ’lo

IS S oem i e

-Débido 2 que solamente dos crudes fueron estudtados, los’ resultados de
este experimento no se pueden conslderar como conclyyentes. Sin embargo,

ﬁaraoéqarbbﬁb‘ie que no hay veritdjag al seleccionar en generactones tempranas
- "bajo ‘dondiciones do sdoand, - Consldiraiido 1as" muchas ventajas operacionales,

mejoradores, de arroz de secano podrfan consiflerar setibrar los materlales

. ba tempranas generaciones bajo condlciones de rlego. .
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