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INTRODUCCION

| origen de la domesticacion de los Bos taurus y Bos indicus es contro-
versial (Loftus et al., 1994). Las evidencias arqueoldgicas indican que
el ganado actual derivé de una sola domesticacidn entre 8 mil y 10 mil
anos atras (Bradley, 2003). Sin embargo, los hallazgos de la genética
molecular sugieren que las especies taurina (B. taurus) y cebuina (B.
indicus) provienen de diferentes subespecies de “Aurochs” o Bos pri-
migenius (Bradley et al., 1996; Loftus et al., 1994). Se considera que el
ganado Cebu se desarrolld en una region entre la India e Irdn Oriental
(Hoogesteijn, 1999) y actualmente se acepta que las principales razas
conocidas y apreciadas en América provienen de la region que actual-
mente ocupan India y Pakistdn, donde existen aproximadamente 30
razas de ganado Cebu (Sanders, 1980).

Estudios realizados han demostrado que el incremento en la producti-
vidad del ganado de carne en condiciones de trépico se puede obtener
a través del cruzamiento de razas Bos taurus y Bos indicus (Plasse et al.,
2000), contribuyendo a mejorar caracteristicas de importancia econo-
mica como las tasas de gestacion, afectando la natalidad del hato; ade-
mas, debido a la mayor vitalidad de los terneros cruzados al destete, se
disminuye la mortalidad entre el nacimiento y el destete.

Es ampliamente conocido que el vigor hibrido en los bovinos produce
mayor aumento de peso en los animales cruzados, en comparacion
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con las razas parentales, lo cual es definido en términos de crecimiento como
una mayor precocidad: los novillos alcanzan el peso apropiado para el sa-
crificio a una edad mas temprana, es decir “mds carne en menos tiempo”
(Falconer y McKay, 1996). En el caso colombiano, los animales resultantes
del cruce entre el Cebu y los diferentes bovinos criollos existentes a nivel
nacional alcanzan un incremento promedio notable en su peso corporal a los
18 meses de edad (16,2%), comparado con el peso promedio de sus progeni-
tores (Hernandez, 1981).

En condiciones tropicales, el clima es uno de los principales factores que
afectan la eficiencia productiva de los sistemas de producciéon animal. Esta
situacidn presenta una seria desventaja en comparacidn con otras latitudes,
debido al permanente estrés caldrico al que estan sometidos los animales,
alimentacidén con pasturas de baja calidad (alto contenido de fibra y baja pro-
teina), fases criticas medioambientales (sequia o exceso de humedad), preca-
rias condiciones de manejo (sistemas extensivos de produccion) y un mayor
efecto de parasitismos y de enfermedades, lo que generalmente afecta de
manera critica a razas no adaptadas. No obstante, los animales mantenidos
bajo condiciones tropicales ajustan sus mecanismos de adaptacién por la ac-
cion de la seleccion natural o artificial, presentando diversidad de tipificacio-
nes o ecotipos y mostrando gradualmente caracteristicas para la adecuacion
a este clima (Phanor, 2000).

Son muy pocas las razas adaptadas a ese dificil medioambiente y una de ellas
es la raza Cebu. En Colombia, segun el Primer Informe de Recursos Zooge-
néticos (2003), la mayor proporcion de individuos de la raza Cebu que se
emplean corresponden a la raza Brahman, originada en los Estados Unidos
de Norteamérica, en el estado de Texas, sobre la base de cruzamientos ab-
sorbentes dirigidos para aportar resistencia y adaptabilidad a los hatos exis-
tentes de ganado europeo, asi como para aprovechar las ventajas de la hibri-
dacidn e incrementar los niveles productivos (Koch, 1999).

Otras de las razas reconocidas por su adaptacion al trépico la constituyen
las razas bovinas criollas, que trajeron los espafioles y que fueron la base
de los sistemas de produccién desde hace casi cinco siglos. En estas razas
son numerosos los trabajos reportados en cruzamiento con la raza Cebu,
con un éxito relativamente alto, ya que se trata de dos razas bien adaptadas
a condiciones medioambientales del trépico bajo colombiano. Vasquez et
al. (2007) han reportado el comportamiento que presenta el cruce Romo-
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sinuano x Cebd, el cual alcanza un peso de 228,0 + 25,3 kg al destete (270
dias), lo que significa una ganancia de peso diaria de 0,735 kg. Igualmente
se encontrd un comportamiento superior para el peso a los 24 meses en los
animales cruzados F1, que presentaron un valor promedio de 422,7 + 31,3
kg, seguidos por los animales puros de la raza Romosinuano con 404,4 + 18,8
kg y observandose un menor desempeiio para los animales de la raza Cebd,
gue presentaron el menor rendimiento a esta edad con aproximadamente
24 kg menos que el Romosinuano.

Estos resultados muestran el efecto benéfico de la heterosis en el sistema de
cruzamiento implementado, produciendo una mejora del crecimiento cuan-
do se cruzan animales especializados en la produccién de carne (Cebu), con
animales que tienen un amplio grado de adaptacién al medio ambiente tropi-
cal (razas criollas), lo que representa una alternativa adecuada para optimizar
los indicadores productivos de las ganaderias comerciales del pais.

Por lo tanto, el objetivo del presente capitulo es la evaluacién de crecimiento
y el rendimiento en canal de bovinos cruzados BON x Cebu, Cebld x BON y
Angus Rojo x BON en el trépico bajo colombiano.

MATERIALES Y METODOS
Poblacion

Los animales evaluados corresponden a bovinos cruzados BON x Cebu (BxC),
Cebu x BON (CxB) y Angus Rojo x BON (AR x BON) y Cebd, en el trépico bajo
colombiano. Los resultados fueron recopilados durante los afios 2001 a 2004,
en el Centro de Investigacion El Nus, ubicado en el municipio de San Roque
(Antioquia). El centro esta situado entre 80 y 1200 m sobre el nivel del mar,
con una temperatura media de 24 °C y humedad relativa de 87%.

En total se analizaron 4229 registros de 250 animales F1, hijos de 22 diferen-
tes padres, 52 hembras BON y 77 hembras Cebu.

Condiciones de manejo

Los animales fueron mantenidos, sin ningun tipo de suplementacion, en pas-
toreo rotacional, compuestos de B. decumbens, Braquipara (Brachiaria planta-
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guinea)y estrella (Cynodon nlemfuensis); todas las franjas presentaron legumi-
nosas en especial de los géneros Desmodium y mani forrajero (Arachis pintoi).

Los registros de pesos se realizaron inicialmente al nacimiento y posterior-
mente cada 45 dias, hasta los 810 dias o hasta alcanzar un peso minimo al
sacrificio de 450 kg para realizar las curvas de crecimiento. Ademas, se eva-
luaron caracteristicas de crecimiento, como peso al nacimiento, peso al des-
tete ajustado alos 270y a los 480 dias, y ganancia diaria al destete. Posterior-
mente, 45 animales fueron seguidos hasta el sacrificio, donde se determiné
el peso y edad a la salida para el sacrificio, peso en frigorifico, peso de la canal
caliente, rendimiento en canal, peso de la piel y clasificacion.

Evaluacion de calidad de la carne

En el proceso de evaluacion organoléptica de la carne se siguid el protocolo
establecido en el Laboratorio de calidad de productos del Centro de Investi-
gaciones Tibaitd, el cual es descrito en el grafico 12.1.
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MUSCULO CORTE Y HOMOGENIZACION DE SUBMUESTRAS COCCION - Hasta alcanzar
(Longuissimus dorsi) 3 ¢m de ancho T° interna de la lonja 70°

CILINDROS UNIFORMES w) t}"__]m{ m
(1.7 cm de diametro) BP0 BRE R

OBTENCION DE LOS CILINDROS
A EVALUAR (6 por lonja)

CONFIGURACION DEL EQUIPO

MEDICION DE LA FUERZA
DE CORTE (Terneza)

Grafico 12.1. Diagrama de evaluacion de la terneza de la carne.
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Para este trabajo, se tomd una muestra de 600 gr de musculo Longissimus
dorsi a nivel de la 13ava costilla, la cual se empacd al vacio y se almacend
en frio. Para la evaluacién se tomd la porcién carnosa del citado musculo y
se dividid en 3 lonjas de 3cm en su porcidén caudal, transversal a las fibras
musculares.

La coccion se efectud en un asador eléctrico de marca Convection Oven®,
modelo DHL-32, precalentado a una temperatura de 180°C. Se midié la tem-
peratura interna de la lonja en el centro de la muestra con una termocupla
tipo K de marca Shimadem, modelo SR 3. Se monitored la temperatura inter-
na hasta alcanzar 40° C, luego la muestra fue volteada hasta alcanzar los 70
°C, terminando la coccidn; finalmente la muestra fue pesada, determinando
las mermas y el tiempo utilizado para su coccién.

Posteriormente la lonja se dejé enfriar a temperatura ambiente y se realizo la
obtencion de 8 cilindros de carne, con un sacabocados de 1,3 cm de diame-
tro, paralelo a la direccién de las fibras musculares, buscando sacar cilindros
sin tejido conjuntivo.

Para realizar la medicién de la resistencia al corte, se utilizé el método de
Warner Bratzler, utilizando un texturometro de marca Shimadzu®, modelo
EZ. Test. El cual es equipado con una mordaza con lamina metdlica de 1 mm
de espesor provista de un orificio triangular con un angulo de 60° la cual
realiza un corte transversal a la direccidn de la fibra muscular. El equipo fue
configurado con una velocidad de corte de 200 mm por minuto y la informa-
cion se almacend mediante el Software Rheo-meter®.

Analisis estadistico

La informacion fue analizada utilizando inicialmente el procedimiento GLM
(Modelo lineal general) con medidas repetidas en el tiempo, utilizando como
efectos fijos la raza de la cria, la raza de la madre, la raza del padre y la época
del afio (seca o lluviosa). Se realizé un andlisis de varianza y se determinaron
diferencias estadisticas significativas utilizando las comparaciones multiples
de Duncan, con diferencias significativas (p<0,05). Para el analisis de la in-
formacién de frigorifico se utilizé el procedimiento GLM, que incluyé como
efectos fijos solamente la raza de la cria.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En peso al nacimiento de terneros se constituye como uno de los pardmetros
mas importantes cuando se realizan programas de mejoramiento animal. En
estudios de correlacidn del peso al nacimiento con los pesos a diferentes
edades, se observa que ellos son positivamente correlacionados. El registro
del primer peso asociado a pesos en edades posteriores sirve de base parala
seleccidn, con el objetivo de alcanzar mayor peso al sacrificio en un periodo
mas corto de tiempo (Elzo et al., 1998; Filhop et al., 1999).

El peso al nacimiento es una sefial de la capacidad de la vaca de parir crias de
tamafio adecuado, consiguiendo un parto normal o eutdcico, caracteristicas
de las hembras de raza BON, las cuales por su capacidad pélvica presentan
mayor facilidad al parto (Munevar, 1990).

Otro de los factores que influye en el peso al nacimiento es el ultimo tercio
de la gestacion de la vaca, periodo en el cual las hembras demandan mayor
cantidad de nutrientes que conducen a un buen desarrollo del ternero (Mer-
cadante y Lobo, 1997).

En el presente estudio, los pesos iniciales registrados (Tabla 12.1) se encon-
traron en promedio en 29,86 % 5,50, presentando los mayores valores la raza
del padre Cebu, con diferencias significativas de las demas poblaciones; el
menor valor se presenté cuando la raza del padre fue BON, con diferencias
significativas de las demas poblaciones.

Tabla 12.1. Efecto de la raza de la cria sobre el peso al nacimiento
en bovinos cruzados F1 en el C.I. El Nus.

Peso al Nacimiento (kg)

RAZA CRIA
Media Desvio Std
AR X BON 33,71 4,87 b
BON x Cebu 27,48 3,73 a
Cebu 33,50 3,87 b
Cebu x BON 37,52 4,52 c
Total 29,86 5,50

La mayoria de los trabajos realizados en razas criollas colombianas demues-
tran que esta es una de las caracteristicas mas comunes de dichas razas, las
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cuales producen crias de bajo peso al nacer (Hernandez, 1981; Martinez y
Hernandez, 1983; Martinez et al., 1994; Vargas, 1999; Martinez, 1999; Ossa,
1999; y Martinez y Gonzalez, 2000). Por el contrario, estudios realizados en
razas cebuinas en general demuestran un mayor peso al nacimiento respecto
a las razas criollas (Manrique, 2003), indicando la caracteristica particular de
los toros criollos de proporcionar a sus crias bajos pesos al nacimiento.

Estudios realizados en animales de raza BON puros y sus cruces con animales
cebuinos han reportado baja mortalidad desde el nacimiento hasta el deste-
te en esta raza (Herndndez, 1976b — 1981; Martinez, 1998), por lo que los ba-
jos pesos presentados en este estudio no afectan la viabilidad de los terneros
hijos de toros criollos.

En cuanto a las curvas de crecimiento de las tres poblaciones de analisis (Gra-
fico 12.2), en la Tabla 12.2 se presentan las ecuaciones de regresion lineal y
cuadrdtica, donde se indica que la raza AR x BON presenta las tasas de creci-
miento mas alta tanto en el periodo nacimiento a destete como en el perio-
do de destete a los 24 meses; en el primer caso, la ganancia representa un
incremento de 31,71 kg por periodo de medicidn que es cada 45 dias, signifi-
cativamente superior a lo encontrado en la raza Cebu, que presenté el menor
valor con 23,03 kg entre pesajes. Esta tasa de crecimiento disminuyd para el
periodo posdestete, a 27,09 kg entre pesajes para la raza AR x BON, aunque
en este caso la raza B x C presento significativamente mayores tasas de creci-
miento (24,91 kg), lo que representa 553 g animal dia, comparado con la raza
Cebu que presenta un valor de 16,03 kg, representando una ganancia diaria
media de 356 g. Cabe resaltar que las ecuaciones que presentan solamente
el componente lineal muestran valores similares de R?, comparadas con las
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Grafico 12.2. Curvas de crecimiento desde el nacimiento hasta el destete y desde los 270 dias hasta los
765 dias, en animales cruzados BON x Cebu, Cebu x BON, Angus Rojo x BON y Cebu, en el C.1. El Nus.
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Tabla 12.2. Ecuaciones de regresion lineal y polinomial para los periodos nacimiento a destete y posdeste-
te en poblaciones cruzadas Angus Rojo x BON, Cebu x BON, BON x Ceb y la raza Cebu.

Periodo Nacimiento a

Raza Ajuste Periodo Pos destete Ajuste
destete
Ecuacion Lineal Ecuacion Lineal
AR x BON y =31,714x + 10,286 R?=0,9938 y =27,091X+ 162,8 R?=0,9132
BON x Cebu y =26,036x +2,1429 R?=0,9949 y =24,914x + 5,1333 R?=0,9964
Cebu y =23,036x + 11,429 R?=0,9989 y =16,035x+ 163,61 R?=0,9376
CebUxBON  y=27,25x+7 R=0,9945  y=18,997x+ 195,44 R2=0,9777
Ecuacion polinomial Ecuacion polinomial
AR x BON y=-1,3571x*+42,571x - 6 R?=0,9992 y =2,5909%% - 3,0455x + 225,8 R?=0,9954

BON x Cebu y =0,4167x* + 22,702x + 7,1429 R?=0,9957 y =0,3976x* + 16,586x + 166,82 R?=0,9873
Cebu y =-0,2024x2 + 24,655x + 9 R?*=0,9992 y =-0,9251x* + 28,061x + 135,55 R?=0,9668

Cebl x BON y =1,0357x2 + 18,964x + 19,429  R*=0,9988 y =-0,763x* + 28,915x + 172,3 R?=0,9925

ecuaciones polinomiales de segundo orden, pero cuando se comparan las
ecuaciones en el periodo posdestete las ecuaciones cuadraticas presentan
valores levemente superiores.

Segun los resultados obtenidos en este estudio para esta caracteristica, se
aprecia la gran habilidad combinatoria de la raza BON frente a los animales
Cebu puros, manifestada en la produccion de hibridos de buen comporta-
miento individual, situaciéon que hace que los cruces con animales BON sean
mas exitosos para la produccién carnica.

En la Tabla 12.3 se presenta el valor promedio de ganancia de peso para
todos los cruces (492,18 + 134,56 kg animal dia) y se evalua el efecto de la
raza de la cria y el efecto de la raza tanto de la madre como del padre, sobre
la ganancia media diaria desde el nacimiento hasta el destete. Mostran-
do que el cruce AR x BON presenté los mayores valores (572,52 + 162,26
kg) con diferencia significativa de las demas poblaciones, excepto del cruce
CXB. En este caso, la menor ganancia de peso se presento en la raza Cebu
(453,45 £ 66,17 kg).

Como se puede apreciar en el Grafico 12.3, los mayores valores de ganan-
cia diaria se obtienen cuando la raza de la madre es BON (524,06 + 140,13
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Tabla 12.3. Efecto de la raza de la cria, la raza de la madre y la raza del padre sobre la ganancia de peso
hasta el destete en bovinos F1 Angus x BON, BON x Cebu, Cebu x BON y Cebu, en el C.I. El Nus.

Ganancia de peso Dia (kg)
Raza de la cria

Media Desvio estandar
AR x BON 572,52 162,26 a
BON x Cebu 475,28 130,72 b
Cebu 453,45 66,17 c
Cebu x BON 552,12 109,15 ab
Total 492,18 134,56
Raza de la Madre
BON 524,06 140,13 a
Cebu 474,36 128,02 b
Total general 492,18 134,56
Raza del padre
ANGUSR 490,56 160,73 a
BON 475,66 130,98 a
Cebu 459,31 109,63 a
Total general 492,18 134,56
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Grafico 12.3. Efecto de la raza del padre (A) y |a raza de la madre (B) sobre la tasa
de crecimiento en bovinos cruzados F1 en el C.I. El Nus.

gr), en comparacion con la madre de raza Cebu, con diferencias significativas
(p<0,05). Teniendo en cuenta la raza del padre, se obtuvieron valores simila-
res cuando la raza fue Angus Rojo, comparados con los del padre de la raza
BON, y fueron superiores al desempefio de los hijos de la raza Cebd, pero sin
diferencias significativas entre las tres razas de padre (p>0,05).

Segln la Tabla 12.4, el peso al destete ajustado a los 270 dias presentd un va-

lor promedio de 197,73 £ 32,11 kg; en este caso, el mejor comportamiento se
presenté en los cruces AR x BON (225,21 + 35,80 kg) y el menor desempefio
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Tabla 12.4. Efecto de la raza de la cria, la raza de la madre y la raza del padre, sobre el peso a los 270 dias
y el peso a los 480 en bovinos F1 Angus x BON, BON x Cebu, Cebu x BON y Cebd, en el C.1. El Nus.

Peso a 270 dias Peso a 480 dias
Raza de la CRIA Media Desvio Std Media Desvio Std
AR X BON 225,21 35,80 a 299,85 43,22 ab
BON x Cebu 189,69 27,28 bc 274,97 35,66 b
Cebu 171,75 26,31c 261,00 26,11d
Cebu x BON 203,34 27,84 ab 316,07 30,75 a
Total general 197,73 32,11 286,78 39,55
Raza de la MADRE Media Desvio Std Media Desvio Std
BON 216,59 32,60 a 309,91 36,38 a
Cebu 188,15 27,37 b 273,24 3494 b
Total general 197,73 32,11 286,78 39,55
Raza del PADRE Media Desvio Std Media Desvio Std
ANGUSR 224,50 35,50 a 298,95 42,39a
BON 189,59 27,38b 274,91 35,88 a
Cebu 199,13 29,31b 268,73 35,33 ab
Total general 197,73 32,11 286,78 39,55

se encontrd en la raza Cebu donde se presentd un valor de 171,75 + 26,31 kg,
con diferencias estadisticas significativas (p>0,05). El cruce C x B presentd un
mejor desempefio comparado con la raza del padre BON.

El peso al destete es una caracteristica medianamente heredable y de
gran importancia econdmica, que permite evaluar la habilidad materna
(efecto genético aditivo materno) y la capacidad de desarrollo propia del
ternero, aportado por la mitad del valor genético aditivo del padre y la
mitad del valor genético aditivo de la madre (efecto genético aditivo di-
recto) (Plasse, 2006). Debido a que son muchos los factores ambientales
gue influyen sobre la expresidn de los genes para esta caracteristica (edad
del animal al destete, edad de la madre al nacimiento de la cria, sexo del
ternero, manejo alimenticio y estacién del afo), el peso al destete ob-
servado no es un reflejo real de la calidad genética de los animales para
dicha caracteristica.

Es importante tener en cuenta que el peso al destete indica la habilidad de

la madre de producir leche para el ternero, haciendo que este parametro
productivo se constituya como un indicador de seleccién para las hembras
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en reproduccién. Estudios previos aseguran que las vacas de la raza BON,
durante el ordefio en ausencia del ternero, retienen hasta el 65% de su leche
residual, asegurando la alimentacion de sus crias (Munévar, 1989 - 1990). En
el presente estudio, la raza de la madre que presentd un mejor desempefio
fue la raza BON, debido probablemente a la mayor habilidad materna y pro-
duccidn lechera; si bien es importante sefialar que no se recomienda utilizar
como madre una hembra de raza BON pura, debido a que seria mas ade-
cuado que las razas criollas puras se aparearan con toros BON para obtener
descendencia pura.

En cuanto al peso a los 480 dias, se presentd un promedio general de 286,78
+ 39,55 kg; para este caso, la raza C x B presenté el mejor desempefio (316,07
+ 30,75 kg), sin diferencias significativas con cruce AR x BON (299,85 + 43,22
kg), pero si para la raza del cruce B x C (274,97 + 35,66 kg) y de la raza Cebu
(261 + 26,11 kg). Igualmente se presentd un mayor peso en las crias obteni-
das de vacas criollas, comparado con las crias de vacas Cebu.

Para el caso de la raza del padre no se presentaron diferencias significativas
entre razas, aunque siguen siendo los toros de la raza Angus los que presen-
taron el mejor desempefo. Datos que se asocian con estudios reportados
por Corpoica Tulenapa (2002) y J. Angulo et al. (2007), en los cuales no se
evidencia el efecto de la raza del padre de la cria, respecto al peso al destete
en cruces BON x Cebu, Romo x Cebu y Angus x Cebu.

Como se indica en la Tabla 12.5, la edad promedio de los animales al salir
de la ceba para el sacrificio fue de 26,69 * 2,99 meses cuando alcanzaron
los 465,60 + 26,69 kg de peso, indicando que este cruzamiento presenta
un efecto importante de vigor hibrido comparado con el desempefio que
presentan las razas puras que dieron origen a estos animales cruzados. La
raza Cebu presentd la mayor edad promedio al sacrificio con 30,39 + 1,46
meses, aunque con mayor peso promedio (475,60 * 31,69), presentando
una alta variacién respecto a los cruces de las otras razas, por lo que fue
necesario que los animales permanecieran mds tiempo en la explotacién
con el fin de obtener lotes mas uniformes para el sacrificio. Estos valores
concuerdan con lo encontrado en el concurso de exhibicidon de razas bovi-
nas y demostraciones de cortes carnicos (1991), en donde el animal mas
productivo fue el cruce BON x Cebu, ya que la edad al sacrificio fue menory
el peso proporcionalmente superior; asi mismo fue el cruce que demostré
mayor carne aprovechable.
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Tabla 12.5. Efecto de la raza sobre el peso final en finca y edad al sacrificio
en bovinos F1; Cebu, BON x Cebu y Cebu x BON en el C.1. El Nus.

i PESO EN FINCA (kg) EDAD MESES
RAZA CRIA
Promedio Desvio estandar Promedio Desvio estandar
Cebu 475,60 31,69 a 30,39 1,46 b
BON x Cebu 460,95 14,23 a 27,12 1,72 ab
Cebu x BON 464,88 24,35 a 24,84 3,26 a
Total general 465,60 26,69 26,62 2,99

Asi como se muestra en la Tabla 12.6, el peso en pie en frigorifico resulto ser
mas alto en la raza Cebu (467,90 + 37,05 kg), debido al efecto de un mayor
peso en finca y edad al sacrificio. A pesar de que el cruce BON x Cebu pre-
sento tanto valores significativamente inferiores de peso en pie en frigorifico
(430,47 + 15,97 kg), con diferencias estadisticas significativas (p>0,05) y un
menor peso en canal caliente (245,92 + 13,58 kg) sin diferencias significativas
(p>0,05), si presentd un mayor porcentaje de rendimiento en canal con 57
t 2,62%, aunque también sin diferencias significativas. El cruce Cebd x BON
presento el porcentaje mas bajo de rendimiento en canal respecto a las otras
razas (54,47 + 2,29%).

Tabla 12.6. Efecto de la raza sobre el peso en pie en frigorifico, peso de canal caliente y rendimiento
en canal en bovinos F1 Angus x BON, BON x Cebu, Cebu x BON y Cebu en el C.I. El Nus.

PESO EN PIE PESO CANAL % DE
) FRIGORIFICO CALIENTE RENDIMIENTO

RAZA CRIA

Desvio Desvio Desvio

Promedio estandar Promedio estdndar Promedio  estandar
Cebu 467,90 37,05a 256,26 13,48 a 56,82 2,60 a
BON x Cebu 430,47 15,97 b 245,92 13,58 a 57,00 2,62 a
Cebu x BON 457,06 30,82 a 249,23 22,29 a 54,47 2,29 a
Total general 447,04 30,35 249,79 18,36 55,97 2,73

Una desventaja que siempre se ha adjudicado a la raza Cebu es el mayor peso
de algunas porciones corporales al sacrificio que disminuyen el rendimien-
to carnico; situacién que se ha hecho evidente en este trabajo (Tabla 12.7),
donde se presentd un mayor peso de la piel en la raza Cebu (40,94 + 5,76 kg)
con diferencias estadisticas significativas (p<0,05), comparado con los cruces
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Tabla 12.7. Efecto de la raza sobre el peso de la piel y la proporcidn respecto al peso de la canal
en bovinos F1 Angus x BON, BON x Cebu, Cebu x BON y Cebu, en el C.1. El Nus.

) PESO PIEL (kg) PIEL/ CANAL (%)
RAZA CRIA
Promedio Desvio estandar Promedio Desvio estandar
Cebu 44,94 5,76 a 9,17 0,54
BON x Cebu 37,91 2,80 c 8,80 0,55
Cebu x BON 40,16 5,02b 8,69 1,62
Total general 39,96 4,63 8,80 1,09

donde este valor se encuentra por debajo de los 40 kg, lo que corresponde
a un porcentaje de la canal inferior al 8,8 + 0,55% comparado con el 9,17
1+ 0,54% de la raza Cebu. Este exceso de piel afecta de manera importante
el rendimiento carnico y por ende el beneficio econdmico, situacidn que se
suma a estudios realizados por el ICA, demostrando las ventajas que tienen
los cruces con animales criollos frente al ganado CebUu puro, correspondiente
a un menor porcentaje de hueso (0,3%) y carne comestible (1,8%), asi como
a un menor porcentaje de cebo (1,5%) (Gémez et al.1984).

Respecto al peso de la canal fria (Tabla 12.8), no se presentaron diferencias
significativas. Todos los grupos mostraron un valor promedio de 243,04 +
19,21%; en este caso, el mayor valor de rendimiento en canal fria se pre-
senta en la raza Cebu x BON con un 52,81 + 2,43%, el cual es levemente
superior al valor presentado en la raza Cebt (52,14 + 2,45 %) o al cruce BON
x Cebu (52,6 + 11,83%).

Tabla 12.8. Efecto de la raza, sobre el peso de la canal fria, el rendimiento en canal y la clasificacion
en bovinos F1 Angus x BON, BON x Cebu, Cebu x BON y Cebu, en el C.I. El Nus.

PESO CANAL FRIA (Kg) RENDIMIENTO (%) CLASIFICACION ICTA
Desvio Desvio Desvio
Promedio estandar Promedio estandar Promedio estandar
Cebu 243.10 15,70 a 52,14 2,45 a 4.60 0.45
BON x Cebu 238.89 14.03 a 52,76 11.83a 4.68 0.58
Cebu x BON 241,67 22.36a 52.81 2,43 a 4.56 0,51
Total general 243,03 19,21 53.08 8,25 4,65 0,53
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También se evalué el grado de acabado en la canal (tabla 12.9), el cual es de-
finido como la escala de engrasamiento determinado por la cantidad y distri-
bucidn del componente graso. El grupo de animales de la raza BON presentd
el valor mas bajo (0,21+0,03 cm), a diferencia de la raza Cebut (0,74+0,32 cm)
y su cruce con la raza BON (0,94+0,34 cm), este estudio concuerda con traba-
jos previos realizados en Corpoica, donde la raza BON se ha caracterizado por
presentan valores bajos de cobertura grasa, haciendo la carne mas magra,
con un bajo contenido de grasa y de acidos grasos saturados y colesterol.

Tabla 12.9. Efecto de la raza, sobre el grado de acabado de la canal en bovinos F1 BON,
BON x Cebu y Cebu, en el C.I. El Nus.

G1 G2
RAZA
Promedio Desvio estandar Promedio Desvio estandar
BON 0,21 0,03 0,10 0,00
BON x Cebu 0,94 0,34 0,28 0,19
Cebu 0,74 0,32 0,26 0,08

Calidad de la carne en la raza Blanco Orejinegro

La calidad de la carne bovina estd determinada por su composicidn qui-
mica, asi como por sus caracteristicas organolépticas tales como terneza,
color y jugosidad; siendo de todas ellas la terneza la que en gran medida
condiciona la definicion de calidad de la carne bovina, al ser un factor de
gran importancia que determinan las variaciones en la palatabilidad de Ia
carne y que, junto con el sabor y la jugosidad, incide en la aceptacidn que
tiene el consumidor final en el momento de la degustacion del producto
carnico (Mezzadra, 2006).

Tabla 12.10. Efecto de la raza sobre la fuerza al corte y su clasificacion de Warner Bratzler (FCWB)*.

FUERZA CORTE CLASIFICACION
RAZA
Promedio Desvio estandar WB*
BON 3,78 0,65 Ligeramente tierna
BON x Cebu 4,98 1,45 Ligeramente tierna
Cebu 5,65 2,00 Ligeramente tierna
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Estudios llevados a cabo en Corpoica han definido este parametro en ani-
males de la raza Blanco Orejinegro y se han comparado con animales de
la raza Cebu y sus cruces, observando valores promedios para la condi-
cion de fuerza al corte, obtenidos del musculo dorsal largo (longissimus
dorsi) y encontrando carne ligeramente tierna en todas las poblaciones
evaluadas, segun la clasificacién de Warner Bratzler (FCWB) (Tabla 12.10).
Cabe rescatar el comportamiento de la raza BON (3,78 + 0,65) frente a
los animales puros de la raza Cebu (5,65 + 2,00) para esta caracteristica;
esto concuerda con lo reportado en diferentes estudios por Crouse et al.
(1989), Riley et al. (1986) y Vasquez et al. (2007), quienes han demostra-
do que la carne Bos taurus es mas tierna que la de Bos indicus, debido
al proceso enzimatico de protedlisis del musculo (ablandamiento de la
carne por la rotura de partes del componente miofibrilar), siendo mayor
la protedlisis en ganados Bos taurus, a diferencia del musculo de animales
Bos indicus, los cuales presentan actividades mas altas de inhibicidn de la
calpastatina (Schakelford et al., 1991).

En cuanto al porcentaje de merma (pérdida de agua de la carne por cocién)
(Tabla 12.11), los animales de la raza BON y sus cruces tuvieron un porcentaje
menor (0,27 y 0,28) a diferencia de los animales de la raza Cebu (0,32), lo cual
sugiere una disminucidn de la calidad de la carne provocada por la pérdida de
agua, vitaminas y demas nutrientes.

Tabla 12.11. Efecto de la raza sobre el porcentaje de merma por coccién.

% Merma
RAZA
Promedio Desviacion estandar
BON 0,28 0,04
BON x Cebu 0,27 0,06
Cebu 0,32 0,04
CONCLUSION

El efecto en la eficiencia productiva del uso de cruces de animales Cebu con
la raza BON presenta varias ventajas directas —como el incremento significati-
vo en las tasas de crecimiento—, obteniendo una menor edad para alcanzar la
edad al sacrificio con un rendimiento similar en canal a la raza Cebu, ahorrando
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entre 3y 6 meses de pastoreo, caracteristicas que fueron evidenciadas en este
trabajo. Como efectos indirectos que se obtienen por el uso de cruzamientos
se presenta el mejoramiento de los indices reproductivos por efecto del uso de
toros criollos, que generalmente presentan mayor fertilidad en monta natural,
ademas de tenerse una mayor cantidad de terneros al tener menores tasas de
mortalidad desde el nacimiento a destete. Igualmente es importante resaltar el
efecto de vigor hibrido que se obtiene cuando se cruzan toros de alta seleccién
de origen taurino sobre vacada de la raza BON, que presentaron un excelente
desempeiio en crecimiento, superando los cruces Bos taurus x Bos indicus e
indicando la importancia de tener parentales de alto valor genético para ase-
gurar un buen rendimiento en los programas de cruzamiento.
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