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PROLOGO

_ Est.e texto es una - compi-lac‘:iéh. de las conferencias _pr‘ésen-
“tadas en el TERCER CURSO NACIONAL DE FRUTALES DE CLIMA
CALIDQ,--_-dictado_' por el Programa _Nacio’nél de Frutales del
Inétitﬁto Colombiano Agropecuario, [CA, _énfr‘e el .' 24 de o:cfu_
bré'y el 3 de"n.oviem.br-e de 1988, en las fnstalaciones del
Centro.Nacibnai de Investigaciones Agropecqar‘ias Paimira vy
PRIMER CURSO NACIONAL DE 'FRUTALES DE CLIMA FRIO, dicté-’-

do en Medeilin entre el 21 y 30 de noviembre de 1988,

® - ' Dada la extension .de los témas,‘ se _pr'es'entén en forma' -resu;
miqa.' .todos_.los ‘aspectcs tratados en el'.curso, ‘asi como.o.tr'.os

que aln .cuando no fueron fratadbs, son de gran importahé:ia

para quien se de'dica_ en forma directa o indirecta a la acti-
vi.da'd frfufl'cola.- Igualmente vy para facilitar su con_sulté;'
.se edita en"yo._l_émenés.'. El 'pr_‘imer‘o, _éomprehde todos los as-
pectos generales a tener en cuenta antes de iniclar la pla- -

neacién de un huerto, con el fin de que el futuro fruticultor

»

P S o el asistente técnico, tenga bases sélidas para ‘erifocar_‘ des-
de un inicio las diferentes actividades que tendrd que desa-
rroliar durante el cuitivo, Esto es, desde la planeacién,

siembra, cultivo, cosecha, postcosecha _y'mer'cadeo.-'_

Los volGmenes |1 y 1!] presentan los aspectos técnicos de
mayor importancia en cada una de las especies fruticolas de

CLIMA CALIDO y de CLIMA FRIO, tratadas en los cursos.



En algunos casos y. por imposibilidad . fisica, no se incluyen
" todos los aspectos del cultivo, Sin embargo, se indica dénde
el ‘interesado, puede conseguir informacién més detallada,

de Frutales, con el fin de canalizar

El Programa _Na_c_lon'_al

de manera racional los escasos recursos humanos y para ma-

ximizar la eficiencia de la Transferencia de Tecnolagia, ha
decidide capacitar en primera instancia a los proquidnales

del égr'o, con el fin de mantenerlos actualizados y que éstos -

a su vez capaciten a los técnicos agricolas, éstos a los a-
- gricultores, mayordomos y personal de campo en g'en_er-a_l.

"Es la llamada capacitaciéon en cadena.

Muchos  técnicos del Instituto Colombiano Agropecuario as_f'_co-?-

mo de entidades oficiales yl particulares. han contribuldo. a

la. re_ali.zac.ién. de este Cur‘_sp. y e.llos_ apar-e_;:_en_éor_no a_au.tor"g:s_ .
‘del respectivo capitulo,  Sin embargb, el c.d_m;.;.i'_ladcir —gdftpr - :
r_‘eai.izé ‘algunos cambios en el .t‘exto original, sin a.lte_r_ab:..'la-" '.
“idea prin’éipal, -con el fin de con_'npati.biliza'r_ -la 'i.nfqu_"n.aciéh
de una manera més:af-m'énica y comprensible.bar'a el.‘leé:tpr-..
Por esta razén y dédo que -Ibs autor‘és no fuvier‘on_ 6bortuni;

dad ‘de revisar la copia final, el compilador-editor se hace

responsable de los cambios ocurridos.

RAULC SALAZAR CASTRO

Director Naclonal P_rdgr'_éma ‘de Frutales



PRESENTACI| ON

EI Inst_itut.o(_:olombi.ano Agropecuario’ ICA, a través de su
Programa - Nacional ‘de Frutaies, ha acatado muy bri.en, el
mandato de. gener‘ark'y entregar |a tecnqloga’a para produccién
r’ent_able. de frutas, a un. sector que  parece efnpieza a

despertar, ' ' ' ©

La fruticultura es una ac_tividad rentabie que requiere una
alta planificac_:i_én, ya ‘que en la mayoria de los casos.sé
trata de especies p.er'ennes. No obedece pues.a pr-oduf_:tor:'_.es
ocasionales, como ocurre en cultivos comq. yuca o ton;late. En
f.*Q:a!es, el agricultor se casa con una especie o product_o por
una vida entera. Es. por eso que las variedades y la
tecnologia de produccién que se entregan por parte del ICA
deben ser biologicamente excelentgs v éconémicamenté

rentables para garantizar un'_desar'r"ollo econémico y social -

verdadero,

El cultivo de fr-utales'.t'ie.ne adema’s,. Lma incldén_ci’a muy .
arande eh la estabilidad social qu‘ el empleo dir‘ecto. que
genera, el cual sobrepasa el promedio de cuélqu_ier .utro_
cultivo. | Lo anterior sin contar c_én' los empleos indirectos
por el_..prbcesamiento y corﬁgrcializacién, son - también _ﬁn
factor pacificador de resultados insospechables en el

beneficio social.



Para corresponder al |lamado del gobiernc y las necesidades -

del sector privado,. el ICA ha venido ofreciendo en “los

Oltimos dos = afios Jlos |lamados Cursos - Nacjonales _sobr'e"
Frutales tanto de clima C'éli_dc'como Frfo, De esta manera se
pretende capacitar a una masa critica que es fundamental

para apoyar, impulsar y asegurar el desarrollio frutfcola del

| pals.

‘Estos cursos han sido disefiados con el fin de integrar todos:
los conocimientos en base a los re_sultados. ‘de - la:

Inveétigaciéh nacional, para recomendarlos a los fruticultores

a través de quienes son o serdn los asistentes técnicos.

Muy importante es la familiarizacidn del participante con las

ventajas _comparativas  de 'Col'ombia' para regionalizar o

especializar la produccidn de frutas por zonas geogréficas o

climdticas mds favorables, de acuerdo con la especie frutal

mds recomendable en cada caso. Soélo as{ se podra salir del

estado arcaico o semiartesanal en que se. encuentra la

fruticultura colombiana actual.

el

Director Divisidén Cultivos Industriales

»®
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EL ICA Y LA INVESTIGACION SOBRE FRUTALES EN COLOMBIA
ENFOQUE, REALIZACIONES, PROYECCIONES Y SERVICIOS

1.  INTRODUCCION

Coiombia es un pais con enorme potencial par-a aumentar fia
praoduccidn de frutas y el area sembrada con frutales, no
solo por la gran disponibilidad de.ler‘rem.: _subuti!izado, sinon
también por. la adaptaci.én tan amplia de estos cultivbs,

desde el nivel del mar hasta Jos 2800 metras de altitud.

L.a producciédn actual de frutas en Colombia no es suficiente

para atender adecuadamente la demanda durante la mayor -

parte del afio, debido a la estacionalidad de la produccién.
En la época de cosecha hay una oferta excesiva que causa
bajos precios, lo cual no estimula nuevas inversiones en

este campo. Por el contrario, cuande no hay oferta o ésia

" es baja, el precio es alte, (o qQue a su wvez timita el

consumo por parte de un gran seclor de la poblacién. Sin

" embargo, y a pesar de las fluctuaciones en precicxs', la

produccién de frulas es una actividad lucrativa.

Et desarrollo o expansion de los frutales en Colombia

depende directamentie del procesao comercial de explotacién,



2.

Puesto que la mayoria de las frutas se producen en huertos de tipo "pa-
tio casero”, diseminados por todo el pafs, la transferencia delteannlo-
gle mejorada para la innovacidn de la produccidn se dificulta cada vez
mis. E1 pals cuenta con suficiente tecnologfa pars sumentar la producQ"
cién y la productividad, pero se tiene que pensar en el desarrolla de

huertos comerciales para asdoptur esa tecnoclogia.

Aun con la tecnalogias existente es dificil mejorar le productividad

£ los "huertos caseros", ya qgue ellos no fueron sembrados con bése
en la economia familiar y el uso de algunas précticés agronémicas sdlo
aunentarfan en muy bajo porcentaje la produccidn. Por tal razdn, se
debe sembrar con miras comerciales y usando la tecnolog{a dispanible,

alin sin importar el A4rea a sembrar.
2. PROBLEMATICA

Como se anotd antériormente, el mayor problema actual de‘lafruticultu-
ra es el tipo de agricultor. Segun el Plan Nacional de Transférencia
de Tecnclogia de 1984, Tabla 1, de 16.3%4 explotaciones frut{coles en
el pais, el 92% pertenece a "Fruticultores"” no tecnificados o aéaﬁ
los "huertos caseros" que presentan varios problemas_que'repercuten'

seriamente en la productividad.

-n primer lugar, estos "huertos caseros"” se caracterizan por presen-
‘ar - cada uno de ellos una mezcla de especies, donde predomina el
fra.-l de la zona. Estos drboles fueron obtenidos de semilla sexusl
y sembrados sin ningdn criterio comercial unos “debsjo"” de otros.
Su tipo de propagaciﬁn trajo como consecuencia una mezcla de tipos o

variedades que no permiten un mercadeo racional.

De otra parte, las frutas de la misma especie salen al tiempo en 8uU
propia regidn, lo cual presenta una oferta excesiva que si no malmace-



Tabi= 1 TIPO DE FRUTICULTOR EN COLOMBIA SEGUN EL

Usa OE TECNOLOGIA,

TIPO DE FRUTICULTOR No. DE %
EXPLOTACIONES

SIN TECNOLOGIA 15.140 92.4

ALGO DE TECNOLOGIA 874 5.3

CON TECNOLOLIA 380 2.3

TOTAL 16,394 100

Fuente: PLLANTRA 1CA 1984, Documento No. 31 y Programa
de Frutales, 1988,



na en condiciones apropiadas o s8i se maneja mal, se pierde porque la
industria procesadora de frutas no estd auficientemente desarrollads
para absorber excedentes considerables, en perfadua de tiempo Particuf
larmente cortos. Aqui juega un papel muy especial el sistema de ca~
rreteras,que cuando existe,es un verdaderoc polo de desarrollo. Como
se pusde apreciar en la Tabla Z, la mayor parte del mercada de fruta

en Coalaombia se hace en fresco.

El suministro pérmanente de frutas serfa lo ideal, perc para lograrlo
ray que tecnificar la fruticultura mediante el uso de materiales me-

jorados y sanos provenientes de viveros registrados y bien fiscaliza-

dos, uso de riego, fertilizacién adecuada; buen manejo de malezas,
plagas y enfermedades., De vital importancia es el usoc de variedades
con diferentes épocas de cosecha o madurscién. E1 ICA cuenta con ve-
riedades de cosecha temprana, mediana y tardfa. Oe esta.:manera en'un
esquema de produccién comercial se deben sembrar materiales coneste
criterio para mantener la mano de cbra ocupada durante mds tiempo,
ademés de proporcionar un precio més estable tanto al productar'como

al cansumidor.

Les frutes formen parte de la cenasta familiar y son una fuente de vi-
taminas y minerales, participando seqin Tascon y colaboradores con el
£.7% del volimen de los alimentos bédsicos, lo que constituye el 4.7%
de los gastos de los consumidores. S$in embargo, podr{a afirmarse que
las frutas son un producto elitista, dados sus altos precics ‘en.el
mercado y su bajo consumo a nivel nacional,:como consecuencia de una

beja overts del producto.

El Inétituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF), recomiends un

consumo de 119 kilos de frutas per cépita lo cual arroja un déficit

superior a los 82 kilos sin incluir el banano de exportacidn.



Tabla 2. COMERCIALIZACION DE LAS FRUTAS EN COLOMBIA

FORMA DE MERCADEQ ' ' %

MERCADO FRESCO - 82
MERCADO AGROINDUSTRIA 14
MERCADO DE EXPORTACION S

MERCADO DE IMPORTACION 2

Fuente: [1ICA, 1981

Crr. todas las .es‘pecies de frutales comestibles que tiene Co--
lomuia, ademéé de sus diferentes suelos y clima que permi-
ten sacar fruta durante todo el afio, desde él nivel del mar
hasta los 2.800 metros de altitud, los datos del ICBF dﬁffan

vergienza a cualquier pais desarrollado.

Sin temér a equivocarse se puede decir que las frutas en
este pais son elitistas. Es una ldstima que asi sea, pués
es bien sabido que las frutas no solamente 's_on fuente de
alimento, sino que también tienen muchas propiedades_ medi~
cinales o terapéuticas. Es as{ como la guayaba, los
citricos, la papaya y el aguacate entre otros, tienén vita-
minas, proteinas, minerales, funciones digestivas, propigda—
des preventivas y hasta curativas. Estd comprobado que
la pectina de la guayaba ayuda a la limpieza 'del. coleste~

rol en la sangre,

No hay razén pues, para que Colombia tenga un déficit tan

alto en el consumo de fruta.



Esto es teniende en cuenta que en Colombia se pierde un 30% de la fru-
ta cosechada, segdn Salazar 1978. De acuerdo con Lépez 198&,91 consu~
mo de frutas per cépita fue de 43 kilogramos en 1983. En otra palabras,
para cumplir con los requisitos de una dieta alimenticia adecuads se
tiene actualmente un déficit real de 2.296,000 toneladas de fruta,asu-
“miendo una poblacidn de 28 millones y la misma pérdida de’fruta anotdda

‘anteriormente.

Lo anterior indica claramente que existe un mercado interno con un po-
tencial de proporciones enormes. Este mercado se debe estudiar seria-

mente para explatarlo de acuerdo con las posibilidades y necesidades

del pals.

Para suplir la demanda actual se necesitarfa sembrar inmediatamente -
unas 150.000 hectdreas adicionales asumiendo el rendimiento promedio
actual o saolamente la mitad de hectdreas pero doblando el rendimiénto, .

A pesar de las condicioneé climdticas del paIa,adeéuadas para la;prn-
duccién de frutales, el desarrollo ha sido precario por los factores.
técnicos y socio econfmicos, que se tratan en este documento. Segiin

Tascon y colaboradores, durante el perfodo 1980-1987, el draa crecid

a una tasa anual promedia de B.1% y la praduccién'a una del 6.4%.

Sin embargo, la tierra es un recurso cada vez mds escaso y limitado )
por la presién y competencia en el usc de la misma. Es preferible
entonces, en términos de oportunidad social, aumentar la productividad
mediante siembras comerciales bien planificadas,.bien manéjadas y con

un criterioc netamente econdmico,

En el pafs existen unas 40 empresas de procesamiento de frutas, pefo
solo 10 sobresalen a nivel nacional . Tascon anots que la industris
fruticola ha presentado el mis bajo crecimiento anual (0.6%) dentro



de la industria de alimentos. Este bajo desarrollo de la industria es
un limitante para que el productor fruticola encuentre una salida para
sus productos, lo que nc ha contribuido en forma significativa al desa-

rrollo fruticola del pais.

Esta misma industria podria jugar un papel muy importante si absorbiera
gran cantidad de fruta que se pierde después de la cosecha.

De las &6 regiones naturales del pais, los fruteles se encuentran prin-
cipalmente en cuatro: Regién Andina, Caribe, Orinoquia y Valles Inte~
randinos. La regidn Andina es caesi exclusiva de pequefios productores.

Los grandes y medianos se encuentran generalmente en las otras tres re-

giones.

Los frutales requieren una inversidén inicial alta y la produccién es a
medianc y larqo plazo. En los frutales de mayor importancia tanto eco-

némica como social, se trata generalmente de especies perennes.

Anteriormente, el crédito era inadecuado pero en la actualidad adn cuan-
do es insuficiente, existen varias fuentes como Ley Quinta, Federacidn

de Cafeterns, Caja Agraris y Proexpo, entre otras.

Aunque en Colombia sélo un 10% del drea en produccién estd sembrada co-
mercialmente, los frutales son rentables. Esto explica también el bajo
rendimiento promedio y que gran parte de la poblacidn no tenga acceso

a las frutas.

En lo relacionado con la generacién de empleo, el fCA détermind :eciénQ
temente que una hectdrea de frutales genera en promedio 227 jornales
por afio (Tabla 3), lo cual a Su vez genera un beneficio social muy al-
to si se tiene en cuenta que también genera muchos empleos indirectos
en el transporte, mercadeo, agroindustria, manipuleo y venta callejera -

de kiosco o semdforo.



Tabla 3.  EMPLEOS GENERADOS POR UNA HECTAREA DE

FRUTALES
ITEM UNIDADES
1. JORNALES GENERADOS POR ARO 227
2. HECTAREAS QUE ATIENDE UN OBRERO | 1.60
3. OBREROS PERMANENTES ACTUALES COLOMBIA  48.125

Fuente: 1ICA Programa de Frutales, 1988

Légicamente que algunos frutales como la vid, tanto para
consumo en fresco como procesada requieren mayor nimero

de jornales.

En una explotacién tecnificada, una de las mayores ventajas

de la mano de obra es que é&sta se establece y arraiga en

la regidén, porque la demanda de servicios se balancea

dando una estabilidad muy alta a la regién.' Sobra decir

gue en estos casos se habla cle dreas 1mportantes y no de

los usuales drboles de patio casero.

Lo anterior facilitaria también cualquier labor de trans-

ferencia de tecnologfa y capacitacién en cadena. Es obvic
que si el usuario se encuentra un poco mds concentrado en
una zona, las tareas de divulgacién de tecnologia se

pueden hacer mejor y con mayor expectativa de éxito.



Colombia cuenta con mds de 170 especies de frutales comestibles, sin
embargo, sélo 8 de ellos (Tabla 4), ocupan el B88% del drea en.produc-

cién actualmente.

El Programa de Frutales del ICA, ha trabajado principalmente en los
frutales'de mayor importancia econdmica y social. Es asf como hasta
el momento (Tabla 5}, ha entregado 22 variedades me joradas que. han 8i-
do seleccionadas por su productividad, calidad y caractefisticas agro-

némicas deseables.

Segin Tascon, al analizar el resumen cuantitativa de los factores de
produccidén agriccla en la Subgerencié de Inveétigacién,.aplicables a
todas las subregiones naturales del pafs, se encontrd que en frutales
exist{a un 40.9% de las referencias bibliogréficas, lo que respalda la
investigacidn qgé el ICA ha efectuado en frutales. Este mismo andlisis
detectd una falla grande en el proceso de transferencia de tecnologia.

Los principales aspectos en los cuales hay que enfatizar la transferen-
cia de tecnologfa (por especie frutfcola), segin el diagndstico del

PLANTRA, lo indica claramente Tascon, en la Tabla é.

Como puede observarse ia tecnoingia generada por el ICA ha estado di- -
figida a frutales de clima c4lido. Sin embargo, y no obstante la tec-

nologfa generada, ain faltan muchos aspectos por investigar.

Se hace necesario aumentar los bancos de germoplasma, evaluacién de
materiales a nivel regional, estudics de aspectos fisiolégicos, fito-
senitariocs, de propagacién, produccién de material certificado, ferti-

lidad, etc.

El mayor vacio de investigacidn se encuentra en los frutales de clima
frio, en especial nativos, como mora, curuba, granadilla, tomate de .

~ 4rbol, lulo, etc.
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Tabta 4. SITUACION DE LOS FRUTALES EN COLOMBIA 1988

ESPECIE et A§EA A%EA ?éﬁ?i/ Ml:bggﬁs -
© il PRODUCTOR

1. Citricos 24.920 32.4 32.4 449 13.470
2. Guayaba 15.375 20.0 52.4 185 . 7.400
3. Pida 9,225 12,0 64.4 369 11.070
4. Mango 3.830 5.0 69.4 60 4,800
5. Maracuyd 3.700 4.8 74.2 70 -~ 3.500
6. Papaya 3.485 4.5 78.7 105 3.150
7. Banano 2/ = 2.665 3.5  B2.2 80 . 3.200
8. Aguacate 2.562 3.3 85.5 25 2.000
9. Caducifolias 2.308 3.0 88.5 14 : 1.400
10. Granadilla 1.851 2.5 91.0 28 2.800
1. Curuba 1,550 2.0  93.0 8 1.800
12. Vid 1.400 1.8 9.8 35 . 2.100
13. Mora 1.300 1.7 96.5 13 1.560
14. Tomate &rbol 580 0.7 97.2 15  1.500
i5. Maraién 512 0.6  97.8 7 350
16. Guandbana 450 0.6 98.4 5 500
17. Lulo : 400 0.5 98.9 8 800
18. Pitaya 375 0.5 49.4 6 1.200
19. Otros - 512 0.6 100 8 720
TOTAL 77.000 100 100 1.500. = 63.320

Fuente: OPSA, FEDERACAFE, URPA, FONDISER, ANAPROBO E ICA, 1988

1/ En base al rendimiento promedio nacional
-_2_/ Sin inclufr los 25.400 ha. de exportacién

&« &
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Tabla 5. VARIEDADES ENTREGADAS POR EL' PROGRAMA DE FRUTALES DEL
ICA A OCTUBRE DE 1988 |

RANGO DE = ANO

VAR |EDAD ADAPTACION " DE

: m.s.N.m, ENTREGA
1.  NARANJA PALMIRA RUBY 0 - 1.000 | 1967
2. NARANJA SALERMA 0 - 1.200 1967
3. NARANJA GARCIA VALENCIA 0 - 1.200 1967
4. NARANJA 1CA HAMLIN NUCELAR 7 0 - 1.600 | 1986
5. NARANJA GALICIA 800 - 1.400 1967
6. NARANJA LERMA 800 - 1.600 1967
7. NARANJA VALLE WASHINGTON 1.000 - 1.800 | 1967
8. MANDARINA ONECO NUCELAR 800 - 1,400 | 1967
9. MANDARINA ICA JAMUNDI 800 - 1,400 1963
10. MANDARINA ICA AMAIME 800 - 1.400 1969 -
11. MANDARINA ICA BOLO 800 - 1.400 1969
12. LiIIMA ACIDA TAHIT!I NUCELAR 0 - 1.800 1968
13. TORONJA ICA HATICO 0 - 1.200 1969
14. TORONJA ICA MANUELITA 0 - 1.200 1969
15. MARACUYA VENEZUELA 0 - 1.200 1966
16. MARACUYA BRASIL 0 - 1.200 1966
17. MARACUYA HAWAI| | 800 - 1.200 1966
18. CARAMBOLO ICAMBOLA 800 - 1.200 1972
19. GUAYABA PALMIRA ICA-1 600 - 1.400 1986
20. GUAYABA ROJA ICA-3 600 - 1.400 1986
21. VID ICA QUEEN TORORES-1 | 800 - 1.100 1986
22, SUFAIDA ICA-1 0 - 800 1988

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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en Frutales,

Tabla 6. Nimero de necesidades Tecnoldgicas segin PLANTRA
Frutal Total Con Oferta Sin.Dforta
aparente " gparente
No. % No. %
Aguacate 36 28 78 8 22
Ciruelo 11 0 0 11 100
Citricos 162 126 78 36 22
- Curuba 35 7 20 28 B0
Lulo 12 6 50 6 50
Manga 28 14 50 14 50
Manzano 14 4 29 10 n
Mora 10 6 60 4 40
Pera 14 3 21 11 79
Pifa 18 12 67 6 "33
Tomate de drbol 53 33 62 20 38
Vid 18 3 17 15 83
TOTAL 426 247 58 179 42
Fuente: PLANTRA, 1984, Programa de Transferencia de Tecnologia
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De la informacién reqistrada en el PLANIA y PLANTRA, se detecta que
existe una falla en el procéso de transferencia.de tecnologfa, el cual

debe ser analizado y corregido.

3.  ORIENTACION PROGRAMATICA

Teniendo en cuenta ‘que en el caso de los frutales se trata principal-
mente de muchas especies perennes por un lado, frutales con un amplio
rango de adaptacién a diferentes regiones, por otro, ademds de 3 tipos
diferentes de fruticultor, se hace necesaric un ejercicio adicional que
no se hace con otras especies como arroz, maiz o frijol para definir una

prioridad.

El Programa de Frutales, después de una evaluacidén de los resultados de
5 afios, desarrolld de comin acuerdo entre sus miembros, trabajgr con al-
ta'prioridad en las especies de mayor importencia econémica,en relacidn

con la mayor ventaja comparativa de cada especie por regién.(Tabla 7 ).

De esta menera se pretende orientar a cuslquier fruticultor para que se
le facilite la decisidn antes de emprender un cultivo. Aunque la man-
darina crece y d4 frutos en Barranquilla, Cartagéna'o Santa Harta,no se
recomienda porque alll no es rentable. Se establece pues el criterio
contrario a lo que se hacla anteriormente} ahora la gente pregunta péra

qué cultivo es mids apropiada su finca.

Esto es correcto porque el agricultor que siembra frutales'general-.
mente se va a casar con un cultivo que dura muchos afios. En con-
secuencia el agricultor necesita que se le asequre con certeza, so-
bre el #4ito para sembrar ciertas especies en condiciones,de lo contrario el



"Tabla 7. ZONAS CON ¥. OV -, W MT2JA] ‘.;OMPARATIVAS- PARA LA PROUIUCC) 1 DE FRUTALKES SzGUN
RESWLTADOS DEL 1CA '

ESPECIE CARtBe  ALTO VALLES oy, CUIMA CLMA FRIO HUANOS
MAG. INTER. MEDIO  ANT. NARINO CUND. POTEN.
Naranja X X XXX ' . XXX
Toronja-Pomelo XXX XXX s ' ' , - XX
Tangelo X XXX XXX |
Mandarina X XX KXX
L-imHn . XXX XXX »X : : ' XX
Mango XXX XXX : X
Papaya XXX XX XXX XXX, _ XX
Aguacate XX XXX XX XXX XX
Pifia XXX XXX XX
Guayaba XXX X AXX XK XXX
vid X X XXX |
Maracuyé X X XXX XX X _. | XX
' Ot. pasifloras XX X COXXX XX
Caducifolios | X XXX XX
Tomate &bol o XX XXX XX XX
Lulo - N | XX XXX X X
Mora | | __ X XXX . XX XX XXX
Curuba - X xxx XXX
Frut. Menores XX = XX XXX S XX | | XX
Maraddn - | 3 o . XXX

—. XXX = Mayor ventaja; XX = Mediana; X = Menor

: 1ICA Programa de Frutales, 1988

4 . ® » . . L 4
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fracaso puede ser muy grande al igual que la pérdida de

prestigio.

Como el Creci'rﬁiéﬁto del sector fruh'cola es del orden de 2.5%
anual y la tecnificacion es también baja, si.la situacién
sigue asi el déficiy de fruta sera cada vez mayor, En
definitiva, hay que dar el gran paso que permita sﬁplir
adeCuadamehte el mercado nacional y exportar aquellas
frutas para las cuales el pais tiene las méyores_ ventajas
éomparativas coma pitay‘a, guana’bana, mar‘acuyé,' mora, tulo, -
tomate de érbél, curuba, granadilla, mango Y guayaba ‘por

ejemplo.

Por otra parte el ICA cuenta con una 'tecnoiog.fa sufi_c:ieme
para sostenerf una produccién rentable de frutas. . Sén
embargo, el problema es coémo hacer tlegar esa tecnologia a
15.140 pequedos fruticultores diseminados én un 92%.del area
fruticola. Entonces la soluc.ién' para el pequeﬁo
productor de frutas es sim_pl.err.lenle iransferencia.  de
tecnologia. Tal vez la mejor forma ‘de hacerio es a tra_vés

de medios masivos, agresivas y dindmicos de comunicacion.
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En resumidas cuentas, la visita de un profesional a un

campesino gue tiene 3 &arboles de aguacate, 20 de naranja, 6

de guayaba y 3 de mango, no vale la pena hacer e_i gsfu'erzo

en ningun senlido ni por ninguna razon, porque el beneficio

esperado es practicamenle nulo en medio de la magnitud .

nacional del probilema.

Dicho de otra manera, se deben canalizar de manera

inteligente los escasos recursos para maximizar la eficiencia

de la transferencia y la economia de la produccion.

En relacién con el mediano y grande fruticullor, es necesario
gue su praoporcién aumente para poder suplir el _déficit'

nacional de fruta. lba razon principal es -que todo

empresario que haga uso del crédito por la naturaleza misma
~de la Inversién, tendra necesariamente que hacer uso de la

asistencia técnica especializada,

En otras pafabras, en este caso la tectologia se forzard a
iravés del crédito con el consiguiente beneficio para el

fruticultor y el pais. Este tipo de furticultor es mucho mas

receptivo y propicio a {a innovacién con ta tecnologia

recomendada.
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Surge entonces la capacitacion que debe hacer el ICA.. Este
capacitaria a los profesionales que prestan asistem_:ia técnica
para mantenerios actualizados con los avances de la cier_lﬁi.a.‘
Se haria la Illamada capacitacién en cadena, es decir, el
investigador capacita a los profesionales de as_istenci#_
técnica, sanidad vegetal y desarrollic y estos a sulvez a los

practicos agricolas, -estos a los mayordomos, estos a los

capataces, obreros y agricultores en general.

De otra parte, el investigador capacitaria también a los
profesionales instructores del SENA, vy estos al resto de la

cadena.

Para lograr todo lo anierior, el Programa de Frutales del
ICA cuenta con un 'germoplaéma satisfactorio en algunas'

especies pero escaso en otras (Tabla 8).

Es necesario aumentar la disponibilidad de aquellos

materiales con ndmerc bajo o Inexistente en ciertos casos,

No se debe olvidar que el gran numero de huertos caseros.
sembrados por semilla ofrece .una enorme variabilidad
genética que sélo espera el ojo del investigador que la

seleccione,
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Tabla 8. GERMOPLASMA DE FRUTALES A OCTUBRE DE 1988
NO. DE
ESPEC!E : LUGAR DEPARTAMENTO ENTRADAS
1. Citricos Palmira Valle 220
2. Deciduos Obonuco Narifio R RIS
3. Aguacate La Selva Antioquia 22
4. Aguacate La Catalina Risaralda 18
5. Mango Nataima Tolima 72
6. Lulo Lia Selva Antioquia 64
7. Tomate arbol Lia Selva Antioquia 55
8. Menores Palmira Valle 47
9. Papaya ‘Palmira Valle J6
10, Curuba l.a Selva Antioquia 14
11, Curuba . Obonuco Narifio 16
12. Guayaba Palmira Valle 28
13. Granadilla La Selva Antioquia 16
4. Guanabana Paimira Valle 16
15, Chirimoya L.a Selva Antioquia 14
16. Uchuva lba Seilva Antioqula 12
17. Maradon La Libertad Metla 12
18. Macadamia Palmira Valle 8
19. Pina Palmira Valle 3.
20. Pifa B/manga Santander 4
21. Mora Obonuco Narifio _ 6
22. Brevo lL.a Selva Anlioquia 6
23. Kiwi Lla Seilva Antioquia 5
24, Inchi Palmira Valle 5
25. Carambola Palmira Valle 4
26. Papayuela Obonuco Narifio 2.
27. Babaco Obonuco Narifio 2
28, Atemoya Palmira Valle 1.
29, Vid Paimira Valle - 32
TOTAL 854

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

K]



Ak R 19

P B
g

Para alcanzar este punto se hace necesaria una red de
- "Pruebas Regionales" en las zonas mds importantes, desde
el punto de vista de la variabilidad. Se usarian los huer-
tos existentes en fincas escogidas con un criterio técnico y
una representatividad que permita extrapolar los resultados .

con una confiabilidad bien alta.

También se tienen en el 1CA 7 sedes propias y 2 en Convenio
(Tabla 9). Estas sedes experimentales cubren un amplio
rango de pisos térmicos y regiones edafoclimdticas que
garantizan una investigacién acorde con las necesidades del

Pa{s-

En relacién con recurso humano capacitado se cuenta en la
actualidad con 15 profesionales (Tabla 10}, pero se necesita
una planta de 38 profesionales (Tabla 11), o sea 23 profe-

sionales adicionales.

Posiblemente el enfoque nuevo hacia la especializacién de
las regiones del pais en ciertas frutas, puede traer como

resultado un incremento en la concentracién de més profesio-

nales.

Hay especies como la vid por ejemplo, que tienen una impor-
tancia econdmica y social muy alta en el Valle del Cauca.
Haciendo una racionalizacién del recurso humano se podria
contratar con la empresa privada y el gobierno departamen-
tal y adn municipal, una serie de investigaciones que en
este momento no las puede hacer el ICA con el presupuesto

nacional tan recortado.



Tabla 9. PRINCIPALES SEDES DEL PROGRAMA DE FRUTALES
' A OCTUBRE DE 1983
e ogo AT R TR Luvia
. Caribia Mag. 18 82 28 1,393
. La Libertad Meta 336 75 27 2.700
. Nataima ‘Tolima 431 70 27 1.375
. Palmira Valle 975 72 24 1.020
. B/manga Sant.* 1.200 75 24 1.100
. Catalina Ris.** 1.400 77 21 1.800
. La Selva Ant. 2.120 78 17 1.865
. Tibaitatd Cund. 2.543 80 13 751
. Obonuco Narifio 2,710 78 13 843

B =B - - B R o UG ) B - R JL I K

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988.

*  Fondiser

** Federacafé

Seguramente asi se avanzaria mds rdpido con la vid y se

podrian entregar los resultados sobre las éreas o temas de

' mayor importancia para el sector.

contrate y asigne al proyecto de vid,

EL profesional que se

se dedicard exc1u51-'

vamente a esta especie y de ella tiene que dar buena cuenta

‘a sus patrocmadores

o
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Tabla 10. RECURSO HUMANO EN FRUTALES A OCTUBRE DE 1988

SEDE | MS PU  ToTAL
1. Caribia 2 1 3
2. La libertad | 1 1
3. Nataima ' ) 1 o 2
4, Palmira o 1 2
5. Bucaramanga i1 | ' 1
6. L.a belva 2 : 2
7. Manizales 2 2
8. Tibaitata R 1 | 1
9. Obonucb 4 | 1 | | !
TOTAL .5 ® 10 15

Foente: 1CA Programa de Frutales, 1968.
o
El Programa de Frutales del ICA tiene 1la experiencia e
£
infraestructura necesaria para conducir bajo su responsabi-
lidad este tipo de proyectos. '



Tabla 11. RECURSO HUMANO IDEAL PARA FRUTALES

SEDE PROFES)ONALES

1. Caribia ' 4

2. L.a Libertad | 3

2.  Nataima 2

4. Palmira 11

5. Bucaramanga 2

6. Lla Selva 6

7. Manizales 3

8. Tib’aitaté 1

9,  Obonuco &
TOTAL 8

Fuente: ICA Programa de Frulales, 1988,

Ademds, la vinculacién del gobierno departamental, muni-

cipal y la empresa privada, traerian como consecuencia una
mayor concertacién de la investigacidén. Se facilitarfa
también la funcién de asistencia técnica que en 1992 debe
estar en manos de los municipios segin la Ley 12 de 1986
'y Decreto 077 de 1987. |

22
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4. CONVENIOS

Con el fin de complementar la accién de otras instituciones
en Investigacién o Transferencia de Tecnologfa y a la vez
reforzar las actividades del 1CA en regiones donde no se
cuenta con Centros de Investigacidn o no se tiene prioridad
con especies de caracter regional o local, el Programa de
Frutales tiene Convenios gque se implementan a través de
Cartas de Entendimiento. En una Carta de En'tendimiento se

pueden inclufr uno o varios experimentos a la vez.

De esta manera se tienen Convenios ~con. la Federacién
Nacional de Cafeteros, PROEXPO, SENA, Institute Interameri-
- cano de Ciencias Agricolas 11CA y Convenio Colombo-Holandés. -

1. CONVENIO ICA-FEDERACAFE EN CITRICOS Y AGUACATE

Este Convenio firmado el 30 de diciembre de 1985 se
implementé para la Zona Cafetera Central que. comprende el
Norte del Valle, Risaralda, Caldas, Quindic y Tolima. Se

cuenta con 7 Granjas como se puede apreciar en la Tabla 12.

El ICA participa con su personal cientifico y Bancos de
Germoplasma y la Federaciébn de Cafeteros con las Granjas,
fondos de inversién y todos los gastos generales que demanda.

la investigacién,

Los 9 experimentos relacionados con Citricos se encuentran .
sembrados en un B80% en este momento. El resto estd en

transplante a campo definitivo.



Tabla 12, GRANJAS DE LA FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS \
| Y COMITES DEPARTAMENTALES DENTRO DEL CONVENIO
1CA-FEDERACAFE '

GRANJA bEPTO  ALTITUD TnEcl;AP. LLUVIA  HUMEDAD

m.5.n.m. mm %

i. Paragaicite  Quindio 1,150 22 1,700 78
2. Venecia Valle 1.250 22 1,900 81
3. Libano Tolima 1,300 20 2.200 80
4. La Selva Caldas 1.350 20 1.400 78
5. La catalina Risaralda 1.400 21 1.900 75
6. Naranjal Caldas 1.600 19 1.500 78
7

. Pedro Uribe Caldas 2.300 14 2.300 80

Fuente: 1CA Programa de Frutales, 1988

VYale la pena mencionar que este Convenio se establecid con
el fin de dar un apoyo técnico al Proyecto de '"Citricos de
Colombia S.A." CICOLSA.

":te proyecto pretende sembrar un total de 6.000 hectdreas
¢n ciricos y para comercializar la fruta como jugo un 90%.
actualmente hay sembradas 2,632 hectdreas, de las cuales
el Valle cuenta con 1.300, Caldas con 507,. Risaralda con -
437 y Quindioc con 388.

&

‘;\

™
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2. CONVENIO ICA-PROEXPO

Este Convenio se firmé el 28 de octubre de 1987 para s'em'br_ar
y explotar comercialmente 100 hectdreas de Frutales en el
CRI Caribia, Sevilla, Magdalena. Se contempla la siembra
de 40 de citricos, 30 de papaya, 20 de mango y 10 de melédn.

Se pretende que por lo menos el 50% de la produccidn sea
exportable. Las variedades y el 4rea se presentan en la
Tabla 13. '

3. CONVENIO ICA-SENA

Este Convenio se firmdé el 10 de junio de 1987 con el fin de
‘transferir tecnologia a través de la publicacién de Manuales

sobre Frutales para asistencia técnica y capacitacién,

Hasta el momento sélo se ha publicade el Manual de Citricos

por razones administrativas ajenas al Programa de Frutales,

Con este Convenio se pretenden publicar los Ménuales de
mango, guayaba, guandbana, papaya, pifia, maracuyd, vid, |

pitaya y aguacate.
4, CONVENICQ 1CA-11CA

Este Convenio se firmdé el 5 de octubre de 1987 con el fin
de institucionalizar los cursos nacionales sobre Frutales de
clima cdlido y clima frio. Durante 1987 se dicté un curso
en Santa Marta para 40 profesionales de Antioquia, Santan-
deres y la Costa Atlantica y otro en Palmira para .36 profesio-

nales del resto del pais.



Tabla 13. VARIEDADES SEMBRADAS EN EL CRI CARIBIA
CONVENIO 1CA-PROEXPO

SSPFCIE VARIEDAD AﬁﬁA
a

1. MANGO HADEN 9.9
KENT 4.7

VANDYKE 2.9

AZUCAR 1.6

MANZANA 0.9

2. PAPAYA SUNRISE SOLO 28.0
CARTFLORA 2.0

3. GRAPEFRUIT RUBY RED 17.6
RED BLUSH 1.2

STAR RUBY 1.2

. LIMA ACIDA TAHITI NUCELAR 18.6
L IMON PERRINE 1.4

5. MELON YELLOW TENDRAL 10.0
100.0

T T AL

Fuente: 1ICA Programa de Frutales, 1988



Con estos cursos de pretende capacitar principalmente a los
profesionales del sector oficial y semioficial porque consti-
tuyen una masa critica muy importante que debe actuar como

- agente de cambio en la fruttcultura nacional.

5. CONVENIO COLOMBO-HOLANDES

En 1986 se firmbé este Convenio con la Embajada de Holanda

en representacidn de los paises bajos.

Este Convenio tiene por finalidad la capacitacién de profe-
sionales del Programa de Frutales en manzano, pera, durazno
y ciruelo principalmente, También se incluyé la ayuda
financiera para la implementacién de un "Centro de Documen-
tacién sobre Frutales'. Este centro funcionard en la Biblio-

teca Agropecuaria de Colombia en Tibaitatd, Mosquera

27

(Cundinamarca) como sede y Palmira como satélite con una

duplicata.

Ya se publicé una Bibliograffa comentada sobre Frutales
titulada "ICA 25 afos de investigacién en frutales, 1962-

1987", que incluye 210 referencias.

Se estan procesando todas las publicaciones para pasarlas
a disquets de computador y empezar asi el servicio de

venta de publicaciones al piblico en general.
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5. SERVICIOS DEL PROGRAMA DE FRUTALES

El Programa de Frutales del 1CA como entidad de dominio

piblico presta los siguientes servicios (Tabla 14):
1. CAPACITACION DE PROFESIONALES DEL AGRO

Una vez al afio se dicta un curso sobre frutales de clima
cdlido y un curso sobre frutales de clima frfo. Por profe-
sionaies del agro se entienden los Ingenieros Agrénomos,

1ng2nieros Agricolas, Biblogos y Economistas Agricolas.

Estos cursos con una duracién de 72 horas tienen un costo

de unos 120 salarios minimos diarios legales vigentes,

Los principales objetivos de los cursos son:

a) Actualizar los conocimientos de los participantes en
relacién con la tecnologia para la produccién rentable de

frutas.

b) Compatibilizar los principios de planeacién, produccién

y mercado de tal manera que al final del curso, el partici-

pante se sienta listo para aplicar los conocimientos adquiri-

dos con un margen de éxito muy alto.

c) Familiarizar al participante con las ventajas compara-
tivas de Colombia para regionalizar o especializar la produc~
cién de frutas para zonas geogrdficas o climdticas mds fa-

vorables, de acuerdo con la especie mds recomendable,
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Tabla l4. SERVICIOS QUE PRESTA EL ICA EN FRUTALES

1. CAPACITACION DE PROFESIONALES ﬁEL AGRO

2. ORIENTACION GENERAL

3. lNFORMACION SOBRE MEJORES VIVEROS

4. INFORMACION SOBRE ASISTENTES TECNICOS PARTI-
CULARES ‘

5. CENTRO DE DOCUMENTACION
INFORMACION SOBRE INSTITUCIONES DE CREDITO
INFORMACION SOBRE COMERCIALIZADORES DE
FRUTA

Fuente: 1CA Programa de Frutales, 1988

El Programa de Frutales del ICA tomd la decisién de 1institu-
cionalizar estos cursos, debido principalmente a la gran
demanda de informacién sobre frutales, el interés del publico
en general y la necesidad del pais por generar mas empleo

y crear divisas, lo cual produce  un beneficio econdmico y

social muy grande.

Estos cursos ademds unifican los criterios de produccién

rentable de frutas.

Con la capacitacién del profesional del agro o agente de
cambio y la orientacidén del usuario se cumple con el mandato
de generar y entregar la tecnologfa para produccién rentable

de frutas.
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2. ORIENTACION GENERAL

Comunmente la gente acude al ICA cuando ya sembré y
tiene algin problema. En otras palabras y tratdndose de
fr-iales perennes, acuden cuando generalmente no hay nada

por hacer.

Los frutales necesitan una planeacién muy buena pues la
‘nversién inicial es alta y no se puede arriesgar. Cuando
se hace el hoyo para sembrar un 4rbol frutal ya la suerte

estd jugada.

Los cient{ficos del Programa de Frutales con el conocimiento
de las especies fruticolas y de Colombia le pueden recomen-
dar 1la especie mds apropiada para cada regidn. Se
pretende que el frutal se siembra para que sea rentable

y no para que dé sombrasimplemente,
3. INFORMACION SOBRE ME]JORES VIVEROS

£l mero registro de un vivero por el ICA no es prenda de
garantia. El Programa de Frutales en cada regidén le puede
recoinendar los mejores por su seriedad, honestidad y cumpli-
mizato (Tabla 15). '

4 INFORMACION SOBRE ASISTENTES TECNICOS PARTICULARESI

Como el despertar de la fruticultura en Colombia es muy
reciente el ndmero de asistentes técnicos en frutales no es
el mds deseable todavia. Sin embargo, debido a la gran
demanda de informacidén este deficit se corregiré' en la
medida de la disponibilidad de capacitacién (Tabla 16},
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Tab’la.l_S. VIVEROS DE FRUTALES REGISTRADOS POR EL ICA Y
RECOMENDADOS POR EL PROGRAMA DE FRUTALES

NOMBRE

LOCALIZACION

ESPECIES

1,

Frutales Injertos
Ltda. |

Jaiband 1

Pom_elit' .

San lsidro

La Floresta
Marinela

Jaiband 2

Candelaria
Tel 671842 Cali

Cerritos (.Ris)
Tel 79070

Pereira

Pendales
Tel 300580 y
450783 B/quilla

El Bolo Alizal
Tel 27575

Palmira

Palmira
Tel 24010

Fusagasugd
Km 7 a Melgar

Aguacate, citricos,

mango

Aguacate, citricos,
mango y guandba-

na

Citricos y mango

Aguacate.. citricos,
guandbana, guaya

ba y mango

. Aguacate, cftricos,

mango y otros

Aguacate, c{tricbs,.
mango y guandba-

na
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ASISTENTES TECNICOS PARTIC.LIL.'ARES EN. FRUT 1CULTURA

Tabla 16.

NOMBRE DIRECCION CIUDAD
1. Dr. Emilio Constantino A A, 25043 Cali
2. Dra. Clemencia Echavarria A.A. 25043 Cali
3. Dr. Tulio Jaramillo A.A. 25043 Cali
4, Dr. Saul Saavedra Calle 32 # 2B-75 Paimira
5. Or. Danilo Rios Castafio A.A, 6393 Cali
6. Dr. Alberto Sanint A.A. 1515 Pereira
7. Dr. Luis Fernando Pérez A.A. 20288 Cati
8, Dr. Carles Chacdn A.A. 20288 Cali
9, Dra. Claudia Cruz AJA. 2037 Cali
10, Dr. Daric Villa Cra. 238 N # 3-16  Cali
1. Dr. Carlos H. Ocampo Cra. 16 # 19-51 Armenia
12. Dra, Laura Arango W, A.A, BAS . Palmira
13, Dr. Carlos A. Martin Cra. 42 # 4-60 Call
14, Dr. Luis Eduardo Patifio Av, 5 # SON-57 Call
15, Dr. Silvano Pineda Cra. 788 # 31-83 Bogotd
16. Dr. Juan Carlos Riascos Calle 67N # 6-15 Cali
t7. Dr, Aleerto J. Lizcano Cra. 5 # 8-75 Neiva
18. Dr. Atan Pertuz Fina Transv. 39 # 12A-20 Bogotd’
19. Dr. Manuel Negret C. Calle 14N # 6N-23  Cali
20, Dr. Walter Ospina S, Av, 5 # 104-76. Bogotd
21, Dra., Aurora Duqgue Cra. 3 Oeste # 3-49 Call
22. Dr. Alberto Mejia M. Calle 21 # 3-87 Neiva
23, Dr. Adolfo Molina C. Calle 28 # $-35 Neiva
24, Dra. M2 Leonor Bayona "Calle 28 # 2 Bis N-43 Cali
25. Dra. Oneida Sénchez Calle 26 # 33-22  Paimira .
Fuente: [ICA Programa de Frutales, 1988
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NOMBRE DIRECCION CIUDAD
26. Dr. Jorge A. Buenaventura Cra. &4 # 12-41 Cali
27. Dr. Oscar Mohtes Cra. 26 Calle 50 Manizales
28. Dr, Alfonso Divila A.A. 529 | Sta Marta
29. Dr., Enrigue Castiblanco Calle 13N # 5-54 L'a Dorada
30. Dr, Erneétq Frasser A. Cra. 19A # B8C-47 Honda
31, Dr. Carlos E. Cardona Cra. 11 # 34-68 Monteria
32. Dr, Rodrigo Ofate V. Calle 15 # 2-60 Sta Marta
33, Dr. Jaime Prada A.A, 3138 Cdcuta
34, Dr. Eberto D. Parto Mzna 26 Lote 6 Venecla Sincelejo
35, Dra. Yolanda Rojas Calle 7 # 12-185 El Banco (Mag.)
36. Dr. Jests Coronel Cra. 56 # 80-227 B/quilia
37. Dr. Luis Garcia Cra. 49C # 87-27 B/quitla
38. Or. Luis A, Parias P. A.A. 1162  Sta Marta
39, Dr. Carios Escobar C,. Cra. 4 # 3-52 ~Monterfa
40. Dr. Hernando E. Tejeda Cra. 16D # 14-98 Sta Marta
41, Or. Javier Duque D. Cra. 21 # 15-40 Sta Marta
42, Dr. Ismael Gonzdlez V. Cra. 108 # 7-28 Clénega {Mag.)
43, Dr. Juana Corena M. Av, 89 # 22-60 B/manga |
44, Dr. Luis A, Vargas Calle 23 # 15-10 Sta Marta
45. Dr. Lwuis H. Garcén Cra. 10N # 1.14—66 V/cencio
46, Or. Guiliermo Vallejo A.A. 2621 V/cencio
47. Dr. Diego Escobar Av. 3BN # 40-178 Cati
48. Dr. Jaime Gonzédlez H. A.A. 5075 Pereira
49,

Or. Ramiro Tafurt

Multicentro Unidad 18 Call

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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5. CENTRO DE DOCUMENTACION

Se estd implementando en 1la Biblioteca Agropecuaria de
Colombia en Bogotd como sede y en Palmira como satélite,
Est« servicio al publico se facilitard con el uso de un

microcomputador y venta de las fotocopias.

6. INFORMACION SOBRE INSTITUCIONES DE CREDITO .

En relacién con [frutales hay crédito suficiente por Ley
Quinta, Banco de la Re_pflblica, Banco Cafetero, Caja
Agraria, Banco Popular, Banco Industrial Colombiano, Banco
del Estado, PROEXPO, Federacién Nacional de Cafeteros
Programa de Desarrollo e INCORA principalmente.'

El crédito .tieme  la ventaja de cobrar un 2% para
Asistencia Técnica lo cual a su vez supone el uso de una

tecnologfa mejor.

7. INFORMACION SOBRE COMERCIALIZADORES DE FRUTA

El Programa de Frutales posee una lista que se va actua-
lizando segtn la disponibilidad de informacién.

En la Tabla 17 se pueden apreciar las comercializadoras
en los records del Programa. En dicha Tabla se encuentran

tanto las firmas exportadoras como las comercializadoras

para el mercado interno tanto de fruta fresca como procesada.

@

¥
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Tabla 17. EMPRESAS COMERCIAL1ZADORAS DE FRUTA EN COLOMBIA
-NOMBRE DIRECCION CIUDAD
1. Comercafé A.A. 35752 Bogotd
2.  0.A.C. A.A. 34202 Bogotd -
3.  Colfrutas A.A, 17762 Bogotd
4., Royal Fruit Calle 19 # 6-68
‘ Oficina 1503 Bogotd
5. Froductos El Jazmin A.A, 78118  Bogotd
6.  Caribbean Exotics A.A, 51879 - Medellin
7. C.1. Lutaima Calle 58 # 22-47  Bogotd
8. Inversiones Muchuivi Transv. 34 # 147-29 Bogotd
9, Delagro S.A. Cra. 13 # 33- 74
. Oficina 302 Bogotd
10. Fedemango Cra. 31 # 95—53 Bogotd
11. Protier A.A. 19759 Bogotd
12. Agroindustria de Colombia A.A. 967 | Medellin
13. Agropiave ' Calle 118 # 19-90 . Bogotd
14. Diego Monsalve & Cfa SCS Cra. 15 # 118-03
. Oficina 506 _ Bogotd
15. Frutierrez Ltda. Calle 79B # 8-28 Bogotd
16, Productora Tayrona Calle 19 # 5-25 P6 Bogotd
17. Agrobonita Ltda. Cra. 18 # 136-42 '
Oficina 202 Bogotd
18. Agropesca Calle 15 # 2-60
Oficina 301 Sta Marta
19. Codecomex Calle 8A # 3-14 Cali
20.  Colimexco A.A. 41939 Bogotd
21, Cia Frutera del Caribe Ltda P.O. Box 90676 Bogotd
22. Equipos Suizos Ltda Calle 17 # 4-68
Oficina 505 - Bogotd
23. Finicomex A.,A, 51050 B/quilla
24. Inversiones Bahfa Ltda - A.A. 424 Sta Marta
Fuente: PROEXPO e 1CA Programa de Frutales, 1988

o
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6. OTROS SERVICIOS DEL ICA

Comprende todos los que aparecen en la Tabla 18 y no hay

necesidad de comentarlos.

7.  CONSULTORES

Gracias al préstamo I1CA-BIRF, el Programa de Frutales .

contratd los servicios de los cientfficos que aparecen en la

Tabla 19.

Por cuenta del Convenio Colombo-Holandés se trajo al Dr.
Edmond Granges por un total de 60 dias repartidos en dos

afios para consultoria en manzana, durazno, pera y ciruela.

También por cortesfa de Israel vino el Dr. Amos Blumenfeld

en aguacate.

La Federacién Nacional de Cafeteros ha participado con dos

misiones lsraelitas principalmente para citricos y mango,

(Tabla 20). También trajo de Estados Unidos al Dr. Howard |

Ohr en aguacate y al Dr. Lavern Turner en cftricos, Ademds
trajo una misién Brasilefia con tres cientfficos sobre cftricos.
S5e ha mantenido un intercambioc muy importante con todos

ellos,

Todas las Consultorias de las Tablas 19 y 20 se han
realizado en los dltimos cuatro afios con resultados muy

provechosos para la buena marcha del Programa de Frutales.

El ICA, tanto por requisitos del Banco Mundial como por'

necesidad de someter sus Programas a la revisidn de sus

objetivos, enfoque, estrategia y resultados, encontrd que
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Tabla 18. OTROS SERVICIOS DEL 1CA

ANALISIS DE SUELO

ANALISIS FOLIARES

SANIDAD VEGETAL

CERTIFICAICON DE SEMILLAS

CONTROL - DE INSUMOS

CAPACITACION

VENTA DE PUBLICACIONES .
VENTA DE SEMILLA A VIVEROS REGISTRADOS
POR EL ICA

VENTA DE YEMAS A VIVEROS REGISTRADOS
POR EL ICA |

C 1 O Ul B~ W N =

L]

(Vo]

‘Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

esta es una herramienta excelente para modernizar y poner
2 tonc la investigacién., Esta es una polftica sana, no sélo
para encuadrar los programas dentro de criterior y objetivos
mds alcanzables, sino también para racionalizar la inves-

tigacidn,

Ls demasiado itil y provechoso que un cientifico de renombre
¥y especial'ista critique o resalte a un Programa o una linea
de investigacibn. Cualquiera que sea la contribucién le

ahorrard dinero y tiempo al pafs.

Como el Instituto llevaba tantos:. afios sin pdder contar con

este tipo de ayuda y de manera tan formal e institucional,

.
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Tabla 19. CONSULTORES POR PRESTAMO 1CA-BIRF

NOMBRE | _ TEMA PAIS  No.DIAS -
1. Saul Camacho B. Citricos - Colombia =~ 60

2.._ Gerd Walter Miiller .Virus citricos Erasil. - 45

3. Richard Hamilton Papaya y macadamia E.E. U.U. 45

4. Stephen Garnsey Virus citricos E.E. U.U, 15

5. Charles L. Niblett Virus Cltricos E.E. U.U, 15

6. Luis Navarro L. Virus citricos Espafia 15

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

los resultados de las consultorfas se pueden medir ya en

muchos casos.

También es cierto que la capacitacién del recurso humano

coclombiano en el exterior puede traer los mismos resultados. -

Ademds de la capacitaciéon formal de 'postgrado a nivel de
M~-strfa o Doctorado, se puede y se debe reforzar el envio
de personal postgraduado a afios sabdticos o postdoctorales,
con el fin de actualizar conocimientos con propésitos especi-
ficos tendientes a repercutir en el progreso de sus respec~

tivos proyectos.

Aunque hay muchas maneras de medir el impacto y resultados

de las consultorias, el Programa de Frutales estd muy sati__s_'
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Tabla 20.  CONSULTORES POR FEDERACAFE Yy orros ¥
NOMBRE TEMA PAILS No.D1AS
1. Shmuel Ashkenazy 1/ Cltricos israel 21
2. G. Austerwaile 1/ Citricos Israel 21
3. E, Budman 1/ Citricos Israel 21
4. Hermes Peixoto 1/ Virus citricos Brasil 21
5. Antonio Souza 1/ Plagas citricos Brasil 21
6. lgor Da Silva )/ Postcosecha Brasil 21
7, Amos Blumenfeld 2/ Aguacate Israel 15
8. Howard Ohr 1/ Aguacate EE.UU. 21
9. Shaul Homsky 2/ Mango Israel 21
10,Ching-Lung Lee 2/ Guayaba ‘China 15
11.Lavern W. Timer 1/ Bacterias cftricos EE.UU. 45
12. Edmond Granges 2/ Manzana Suiza 60
13. Richard Litz 2/ Papaya EE.UU. 8
l4.Avraham Brn-Yacon 1/ - Mango' Israel 21
15.Giovanni Foralosso 2/ Postcosecha = Italia 3
Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988

fecho con las congultorias recibidas.

Hace falta solamente

que el goblerno nacional propcrctone los fondos suficientes

‘para implementar proyectos nuevos como el de la “Produccién

de materiales citricos libres de enfermedades".



41

8. RESUMEN

1. Los cultivos nuevos de frutales requerirdn una buena
sianeacidon, que incluya la .seleccic'.-n de la especie o especies
mas apropladas para cada zona en particular. Sélo asl se
podra afrontar el reto de crear un sector frut_fcola para
suplfr la demanda nacional y la exportacién. Para exportar
se necesita alcanzar una calidad excelente ya sea que ;e

quiera hacerlo en frula fresca o procesada.

2. L:a exportacidn de frutas tiene dos aliernalivas: una es

producir las frutas mds conocidas y necesitadas por el

mercado exlerno ya establecido y la otra es producir frutas

exoticas o nuevas con las cuales hay que crear un mercado,

En ambos casos Colombia debe jugar con el criterio de Ja
mayor venlaja comparativa.  Cualquiera que sea la
éstrategia para conquis;ar el mercado exlerno con el fin de
ganar divisas para el pals, hay que tlener una presencia
continua en la produccién de alita calidad para asegurar el

negocio.
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3. Se deben recomendar. siembras comerciales cen mater‘i_a!e.s
genéticos que aumenten la época de produceién o cosecha.
Esitas variedades van acompafiadas con un paquete ieenolégico
que garantice fruta sana, presentable, atractiva y de alita

apetencia al consumidor.

4, Se deben fortalecer los viveros mediante capacitacién e

informacion a los viveristas. Si_ en Colombia no hay un

seclor fruticola como tal es porgque no hay suficlentes

viveristas serios.

5. l:a transferencia de tecnologia se debe orientar
fundamentaimente a resolver los p-r'oblerna_s de produccién. Se
debe tener en cuenta que la produccion es la esencia misma
del negocio. En este senlido se liene que estaﬁlecer un
sistema muy claro de colaboracion y cooperacién _coh los
gremios, produciores, secior politico, financiero vy demés
entidades gubernamentiales comprometidas con el mismo

objetivo,

También hay que definir la érbita que le corresponde al ICA

en transferencia de tecnalogia y la que le toca a las oiras

Py
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‘entidades como SENA, Caja Agraria, INCORA, HIMAT,

Secretarias de Agricultura, Corporaciones como CVC, CVS vy

otras.

6. Se debe impiementar wn Plan Nacional de Semilla

certificada o injertos certificados que garanticen sanidad,

7. Las diferentes regiones del pais se especializardn en

determinados frutales como consecuencia de un plan bien

definidoe en el cual se confundan todos los elementos
participantes como tecnologia,  financiacidn, insumos,

asislencia técnica y mercadeo,

El Programa de Frutales trabajard con las 22 especies que
aparecen en la Tabla 21, aungue realmente son 32 especies

si se tiene en cuenia gue cl'lricns comprende: naranja,

mandarina, tangelo, timén, lima &acida, toronja y pomelo;y

caducifolios: manzana, durazno, pera y ciruela.

De acuerdo con (0s resuflados del Programa de Frutates y "

por razones meramente lécnicas, se estratificaron los tres

pisos lérmicos para frutales. Esla separacién ayudara a
comprender mejor el concepto de mayores venlajas compara-

N
B

tivas.
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Tabla 21. FRUTALES CONSIDERADOS EN EL' PLANIA

C L I M A

ESPECIE
CALIDO 1/ MEDIO 2/ FRIO 3/

1. CITRICOS X X

2. GUAYABA X X

3. PINA X

4. PAPAYA X X

5. GUANABANA X X

6. MARACUYA X X

7. MENORES X X

8. VID X X

9. MARANON X

10. INCHI X

11, MANGO X

12, AGUACATE X X X

13. BREVO X X X

t4. TOMATE ARBOL X

15. CURLUBA X

16. MORA X

17, GRANADILLA X

18. LULO X

9. CHIRIMOYA X

20. UCHUVA X

21. BABACO X
X

22. CADUC!FOL:10S

1/ Menos de 1.000 m.s.n.m.; 2/ Entre 1.000 y 1.800; 3/ Mas
de 1.800. '

-
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8. En la medida que se vayan cumpliendo las etapas y

requisitos para la entrega formal de variedades se irdn

entregando las que aparecen en la Tabla 22,

"En frutales perennes lo que ocurre generalmente es que las
variedades seleccionadas se reparten a ciertos fruticultores

con el fin de evaluarlas en diferentes medios edafoclimdticos.
De esta manera se tiene un rango mds amplic de evaluacién

y una mayor certeza para recomendar lo bueno.

Tabla 22. VARIEDADES POR ENTREGAR

wousRs - Aermacion
1. MANGO ALBANIA 0 - 800
2.  MANGO YULIMA 0 -~ 800
3. MANGO LORITO 0 - 900
4. LIMON PERRINE 0 - 1.600
5. GUAYABA SELECCIONES ICA 0 - 1.600
6. PAPAYA SELECCIONES ICA .0 - 1.800
7. AGUACATE LORENA 400 - 1,600
8.  AGUACATE TRINIDAD | 400 - 1,600
9. AGUACATE TRAPP 400 - 1.600
10. CURUBA TRIPARTITA 1.800 - 2.500

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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MANEJO PRECOSECHA, COSECHA Y POSTCOSECHA -L/

i

b
Eduarde Hoyos Villegas g/
INTRODUCCION

Los conceptos que voy'a presentarles, con 1la esperanza de que puedan ser
Gtiles en el ejercicic de actividades relacionadas con ﬁrodutcibn, comer-
cializacién y agroindustria de productos agricolas perecederos, son prin-
cipalmente el resultado de la inveétigacién y cbservacibn de muchas ex-
periencias en la Federacifn Nacional de Cafeteros-Programa de Desarrollo

de Diversificacibdn de Zonas Cafeteras.

Los tratadistas clfsicos de este tema consideran exclusivamente la pdst-
cosecha definida como el manejo que se le da a productos perecederocs,
despites de cosecharlos hasta que lleguen al consumidor final.

Dentro de nuestras condiciones considerc que se debe ampliar y ademas
aplicar este concepto a la precosecha y a la cosecha, puesto que duran-

te la precosecha se genera la calidad del producte la cual debemos man-

tener lo mejor posible, pasando por la cosecha hasta el consumidor fi-

.nal. Durante la cosecha se originan muchas pérdidas postcosecha v es

15gico que la incluyamos dentro de esta conferencia.
CALIDAD
Es el conjunto de cualidades y caracteristicas que debe temer un pro-

ducte para cumplir el uso al cual se destine y la determina el consu-

midor final.

l/ Contribucién del Departamento de Mercadeo de la Federac16n Hacional
' de Cafeteros de Colombia :

g/ Jefe Departamental de Mercadeo, Federacmén Nacional de Cafeteros
Apartado Aéreo 57534 Bogoté \
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II.  MANEJO PRECGHA:

- Andlisis del Mercado:

Antes de tomar cualquier decisidn sobre un proyecto o programa

de produccién de frutas y verduras debemos conocer el mercado.

- Dependiendo de la magnitud del proyecto o si por ejemplo es de

exportacidén debemos saber los siguientes hechos por producto y
por mercado:

Voldimenes comercializados en el tiempo
Tendencias histbricas del consumo

Normas de Calidad

Comportamientd de los precios
Variedades-consumidas )
Epocas de consumo vs posibles épocas de cosecha
Disponibilidad de transporte '
Barreras arancelarias y paraarancelarias
Aspectos fitosanitarios

Reglamentacidn sobre fungicidas e insecticidas

- En Colombia tenemos diversos instrumentos de informacidn que

nos ayudan a decidir correctamente gobre la produccidn:

a) Estudio de costos, ingresos y rentabilidad de productos

de diversificacidn ("Federacafé"). El manejo poétCosecha
cuesta y debe ser rentable; el anélisis de costos nos

permite juzgar.

]
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b) Pfoyéccioﬁés de'precios bdré)préductds dé'divéréifiééci&n.

El Departamento de Mercadec de Prodesarrollo elabora anual-
mente para 38 productos los pronbsticos de precios con wna
probabilidad del 95%, lo cual para los mercados de Bogot4,
Cali, Medellin esto nos permite escoger &pocas de siembra,
variedades, empaques, etc. para el mercado gque ééa mas con-
veniente. (esto siempre y cuando el suelo, clima y locali- .

zacién delmedio lo permita).

c) Servicios de” Inteligencia de Mercados:

Un programa de exportacicnes debe contar con un servicio
de inteligencia e informacién como un instrumento para la

toma de decisiones que busca minimizar los riesgos.

FPara iniciarlo es acqnsejablerutilizar el servicic de agen-
cias internacionales como el International Trade Center con
su télex semanal de precios, MAas adelante se debe tener una
presencia permanente en 1los mercados y un sistema de infor- |
macibn adecuado a las condiciones de los productos, merca-

dos y pals exportador.
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d) Estudios del uso potencial de los suelos. Tanto la Federa-

cién como otras entidades han realizado estudios de uso de
los suelos con base en los cuales se localizan los sitios dp-
timos de produccidn que generan la calidad requerida por el

mercadao.

e) Programa de Produccion. Mediante la asistencia técnica

de entidades del agro o de personas o empresas privadas y
utilizando los paquetes tecnolodgicos especificos se debe
realizar un programa de produccidnm que puede vincular un
cléliio que sfza todes los pasos necesarios para que la

calidad se dé,

£) Control Fitcsanitario. El manejo postcosecha muchas veces

se inicia en la precosecha. FPor ejemplo el control de la
antracnosis del mango que aparece em algunos casos duran-
te la distribucidn del producfo en forma de manchas oscu-
ras producidas por un hongo y que permanece latente desde
la floracidn, ataca en la postcosecha; hay que controlar-
lo fumingando adn las flores con el objetivo de proteger
el producto en el proceso de comercializacibh. Es necesa-
rio prevenir en la precosecha.las enfermedades que afec-
taran la fruta por atajues de insectos, hongos, pajaros,

etc. puesto que no podran ser CURADAS en la postcosecha,

III. MANBJO COSECHA.

Indices de cosechamiento.

El consumidor desea una fruta o verdura que pueda llegar a su
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estado éprimo de sazén, donde logre sus mejores cualidadés orga-
nolépticas caracteristicas. Por tal razdnm tehemDSISegﬁn el pro-
ducto, el mércédo, la duracion, el transporte, las cohdiciqnes
reinantes que recolectarla con un grado de madurez espécifico.l
En principioc podemos decir que mientras mds madura esté una
fruta, mas blanda y delicada se vuelve y meHOS‘dura ya su vida
itil; pero por el contrario mientras mas verde esté la fruta o

verdura y esto es diferente y caracteristico de cada especie y

variedad, menos logra sus cualidades 6ptimas pars su consumo.

Por ejemplo pifa verde no madura, banano viche se pasma. Por

‘esta razdn para cada producto debe tenerse unos indices para

su recolecci6n que pueden ser algunos dé los siguientes:

a) - organolépticos: color, sabor, textura, brillo, tamaﬁo,forma;
b) fisicos;. dureza, cohtenido'de g86lidos solubes (®Brix). .

c) quimicos: relacidn Acido-dulce.

d)  tiempo: dias de sembrado, dias después de.la;floracién;
horas luz. |

El grado de madurez determina el manejo y la duracidn de.un pro-

ducto; por ejemplo la pifia con madurez del 80Z se puede almace-

nar y transportar a 8°C pero con una del 30% sélo a 12°C,

Forma de cosechamiento.

En cuanto a métodos de recoleccién encontramos que frutas mal
cosechades por ejemplo mango, maracuyé, granadilla si no son
cortados sus pediinculos por encima del primer nudo, el mango

suelta un latex astringente que quema su cdscara haciendolo
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por ejemplo inservible para la exportacidén y la granmadilla o
maracuya reciben por el pedinculo los ataques de hongos que la

destruyen répidamente.

Cada producto tiene una forme y equipo disponible para realizar

de manera 6ptima su recoleccidn.

Lo mas importante a tener en cuenta es no recolectar los pro-
ductos a golpes, no dejarlos caer al suelo (se hieren y conta- -

minan). Existen tijeras, bolsas de recoleccidn, empaques para

el transporte al centro de acoplo, aln mAquinas que ayudan en

este menester.

IV. ETAPA POSTCOSECHA.

Seleccidn v clasificacion.

Después de llevar el producto al centro de acopic se debe selec-
cionar sacando las frutas o verduras daiiadas, heridas, podridas
y deformes para luego clasificar por témaﬁo; grado de madurezy
variedad, se debe procurar que el producto sea homogéneo. En
este caso hay que tener en cuenta las normas de calidad del

mercado objetivo y sus reapectivas tolerancias.

Con este fin ténemos diversas posibilidades de equipos: bandas
transportadoras de velocidad graduable, este es valido cuando
se usa para productos miltiples en cantidades grandes.

Existen clasificadoras por tamailos y peso pero no son universa-
les sino especiales para ciertos productos.
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Para centros de acopio primarios se deben elaborar mesas de seleccibn en
madera recublerta con lamina de espuma y forrada en plast1co
rueso; esto también en las paredes laterales. La espuma amor-

tigua el golpe y el pléstico es lavable.
Curado.

En productos como la papa se producen heridas en la cascara al
arrancar las raices, las cuales se curan por si sclas cuando
las condiciones son propicias para ello. En la papa hay que
dejarlas a 18%C 807 de humedad durante una semana y asi la
céscaré cierra las heridas. Luego se puede almacenar a 09C y
95% de humedad previa desinfeccidn y tratade con antigerminan-

~tes hasta por ua afio.

Preenfriamientao,

Las frutas y verduras son seres vivos que respiran, tienen me- .
tabolismo, transpiran, se deshidratan, se envejecen; para vivir
bien y mantener su calidad deben estar a la temperatura y -
humedad relativas optlmas (o lo mas cerca posible) por tal ra-
z6n hay que quitarles la temperatura de campo que acelera la
senescencia del producte y al mismo tiempo su déshidratacién,
Ej. una pifia recolectada a las 3 P.M. en el Valle tenia una
temperatura interna de 379C, y perdié en 7 horas el 6% de su

peso por transpiracidn.

El preenfriamiento tiene como objetivo entonces sacar el calor
de campo estabilizando el producto para conservar su calidad

y evitar pérdidas por deshidratacién.
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Se puede realizar de varias formas:
- con aire forzado
- con aire frio forzado

- por inmersién en agua o agua con hielo. ' : [

La Figura No. 1 rmuestra este sistema que sirve para aire
forzado en el campo o dentro de un cuarto frio, el ventilador

hala el aire a través del producto y acelera el enfriamiento.

Para ayudar este proceso no recoja producto en las horas mas
calientes; mejor de 6 a 10.30 a.m., no deje el producto al
sol, pongalo en un sitio fresco y a 1a sombra, transporte de

noche, lave y desinfecte el producto en agua fria.
Lavado.

Tiene como objetivo dejar la fruta y verdura limpia de mugre, g
insectos, hojas, tallos, etc. No se puede hacer con todos
los productos Ej. la mora, fresa, frambuesa, lechuga etc. no

se deben lavar.

<xisten equipos para hacerlo, ' que tienen un
tanjue y una bomba de agua que le crea una turbulencia que
aruda a lavar. Se pueden utilizar jabones especiales con ter-

moactivos y bactericida come Tego 51 que se usa al 17%.

Se pueden utilizar tanques de agua donde se symsrjen las frutas

~ en cajas plasticas o se friegan con un cepillo.

Aplicacidén de disolventes.

En algunos casos las frutas o verduras producen un latex que
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CONDICIONES OPTIMAS PARA EL ALMACENAMIENTO

DE FRUTAS
Producto Temperatura Humedad Relativa Tiempc Méximo
' °C ' S de Almacenamient:
: (pias)
Aguacate ' 10-12 : 85-90 28
Banano : 13 ' 90 10
Coco Q 90 : &0
Cutuba (50% madurez) 7-8 85-90 30
Chirimoya ‘ 10-12 85 21
" Granadilla (75% madurez) -8 85~90 ' 50
Guayaba ' 8-10 90 21
Higo 3-5 90~95 30
Limdn 8-10 . 90 60
Limén Tahitf (1/& madurez) 7-8 85-90 60
Lulo (50% madurez) " 7-8 85-90 40
Mandarina 5~6 90 42
. Mango (pintdn) 10-14 90 42
" Maracuyd (3/4 madurez) 7-10 85 30
Manzana ' 3 92~95 Segfin variedad
Melén 10-15 80-90 21
Mora 0 %0 4
Narania 8-10 85-90 120
Naranja Grape : 10-12 85-90 90
Papaya 10 920 21
Pifia (hecha) 11-12 85-90 35
Pitia (pintona) 7-8 - 85-90 28
Pilatano verde 14 - 90~95 10
Tangelo 7-8 B5-90 60
Tomate (3/4 madurez) 8-10 80-85 15
Tomate (pintdn) ' 12~15 85-90 21
Tomdte de &rbol (75% '
madurez) . 7-8 85-90 60
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f) Ioadiacidn.

Tal vez el probleﬁa mas grave de la postcosecha para frutas
en América Latina seria el control de la mosca del Medite-
rréneo que debe hacerse desde el cultivo; una campafia re-
gional entre los paises debe realizarse si no estariamos
pronto fuera de los mercados. En este caso los machos
estériles, las trampas y lairradicacién con rayos gama

pueden ofrecernos posibilidades;

La Tabla No. 1 presenta lasdosis minimas de irradiacién

recomendadas para las principsles frutas:

Tabla No. 1

FRULAS T DOSIS MINIMA (KRAD)
Aguacate;Grapefruit Desinfestacién | .
Kiwi, Kumguat, limdn de insectos 15~ 30

lima, olivos, naranjas
tangelos, mandarina

Bandno, papaya, mango
pifia, platanc, guayaba,

lychee, rambutan, chiri gzsigizzzaCion 15 - 30 |
moya, car=ambola, maracu- ) 08 : :
y4, granadilla

Melones, yuca, manzana, Desinfestacidn

Tomate, cereza, pera, de insectos 15 - 30

nectarina, higo, cirue-

la, fresa, tamarillo Control postco-

secha de enfer- 150 - 200
medades '

FUENIE: VS5 DIEPARTAMINIO DE ACRICULTURA
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ensucia las cAscara; como en el banano o platano, para esto se le agre-
ga piedralumbre al agua del lavado y/o desinfeccibn con lo cual

se disuelve quedando limpia la céscara.

Desinfeccidn.

La desinfeccidn debe aplicarse a los productos, los empaques,
los sitios de almacenamiento, manejo y transporte, de los mis-

mos. Puede realizarse de muchas formas:

- a) Precosecha, fumigacién antes de recolectar el producto

para protegerlo en la postcosecha,

b) En seco: mediante atomizacién o sublimacién de los pes-
ticidas. El primero con una maquina especial sin casi
agua y no hay que secar el perecedero. El segundo, en
silos o bodegas de almacenamiento se quema el principio
activo se evapora y se vuelve humo que circula pbr el

producto desinfectandolo.

¢) Por inmersidén o aplicacidén htmeda por fumigacibn,el pro-

ducto debe secarse después.

d) Tratamiento Térmico: Con el fin de reducir 1a carga bac~

teriana y fungosa de las frutas y verduras se pueden la-

var con agua caliente tratandola a 499C por aproximadamen— -

te 3 minutos. Con esto se disminuyen las dosis de fun-
cidas postcosecha lo cual algunaé veces permite exportar
los productos sin problemas de residuos. Esto es natural-
mente efectivo contra enfermedades sensibles a est¢ tra-

tamiento como la antracnosis.

..(

..ﬂ
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La irradiacidén de frutas cuesta en una planta de capacidad
de 100,000 toneladas afio US‘O,7 centavos por libra Yy una
de 6.250 ton. afio US 3,9 centavos por libra. La fumigacién
quimica con este mismo fin cuesta entre US 0,3 y 2,3 cen-

tavos por libra.

La cascara de las frutas y verduras tiene muchas veces
cera natural ﬁropia de ellas mismas, al lavarlas y desin-
fectarlas se les desprende dejando los poros destapadoé
con lo cual se aumenta significativamente la deshidrata~
cién, por lo cual se aplica cera mecanicamente en una
suspension ac&osa, se seca y se brilla la fruta con unos
cepillos. En muchos casos se le aplica fungicida con la
cera. Con esto se logra un producto brillante, que se

conserva muy bien. Se usa por ejemplo para citricos.

Secado.

El producto debe escurrise y ser secado con aire templado

forzado a temperaturas de aproximadamente 40 - 50°C,

Emgague.

Es el recipiente gue permite comodamente transportaf. al-
macenar y en general manejar los productos alll deposita-
dos con el fin de proteger de dafios fisicos, mecénicos,

microbiolégicos, quimicos y bacteriolégicos y también
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wostrar, presentar, vender y definir el producto, -

Fa el manejo postcosecha se trabaja con los siguientes tipos de
empaque:
- Recoleccidn o campo
~ Transporte
- Venta mayorista
S - Almacenamiento
- Venta al detal

- Sanitarios

Los criterios que deben tenerse en cuenta para la seleccibn es

que los empaques sean econdémicos, que Haya disponibilidad en la
zona y un efectivo’manejo y proteccién del producto. Sus dimen-
sionés deben facilitér el manejo dellproducto y la unidad de co-

mercializacitn. Su disefio debe favorecer el estibamiento._alma»

cenamiento, manejo y la presentacidén del producto y ser liviano.-

En cuanto a sus caracteristicas técnicas dependiendo de cada
casc puede ser: transparente, impermeable, permeable, elastico

o duro, reutilizable y/o desarmable.

2apt. o de los beneficics de un buen empaqué se deben considerar
los siguientes aspectos:

- Unidad eficiente de manejo y almacenamiento

- Facilita el transporte

- Protege la calidad |

- Reduce pérdidas (30%)

- Promueve las ventas

- Reduce costos de acarreo, transporte y comercializacidn

- Puede evitar robos

- Facilita el control de los productos.

L 3

.

®»
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Fpaque para la exportacion,

Las principales normas para el empaque para frutas y hor-
talizas en la comercializacién internacional son las si-

guientes:

El empaque debe ser nuevo, (la caja, los alvéolos y los
separadores), tamafio standard, de material higienicamente
aprobado, libre de olores que puedan afectar el producto;
resistente a la compresidn, apto para ser apilado y mane-
jado. estable durante el tranSporte; resistente a la alta
humedad de 14 comercializacidn de los productos, aireacién
adecuada (un promedio de 8% de la superficie total debe

estar abierta para respiracidn),

Para su disefio se debe tener en cuenta los tamafios estan-
dares de las estibas, containers aéreos y maritimos, ca-~
miones con el fin de no perder espacio y abaratar el

costo del mane jo del producto,
Rotulado.
En el idioma del pals de destino la caja debe tener la

siguiente informacidn: pais de origen, nombre del produc-
to, nombre de la variedad, nombre ciudad y direccidn- del

exportador, peso o nimero de unidades por caja, clasifi-

cacidn,

+ Transporte.

Es la operacibén que une la produccién con el acopio y
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con la distribucién de los productos.
El transporte debe reunir las siguientes condicioneé:

-~  Entregarapida y oportuna

- Empaque y condiciones que preserven la calidad
del producto.

- Economico y rentable

~  Disponibilidad en la zona

Transporte para la exportacidn.
»

Este es uno de los rubros que mas incide en la comercia-

lizacidn para la exportacién. El transporte aéreo se

caracteriza por ser mas costoso (US $1.10 Kg. de Colombia

a Furopa) mas frecuente que.en barco, mas exacta la hora

y fecha de salida y llegada, mas rApido 16 horas a Eufopé

(en barco de Colombia a Europa puede durar 16 diaé)i'capa-_'

cidad limitada Ej. un jumbo 747 de pasajeros carga 16 to-
neladas en sus 133 m3 de capacidad, un 747 de carga tiene
640 m3 de capacidad y puede llevar aprokimadamente'BG_to—
neladas de cafga, se debe conseguir el cupoc minimo 15 dias
antes del viaje y es limitadc; las émpresas aéreas repar-
‘ten su capacidad entre sus clientes para no depender -de

uno sblo y evitar dependencia de un solo usuario.

En avibn las condiciones no son dptimas para el trasnporte
de perecederos en fresco porque la temperatura es alta
(unos 16°C) y la humedad relativa es baja 70-80%, el con-

tenido de etileno en el aire es alto por los fumadores

éuyo aire pasa de la cabina de paSajeros a la de carga y -
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v puede afectar productos sensibleé, mal empacados y no
preenfriados, Ademis se transportan productos_diversos.
coﬁjuntamente que pueden afectarse mutuameﬁte. Ej. Fru—
tas climatéricasg con no climatéricas;. gin embargo la cdr—
ta duracién del transporte limita el efectc negativo de

estos factores,

El transporte maritimo tiene una gran importancia en la
exportacién de frutas y hortalizas por las siguientes

caracteristicas.
: "

Bajo costo (US § 0.18 Xg) Colombia -puerto europeo), al-

ta capacidad de transporte o sea posibilidéd de'exporta4

ciones maximas, posibilidad de establecer las condiciones
bptimas de trangporte para perecederos: temperatura, hu-

medad relativa, cambios de aire, atmbsfera cbntrolada

(containers o bodegas en barcos especiales de transporte

. Frutero donde se puede hasta gasear la Fruta para madu-

rarla), dependiendo del mercado en el punto de llegada,
posibilidad de barcos especiales y exclusivos para el
transporte de por ejemplo fruta como el banano qﬁe se
elaboran a la medida del mercade y el cliente. Como
limitante en general la infraestructura portuaria de

machos paigses para el manejo adecuado de perecederos,
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El transporte en containers se recomienda cuande técnica-
mente y econdmicamente es viable hacerlo desde las fincas
donde se trate el producto adecuadamente y se logre esta- -
bilizarle lo mbs pronto que se pueda con lo cual se logra-

r& una mejor calidad final del producto.

La m&s reciente tecnologia en transporte en containers es
la de containers con atmbsfera controlada, actualmente
estamos probando e investigando esta tecnologia que puédé
triplicar la vida atil de los perecedercs de tal manera

que productos que solo se podian transportar en avidn a

ciertos mercagos se puedan transportar en barco con un
ahorro tal vez de la mitad de los costos de'transporte.

Almacenamiento

En principio, si es posible, no se dejen almacenar los pere-
cederos, lo mejor es recolectarlos e inmediatamente comer-

~ cializarlos porque almacenarlos implica costos financieros,

equipos e instalaciones especiales, un manejo de administra-

cibn y controles especiales, altos éostos de energiay des-
hidratacién del producto, posibles pérdidas, costog de de-
sinfeccibn, etc, Por tal razbn se puede almacenar siempre

y cuando sea rentable & sea necesario,

Cada fruta y verdura tiene unas condiciones &ptimas de al-

macenamiento, que son a una temperatura y humedad relativa
dadas; la primera es para hacer mis lento el metabolismq
del producto con lo cual se reduce la velqcidad de enveje-
cimiento y alarga la vida Gtil del producte; la seguhda pa-
ra evitar la deshidratacién del productc.

{!r
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- Movimiento del aire

Las frutas y verduras climatéricas producen etilenoc al res-
pirar, elemento que actila como una enzima que acelera la
maduracibn de los productos almacenados en un sitio a par-
tir de niveles espécificos por producto; para evitar este
problema se debe cambiar el contenido de la atmbsfera del
sitio de almacenamiento varias veces al dia, con lo cual
no se suben log.niveles del C2H4. (etileno).
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CONSIDERACIONES SOBRE UN MARCO REFERENCIAL DE 1A
AGROINDUSTRIA L1/

Isidro Planella-VYillagra
INTRODUCCION

Existen en la actualidad numerosos problemas que afectan a nuestras so-
ciedades que estén forzando a los paises del mundo en desarrollo a to-
mar decisiocnes audaces y adecuadas a la nueva realidad, Entre estos
problemas son tres los mas preocupantes: (a) la desnutriciém,{b) las

pérdidas de alimentos y {c) la concentracién urbana poblaciomal.

‘Respecto al primerc, la desnmutricifn, podemos decir de acuerdo a des-

'tacadoé'especialistas de la nutricifn del continente como Uressani de

Guatemala, Rueda de Coclombia, Monckeberg de Chile, entre otros, que en
los filtimos diez aflos, la desnutricién ha aumentado en el Continente.

. Por ejemplo, en Colombia, Rueda seHala que 150 nifics menores de cinco

afios mueren cada dia. Las caugsas son muchas y la principal es la
falta de dinero de grandes masas poblacionales para comprar sus alimen-

tos por falta de empled o bajos ingresos.

Rueda Williamson, sefiala ademés "que en Colombia* més de dos millones

de nifios menores de diez afios son crénicamente desmutridos y el 28% de

1/' In: Agroindustria y desarroilo ecendmico, IICA, Serie Ponéncias ¥y
Seminarios No, 314, 1985. Bogoth- Colombia,

2/ Ingenierc Agrénomo, Universidad de Chile, M.Sc. Alimentos, Universi-
dad de California, Davis. Especialista en Agroindustria del IICA,
Oficina en Colombia,
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ellos, es decir 580.000 son casos moderados o severos, Ademas, otfos
dos miilones deben ser congiderados como nifios que estin en alto ries-
ge de convertirse en desmutridos, de acuerdo com la clasificacibn de -
la Organizacidn Mundial de la Salud. Por otra parte, existe un siner-
gismo de accibén evidente con las enfermedades infecciosas por el cual
1la desnutricién hace al nific mbs vulnerable a las infeccionés y Estas

a s vez, contribuyen a que sus condiciones matricionales se hagan
masg precérias,'lo cual se ve reflejado en 1a.persistencia.de elevadbs

" {ndices de mortalidad.

La muerte diaria de 150 nifios menores de cinco afios, podria evitarse
en el 75% de los cagsos pues es causada por enfermedades prevenibles,
tales como infecciones, desnutricién, diarrea y deshidratacibn. No
obstante, la verdadera magnitud y trascendencia social del problema
de la degnutricibn en nifos menores no se refleja plenamente en las
elevadas cifras de mortalidad por esta causa, sino en las secuelas
fisicas y mentales sufridas por losg nifios que sobreviven a la desnu-~
tricién severa. Estudios realizados por el Instituto de Bienestar
‘Familiar, indican que el retardo fisico en 1los nifios desnutridos de
cinco afios, comparado con los bien mutridos, equivale en promedio_a['
5 cm de talla y dos ¥y medio kilos de peso, ¥ lo que es peor ain, su
cuociente intelectual apenas si llega como promedio a 82 cuando los
nifios bien mitridos alcanzan una cifra de 100 a 105 en promédio. Se
corprobd también que colocando el desnutrido em dptimas comdiciones

de: recuperacibén mitricional y estimulacién sicolbgica, éste apenas
recupere una cuarta parte de lo perdido, indicando que hubo dafio par-
cialmente irreversible. Asi no es de extrafiar que una gram propor-
¢ibn de nifios ¢olombianos presenten dificultades en el aprendizaje y
problemas de conducta y que la deserciém escolar entre primero y quin-
tc de primaria estl cercana al 70%, lo cual sé refleja posterionmente -

en una inadecuada capacitacibn del adulto.

Por su parte Monckeberg(6 )sefiala: "La miseria y la desnutfici&n, no
s6lo se potencian entre si, sino que también ambas cierran un circulo
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vicioso. que permite §ue el dafio se transmita de generacifn en genera-
cibn. Asi por ejemplo, al correlacionar el cuociente intelectual de

la madre, con el déficit de crecimiento del nific se puede comprobar
una correlacidn muy significativa. En otras palabras una madre con

un d&ficit psiquico iﬁportante tiene una alta posibilidad de que su
nifio cregca como desnutrido, mientras que aquellas'cbn cuociente inte~
lectual normal, tienen mejores posiblidades de ser capaces de alimentar
adecuadamente 2 su hijo, aftn cuando las condiciones socicecon®micas no
sean adecuadas", P Por lo gemeral, continfia Monckeberg , aquellos indi-
viduos que viven en condiciones de miseria, son el producte de muchas
generaciones que han vivido en circustancias similares. No esth claro

si esta miseria que se repite por gemeraciones deja o0 no huellas mas

 profundas. E1 hecho se ha estudiado en animales de experimentacibn,

habléndose ccmprcbado que su recuperac16n es lenta“

®Steward describe una experiencia realizada en ratas, en las que produ-
ce subalimentacifn y marginalidad, sometiéndolas a wna dieta'mstringi-
da v carencia de estimulos, durante nueve generaciones sucesivas. En
forma progresiva, va observando alterac1ones antropométricas, biogqui-
micas y psiquicag, Posteriormente en la décima generacibn, realimen~-
ta las ratas con una dieta completa y obgerva que muchas de las altera-
ciones demoran més de dos gemeraciomes en alcanzar la normalidad.

El segundo problema, las pirdidas'de alimentos. En América Latina, FAQO,

‘seflalaba en 1963 que el 23% de toda la produccién se perdia por mal ma-

ﬁejo pre © postcosecha, Han pasado 22 afios v hoy seguimos diciendo lec
mismo. Estudios de 1279 en Colombia, sefialan pérdidas equivalentes a
$ 240.000.000 anuales. La FAO para 1976 da cifras mundiales de pérdi-
das en granos de 42 millones de toneladas que podrian haber abastecido

a unos 168 millones de personas con un consumo de 250 Kg/bersona.

En'1978. la Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos (7 Jsefialaba

‘los siguientes rangos de pérdidas de diferentes productos en distintos

paises.



70

Papas en : Pery, Chile ¥ Venezﬁela 25-50%
Yuca en : Venezuela, Colombia, Ecuador

Rep. Dominicana y América

Central ' 15-25%
Bananc en 1 Beuador ‘ 30-35%
Tomate para el mercado.
en fresco : Varios paises 50%

El tercer gran problema, la concentracifm urbana. En 1950 la FAO se-
falaba que el 39% de la poblacibn era urbana y para 1980 seria de 62%.
Fesulta que en 1985, en Colombia el promedio es de 73% ufbanq,én Chi- ;
le cerca del 80%. En regiones de Brasil como el Estado de San Paulo
es el 83%, o sea, que es muy probable que a fines del siglo es decir
en 15 alios mis muestra América de habla ibérica tenga sblo el 20% de
su poblacibn en regiones rurales. Esto nos esti sefialando que es ne-
cesario alimentar grandes conglomerados urbanos que no producen sus
~ propios alimentos y ya no se puede pensar en que el productor oferte
sﬁ producto casa.por casa o en las plazas de mercado como era tradi-

cional.

Frentz a esta realidad aparece hace unos veinte afios el término agro-
industria y cada dia su uso es mis intenso. Se piensa que es la sQIuQ
ci%n de los problemas del campesinado y del abastecimiento de materias
alimenticias para la poblacibn. Se debe tener sumo cuidado pues el
nroceso agroindustrial por su ccmplejidad vy heterogeneidad Se'debe to-
mar som cautela y analizar cuidadosamente todos los elementos que lo.

ncmponen a £in de comprender su significado y poder darle el apoyo eco- :

nbmico, téenico, juridico y politico que requiere, Pero qﬁé significa
agroindustria?. Se debe distinguir el sistema o proceso macroeconfmi-:
co de la agroindustria y la planta procesadora de materias primas re-

novables integrada a su produccifn primaria. Muchos creen que agroin- .
dustria es la planta procesadora representada por un edificic con chi~

menea. FEso se podri decir que es industria mamufacturera de alimentos.

.
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A. Concepto g TN f\f‘*""*”""“ 5 A TRy

El concepto agroindustrial implica el manejo, preservacibm y transfor-
macibn industrial de las materias primas provenientes de la agricultu-
ra, la ganaderia, la silvicultura, la pesca y la acuacultura, orientin- |
dolas para un uso y necesidades especificas del consumidor, o sea, el

mercado demandante.

Este concepto sefiala la idea deé integracién entre la produccién de ma-
terias primas.y su nivel o grado de transformacién que se explica mhs
adelante. Esta integracibn cbliga al preoductor de materias primas'a _
especializarse y a aplicar‘la tecnologia apropiada si quiere tener éxi-
L0 ya que su empresa agroindustrial o aquella a la cual &1 pertenece, .
le demandari variedades o razas especificas con caracteristicas adecua-
das para el grado de transformacifm requerido. La empresa agroindus-
trial a su vez, podrd dar asistencia teénica y estar al dia sobre las

" tendencias del mercado. ' ' '

Esta integracién que va desde el mercado hacia atrhs creando vinculos
fisicos como son el establecimiento de unidades de transformacibn cer-
canas a las zona§ de producci6n o de determinados mercados; vinculos
tecnolégicos como son el mejor aprovechamiento de la tecnologfa dis- _
penible desde el punto de vista econdmico (riego por goteo,de hormonas,
uso de la computacifm, etc), la generacién de investigacicnes y la de-
manda por asistencia técnica, y vinculos empresariales que peimiten de~
sarrollar diversos modelos de empresas como son asociaciones de campe-
§inog @ agricultores que poseen una unidad de transforma016n y que
tienen propiedad agricola, o la concesifm (zona de pesca o de levante
de ganado) del medio de producc;én de materias primas o bien permltlen-_
do contratos de produccibn y transformaci&n entre empresas © agrupacio-

nes cooperativas o sociedades.

Autores como Austin(1)y Lauschner{4) , sefialan la misma concepciém en
que supeditan la produccibn de materias primas al proceso de transfor-

macibn en funcibn del mercado. Ellos plantean que la unidad empresarial
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transformadora acondicionadora, forma parte de lo que en Estados Uni-
dos se ha dado en llamar £l agranegoeié también traducido como el com-
plejo agricola que incluye las empresas de insumos, de produccibm de
materias primas, las de maquinaria e implementos, las de investigaciém
y transferencia tecnoldgica. Esto es lo que se podria llamar el con-
cepto norteamericano ya que ambos autores han desarrollado su concep-

cifn luego de varios estudios de desarrollo agroindustrial en ese pais.

Malassis, L.(S\, al explicar la agroindustria, barte sefialando que den-

tro del subconjunto agroalimentarioc existe un conjunto de actividades

que contribuyen a la funcién de la alimentacién de una sociedad dada.

Dentro del proceso de produccidn el sector agropecuario tiene una fun- -

cibén de base, cual es ia de producir las materias primas y scbre esta &«
base se superpone una superestructura industrial y comercial cada vez

mbs compleja que elabora los productes agricolas, distribuye materias : ®

primas y productos teérminados o semiterminados.

A su vez, esta superestructura necesita de otros sectores complementa-
rios de la actividad, que les suministre bienes intermedios v el equi-

PO necesario, Figura 1.

Para Malassis la agroindustria constituye la superestrﬁctura industrial
iz la agricultura, ella extrae los servicios Gitiles, estabiliza los
prolictos, los transforma, los adapta al régimen alimentario, los diver-
sifica y ella libera estos productos al consumidor. Lé agroindustria
zbastece tambidn de alimentog para animales de insumos para la agricul-
tura v log productos diversos a la indugtria del cuero,_farmacéutica,
textil v de llantas,

las referencias antes %efialadas reflejan el carhcter integrador ya sea
en forma directa © indirecta entre el productor y el transformador ine

dustriai.

Otra caracteristica de 1a agroindustria es su intersectorialidad, o sea,
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| Figura No. 1, UBICACICN DEL SECTOR AGROPECUARIO Y DEL SUBSISTEMA AGRO-
INDUSTRIAL DENTRO DE UN SISTEMA SOCIOECON'MICO

CONJUNTO O SISTEMA ECONCMICO DADO

Subconjunto
. Pesquero
TRANSFORMACION Subcon junto

DISTRIBUCION Agroalimentario,

' : Industrial v
rural

Subconjunte .
agricola y : - Dtras actividades del
pecuario o ~ medio rural.
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las relaciones que la afectan a través de distintos componentes o

acciones derivadas de instrumentos de politica como son la planifi-

cacibn, el anflisis de mercado, el tramsporte, la informacifm de pre-

cios, la comercializacibn, las finanzas, la capacitacifn y la inves-

tigacién. Por otra parte la agroindustria considerada como un subsis-

. L J
tema o un subconjunto del sistema gsociceconbmico y politico de un es-
tado o nacibn determinado es un subsistema abierto, compuesto por di-
ferentes elementos como los anotados y sujetos a todos los vaivenes
inherentes al sistema politico social y econfmico del pafs como del
conjunto intermaciomal.,
B. Objetivos de la Agroindustria *
1. Relacionar las producciones estacionales con los procesos de trans-
formacibn de acuerdo 21 destino especifico que le exija el mercado .
2. Prolongar la vida iti) de los productos, sea al estado fresco, se~
mielaborado o elaborado, : ' - &
3. Asegurar un abastecimiento uniforme.
4. Permitir una adecuada distribucifn en todas las zonas de un pais.
_ L
%, Generar nuevas técnicas, procesos y productos agroindu.st'ri_ales. »
6. Generar nuevas fuentes de empleo por su efecto multiplicador en
otras actividades econémicas. ' '
7. Incentivar el desarrollo econdmico tecnolbgico y soc_:‘.'ai del AGRO .
al propender a la creacibn y fortalecimiento de nficleos de desa-

rrolle. : o R

Facilitar e incrementar las exportaciones de productos del AGRO
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de peces, moluscos v crustéceos y. por el hecho de que los principios
de su conservacidn son los mismos gque para los productos agropecuarios

en este trabajo se le considera como parte de la agroindustria.

Una clasificacifm de la agroindustria que permite una mayor comprensidn
y que utiliza como criterio de clasificacibn el grado de transformacibn
de los productos, presenta tres grupos a saber: nivel 0, 1 v 2.

a. Nivel de transformacifm cero (0) en el cual los productos son conser-
vadog sin sufrir cambio en sus tejidos o estructura. Ejemplco: almace~
namiento de granos, almacenamiento refrigerade de huevos, pastéuriza-
cibn de leche entera, beneficid y almacenamiento de carnes, etc. . Po-
drian constituir empresas de servicio a las qhe actualmente no se les
da el carfcter de agroindustria. Muchag veces se les califica como
empresas de ccmercializaci6n ¥ no aparecen dentro de la Clasificaciéh
CIIU ya que no serian industrias. Pero hay divisidn del trabajo.

b. Nivel de transformacibn uno {1) en el cual los productos son transfor-
mados en una etapa primaria. Ejempla: harinas de cereales, productbs
licteos diversos (quesos, yogur, leche en polvo, maht&quilla, pulpas

de frutas, aceites y grasas, etc)

«. Nivel de transformacifm dos (2) en el gue la modificacién del producte
va acompafiada de combinacicnes de productos transformados y semiproce-
sados. Ejemplo: conservas de diverso tipo, comidas preparadas, alimen-
tog dietéticos, embutidos, pasteleria,' etc.

A su vez, se tienen las interconexiones entre procesos a través d=l apro-
vechamiento de granosg, subpreductos secundarios que suministran la materia

prima para la industria de alimentos para amimales. De la cria de animales
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convirtiféndose en generador de divisas,

Incentivar la investigacibm bisica y aplicada tanto de materias primas

como de productos terminados.

Clasificacifn

Con relacibn a la clasificaci®n de la agroindustria existen diversos
criterios dependiendo del objetivo de la clagificaciln. Puede ger
clasificada de a&uerdo al origen de las materias primas utilizadas

y asi se distinguen industrias pecuarias y de cultivos y éstas a su
vez se pueden dividir en:! de cultivo para la alimentacidn animal y de
fibras., Si se clasifican seghn la localizacién pueden ser locales,
regionales y nacionales. Malassis (5), las clasifica segin el por-
centaje_de participaci&n de la materia prima en el consumo intermedio.

Solo 1lama agroindustrias aquellas con mis del 50% del consumo interme-
dio provenmiente del AGRO { Figura No, 2}, A las con menocs del 50% las
denomina industrias ligadas a la agricultura y sefiala ejemplos como
las textiles, cueros, zapatos y muebles que segfin 1a Clasificacién In-
ternacional Industrial Unitario (CIIU) correspoﬁden'a tres diferentes
ramas del sector manufacturere,

Otro aspecto que presenta la clasificacibn de Malmssis es ubicar la in-
dustria pesquera en el grupo de industrias no ligadas a la agricultura.

A ella se le podria llamar ictioindustria, Si bien las materias primasg
provienen del medio acufitico y dade el desarrollo en el mumdo de la cria

»

e

*
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se obtienen subproductos que se usan como abonos o materias primas pa-

ra otros procesos agroindustriales.

Los diversos niveles de transformacibm de los productos alimenticios
se pueden aplicar también a los productos de'méterias primas que no
son alimenticios. Asi como por ejemplo en el caso del algodém, cuya
fibra constituye la matgria.prima para la industria textil, se pueden
observar los tres niveles de transformacién con el agregado de que
un subproducto de 81 constituye materia prima para la agroindustria
alimentaria, como lo es la semilla de la cual se extrae un aceite co-

mestible.

Indudablemente existen empresas agroindustriales que pueden transfor-
mar en 2 & 3 niveles los productos, ejemplo, agroindustrias licteas |
que elaboran leche pasteurizada sin descremar (nivel O) y hacen que-
sos (nivel 1) y hacen yogur con frutas (nivel 2). Otro ejemplo es

el caso de una agroindustria que empaca y clasifica uvas para expor-
tacifn (nivel 0) y elabora jugos de uva o de otras frutas (nivel 1),
Lo importante es que se dé la integracién de la planta transfonnadofa
con la produccidn de materias primas. Unica forma de producir con |
tecnologia las materias primas y hacerlas campetitivas a nivel inter-

nacicnal.
D, Empresas de Produccién de Materias Primas del AGRO  y Agroindustria

Se entiende por empresas ¢ unidades productivas del AGRO a aquellas de-
izadas a la produccidtn, extraccidn o captura de productOS de la tierra

(agricola, pecuario, forestal), o del mar,

En cambio las denominadas "agroindustriales" serian aquellas que utili-

zam algin proceso de acondicionamiento o tramsformacidn de los bienes

~producidos por las empresas productivas del AGRO.
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En algunos palses desarrollados se consideran como industrias'del AGRO
a muchas operaciones agrarias en gran escala o nivel industrial, que

cubren un procese integrado verticalmente desde actividades'primarias

en la tierra, o en el mar, hasta la comercializacifm final de sus pro-

ductos e incluso elaborande sus propios insumos para satisfacer lasg

necesidades de su produccidn (pesticidas, fertilizantes, implementos

agricolas, etc). Esto en Estados Unidos seria la concepcién de "Agro-

business",

Para entregar una opinién que ilustre las diferencias existentes entre
la produccién de materias primas y su industrializacién indican dos

ejemplos:

1. Las hortalizas para ser consumidas en estado fresco debieran ser
limpiadas y lavadas para retirar el méximo de materias extrafias -
que perjudican la salud del consumidor; debieran ser clasifica-

‘das pari determinar su nivel de calidad, de manera de establecer
diferencias en los precios y evitar fraudec y engafios al consumi-
dor; debieran ser guardadas en bodegas de mantencibn o refrigera-
cifn para regular la oferta eviténdose pérdidas de productos por
perecibilidad o bajas en log precios que desincentivan la produ-
ccibn, posibilitando dispdner de ellas fuera de temporéda, |

En este ejemplo, la produccién y recoleccibn de las hortalizas
corresponde claramente a una actividad agricola y en cambiq los
procesos posteriores a que ellas debieran ser sometidas corres-
ponden a una industria donde va se emplean actividades'induStriaﬂ
les. Si ambas actividades estfm integradas, seria una agroindus-

tria de nivel cero.

2. Existen otras situaciones en que una determinada actividad no re-
sulta tan claramente ubicable, en empresas de produccién agrope-
cuariag © industriales propismente tales, es el caso de los ma-

taderos que se pueden considerar que constituyen el ﬁltimo'eslabon

-

&

. ‘\
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en la cadena de produccidn pecuaria o el primero en la cadena indus-.
triai del rubro de carnes. Si se piensa que en el producto que seré
consﬁmido por el hqmbre o por la fibrica es la carne, el matadero es
una agroindustria que adecfia el animal vivo en un bien susceptible de
s~r consumido como carne, porque como ser vivo no cumpliria dicho ob-
jetivo., Ademis la concepcién moderna de matadero implica.el aprovecha-
miento integral de los subproductos en que los procesos de transforma-
cidn son claramente industriales. Esta'actividad puede producir ﬁro-
ductos de transformacién ceroc (canales), de transformacién 1 (harina
sangre) y de transformacién dbs (salchichas).

Relacidn Agroindustrias con Fuentes Productoras de Materias Primas -

El crecimiento de las poblacicnes urbanas ha inducido al hombre a la
necesidad de transformar sus hibitos alimenticios y de vida.  En el
caso de los alimentog,'cada vez es mis necesario ordenarlos ¢ trans-
Fformarlos de modo que faciliten la distribﬁcién, 1a_1abor de prepara-
ciln en el hogar vy se eviten las pérdidas. Esto ?equiere disponer,
entre otros, de materias primas de calidad uniforme; de variedades
adecuadas para su industrializacibn y de sistemas de captura mis cien-
tificos. En general, es importante acortar el tiempc de transporte
desde la fuente de produccién de la materia prima a la f&brica; tener
controles sanitarios y de calidad mis prélijos, ¥y normas que uniformen
lcz productos para favorecer su comercio. Lo anterior'exigé del'sector
productivo y extractivo un enfoque diferente al actual para su desarro-
1lo. Requiere de la implementacibén de una serie de programas en el
AGRO que en forma simulthnea #ayan resolviendo los problemas que se

presentan ante las necesidades de una sociedad moderna.

La produccidén de materias primas debe estar en funcidn de las necesi-

dades alimentarias de la poblacibn y de las demandas y preferencias

de los consumidores, evitando dafios ecolbdgicos y aprovechando la tec-

nologia para dar oportunidad de empleo al mayor niimero de'pgrsonas.
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La produccibén de materias primas debe estar intimamente relacionada
con su usc ¢ consume final, exigiendo_interdependencia entre el

sector productor de las materias primas y el sector industrial,

Aspectos tales como mayor estandarizacifn de los niveles de calidad,
constancia de log flujos de materiaies hacia y desde la industria,
regularizacifém de excedentes, posibilidad de satisfacer'mercados de-
mandantes, entre otros, son algunos egemplos que fundamentan dlcha

interconexibfn,

Las agroindustrias de éX1t0 son aquellas que tienen una buena rela ~ - . .
cibn con la produccibn de materias prlmas ¥ una adecuada estrategia

de comercializacién. La demanda de materias primas bajo condzcmo-“' ; ®
nes de uniformidad y calidad especifzcadas, tiende a aumentar la _
productividad del sector de produccibn primaria, ejemplos hay numero—

sos. En Colombia se ha alcanzado los mayores rendimienﬁos promedio

por hectérea de arroz, debido entre otros, a que existe_una'buena.y

organizada infraestructura industrial para manéjar y procesar el a~ S o
rroz. En Chile la existencia de dos plantas productofas de pulpa de | - '
tomate que procesan ambag un total de 45t/hora de materia prima,_é-

levaron el rendimiento promedio de tomate de la zona.de'su'locali_“_

zacibn de 25-30 t/ha a 65t/ha, en menos de tres afios de existencia.

Esto en ambos casos no ha sido espontfneo. Ha existido una accibn . : .
muy sistematizada de asistencia agronbmica en un casé pramovidb por | .

2l Estado en el otro por la Empresa misma.

Lo anterior refleja la interrelacién entre produccién de matefias pri- |
mas {agricultura en este caso) e industria. Si ello se da, via una

Empresa y actividad integrada, podémos hablar de Agroindustria.

La labor del Estado en muchos pa{ses de América Latina ha sidb siempre . e
propiciar el desarrollo del "AGRO" tendiente a la produccién de ma-. o

terias primas sin una vinculacibn con el sector industrial, lo que
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ha evitado acciones concretas, contimiadas e integradas para provocar '
un racional desarrocllo ¥ fomento de la agroindustria. Esto ha ocasio-

nado efectos negativos como a contimiacién se indican (B ):

1. Alta heterogeneidad de las materias primas recepcionadas en la in-
dustria con el consiguiente incremento del costo de operacién de

egstag filtimag,

2, Imposibilidad de contar por parte de la industria elaboradora, con
una alta seguridad en términos de calidad y cantidad, de materias
Frimes, no permitiendo a €sta entregar productos terminados de ca-

lidad convenientes.

3. Dificultad por parte del productor para colocar sus producciones en
la industria, llegando muchas veces, a &sta, con una segunda o ter-
cera instancia ante la imposibilidad o f£racaso. de ubicar dichos con-
tingentes en canales de comercializaciém més atrayentes (por ejem~

- plo exportacibn).

4. Generacibn de fuertes excedentes o superfvits de producciones en ci- -
clos bien caracteristicos, seguidos de'peripdos de bruscos descen-
sos. En dichas situaciones temporéles, se propugnan la creacién o
instalacibn de industrias procesadoras que absorban dichos exceden--
tes. Al respecto cabe decir, que es irracional desarroliar agroin-

dustrias basadas en la existencia de eventuales excedentes,

5. Dificultad por parte de la industria de contactar y concretar compro-
misos internacionales de ventas con un minimo de riesgo, al no exis-
tir seguridad de disponer de materia prima en cantidad y calidad su-

ficiente ..

6. Desconocimiento por parte del productor de materias primas agrope-—
cuarias de la incidencia y trascendencia que su producto tendri en

la calidad final del producto elaborado.
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La accibn agroindustrial agregara valor a los productos agridolas, pe-
cuarios, pesqueros y forestales haciéndolos més imperecederos y vali-
dos para que puedan ser capaces de llegar a los mercados, cualquiera

sea su distancia o época y a precios competitivos.

La agroindustria debe ser y es el eslabbdn que coordina y acondiciona
ia produccién,extraccién o captura de las materias primas con su mane-

jo posterior, su transformacifn y comercializacibn hasta llegar al con-

sumidor.

Un estudio hecho en Estados Unidos, citado por el Departamento de Agro-
indus:ria de la Secretaria de Agricultura (SARH) de M&jico,sefiala que
del valor agregado de los alimentos del 15% revierte al productor de
materias primas; el 23% corresponde al fabricante de insumos; el 35%
corresponde a la manufactura y el 27% correspondé a la cqmerciaiiza-_
cibn, o sea que si se complementan las actividades de produccién de
materias primas, industrializacibm y comercializacitn en una sola im—
presa integrada se lograria que el 77% del valor agregado quedara en
ella v si ésta es formada por agrlcultores el beneficio total 11egar1a

a estos.

Otros beneficios que se logran con el desarrcllo agroindustrial som él
efecto organizador de la produccibn agropecuaria y el efecto planifica~
d:r. Estos vinculos hacen que se creen empresas de transformacifm o a-
lecuacibn integradas con las &reas de produccifn; que se aumente y fo-.
mente el uso de tecnologias en el campo como son el uso de vacunas, de
“ermonas vegetales, el riego por goteo, el uso de maquinaria,.el mejdr
ugo de fertiljzantes, el usc de envases apropiades, el mejor manéjo de.
yerecederos y el mejor y mis racional uso del agua. ' Se fomentan los :
vinculos empresariales, llevando a la creacibén de cooperativas, a la
unién societaria de agricultores con industriales, a la contratacién

do la produccidn por parte de los industriales o a la producczﬁn ¥y ma-

nejo de materias primas, por parte de los industriales.

o

®

\J
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El establecimiento de agroindustrias crea la necesidad de producir in-

sumos @ implementos y demanda y servicios, provocando una accidn mul-

tiplicadora de la actividad econfmica.

Localizacién de las Agroindustrias (8)

Existen dos tendencias bastante diferenciadas en materia de localiza-

cibn de 1las agroindustrias.

| 1. En &reas de consumo

Una de ellas tiende a localizar estas unidades fabriles lo mis pr§-
ximo del mercade consumidor de preferencia en los centros de mayor

concentracibn pocblacional, con el objeto de facilitar la comercia-

lizacibn de su productos, comsiderando en un nivel de menor impor-

tancia la produccibén de materias primas, la distancia que ellas de~
ben recorrer y la perecibilidad de los productos manejados.

a) Desventajas.

Dado que los principales bienes utilizados son productos'en
constante evolucifn biolbgica, bioquimica o biofisica, esta

tendencia de localizacibn presenta algunas desventajas:

- El1 transporte o excesc de manejo de materias primas produce
deterioros fisicos (roturas, machucones, destrozo) que se
traducen en pérdidas de un porcentaje relativamente alto de

productos.

~ Se transportan despefdicios, lo que contribuye a aumentar
los costos debido a un doble traslado desde €lcentro pro-
ductor a la planta y de &sta a algin lugar en calidad de

basura.
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- La exposicifn a diferencias climhticas, principalmente de temperatura,

provoca deterioros fisicos o quimicos en los productos.

~ Se tramsportan elementos que no serfn utilizados posteriormente por
la planta porque no cumple con los estlndares minimos de tamatio y ca-
lidad que se utilizam o simplemente se transporta agua que en muchos

casos serh eliminada.

- Deficiente utilizacibn de servicios y bienes complementarios como los

medios de tramsporte, envases, almacenaje, etc.

~ 8e dificulta en cierta medida una programaciém de la produccién en las

plantas por atrasos o incumplimiento en la llegada de materias primas.

Esta tendencia de localizacién contribuye en gran medida a la migracién

campo ciudad con todos 1os problemas que ello implica.
Ventajas. '
- Cercania a los centros de consumo

- Cuando se parte de productos intermedios, ejemplo harina para'pah. ha-
rinas para elaborar almidones modificados. | h

- Mayor oferta de mano de obra calificada y persomal técnico superior.
En ireas de produccién

La segunda tendencia que actualmente tiene mayor aplicacién en los pal-

ses desarrollados y que empieza a aplicarse en aquellos en vias_de de--

sarrollo , localiza a las agroiﬁdustrias mbs préximas a los centros

productores de las materias primas principales, En aigunos casos in-~

clusive, se instalan estas plantas enclavadas en el prédio”o entre los
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predios proveedores de los bienes que serfn tratados.
a. Desventajas
- Alejados de los centros de consumo.

- Dificultad de enrolar profesionales por falta en muchos casos de

infraestructura de salud. educacién ¥ culturales.'
- Dificuitad en las comunicaciones por falta de infraestructura.
.b. Ventajas
1) Disminucién. de los costos de transporté ya Sea porque’

- Se reducen las distancias entre el centro productor y la unidad
Fabril. '

-~ No se trasladan deshechos o elementos que éonstituyen desperdi-
i cios o que serfn desechados {agua o por 1o menos el recorrido

de estos es menor)

2) Se crean fuentes de trabajo en freas rurales disminuyendo o evi-
tando las migraciones hacia las grandes urbes..con una estabili-

zacifn de la poblacibn campesina.

3) Se tiende a crear nficleos de desarrollo disminuyendo la cemtra-

lizacifén con el beneficio socicecondmico que ello involucra.

4) Existe meyor vinculo entre la produccibn de materias primas ¥
la industria facilitando la solucidn de los problemas y necesi-

dades que ambas presentan y deben enfrentar.

Con esta breve muestra de ventajas y desventajas de las tendencias indi-

.cadas respecto a la localizacidn, pareciera obvio inclinarse por la



86

instalacibn de agroindustrias, lo més préximas posibles a los centros
productores de materias primas, perc cada caso en parficular debe ser
analizado segin el producto que se trate y de los antecedentes que se

tengan tanto del mercado oferente como demandante.

La Agroindustria y su Relacién con el Gonsumidor.

En los grandes centros urbanos del_mundo desarrollado el consumo masivo
de alimentos ha causado en los filtimos treinta afios una verdadera revo-
lucién en materia de manejo e industrializacién de productos alimenti-
cios, El consumidor a su vez exige calidad nutritiva, organoléptida v

comercial.

Las legislaciones y normalizacidn de alimentos a su vez han tomade un
gran impulso con los cuales se ha logrado que estos gean seguros, Sanos
y nutritivos y se facilite la comercializacién de alimentos frescos o

elaborados.

Chateaneuf(z)seﬁala que la "agroindustria puede contribuir eficézmente

a solucionar los problemas de subalimentacifm. Sin duda, hay una rela- -
cién entre pobreza y hambre; la agroindustria con su efecto mejorador

de ingresos a uma ﬁnporténte gama de péblacién esth dando una contribu-
cifn indudable al problema alimemtario; igualmente lo hace mediante el
anjer aprovechamiento de los alimentos, reduccién de mermas, mejor di-
gestibilidad de ellos, mayor calidad final, mejor distribucifn y posi-

ble menor costo para la alimentacibn'.

La migracibn campo- ciudad ha sido espectacular en los filtimos veinte
afios en América Latina, Aei tenemos que Colombia ya tiene un 73% de
su poblacifn viviendo en ciudades, Chile es de 79 %, Brasil del 55% ,
Argentina el 80%, Peri el 70%. Esto esth planteando un desafio a la
capacidad no sblo de abastecimiento de los centros urbanos sino de
transformacifn de alimentos que tradicionalmente y por siglos se han
procesado en las fincas y que congtituyen una alta calidad nutritiva
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‘usando productos autbctonos a base, por ejemple de quinua, maiz, casave

o yuca, entre otros.

Otra_necesidad que provoca las concentraciones urbanas es la disponibi—
lidad de comidas preparadas para abastecer hoteles, casinos'de empresas,
instituciones o escuelas. BEsto trae otro desafioc para la actividad agro-
industrial como satisfacer esta demanda a tfavés de cocinas'industriales
que pueden elaborar productos de alta calidad y de menor costo de 1o que
normalmente valen las comidas preparadas en l1a actualidad , '

Tamafio de las Agroindustrias

Bl desérrollo de agroindustrias puede llevarse a cabo por dos modelos
blsicos que no siempre se presentan aisladamente, sino mbs bien com-
binacionés de ambos de acuerdo a las caracteristicas propias de cada

pals ¥y a las metas que se establezcan.

El tamafic de estas agroindustrias esth intimamente relacionado también
a la magnitud del o los mercados a abastecer, a_la-tecnologia a emplear

.y a la dispomibilidad de recursos financieros.

. Los tamafios de agroindustrias pueden'ser:

- Pequefias y mediznas instalaciones _

- Grandes empresas agroindustriales, que integradas verticalmente pue-
den incluir en sus actividades a las unidades productivas del AGRO .

Estas grandes empresas son denaminadas Complejos Agroindustriales(3)

1. Ventajas vy desventajas de las pequeilas y mediamas instalaciones.

a. Ventajas.

~ Necesitan relativamente bajas inversiones.
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- Abagtecen solamente mercadog regionales o nacionales y no necesi-

tan de un mercado desarrcllado.

- | .
-~ Generalmente ocupan mayor cantidad de mano de obra (ppr volumen

de producto o por monto de inversibn).

- Pueden instalarse en los predios mismos y en zonas rurales aisla-

das,

- Emplean menor tecnoclogia y menor capacidad empresarial,

- Pueden alcanzar ripidamente la plena ocupacibn de la capacidad insta-

lada.

Desventajas.

- No se pueden satisfacer los vollmenes demandados por los mercados

externos.

- Generalmente sus productes presentan una calidad poco satisfac;oria.__ﬂ

- Bl costo unitario de sus productos es generalmente mfs alto.

-~ Digponen de menor poder de compraniso para ejercer un control sobre

la calidad de las materias primas o asegurarse un abastecimiento
continuado.

-~ Disponen de una baja posibilidéd de obtener beneficios écan&micos
por la adquisicién de grandes volfimenes. '

- Presentan mayores dificultades para renovar equipos y utilizar nue-

vos procesos.
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2. Beneficios vy problemas de las grandes empresas agrdindustriales.
‘a, Ventajas.

- Generan productos de costos unitarios mis bajos debido a econo-

mias de escala .
- Entregan productos al mercado de mhs alta y uniforme calidad.

- Tienden a incentivar la creacibén y fortalecimiento de nficleos

de desarrollo,
- Presentan mejores condiciones para enfrentar mercados més am-
plics como los mercados externos, por los vollummenes ofrecidos,

menores precios y mejor calidad de sus productos.

-« Hacen rentables algunas actividades que a nivel de mediana y
pequefia industria producir{zm pérdidas. '

- Incentivan la investigacién bhsica y aplicada. .

H

Pueden disponer de mls y mejor personal superior.

b. Desventajas.

- Ocupan relativamente menor mano de obra en relacifm a los vo-

lfmenes producidos y a la inversifn realizada.
- Requieren de grandes inversicnes.

~ Utilizan tecnologias avanzadas que generalmente resultan caras'

v fuera del alcance de los inversionistas de una regifm.



90

Enfoque de la Agroindustria (9 )

Tomande como base los elementos de la conceptualizacién'y:clésifié
cacibn agroindustrial planteadog en este trabajo séfseﬁalan los
elementos que en un enfoque agroindustrial debe contener é fin de
producir un desarrollo agroindustrial integrador.

El enfoque de la actividad agroindustrial requiere de wna accién
miltidisciplinaria, multisectorial e interinstitucidnal (ver gi-
gura No. 2), En dicho gr&fico se presentan, por una parte , los
sectores mhs importantes que tienen relacibn con la actividad
agroindustrial, A través de ellos nacen una serie de_aociones (ta—
les como la saiud, trabaje, desarrollio, educa;ién, etc) que tienen
incidencia directa en la actividad agroindustrial de un pafs como
son los sistemas de normalizacibén, control y certificacibn de los
productos, las politicas de preciocs, la politica fiscal, la poli-
tica de crédito, el sistema de ensefianza superior y capacitaciﬁh,_.
relacionadas con la agroindustria y la ciencia y la tecnolqgia de
alimentos, el sistema de informacibn agropecuaria, de tecnologia

de alimentos y agroindustria, las informaciones de mercado y pre~
cios, las politicas alimentarias y de mitricibn, entre otros. To;_
dos ellos incluyen en mayor o menoxr grado en todas las actlvidades'
que inciden en el desarrcllo de la agroindustria.; Honmaﬁmente es-
ta situacién es compleja y dificil de comprender en su totalidad,
lo que hace que muchas de las actividades y acciones destinadas a
impalsar l1a agroindustria se encuentren dispersas en numerosas wni-
dades de los distintos ministerios que representan los disfintos |
sectores de la economia. Esta situacibn no seria problemética si

existieran wnidad de criterios,un lenguaje técnico agroinéustrial '

comlin ¥y existiera una entidad orientadora ¥ coordinadora del de-

sarreollo agroindustrial.

En la parte inferior se ilustran las diversas especialidades que
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un proceso agroindustrial requiere para su desarprollo. Al no EXIS*
tir les especialistas, generalmente se improvisan o se traen del

exterior a altos costes.

Por ello se crean escuelas universitarias para formar especialistas
en alimentos o en agroindustria o se introducen en las carreras tra- -
dicionales cursos sobre dichas materias.. Esto Gltimo ha permitido
ir poco a poce logrando un lenguaje comliin para atender el proceso ali—

mentario y agroindustrial (alimentario y no alimentaric). En los pro-
gramas zonales de desarrollo agropecuario en donde se requiere_impui- _
sar un proceso de transformacibn industrial, los grandes clvidados son

los scciblogos y los especialistas en procesos alimentarios en los di-
versos sectores que influyen o participan'en la agroindustria que pue4
den ayudar y complementar la labor de los economistas en sus tareas de

planificacién,'programacién e identificacibn,'fonmulaci&n y promocibn

‘de proyectos agroindustriales sean de inversifén, investigacién, camer-
clalizacibn, informacibn, ensefianza superior y capacitacifm, entre

otros.

El enfoque agroindustrial presentado, da una idea de la camplejidad'de'
la accidn agroindustrial. Ello sugiere una reafirmacifn de que el en-

foque sefialado para que tenga efecto en el desarrollo agroindustrial

debe integrar las acciones de prodﬁccibn de las materias primas y las o
acciones de transformacifn y ambas en funcién y vinculadas al mercado,.

sea este regional, nacional o internacional., Al conocer las necesida-
des de los consumidores, sus hfbitos, caracteristicas culturales y ne-
cesidades nutricionales se podré inferir qué tlpo de producto ¥ con
que’ grado de clasificacibn.

Se estima que todas las acciones agroindustriales y-silvoindustriales;
debieran depender de un sblo centro decisional para facilitar la coor-
dinacifn con los sectores productivos de las:materias rrimas y secto-

res complementarios sefialados.

&
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Finalmente se debe destacar que:

1.

3.

4.

5.

La agreindustria desde un punto de vista macroeconémico, es una
actividad compleja, multidisciplinaria, intersectorial e interins-

titucional.

Es un contexto econdmico, social y polifiCO.

Forma parte de un esquema mundial. Ejemplo: en 1981 cinco emyresas
comercializadoras norteamericanas de granos dominaban el 90% del

cm@do@gﬁmsﬁmIM.M%R&@,M&I%Q.

Por si sola como Empresa de transformacibn, incrustada en el sector

" rural no mejora la situacién del campesino.

Diversos gistemas la afectan y 1a're1acionan.
Para su desarrollc se requiere de:

- Consensc nacional

- Decisién politica

- Identificacién de los problemas

- Bfisqueda de soluciones.

- Objetivos cuantificades

- Estrategia.

- Coordinacibén de acciones de los distintos actores.

Es una actividad que integra la prpduccibn de materias primas, su
transformacién o adecuacién y su comercializacibén en funcibén del

mercado,



5.

10.
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1. INTRODUCCION

Esta seccidn se  presenta con el fin de wmostrar las
posibilidades de las frutas colombianas en el Mercade Comin

Europec C.E.E. principalmente.

S6lo se analizard el mango, como una de las frutas con
mayor aceptacién actualmente a manera de ejemplo ya que
este es vdlido como criterio para las otras frutas
colombianas con mayores ventajas comparativas. Es
conveniente aclarar que el mercado de las frutas también
es caprichosc y obedece a muchos intereses par.ticulares.
politicos o econémicos de los paises involucrados. '

" El Mercado Comin Europero tiene una marcada proteccién

a sus colonias y excolonias en relacidn con sus operaciones

de importacidén y exportacién.
2. PRINCIPALES PAISES IMPORTADORES DE .FR.UTAS

En la Tabla 1, se puede apreciar & grandes rasgos la
poblacién importadora del mundo. Es evidente que el
C.E.E. con el 58% de la poblacién importadora de fruta es
el mds importan_t.e para Colombia. Vale la pena mencionar
también que los Estados Unidos con un 34% de la poblacién

importadora ofrece mayor ventaja que Europa por la situacién

geogréfica.

* I.A., Ph.D. Director Divisién Cultivos Industriales.
CNl Palmira. Apartado Aéreo 233. '



Tabla 1. POBLACION IMPORTADORA DE FRUTAS. 1985
~ MILLONES

PAIS . HABITANTES *

1. MERCADO COMUN EUROPEO = 406 . 58.0

2. ESTADOS UNIDOS - 239 B 34.1

3. CANADA 25 3.6

4. OTROS 30 | 4.3
TOTAL 700 100.0

Fuente: G, Boyer V., 1987.

En relacién con los pafses del C.E.E.,, Francia podria  ser
un ejemplo' para dar una mirada a los aspectos cualitativos

del consumidor. En Paris el 67% de las mujeres trabajan,
razén por la cual cuando llegan a casa quieren solamente .

destapar tarros o preparar comidas rdpidas que necesiten .

unicamente precalentamiento. = También en Paris, el 5'0%' de

los hogares son de una sola persona lo cual conduce & la

mismia situacmn anterior.

Es por eso que en la Figura 1 se puede ver como el fndice
de consumo de productos alimenticios muestra una tendencia

ascendente sostenida, mieniras que las frutas y las

legumbres la presentan variable a partir del afio 1970. En
relacién con la tendencia del consumidor europeo hacia las

frutas frescas, en la Figura 2 se puede apreciar la misma
tendencia de la figura anterior. Esto indica s1mp1emente que

la gente prefiere los productos preparados.

. ‘r
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. Tode esto se puede ver mejor en la Figura 3 . Loanterior_'

indica claramente que el mercado de fruta fresca debe ser

muy bien manejado. Este mercado por ser muy competido

requiere entonces fruta de excelente calidad. En esta si

tuaciéon las frutas exéticas pueden encontrar su mayor

ventaja.

La Figura 4 dd una idea sobre el ciclo de algunas'de las
frutas frescas en Europa. Dicha figura indica que el babaco,
la papaya y el mango tienen mucho mérgen todavia para
mantener un mercado saturado o completamente abastecido'.

3. MANGQO

El mercado del mango ha venido mostrando un aumento
rdpido en los dltimos 12 afos, Basados en ‘el consumo
total aparente, en la Tabla 2 se vé claramente la evolucién

del consumo de mango en porcentaje para tres dﬁos al azar.

En 1976 el consumo en la C.E.E. fue de 2.800 toneladas

métricas y pasé a 4.700 en 1986, es decir tuvo un au'mento '

anual de 22.5% durante este perfodo.

Colombia que hasta el momento ha exportado . solamente 5

toneladas en 1986 y unas 8 en 1987, podria participar con

mucha ventaja en este mercado de la Comunidad Econémica

Europea.

El pafs tiene una Federacién de Productores y Exp’orta'dorés

de mango bastante organizada y muy activa. De esta
~manera la propia federaciébn cuidard la calidad y la canti-

dad para hacer presencia con un. producto excelente.

-



99

~ LACTEQS PESCADO GRASAS

FIGURA 3. INDICE DE CONSUMO EN TRES EPOCAS

(Fueve: G, Bover V. 1987)

FRUTAS
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Figura 4. CICLO DE ALGUNAS FRUTAS FRESCAS EN EUROPA

{Fuente: G. Boyer V., 1987)

Tabla 2. .EVOLUCION DEL CONSUMO DE MANGO EN PORCENTAJE

DEL CONSUMO TOTAL APARENTE

PAISES 1976 1980 1986
1. REINO UNIDO 4047 39.7 39.4
2. FRANCIA | 25.0 26.0 ©27.0
3. PAISES BAJOS 24.0 15.3 13.8
4. ALEMANIA FEDERAL 0.7 11.0 13.7
5. OTROS 9.6 8.0 6.1

TOTAL o 100 100 100

Fuente: G. Boyer V., 1987., C.E.E. - Nimexe

3

SRV i L

oy PR

von i



El mayor aumento en el consumo lo presenta Alemania
Federal, el Reino Unido destina gran parte de los mangos

importados a la preparacién de Chutney.

En Europa las variedades comercializadas son numerosas ¥y
generalmente el consumidor no las identifica. El aspecto
exterior de la fruta y su precio son los factores que mis

influyen en la motivacién de la compra.

Los europeos prefieren las variedades coloradas como Haden,

101

Kent y Tommy Atkins. Sin embargo, los paises con ‘pobla-

ciones de origen asidtico se inclinan mds por las variedades
amarillas, cuando maduras estas tienen un sabor superior
a pesar de ser poco atractivas para los europeos. Entre
dichas variedades se encueniran Manila, Amelie, Julie vy

Alfonso.

Los principales paises productores de mango‘ tanto criollo
comoc mango fino de exportacién, aparecen en la Tabla 3,

Segin la FAO, la produccién de mango en el mundo alcanzé

en 1984 aproximadamente 14 millones de toneladas métricas.

La mayor parte del mango se cultiva en zonas intertropica-

les, es por eso que las procedencias son tan variadas si se

ccmpara el mango con otras frutas tropicales como la piiia,.

para la cual el 95% de las importaciones en el C.E.E.
procede inicamente de dos paises que son Costa de Marfil

y Camerdn.
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Tabla 3. PRODUCCION ESTIMADA DE MANGO EN 1984

' - MILES
CONTINENTE PAIS - TON. %
ASIA IND1A 8.919  70.42
PAKISTAN | 683 5.39
FILIPINAS 550 434
CARIBE MEXICO . 670 - 5.29
HAITI 340 2,68
REP. DOMINICANA 185 1.56
AFRICA SWAZILAND 182 143
MADAGASCAR 170 1.34
ZAIRE = 145 1.14
CONGO 105  0.82
MAL1 12 0.09
BRASIL 520 4,11
VENEZUELA 102 - 0,80
PERU 81 0.69
TOTAL | 12,664 100

Fuente: FAO Produccién 1985.

»
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La India, pafs de origen del mango,registfa mds de 1.000
variedades. En lé Tabla 4, se'_observa una disminucidn
en las importaciones procedentes de Africa en favor de las
provenientes de América Latina. Esto tiene que ver primera-

mente con las épocas de cosecha y con el transporte.’

Los dos principales pafses africanos proveedores de mango

Mali y Burkina que representan el 16.3% del suministro
total no tienen acceso directo al mar y sélo pueden enviar
frutas por avién que es mds costoso (Tabla 5)}. En cambio

los pafses de América Latina exportan por via maritima.

En cuanto a la época o calendario de exportaciones, los

paises del hemisferio norte se concentran de abril a agosto

.y las del hemisferio sur de octubre a marzo (Figufa 5}

Se observa un desabastecimiento muy marcado de fruta entre
marzo y septiembre que corresponde a los periodos de

ruptura entre las producciones de los dos hemisferios.

Colombia puede exportar en gran parte de la época de
‘desabastecimiento, o cual le darfa un precio bastante

favorable. En el caso colombiano se considerarfan séle las

dos regiones de Tolima-Huila y Costa Atldntica 'incluyendo
las dos épocas de cosecha que se presentan en cada regién

como principal y mitaca.

En el Huila- y Tolima la cosecha principal con un 60% de
la produccién se presenta entre marzo y julio y la de
mitaca con un 40% de noviembre a febrero, en cambio en la

Costa Atldntica es a la inversa.



TaLa 4, C.E.E. EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL
MANGO POR ZONAS % o

Z0NAS 1976 1980 1985
AERICA * 49,3 44,5 31,3

EE, UU, - 13,2 5.5
CARIBE - 5.3 2.3
ASIA 13,3 11.3 | 11.0
ISRAEL ' 6.6 2,5 33
TOTAL 100 100

100

FUENTE: G.BOYER V. 1987

*

MAL1., BURKINA 16,32

104
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TABLA 5, TARIFAS FLETE AEREO

PROCEDENCIA DESTING ~ US$/Ke é
| | !
MAL I ~BURK INA PARIS 0.71 ?
COSTA MASFIL PARIS | 0.7 “
MEX1CO | PAIS,AMST, 0.80 k
MEX1CO LONDRES ,FRANK, 0.80 é”
LIMA . PARIS.AMST,  _ 1.15 v
LONDRES.FRANK., - 1,15
BOGOTA * ~ PARIS,AMST, 1,20
BOGOTA ~ LONDRES.FRANK, 1,20

FUENTE: G.BOYER v, 198/

¥ 1987
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PROCETENCIA

MR,

BLRKINA Y
C.NAF 1L

GIINEA
SNEGAL
ANTILLAS
EGIPTO E 1S,
LBIA PACT,
MXICD
MINEZH A
.,
KENYA
MADAGASCAR
NGO

IR ARICA

IBRASIL

ICAOMBIA -

FIGURA 5.

(FuentE:

AR,

MAY,

JN,

DIC,

CALENDARIC DE EXPORTACIONES DE MANGO_
G. Boyer V. 1987)

&
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En la Figura 5, se presenta la produccién colombiana,
considerando  siembras comerciales con variedades - de

diferentes épocas de maduracién o cosecha.

El Ica tiene variedades tempranas, de mitad de temporada
o maduracién intermedia y variedades tardias. . En otras
palabras, si las siembras de mango se hicieran con el
criterio de sembrar dreas iguales con variedades de madura-

cién diferente la situacién se mejoraria mucho més.

En la Tabla 6, se presentan las variedades mds comunmente
sembradas en el Huila y Tolima con su respectiva indicacién

sobre la estacionalidad.

Tabla 6. MADURACION O ESTACIONALIDAD DE ALGUNAS VARIEDA
DES DE MANGO

TEMPRANA  MEDIANA - TARDIA
ALBANIA DAVIS HADEN KENT
CAMBODTANA ~ EDWARD  KEITT
ICA-1837 |  HADEN - 1CA-1835
SUFAIDA ICA-1 1CA-1834 PALMER
ZILL IRWIN |

RUBY

TOMMY ATKINS

VAN DYKE

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988
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En la Tabla 7, se presentan los precios para mango en

Europa con el respectivo valor del flete por via aérea o

maritima,

Tabla 7. C.E.E. POSIBLES PRECIOS PARA MANGO PACTO
ANDINO* US$/kg |

TRANSPORTE En, Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ag,

AEREO 2.5 2.7 2.7 27 21 1.7 1.9 2.1

MARITIMO ' 1.7 1.4 1.5 1.7

Fuente: G. Boyer V. 1987
* Importador mayorista F.O.B.
Costo contenedor 2.000 cajas 10 toneladas US$3.000_

L. PAPAYA

Se hard referencia especialmente a las variedades o grupos
de papava .originarias de Hawai, como las Sunrise y Solo.
Las frutas de este grupo tienen un peso unitario qhe varia
entre 300 y 500 gramos y con muy buena aceptacién en el

mercado europeo.

Zl consumo aparente en los paises del C.E.E. crecié el 33.1%

anual en el periodo comprendido entre 1976 y 1977.. en el

perfodo 1981 y 1986 el crecimiento fue de 23.3% anual. Hay

que tener en cuenta que en el afio 1976 la papayd era

desconocida para los europeos.

¥
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Los principales consumidores son Alemania ‘Federal y el
Reino Unido, su participacién en el afio 1986 fue de 24.2 y
24.6% del consumo total aparente respectivamehte, siguen

luego ltalia con 16.9% y Francia con 16.2%.

La papaya es un fruto riesgoso tanto para el exportador
como pa.r_a' el distribuidor, se debe cosechar verde y no
madura, porque se pudre rvdpidamente.  Generalmenie se
prése‘nta al consumidor eurcpeo como un substituto del melén
y es pdr eso que tiene un mercado mds activo cuando el

meldn se encuentra fuera de época o sea de noviembre hasta

El proveedor principal es el ‘Brasil quien estd presente en
el mercado durante todo el afio. Een 1986 tuvo una partici-
pacién del 73.3% del total y luego Costa Rica con el 11.1%,
En cuanto a precios se refiere, las export_acionés de papaya
se realizan por avién, los ensayos de Brasil por barco no

fueron muy buenos,_ sin embargo Costa Rica si tiene éxito.

Los precios son generalmente estables y un exportad.or de .
Colombia puede esperar un precio de US$3 por kilo a nivel
mayorista por la papaya enviada via aérea. |

.Existen algunas variedades que toleran bien el transporte y

‘wanipuleo. Sin embargo, hay que probarlas en el pafs y
aprenderlas a manejar antes de pensar en despachos por

" buque como lo hace Costa Rica.

En real_idad. la tecnologia. de postcosecha en papayai no se
ha hecho en Colombia por lo cual parece aventurado hablar

de exportacién con un producto tan delicado.



5. PINA

Costa de marfil representd el 93.6% de la oferta en el afio
1985 y siempre ha dominado el mercade de la pifia en

Zuropa.

Francia presenta la mayor demanda con 39.8% en 1986,
siguen Alemania e Italia con 15.8 y 12.5% respectivamente,
Aunque en el perfodo 1976-1986, el consumo aparente crecid
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9.8% anual, es muy probable que su tasa de incremento en

los afios venideros sea inferior al 5%.

Generalmente los mejores precios se alcanzan entre diciembre

y marzo. Sin emabrgo, como todos los exportadores tratan
de orientar sus expo'rtaciones hacia estos meses, L‘lltimamente_

se han saturado.

La variedad que domina el mercado europeo es la Cayena
Lisa. El precio fluctua de acuerdo a la oferta y la
 demanda, generalmente se puede esperar un délar por kilo,

La fruta se clasifica en categorfas y calibres (Tabla 8).

Tabla 8. CLASIFICACION DE LA PINA EN COSTA DE MARF_IL

No.FRUTAS PESO PROMEDIO

SIMBOLO .

CATEGORIA  CALIBRE TCAJA EN GRAMOS
A 1 1.800 - 2.200  18/22
A 2 8 1.500 - 1.799 = 15/18
B 3 12 1.300 - 1.499  13/15
B 4 12 1.100 - 1.299  11/13
C 5 12 900 ~ 1,099  9/11
D 6 | '

20 , 700 - 899  7/9

- Fuente: G. Boyer V. 1987

@

.-
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En cada calibre, las frutas se clasifican segin su grado de
madurez. = En el caso de la cayena lisa se refiere a su

coloracidn externa como sigue:

: un cuarto de la pifia estd colorada o amarilla
: la mitad de la pifia estd colorada o amarilla

: dos tercios de la pifia estd madura o amarilla
: la totalidad de la pifia estd colorada o madura

Las pifias exportadas por v{a mar{tima debe llegar a puerto

europec en el grado MZ'

Como la pifia es tan sencible a los golpes, el empaque
conocido como telescopio es talvez el mds aconsejable pero
el mds costoso. Cartén de Colombia estd desarrcllando el

empaque denominado Ortega con muy buen resultado.

Como la producciéon de Costa de Marfil tiene problemas fito-
sanitarios en los meses lluviosos, es recomendable aprovechar
el perfodo mayo-septiembre. Talvez para Colombia es prefe-
rible exportar pifia a los Estados Unid_os,. "

La produccién del mercado para 1993 es de unas 308,000

tonelada_s métricas.,
6. CONCLUSIONES

Aunque hay otras frutas con grandes posibilidades de
exportacién como guayaba, meldén, lima dcida, guandbana,
curuba, granadilla, aguacate, mora, wuchuva, tomate de
drbol, lule y pitaya, es necesario tener en cuenta que para

peder conseguir nombre y prestigio con un producto nuevo



hay que producir excelente calidad y una cantidad suficiente
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para hacer presencia constante. S6lo asi se puede permane-

cer en un mercado importante.

Cclombia por su  ubicacién geogrdfica tiene como Kenya,

Ecuador y Venezuela la mayor ventaja comparativa para
producir todo tipo de fruta durante todo el afio desde el

nivel del mar hasta los 2,800 metros de altitud.,

‘Hace falta mucho conocimiento local en el manejo de fruta

en posicosecha, sin.  embargo este se puede adquirir a
medida que se tecnifica este sector, pues el déficit nacional

de fruta es muy alto y permite que al tratar de suplirlo se

aprenda a manejar mejor la cosecha antes de lanzarse al

comercio exterior.

.‘I
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ANOTACIONES SOBRE MANEJO DE HUERTOS FRUTALES

ASPECTOS FITOPATOLOGICOS

Gustavo'A..Grnnada
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'ANOTACIONES SOBRE MANEJO DE HUERTOS FRUTALES : ASPECTUS'FITUPATULUGICOS'

_ v
&R ')\(L VOY
Gustavo A. Granada*— :

- INTRODUCCION

En 1985 Colombia tenfa solamente 7.500 hectdreas técnicamente estable-
cidas con fines comerciales, equivelentes sl 21,&% del ﬁréa total. E1
78,68 restante 6 sean 27.500 hectéreas'qorreapondian a explotaciénea |
de tipo huerta Qaséra (19). Lo anterior inpiica.que el promedio de
las veces el manejo que'ée dé a_hﬁertoa fruteles es, desdé éllpuntb'
de vista fitosanitario, el minimo para eﬁitar y/o qnntrolar_inCidencia '

de plagas y enfermedades.

Con fines de produccién de material vegetal, en el Valle del Cauca

~ 8o encontraban registradas ante el ICA a 20 de Marzo/a? 126 hectdreas

repartides en 4 municipios: Cali, Pelmira, Buga-Tulda y Cartago. A

nivel nacional hay registradus ante ICA unos 28 viveros, de los cué'-.

- les 7 se encuentran en el Valle del Cauca (R. Tello, ICA, Comunicacidn

-Personal) La Resolucién No. 748 de Abril 16, 1984, que dictd normas

para la produccidn, distribucidn y comer01allzac16h de materlal vege-
tal de propagacién de :frutales (10), redundaré obV1amente eri mayor vie :
da productlva de huertos frutales al tenerae en cuenta bisicamente as- -
pectos fitosanitarios, ademde de factores 1nportantes como pure-

za varietal, patrones, etn;, para dptima producc16n y ealldad.

b

_ I.A;, Ph.D, Fitopatélogo. Director Nacional Programa Fltopatologfa
- ICA. Apartado Aéreo 233 Palmara :
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El aspecto fitosanitario implica, desde'el'punto de visté fitopa-

tolbgico, considerar enfermedades biéticas y abidticas, causadas

ror gran variedad de microorganismos y factores fisicos y quimicos,

respectivamente, y su posible interaccidn en la planta.

Fl tema a tratar en esta charla incluye la discusidén de una serie -
- de conceptos, opiniones personales y registros bibliogréficos de

la patologia conocida en diferentes frutales tropicales. Se pre--"

tende motivar la obsgrvacién dirigida de los fenémeﬁos que se pre-
senten, creando conciencia clara de que el huerto 6 piantacibn eél
algo donde hay dinamismo y actividad constante y nd algo estatico

e inperturbable. Se pfesentarén.conceptos claros de manejo, sin
describir ngcesariamente la patologia de.cada cuitivo, ilﬁstréﬁdo

con ejemplos especificos los temas tratados.

“s poca la literatura disponible‘sobre el registro de enfermedadés
{ver Tabla 1) y correcto manejo de huertos frutalea bajo nuestras
condiciones. No siendo mucha, la mayor experiencia se tiene en ci-

itricos, aguacate, maracuya y uva.

POLITICA EN EL ESTABLECIMIENTO DE HUERTOS FRUTALES
Muchos huertos frutales establecidos en el pais son el resultado
de una politica de "hobby" de gustar los frutales como tales por

personas que con recursos deciden sembrar en su finca una determi-
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TABLA 1. PRINCIPALES ENFERMEDADES DE FRUTALFES REGISTRADOS EN COLOMBIA
FRUTAL ENFERMECAD PATOGENO " REFERENCIA
Citricos Tristeza Virus de 1la tisteza de los

citricos (CIV). 17
Gomosis Phytophthora parasitica 8
Antracnosis Alternaria citri Zn, B. 16
Aguacate Pudricidén radical Phytophthora cinnamomi 2
Pifia Pudricidn radical Phytophthora
Margo Antracnosgis Colletotrichum sloeosporicides
Cuarteado del tronco Hongo {sin identificar)
Brevo Roya blanca Physopella fici
Guayabo Costra o roiia Pestalotia versicolor 13
Curuba Moko gris Botrytis cinerea 15
Fresa Moko gris B. cinerea 15
Antracnosis Colletotrichum fragariae 16
Guarébana Antracnosis Colletotrichum gloeosporivides 16
Mancha algécea Cephaleurus virescens 16
Mancha hblanca Cercospora sp. 21
Maracuya Antracnosis C. gloeosporioides
Pudricibn radical Fusarium spp. _
Durazno Earrollamiento de hojas Taphrina deformams _ 15
Papaya Virosis Virus de anillo de la papaya (PRV) 20
Antracnosis Colletotrichum gloeosporioides 16
Manzano Rofia Venturia inaequalis 15
Lulo Antracnosis C. gloeosporicides
Nematodos Meloidogyhe incognita,M. javanica
Tomate de Arbol Antracnosis Colletotrichum gloeosporicides 3,12
NemAtodos Melaoidogyne incognita 14
M. javanica 14
Marchitez bacterial Pseudomonag solanacearum

Vid

Mildeo velloso
Cenicilla polvosa

Plasmopara viticola
Oidium sp.

* [as enfermedades que no presentan referencia bibliogrdfica se respaldan en

experiencia personal del autor de este trabajo.
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nada Area para béneplécito suyo y de los sufos. No han nacido con
el ;onvencimiento de una exﬁlbtacién comercial'lucfativa.y por tan-
to carecen de politicas claras de manejo que xedunden en longévi*
dod y prodﬁctividad (9). En esta situacibn ﬁodeﬁos considerar gran
parte de las 27.500 hectﬁreas, registradas como de tipe huerta o
patio casero, a nivel nacional. Sin de.jar de reconocer que muchas
iallas se puedan éstar subsanando hoy dia en nuevas Aareas de cul-
tivo, todavia se incurre en fallas, producto del atractivo_de pro-
duccidn, todo pﬁr desconocimiento de poliiicas claras, Dicho des-
conocimiento es, sin embérgo en muchas oportunidades, provechoso

al poder cristalizar todo el entusiasmo en huertos, que de otra
manera quizés no se establecerian al medir Y/q_pesar todo el ries-

go que la actividad agricola implica.

Dentro de este campo de politica tratado es conveniente considerar
igualmente lo que se ha denominado "Cancha Grande" que incluye tan- -
to produccidén como mercado, y dentro de este iltimo la necesidad

de asegurar siempre un mercado interno de soporté (&);

beleccién de materiales a sembrar

fn muchas oportunidades la correcta seleccidén y conﬁcimiénto de ma~
terial a producir determina el é&xito de la actividad. Basico es te«‘
ner en cuenta el comportamiento local o naciohal de los materiales
o en éu defecto, una cuidadosa extrapolacién de comportamiento por

referencia del éxito en otras zonas parecidas. No es seguro produ-
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cir en base a observaciones foraneas, con materiales importados

de comportamiento impredecible bajo nuestras condiciones. Existe

‘en el campo de los frutales una marcada tendencia a introducir mu-

chas cosas y por tanto a establecer riesgosémente hﬁertoé sin cono-
éimiento alguno de los materiales exdticos en nuestro medio; De
muchos de Ustedes es conocido, por ejemplo, el comportamiento va-
riable de patrones citricos tanto a lé.resisténcia a hongos del
suelo, como a virus, adémés de 1a influencia directa de estos en

la calidad de ffuta producida por la copa seleccionada. Aln en ca-
sos conocldos, se debe considefar clafamente las condiciones de
la localidad (clima, suelos) para seleccionar los mejores patfoﬁes

y variedades que satisfagan las necesidades de produccitn.

Dependiendo del &rea a establecerse, se tendrin en cuento uno o va-

rios factores de los que se comentan a continuacidn.

ESTABLECIHIENTD DE VIVERO

a) Calidad de la semilla
Ain cuando no es muy comiln almacenar semilia por tieﬁpo pro-.
longado con fines comerciales, cﬁando se almacene.debe évitéf—
se a toda costa empaque plistico gque favoreica_condicién hii-
meda. Adn en los casﬁs de semilla previaméﬁte't;atada con fun-

gicida hay deterioro significatiﬁo cuando se almacena en empa-
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el se deriban 6 continfan. La labor de semillero implica acti—.
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que y/o condicibn inadecuada.  Ag¢ntés patégénos de'semilia

téles como espécieé de Asgergillus déteriofan en'cortq tiempo 

la semilla debido a su gran capacidad'de colonizaéién y espéf

rulacibén, reduciendo significativamente lé viabilidad; y ﬁdr. { . P

tanto, uniformidad de germinacién en el semillero.

Semillero

Del_esmero y calidad con que se establezca el semillero depen—

de en un alto porcentaje el éxito de las demas labores que de

vidades minimas necesarias_tales como ! Adeéuada seleccién del
lugar, preparacion y desinfestacidn del suelo. Como consecuen—
cia de una mala preparacién y desinfestacidn de suelo sé £ienén
ﬁroblemas de germinacidn y muerté de pléntulas por.agentes'pa— o

tégenos.

Mas grave aln cuando pretendiéndose salvar mate:ial de'semilié;f'
ros, claramente afectados por patbégenos, se lleva ﬁatefial a
vivero y/o campo; distribuyendo patodgenos uﬁiforﬁemenpe_eﬁ el
campo. Hongos y nematodos, son.los princibaies agehtes qﬁe'

inciden negativamente en los semilleros. Entre los hongos po-

demos citar los géneros Phytophthora Pythium, Fusarium, Sclero-

tium, Alternaria, etc. Se ilustra el caso de ataque de Phy-

tophthora parasitica en semilleros de citricos (trifoiiadps).
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En el caso de nematodos el mayor problemas se presenta con el
endoparésito Meloidogyne sp., agente causal de nudosidades de
las ralces. Particularmente importantes son los registros en

romate de arbol y lulo en las zonas de clima medio.

En el caso de enraizamiento de estacas puedén llegar a presen-
tarse los mismos problemas referidos antes. Recientemente se

han registrado casos de fuerte infecc16n de raices dé estacas -
de puayabo poco despuéé del transplante; lo que hace pensar en
algin i;po de contaminacidn del material en el proceso de enrai-
zamientb (F, Varon de Agudelo, ICA, Comuniéacién pérsonai), o

alta‘infestacién del suelo en los sitios de transplante.

Transplante

El ideal es el de que el suelﬁ usado para llenado de bolsas y
posterior transplante sea esterilizado. Igualmente que tenga
la fertilidad adecuada para favorecer crecimiento nofﬁal._ Sue-
loe no esterilizado y coataﬁinado con agentes ?atégenos puede
favorecer, establecer y perturbaf probleﬁas en el'campo'uﬁa vez

establecidos los cultivos. Particularmente desastrosos han si-

do los casos de materiales por incidencia de Phytophthora en

citricos y aguacate, y nemitodos en tomate de Arbol y lulo,
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Injertacion

La filosofia de la injertacién radica en la protecciéh de la

copa o injerto al ser colocada sobre un portainjerto 6 patrom .

con el fin de garantizar mayor longevidad de la copa al no ser
esta resistenfe a enfermedades a las cuales si es el ﬁatrén}
Lo anterior exige una adecuada aitura de'injertacién : 30—46
cm de la base. la injertacién como practica rutinaria y co-
min en muchos frutales puede llegar a ser'infruﬁtuosa cuandd
por félté de adecuada desinfestacidén de herfamienta se trans;
miten patbgenos. Son frecuentes los problemas de pérdida.de.

injertos en citricos, aguacate, mango y manzano.

Es buena préctica disponer de mis de una herramienta durante

el proceso de injertacidn, manteniendo una ocupads y la (s).

otra (s) dentro de recipiente con producto desinfestante.' Pro—~

ductos tales como Vanodine al 5%, hipoclorito de sodio en di-

ferentes prosentaciones {clorox, B + L, Patojito, todas a con-

centracidén del 6% producto comercial), Sanivet 5%, Creolina 8-

10Z etc. pueden actuar positivamente, impidiendo mayores:pérﬂ

didas. La desinfestacion de herramienta en las'précticas de

control de Marchitez o Moko del plitano y banano por Pseudoﬁof'

nas sclanacearum usando los productes aludidos han sido exito—

sas (7). Dichos productos reemplazan\exitoSamehte el formol

usado cominmente en otras épocas.

»
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Pero por sobre todo, lo mds importante en el proceéo de iﬁjer—
tacion es la sanidad del material vegetal que sé injerta {Ye;
mas, ptas, etc), desde el punto de.vista dé'virus o agenpés |
infecciosos dificilmente diagnosticables a simple vista. _Unb 
de.los aspectos positivoé de la Resolucibn 748 de 1984 es el;' 
de que dicta normas tendientes a lograr la mejor saniﬁad_dgl'_'
material de'propagaciéﬁ que se.comercialice en el pais. El
problema de virus, al menos en ;itricoé, no es necesariamen—
N te de fAcil solucién, por la gran diversidad de_ellos.y varia-
bilidad de comportamiento de los materiales existentes en'e1

mercado.

En citricos el virus més uniformemente distribuido en plaqta~

™Y ciones comerciales es el de la Tristezé (CIV), del cual se pre~
sentan variantes o razas fuertes y suaves;__En quombia‘por
fortuna, la manifestacién del virus es'dei'fipo-suaﬁe, sin ne-

gar la existencia de razas fuertes sobre algunos materiales.

El ICA espera ﬁoder estudiar a nivel nacional:la Qariahilidad-'
de razas existentes y seleccionar las mis benignas para poéte—
riormente "Proteger" materiales a voluntad desde estados'tempra—
nos de desarrollo, evitando asi.el establecimiento de faéas Sé—_

veras y su consecuente dafio,

Obviamente una vez practicado el injerto se debe proteger pa-

ra evitar su pérdida.  En citricos es comin la pérdida por
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ataque de Phytophthora ( ). Hasta esta etapa es importante

mantener en el caso de citricos un adecuado control de inSeE-
tos, sobre todo chupadores dado su papel como vectores de en— 
fermedades virales. Igual podriamos comentar para el caso de
papaya donde tanto el mosaico (PMV) como la mancha anular de

la papaya (PRV) se transmiten facilmente por éfidos vectores.f

Malezas .

_Para élgunos virus, comc es el caso de la mancha anular de la |
papaya, otras especies (Ver Tabla 2) pueden aﬁtuar como hdépe~_
dantes eficientes en 1a perpetuac1on del inoculo que, a traves
de vectores llega al cultive causanto sgrias pérdidas. Por la
alta incidencia de virus la tendencia actual es.la'de pfoduci:

en un solo cijo, y luego destruir y volver a establecer de nue~

vo el cultivo con materiales provistos de cierta tolerancia du- -

rable solo un ciclo de produccidn.,

TABLA 2. HOSPEDANTES DEL VIRUS DE LA MANCHA ANULAR DE
: LA PAPAYA (PRV)

NOMBRE VULGAR NOMBRE TECNICO ' REFERENCIA
Papaya - Carica goutodiana - 18
Sandia, patilla .. Citrullus vulgaris 18
Calabaza _ Cucurbita pepo 11,18
Meldn Cucunis melo 18

Papaya Carica papaya 11,18

-
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Poda

Aun cuando la poda no parece tener importancia como tal en_el _
manejo fitoéaﬁitario, en verdad si revisté impdrtancia; Cuan-
do no se practican podaé de fbrmacién a tiemﬁo hay necesidad

de cortar.tejido leﬁqso..existiendo la posibilidad de infeccién

tanto por Phytophthora como Diplodia cuando no se desiﬁfes;a

herramienta y/o se protegen las heridas con pasta fungicida o

cicatrizante.

Proteccién de Material de Vivero

Como se comentd inicialmente la calidad de material levantado.

en vivero determina en buena parte el futuro &xito del estable-

cimiento y produccidén de la plantacidn o huerto caseroc..

Es necesaric actuar siempre con un criterio de prevencibn, an-
tes que de tratamiento. El pretender actuar sble cuando los
problemas aparecen no es una politica acertada. Se corre el

riesgo de perder plantas.

La prevencidn tiene particular importancia en las épqcas hime—
das 6 de 1lluvia, sin descartar situaciones secas cuando se dis-
poné de riego artificial. 1a concentracién dermateriales:en

poca area favorece incidencia de prqblemas variqs tanto en rai-

ces como follaje, Manchas por Colletotrichum, Alternaria, Cer-




~tal manera que, una vez que el suelo se compacte, el pié o cuello .
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cospora, etc. son comunes en dichas condiciones. En casos

fuertes puede favorecer defoliacion y secamiento descendente.

ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION

En el establecihiento_de frutales es importante, ademés de preﬁa—

racién meramente agrohémicé del suelo, 1la lﬁbqr de transplante,

sobre todo aguellos materiales injertados en 105 que se supone ei

patrdn escogido, debe cumplir una funciédn de proteccion. Con hon-
gos del suelo es obligatorio cumplir un buen transplante. Huertos _:'5'
de citricos. aguacate, etc. pueden perderse.fécilmente por mal trans-

plante. El 4rbol debe quedar en monticulo una vez transplantado, de

- R

del patrdn quede a nivel del suele 6 ligeramente levantado. Nunéa
debe quedar en batea 6 depresidn que permita encharcamiento de agua = =~

1luvia 6 de riego.

La fruticultufa mederna, y en genral de érboles_perennes,.tiende'a
establecef mayores poblaciones por Area de superfiﬁie. Aun cuandé‘
es atractivo desde el punto de vista de produccién;'no deja de:impli-
car riesgo puesto que se predispone con el tiempd a medida que cre-

ce la copa, mayor posibilidad de incidencia de enfermedades.

Obvismente otras practicas como control de mslezas, adecuada ferti-

lizacidn, etc. deben ser las dptimas, evitando que se predisponga
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Asocio con otros Cultivos

En los primeros estados de desarrollo vafias especies de_fru—
talgs pueden asociarse temporalmente.con otros cultivos; Ba—-.
jo condiciones del Valle del Cauca, plantaéiones pueden.lle—.
gar a asociarse con maiz, algoddn, sorgd,_sdya, ffijol, gira-

sol, piiia, etc.

Desde el punto de vista de manejo sanitario, los asocios que

se den, deben considerar evitar a toda costa aradas que lesio- .

nen =1 sistema de raices de los arboles establecidos. En el
caso de citricos, por ejemplo, aradas y/o_subSoladas-profundas':
afectarian en alto grado el sistema radical (60% raices entre

0 v 50 cm), predisponiendo ataques'fungosos,

Después de pradticarse el asocio, hay_ciefta tendeﬁcia, ﬁriq— -
cipalmente en huertos casercs, a amontonar 105 desechos orga-
nicos alrededor de los arboles con el fin de utiliiarse COmp
fuente de abono. Esta practica debe evitérse. - En casos como

citricos y aguacate, traeria consecuencias negativas en pre- .

sencia de hongos del suelo tales como Phytophthora parasitica

vy P. cinpamomi, respectivamente,
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MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Los productos quimicos (fungicidas, nematicidas, bactericidas) cons-
tituyen un arma importante en el control de enfermedades.  No dében_
constituirse, sin embargo, en la tnica medida de contrbl utilizada.

Su uso debe ser racional para lograr los mejores resultados.

Basicamente existen dos tipos de productos fungicidas en el merca—.
do: los protectantes y los sistémicos. Los primeros, como su
nombre lo dice, protegen, pero sélo el area en la cual se deposi-

tan. Exigen'por tanto adecuado cubrimiento de la planta’due se de-

'sea proteger. Los segundos, por poder ser tomados por la planta a

través de raices u hojas, pueden ser traslocados a diferentes par-

tes de ella. Aun cuando el producto sistémico'se trasloca en la

planta, generalmente lo que hace en sentido apopléstico'é_aécenden—'
te (raices a hojas) no nécesariamenﬁe gimplastico & descendente.
Solo un producto Quimiéo comercial existente en el mercado Colombia~ -
no tiene ambgs caracteristicas.. Se trata.de Aliette'(Fdsetil de-.

Aluminio).

Dado que los patdgencs de plantas, como de humanos, tienen'difefen-;:'

tes susceptibilidades a los productos quimicos, es necesario cono-
cer su identidad antes de proceder a asperjar para controlar. En. .
general los productos protectantes tienen un rango de éccién'mas-

amplio, es decir potencialmente pueden controlar un mayor numerc

de patdgenos, que los sistémicos. Estos son mis especificos, actuan-

L ]
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do 5610 contra determinadbs. La especificidad permite, hasta cier;.
to punto mayor garantia de éxito, pues el promedio de loé produc—
tos sistémicos pueden actuar como curaﬁivos, cortando el ciclo'del
patbgeno y afin afectando sus medios de reproduccién. ‘ Son sin embar—

go mas costosos que los protectantes.

Un bﬁen mane jo de productos protectantes puede garanﬁizar tan buen
&xito de control como un sistémico, en un_momentq.dado; Lo ante-
rior implica, claro esté, adecuado conocimiento de la enfermédéd

y su agenﬁe, en términos de ciclo de vida, condiciones que favore#_
cen, etc. Con relacidn al producto sistémico es importante recal-
éar que su usc debe ser racional, eVitando.incremento_injuéticado

de dosificacién que force la aparicidén de resistencia en el patd-

geno. Resistencia de muchos patégenos {Cercospora, Venturia, Mo~

nilia, Penicillium, Mycosphaerella, etc) se ha registrado,'por

ejemplo, a Benomyl. Por lo anterior se deduce que en lo ﬁosible
se deben manéjar productos quimicos con criterio claro de su bon%' _
dad y limitantes, antes que con actitud de aplicacién calendario
a X 6 Y estado 6.periodo de desarrolle. Algunas ac;ividadés_agrOﬁU
nomicas como fertilizaciones, podas, etc. si se puéden manejaf con-

dicho criterio,
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AGENTES VECTORES DE ENFERMEDADES

Asi como algunos patdgenos de plantas tienen su mejor fuente en el sue-

lo (nemAtodos, hongos, algunas bacterias y virus), otros de caracter in-

feccioso tienen su mejor fuente en los insectos. Entre estos, los afi-

dos, revisten particular importancia. La Tabla 3, registra ejemplds pa— :

ra el caso de la Tristeza de los Citricos y la Mancha Anular de 1la Pépa—

va, Hay, sin embargo, bastante desconocimiehto del cdmporfamiento de
la mayoria de las especies registradas en el pais, en ia mayorié_de fru-
tales cultivados. Ofros agentes vectores como lbs altahojas también
transmiten enfermedadés en las que pueden involucrarse tanto Virus,'co-V

mo organismos parecidos a micoplasmas.

En el caso del afido negro (Toxoptera citricidus) considerado como el

vector mas eficiente del vitus de la tristeza de los citricos, es co-

min encontrarlo, ademds de citricos, en plantas de ‘anon, calamondi, ci-

marrona, chirimoya, manzano y gusnédbana (1). Un comportamiento asi di-
ficulta, hasta cierto punto, el manejo del vector en zonas en las que

e cultive gran variedad de frutales, como los anotados.

L)
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TABLA 3. ViCTORES DFL VIRUS DE LA MANCHA ANULAR DE LA PAPAYA (PRV) Y DEL VIRUS DE LA
' TRISTEZA DE LOS CITRICOS (CIV) EN CULOMBIA '

CULTIVO ~ ENFERMEDAD VECTORES PORCENTAJE REFERENCTA
_ TRANSMISION _
~ (RANGO)
Papaya Mancha anular Myzus persicae 77-93 (*) 20
Aphis gossypii ' 3a85 (¥%) 6,18
A. spiracola 20 ' 11
Toxoptera aurantii _ 3a80 (*) 11
. Urolencon sp. 20 1
Toxoptera citricidus 42 : 20
Acyrtosiphon solani 16 20
Hysteroneura setariae 48 20
Macrosiphum rosae 14 20
Aphis citricols . 3 . 20
Citricos Tristeza Toxoptera citricidus o 1,20
' Aphis gossypii - _ ' 20
Toxoptera surantii 11

*  Para una misma especie vectora, los porcentajes de transmision varian de acuerdo

al.huéspéd'donde se haya estado alimentando el vector.

62t
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EVALUACION DE PRACTICAS

En el manejo de huertos frutales se debe tener una imagen'clara déllﬁs'
problemas que Se_afrotnan. La claridad de.dichos problemas se debe lo; 
grar mediante su medicidn o cuantificacién. Una,vez:cuantificado_en.da_
no real y los pesos que.representa, se puede detérminﬁr claramente la .
bondad y costo de la practica que corrige el mal cuando ello es fé¢ti—; 

ble.

No es aconsejable actuar con desconocimiento, midiendo sin claridad
varios factores y/o productos quimicos a la vez, excepto cuando cada

uno se hace en forma independiente.

Es frecuente oir decir a Propietarios de huertos y/o Asistentes Técni—'__
cos: Aqui hemos aplicédo de todo y nadé sirve, o'tai vez lo quehmejor
trabaja es esto o aquello, pero sin convencimiento. Hasté cierto gra-
do el fruticulfor o su asistente debe actuar con buen &nimo investiga—
tivo tratando de resolver sus problemas; que por no se amﬁlia iﬁcidénw :
zia y daflo en una zona dada, las Instituciones del'GoBiérnd no las pue-

den estudiar.

Es conveniente disponer de planos de la plantacidn en los que se puedsn
identificar plantas o zonas afectadas con un disturbio dado. En el caso
de plantaciones de Citricos y Aguacate, por ejemplo, el registro claro

de parches o zonas afectadas por Phyt0phthota permite sobre el mapa, en

el tiempo, el avance &6 retroceso de la enfermedad, ordenar diferentes
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actividades como riego (corrido o aéreo), con cuidado en dichas zonas

etc, etc.

INYROOUCCION DE AGENTES FITOPATOGENGS EN PLANTACIONES

Es muy comin la tendencia de productores, técnicos y dembs personas in-
volucradas en actividades de hortiéﬁltura, frutales y ornamentales, in-
troducir materiales de areas forineas sin prever las consecuencias que
el movimiento de material vegetal implica desde el punto de vista de fi-
topatdgenos. En muchas oportunidades junto con el potencial de.produc~
cibén del nuevo material, ilegalmente introducido, traemos problemasg de
comportamiento impredecible en la mayo;ia de los casos. En;términos
generales Colombia ha sido afortunada en este sentido. 5in embargo, del
total de patégenos:chnocidos en cultivos comerciales de importancia mu-
chos se han introducido. Més recientemente se pueden citar los agentes
de la Sigatoka Negra del Plétano y Banano y‘la Roya del Café, hasta ha-

=~ a'’gunos afics no existentes en Colombia.

PROBLEMAS POSCOSECHA

El esfuerzo técnico para produccidn de fruta en buena cantidad y cali-
‘dad puede perderse si hay descuido después de su cosecha. Aln tratén-
dose de fruta fresca para consumo, contaminaciones por especies de Feni-.

£illium en citrices, Colletotrichum en papaya y mango, por ejemplo, pue-

den echar a perder altos porcentajes de los cosechado. Por fortuna exis-
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ten productos en el mercado para tratamiento de proteccidn seguro, per-~

mitiendo garantizar almacenamiento y transporte de comercializacidn.

- El comportamiento de especies de patégenos y atn de_cepas'o aislémien-
tos dentro de una misma especié, puede llegar a ser diferente._ En élf:
caso de Benzimidaéolés (benomyl, mertect, metil tibfanatd, Carbendazin,'
etc,) por ejemplo,'se pneden registra: casos de resistencia dé los pa-
tégenos a ellos. Por tanto se_deﬁe manejar con cuidado-toda_formulacién
sin presionar la explﬁsién de cepas resistentés. ‘Cuando se sqspeche de
accidn fungicida deficiente se debe rotar com otros productos, éigmpfe

y éuando no se trate del mismo ingredieﬁte activo o modo de accién.y

resistencia parecido, por el fendmenode resistencia cruzada que general~

mente se da. El mismo caso de resistencia cruzada puede darse con fun-

gicidas que inhiben biosintesis de esterol, cuando son del mismo grupo

(inidazoles, piperazinés, pirideniés, pirimidinas, y derivatiﬁos de tria~

zoles).

PERSPECTIVAS

El Plan Nacional de Transferencia de Tecnoiogia regié;ra pé:é_Colémhia

16.93&.propiedades dedicadas a-explotacioneé fruticdlas; de_las'cuales,
15,140 (92,3%), don de pequeiios fruticultores distribuidos'pér'todo eln
pais, 874 (5,3%).soh de medianos y 380 (2,4%) corresponden a grandes

productores (19).

.

.
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Las perspectivas para el futuro desarrollo de la fnﬁticultura én__
Colombia son buenas, existiendo un margen emplio de seguridad pa-
ra suplir el asctual déficit del mercedo internoc y Asf dejar de im-
wartar, y para abastecer el mercado externo con grandes poeibiiidé—
des de éxito.al promover la explotacién de més.de 10 especies de
frutas, De estas, el mango, granadilla, maracuyé, toﬁate de drbol,
pitaya, etc., comienzan a ser una realidad de mercado continuo; in-

terno y externo.

Obviamente todo lo anterior implica la atencidn y/o establ ecimiento

de huertos comerciales técnicamente para hacer de ellos ﬁna activi~
dad productiva v rentable, y'hé la ssna infenciﬁn 6 “Hobby" de in ~
teresarse por algo y producir.pobremente por manejo inadecuado de:

las especies frutales.

Fl creciente interés por los frutales y la creacidn_de_asbciaciones
gque trabajan por el desasrrcllo de ellos, a nivel genersl o de espe -
cie, es algo positivo que reduﬁdaré.cada'Vez en mejor coﬁoéimientd
y mejor manejo. La Asociacién Colombiana de Fitopatologfa; por e-
J~mplo, promovid en su VIII Congreso, celebrado en Manfzales " del
26 al 29 de Mayo/87, con el lema “Céfé,.Frutales y Hortalizas : Pa-
tologfa y Agroindustria", conferencies especiales sobre temas “de
patologia de frutales en citricos, mango, aguacate,etc. por pérte.

de especialistas extranjeros invitados.
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Al hablar de produccidn, no se limita al momento de flora~
cién, fructificacidén y cosecha. El término abarca todés los -
procesos involucrados en la obtencién, desarrolle y manojb -
de una planta, hasta el momento en que la coaeohd.éa'consuf
mida. En frutales o plantas perennes, una vez la planta ha
pasado la juvenilidad, permanece activa durante mudhoa afios,
con producciones permanentes. -

Al proyectar el estableciﬁiento de un huerto frutal, #e_de-
ben tener en cuenta tres factores: Planta, Ambiente y Arti-
ficiales. ‘ ' o

Los primeros, factores oapocifioos de 1la plénta, corfespcn- 
den a los aspectos taxondémicos, boténicos y fisiolégicos,
que en una u otra forma influyen en el desarrollo y produce
cidn. o | | '

Los segundos factores del ambiente, se refieren a clima,
suelo, topografia y zona geogriafica, que actidan sobre la
planta alterando su desarrollo y produccién.

lL.os terceros, factorea_artificialea; son todas aguellas
pricticas aplicadas por el hombre, que alteran los otros

dos factores para, en la mayoria de los casos, beneficio

del fruticultor.

» Ing. Agr. M.Sc, Director Nal. Programa de Frutales. CNI

Palmira. Instituto Colombieno Agropecuaric (IGL)
Apartado Aéreo 233 . PALMIRA :
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Todos y cada uno de ellos éjercen un determinado
fecto de grado variable y combinados, forman un comple
jo de factores cuya influencia se refleja en el desarro

1l¢ y produccidén de la planta.

Factores especificos de 1a_plan£a

vl conocimiento de la botdnica, taxonomia y comporfamieg
to fisiolégico de la planta, permitir4 la explotacidn de
:1la en una forma racional, no solo esperando unﬁ mayor

y m&jof produécién, sino un maﬁejb_adecuado dependiendo
del mercado y mercadeo. Estos conocimientos permitirdn

al fruticultor, en primer lugar, definir éféas de produc-
cién y en.segundo, alterar en cierto grad0'el desarrollo

de la planta,

iido que en algunos casos ﬁo existen estudios éSpeCificoS,
'a relacidén inmediata o lejana con otras especies mejor
itudiadas, podrd dar sugestiones dtiles parg su manejo;

mayor ntimero de las especies de un género muestrén.reg '

weztas fisioldgicas andlogas en algunos detalles,

i de las mayores diferencias que se presentan'eﬁ las

tns superiores, es la presencia y posicidn de tejidos

secializados, As{, se habla de clase monocotileddénea y

1icotileddnea., La mayor diferencia entre estas dos clases;
radicé en que la® monocotileddneas no tienen verdéderd
cambium entre xilema y floema y éstos dltimos, ée encuen-
tren en forma diferente a las dicotiledoneas, Logtmeristg
mas que producen. las monocotiledoneas son apicales (palmas),
basales (platanc) e intercalares (pifia) y una vez que ea~

L

&

w



tos (células meristeméticas) han alcanzado todo su tamafio,
no hay nuevo crecimiento del tallo en espesor.'Por'esta ra
zén, las monocotileddéneas no presentan corteza ni lefio, ni

células en diferenciacidén entre ellos_(cambium).

Lo anterior explica el por qué el anillado en estés_espe-
cies no tiene el efecto esperado y el por Qué no se puede
practicar el injerto para propagacién (el injertd es posi-
ble si se logra ponér en contacto los meristemas basales o
intercalares del patrén e injerto y mantenerlo unidos has—
ta que suelden) Por otro lado, en el mayor nimero de espg

cies, no se puede recurrir al uso de estacas de tallo.

A medida que se vayan considerando diferentes aspectos de
mane jo, se hard mayor aclaracidén sobre la importancia del

conocimiento de los factores especificos de la planta.
En la planeacién del huerto, deberdn entonces tenerse en

cuenta las caracteristicas de la planta, el periodo'de'vida,

sistema radicular, estabilizacidén de la producéién; etc.

Factores ambientales

Tos factores ambientales son eSpeciflcos para cada reglén,
pero el hombre puede alterarlos 2N mayor © menor grado Y

en forma directa o indirecta.

Entre éstos, se cousideran: clima, suelos, topografia y

zona geogrifica.
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Llima:

2 rlima se define como la influencia media que e jercen

las variables que lo componen y cuya manifestacidn diaria'

constituye el tiempo. Las variables que lo componen somn:
femperatura, agua, humedad relativa, luz y vientos. En

cralguier localidad estas variables se modifican en'mayor

o meznor grado de acuerdo con la zona geografica, topogra-~

fia, suelo, vegetacidn, etc.

icmperatura: La temperatura estd influenciada por la loca

Liz-idn geogrdfica; radiacidén solar; precipitacidén; hume
dad; altitud; topografia; proximidad a montafias, lagos ¥y
maies; vientos y vegetacidn. Disminuye por la latitud y
altitud,. |

Cegin los 1vquisitos de temperatura, las especies fruta-
les se catalopan ent: tropicales, subtropicales y de cli=

ma templado. Las tropicales se caracterizan por no sopor-

tar temperaturas de 0?C adn por cortos periodos de tiempb.

%jemple de ellas estdn el mango, papaya, pifia, guayaba,

maracuya,

g subiropicales son aquellas que toleran por corto tiém
po temperaturas de 02C como los citricos, aguacates,'hi~'

“os y olivos,

< Je eclima templado se caracterizan, no solo por resis-

tir temperaturas de 0%C por un periodo prolongado de tiem
o, sino que requieren de éstas para una normal produc-
cion. Dentro de éstas especies estén las llamadas caduci-

folias como persa, manzana, ciruela, etc.
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Las heladas constituyen sin lugar a dudas; el factor mds
peligroso pafa'los frutales de clima c4dlido, los cuales
son susceﬁtiblés a elias, sufriendo daﬁos.que estén en
relacién con la intensidad del frfo y el tiempo a que es

téan expuestas,

Cada especie fruticola tiene un rango de temperatura den

tro del cual se desarrolla eficientemente.

La temperatura afecta el desarrollo y crecimiento vegeta
tivo de los'frutales, por su influencia sobre la actifi—
dad de los procesos enzimdticos. Un aumento de temperatu
rq’activa ¥y acelera las'diferentes reacciones vy procesbs
fisioldgicos, siempre y cuando sé encuentre_entre'los ran
gos 6ptimos de la especie. Temperatﬁfas por encima de los
~rangos criticos de cada especie, causan respuestas dife-
rentes al destruir las protefinas, Por el contrario, teﬁ~_

peraturas bajas inactivan la sintesis de proteina. .

Actualmente y despuds de varios estudibs,:se habla de-' _
"unidades de calor", lo cual se refiere a la cantidéd de '
2aior que acumula una planfa, para lograr una résquSta |
dada., En este caso,.se'determiné una'temperatufa base, |
ror encima de la cual hay respuesta. La sumatorié de 165
szrados acumulados, definird si hay o no.respueSta;a la

temperatura.

La temperatura influye en la respiracidn de 1a'planta_y
por lo tanto, en el gasto y acumulacidén de carbohidratos,

los cuales en definitiva, son los responsables del desa-
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rrollo ¥ produccidén de la planta. A mayor'ﬁcumulaéién de

carbohidratos,'mayor desarrollo, produccidn y calidad,

En este caso, la diferencia entre las temperaturas diur-
nas v nocturnas es importante, En papaya se ha determina,:

do que a mayor diferencia, hay mayor acumulacidén de car-

bohidratos, 10 que se traduce~¢n me jor Produec16n Y oalidad

‘'de la fruta.

La temperatura influye en el cuajo de fruﬁa. i ésfa'és
- inadecuada, el drbol puede crecer y florecer bien, pero
no logra cuajamiento o éste es poco,_Puede.afectarla:'H
también en forma indirecta, resecando los grancs dé po; :

len o influyendo sobre la actividad de lds"polinizado-

res,

La forma, tamafio y coloracién externa é interna del fru
to también se ven afectadas por la temperatura. No to-
das ias especies‘responden de igual manera;'ya que de-
pende de los pigmentos responsables de 1a c61oraci6h;_
En citricos, por ejemplo, las naranjas, mandarinas y
tangelos, colorean mejor cuando la témperatufa-es_me;.
nor. Por el contrario, en grapefruit_o toroﬁjg, el co-

lor es mayor cuando la temperatura es_alta,

Las altas temperaturas acortan el periodo‘de mercadeo
de los frﬁtos dado el rapido envejecimiento que oéaSig
nan. E1l amarre del fruto en el Arbol es de menor tiem-
po, mientras que bajas temperaturas permiten un mayor

tiempo de almacenamiento de. éste ' en el érbol
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Aln cuande en el trdpico la floracidn de los drboles se
ve influenciadd por las épocas de lluvia Y sequia, la
temperatura tamﬁién tiene efecto, aunqgque no tan'marcado.
En pifia por éjemplo, la floracitn auménta en épocas frias,

independientemente de las lluvias.

En forma indirecta, la temperatura incide sobre la presen
cia de plagas y enfermedades e igualmente, en la ﬁutricién‘

de la planta.

Como ejemplo del efecto de la temperatura sobre la planta,
la Tabla | muestra algunos aspectos de su ihfluendia 50=
bre el fenotipo de la planta de pifia, hasta tal punto,

que una misma variedad, presenta un aspecto cbmpletaménte

diferente al crecer bajo dos temperaturas,

Agua: Es el componente més abundante de la planta, El 90~
95% del protoplasma estd constituido por agua.

Regﬁla los factores quimicos y fisicos que gobiernan la

fisioiogia del crecimiento; es necesaria como éolvente y

reactiva,

El suelo constituye la reserva de agua mds grande para

los frutales, razdén por la cual'esté estrechamente liga-
do con la disposicidén de agua y sus caractéristiéaé fisi-
cas v quimicas debevdn considerarse al héb;ar de agua en

las plantas.

El contenido de agua en. el suelo se ve aféctado'por las -

propiedades fisicas, como la textura y estructura, que
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Tabla 1. Efecto de la temperatura sobre la expresién

| fenotipica de una variedad de piﬁa{ '

Factor . Temperatura’alfa .Tempefatura.béja_

Desarrolle foliar: Exuberante ' Poco

Ho jas Muchas, blandas Estrechas,rigidés,cbﬁ_
_ tas, - '

Nidmero colinos _ Pocos M@yor

Collar de ceclinos Poco _ - Alto.

Colinos axilares, Alta | Baja

pesicién en el tallo ' .

Fruto, tamafio o Grande _ .f_ Péqueﬁo

Fruto, forma -  Piriforme Reddﬂdééda.?

Bayas | : ._. Planas ' Pronunqiadas,

Pulpa, calof | Coloreéd& R Opaca

szdcar | Alto Bajo

Acidez Poco - Alto -

Color extern6 Poco - ' Alto'

Corona | ' Grande Paqueﬁa Y fiﬁme 

o

»

Q‘\
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determinan el tamafio y la disposicién de las particulas.
Un suelo arenoso posee un sistema capilar éencillo, coh
porbs grandes y por lo tanto una mayor aireacién., El agua
aplicada tiene un.movimiento libre y no es retenida pof _.
ia particula de arena, Por el contrario,.ﬁn suelo arci-
lloso poséepdxﬁs pequefios , - tiene mayor capacidad dé re-—

tencidén de humedad y el movimiento del agua es mds lento.

El 2zgua tiene una alta influencia en la nutricidn dei sue
lo ¥ de igual manera, afecta la_absorciénfde nutrientes

por la planta.

Un aspecto importante en frutales, que en general presen
 tan un sistema‘radicular profundo, es el efecto dei agua
o nivel fredtico sobre el desarrollo dei sistema radicu-
‘lar. A mayor profundidad del sﬁelo (nivel freautico), ma-
yor sistema radicular. Este aspecto es de vital importan

cia en la planeacion del huerto.

El agua en la planta tiene un efecto marcado, tanto en
desarrcllo como en produccidn, Un adecuado suministro de
agua es importante para su crecimiento, floracién, for-

macidn y crecimiento de los frutos.

Al afectar el crecimiento de la planta, afecta la produg
cién de tejido donde se producen yemas florales_diferénu
ciadas. Algunas veces el agua puede ser suficiente para
creqimiento vegetativo, pero né para la diferenciacidén

de yemas, razdén por la cual una sequia en ese momento es
perjudicial para la produccién. Una vez cuajada la flor,

el agua es necesario para el crecimiento del fruto y su
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maduracién., Afecta el color de la fruta, coloreando ésta

me jor bajo un suministro adecuado,

Un efecto marcado del agua sobre la planta y que a la vez 
tiene que ver con gran cantidad de procesoé fisioldgiccs;

es el efecto que tiene sobre los estdmés. Si hay disponi--

bilidad de agua en el suelc v una alta humedad atmoafirica;..'

los estomas permanecen abiertos, existiendo un consumo de
lujo. Este'auménta la absorcidn de nufrientes asi como la
fotosintesis. Por el contrario, baja disponibilidad de agua
eh el suelo y una baja humedad atmosfirica, los estomas
permanecen cerradas, limitédndose la absorcidén de nutrien-
tes y la fotosintésis. Al existir humedad én_el suelo y ba
ja humedad relaﬁiva, los estomas cierrah, pero puede-habér
absorcidén de agua por las raices. Esta condicidn caﬁéa ég
rios problemas en especial los frutos prﬁximos'a'madurar}
ya quelhay una ruptura de tejidos yw los frutos se rajan.
El uso de‘rdmpervientos tiene un efecto benéfico en.aste

caso, evitando un resecamiento de la atmésfera.

La apertura y cierrvre de estomas afecta la_fqtosintesis;.
Al disminuir el agua, disminuye la fotosintesis,_afectanQ

do el crecimientoc de la planta,

Igualmente se afecta la transpiracidn y la respiracidén de
la planta, Con sequfa se aumenta la respiracién,'con_e;
consecuente gasto de energfia y disminucién de las reser-
vas de la planta (carbohidratos)}, responsables del creci-

" miento y produccidn.

"
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Conelusidén, La falta de agua se déja sentir principalmente
en las rafices antes de que la planta llegue a

su punte de marchitez permanente,

La sequia afecta el metabolismo de la planta y ésto se ven

mds en las reservas de hidratos de carbono.

Es evidente que muchos efectos de la sequia resultan en la

sintesis de carbohieratos.
El déficit de agua se traduce en
—.Reduccién del crecimiento vegetativo.
- Disminucién de la fotosintesis.
- Mantenimiento de respiracidn continua.

Luz, Afecta la fotosintesis de la rlanta, alteraﬁdo todos
los procesos de ella., Ya se ha tratado algo al respegc
to al hablar del efecto del agua,

Existen frutales que responden en forma diferente a la luz.
En general, en presencia de luz hay apertura de estomas,
pero en las. plantas CAM, como la pifia, esto no se cumple;

los estomas abren de noche.,

La luz tiene una marcada influencia en el crecimiento de
los drganos de la planta. Todos conocen su efecto en el

crecimiento radicular y aéreo,.
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En la planta existe una hormona reguladora de crecimiento,
el Adcido indolacitico (ATA), el cual se transloca dentro

de la planta de arriba hacia abajo. La sombra estlmula la
reduccién de la reductaza del écldo_indolacitico, aumen—'
tando asi la_cohceﬁtracién del &cido, promoviendo el cre-’

cimiento apical.

Plantas creciendo con poca luz presentan un crecimiento
apical, pronunciado, entrenudos largos, ramas delgadas,

menor ndmeroc de hojas perc de mayor tamafio y mds gruesas,

Existe una relacidén entre la formaciém de yemas florales y
la absorcidén de N, la cual es afectada por la luz*fla ab-
sorcidén de boro, manganeso y hierro tamblén se ve aPectada

. por la luz. En dias largos hay mayor absorcidn.

Un huerto 10 que més necesita es N, porque induce creci-
miento y de ésta forma el érbol produde mayor mimero dé._
raices. Las raices ée.mueven dnicamente por crecimiento.
Si esto no ocurre, r4pidamente se agotan las reservas del
sitio donde estd la rafiz. Al crecer ésta, llega a cohtaéto
con nutrientes y los absorve, 5i no crece, dependeré en-
tonces 1la nutr1czon del flujo de agua, pero por eJemplo

el P no se mueve (o se mueve muy poco con el agua) v la
raiz no podrd tomarlo., Esta aplicacién de N entonces de«
terminaréd la absorcidn de elementos poco mdviles como P,
Mg, K vy otras de diffcil solubilidad en el agua.

*

L



149

REGULADORES DE CRECIMIENTO

Las sustancias reguladoras de crecimiento desempéﬂan'un pa
p2l definitive en el crecimiento y desarrollo de las plan-
fas,'El uso de estas sustancias es amplic en la agricultura,
pero en Colombia no se ha implementado en la forma espera-
da. B56lo en muy pocas especies se realizan prdcticas al

respecto y éstas son muy limitedas.

Los ectudios realizados a nivel mundial.y'los resultadds

obtenidos, sugieren el empleo de sustancias de crecimiento
bomq cualquiér otro pestiéida, con el fin de regular creci
mientb, propagacidén, floracién y fructificacién de las plan

tas.

En la actualidad se reconocen varios tipés generales de
hormonas de las plantas: auxinas, giberelinas. cit®cininas,
inhibidores y rectardadores, Sin embargo, éiisten otras
sustancias que son producidas por la pianta como el etile;
ne, el cual podria considerarse como otro tipo, va que Te-

gula algunos procesos dentro de la planta.

El término de hormonas o fitohormonas, se da a aquellas
sustancias producidas'por la misma planta y que en'bajas.
cuncentraciones, regulan los procesos fisiqlégicos; Se .
desplazan dentro de la planta de un_sitib.de pfbduccién

a uno de accidn.

Regulador se define como un compuesto orgédnico, diferéntet
a los nutrientes, que en pequeiias cantidades,'meenta, in-~

hibe o modifica algin proceso fisioldgico vegetal. El tér
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mino regulador incluye las hormonas. Actualmente y debido

al estimulo que producen estas sustancias, se les denomi -

. - .
na agregéindole el nombre del proceso en que influyen: re-
gulador de crecimiento, regulador de floracién, regulador
de germinacién, etc.
Las auxinas son aquellas sustancias que se caracterizan
por su_ capacidad para inducir elongacidén celular en. la
oscuridad. | P ' i =
Giberelinas, Sustancias que estimulan la divisidén celular, _ @
elongacién o ambos,
Citocinina, Promueven o causan la divisién celular.
S e . i . ' &
Inhibidores. Sustancias que inhiben o retardan algin pro-
ceso fisioldgico de la planta.
Retardadores. Retardan la divisidén y elengacidn celular _
especialmente en el tallo vy diaminuye el tamafio de la plan'_
ta sin afectar floracidén o fructificaci&n. o _ R

™

Intervienen en el metabolismo de la planta, o séa,'eliin-
tercambio de energfia y materia entre un organismo y el mef

dio ambienfe vy la transformacién de la materié.'.n energia

en el interior del organismo. Comprende_dos'faseé:'anabo~'
lismo (sintesis de carbohidratos y la formacién de protéi

nas a partir de ellcs) y catabolismo (hidrélisis de carbohidra

tos para ser usados en el crecimiento de la planta). -_ e
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Al germinar la.semilla,‘hay catabolismo de los cotilenes
para producir epi e hipocotilo, donde hay procesos de divi

sién celular, elongacidén y diferenciacidén celular.

Desde este momento, actuan los reguladores, acelerando o
disminuyendo los procesos., Aunque éstos son genéticos, el
fegulador solo altera su expresién._Actﬁa antes o después

desl RNA,

DNA ———3>> RNA ——=>PROTEINA

CRECIMIENTO

El desarrollo de una semilla en una planta madura envuelve:
a) Crecimiento causado por divisién celular.
b) Aumento del tamafio de la célula.

c) Diferenclacidn de drganos como tallo; hbjas,_flores,.

etc.

El crecimiento se determina en acumulacion de materia or- -

rc’tnlca.

ia forma final que.tendré una planta estéd determiﬁada por
la genética, méds ciertos factoreé ambientales que haridn
rosible el desarrollo del embridn v crecimiento_de la plan
ta. Es de01r, variacidén genética y ambiental. Al aplicar o

usar reguladores,se interviene en la parte ambiental.

El crecimiento de una planta puede dividirse en 4 periodos.
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El 12: periodo de cambios intérnos_como preparacidn para
crear, |
Existen factores gue atrazan este periodo como es la laten
cia de la semilla, la-cual puede deberse a:(1) Latencia me
cédnica. No hay intercambio de gases (Escarlflcacién) (2)
Latencia embrionario (estratificacién) (3) Latencia quimi-

ca debido a inhibidroes (lavado) (4) Latencia combinada,

En este momento, los reguladores pueden Jjugar un papel im

portante en Latencia embrionaria (AG) y latencia quimica.

Ei 29 periodo corresponde a un aumento de crecimiento en:

forma logaritmica, Estd determinada por hormonas de creci-

miento.

El 3?2 periodo: disminucidén de crecimiento; ‘la planta estéd

liegando a madura.

El periodo 42, una detencidn de crecimiento v 1a’p1apta s

adquiere madurez v por 1ltimo muere,.

Todes estos procesos de crecimiento estdn regulados. por

la genética, pero el medio ambiente influye a cada uno de

ellos,

En estos periodos ocurre diferenciacidén y modulacién. La .

primera es permanente y 1a segunda reversible.

Individuo + estimulo —>individuo diferente—> se mantiene.

Individuo + estimulo -—»individuo diferente-?,se tbrna_igual

al 12 ., Los reguladores causan modulacidn, -

I e mm
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Cémo ocurre diferenciacién?

Existen varias teorias pero la méds aceptada es que se de-
be a cambios nucleares y citoplasmédticos Que pueden ocu-~
.rrir reciprocamente., Para que haya diferenci&cién debe ha
ber DNA, RNA y proteina. La diferenciacidn se debe al con
trol genético del nucleo, que indica al.citoplasma qué_

drgano producir,

El efecto del nicleo es a largo plazo, es decir gue la
"orden" no es cumplido de inmediato, sino que pasa por
diferentes procesos DNA - RNA—> Proteina, Como ejemplo
podemos anotar el efecto de una yema adulta de un drbol
(mango) injertado sobre un patrén o drﬁol Juvenil. Puede
inducir floracién sobre el patrén. En estegcaso se habla
del florigeno.

Entremos a ver alguncs aspéctos de desarrollo involucra-

dos en la produccién.

ENRAI ZAMIENTO,

Existen factores internos v externos que controlan la ini--

ciacidén de rafces,

Entre los internos tenemos: (1) concentracién hormonal en
el talle (2) Numerc de hojas y yemas. (3) Concentracién
de carbohidratos vy nitrégeno en el tello.
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Entre los externos: (1) Temperatura, (2) Luz, (3) Aifea—

cidn (&) pH (5) Agua.

Ya hemos hablado en forma general del efecto de cada uno

de estos factores,

La mejor combinacién de estos factores no sustituye el
efecto de los cotiledones en la formacién de raices. Ade-
més, hay plantas muy dificiles de enraizar por estacas,lo
qiie sugiere la éxistencia de sustancias que regulaﬁ el

enraizamiento.

Al comparar extractos de plantas de fédecil y diffcil enrai -
zamiento, se han encontrado sustancias, que actian sinergé
ticamente con la auxina o sea, son cofactores de enraiza-

‘miento.

Un requisito imprescindible para gque haya formacién de
raicés, es la disponlbilidad de células parenquimatosas

caraces de dividirse (células meristematicas)

La presencia de auxinas es indispensablejpara'el enraiza~
miento. Sin embargo, existen otros factores que'mejoran“
éate: (1) Hacer incisiones para mayor penetraclon de’ la

auxina (2) Aplicaciones de agua con azicar a la planta an

tes de cortar estacas. (3) Nutricidn mineral. fertil;zacig_."

nes con Zn y B antes del corte de estacas, mejoran enrai-
zamiento (4) Factores externos: temperatura;'agua, abonos

durante enraizamiento,

®
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Prdcticas muy antigués ussadan para aumentar el enraizamien
to, hoy en dia tlenen itpiibacién. Tal s el camo del uso
de semillas de cebada o tirigd, que eran sembradas junto
con las estacds. Se ha defiontrade que las semillas al ger
minar producen grandéa cantidades de muxinas. Esta précti-
ca era usads no solo en éstaca! sino al trasplantar Arbo-

les de campo.

E1 mayor'uitimulador de enraizamiento es el IBA, Los asis~
temas destructores de auxinas lo destruyen en forma lenta;
_ pof otro iado, el THA ie_d-nplnna muy poco. y se retiene
cerca del sitio de ipiicaoidﬂ. El TAA es muy inestable y
¥e descompone répidtmunta; la lusg tumbiin destruye la solu
cidh te IAA, S "

El 2,4-D tembién promueve el snraizamisnto, pero dedo a
qii¢ @e desplaza con facilidamd, tiende & inhibir el desa-
rrallo de los brotes. ' . -

Cads aspecis y tipo de estaca necesita voncentracionas di
farsntes de auxinas, Igualmente, hay especies ds diffcil
suralgamiento, que no responden al regulador.

ELstacas di riaranjos, toronja y iimdn;'dan'respueata,mién-
tras que mango v dgubcats sod difinilun¢ B setos dltimos,
WAy Fespuests al tomiy sstaces de plantud Juvkﬁiiss. pero
T nugndu oo toman sstacas de plantas aauitnaa

Al propeger por estask dabu durlu 1tunniﬂu LY ias cundicig
el ampblentelest lus; naun. tlmpuruturua
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Otro método de propagacidn, usado en especial en especies

de «difiicil enraizamientq, es el . acgdo., En mango, para gue
este :sistema tenga éxito, es negesario inducir etiolacidn
y posterior.anillado, .junto con aplicacidén de IBA. s
- Y M : P S Sy TP Y . :
ERER NI QUAM e d ten ke -‘l"if‘;ﬂr‘g R TTIERTN L BRI R cr g ow b s

.La etlolacion agmgqta“el ggnten1do de auxlnas naturales en

iw;t.é 121(1;';
ese punkd.yiql.anilleado, produce un aumento de auxlna% Y.
carbohidratos por encima de la incicidn, lo qugwfav%¥quq
el enraizamiento,.

H

FLORACION,
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'Esté dﬂterminado, al igual que otros procesos fis:ologicos,

- por el genotipo de, la planta. Sin embargo, el genotipo ¢S~
'-té inf luenciado por condiciones ambientales especificas,

que provocan la diferenciacidén floral. Las cond1ciones mé s

‘importantes en el subtrépico son tempefatura e iluminacidn;

mientras que en el trépico, el factor principal es el agua
y la temperatura. En cada caso, hay una detencidén o dismi-
nucién de las actividades celulares, las cuales, al tener

condiciones adecuadas, se reactivan habiendo inducéiéq flo
. gty Ele -
ral.

r;f."}.i :_l :
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I'a funcién que desempefian algunos reguladores de creci-
neento en la indugcidén o inhibicidn floral es de importan

cia para el fruticultor. Con esto, se podria variar la éPO
+ Vhie BV
ca de .cosecha, aspecto symamente importante en nuestro me-

EATE e

dio, ya gue asi se regula el mercadeo. WPy
) TR TR e BLHENG G

Ex1sten planya que requleren de frlo para 1n1c1ar diferen.
LR E-,E
Cl&ClOﬂ Yy son aquellq§ que gor lo general crecen en zZonas
ti SRR AT

T
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templadas, donde existen las 4 estaciones bien'diferencia-

das,

Otras requieren de iluminaciones adecuadas, femndémeno cono-

cido como fotoperiddismo ¥y las plantas se catalogan como
de dia large y de dia corto, segin los requisitos de luz
para florecer. Esta éituaciﬁn ha dado pié para pensar que
existe un drgano receptor de la luz, que esté localizado
en la Loja, la cual produce una sustaﬁcia gue se traslada
al sitio de acciodn. Esto se sustenta en que se estimula la
floracidn cuando se injerta una hoja sometida al estimulo.
La respuesta es positiva no solamente dentro de grupos de
plantas que requieren el mismo tratamiento fotoperiddico,
sino entr= plantas que difieren en lo referente a la res-
puesta., Esto indica que la hormona requerida en ambos ca-

s0s, €8 la misma. Sin embargo, n¢ ha sido posible aislarla.

Las giberelinas promueven la floracidn, reemplazando cier-
tas condiciones ambientales. Induce floracidén en la mayo-
~{a de las plantas de dia largo y que requieren temperatu-

ras frias,

En prlantas de dia corto o en las que no requieren variacidn

<¢:. la dluminacidn, las giberelinas retrasan le floracidén.
Esto puede deberse a su efecto sobre el crecimiento rédpido
d2 brotes, dando como resultado una competencia entre el

crecimiento vegetativo y floracidn,

Las auxinas inhiben la floracidn en algunas especies, mien .

tras la estimulan en otras,
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Los inhibidores, al retrasar la brotacién, acelera o mejo~

ra la floracidn, evitando la competencia.

La pifia és;el frutal donde se utiliza con mayor frecuencié
unductores de floracién. Esta especie induce floracidn como

respuesta a las bajas temperaturas, auin cuando otros facto-

res gue detienen su crecimiento vegetativo, también la indu-

cen.

El ctratamiento con pequefias cantidades de auxinas induce

floracidén, mientras que dosis altas las inhiben.

"Algunos botdnicos creen que la floracidén en pifia se debe a
la acumulacién de auxinas en el 4pice del tallo; sin embay
go, el hecho de que el etileno no provocé aumento del conte

nido de auxinas, crea dudas a2 esta teoria,

Varias auxinas inducen la florébién: ANA: 2,4-D {5—10 ppm).ﬂ

mientras que‘la giberelina no tiene ningﬁn efecto, El eti-

leno da los mejores resultados,.

©l etileno puede causar permeabilidad de las células, per-

mitiendo una mayor actividad.

En realidad, no hay una explicacién general para la dife-
renciacidn floral, La reduccidén de giberelinas en las raf-
ces, induce floracién. Estas se producen en'grandes canti-
dades en las rafices y se trasladan hacia el tallo. A ma-

yor desarrollo radicular, mayor produccidén de giberelinas.

Y

*®

.
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Desde 1918 se viene hablando de la relacién C/N y que los
carbohidratos regulan la floracidn. La concentracidén de

cirbohidratos juega un papel importante en'La diferencia—
cidén, pero no se ha podido demostrar que el DNA'cOntrole’

la produccién de carbohidratos.

Las antigiberelinas como ABA, CCC, TIBA promueven la flo-
racién por 3 razones: {1)No afectan las yemas terminales
{2) Reducen el alargamiento del tallo (3) Aumentan las re

servas de carbohidratos en el tallo.

El enillado y el agobio de las ramas también inducen flo-
racidén, En ambos casos, hay acumulacidn de_carbohidratos

en la parte superior, mientfas qué el crecimiento vegeta-
tivo se limita en este caso, Jjuega un papel importante_la_

- relacidn C/N.

En el Lichi, drbol subtropical, tanto el anilladoc como la

aplicacién de auxinas inducen floracién.

En plantas deciduas, los retardadores de crecimiento, a
la vez que evitaban crecimiento vegetativo, inducfan flo-

racidn.Igual sucede en citricos (limén_y'naranjas).

Contrario a la induccién floral, puede pensarse en retar-
dar la floracidén, con el fin de obtener fruta en otra épo
ca, El dcido giberético, por promover el desarrollo vege-
tativo, inhibe o retrasa la floracidn. En citricos las
aplicaclones de Acido giberélico retrasa la floracién.

En Israel, aplicaciones de giberelina a 200 ppm a inter-

valos de dos semanas inhibe la induacién en naranja
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Shamouti., Igualmente, aplicaciones en limén inhiben la flo

ra~idn.

-1 el trépico, la floracidn estd muy influenciada por las
épocas de sequia v lluvia. DESpuéS de una sequia prolonga-
da, las lluvias inducen floracién. Esto da para pensar en

el efecto del riego en la época de floracidn,

1y pocos trabajos se han realizado al respecto. En Vene~-
# :le veportan que un riego continuo en citricos mantiene
ura produccién constante, pero disminuye-el total de 1la
produccién, Adn cuando los resultados son inciertos, en
Palmira la produccidén de plantas de naranja sometidas a
riego continuo disminuyen produccidn., Son muy pocos los
afios evadluados, pbr lo que serd necesario mayores y mas

larges observaciones.

Tor el contrario en papaya, mientras se tenga un suminis-
tro permanente de agua, la produccidén es permanente y ma-

Yar.,

FRUCTIFICACION,
L. fruto puede definirse como una entidad estructural que
1.sulta del desarrollo de los tejidos que respaldan a los
$vilos de una planta. (Es el ovario maduro con partes asg

ciadas).

Esta definicién abarca érganos diferentes como son el eje

[
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floral de la pifia, receptédculc de la fresa y manzana, el

ciconio del higo, etc.
LA POLINJZAQION Y FERTILIZACION

Ia polinizacidn es la transferencia del polen de la antera,
al estigma., El grano de polen se desarroll&,y'eIKtubo.polie
nico desciende por el estilo hasta el ovario. Los ndcleos
del espermé'sg quionas, uno de ellos con la célula del huevo
-y el otro con los nicleos polares del_séco'embrionario. Acé'
ocurre la fertilizacidn, que se define como la fusién del

ganuto masculino y femenino, para formar el cigoto.

Tanto la polinizacidn como el crecimiento del tubo'polipico
pueden estimular el crecimiento del ovario adin cUahdo no -
ocurra la fertilizacidn. Extractos de polen de muchas espe-
cies inducen el crecimiento del ovario en btras especies.'
Esto se debe a la.presencia de auxinas y fﬁe'demostrado |
cuande aplicaciones exégenas de aﬁxinas inducen a los ova-

rios no polinizados a desarrollarse en frutos.
PARTENOCARPIA
Es el desarrolle de frutos sin fertilizacién del Gvulo._

En la naturaleza existen 3 tipos de paftenocarié: vegetati
va (sin polinizacidn: pifia, naranja Navel); estimulativa
(hay polinizacidén pero no fecundacidn: algunas variedades
de vid) g esternospermocarpia_(polinizacidn, fertilizacién

pero después aborta el embridn: vid).
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Lzs auxinas son mids efectivas para amarrar el fruto o desa
rrollarlo, en frutas con muchas semillas, mientras son ine o

ficaces en frutos de una sola semilla.
1

Muchos frutos que pueden amarrarse con auxinas, también
responden a las giberelinas. Estas ultimas han sido efec-
tivas también en frutos que no responden a las auxinas.En

general, las giberelinas responden en frutos sin semilla.

La partenocarpia en manzana no ha respondido a las auxi-

nés, perc si lo hacen a las giberelinas. . ¢

" Las auxinas no son efectivas en los citricos, mientras que

las giberelinas si lo son.

Las giberelinas han estimulado la partenocarpia en frutos
de hueso (durazno, almendro, circulo); aplicacioneé_de gi-~

gerelina mas auxina, han dado respuesta en cerezo.

]

I.as giberelinas inducen partenocarpia en vid aidn cuando

el tamafio del fruto fue menor,.

ia partenocarpia en mango no se logrd con aplicaciones ni
de auxinas mi giberelinas, ni citocininas ni las dos o 3

juntaé.

Las citocininas también son efectivas en el amarre de fru
tos. Algunas variedades de vid sin y con sSemilla han dado é

respuesta al amarre,
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El 4cido absicico y el etileno, provocan.la'caida de fru-

tos,.
BIENALISMO

Se puede romper o controlar mediante abonamiento especial-
mente ﬁitrogenado.y con podas del material Vegetativo o po
das de frutas (flores).

La poda induce una relacién adecuada de C/N, sobre todo en
plantas creciendo vegetativamente. E1 C estéd acumulado en

el tallo v al cortar ramas jévenes, se reduce el N,

Poda de fruta, evita'competencia entre frutos, elimina bie
natismo por mantener carbohidratos.
Al podar debe tenerse en cuenta:

1) Cosecha afio anterior., Si produjo mucho gastando reser-
vas se poda poco., Si produjo poco, se poda més fuerte y

se fertiliza menos,

2) Cuédndo podar. Inmediatamente después de 1la cosecha v

antes de la dlfereng1acion
3) Necesidad de abonamiento (suelo-sintomas-andlisis).

4) Diferenciacién., Si produce flores en tejido nuevo (ci-

tricos) se poda ihmediatamenté después de la cosecha,

En algunos 4rboles ocurre diferenciacidén en plena cose-

cha como en manzanas.

La abonada debe hacerse después de la poda o inmediatamen
te antes -~ VID. '
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En citricos y aguacates la floracién o diferenciacidn ocu
"rre en el mismo ciclo de crecimiento., Por eso podar des-

sués de cosecha para inducir nuevos crecimientos,

FISTOLOGIA DEL DESARROLLO DE LOS FRUTOS.

CL aumento en volidmen se debe principalmente & la elonga-

cidn celular, Las auxinas controlan la extensidén celular,

por lo que se les considera capaces de desewpeiiar un papel

importante en el crecimiento del fruto.

El tamafio v forma del fruto tiene una esfrecha relacién

con la .antidad y distribucidén de las semillas. El endes-
perma y el embrién producen auxinas que se desplazan hacia
afuera y estimulan el crecimiento y desarrollo del endos-.

perma.

Las aplicaciones exdgenas de .auxinas pueden iﬁcrementar
el volumen del fruto o alterar el patrdén de crecimiento.
Ea uvas, naranjas, fresas en algunos paises hacen aplica-

ciones de auxinas, para aumentar el tamafic del fruto.

En higos, aplicaciones de auxinas al inicio de la fase 2,
zcelerd su crecimiento y éste madurd en 60 dias, cuando

aormalmente se requieren 120 dias,

las giberelinas también se producen durante el desarrollo
del embridn, pero no se ha encontrado uma relacidn estre

cha con el desarrollo del fruto. Solo en naranja "Navel",

.h
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que es partenocﬁrpica, se encontrdé una corulacién positi—

va, en especial en la fase I y II.

Aplicaéiones de giberelinas a frutos partenocédrpicos tilene
r-spuesta en crecimiento. En vid, al tratarla en floracidn .
con giberelina, aumenta el t#maﬁo del grano. Aplicaciocnes
més tardias producen frutos.alargados y de mayor tamafio,

entre més tarde la aplicacién.

En »vas con semilla no se ha logrado este efecto.

En otros frutos, tomaté, aplicacidnes de auxinas y gibere
linas tuvieron un efecto sinergético, ohteniéndose frutos
2 veces mayeres que cuando se aplicaba cada regulador por

separado.

Citocininas: La mayor concentracidén en la fase I, cuando
ocurre dividir celular. Aplicaciones de citocinina en al-

gunas especies (higo), logran frutos partenccArpicos.

El volumen del fruto de algunas variedades de uva también
aumentd al aplicar citocininas, aunque en otras varieda-

des no tuvo efecto.

Los resultados realizados en uvas sugieren que las citock
uinas ejercen la mayor parte de sus éfectos en el amarre
de frutos; las giberelinas afectan durﬁnte.todo el creci-
miento del fruto vy laé auxinas, tanto en el amafre como

en el crecimiento.

Los inhibidores y retardadpres hacen disminuir el tamafio

de la mayoria de frutos.
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El etileno v el crecimiento del fruto.

Aplicaciones de etilemo, aun cuando inhibe el crecimiento
en la fase I ( = celular), aumentdé tanto el crecimiento
como la maduracidén durante las fases de elongacidén celular

(1T - TII- IV).

El crecimiento rédpido de los frutos se inicia inmediata-

mente después de la aplicacidn.

Al tratar frutos; en la mitad de la fase II, mo desarro-
‘116 sabor caracteristico, pero después de la mitad de la

fase IT o en la. ITII, se desarrollé el sabor normal.

En c¢uraznos, aplicando etefon (200 ppm) a las ramas del
&rbol, en la mitad de la fase III, lograron aumento del

tamafio. Pero concentraciones altas, inducian'la'abgeigién,

En wid, al aplicar etefon en la etapa de crecimlenfo ri-
pido IT, 1nhibe la maduracidén y al aplicarlo en 1a III 1a

apresura.

'El1 hecho que varios reguladores causan el mismo efecto en
el desarrollo del fruto, sugiere otra teoria: el moViw. |
miento de nutrientes hacia las flores y frutes se debeﬁ
a las concentraclones de reguladores y estos nutrientes

aumentan tamafio,

Los reguladores influyen-en la forma del fruto: En vid, las gibere-
linas 1o agrandan y alargan; lag auxinas lo agrandan y redopndean y
las citocininas lo dismirmyen de tamafio, redondezndolo.

Zan citricos el amarre de frutos se logra con giberelinas
aplicadas a la rama floral, Si se aplica a toda la planta

hay muerte de ramitas. Algunas auxinas con 2,4-~D, aumente~
ron también el amarre 5 ppm.

También el 2,4-D aplicado a comienzos del periodo de creci=-

miento de los frutos, aumenté su voliimen,
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LOS SUELOS EN LA EMPRESA FRUTICOLA
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Por: Alvaro Garcia Q! *

Totroduccion

El objetive de la explotatibn frutieola es la obtencibén de sltos rendi<
mientos con mlxima rentabilidad durante muchos afos y la produccids
de fruta de alts ealidad, eesn el grciaé_aita de satisfacer les necesidades
del mercade y los planes de cemereialimacibn de la .empresa ya sean
estos produccibn para eonsume dirésto, en jugos, enlatados, exportacién

- de céncenitrados, puipa& ete, Lo dﬂt&rior condiciona, desde el nomiento

del estableeimiéntﬁ, ios nétedos de danejo y mantenimiento de la planta-
¢ibn, Es necesdric que la seleccién del terreno sea cuidadosa, que
sé haga uée de todos los recutsos tecnoldgicos disponibles buscando
las eondiciones més favorables y que se efectuen 1as labores de adecua—

cién requeridas,

Para determinar si un terreno reune condiciones edecuadas para frutales
deben éonéiderarﬂa_ sue caracteristicas fisicas y de fertilided. Sin
embargo, debe primer el concepto de seleccibdn inicial con base en
las propiedades fisicas ya que mediante 1a adicidn de enmiendas_.o'
correctivos y de fertilizantes se pueden hacer variar las propiedades
quimices, mientras que las caracteristicas fisicas indeseables son
dificiles de cambiar.

#* I.A.,Ph.D, Coordinador Programa Suelos, Centro Experimental Palmira.
| Apartado Aéreo 233. , _
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Estudio de Sueios

El primer pasb es hacer un buén redonocimiento‘del sitio para réchazar
aquellas 4reas de dificil manejo y recuperacién, y para proceder a

identificar aquellos factores del suelo que pueden ser . limitantes
para la producci6n. El estudio de suelos debe inlciarse mediante
. la apertura de calicatas para la identificacién de las propiedades'
fisicas y de los posibles limitantes. |

El estudio inicisl de suelos debe considerar:

‘Estén determinadas por la distribucién de las particulss de diferentes
tamafios que componen un suelo, conocida como textura ¥y por la forma
en que se agrupan dichas particulas (Estructura). Espos Ifactorgs
determinan el tamafioc de los espacios porosos del suelo y el espacio

poroso total y en consecuencia, la aireacién y la capacidad de infiltra—l__ _
cién del agua. ' '

La sireacién .d'el‘ suelo es uno de los mis importantes determinantes
de la productividad del suelo. En el proceso de respiracién las plantas
abso‘rbe_n. 'oxigeno y liberan '_002'; .debi_do__ a que la mayori’a'-de. las 'plgntas
(excepto el arroz) no tienen estructuras o mecanismos para transferir:
oxigeno '_désde las hojas y tallos hasta las raices a una velocidad
suficiente para suplir 1las necesidades de la raices, es necesario
"que el medio, esto es ':-‘ei suelo, sea bien -aire_ado o sea que el intercambio
‘gaseoso entre el aire del sueio y la atmoafera debe ocurrir a una -
-velocidad' tal que prevenga la .deficiencia. de oxigeno y el 'des'arrollo-'
de exceso de CO, en 1a zona de raices. Los microorganismos del .suelo
también respiran Y bajo condiciones de aireacidn’ restringida pueden
competir con las rafces de las plantas superio_res (Stolzy, 1965)
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La asireacibn restringida resultante de un drenaje pobre, de encharcamien-
tos o de’ éompactacién mecinica del éuelo, puede inhibir determinantemen-~
te el crecimiento de los cultivos. En los afios recientes la tendencia
al uso de maquinaria cada vez mds grande y pesada y el exceso de trafico
de esa maquinaria en los campos acompafiado de un laboreo a contenido
‘altos de humedad del Sﬁelo han hecho que este problema haya'adquirido
| relievancia, haciendo que la aireacién 'se convierta en. un limitante
serio en la 6btenci6n_ de altas productividades (Stolzy et ala:1963,
Hillel, 1980). También se ha encontrado que la aireacién pobre causa
una disminucién en la permeabilidad de las rafces al agua (Kramer,
1956). ' '

Las condiciones _anaér6bicés ‘en el suelo inducen la ocurreacia de
varias reaccicnes de reduccidn tanto de tipo quimico como bioquimico,
Fr. suelos inundados se pierde nitrégeno por dentrificacién; el hierro
y el ﬁanganeso se pueden so1ubi1izar ¥ llegar a ser tbxicos para las -
~ plantas, la reduccién de los sulfatos produce acido sulfidrico que

es téxico; adicionalmente la descomposicién anaerbébica de la materia

| orgénica da como resultado pérdidas energéticas y produccién de acidos -
acético butirico, fenblico y etileno que pueden .afectar de diversas

maneras a las plantas,

El Agua del Suelo

Es necesario que el suelo presente una buena capacidad de retencibn
o almacénamiento de agua, ya que ésta desempefia un papel fundamental
en las relaciones de equilibrio de los nutrimentos en el suelo, en
la facilidad de absorcién de los mismos por al planta y en el mantenimi-

. ento de las funciones fisiolégicas.

Cuando un suelo recibe agua de lluvia o de riego, en una capa de cierto_

espesor la casi totalidad de los poros se llena de agua, sSe satura
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y el agua contenida en los intersticios de mayor tamano cemienza a
infiltrarse por accibn de la gravedad con una velocidad que disminuye

progresivamente con el paso del tiempo hasta hacerse nula. En estas

condiciones se dice que el suelo estd a capacidad de campo. Los éspac:l.os
mayores (macroporos) estén llenos de aire y los mas pequefios (microporos)
estarian llenos de agua. '

La extraccién de agua por las plantas vae deprimiendo la cantidad de
-~ agua del suelo hasta llegar a un contenido de humedad en el cual el

agua es retenida con tanta fuerza que las plantas son incapaces de

“extraerla Y sufren marchitez. Se conoce eate punto como . punto de

‘marchitamiento permanente,

La uiferencia entre el contenido de agua 8 capacidad de campo y el
~ contenido de agua en el punto de marchitamiento permanente referido
a un peso de suelo, usualmente 100g, se conoce como el contenido de
agua aprovechable para la planta. El suelo en donde viven las raices
puede almacenar una determinada cantidad de agua utilizable ‘a la cual
. se 1é conoce ' como capacidad de reéerva y 8e expresa usualmente_ en

milimetros.

Cﬁando un suelo recibe un riego o una lluvie fuerte el agua se infiltra
hacia las capas més  profundas consti tuyendo ‘el drenaje interno el
cual conjuntamente con el drenajp superficial remueve los excesos

de agua. Estos 'mecanismo_s ‘son ‘importantes para el mantenimienza de

- una relacidn aire-agua adecuada.

La textura del suelo en las relaciones sire-agua

la textura de los suelos- es importante, Los suelos arenosos permiten

que el agua se mueva mas rapidamente. qu
y son més aireados, pero en contra

dad de retencién de agua.

e en los 'sueloa 'arc:l.llosos .

prestacién presentan una menor capac:l.—-

»
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En este tipo de suelos algunos frutales presentan sistemas radiculares

superficiales y de poco desarroilo aunque los cltricos ‘pueden crecer

_répidﬁ ¥y profundamente en ellpos cuando tienen buen contenido de materia

orgénica, no hay problemas de salinidad y son en general de alta fertili-

."dad.

En los suelos arcillosos no muy pesados las raices pueden penetrar
libremente en sentido vertical y horizontal llégando' a presentar una
profundidad de enraizamiento superior a un metro em el caso de los
citricos siendo el volumen de raices mayor que el desarrollo en suelos
arenosos o limosos. La presencia de capas arcillosas compactas o
endurecidas en el subsuelo ‘pueden causar gleizacidén de los suelos
caracterizada por manchéé caracteristicas de colores férricos, negro
uscuru, verdoso o grisosas, ete, sintoma_s de mala aireacibn y debilita-
miento de los &rboles por muerte de raices..

La presencia de capas impermeables en el subsuelo pueden causar la
muerte de raices por asfixia al permitir que el agua se acumule alrededor

de las rafces,
Para los citricos que no t@léran condiciones de mala aireacién en
la zona radicular el buen drenaje y la répida infiltracibén son las

caracteristicas fisicas mis importantes.

Un suelo que contenga una capa de textura gruesa descansando sobre

~ otra arcillosé con buena estructura resulta muy adecuada por su facilidad

para.el laboreo y por su economia de agua (Trocme, y. Gras 1979).

la presencia de una capa de textura arcillosa o franco arcillosa descan-
sando sobre otra de materialés mds ligeros es muy desfavorable desde-
el punto de vista de la penetracién del agua pues esta es mas lenta
en la capa arcillosa y muy rapida en la arenosa y las plantas -pueden

sufrir por déficit de agua.
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Cuando el terreno escogido sea _susc._eptible de erosién en mayor o menor
grado cualesquiera que sea el tipo de la misma (po_r_ el viento, por

el agua de escorrentla, en surcos, o en carcavas) se deben establecer
las practicas adecuadas para su control. Los suelos de las zonas
tropicales himedas son particularmente susceptibles a 1la erosidn por_

las 1lluvias fuertes por lo cual se debe prevenir su efecto protegiendo
los suelos mediante el uso de coberturas vegetales para evitar que

permanezcan desnudos. de barreras vivas para evitar que el recorrido

del agua ladera abajo cause cArcavas y arrastre de suelos,' la construc-

cibn de terrazas o zanjas de acumulacién para " colectar el agua. de
lluvia y los materiales de arrastre, etc.

~ Profundidad

CDebitc = que las rafces de los frutales pueden ‘alcanzar varios metros
en sentido vertical otra de las caracteristicas fisicas que debe evaluar-
se en un suelo para citricos es la profundidad. En generall'._se' considera
que el suelo debe tener por lo menos un metra de espesor libre de
obstéculos. Es importéhté revisar bien las caracteristicas del subsuelo
dado el tipo de sistema radicular en cuestion y a que muchas de las
précticas que se réalicen en el suelo van a afectar también el subsuelo.
Bl agua y el aire pasan a través del horizonte superficial h.acia los

estratos mia profundos del perfil.

- "

Nivel freatic_g

‘la ocurrencia de fluctuaciones en la tabla de ‘agua freética acarrea

dafios a las raices de mayor consideracién que en aquellos sitios en

donde es constaate, .pueSto que cuando el nivel baja las raices se
desarfollan y crecen hacia zonas r@és profundas y cﬁandq el nivel subre
de nuevo les causa dafios y ain 1la muerte, . Seghn Jones ¥y Embleton
(1973) . raramente se encuentran buenas plantaciones de citricos en
los suelos en que el nivel fredtico se encuentra’ a menos de 1 rqétro
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~de profundidad., La raiz de los citricos no puede subsistir por mucha
tiempo en un suelo saturado con agua, ' '

En definitiva debe pensarse éiempre en atenuar la influencia de los

elementos fisicos del suelo y .subsuelo escogiendo cuidadosamente los

patrones, por ejemplo se conoce que la mandarina cleopatra, el limén
Rugoso, la naranja agria son tolerantes, en ﬁayor o menor grado a la
inundacién, por lo cual pueden usarse como patrones en zonas sometidas
a encharcamiento estacional, sin olvidar que cualesquiera que Sean
los portainjertos utilizados, el reparto del sistema radicular en sentido

vertic_:al viene impuesto por la naturaleza del suelo.

b) Caracteristicas gﬂ-icas _

Estas dependen' fundamentalmente de su capacidad de retener o intercambiar:
cationes (Capacidad de Intercambio Catidmico) 1a cual estd directamente
relacionada con la fertilidad del suelo.

E1 suela debe ‘'suplir las necesidades nutricionales de las plantas, lo
que implica que los diferentes elementos deben' estar presentes en las
~ cantidades apropiadas 'y en formas ibnicas que sean’ asimilables por

. las mismas.

La disponibilidad de elementos para las plantas depende de factores
quimicos y fisicos del suelo,. de factores fisioldgicos y morfoldgicos :
de la planta y de todos los factores que afectan las relaciones suelo-
' pianta}

Factores que afectan la concentracién de iones en la solucidén del suelo
Solubilidad

Los iones que se encuentran en la solucién del suelo son facilmente



174

aprovechables pero su concentracibén es muy baja, por 1lo que debe existir

una fuente para el reemplazo de los mismos a medida que van siendo

absorbidos: esa es la parte sélida_o intercambiable.

La solubilidéd de los iones es uno de los factores que influyen grandemen-— -

te en su disponibilidad para las plantas. Asi{ algunos como los nitratos
(NOS—) son muy solubles, hasta el punto que cualquier cantidad afiadida

al suelo permanece en solucidn hasta que sea absorbida por las raices

o utilizada de alguna forma por los microorganismos, Si esto no ocurre

pueden perderse por volatilizacién en forma gaseosa hacia la atmbsfera,
por escorrentfia .o lixiviado hacia las aguas Subterréneas. Algﬁnos
otros elementos forman compuestos de menor solubilidad; asi el fésfdrd
forma fosfatos insolubles de Fe.'Al y Ca dependiendo del pH; Fe y Al

forman hidréxidos y éxidos insolubles y elementos menores como el Zn

'y el Cu forman complejos con la materia orgdnica ten estables que en

suelos orginicos es comin encontrar deficiencias de Cu.

Reaccidén del suelo

La determinacidén del pH permite predecir la presencia de iones fitotéxicos

como Al, Fe, Mn, determinar las necesidades de apl@cacién de enmiendas

o correctivos, la actividad de microoorganismos y la dispohibilidad«.'

relativa de muchos nutrimentos. Asi, pueden esperarse fitotoxicidades
conjuntas de Al y Mn en suelos &cidos (pH menor. de 5.5).debido a. que

st solubilidad es similar y en ambos casos depende del pH.

Los elementos menores son més disponibles en el rango de pH écido que

en el alcalino con excepcién del Mo que lo es en condiciones de alcalini-
'dad. Mientras que el fésforo tieme un rango de méxima disponibilidad
entre 5.5 y 6.7; la solubilidad del P ligado al Ca disminuye a medida

que el pH aumenta pero el P ligado al Fe y al Al incrementa su solubilidad -

a medida que el pH aumenta,

Por lo general los frutales se adaptan bien a un medio ligeramente

[ ]
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b

4cido considerdndose que para citricos el pH &ptimo se encuentra entre
5.5 y 6.5. Las condicicnes de acidez extremas afectan el buen funciona-
miento del sistema radicular y causan disminucién en la disponibilidad

_de nutrimentos tal como se menciond antes.
Adreacion

"En los ambientes acuosocs se presentan condiciones'especiales que influen-
cian las reacciones quimicas y microbioldgicas que sufren algunos elemen-—
tos en el suelo. A este aspecto ya se hizo referencia cuando se analiza-

ron las condiciones fisicas,

Contenido de materia orginica y la actividad microbiana

la materia orgénica mejora la aireacién del suelo, aumenta su capacidad
‘de retencién de agua y es fuente de nutrimentos principalmente de N.
El fbésforo se encuentra en cantidades hasta de 2% del peso seco de
los tejidos vivos constituyendo los fosfatos orgénicos al menos 1/3
del P total en el suelo, Estos son mineralizados lentamente por la
accién de 4&cidos orgadnicos o inorgdnicos o por actividad microbiana.
Posiblemente de 80 a 90%Z del azufre del suelo se origina de 'fuentes
orgéniéas como los aminoaécidos los cualés son descompuestos por microorga-
" nismos, El 4acido carbénico resultante de la actividad microbiana es
responsable por la descomposicidén de ‘minerales primarios en el suelo

- haciendo que la disponibilidad de muchos nutrimentos aumente.

Factores que afectan la habilidad de 1a planta para utilizar los mutrimen—
tos presentes en el medio

la capacidad de 1as'plantas para explorar el suelo y extraer los nutrimen—
tos que necesita depende en gran parte de la morfologia de la raiz,
la cual es condiciomada por factores genéticos pero es grandemente

influenciada por el ambiente.
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E1. crééimie'nto de 1la 'raiz;' su mo.rfologia_ y la profundidad que. alcance

son afectados por factores externos entre los cuales se destacan la .
composicién de 1la atmbsfera del suelo, la temperatura, la reaccién

del 'suelo, e1'_estado nutricional del suelo, toxicidades causadas por
-exceso de algunos elementos (Fe, Al, Mn en suelos &cidos; Cl, Na, Mg,

B, etc, en suelos alcalinos) en otros casos por metales pesados como

Pb, Cd, Ni, Cr en suelos regados con aguas contamlnadas con desechos
~urbanos o industriales), por efectos causados por la presencia de ‘microor-
: ganismo o por impedimentos de tipo fisico. _ o

Determinacién del estado mutricional de las ﬁiantas_

'Este ha sido un problema discutido durante mucho'_tiempo ya que los

~diferentes  cultivos tienen requerimientos 'nutricionales que varian

en funcién de la especie, de los factores ambientales y de .1a edad

de la planta, La decisién depende también dei mane jo de1 -cu1tivqs

de la cosecha potencial de fruta y de los niveles de nutrimentos residua-

. les provenientes de fertilizaciones previas,

'A ‘menudo la fertilizacién se hace empiricamente y puede variar por':
influencia de agentes de ventas y ain por factores emocionales . (Kenworthy.__*
1983), _pero le mhxima eficiencia y economia en uso de fertilizantes -
requiére que -.se considere fundamentalmente 1la probabilidad de unéf._

respuesta econbmica.

Una parte indispensable del método de diagnéstico es el conocimiento -
del agricultor sobre la hlstorla de 1la plantacién en aspectos tales
 como fertilizaciones realizadas, desarrollo ¥ comportamiento de 103,1

4rboles y los aspectos relacionados con el manEjO.y los planes de merca-.

deo. También es importante el entendimiento déJlos aspectés'fiSiolbgicqs

involucrados en la nutriclén de las plantas' y sus interalacioneé con

el medio ambiente.

v
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Las cantidadés. de elementos fertilizantes .qpe ‘extraen anualmente los
' ¢u1tivos por unidad de superficie son una gﬁia-importante en la determina-
¢ibébn de la fertilizacién a aplicar, Si se considera que para mantener
los rendimientos en su valor Optimo es necesario restituir al suelo
las céntidades de nutrimentos extraidos por la cosecha y no reintegrados
_ por ser exportados lejos del area de cultivo, se comprende la necesidad -

de realizar fertilizaciones de mantenimiento. Otras causas de diaminucién
en el contenido nutricional de los suelos son las pérdidas con el agua
de infiltracién, la escorrentia superficial, las pérdidas por volatiliza-
cién, inmovilizacién microbial y procesos fisico-quimicos de fijacién
de jonea los cuales limitan su disponibilidad para las plantas. |

' Por ejemplo, segfn Gras {1987) 1los trabajoé reélizados en diatintas
reglones acerca de la extraccibn y exportacién de nutrimentos .por los
citricos han contribuido & conocer las exigencias _dei cultivo y han

‘evidenciado la importancia que elementos como el nitrbgeﬁo y él potasio

| tienen para las plantas. En la Tabla 1 se presentan las 'éantidades
- de nitrégeno y potasio presentes en una toneladas de frutos frescos.

Tabla 1. Extracién de N y K por tonelada de frutos frescos de citricos,

Lugar ' . Afio Autof(es) 3 ' kg[tonelada dé'frutos frescos:

N N I
" Florida 1953  Smith y Reuther 1,290 - 1,870
 Espafia 1960 Nacher . 1,472 . =
. Florida 1968 Bryan I 1;100-  -
. California 1968 Chapman 1,20 2,160
Francia ' 1969 Marchal y Lacoeuilhe 1,840 - 2,060
Brasil . 1977 = Bataglia y Col. 1,906 2,513

California 1979  Labanauskas | 1,760 1,790

‘Adaptado de Gras Guerra (1987)
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'Solamente una parte relativamente pequefia del total del fertilizante :

' nitrogenado y potésico aplicado se exporta con los frutos, -

_ En el andlisis de las cantidades de nitrégeno. extraido, ademis de los

frutos es necesario considerar las exigencias encaminadas aflaﬁformacibn

de nuevos brotes, crecimiento radical, partes lefiosas y otros' (Grés, s
1987; Trocme y Gras, 1979). Bryan, citado por Uexkull (1968) calculd
que los &rboles productivos de citricos consumen 1.5 veces la cantidad

de nutrimentos que contienen los frutos.

_Entré los trabajos experimentales realizados en este aspecto a menudo
no se encuentra mucha colncidencia como se puede apreciar en la Tabla ‘
1,pero sirven de gran ayuda para la determinacién de lss dosis de fertili—

zantes a aplicar,

En la Tabla 2 se presents la extraccidén de diversos elementos ﬁor uﬁa
tonelada de naranja fresca. En 1la Tabla 3 se presenta 1a eitfaccién_--_
de nutrientes por los organos aéreos de la planta de pspaya ¥y por tonelada.

de fruta fresca.

Tabla 2. Librﬁa,de'élemento en una tonelada de naranja fresca. -

" Elemento - " Promedio | ' Florida
: Varios Paises :

K. 4.50 3.90

N 2.35 2.78

Ca 2.10 1.00
P 0.55 0.32

S 0025 -

Fe 0.0055 -

B 0.0050 - 0. 0043

Mn 0.0015 0.0027

Zn 0.0015 0.0043

Cu 0.0010 0.0015

Al 0.0032 0.0045

Fuente: - Smith (1.966)



179

‘Tabla 3. _ Extraccién de nutrimentos por los organos aéreos de la papaya'

¥ por una tonelada de fruta fresca.

" Organce aéreos * = g/ton.de fruta
kg/ha : fresca **
N 110,17 . : 1.780,5
P 10,4 — 238,5
K - 103,6 - . 2.069,3
Ca 40,9 O 440,5
Mg 17,0 - 229,3
S - 12,0 ' i72,5
B 122,4 o 0,95
Cu 33,0 o 0,3
Fe 329,2 3,0
‘Mn 246,0 o 1,35
Mo - 0,2 0,007
Zn 131,5 1,2

Fuente: Cunha(1980)

* 1650 plantas/ha
R Promedio de & localidades

Evaluacidn del estado'nntriﬁiqgg;.de suelos y plantas

El contenido de los diferentes nutrimentos preséktes ren el suelo ¥ .
de su disponibilidad para los cultivos puede determinarse mediante
el andlisis de suelos, el cual ha sido disefado para dar indicacibs
de ello pero no siempre es capaz de reflejar con exactitud las necesidades
nutficionales de los cultivos que se van a sembrar,

También puede urilizarse el andlisis de tejidos, el cual es muy ventajoso
por reflejar el estado nutricional el cual estd vinculado directamente.
a los pfocesos fisiolbgicos de la planta. Gras (1987) anota que entre
‘8us ventajas - se puede considerar que a)es dentro de la planta donde
tiene lugar la mayor actividad quimica, b)la planta es capaz de reflejar
‘de forma wmAs integral las modificaciones del medio ambiente y c)existe
una relacidn més estrecha entre los nutrimentos absorbidos_y el crecimien—
to y rendimiento de las plantas.
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En el caso de los citricos las hojas son el tejido mis adecuedo para '
determinar el estado nutricional de las plantas; en otros casos, come

en el de la papaya, los pecfolos son el mejor indicador. La hoja en

el caso de los citricos 'y de otras plantas refleja bastante bien las o

def1c1encias o carencias nutricionales ya que es el principal 6rgano
de reserva (Embleton, 1984), Pata la evaluacidn del eatado_nutricional
de los citricos, se comparan los resultados de los andlisis cﬁﬁ tablas
de valores estandares las cuales deben calibrarse con experimentos
de campo en las coﬁdiciones ambientales en donde se plahea usarlas
(Chapman, 1960).

Ambas herramientas, el anélisis de suelos 'y el anélisis_ de tejidos, .

pueden combinarse para obtener un mejor diagn&sticb y una mejor recomenda-
cibn. o |

lag tablas 4= esténdnres foliares mAs universales .

- por investigadores como Chapman (1960), para hojes de ramas fructiferas

¥y Embleton ¥y colaboradores (1973) para hojas de ramas no fructiferas,

Los anteriores investigadores usaron para el efecto Ia informacién

proporcionada por investigaciones de la Estacién Citricols Experimental
de la Universidad de California, Riveraide y por otros investigadores
alrededor del mundo. A continuacién se presentan dichas tablas.

Tabla 4, Esténdares foliares para el diagnéstico del estado nutri_c;tonal_

de los citricos, (Para hojas de ramas no fructiferas _4-10

meses de edad).

fueron deaar:_‘_pllhdaa . ) |

o

rlemento Deficiente  Ba Jo Optimo Alto Exceso
_ 7 _

N 0.60~1, 90 1.90-2.10 2.20-2,70 2,80-3.50 >>3.60

P < 0.70 0.07-0.11 0,12-0.18 0.19-0.23 >0.30

K 0.15-0.30  0.,40-0.90 1,00-1,70 1.80-1,90 >2.00

Ca < 2,00 . 2,00-2.90 3.00-6.00 6.10-6,90 ~7.00

(Chapman, 1960).



Tabia's.r Estandares foliares para el diagnéstico del estado nutricional;
~de los citricos (hojas de ramas no fructiferas de 4-7 meses

de edad). _
" Elemento DefiCiénte Bajo . Optimo  Alte Exceso B
' L e de_materia seca ' ' o
R <22 2,2-2.3  2.4-2.6  2,7-2.8 >2.8
P £.0.09 0.09-0.11 0.12-0.16 0.17-0.29 7 0.30
14 & 0.40 - 0.40-0.69 0.70-1.09 1.10-2.00  >2.30
Ca

4 1!60 . 1.60"2.90 3.w~5.50 5.60""6‘90 ?7.%

(Embleton, Jones, Labanauskas y Reuther, 1973)
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PROPAGACION DE FRUTALES
Rafil Salazar Castro 1/

El cultivo de frutales (plantas peremes) 'requie:.:'e de practicas es-
peciales y diferentés a las usadas en otras cosechas (plantas anualés).
La primera préctica y de la cual depende en gran pa.bte_ el éx_i_.to o fra-'-
caso de una empresa agricola es la multiplicacién y propagacién de los.
individuos, la cual varia considerablemente segin la especie. o

El presente capitulo. tiende a familiarizar al _lect'or con las practicas
de propagacién mis commes usadas en los diferentes frutales existen -
tes ¢ sembrados comercialmente en el pais., o '

TIPOS DE PROPAGACION

Hay dos tipos de propagacién de plantas: sexual y asexual, La ';'arop'aga.
cién sexual es aquella emn que se usa semilla, excépto en casos de apo-
mixis, la cual seri tratada posteriormente, En general se espera que :
al propagar wna planta por semilla se tenga variacién en la pléntula .-
asi obtenida, pudiendo ser esta variacién muy grande si .la. planta es "
eterocigata, 1o que ocurre en la mayoria de las especies fruticolas, -
De esta forma, se obtienen nuevas plantas que difieren en caracteris -
ticas de sus progenitores, N |

In la propagacién asexual se usan divems.métodos"vegetativos,'.lb_ cual

permite eliminar la variacifén genética y a la vez es posible duplicar

1/ 1Ing. Agr. M.Sc. Director Nacional Pro ama de Frutales, CNI Palmira.
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). Apartado Aéreo 233 , :
PALMIRA , Valle . : | .
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~ cualquier individuo en particular. La propagacién asexual de una plan—
ta puede contmuar por muchos afios, produciéndose miles de mdwidnos
y perpetuando las caracteristicas del primero,

La funcién de cualguier tipo de propagacién es lograr o mantener un
genotipo deseado. |

Como se veri posteriormente, en la mayoria de los' casos, .el fruticultor
deberd usar los dos tipos de propagacién, _individﬁa.‘!méz_zte (semillas ,

estacas) o en conjunto (injertos), por lo cual es necesaric que co-

nozca los dos sistemas de propagacién,

PROPAGACION SEXUAL

Implica la unién de células sexuales masculinas y femeninas, la forma-
tién de semilla v la creacién de individuos con nuevos genotipos. La
divisién celular (meiosis) que pmm_ las c€lulas sexuales, reduce
‘a la mitad el nimero de cromosomas de cada wma de las células, de tal
maniera que en la fertilizacién (wmién de gametos haploides) wn gni-
po de cromosomas es cedido por-cada padre, para fomar una nueva cé].u-
1a d:lplo:.de. '

DESARROLLO DEL EMBRION

El embrién es el resultado final del ciclo sexual de wna flor.  Dursm-
te la floraciﬁn el polen es transferido de la antera al éstigrna (pbli-—. 3
nizac16n), allf germina y crece el tubo polinico hasta alcanzar el sa~
co embrionar:to.

losg nﬁcleos del gametofito masculim descienden por el tubo polinico;
- umo se cambina con el nficleo del huevo para formar el cigote del cual
se desarrolla el embrién y el otro se combina con los dos nficleos po-
_ lares, para formar el endospermo triploide (Pertilizacién), De esta
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forma se logra semilla viable, Sin embargo, el embrién puede abortar -
© no logra acumular las reservas alimenticias necesarias, por lo que
la semilla, si se forma, serd infértil, |

CALIDAD GENETICA DE 1A BEMILIA

La mayorfa de los frutales sdn heterozigotes y de polinizacién cruzAda.
existiendo wn pofencial congiderable de variabilidad genética, Sin'em«—
bargo, hayirazones importantes para obtener plintilas a partir'dg se -
milla: uso de patrones y obtencién de plintulas de especies que difi- |
cilmente se propagan en forma agsexual. Por tal razdn, se requiere wna
seleccién cuidadosa de los padres para obtener semilla y para mantener
las caracteristicas genéticas, ' :

. En ccasiones seri necesaric seleccionar Arboles individuales produzto-
res de semilla; controlar la polinizaci&n entre los padres, conociendo
el comportamiento de sus descendientes, para lograr mantener el genoti-
ro deseado, | '

_Asf, un paso inicial de la seleccién de ima fuente de semilla es eva-
luar las caracteristicas de los Arboles padres en si: se deberi reali-
zar polinizacién controlada entre los padres o mantener estos aislados
de fuentes de polen indeseable. ,.

El verdadero valor'genético de wna fuente de semilla sélo puede ser
establecido mediante la prueba de su descendencia. De esta forma po-
- dr4 conocerse qué padres pueden o deben ser cruzados para qRe se trans-
mitan las caracteristicas deseadas. i |

OBTENCION DE SEMILLA

La semilla debe ser extraida de frutos madures, afm cuando los estados
de maduracién del fruto y de la semilla pueden no coincidir, 8i la
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semilla se cosecha temprano 8§ si el embriém nc se ha 'desarrollado; ba-
 ta resulta de mala calidad, '

Una vez cosechadas, las semillas deben secarse, ya que durante almace-
namiento pueden perder viabilidad. E1 secado puede hacerse natural -
mente al aire libre, o en forma artificial por medio de calor, En es- _
 te filtimo caso deberi tenerse cuidado con la temperatura, no m:_éedién—
do de 43 grados centigrados. ' | |

FRODUCCION DE PLANTULAS

En algwos frutales como papaya y' maracuyi la propagacién se hace comer-

‘cialmente por medios sexuales, es decir por semilla, mientras que en o-

tros, principalmente Arboles, la sultiplicacién se hace mediante métodos
asexuales, y entre estos el mis usado en citricos, mango y aguacate, es
el injerto, Para esta propagacitn (injerto) se requieren dos tipos
de plantas: 1, pléntula obtenida de semilla (patrén) y 2, 1a copa ©
clon (&rbol adulto).

Como se aprecia, en la mayoria de los frutales habri que recurrir a la

obtencién de plintulas por semilla, ya sea para formar la blanta adulta

directamente o para ser injertado (pat'rocnes) En ambos casos se re -

quiere de wn manejo previo al transplante ya sea a sitio definitivo o en

Vivem .
SEMILLEROS

Un buen semillero debe tener suficiente humedad que asegure la germina- |
cién de la semilla y wn buen desarrollo de las plintulas; tener una con~

dicién f£isica que permita la aireacién; ser lo suficientemente firme pa~

ra sostener la plantula; estar libre de malezas y de organismos nocivos
y temer un buen balance de nutrientes,

w
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Son variadas las £6rmulas para preparacién del suelo de semilleros.
Dos partes de tierra por una de arena de rio ha dado buenos resultados
para el cultive de frutales y alm mayor cuando se adiciona materia or—
génica descompuesta.

La preparacién del semillero envuelve generalmente el tratamiento del |
susle para destruir ingsectos perjudiciales, organismos y semillas de
malezas. ' ' ' '

Para un £4cil manejo del semillero se recomienda un ancho maximo de
1.20 metros por el largo necesario, dejando'callejones de 40 cm.

Existen diferentes tipos de semilleros desde bandejas hasta semilleros

- permanentes, Bisicamente las labores son las mismas para cualquier ti-

po de semillero, Se aconseja tratar con el_méximo cuidado las pléntu~-

las, en especial en los tramsplantes evitando la pérdida de rafces. Al-

gmas especies son susceptibles al transplante a raiz desnuda, por lo que

' 'se aconseja sembrar en potes individuales y llevarlas al campo con SoS— |
pedén, De esta forma el porcentaje de prendimiento es elevado.

SIEMBRA Y CUIDADOS DEL SEMILLERO

El tiempo de siembra en semillero esti determinado por la fecha en la
cual se desea obtener las pléntulas para vivero o su transplante defi -
nitive en el muerto . La cantidad de semilla esti determ;nada por el
nfmero de plantas deseadas, el nfmero de semillas por umidad de peso ,
el porcentaje de germinacién y el porcentaje de pureza. En la préctica
se awmenta el nimero de sem:llas a dos o tres veces el nimero de plém -
tulas deseadas, con 1o cual se consigue sobrepasar lag pérdidas en se -
milleros y hacer seleccién de las mejdres pléntulas para el vivero y el
huerto. La profundidad de plantacidén depende del tamafio de la semilla,
de las condiciones del semillero y del ambiente al tiempo de la siem -~ .
bra.
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Cuando ha sido plantada la semilla, el semillcro debe pz-otegerse con
wna Cobertura que puede ser de pasto seco, costales de fique, hojas de '
plitano u otro material inerte cualquiera, hasta que se inicie 1a ger--
minacién. Bl riegodebehacerseaatalfomaq\mmtengamamdad :
constante bptma para la germinacién y desarrollo postemor de las plan—
“tulas, Cuando se inicie la germinacién debe retirarse la cubierta men-
| cionada, ' '

- Con el objeto de proteger el semilleroc es recomendable hacer aplicacio-

nes con soluciém de cobre (Sulfato de Cobre) al 10 por ciento en todos
“los callejones, esta solucién es suficicmte para destmir hongos, msna— |
todos y malezas,

Al alcanzar las plantas su mejor desarrollo es conveniente aplicar ca-
da semana, en aspersién, wn fertilizante como 14.14.14 a razén de 500
gramos, mAs urea a razén da 500 gramos, por cada 100 litros de agua
Esta fertilizacién Pavorece afm més el normal desarrallo da las pléutu- '_
lag,

PROPAGACION ASEXUAL

La propagacifn asexual es posible debido a 1a divisién celular (Mii:dsia_) :
que ocurre durante el crecimiento y regemeracién del tejido,

La caracteristica fundamental de la mitosis es que los crcuiosdn{as indi~
viduales se dividen 1ongitud:lna1nmte en partes id&nticas y cada ma de
estas partes pasa a la nueva célula, la cual es genéticamente igual a
la célula madre,

La mitosis ocurre en sitios o 4rea especificas de 1la planta ‘como: épiée
de tallos y rafces, cambim y zonas intercalares en las monocitiledéneas.

La mitosis es basicamente el proceso de éfecimieizto vegei:ativo normal,
que hzce pos:.b 1a propagacisn vegetativa como reprod:ucc.lén por estacas.
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acodo, injerto, etc,  De esta forma se mar: tienen las caracteristicas
genéticas del individuo inicial (clon)} por muchas generaciones o a per-
petuidad, ‘

La propagacién asexual consiste en la reproduccién de individuds a par-
 tir de porciones vegetativas de lag plantas y es posible porque en mu -
chas de &stas los organos vegetativog tienen la Cépacidad de regenerar-
se¢., Las porciomes de tallo tienen la capacidad de formar nuevas raires
¥y las parteg de raiz pueden regenerar 1 nueve talle., Las hojas pueden
regenerar nuevos tallos y raices. Por otro lado, dos partes de dos plan-
tas diferentes, si se combinan de un modo adecuado por medio del injer-
to, forman ma conexién vascular continua. .

Se puede obtener también plantas nuevas partiendo de wna sola célula va
que &sta tiene toda la informacién genética de la planta,

Por filtimo en algunas plantas pueden obtenerse otras nuevas con toda 1a
informacién genética, mediante tejidos especiales de semilla.

IMPORTANCIA DE LA PROPAGACION ASEXUAL

Como se indicaba antericrmente mediante la propagaciém asexual hay uma
duplicacién integra del sistema cromosémico y del citoplasma asociado

de la célula progenitora, para formar dos célulaé hijas. En consecuen-
cia, las plantas propagadas asexualmente reproducen toda la informacién
de la planta progenitora, perpetuindose las caracteristicas gspecificas,_
estableciéndose asi um clon. Esto es de vital importancia en fruticul-
tura porque el genotipo de la mayoria de log cultivos es altamente he -
terocigote y las plantas obtenidas por semilla pierden sus caracteriéti—
cas importantes inmediatamente.

Existen también cultivares que no producen semilla, o si la producen
no es viable, siendo indispensable la propagacidn asexual para nante -

nerlos,
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En algunas especies la propagaciém es mis P4cil, ripida y econbmica
iibr medios vegetativos que por semilla. La sanill'a puede tener condi- ‘
" ciones complejas de latencia, o plantas pmpagadas por semilla puedezn
presentar un periodo ;]uvemil muy largo y durante um t:l.empo 1a planta

no sélo no florece y fructifica, sino también puede mostrar caracteris—
ticas morfolbgicas indeseables, que no se presentan cuando la propaga-~
cién se hace asexualmente,

Mediante la propagacién asexual pueden acelerarse trabajos de fitomejo-

ramiento, Es sabido que al propagar un nuevo individuo por semilla su

 produccién puede demorarse varios afics. E1 fitomejorador deberg espe -

rar este tiénpo para conocer las caracteristicas del fruto en la plani:a-
bajo estudio, Sin embargo, pusde reducir este tiempo mediante la propa-
gacibn asexual: injertando parte de la planta en estudio sobre un rbol
adulto el cual, al florecer, estimula la rama o yema bajo estudio, asi

se conoce el tipo de fruto y calidad dcl nuevo individuo. '

EL CLON

Es def:.nido como material genéticamente mifozm, pmveniente de wun :l.n- '

‘dividuo y propagado exclusivamente por medio asexuales. Bésicamente

las variedades de frutales hoy conocidos, son en realidad clonas, que
fueron seleccionados por el hombre debide a alquna caracteristica espe-
cial y que han sido mantenidas por propagacién asexual, avmque posible-
mente el individuo original propagado por semilla ya haya muerto.

En la naturaleza existen clones que se pmpégan en forma natural {rizo-
mas, estolones, puntas acodadas, apomixis)  y si el medio les es favo -

rable se comportan con éxito a veces mejor que plantas propagadas sexual- _
mente, Sin embargo, si hay wn cambio dristico en las condiciones ambien-

tales o de cultivo (plagas, enfermedades), el clon estari en desventaja
con la propagac:.én sexxual debido a que no tiene cportunidad de desarro -
_ 1"ar o nregsntar fomas mejor adaptables a 1as nuevag condiciones,

B/
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Fl concepto de clon no significa que todos los individuos sean idénti-
€05 en sus caracteristicags. Hay wma interacciém medio ‘ambiente planta;
que altera el fenotipo de la planta, En consecuencia dentro de wn clon
dado, la apariencia de la planta y su c_omportamienté (desarrollo, pro - |
duccién, calidad) puede variar considerabianente'dgbido.a clima, suelo ’

' enfermedades, plagas, competencia, patrén, etc. Esta variacién sin
embargo no es permanente, ya que el genotipo no es afectads por las mo-
dificaciones del medio a menos que sean el resultado de mutaciones.

CAMBIOS EN EL CILON

En el clon pueden ocurrir cambios que conducen a su deterioro. E1 factor
mis significativo parece ser la infecciém por virus, o la incidencia per-
manente de wn ambiente desfavorable, ' '

También pueden ocurrir cambios genét:.cos (nnztac:tones) que producen in~
dividuos fuera de tipo. ‘

‘81 wn clon se conserva en el medio adecuado y se ponen en prictica pro-
cedimientos para eliminar virus, otros patégenos y mutantes fuera de ti~
 po, se puede comservar el clon por wn tiempo indefinido,

El crecimiento de uma planta implica caz_nbios de wa fase juvenil a ﬁna
fase adulta, las cuales se distinguen por diferencias morfolégicas v -
fisioldbgicas bien marcadas, siendo el color y forma de hoja, la falta
de floraciém, el vigor excesivo y la pre.éencia de egpinas, caracteris -
ticas de la fase juvenil, La fase adulta se caracteriza por la flora -
cién y Fructificacién reduccién de vigor y ::arencia de espina.

A medida que la planta avanza en edad, las células somiticas (vegeta -
"tivas) cambian del estado juvenil al adulto preduciendo difez'enﬁias en
el meristemo apical en diferentes partes de la planta, Sin embargo el |
camb;to ne es completo, por 1o que en wma migma planta pueden encontrar-
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~ se diferentes estados de desarrollo, FPor esta razén al tomar material -
de la misma planta para propagar, ' pueden pmsentafse_ individuos en fase’
vegetativo y fase adulta, Por ejemplo si se toman yemas de 1la porci’én’ '
baja de &rboles de citricos para injertar, se producirin arboles vigoro-
sog, con espinas y lentos para floreoe_r._ Al usar yemas de 1la porcién

superior de esos mismos &rboles, producirin plantas menos vigorosas, de
corteza sin espinas y de floracifm mis tmpraha ‘Lo antei-ior se debe a o
la edad ontogendtica, que es més notoria en clones obtenidos por semilla
(mmelareS) '

- 8in embargo, en la mayoria de los clones bien estﬁblecidos ¥ en donde -
se ha hecho wma propagacién vegetativa considerable, plantas reproduc.t—- N
das por injerto o por estaca no muestran esas diferencias. '

Otros tipos de cambios que pueden ocurrir en wm clon son aquellos dcnde
se involucra wn cmmbio genético, Tal es el caso de las mutaciones y

En las mutaciones, wna célula somitica (mitética) puede sufrir cambios
en su composicibn gembtica y si por mltiplicaciéh produce un ninero o
congiderable de células hijas que ocupan wna porciém considerable de
las puntas de crecimiento, esa nodi!icacitm Puede condu::ir a cambios .

. pemanentes en el ¢lon.,

Quimira es una planta o parte de la planta. constituida por dos o mé.s
tejidos genéticamente diferentes, que se desarrollan con;mtmte.
Son el resultado de una mmtacién en una de las capas del punto de cre-
cimiento, pero no afecta todo el meristemo, puede ser también el creci-
miento de tna yema con dos tejidos genéticamente d:l.ferentes, como el B
cagso de quimera de injerto. o '
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PRODUCCION Y MANTENIMIENTC DE CLONES

Un clon puede variar al propagario continuamente,'debidb a infeccién
" sistemStica por diversos patégenos {hongos, bacterias, nematodos, vi~
rus) o bien por modificaciones genéticas,

Los clones que estin expuestos a deteriory por tualquiera de las cau-
sas nombradas, tienden a desaparecer. Los que sobreviven son aquellos
que crecen y producen mejor en wna regién dada, a pesar del hecho de
ser portadores de virus latentes o de estar expuestos a diversos paté#
genos, Sin embargo, cuando son llevados a otra regién diferente, pue~
den quedar expuestos a nuevos agentes patogénicos contra los cuales
'nn‘tienen resistencia o tolerancia, o bien puede diseminar los agen ~
tes patdgenos que lleva a las otras especies del nuevo medio. El co-
locar una planta enferma en cercanias de material sanc puede ocasio -
. nar infeccién en todas, ' o

Cualquier prbgrama para el mantenimiento de clones libres de enferme—
dades y fieles al tipo, implica tres pasos: a) Seleccién inicial de
fuentes de material de propagaéibn que sea fiel al tipo y que esté
‘libre de patdgenos; b) Mantenimiento con proteccién adecuada ¥ c) Sis~
tema de propagacién y distribucién,

A~ Seleccidén inicial

La seléccién inicial de una fuente adecuada de propagacibén abarca 3
pasos: ' ' ' '

1. Seleccién de wma o varias plantas que sean genétiCaﬁente uniformes.
Estas deben ser examinadas en detalle‘para descubrir posibles de-
sbrdenes genéticos, variaciones de yema y sintomas de virus u otra
enfermedad, |

2, Catalogar la planta original respecto a virus (indexacién) y otros
patdgenos usando procedimientogs indicadores.
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3. Limpiar la planta de patSgenog. Si la planta no esti libre de

patbgenos, deberd librarse de £atos para constituir un buem mate-
rial inicial de propagacién, Se han usado para esto difersntes
técnicas, las cuales no tienen la misma ;efeciividad en todas las
plantas o para todos los patégénos: ‘ N

Ae

b,

d.

£.

g

Saleccién de partes no afectadas. En la planta algunas par -
tes pueden no estar infectadas. los organismos que se encuen-
fran en el suelo como por ejemplo:’ (Phytophthora, Verticillium,
pueden ser evitados tomande estacas de partes altag de las _
Plantas. ' ' '

Cultive de meristemos, Los puntos terminales de crecimiento

en algunos casos estén 1libres de virus. aﬁn cuando 1a pianta -

esté infectada.
Micro-injertacién. Se basa en el pmto amterior"

Tratamiento de corta duracién con calor. 'Empleado pa‘rilibrgx_‘

" la planta de hongos, bacteria y nemitodos. Puede ser usado en

toda la planta o parte de ella. De la misma manera, el trata-
miento pueds variar segfm la clase de planta o parte de ella.

Tratamiento con calor de baja intengidad y de 1arga.exposic16h.' |
‘Puede librar de enfermedades virosas a muchas clases de plan -

tas,
Tratamientos quimicos . _ | _
Cultive de plintulas {apomicticas y no apanicticés). La ma~ -

yor parte de los virus no ssa propagan por semilla. Para man- |

tener el clon se recurre a la apomixis, lo cual ademés de'm-'
tener las caracteristicas del clon la libera de enfermedades
virogas,

B~ Mantenimiento

 Una vez se tiene un material 1ibrede patﬁsﬁmos_y fiel a1 tipé, se
debe multiplicar y mantener en coudiciones que impidan la contamina-

-
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_cién Se requiere dar atencién a tres aspectos. aislamiento, medidas
de sanidad e inspeccién y pmebas peri&dicas.

C-~ Propagacién y distribucién

Los métodos de propagacién varian de una espec:.e a otra, asi como de -
un viverista a otro, .

APOMIXIS

Es la sustitucién de 1a reproducci&n sexual por wm proceso de reproduc-
cién asexual que no envuelve fusién de gametos. Puede decirse que la
apomixis es ima propagacién clonal del individuo, Estos individuos
clonaleg se originan de tejide vegetativo materno, como resultado de la
divisién mitética. | |

Este tipo de propagaclén o mutiplicacibn es importante por varios as- |
pectos: _

1. Se reduce al minimo la variabilidad genética, obteniéndose indi—_
' viduog idénticos a la planta madre.

2. Se eliminan los virus, que no son propagados por sem.lla, lim -
pifndose el clon de éstos.

3. ~Se recupera o mantiene la juvenilidad de la planta .

4, Facilita la propagaciém de poliploides, ya que debido a su des-
balance, se hace diffcil la propagaciém sexual. '

~ Presenta este tipo de p;fbpa@a,ciﬁ;ijﬁdesventa,jas frente a la sexual: no hay
evolucién y puede desaparecer la especie, Loé avances evolucionarios &
 través de la recombinacién genét:l.ca se sacriflcan en favor de la adapta-
ci6n ambiental,
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Existen varios tipos de apomixis: vegetativa y agamospemia. -

La apomixis vegetat:l.va ocurre en alglmas especies donde las £lores se
transforman en $rganos vegetativos y se producen pléntulas en vez. de
flores, Son las 11amada.s plantas viviperas, ' '

La agamospermia es wna propagacién vegetativa en la que el tejido ma--
terno se propaga por semilla sin que haya habido fecumdaciém..

Dentro de la agamospermia se encuentran 3 grupos principales:

1, Embriénia adventicia, comocida también como nucelar. E1 em -
brién se origina de uma célula o grupo de células, bien sea

del nGcleo o de los integumentos. Se desarrollan fuera del saco em -

brionario y en adicién al embriém sax’uai, cuando esto ocurre, como en

- el vaso de los citricos, en donde la embr:i.cmia advmlticia ‘depende de 1a

fertilizac:.bn y del desarrollo del endosperma en el caso mbrionario.

Existe otro tipo: seudogamia, donde ocurre uma falsa fusidn, En eéfe"
caso, al ocurrir la fecundacién, uno de los nficlecs generatnces del
tubo polinico no se fusioma con el nficleo del huevo, por lo que no ha-

bré embrién; sin embargo, el otro nficleo generatriz del tubo se cant_:i-. >
na con los dos nicleos polares, para formar el endospermo, desarrollén- -

dose &ste junto con los integqumentos. En otras palabras, es el desa ~

rrollo de progenie del tejido somitico de 1la madre, debido a poliniza-

'~ cibn sin que ocurra fusién gamética.

2. Apomixis gametofética (recurrente). En ésta, el esporofito re~

sultante se desarrolla de wn gametofito diploide. Debido a la

ausencia o fracaso de la meiosis, los nlicleos del saco embr:m-.’

‘nario no se reducen y quedan con una constitucién genética igual a la

de las células somAticas. No ocurre fertili.zaci&m y el unbri&n se desa- o

rrolla dzrectamente del nﬁcleo del hmevo,

»

L )
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3.  Apomixis no fecurr_ente. El embrién se origina directémente del
nficleo del huevo donde ha habido meiosis completa, pero no fer-
tilizacién., El individuo resultante es haploide.

LATENCIA

Se refiere a la inactividad o falta de crecimiento de cualqu:.er parte
de 1a planta debido a factores e.xtemos o internos.

Las condiciones externas son fisicas, entre las cuales se encuentran: |
- medio ambiente y estructuras, Las condiciones internas se refieren a
condiciones £isiolﬁgicas de la semilla o yenma,

En la semilla podrian emumerarse ‘cuatro tipos de latencia:

a) Restricciones de la cubierta
b) ~ Bmbriones rudimentarios

¢)  Factores quimicos

‘a) Latencia embrionaria

‘A.  latencia debida a restricciones de la mb_ierta'. Una cubierta

' dura e impermeable tiene valor para prolongar la vida de alma-
cenamiento, ya que las partes internas de esa semilla son mantenidas
“hasta que las condiciones del medio sean favorables para la germing -
cibén, Presentan un efecto mecinico, evitando la mtrada. de agua y ga-
seg, necesarios para el inicio de 1la geminacién 0 evitando la expan-
'8ién del embrifm. Esta latencia puede ser interrumpida por medio de la
' .escarificacién

B, Latencia debido a embriones rudimentarios. Ocurre en algunas

Plantas, donde la semilla cae antes de que el embrién haya 1lle-
gadb a su desarrollo embrionario., Estas semillas no gemminan a menos
que Se haga crecer el embrién en un medio artificial.
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c. Latencia debida a inhibidoms_quimit_:os. Para algunas espeéies_
hay inhibidores especificos mientras que para otras, los inhi-

bidores actusn como reguladores de crecimiento, En muchas especies, 1a
parte_carnosa del fruto o su juge, contiene sustancias i.nhibidora_s‘ como o _

‘compuestos volétiles y lactonas sin saturar,  Estas sustamcias actuin

directamente sobre el embrién, afectando su divisién celular v por o

tanto el crecimiento. Por ser las lactonas y los conzpuéstos volitiles
solubles en agua, la latencia puede romperse mediante m lavado de la
semilla previo a su siembra, '

D. Latencia embrionaria. Hay veces que el embrién se desarrolla

~ completamente, dando origen a una semilla perfecta. * $in embar-
go, ésta no germina a menos que sea sometida a con_dicioné_s es’peci.aleéi
de pregerminacién, E1 mecanismo biolbgico por el cual la latencia del
embrién es superada en la semilla, no es bien comprendido. Muchos de

los cambios que ocurren en el embrién durante ia po_smadﬁraciém_pm -

‘cen indicar solamente el aumento de la capacidad de las semillas para

germinar, Escs cambios comprenden el aumento en la capécidad de absor~

cién de agua, aumento en la actividad enzimitica, aumento en la acidez
y cambio gradual de los materiales almacenados en la semilla,

Estas semillas deben recibir un tratamiento de estratificac:.én o alma- 5

cenamiento con el propésito de darle a la semilla un perfodo de posma- '

duracién para romper la latencia embrionaria. Este almacenamiento por

lo general se hace a baja temperatura y durante €1 ocurren ciertos cam-~ _

bios fisioldgicos en el embrién,

En algunos casos pueden presentarse a la vez varios tipos de iatenéi_a,
siendo necesarios varios tratamientos. '

Dentro de 1la planta y en diferentes sitios se encuentran sustancias que
inhiben la germinacién, Alglmas de estas sustanmas ‘son: amoniaco, écit-

‘do cianhidrico, eti_lenb, aceites esenc:l.ales. &c:ldos -orgénic_qs. alcglo:l- '

»
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des, lactonas, cumarina y otras. Durante el desarrollo del fruto se a-
cumilan muchas sustancias quimicas, lo que puede inducir que en muchos -
£rutos carnosos se inhiba la geminacién. ‘Esas sustancias desempefian
un papel impertamte impidiendo que la semilla germine dentro del fruto
y su efecto puede persistir por un periodo considerable afn después de
que la semilla se haya separado del fruto.

En este caso habri que someter a la semilia a un tratamiento previo co-
mo: remojo; almacenamiento en frio, escarificaciém, uso de sustancias
que estimiem germinacién, uso de luz y de temperatura, '

La latencia se presenta también en partes de la planta que son necesa-

rias para la propagacién vegetativa., En este caso, en las yemas, Por
1o general las yemas o puntos de crecimiento son afectadas por el me -
dio ambiente, presenténdoge latencia con bajas temperaturas. la laten-
cia puede deberse a otros factores ademis la baja temperatura. La du-

racién del dia afecta el desarrollojal acortar el dia, se produce la ~

tencia. Igualmente, la latencia puede ser inducida por hormonas natu-

rales de la planta, como el Acido abscisice, que se pmdu.cé en las ye-

mas w hojas de las plantas.,

La latencia de yemas puede ser rota por varios tratamientos, En _pr:l. -
mer lugar, mediante el alargamiento del dfa, elevando temperatura, o
usando compuestos quimicos que contrarrestan la abscisina. '

El controlar la latencia de yemas tiene gran valor en las plantas :
ammentar el nﬁmero de cosechas por aflo v obtener material de propaga -
Ciént ’

Algunos compuestos usados son:

1. Clorhidrina de etiieno. usada para mpei‘ latencia en yemas de
frutales, '
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2, Tm,# que junto con una fertilizacién nitmgenada acelera el
| crecimiento en frutales

3.  Giberelina, gque sustituye la duracién del dia y el efecto de

- - temperaturas.

A nivel celular lo que ocurre es la falta de sintesis de RNA debido a
un gen represado, Al adicionar clorhidrina de etileno o ﬁcido giberé-
lico, se aumenta la sintesis de RNA. lo que est:lmnla el crecimiento y |
. rompe la 1atencia. '

FORMAS . DE PROPAGACION ASEXUAL

' Varias som las formas usadas para prdpagac:l.én asexual entre las que se
. pusden nombrar: Enbriones apnmlcticos: estolones; hi;}uelos- ac:odos e
separacifm; divisién, estacas; injertos y cultivos de mristuws.

- Para cada una de las formas de pmpagéciﬁn existen diferentes t_éaiicas,' o
amque en muchos casos las bases son las mismas, ' Es necesario pmdm:ib
o bien wna parte aérea (tallo) o la parte terrestre (raié:ea) ° los dos

(tallo y raices). El proceso de desarrollo de lasg partes de 1a planta '.
puede dividirse en tres !ases- : '

1. Inic:i.acién ‘de grupos de q&lulas_metistmétit:as '
2.  Diferemciacién de esos grupos de células |
3. Desarrolio y emergencia de las diferentes partes de la planta

Las células meristemiticas se encuentran en los pumtos de crﬁcimien_to
de las plantas (4pices), en el cambium y las zomas intercelares en las
monocotiledbneas, :

Muchos son los factores que afectan la propagacifn asexual. Se deben
cuidar los factores del medic ambiente, asi como los factores £1sio:i.6- )
gicos de la planta o parte de ella que se va a multiplzcar. :
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1.  Factores del medio ambiente

Humedad . . ,
La pérdida de agua de wn tejido aislado de la planta madre'puede 1le -
gar a ocasionar 1a muerte de éste antes de que forme rafces 0 se adhie-
ra a mn nuevo tejido. Para reducir al minimo la transpiracién de los
 tejidos. la Presién de vapor de agua de 1la atmbsfera que lo rodea debe

' mantenerse elevada, es decir tan semejante como sea posible a la pre -
sibén de agua gue existe en los egpacios intercelulares del tejido.'

Temperatura .

Es un factor importante en propagacién Una temperatura elevada tien-
de a estimular el desarrollo de las yemas con anticipacién al de rat-
ces, cuande se probaga por'estaca. acabando las resefﬁas alimenticias
del tejido y pudiendo morir ya que no hay raices que suministren agua
ni nutrientes, aunque las hojas hagan fotosintesis. Es importante que
el desarrollo de las raices preceda al crecimiento del tallo, Debe te-
~ nerse en cuenta que las necesidades de teﬁperatura varién segim la par=~
- te de la planta. | |

Las rafces o el sistema radicular requiere una temperatura mayor que .

la parte aérea. Pop esto, en muchos propagadares"de estacas se acos -
tumbra a elevar la temperatura en el suelo o mediante aspersién, se dis-
manuye 1la temperatura de 1la parte aérea.

Luz .

Es la fuente de energia en la fotosintesis, En el enraizamiento de es-
tacas con las hojas, los productoé de fotosintesis son importantes para
la iniciacién y crecimiento de las rafces. En las estacas de madera,
gin hojas, el enraizamiento depende de los carbohidratos almacenados .
.En algunos casos, cuando las necesidades de auxinas son satxsfactorlas,'
la presencia de la luz parece tener wn efecto inhibidor sobre la ini -
ciacién de las raices., Las estacas de madera dura, qug.probablemente
almacenan auxina elaborada con anterioridad, inician mejor su enraiza-
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miento en la oscuridad, Por el contrario, éstacas péqueﬁas con h_o:}as.'
que no presentan reservas de auxinas o éarbohidratos, requieren de la
- 1uz. ' ' |

2, Factores fisioldgicos

La multiplicacién y divisién celular estéin regidas por diferentes fac-
tores fisioldégicos o bioquimicos que regulan el proceso de desarrollo
de la planta, Para el desarrollo del tejido es evidente que ciertos '
niveles de sustancias naturales vegetales son mis favorables que otros.
Hay varios grupos de esas sustancias, entre ellos las auxinas, citoki~

ninas y giberelinas, Respecto a la divisién celular, las més importan- =

tes son las k:i.netinas mientras que para la foxmacién de raices en es -
tacas las de mayor interés son las auxinas. ' | )

La auxina es gsintetizada en las yemas apicales y en las hojas jévenes,
Su movimiento dentro de la planta es del Spice a la base. Unade las
aplicacimes précticas es la de promover la iniciacién de raices en.
estacas.

Las citokininas son sustancias quimicas que estiﬂm la divisién ce-
lular. Son importantes en la formacifén de callo ¥y junto con las am:i.—
 nas, favorecen la formacién de los di.ferentes te:jidos de la planta. '

Las giberelinas son sustancias reguladoras de 'crécijdento' y parecen no
ser nacesarias en la iniciacién de raices adventicias. Por el contra-
rio las inhibe, ' ' B

Se debe tener en cuenta otras consideraciones para la multiplicacién
vegetat:lva. en especial cumndo se usan sigtemas como el de estaca y en -

algunos casos de injertacién,

a) La condicién fisioclégica de la planta madre ejerce una fuerte in- B
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fluencia, Romas usadas para estaca, ricas en carbohidratos y pobres
en nitrégeno, inducen produccién de raices perb tallos débiles, mien-
tras que aquellas de, tallos verdesos con buen contenido de ca.rbohidraé-
tos y de nitrégeno, producen manos raftes pero tallos mis fuertes, '
Por el contrario, estacas muy Jévenes, pobres en carbohidritos y ricas
en nitrégeno. no producen tallos ni raices, '

Con frecuencia el material mas adecuado para estacas, en cuanto se re-
fiere a la ruiqueza de carbohidratos, puede ser dsterminado por la |
firmeza del tallo. Aquellog que tienen un contenido bajo son suaves.
y flexibles (jévenes), mientras que los més ricos son firmes y rigi-
dogs, Un método mis exacto para determinar el contenido de carbohidra~
tos ¥y que podria' usargse para definir qué estac'a debe tomarse con los
diferentes clones y/o variedades y especies, es el método del. yodo,
Los extremos recién cortados se sumergen por unm minuto en uma solm -
cién de 0.2¥ de yodo ( yoduro de potasio). Las estacas con mayor
contenido de almidén se tiflen de color m&s oscuro, lo que permite cla-—
sificar en ricas, medianas y pobres en carbohidratos.

b) La metricién de la planta madre también es importante. Diferen- |
tes trabajos muestran que entre mejor matrida la planta, mayor conte -
nido de carbohidratos presenta, Cuando se tomaron estacas de plantas .
f’ertiiizadas con nitrégenc, se encontrd que las dosis altas disminufan
el enraizamiento; cuando se aplicé zinc, antes de cortar las estacas,

aments el enraizamiento, debido al aumento de auxinas (el zinc es ne-
~ cesario para producir triptdéfano); el boro también Pavorecié el enrai-
zamiento, ‘ '

c) Es importante tener en cuenta el factor de juvenilidad de la
planta madre o de 1la zona de donde se va a tomar el material para pm-'
pagar. En general, estacas tomadas de plantas jbvenes, procedentes de
semilla {juveniles), enraizaten con mayor facilidad que aquellas toma-
das de plantas viejas (adultas).
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| 4) El tipo de madera escogido para estacas varia segim la especie.
Lo que puede ser ideal para una planta, puede ser wn fracaso para
otra. El enraizamiento puede variar incluso entre ramas de wnm mismo
4rbol, siendo mejores las estacas que Se obtienen de ramas laterales
que terminales. Por otro lado, se ha podido establecer, en café, que
al propagar ramas de crecimiento erecto, producen &rboles de crecimien~
. to erecto mientras que estacas tomadas de ramas con crecimiento lateral .
tienden a producir Arboles abiertqé. |

~ e)  Estado de desarrollo de la planta. Al tomarse material de plan~ .
tas listas a florecer omfloracifn, el prendimiento es menor que cuan- '
do se toma de plantas en desarrollo vegetativo, | '

'£)  Epoca da corte. 84 el material a propagar se corta durante la
época de descanso de la planta, el estimulo de brotacifén se pierde
pues las yemas no estéin en crecimiento. For el comtrario, si se cor-
tan en un crecimiento activo, el prendimiento del injerto o el enrai-
gamiento ds la estaca se facilita,

g}  Presencia o ausencia de hojas. Las hojas estimulan el prendi-
miento o enraizamiento, debido a la formacién de carbohidra_t_:os ya - _
‘1a produccién de sustancias enraizadoras. El efecto de la hﬁ}a es
mayor cuando &sta es funcional, En la préctica del 1n3e.rto, la pre-
sencia de hojas es reciproco, es decir que si hay ho_jas en el patr&n_
o en el injerto, se estimila el prendimiento. '

' TECNICAS DE PROPAGACION

los métodos mhs usados en propagacién de frutales son:

1, Por semilla (sexuales)
2, Clones nucelares {embriones apomicticos)

3. Por estaca
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4, Injertos

5. Divisién (hijuelos)

6. Cultivo de meristemos
7o Micro—injertacién

En capitulos anteriores se ha tratado sobre la propagacién por semi-
1la (sexual y embriomes apomicticos) y por éstacas, por lo que nos
dedicaremos en eate capitulo a los otros sistemas de propagacién.

INJERTO

Es el arte de juntar partes de plantas de tal manera qué se umarn y“
continien su crecimiento como una sola wnidad. La parte que va a
‘constituir la copa se llama injerto y la que va a constituir la par-
te baja se llama patrén, ' ' '

El injerto'se usa para perpetuar un clon que ho se puede reproducir _
_£écilmente por otros sistemas vegetafivos © por presentar, al propa4f~
garse por otros 51stemas, problemas de diferente {ndole como su de-
sarrollo, comportamiento a condiciones de clima, suelo, enfermedades,'
plagas, etc, es decir para aprovechar beneficios del patrém.

En algunos casos, hay clones que se pueden pfopagar con facilidad por
estacas, acodos o por semilla, pexro es preferible ihjertarlas ya que
el patrén tiene caracteristicas convenientes de raiz, que no se ob-
tienen cuando se propaga por estaca u otro sistema. En muchas espe~
cies se cuenta con patrones que toleran condiciones desfavorables ta-
les como suelos pesados ¥ hﬁmédps. que toleran plagas o enfermedades;
en otras se dispone de patromes que controlan el desarrollo del &rbol
o tamafio y calidad de la fruta. | |

~ Los patromes pueden dividirse en: de semilla y clonales. Ya se ha
discutido al respecto, perc su mayor importancia es la liberacién de
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en.femedades virosas v el sistema radiéular €3 superior. Para apro-'
vechar las venta,]a.s especiflcas de cada’ patrén éste dabe ser clo-
" nal © nucelar. ' : Rts

El injertd Puede usarse también por cambiar la variedad de huertos

" establecidos ¢ de plantas aisladas, buscando ‘por ejéznpio arboles po-
' linizadores, o el reemplazo de una variedad que en el momento no es
comercial, Se usa también para la reparacién de partes danadas En
este casc se usa el sistema de _maerto de puente, Otro usoc que se

' le ha dado a esta prictica (injertar), el estudio o -prueba_ de engfer-
medades virosas, a la vez que estudios de progenie, es decir acele-
rar programas de mejoramiento, -

Desarrollo del Injerto

La secuencia usual de la c::Lcatr:.zac:.én de la unién de:l. in,]erto con el
patrén puede resunirse asi:

a) Se'ponm en contacto estrecho las zomas cambiales {capas de actiirié '
dad meristemftica ) de la pfia v el patrén, Las condiciones de tem-
peratura y humedad deben ser tales que estimulen la actividad de la' '

células recién expuestas y de aquellas que las circundan,

b) En la regién cambial tanto del patrén como del injerto se forma ca-

1lo por la producciém de células de parenquima

¢) Célwlas del callo se diferencian hasta formar nuevas células cam -~

blales .

d) Estas nuevas células producen tejido vascular (x_i)_.enta hacia el in-

terior y floema hacia el exterior) egtableciendo la conexién vascw -
lar entre el patrén y el injerto. Esta conexién le permitird a la v
plia obtener agua y nutrientes para su desafrollo y crec:‘m_iéntd, sieni—
pre y cuando la plia tenga una regibn meristem&tica terminal {yema).
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~ En la unién del injerto no se mezclan los comtenidos celulares por lo
que la copa ¥ el patrén mantienen su identidad genética. Para el de-
sarrollo del callo deben existir ciertas condiciones smbientales, las
cuales varian de_pe.ndiéndo de la espec:ie.' La temperatura ejerce un e-
fecto marcado sobre la produccidn de este tejido, vifndogse aumentado

o disminuido si la temperatura sube o ba.ja.' Conocer las necesidades :
6ptimas de temperatura awudal al propagador a obtener mejores prendi -
mientos, El encalado de 1a regién deil injerto evita la absorcién de
energia, disminuyendo la temperatura; otra préctica usada en algunas
especies es la colocacién de la yema sobre el patrén, logrindose meno-
res temperaturas éi ge coloca en la parte gsombreada., La mmedad es o~
tro .Eaf.:tor importante en el prendimiento del injerto, ya que el tejido
formado es tierno y las células de pared delgada. Por otro lado, mien- _
tras no se haya formado una wmidn estrecha, la yema no recibe agua del -
patrén, por lo que estd exbuesta a una desecacién, Cualquier prictica
que ayude a evitar la desecacién de la yema aumentard el prendimiento
de ésta. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que hay especies gue re-
quieren oxigeno para producir el tejido de callo. 8i se encera o se
cubre el corte en estas especies, no habra formacién de callo y por lo
tanto morira el injerto. | '

Otro factor que incide en el prendimiento, es la actividad de creci -
niento del patrén, La labor se facilita y se aumenta el pprcentaje de
prendimiento, si 1a5 célulasdel cambium vascular estin en divisién acti-

va. BEste crecimiento activo necesita buena provigién de agua y se debe

mantener este aprovisionamiento antes, durante y después de hacer el
injerto. Una aplicacifm nitrogenada antes del injerto ayuda al creci -
miento activo., Si la injertacién se realiza en un perjodo de poca hu-
medad, lo mas probable es la muerte de la yema.

En algmias'ocasiomes, al hacer el injerto, la porcién de las regiones

cambiales en contacto es pequefia: al desarrolliarse la yema, el area fo-
liar resultante puéde presentar una alta transpiracifén, agua que no '
puede ser sﬁministrada por las rafices del patrédn debido a la li.m_it_ada B
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superficie conductora, Por tal razén el injerto muere, Al ?ropagar
material infectado de virus se puede reducir el prendimiento, isi co~
mo el vigor de la planta resultante. Otras enfermedades y plagas a - 
fectan el prendimiento y desarrollo'del_injerto, por lo que'hAbia”que |
~ tener cuidado con éstas. | | “

La atencién a la polaridad es de gran importancia para que la unién:
del injerto tenga un éxito permamente. Al injertar dos porciones de
tejido'de_tallo, el extremo morfolégicaménte proximal de la pﬁa'debé
insetarse en el extremo morfolégicamente distal del patrén'- Aluhacer
injerto de ralz, el extremo proximal de la pﬁa se inserta en el extre-
mo proximal de la raiz. Aunque en el injerto de T invertida se debe
tener en cuenta la polaridad, las yemas pueden insertarse de "cabeza®
¥ hay unién y desarrollo, Las yemas inician creczmlento hacia abajo,
luege e encorvan y se dirigen hacia arriba con el conslguiente retar-
‘do en’ su desarrolle,

' Compatibilidad e incompatibilidad del injerto

Como uno de 1los requisitos para una wnién exitosa es la unién estrecha
de log tejidos productores de callo, en genéral los.injerfos estén li~- |
mitados a las dicotiledfneas, que tienen uma capa de cambium vascular
que se presenta como un tejido contimio entre el floema y el xilema,
En las monocotiledéneas, que no tiemen cambium vascular, el injerto, -
81 né imposible, es muy dific11. aumque hay casos de uniones exltosas _
entre partes de tallos de monocotileddneas (gramineas, orquidia). - An-
tes de hacer el injerto ge debe determinar si las plantas a cambinarse _
son capaces de unirse, En general entre mis afines botén1camente, son
mayores las probabilidades de que la unién tenga éxito, S

A, Injerto dentro de un clon . _ R _
 No hay problema de prendimiento. Una yema o plia puede ser injerta-
da en la misma planta o en clones de la misma planta. '
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B, Injertos entre clones de una esgpecie,
Casi siempre los clones de una especie pueden ser 1ngertados entre
si vy producen plantas normales,

C. Injertos entre especies de wm gémero. _ _—
En alguos casos el injerto puede hacerse y en otros nb. En citri~
cos la mayoria de estos injertos tienen 6xito, asi como 1n3ertos de

almendro, albaricoque, ciruelo europec y ciruelo japones, producen so—

bre duramero; sin embargo, el almendro no puede ser injertado sobre
albaricoque porque no prende. Se puede presentar otro caso entre es-
pecies: que wno prende blen sobre 21 otro pero'al hacer el reciproco
no hay respuesta (ciruelo Marianna/Durazno 91- durazno,/ ciruelo Ma -
rianma, nd),

D. Injertos entre géneros de mna familia.
En este caso las probabilidades son remotas, aungue en a2lgunos casSos
se tiene éxito y se usa comercialmente: citricos_(Pohgifus trifoliata

como. patrén para varias especies del género Cifbﬁs) el membriollo
(c ydonia oblonga) se usa tomo patrén de algunas varxedades de pero

jgxgga commmis ).

E. Injertos entre familias,

Se considera imposible, aunque se han reportados casos en plantas
herbiceas de vida corta (trébol dulce, Melilotus alba, leguminosas, so-
bre girasol, Helianthus annuus) compositae . |

INCOMPATIBILIDAD )
La incapacidad de partes de dos plantas diferentes que al injertarse
no llegan a producir ima wmidn satisfactoria y que la planta resultan-

te no se desarrolla en forma adecuada, se llama incompatibilidad.

La incompatibilidad ha sido ¢lasificada por Morse en
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1) Incompatibilidad translocada
2) Incompatibilidad localizada

1. Incompatibilidad translocada implica la degeneracién del f£loema y
puede ser reconocido por el desarrollo de una zona necrética en la -
corteza. Se pregenta restriccién del movimiento de carbohidratbs'
en la unién del injerto. Esta incompatibilidad no se supera con
doble injertacifn. : '

2, Incompatibilidad localizada: aparentamte depende del contacto
mismo del patrém e injerto y puede ser merada con la insercién
de un patrén intermedio, En este caso, la estructura: de la wmién
. tiene debilidad mechnica y los sintomas externos se desarrollan con
lentitud. '

Sintomas de incompatibilidad

Las deformaciones que se presentan em la wmién del injerto, a veces
pueden ser asociadas con incompatibilidad. ' L

'Algxmos sintomas agociados com la incompatibilid_ad son:

a) Falta en formar unién _

b) Declinacién de creci:niento, amarillamiento foliar y defolia -
cién,

c) Muerte prematura del ﬁrbol

d) Diferencias marcadas de crecimiento o vigor entre pa.trﬁrn y Eﬂpa

e) Ruptura del &rbol en el punto de unién |

La presencia aislada de umo de los sintomas anterioreé. no necesariamen-
te significa que la combinacién sea incompatible. La indicacién mis
clara de incompatibilidad es la ruptura del irbol em la punta de unién.

" En algunos casos las combinaciones de patrém-injerto crecen durante pe-
riodos variables pero después se presentan dificultades. Un ejemplo -
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de ésta es la llamada “linea.negra“ de los nogales. Nogales de la va- o
riedad Juglans regia, injertados sobre J. hindsii crecen por variocs a-
' flos ¥y producen buenas cesechas. Cuando se presenta el problema, en la
unibén del injerto muere una capa delgada de células de cambium y floe-
ma; esta muerte se extiende alrededor del Arbol y hacia arriba de la

‘copa, matando la parte superior, El patrén permanece vivo y general-
mente desarrolla chupones, ‘ ' ' '

Relacién entre patrén e injerto

Varios son los efectos que puede ejercer el patrén sobre la copa, o la
copa sobre el patrém. La influencia mAs promumnciada vy definida es el
efecto sobre el vigor o desarrcllo, En la actualidad y desde muchos
afios atrds se han usado patrones enanificantes'en diferentes frutales.
Puede haber efecto del patrén sobre la precocidad, época de floracién,

| cuaje y desarrollo de frutos. E1 patrdn afecta también el tamafio, ca—
1idad, color y maduracién del fruto, aunque no Se entremezclan las ca- .
racteristicas de los £rutos del patrén e injerto, : -

. Otros efectos del patrém sobre el injerto es la resistencia a condicio-
nes ambientales (bajas temperaturas), resistencia a enfermedades y épo-
da de maduracidén, El1 efecto del injerto sobre el patrén es semejante,
El mis notorio es el desarrollo, 5i sobre un patrdn débil se injerta
wa variedad de crecimiento vigoroso, el crecimiento del patrén seri
estimulado o viceversa. El injerto también puede inducir resistencia
del patrén a bajas temperaturas, |

TIPOS DE INJERTOS

Existen muchos tipos y subtipos de injertos, para que éstos tengan éxi-
to se requiere:

"a)  Que el patrén y la pla sean compatibles |
b) La regién cambial del injerto debe quedar en contacto {ntimo
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~con la del patrdn.

c) El injerto debe hacerse en una época en que tanto el p_atrén‘ co~

mo el injerto estén en estado fisiolégico adecuado.

d) ‘Después del injerto, todas las superf:.cms cortadas deben pro-

tegerge de la desecaciém,

e) Se deben dar cuidados adecuados despubs de real:.zado el i:njer- _ |

to (riegos, podas, fertilizacién, control de plagas y enfenne-
dades ),

Los injertos mis usados en frutales son el injerto inglés o de pfia ter-
- minal; el de pha lateral y los de yema o T invertida,

1«  Injerto inglés (de 1e1_'1gueta o létigo)

Especial para injertar material relativamente pequeﬁo. Sa prefiere que

el patrén y plia tengaa el mismo diimetro. Se hace wn corte largo e in-.

clinado tanto en la yema como a el patrém, corte que debe hacerse de

tal forma que la superficie quede lisa., En cada wna de las superficies

cortadas, se hace wm nuevo corte, de la mitad de la longitud del cort,e.

inicial;luego se insertan patrém e injerto con las lenguetas entrelaza- -

 das. Se debe hacer coincidir las capas del cambiwm. En caso de usar
ma pha mis delgada que el patrén, se hace coincidir el cambium en wmo
de los lados. la punta inferior de la pfia no debe sobresalir del patn‘m
No deben usarse puas mis gruesas que el patrén, Una vez i.ncertada la
Plia en el patrén, deberi mantenerse bien adher:lda por medio de liqadu-_
ras.

2, Injerto de empalme

'Es igual al de lengueta solo que no se le hace el segundo corte o len-~
gueta, Conocido también como pfia de bicel semcillo.

3. ° Injerto de piia lateral o decstado

El injerto de pfia tem:hial puéde hacerse de bice; doble, colocando la

&
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Pia como cuiia en el patrén, Este tipo de injerto tiene variantes, pu-
diéndose hacer en el lefio o solo en la corteza., Igual que el :ihjerto_
inglés, puede ser con lengueta o sin ella, de bicel sencillo o de doble
bicel. ' '

4, Una variacién de pui terminal es el de hendidura

_Este se usa principalmente cuando el patrén estd muy desarrollado. La
pla tiene doble bicel y se colocan por lo general 2, una en cada extre-
-mo del patrém,de tal manera que coincidan las zomas cambiales, Este

- mismo injerto puede hacerse sin hendir el patrén, Simplemente, inser-
tando la pfia entre el floema ¥y xilema. |

‘B8 usado también para cambio de copa.

Fe En algunos Casos; en frutales se usan injertos por aproximaciém,
apuntalado, Consiste en cambiar el patrén, que ha sido dafiado por al-
gin factor. B8e siembran alrededor y junto al tallo principal,pléntulas
‘del nmuevo patrén. Se retira wma tira da la corteza de la copa vy se ha-
ce wm corte longitudinal y de la misina longifud de la tira en el nuevo
patrém., Se aproximan los dos cortes y se apuntala el nuevo patrén en
el tallo principal del &rbol.

6., Otro tipo de injerto usado en algunos casos, es el de puente,
Se wsa cuando el arbol ha pérdid/o por alguné razén, la corteza. 3Se
limpia la zona afectada del tallo y se hacen cortes en la corteza tan-
to de la parte superior como inferior, Ramas preparadas segin los cor-
tes anteriores se colocan haciends puente entre las dos partes sanas

~ del tallo, o |

7. Injerto de yema. Contfario a las anteriores o de plia,en el
injerto de yema, como su nombre 1o indica, se usa solo una yema ¥y wna -
pequefia seccién de corteza con o sin madera, En este caso el &xito
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de prendimiento depende, en gran parte de que la oorte:.a se sepam del
lefio con facilidad, -

Existen diferentes fi_pos. siendo el mis comfm en frutales el de T in -
vertida, También se conoce el de parche que es wma variacién de yemi. _' -
Este filtimo tambzén presenta variac:.ones, dependiendo de la centidad _
de corteza que lleve la yema o la parte que ésta cubra del patrénm, Tam;
bz&n de si se deja o nd corteza del patrén que cubra la yema injertada. |
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LAS MOSCAS DE LAS FRUTAS { DIPTERA: TEPHRITIDAE)

Ligia Nifiez Bueno Uy

- De mas de 100 fFamilias del orden Diptera la de mayor importancia eco-

némica es la familia Tephritidae ( Foote 1967). Los adultos de las
especies conocidas en esta familia depositan sus huevos dentro de te-
Jidos sanos de las plantas, la larva completa su desarrollo dentro
de frutos sanos, ovarios y 6vuloé en procesos de maduracién; algunas
especies forman agallas y actuan como mlnadores de h03as x/b como ba-
rrenadoreg de tallos y raices.

Entre los Tefritides, las moscas de las frutas son las especies que

tienen mayor importancia econfmica porque actfian camo carpéfagos pri-

marios. Bajo el nombre de moscas de las frutas se conocen también es-.

pecies de las familias Loncheidae, Drosophilidae, Otitidae, Lawxanii- =
dae, Neriidae y otroas, que. comprenden espeC1es de habltOS carpbfagos
primarios o secundarios. {Christenson y Foote 1960)

~Los Tefritidos de todo el mundo han sido objeto de permanente estudio;

con referencia a las especies de las regiones Nebértica ¥ Neotropicél
hay numerosas revisiones taxdnémicas. enfre las cuales puedeﬁ mencio- -
narse las realizadas por Aczél (1949 y 1953), Hendel (1914), Costa Li-
ma ( 1934), Foote (1967) La publicacién més reciente es la de Foote
(1980), quien presenta una clave que permite la 1dent1f1cac16n de 88
géneros, reconoc1dos y encontrados desde el 1imite de Méx1co con log
Estados Unidos ¥y Sur de Florida, hasta el extremo Septentrional de
Sur América. ' '

1/ Bibloga M. Sc. Ph. D. Divisién de Sanidad Vegetal, Seccién Manejo
Integrado de Plagas, ICA. Bogota. Colembia '
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- GENEROS DB MAYOR IMPORTANCIA

Las especies que causan mayor dafio econéﬁico pertenecen a 1os.§éneros .
Anastrepha Shiner, Ceratitis, ﬁacleay, Dacus. Fabricius, Rhagoletis
Loew, deotgxgana Gerstacker. A continuacidn se préseﬁta un restmen
de 1a distribucibn geogrifica e importancia de estos géneros.

Género Anaétregha Shiner 1968 : Los adultos del género Anastregha son
amarillos con manchas oscuras variables y alas con 3 manchas denomina-
das por su ubicacibn y forma, manchas en C, S. y V. Fi généfo esth
restringido al hemisferio occ1dental entre 103 27 grados de latitud -
norte y 35 de latitud sur (8tone 1942) y se distribuye ininterrumpida—l
mente desde el sur de Texas y qurlda hasta el sur del Continentef in-
festa un gran nimero de especies de frutales cultivados y silvgstres‘
¥ junto con la mosca del Mediterraneo (Ceratitié cagitata.ﬂigg) y va-
'rias especies de Rhagoletis, son considerados como los tefritidos de

" mayor importanéia econbmica en el muevo mundo. La revisién del généro'
hecha por Stome (1942), es consdierada como la publicacibn_de referen-
cia basica y presenta una clave para las 126 especies rEconocidas:has—-
ta ese momento, Stejskal (1977) Publicﬁ una clave'piétérica péra la-
identificacibn de 155 especies descritas hasta 1977.' La taxonomia es
dificil v las claves disponibles usan ﬁnicamente.caractéristi¢as morfo—

lbgicas de las hembras.

E1 género alcanza su miximo desarrolio en el tr6p1co, prueba de ello es
el hecho de que en paises donde ha habido trampeos permanentes por ma-
chos afios como Panamb y Brasil tienen alrededor de 60 especies identi-
ficadas, mientras que México y Argentina tienen alrededor de 10, por
encontrarse en los extremos del &rea de distribuciénm, En.otros!paises_
del trbpico en donde los reconocimientos se han hecho durante periodos -
limitados y en Sreas restrlngldas, el nfimero de las especies identifica~-
‘das es menor. BEs asi como Fernindez Yepes (sin fecha) reporta 23 gspef .
cies distribuidas en el norte de Venezuela, Korytkowski y Oieda (1968)
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identificaron 28 egpecies en el Noreste Peruano y Mafier (1981), cita
15 especies para Colombia, Es de esperarse que en las zonas tropica-
les el nfmero de especies identificadas, iré en aumento a medida que

se intensifiquen muestreos a largo plazo.

Debido a las caracteristicas genéticas de las especies de Anastrepha
es probable que no se adapten ripidamente a las zonas con estaciones
marcadas. Algunas especies son de distribucibn amplia y son polifagaé,
otras son de distribucién restringida tienen un nfmero reducido de hos~

- pederos, 0 no se les ha identificado la hospedera..

Entre las especies de mayor importancia econfmica de més amplia distri-
bucifn se anotan las siguientes: A. Ludens (Loew), A. fraterculus (Wie-
demann), A. obligua (Mcquart), A. suspensa (Loew). A. striata , Schiner
A. serpentina, A. distincta Greene) A. gréndis (Macquart). |

Género Ceratitis Mcleav, 1829: La mayoria de las éspecies del género
_son originarias del Africa y son de restringida distribucibn geogrifica,
'E1 cuerpo es generalmente de coloracibn amarillo con manchas oscuras en

el cuerpo y en las alas,las cuales dan al adulto apariencia oscura.

La especie m&s importante del género es C, capitata Wiedmman, conocida
como mosca del Mediterraneo o mosca med. Una de las caractéristicas.
morfol&gicas més sobresaliente de los machos de esté egpecie es la pref _
sencia de un par de setas fronto orbitales énteriores alargadas y capi-
tadas, El habitat original la especie es el territorio maerQui;' De-
bido a su capacidad de adaptacién a difefentes condiciones y hospede-
ras y a su alta fecundidad la moscamed se-encuentra'distribuida en &reas
tropicales y subtropicaies de los cinco continentes. 'Las caracteristi-
cas especiales de esta plaga hacen que sea objeto de estrictaslcuaren—

tenas internacionales.

Género Dacus Fabricius 1805: E1 género se halla distribuido en ias re-

giones Paleohrtica, Pacifica y Oriental; la mayoria de las especies son
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amarillas o rojizas y el tbrax generalmente con manchas oscuras defini-
das. Las alas tienen una banda definida a lo largo de la vena costa.
Bl género comprende un buen nlmero de especies y en congunto es congi-
derado como el grupo de moscas de las frutas de mayor importanC1a eco-
némica, Accidentalmente se han introducide 1las especies b. dorsalls
Hendel, mosca criental de las frutas, y D. cucurbitae Coquillett a Ca-
lifornia, pefo se erradicaron exitosamente (Foote_lSBO). En chubbe

de 1986, se localizb un foco de D, dorsalis en Suriname. Aparentemén—
te la plaga se identificO hace varios afiog pero pasé inadvertida por
no causar dafios econfmicos. Esta plaga es considerada como la de ma-
yor importancia cuarenternaria para los paises miembros de la C0m1516n _

de proteccibn fitosanitaria del Caribe 1/

Género Rhagoletis Loew 1862: E1 género es de gran importancia econd- -
mica y de amplia distribucibn en las regiones Neofrtica y Paleo&rtlca
(Foote 1980). Una de las especies mis estudiadas es R. pomonella
(Walsh). Las espec1es neotropicales han sido poco estudiadas. Foote
1981, encontrd 21 especies desde el sur de Méxicé hasta Argentina, bé—
ro hay muy escasa informacifn en relac16n a blologia, comportamlento '
y hospederas, De los datos de colecc16n el autor dedugo que la mayo-

‘ria de especies sudamericanas atacan solaniceas.

Género Toxotrypana Gerstacker 1860: Los adultos son grandes, de colo-
racién oscura y las hembras presentan ovipositor largo y encﬁrvadb.

Bl género estl restringido al muevo mundo y tiene vari;s.espéciés. En
1959 Blanchard, citado por Foote (1980) eétudi& las especies de la re-_.
gién Neotropical, La principal espécie de la mosda de la papaya T. cur~
vicauda Gerstacker, que ocupa el mismo rango geogrifico de ‘su hbspgdé-
ra (¥nab and Yothers 1914) y que causa pérdidas severas en Colombia, '

_/ Comunicacién oficial P1 31/50, Charles Y.L. Schotman, Oficina Re-
gional de Proteccién Fitosanitaria del Carzbe. Tzlnldad
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ASPECTOS GENERALES DE BIOLOGIA Y COMPORTAMIENTO

Las hembras depositan los huevos debajo de 1a corteza, individualmente
o en grupos a través del ovipositor. Las seunsilias quimiovraceptoras

. de ov1p051tor son el instrumento mas importante en selecc16n de un huesF'”
ped adecuado en sus condiciones fisicoquimicas ¥ que asegure el desarro~
"~ 1lo normal de la progenie, '

Log huevos tienen un pef{odo de incubacibn variable; las larvas migran
hacia el interior de la fruta y durante el periodo de alimentacién mu~
dan 2 veces, la tercera exubla & encuentra dentro del puparic. La
pupa se forma en el suelo a diferentes profund1dades entre 1 vy 10 cen—

timetros.

Los adultos emergen y atraviezan el suelo ayudados por contracciones del
cuerpo y del ptillinum, Ademis de.agua y elementos energéticos los adul-
tos necesitan aminokfcidos esenciales y proteinas para alcanzar 1aHﬁadu- |
.rez sexual. Este requerimiento es especialmente definido en las hembras,
durante el periodo de preoviposicifn, para completar el deﬁarrolio_de los
&vulos (ovogesis) y lograr la méxima fecundidad. Los alimentos energétih
'cos son obtenidos de éecreciones de insectos hombpteros, négtar ¥ exuda-
dos de plantas; los aminofcidos y protefinas probablemente provienen de
bacterias y levaduras que crecen sobre la superficie de hojas y frutas

o sobre heridas en tejidos sanos de las plantas y son tomados dirécta-
mente por el adulte. La avidez de alimentos protéicoé, especialmente
pof las hembras, ha sido la base para el desarréllo de atrayentes alif
menticiocs.  Actualmente se adelanfan_investigaciones tendiéntes a ais-
“lar los microorganismos del campo gue son utilizadog como alimento y sus
posibilidades en el manejo de poblaciones (Franklin et al 1978 Gow 1954
Drew et al 1983. Courtice y Drew 1984).

El éomportamiento de cbpula ha sido estudiado en muchas'especies espe-
cialmente en blisqueda de atrayentes especificos, que ayuden efectiva-
mente en programas de detecc1&n, o para modificar el camportamlento de
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insectos estériles libefadds_én el campo. Se ha coﬁprobado la existen-
 cia de feromonas producidas por los machos, la cual atrae a las hembras
'hacia:sitios de cortejo y de cbpula. Con el fin de que se alcance con-
centraci&n-de la feromona sexual, los machos emiten una feromona de agre—
-.gaciéﬁiique atrae a otros machos de la misma especie. Esta comunicacibn__?
intraespecifica de machos contribuye a la formacibn de gfupos (='“1eks); 
el fenomenc de formacibn de "leks" y atraccibn de las hembraé para céqu
“'_la se ha observado en algunos otros insectos. La feromona sexual prodﬁ~
cida por machos de moscas de las frutas ha sido estudiada en muchas'es—:,'
pecies entre otras las siguientes: €. capitata (Wied), D. tryon (froggar)
D. oleae (Gmel:m), R. pomonella, R. cerasi, L. A, Ludens (Loew), A. sus-
pensa, D. cacuminatus (Hering), D. _cucurbitae (Coqulllet), D. dorsalis
 Hende1, Rioxapornia (Walker), (Nation 1977). Estudios recientes, reali-’
zados por Morgante y Malavasi {1983) en Brasil probaron la secrecibn de

una feromona sexual por machos de A. fracterculus (Wied).

"Ad1c1ona1mente a la feromona de agregacibn y £eromona,sexual produclda o
por machos, se ha probado la produccifm de una feromona de marcado, eml;‘
tida por las hembras y depositada sobre las frutas con el ov1p051tor una

- vez que se ha reallzado la oviposiciém. E1 primer tefrltldo en el cual

se descubrib esta feromona fué en R. pomonella y es en esta espééié en
donde se ha estudiado el sitio de produccién y percepcidn, mecanismo de
libracibn, residualidad, funcibn en la seleccibn del sitio de oviposici&n
e importancia para impedir la competencia iﬁtra e inter especifica. (Pro— '
kopy et al 1984). La feramona de marcado se ha identificado en . por lo
menos 11 espec1es de Rhageletis en A. fraterculus (Prokopy et al 1984}
A. suspensa (Prokopy et al 1977). en C. capitata {Prokopy et al 1978).
Hay evidencia de que esta feromona no existe en D. cﬁcurbitae.;

La feromona de marcado tiene gran significado ecolbgico en el proceso

~de " diseminacidén. de hospederos" y contribuye a una distribucibn uni—  R

‘forme y dispersa de los huevos entre los recursos d13pon1b1es para ovi-
posicién,evita la sobre-infestacitn en frutos y oviposiciones posterio-

res por especies diferentes. La caracter;zacm&n y sintesis de esta
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-ferqmana, contribuiria al manejo de especies de gran importancia eco~
némica, | - -

Las feromonas de marcado son en términos generales de baja residualié

_ dad y solubles en agua, por 1o tanto desaparecen ripidamente.  Son
" perseguidas por quimiorreceptor . de los tarsos y de las antenas.

_ ECOLOGIA DE POBLACIONES

Con base en las caracteristicas fisioldgicas y ecolégicas, la familia
se divide en dos grandes grupos: especies univoltinas,'que presentan

- dlapausa durante el invierno y las espec1es multzvoltlnas que no tie--

nen diapausa comprobada y se desarrollan en reglones tropicales ¥ sub-'

: tropicales.' Los dos grupos se distribuyen en poblaciones regionales
- extensas fragmentadas en pequeiias ppblaciones locales, perc a la vez

presentan diferencias marcadas que permiten diferenciarlas por sus ca-

racferisticas £isiol&giCas y de comportamiento, que se enmarcan en-10s

grupos ecolbgicos "X! (exp: Rhagoletls spp) y WM (Dacus spp Anastregha_'

Spp. Ceratltis sp ). (Bateman 1972).

Cualquiera gue sea el grupo ecolbgico al cual pértenézca,_sobre,una es-
pecie actfian factores ambientales que regulan su abundancia y comporta-.

: mlento b2 que son de importamncia wniversal. De acuerdc a Bateman'(1972}.
"los Pactores bhsicos .son- temperatura, 1uz, humedad, alimento y enemigos

naturales.

" La hﬁmedad'regula las poblacicnes, probablemente reduciendo la fecundi-

3dad de las hembras y causando alta mortalidad de larvas de tercer ins-

tar de pupas ¥y adultos emergentes. Los tefritidos esthn limitadds_én

su distribucibn al de las hospederas, y rara vez se adaptan a condicio-
nes extremadamente secas} sin embargo para algunas especies las hﬁméda—
des relativas del 95 al 100% causan descensos drésticos de 1a ov1p051— _

C16n.
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La temperatura afecta la velocidad de desarrollo, la mortalidad y la
fecundidad. En términos generaies las temperaturas limites para el
desarrollo de los eStados inmaduros esté entre 10 y 301grados. centi-
grados, excepto para especies de zonas &rticas, en las cuales la ﬁupa'
en diapausa gobrevive a -12 grados C, durante peribdos‘prclongados ;

(Cnristenson y Foote 1960). Las especies subtropicales presentan in-

© vernacifn en estado adulto.

La luz es importante determinando actividades como sincronizacién'dé ia
cbpula, alimentacibn y oviposicibn,pero no parece influenciar el desa-
rrollo y la supérvivencia Malavasi et al (1983); Gourtney y Prokopy
(1981)

.Para los tefritidos, al 1gua1 que para otros 1nsectos el allmento es
‘uno de log factores més 1mportantes. Las nece51dades nutr1c1onales pa—

ra larvas y adultos ya fuerom dlscutzdas.

Muchas de las especies de tefritidos son atacados en su habitat por pa-=

réasitos predatores y patdgenocs que no han 51do debidamente estud1ados,_
la mayoria de las especies de parasitoides atacan larvas y en ténmlnos

generales el control biolégico puede implementarse en espec1es may esta»

_ bles pero no ha sido con51derado nmuy efectivo (Clausen gg.gl 1965),

ESTUDIOS DE MOSCAS DE 1AS FRUTAS

Frente a la problemftica de las moscas de las frutas en Colambiz se han

hecho estudios aislados tendientes a obtener 1nformac16n béslca sobre
especies, dlstrlbuc16n ¥y plantas hospedantes. (Murlllo 1931. GeJlego
1974) Gonzalez Mendoza 1952, Nufiez 1980). En Facultades de Agronomia

se han adelantado tesis sobre aspectos de'biolqgia'y_eValuacién de da- . -

fios. (Aldana y Calzemil 1967. Espeleta y Figueroa 1971. Carrazco y
Vergara 1976 . Zapata 1985 ) Petia ¥y Bellot1 adelantaron estud105 so-_

' bre aspectos de A. pickeli y A. manihoti en yuca; Montoya (1979), eva»

1ud atrayentes alimenticios para especies de Anastrepha en la zona

-
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central de Caldas. E1 estudio mis completo sobre aspectos bicecoldgicos
de especies que atacan la guayaba en Santénder fueron realizédbs por O-
larte (1979- 1980). Al recopilar la informaciﬁn sobre éspécies del gé-
nero Anastregha y hospederas , se obtuvo la informacién que se presenta

en el cuadro 1; adicionalmente se hmn repqrtado especies de los géneros'ﬂ

Hexachaeta sp. Blepharomeura sp. ¥ Zonosemata. (Nufiez 1980).

Los estudios realizados hasta el momento no alcanzan a dar una idea pre-
cisa gsobre el total de las especies existentes, distribucidn, ni impor-
tancia econfmica. A pesar de ser un gran aporte al conocimiento de la

plaga;'no constituyen un saporte conducente al manejc del problema.

El dafio directo de la plaga y la posible restriccibn con los mercados
1nternac1onales, tanto por moscas nativas del género Anastrepha, como
.FOr Ceratitis cap;tata reciern emﬁﬁte 1ntroduc1da al pals, haca pensar
enlla necesidad de reunir esfuerzos de asociaciones de productores, uni-
ﬁersidades, entidades gubernamentales, cultivadores, etec, que constitu~
yen una sblida organizacién que priorice vy ponga en egecucxon lag act1~
_ v1dades de 1nvestlgaC1an que lleven a la 1mplementac16n de Planes de Ma-

ncgo.



CUADRO 1. = ESPECIES DE MOSCAS DE LAS FRUTAS (Diptera:Tephritidae), DEL GENERO Anastrepha, REGISTRADAS

EN COLOMBIA (1974 - 1983).

ESPECIE o - | PLANTAS ~ HOSPEDANTES
A. bahiensis (Costa Lima) ' - " Café (Coffea arabiga)
A. distincta (Greene) _ Guamo (Inga nobilis, I. sgectabilis, Inga sp)
A, fraterculus (Wiedeman) _ - Zapote {Achras ;_pota), Anondceas (Annona cheri-

molia, A, squamosa, A. muricata); Naranja comin
. (Citrus sp); Café (C arabiga) Mora .(Rubus sp);
Tomate de arbol (Xiphomandra betae); Lulo (Sola~
' num quitoense); Guayaba (Psidium gujaba); Mango
- (Manguifera indica); Hobo (Spondias sp); Pera
(Pyrus comunis); Fresa (Fragaria sp).

A. grandis (Macquart) S o No se conoce -(Reportada como plaga de cucurbitas)
A. leptozons (Hendel) . No se conoce
A, ludens {Loew)atIpica .. No se conoce
4A. manihoti Lima - "~ Yuca (Manihot sp).
A. nunezae (Steyskal) = ' Zapote de los Andes (Matisia cardata)
A, obligua (Mcquart) (=A monbinpracoptans) ‘Hobo (Spondias sp); Carambolo:(Verrhoa carambola).
_ : T Mango (M. indica), Zapote (A.pzagota), Guayaba
o o “- : _ (P. guajaba).
. A. pallidipennis Greene ' o R Maracuyd (Passiflora sp). .
~ A. sp. cérca a perdita Stone ' o S B Hobo (Spondias purpurea)
-~ A, pickeli (Costa Lima) - - o S Yuca (Manihot scullenta)
A. rheediae Stone .- - Madrofio (Rheedia madruno)
. A. sp. cerca a robusta Greene _ - o No se conoce
- A. serpentina ' e o o - Zapote (A. zapota); Hango (M. 1ndica), Caimito
o o R _ .(Chrysomphylum caimito). . _
‘A. striata S S o o ‘Guayaba (P. guajaba); Hango (M. indica) -
é. cerca a. triangglata Shaw e . . No se conoce. N
_ _ n
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EFECTOS DE LA SALINIDAD Y ALCALINIDAD DE LOS SUELOS
EN 1.0S PRUTALES

. : .‘ﬂID
Por: Alvaro Garcia 0*

Un aspecto de fundamental importancie en la seleccién del terreno para
un huerto es la presencia de sales. Los suelos salinos abundan en

" las regiones adridas y'semiéridas en donde la precipitacién es insuficiente

para lavar substancialmente las sales acumuladas en el perfil. Los
problemas "de salinidad también se presentan naturalmente en zonas no
itcigadas en donde el agua fredtica contlene sales que ascienden por

capilaridad a la superficie como resnltado de los procesos de evaporacidn

y transpiraciédn.

La salinizacidn de los suelos es particularmente critica en 4reas bajo

irrigacidén en donde el uso de aguas de mala calidad sin un manejo adecuado
y éin drenaje apropiado ha sido la causa del deterioro de los suelos

hasta el punto de volverlos improductivos.' Asi, Vose (1983) sugirié
que en todo el mundo hay mAs suelos saliendo de usa eh éreaé'ﬁajo riego

~por problemas de salinidad que las que se estan incorporando a la produc-

cidn,

Un agua.de buena calidad puede contener de 100 a 10003- o més de sal
por metro clbico. S1i se aplican 10000 m3/ha en un afic se estan agregando

al suelo entre 1 y 10 toneladas de sales/ha.

* 1.A.,Ph.D. Coordinador Programa Suelos, Centro Experimental
Palmira, Apartado Aéreo 233,
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Como congecuencia de los procesos de transpiracién y evaporaéién de
agua, las sales se acumulan en el suelo y deben removerse periédicamente
mediante lavado. Pero atn usando tecnologia adecuada para el manejo

de suelos' y aguas, el contenido de sales en la zona de raices puede |

alcanzar concentraciones que inhabiliten el suelo para la siembra de
~cultivos con baja tolerancia 8 las sales.

Segﬁn‘ﬂarschner (1986), aunque la tolerancia a las sales es relativamente
baja en muchas especies de plantas y 4&rboles forestales cultivados,
existe suficiente variabilidad genética no solo entre especles sino
entre cultiveres de una misma especie, Por tanto, la seleccién y el
mejotamiento son de gran importancia para la produccién agricola tradicio~
_nal en regiones a&idas y semiaTidas vy también pueden ofrecer un recurso
potencial para el uso del agua del @ar para riego.

-La salihidad de‘ los suelos puede afectar de diversas maneras a las
plantas, Se puedén presentar efectos osmbticos debido al bajo potencial
de__égua que se desarrolla como consecuencia de la alts concentracién
de sales en la solucién del suelo, a altas concentraciones de iones
_potenciélménte tbdxicos cbmo Na . Clh S0 4 etc., 8 desbalances nutriciong-
-les y a combinaciones iesfavorables de ciertos “iones tdxicos como una

alta relacién Na+/Ca

El fendmeno de exclusién de sales minimiza la toxicidad de los iones |
pero aceleras el déficit de agua en las plantas, mientras que la absorcidn
‘de seles facilita el ajuste osmético lo cual puede conducir a toxicidad

especifica de jones y a desbalances nutricionales. Segln 'Matschner
(1986) a menudo es imposible evaluar la contfibucién relativa del exceso
de 1lones y del -déficit de agua en la inhibicién del crecimiento en:
un suelo con altos niveles de salinidad. En muchos casos,'sin.emhargo,
" 1la inhibicién del crecimiento en especies susceptibles a las sales
. a bajos niveles de salinidad se debe fundaméntalmente a toxicidad especi-

fica de iones.



225

Por lo anterior los programas de seleccils y mejoramiento deben conside-
rar los diversos mecanismos respon&ahies del comportamiento de 1las
plantas ante 1a salinidad. En especies susceptibles a 1a toxicidad
por los cloruros come la yid, se debe trabajsr en el mecanismo de exclu-
glén de €1~ del tejido follar, Tgualmente en especies susceptibleg
al Na ¥ los cloruros como el aguacate. Sin embargo, plantas efectivas
en exclufr al Na+ y al c1” podrian no ser muy productivas en suelos
muy salinos debido a los déficits de agua y los elevados requerimientos
fotosintéticos necesarios para ajuste osmdtico lo que restringird seria-

mente el crecimiento.

”Plantaa que pueden incluir y compartimentalizar Na¥t y Cl” en los tejidos
podrian tener mayor potencial de adaptacién y mejor productividad en
- suelos muy salinos. EKstas plantas tienen la capacidad de compartimentali-
zar las sales en los tejidos de las hojas dentro de las celulas individua-
les y de mantener una relacién K+!Ha*4 muy alta en los tejidos en
crecimiento. La deposicidén de las sales en los tejidos no fotosintéticos
¥ la excrecién de las mismes por la superficie de la hoja son mecanismos
importantes para la adaptacidn (Marschner, 1986; Devitt and Stalzy,
1886).

Los criterios modernos de manejo de especies en condiclones de salinidad
wiestran que los citricos y en especial las naranjas, wmandarinas y
el 1imén son bastante susceptibles a la presencia de sales en exceso
en lé zona radicular. Maas y Hoffman (1977) consideran que salinidades
superiores a 1.0 - 1.5 ds/m son dafiinas para los citricoes. Las sales
afectan el crecimiento de las plantas pero su efecto es, en la mayoria
de los casos, imperceptible hasta que las plantas entran en produccién
caso en el cual esta se ve fuertemente afectada, Los citrices también
son éspecialmente susceptibles g la toxicidad especifica de algunos
~iones como el sodio ¥y los cleruros.
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En'las'Tablas 1 7 2 se presentan 1a tolerancia relativa de algunos
.cultivos a la saturacién de sodio intercambiable en el suelo y al conteni—.
do de cloruros en el.extracto de saturac16n.y_en el agua de riege.

Cuantificacifn del efecto ommbrico

Como se indicé anteriormente el efecto osmbtico se caracteriza por
‘una reduccién en el rendimiento directamente proporcional al aumento
en la salinidad del suelo por encima de un cierto nivel critico tal

como se aprec1a en 1a Figura 1.

El efecto osmético se puede cuantificar en términos de produccién. relativa

y de la conductividad eléctrica del extracto de saturaci6n(CEe)mediante -. :

la slguiente ecuacién.

= 100 - 13 (CEe - A)

(Maas y Hoffman, 1977)

"En donde:
Y = Produccidn relativa expresada en porcentaie
CEe Conductividad eléctrica del extracto (dS/m)

B = Porcentaje de disminucibn en el rendimlento por unidad :
 de aumento en la salinidad por encima del nivel. critico.;:

A = Valor critico de salinidad en dS/m o sallnidad: méxima._f]f"

permisible sin que ocurra reduccién en los rendimientos.

La ecuacién implica la existencia de unos. valores Ay B caracteristicos

para una especie dada, 103 cuales se presentan en la Tabla3
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TABLA 1. Tolerancla relatiya de ciertos cultivos
' a la saturacidn de sodio intercambiable

en el suelo .

' Sensibles Semi-tolerantes Tolerantes

PST &£ 15 PSI z 15-40 PSI > 40
Aguacate - Zanahoria- | Agropiro
Frut des de cdduos Trébol Ladina Alfalfa
Nueces Festuca Alta Algeddn
Habichuela - Lechuga ' Cebada
Algceddn (germinacidn) Cafia de Azficar Pasto Bermuda
Maiz Bvena Pasto Rhoades
Arveja Cebolla : Pasto Pars
Toronja . _ Rabano . Remolacha
-Narania _ ' Arroz Remolacha azu-
Tangelo Centeno carera
Durazno Ryegrass
- Frijol Mungo ~ sorgo
Tenteia ' Espinaca
Mani ' - Tomate
Caupi Trigeo

FAO, 1985 Adapt do de FAO-UNESTO (1973); Pearson (1960) vy
Abval (1982 )
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TOLERANCIA DE ALGUNOS CULTIVOS A 10S CLORUROS EN EL B

5.0'

EXTRACTO DE SATURACION Y EN EL AGUA DE RTEGO
Cu]_.tivb ) Goncentraci6n mr-:lsible de Clornroa
_ ' Extracto saturacién Agua de
(Cle) (meq/1) = (Cla) (-aqll-)
Patrones |
' Aguacate. Indiss Occidentales 7.5 5.0 -
. - Guatemalteco 6.0 4.0
_ Mexicano 3.0 3.3
. Citricos Mandarina Sunki | 25.0 16.6
o Toronja : a _
Mandarina Cleopatra
{iwa Rangpur
- Tangelo :
Limbn Rugoso _
Naranja Agria .
Mandarina Ponkan 15.0 10.0
Citromelo 4475 |
Naranja Trifoliada
Naranja Dulce
Calamondin 10.0 6.7 |
Uva Salt Creek 1613-3 4.0 270
Dog Ridge 30.0 20.0
" Frutales de  Prunnus Mariana 25.0 17,0
hueso ' Lovell,Shalil - 10.0 6.7
o ~ Y Yunnan 1.5 5.0
 TUva Tompson sin semilla 20.0 13.3
S Perlette - 20.0 13.3
Rosa Negra 10,0 67
Fresa. Lessen | 7.5 5.0

Adaptado de Mass (1984)

3.3 o
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100

—e Nivel critico

100 - B (CEe-A)

CEe o P.O.

FIGURA 1,  EFECTO DE LA CONCENTRACION DE
SALES SOBRE EL RENDIMIENTO DE
LOS CULTIVOS .
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'Elénentqs Tfaza en suelos y aguas

ls presencia de elmentos Traza en los suelos y en las agﬁas dé.riego'
puede afectar el crecimiento y los rendimientos de los cultivos ¥y
ser potencialmente peligrosos para.la.salud humena y snimal, La mayorfia
de estos elementos se acumulan en los primeros centimetros superficiales
del suelo,_‘ de donde son absorbidos por las ralces de ‘las ‘plantas.

En la tabla 4 aparecen las concentraciones miximas permisibles de T

elementos traza en el agué de riego y sus posibles efectos.

Calidad del agua para riego

El manejo del agua debe ser cuidadoso'y debe hacerse de écae:dd a las.
condiciones amblentales, al tipo de suelo y de cultivo y deben considerar- ki
se las condiciones eéonémicas y sociales de los agricultores. Deben
‘evitarse las clasificaciones rigidas y hacer una evaluacibn de 1a calidad
del agua para riego mas cualitativa que  cuantitativa analizando c..ad'a
caso en una forma elistica y particular (Garcila, 1988). En la 'Tabla;f 
5 se presentan las determinaciones necesarias para evaluar ls

calidad del agua para riego.

En las Tablas 6 y 7 se preseata. la tolerancia relativa de'élguﬁos'
cultivos al Boro contenidc en las aguas de riego y a las sales cuando -

se usa riego por aspersidn.

Debido a que 1la dalidad ‘del agua estd directamente relacionada con - - .

el correcto funcionamiento de equipos de riego por aspersifn y goteo

es importante determinar por anticipade el - posible efecto de agentes _f

fisicos, quimicos y bioldégicos presentes en el ‘agua que pueden causar -

deterioro a los equipos ¥y oclusién parc1a1 de aistemas de riego por B
goteo. En las Tablas 8 y 9 se preséntau las principales causaé-
potenciales de esos problemas y los pardmetros para evaluar el peligro

potenc1al de oclusidn a sistemas de riego por goteo.
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"'_Tabla 3. Toierancia a las sales de algunos cultives.

Cultive ' Nivel eritico Pofcentaje de dismi- Clasificacién

de salinidad nucién en el rendi-

(1) miento/unidad de au-
_ : mento en salinidad
mds alld del nivel

critico (B) ' '

Alfalfa 2.0 7.3 - MS
Almendro 1.5 19.0 -8
Aguacate ~-0- - =0~ S
Albaricoque 1.6 24 S
Algodén 7.7 5.2 T
Arroz 3.0 12 MS
- Brocoli 2.8 9,2 MS
Batata | 1.5 11 MS
Cebada(Forrajera) 6.0 7.1 - MT
" uepada(grano) 8.0 . 5.0 T
Caupl 1.3 14 MS
Cebolla 1.3 16 s
- Ciruela 1.5 18 S
Cafia de Azficar 1.7 5.9 MS
Datil 4,0 3.6 T
Durazno 1.7 21 S
Espinaca 2.0 7.6 MS .
Festuca Alta 3.9 5.3 MT
Fresa 1.0 33 S
Frijol 1.0 19 s
" Limén -0~ -0~ S
Lechuga 1.3 13 MS
- Lino 1.7 12 - MS
Mani 3.2 29 MS
Maiz Dulce 1.7 12 - M8
Maiz 1.7 12 MS
- Narania 1.7 16 s
Oliva -0 -0~ MT
Okra —0- -0~ -8
Pimienta 1.5 14 MS
Papa 1.7 12 MS
Pasto Bermuda 6.9 6.4 T
‘Pasto Amor 2.0 8.4 MS-
Pasto Rhoades - 0= - =0- ‘M8
Pasto Sudén . - 2.8 4.3 MT
Rédbano - 1.2 13 - ‘M5
Repollo 1.8 9.7 MS




Continuacién Tebla 3.

. Cultivo .~  Nivel critico Pofcentaje de dismi- '01551fi¢ac16n;- -

{a) miento/unidad de au-
.o mento- en salinidad

- més alld del nivel

- critico (B)
Remolacha . 4.0 9.0 MT
Remolacha azucarera 7.0 5.9 T
' Ryegrass perenne 5.6 7.6 MT
Sargo : =0~ ~0- MT -
.- Soya 5.0 . 20- - MT.
- Trébol spp 1.5 12 MS
Toronja 1.8 16 8
Tomate 2.5 9.9 - MS
e o o ! 6.0 7.1 ML
- Uva - 1.5 9.6 M8
- ~Zanahoria . 1.0 14 8

" Tomado de Maas v Hoffman (1.977)
S = 3Susgep§ib1e. | |
= Medianamente susceptible
Medianamente tolerante -

= Tolerante

N3

»
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TABLA 4. < MAXIMAS CONCENTRACIONES PERMISIBLES DE ELEMENTOS TRAZA .

EN EL AGUA DE RIEGO

- ELEMENTO . MAXTMA CONCENTRACION PERMI-
: T ' ' SIBLE (mg/L}

Al 3 o o . 5.0
as o . a.10
cd - . 0.01
Co - S 0.05
Cr .' - o _0.10
cu | T e.20
F | ifo
Fe | | 5.0
Li | 2.5
Mn 0.20
Mo _ o . o.01
Ni 0.20
Pb : 5.
Se o _ | 0.02.
v | | 6.10
Zn ' : B ' 2.0
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Las estructuras de concreto tales como canales, tanques de almacenamiento,
etc., puedén ser afectados por las aguas debido a efectos de corrosién.
por intercambio iénico y por expansidn como consecuencia de las reacciones

quimlcas que producen compuestos de mayor volumen que las - erginalmente

‘existentes. En la Tabla 10 se presentan los valorea 1im1tes para -

evaluar 1a agresividad de aguas y suelos al concreto.
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Determinaciones de laboratorio necesa~«

Py

i S P

i i

% el

e

- Samgm

TABLA 5.
' rias para evaluar la calidad del agua
para riego . B
Pardmetro Simbolo Unidad Rangs usual
SALINIDAD
COntenido de sales
Conductividad elé ctrica CEa ds/m* o - 3 dS/m_
. s _ | ‘. _
‘Total s8lides disueltos T™DS mg /LE* 0 -2000 mg/L
' Cationes y'Aniones
Calcio Ca2t  meq/L 0 - 20 meq/L
‘Magnesio Mg2+ - meg/L. 0 - ..5 meg/L
 Sodid Na+t meq/L 0 - 40 meg/L
Potasio Kt meq/L 0 - 0.2 meg/L
Carbon atos - COzT meq/L 0 - 0.1 meq/L
- Bicarbonatos HCO3~ meg/L "0 - 10 meg/L
Cloruros CclL- meq/L 0 ~ 30 meqg/L
Sulfatos 504 meq/L - 0 - 20 meg/L-
 Nitratos NO3™  mg/Le 0
MiscelZneos
Boro B mg/L - .2'mg(L
Re &cidn pH 1-14 - 8.5
- 15

Relacidn adosrcidn de sodio RAS*** (meq/L)l/z 0

Fuente:

* _ dS/m
* % . . mg/L
* k% RAS

= equivale
= ppm

" Na*t

Adapﬁado de FRO, 196
mmhos /cm

T /Ca + Mg\l/
(=519
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Tolerancia relativa de algunos cultivos =~

contenido en las aguas de riego . =

Muy sensibles (0.5 mgizg_

Lim&n

Sensibles

Aguvacate
Toronja
Naranja
Ciruela
Cereza
Durazno
Albaricocgue
Higes
.. Ova: .

Caupi
Coelelia
Nogal
-Sensibles (0.75-1.0 mg/L)
Ajo .
Patata .
Trigo

Cebada
Girasol. .
Frijol Mungo . -
.Ajonjoli
‘Lupino
Fresa

Alca chofa
Frijol

Mani

(0.5-0.75mg/L)

Moderadamente sensitivos(1,0-2.0 ﬁggL)l-ﬁ fM'

Arvéja
Zanahoria
Ribano

. Papa _
“Pimienta

Pepino

‘Moderadamente tolerantes (2.0-4.¢mg/L}
‘Lechuga ' o

Repollo
Apio.

. Nabo -
. Avena
"Maiz

Tabaco
Mostaza’
Trébol

' Calabaza

" Tolerantes f4.0—6.0 mQ/L) -

sorgo
Tomate
Alfalfa
Remola cha

‘Remolacha azucarera ..

perejil

.Muy tolerantes (6.0-15.0 mg/L)

Algoddn
Espdrrago

Maas, E. (1984) .
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TABLA 7. Tolerancia relativa de algunos cultivos a

las sales cuando se usa riego por aspersidn

Concentracion de Na * ° Cl” que puede causar dafio foliar (meg/L)

< 5 5 - 10 , 10-20 = 20
Almendro - vid Alfalfa , = = Coliflor
Albaricoque - . Pimienta Cebada Algoddn
Citricos Papa Maiz ' Remolacha

' : azucarera
Ciruelo : Tomate | Pepino | Girasol
Ajonjoli
Sorgo

Maas, E. (1984).

*  Dpafic causado por acumulacidn directa sobre las hojas
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TABLA'B{_ dgentes fisicos, quimic§s y-bip16gicos rela~
o qionados con la calidad del agua éara riego-.
- gue contribuven a ia_oélusiﬁn de sistémaélda
riego por goteo. : |
Fisicos  quimicos Bioiﬁgicds
~{56lidos en {Precipitacidn ) {Bacterias y algas)
suspensidn) o : - ‘ .
1- Arena 1~ Carbonatos de Ca o Mg 1~ Filamentos
2- Limo 2« CasCy s - 2- Desomposicidn
3~ Arcilla 3-.Oxidos; ﬁidréxidos, o micfobiai
4n.Ma£eria_org§nica carbonatos, silicatos, a- Fe N
| sulfuros de metales' b- s
pesados | C~ Mn
- 3~ Bacteria
4- Péqueﬁos_crga-

nismos acufti-

COs

a- Huevos de

.'éaracoles
b- larvag

Adaptado por FAO (1985) de Bucks et al (1979} .

L 4



TABLA 9. | Influencia de_lé_calidad del agua como peligro potencial de

oclusion a sistemas de rilego por goteo.

Grado de restriccidn en el uso

Problema potencial -Unidadés -
: ' ' Ninguno Ligero a mo- ' Severxo
: - derado
Fisico
'Stlidos en suspensibn ng/L < 50 56 - 100 > 100
Quimico .
pH _ < 7.0 70 - 80 . - > B0
Sélidos disueltos ng/L =< 500 500 - 2000 > 2000
Manganeso mg/L < 0.1 0.1 - 1.5 > 1.5
Hierro = ng/L < 0.1 0.1 - L5 - 1.5
Sulfuro de hiexro mg/L < 0.5 ' 0.5 ~ 20,0 T 2.0
Bioldgico . .
Poblacicnes bacteriales  Nfmero ma-

ximo/mL & 10,000 10.000 -50.000 > 50.000

' adaptada por FAa0 (1985) de Nakayama (1982)

6£2



TABLA 10, Valores 1imites par evaluar la agresividad de aguas

y sueleos al concret. .

‘FAO, 1985 tomado de Biczok (1972}

hnﬁlisis- Intensidad ataque
' : Ninguno Ligero Fuerte Muy fuerte
Agua
Cpu 6.5 6.5 ~ 5.5 5.5 = 4.5 < 4.5
Béido carbonico disolven— o L . |
te de cal, wg/L < 15 15 - 30 30 - 60 > 60
amonio (R, myL . < 15 14 < 30 3_;0' ~ 60 > 60
.Mﬁgnesio.(Mg)('mg/L | | ‘:'.100 | .100 = 300 300 «1500 > 1500
sulfato(sO4), mg/L < 200 _' 200 - 600 _ﬁoo ~3000 > 3000
M.'_ _ o : S | | | _
. Sulfat.os (so4)'mgj::. - ‘_ - < ‘2000 2000 '-_5000 o > 5000
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COSTOS DE PRODUCCION EN
FRUTALES DE CLIMA CALIDO

ALBERTO GIRALDO
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1. INTRODUCCION o W;\mw
' Alberto Gira.ldo c? '
De las 170 espécie.s de ft'utales que tiene el pais, ios citricos, la
guayda, la pl‘ﬁ'a., la papaya, el a.guacate.,_.ei rﬁango_ y la vid
ocupan el 93% de las 58.000 hectireas actualmente "en pfoduccién -
sin contar el banaﬁo de exportacién ( 6). La mayoria de e_:stos'
pro'duc.tos tienen comd mercado.s potenciales: 1) el intercambio .i'gll
gional con _paise‘s en desarrollo; "2) el de Estados_Unidos que pr_q‘
ﬁdu;é, importa y exporta; 3) el mercado de lujo a .Ios paises de
Eurdpa Oécidental y Japon .(4 }. El futuro desarréllo_ de estos fru
tales én el pais depe'nde en gran par.te' del .'_ap'rovec.:'hamignto de

la demanda externa y en un incremento de la demanda interna. -

Colombla, que cuenta con uno de los mayores potencmles pﬁra la
produccmn comercial y rentable de dlferentes frutales, por las con
diciones favorables del chma y suelo, tienen - tamblen un deflcu__
de 64 kilos de fruta - per Lapltd Lato quiere decw que la produc
cidén de 1'274.000 tonelaaas en 1986 es msuf1c1ente para  atender

la demanda nadonal {6 ).

El Valle del Cauca, segiin el Programa de Frutales del ICA posee
algunas ventajas comparativas frente a otras regiones del pais
para la produccién de citricos, aguacate, pifia, vid, maracuyd, P

paya, guayaba y otros frutales menores; sin embargo, el drea sem

* Ingeniero Agrénomo, M.Sc. Seccién Economia Agraria CNI Palmi
ra. A.A. 233. e
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'bra;l'a en los cinco 'prime'ros' cultivos 'e_nun_ciados, en el Valle del
© Cauca en 1987A, apenas llegaba a las 4201 hectdreas ( 3). Este

- departamento importa el 70% de la fruta que consume o 4).

La importanéiu de los costos de produccion, en un medio econémi’
'co competitivo y de rap1do crecimiento tecnoldgico, es cada vez ma
yor. Cada agrlcullor udOptura tecnologlu que dlsmmuye el costo
de produccmn. ya que el costo més ba]o redunda en mayores util_i_
dades. Los agru:ultores cuyos costos de producéién ‘son meno.res_..'
tendran mdyores margenes de utilidad (6 pérdidas.men'qré'sl; sin te

ner  en cuenta los precios actuales (2).

La determinacién de los costos de produccién persigue los siguien =

tes fines:

- Medir el rendimiento de los factores de produccién como la mano -
de obra, el capital, la administracién y la tierra.

- .Para identificar los principales rénglones de.'éc'osto. y b'usca'r so r
lucxoneb para dlbllllnuwlOH. medianle lu Lompru de insumos mas
economlcos Y

-~ Evaluar el impa-cto'd_e la nueva tecnologia sobre el costo de_'
produccién.

La falta de 1nformacwn sobre costos de produccwn en frutales . y |

su. rentabilidad en el pais, sobre todo de datos generddos en for

~ma continua y para_-areas especificas, constuuye un problema pa
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ra los inversionistas y productores agricolas. Se espera que este

estudio sea de utilidad en la orientacién y seleccidn de dlterh_atl

vas de produccién " a los agricultores y entidades comprometidas

en trabajos o proyectos de indole fruticola é agroindustrial.

En el Capfitulo 2 en Metologia, se presentan algunas definiciones
_econdmicas dtiles para una mejor comprensidén y se indica la for

ma como fueron calculadas las principales variables, el 3 presen-

ta los vesultados en los cuales se incluyen los costos de produc

.cic’m, la est'rl._lctura de costos y la rentabilidad.par'a-gl- afio 1987
en los_qultivos de papaya, pifia, maracuyd, c{tri.c.os.' guénéban.&,
guayaba, vid, mango, aguacafe y pitaya en la zona plana del 'Vg_
| 11e.del Cauca, con excepcién del mango..' c:uy.os cost.os_. Corre;aponden:
a '15_ zona plana del Tolima y finalmente en el. 4 se presentén las

conc_lusiones.
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2. METODOLOGIA

2.1. Fuente de lnfbrmaciéﬁ

Este documento se .e_lab.or'é con la i_nfor‘maﬁién suminist_r.ada ._p'or el.
' Prqérama dé’ Frutales d_el-'lnstituto_.Cdlombiano Agropecuario,. con |
base en las reéomendacio_nes técznicas generadas ppr él, .a los | re‘r_x_"' :
~ dimientos obten_idos_ y a 1a;-% préCtiCas e insumos mds :comurli.:ﬁen'.t_e'
usados por la mayéria de los agricultores de la zona plana  del

Valle del Cauca en el afio de 1987.

2.2. Definicién de los Costos de Produccién
Se define como costo el pago total que se hace por el uso de los
recursos productivos: tierra, trabajo, capital y &dmi‘nistracibn.‘

En el corto plazo los costos se suelen clasificar como variables vy

fijos. Los costos variables son aquellos que crecen cuando aumen - = -

ta el volumen de produccién, mientras que los fijos permanecen

mds o menos constantes durante el proceso productivo (1 ).

Los .c.:omponentes del costo variable total soﬁ:_ semilla, ptepéfﬁéién'_
‘del suelo y siembra, riego, fertilizacién, control 'de 'ma’lez_a.s_, : co_rl.r |
t_roi de plagas, control de enfé'rmeda_des, otras '1ébo_r.eé-a”gron6mi-'
.cas {como raleo, poliniéaéién. etc)., t'.ransﬁor._te, césecha_ y e_mpatpe; :

imprevistos y algunos materiales.
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A Iu"_ma'no de_.t_:"br_u se le asigna un valor de $690/dfa, valor -CoE

respondiente al sala_ri_o minimo legal vigete para el afio 1987, a

esta suma se le adiciond, un 40% del valor del salario minimo, por

 prestaciones sociales.  El costo de transporte del producto al mer

cado se computd a razdén de $1.400 por tonelada: .'igqal valor - se

tuvo en cuenta para el transporte del fertilizante a la finca. En
tre los costos se incluyd el cubro imprevistos y se calculd como

un _porcentalje (10%) de los demas costos variables.

Los componentes del costo fijo total son: administracién, asistencia

técnica, intereses y arrendamiento. La administracién y la asisten _

cia técnica se estimaron como un porcentaje (10 y 2%) de los cos

tos variables, respectivamente. El cdlculo de los intereses se rea

iizé cbn'base en las tasas fijadas por el Fondo Financiero Agrope
cuario en 1987, para cultivos de fnediano y largo plazo. El ama_l.
damiento de la tierra sblo se tuvo en cuenta para el cultivo de
la papaya, pifia y el 'ma.ra.cuyé a razén de $6.500 pof'hectdrea

mes.

2.3. Estructura de Costos
La estruclura de costos indica qué porcentaje del costo total  es
debido a las diferentes pr;jctidus de produccidn uiiliza_das. O sed,
indica el tipo de tecnologia utilizada ( 1). Para la determina- .
cién de la estructura de costos se cdlculo el peso relativo de ca

da rubro dentro del costo total, considerando para este andlisis
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bidsicamente los rubros correspondientes a l_ds costos v’ari_abl_es '_a;a_
 grupados en nueve categorias: preparacién suelo y siembra, ferti
lizacién, control sanitario, control malezas, desyerbas, riego, re

‘coleccidn y empaque, otras labores agronémicas y otros costos.

2.4. -Prqdu¢'ciéh 'y Rentabilidad
En cuanto al reﬁdimiento, en el caso del cultivé de la p_apay'a se
cﬁonsider'é. un periodé productivo de uri' aflo, pof el 'problema .dé 'la -
 virosis en'la zona' en pma. este per{odo es de 1. 5 aﬁos y no se
'recomxenda la~ soca.. en maracuya, “de dos aﬁos con- dos | cosechas_
principales y dos travieéas' por aﬁ_o.' La v1d y la p1taya, "'.iri_i-_.'
:.ci.an Produécién en el 'se'gundo' aﬁo' y SIguen con rendimientos .'..'_cr_é_-‘.
.c1entes hasta el qumto afio, después del cual se establhza la | pro

ducmon, en mango y aguacate empleza la produccmn en el cuar

to afio y 51guen con rendlmlentos crec1entes hasta el octavo aﬁo.

Los cxt.ricos, guanabana y guayaba el perlodo inicial no _produ'cti-

vo normalmente es de dos afios, a ésto le sigue un perfodo de 51e'
te, ocho y nueve afios, respectwamente de rendlmlento cremente

constante, .despuc_s de los cuules la producci_én _se es,tub-ll_iza.'

Como indice de eficiencia econdmica. se determind la “Tasa _Interna
de Retorno (TIR), la cual estima la rentabilidad media del dinero
utilizado durante toda la vida del proyecto. Para calcular esta

tasa se _utilié.é'__uh microcomputador 1BM Systém _Dcs_.'
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Costo presente (Cp): Para el cdlculo de los valores actualizados se B

utilizd la férmula: - .

".._C.p

Cp = —i—
(1+)"
= - Costo presente |
Vi = Valor del factor
1 = Tasa de interés (36%)
n = afio

3. RESULTADOS Y. DISCUSION

Come pes.ultados de _estudio: se presenta ‘el c_b.sto de produccion, el
costo global y po;.céntuél. la es_truc’tur.a de los costos vériables y
la_ rentabilidad del cultivo de la papaya, _;ﬁﬁa. maracuyd, cftri-
cos, guanébana,. g:;ayaba. vid, m‘as;ngb, aguacate y pitaya, .para
1987 y eﬁ la zona plana del Va'lil_e', 'e_.xcept.uando.el culfivo..del.ma_n_ : |
g0 cuyos costos se c_a'lc:ularon pafé'la zona plana- del Tolima, al

final se presentan algunas conclusiones.

3.1. Costos de Produccién

'El detalle de los costos de produccién de los frutales, en = donde.
se incluye la utilizacién de la mano de obra, insumos y rendimien
to; asi como también, las inversiones, costos e ingresos {en pesos

~ por hectdrea-afio) y rentabilidad por cultivo, aparecen en las Ta
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blas 1 al 20 del Anexo. En la Tabla 1 se resume la estructura
global porcentual de costos para el afio de instalacién {_aﬁ_o uno}
del cultivo y para el afio en que se .estabiliz'an los costos e 'ing'rg

_ sos.

Para el pri.mer .Aﬁo se obse.rva que el .porcentaje de los_dese'mbol
508 paré las inversiones depr'eciableé. es bastahte alt_q.- p&_ra cft.r_i_
E:os.' guandbana, guayaba, vid, pitaya, ya que estos ga.stbs son
mayores al 31%; ésto se debe principalmente a la compra del equi
po de riego (en citricos, gﬁanébana,- guayaba) y e_l' erﬁparra_do o :
éspaldera en cultivas como la vid .ylla 'pitéya.' ‘Para el afio  en

que se estabilizan_" los costos e in_grésds, la mayor proporcidén de._j'
_los costos estd en el rubro de costos variables, cuyos gastos p.u;é
- den .'allcanzar un 69% 6 mds del costo total. E_sto es i_mpqrt_eihte o
pues indica cuales prdcticas est.én directamente re}lacionada_é con

mayores desembolsos en efectivo o cen una mayor  inversién inicial. =

S W Estructura de Costos Variables

En la Tabla 2 se presenta. para 1987 y la zona plana del Valle
del Cauca, la estructura promed1a de los costos vanables, para
papaya,. piﬁa,maracuya,‘curicos. guandbana, guayaba, vid, ma_rl.
go, aguacate y pitaya, los yalores fueron actualizados al afio én

donde se estabiliza la produccidn a una tasa de interés del 36%.



TABLA 1. Estructura global pbri:'entual de cosfns p_aﬁa el afio de instalacién 7 elafic de éstabilizaciﬁn de los costos e ingresos.

~Papaya* ' . Pifa Raracuyd Citricos Guanébana

Afios 1 ] A | : 2 2 10 2 10
Inversiones depreciables ' 1.2 _ 0.6 - 5.6 - 58.6 - 45.6 -
Total costos variables 69.5 0.1 L6 65.4 % 3 152 409 75.2
Total costos fijos - . 29.3 : 28.3 . 29.0  25.9 10.3° - 24.8 13.5 24,8
Total inversiones y costos 100.0 1000 . 113.0 100,08 160.0 100.0  100.0  100.0 100.0

. Guayaba Vid Kango Aguacate Pitaya _

Afos 1 10 1 10 T 10 1 10 1 10

Inversiones depreciables S 55.7 0 . 3.4 - 0.7 - 10.9 - 53.5 . -
Yotal costos variables SRR 33,3 75,2 - S1.6 - .2 73.4 73.7 67.0  75.2 35,0 Fa.e
Total costos fijos - | 110 2.8 17.0 .8 25.9  26.3 22,1 24.8 11.5 24.8
Total inversiomes y costos 100.0 100.0° 100.0 12,0 100.0 100.0 100.0 100.0

1006.0 100.0

‘% 86lo se consider§ un periode de produccibn de un aio en el valle por el croblema de virosis.

FUENTE: Tablas.l al 20 del Anexo.

15z



TABLA 2 . Estructura promedia de los costos variables por hectirea correspondientes al perfodo de produccién® de los principales fru

88.578

tales prodicidos en la zona plana del Valle del Cawca. 1987.
Rubro Papaya -Pifia Haracuys Citricos _ Guanibana
Yalor {$) X Yalor ($§) x Yalor (%) F3 Yalor ($) X Valor {$) X
Preparacién suelo y siembra 74.185 - 8.80  122.522  30.80 44.360 15,00 B.138  9.10 B.972  5.50
Fertilizacidn 217,140 2B.7¢ 64.688 16.3C - 46,176 16.20 10.711 11,90 12.%98 B.OO
Control sanitario 37.853 5.00 . 45,888 11.6G 78.513 . §.40 4,610 5.10 63.132 38.9¢
Control nale:as 41.478 5.50 14,061 3.50 - - 9.237 10.30 15.888 8.80
Desyerbas - - - - 19.429 6.60 - . - oo
Riego e - S - - - - - - 27,040 30,20  28.43% 17.50
Recoleccidn y empaque- 276.940 36.70 89.601 22.5¢ 58. 389 18.70 19,203 21.40 ° 14.969 g.20
Otras labgres agrondémicas S 33.B10° © 4.50 ' 23.407 5.9¢ 61.063 20.60 - - 2.356 . 1.40
Otros costes 74,195 9.80 37.421 ‘4.40 37.040 12.50 10.741 12,00 15.735 . 8.70
Totalei 755.602 100.00 .397.5‘8 100.00 296.470 100.00 89.680° 100.00 162.486 100.00
Rubro Guayaba _Wid Rango Y Aguacate Pitaya
Yalor (%) X Valor {§) 3 Yalor (%) x Yalor (3) X Yalor (§;
Preparacisn suelo y siembra 6.921 - 7.40 19.901 9.90 13.300  19.99 5.787  14.80  25.765 . 29.10
Fertilizacién ' 10,313 11.00 31.647 15.7¢ 3.622 - 5.40 8.931 22.80  20.663 23.30
Control sanitaric 10.329 11.00 53.752 31.60 9.033 ©  13.50 5.303 13.60 4.678 5.30
Control malezas ‘15,888 16.80 13.638 6.80 18.911 ' 29.70 - - - -
Desyerbas - - - - - - - 10.401  26.70  9.03%  10.30
~ Riego _ 28.436 30.30 - - - - - - - ' -

" Recoleccién y empaque _ 11.457 12.20 - 19,422 9.60 9.989 14,90 4,576 11.70 - - 6.872 7.70
Otras labores agronémicas 1.268 - 1.30 -~ 26.918 13.30 4.536 6.80 - - 7.652 8.70
Otros costos 9 266 - 9.90 26404 13.10 6.543 9.80 " &._QU0 10.3¢ 13.809 15.60
Totale§ - 93.868  100.00  201.682 - 100.00 66.93:  100.00  38.998  100.00 100.00

FUENTE: Tablas del 1 al 20 del Anexo.

* Los tostos se calculan para ¢l perfodo de producctdn de les dxferentes frutales, asi- 10 afios {citrices, guayaba, vid, nango, aguacate, guana

bana, pitaya); 1.5 afies. (plﬁa, -aracuyé) y 1 afo (papaya)._

1[ Zona plana del Iolxna.

zsz
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Al ‘analizar los datos de la Tabla 2, se observa que existen algu

nos rubros que participan con un porcentaje muy alto dentro de

la estructura de costos variables. Los costos mds relevantes Y-

algunos de los factores que mds estdn influyendo en éstos son:

'El costo de los productos agroquimicos: Los gastos en control

‘de malézas.'control sanitario y fertilizacién van desde el 25.6%

en maracuya hasta el 56.7% en guandbana, lo cual indica un

consumo relativamente alto de éstos insumos. El alto consumo

‘de estos productos, en su mayoria extranjeros y su precio en

continuo crecimiento hacen necesario intensificar la investiga-
cidn en lag cantidades recomendadas de herbicidas, plaguici-

das y fertilizantes en estos frutales, con el fin de obtener u.

na disminucién en el costo de produccidn.

La recoleccién y empaque del producto. Es otro rubro impor
tante dentro de los costos, especialmente para papaya, pifia  y '_

citricos, con una participacién de mas del 21% de éstos. La

recoleccién se hace en forma manual, utilizando un alto ndime -

ro de jornales para esta actividad, lo cual incide en el aumen
to de los costos, pero por otro lado es importante desde el pun .

to de vista social en la generacién de empleo.

Riego. El porcentaje de los costos varialbes para el riego,es

uno factor importante en los cultivos de guayaba, citricos 'y

'gu:ana'.bana donde ‘pa'rticipan.coh mis del 30% de éstos los dos



pﬁméros y 17.5% el dltimo. - En el _c::‘tl_cu:_l.o de los cbéﬁbs'_ - de
produccién de estos tres fruta_leé' _sé"incf.’lﬁyé'la c.om'pra “de u.n.
'eq.ui[")o 'de: riego por microaspersién '(ap_afece_ Ien”invers_ion'es de
'éreciables -Tablas 8, 10 y 12 del Aﬁéxo), lo cual zsi pob un la4 |
do mcrementa los costos por el otro lado se puede, con una a -
_ decuadd plamhcacwn del culnvo, estdblhzar Ia produccwn -y
'meJorar la cahdad o cual redunda en’ una mayor producmfn. :

y unos me]ores precms del producto._

- 'Prepara.c'ibn "de'l suélo y "siembrla‘. La preparaciéﬁ del suelo o
cupa un porcenta]e relatwamente alto en plﬁa (30 8%) pltaya
(29 1%) y mango (19 9%), cultivos estos en donde se requiere
‘un'uso mds intensivo de la _maqumarla en obras complementa~ )
'rias'com'q la adecuacion del ferre_no pa_ra. riego en mango, la
formécién' .de' ca.b'allc'mes .en .piﬁa; _ademc’is,' él c’-osto..de glas -pléﬁ
tulas o de los :.colinos._en éstos frutales, ‘.irllc_h'zi.c.ic'). 3d_entro'._. ) de

la siembra, inciden en el aumento de los costos.

3.3. Rentabilidad
La rentabﬂldad del cultwo, T[R {Tasa Interna de Retorno] ' pa'ra"'
‘los . diez frutales,_de acuerdo a la evaluacwn de la tecnologla re -
_comendada por el Programa de Frutales del lnstltuto Colombiano

Agropecuarw ICA es 1a 51gu1ente
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L TIR (%)
Frutal o | o Con tierra - 'Sin tierra .
Papaya | 3 - | | - 136.8
- Pifa o o 436
‘Maracuyd B - o - 31.2
Citricos 16.0 I: 1 35 |
'Guanéﬁana. . ' 35;1 B | _ : : 493 |
G..uayaba | | _' - 21.2 I | | 32.6
SV S | w0 689
' '-_Mung:o_ o . S 5.6 - .'66.7 ’
Aguacaie o . 21.0 | ' | | 55.9
. Pitaya | _ k - 38,1 B | 59.2

FUENTE: Tablas 1 al 20 del Anexo.

La'r_entabilidad se calculd incluyendo el valor de lal tierra y sin.
incluirlo para los citricos, guanébana. guéyaba, }vid_, .ma.ngo, a
“gucate y pitaya, con excepcién. de la papaya, a .la.t éuél- se le
consideré un periodo de produccién de un'afio y a la pi_ﬂa. y el

maracuyd, de 1.5 afios; por lo tanto, se estimé un cancn mensual

de arrendamiento como valor de la tierra.

Al observar los datos anteriores se encuentra que la tecnologia

recomendada es rentable para la mayoria de los frutales principal °



gua__nébana. y la guayaba la éompra ‘del equipo de riégo, increme.p_."

Como resultado de este estudm sobre costos de producc16n y renta |
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~ante p. - :l empresario q'ue posee la tierra. En los cftricos, la

té los costos y afectéd la rentabilidad de estos cultivos.

4. CONCLUSIONES

_ blhdad de - algunos frutales de clima cahdo, as p091b1e formular

las 51gu1entes conclusmnes:

Los rubros que més estan mfluyendo en los costos vanables de-

produccmn son: uso de productos agroqu1m1cos (fernhzantes,

herbicidas, insecticidas y fungicidas]_ y la 'recoleccién y —em

paque del producto.

El cultivo- de los frutales-exige inversiones altas sobre. todb= '
. en el primer afio y un t1empo relatwamente largo necesarm o

para estabthzar los costos, los rendimientos y- los. mgresos, o : 

cual desestlmula su s1embra. especmlmente en productores con

 escasez de capltal y aversion al rlesgo.'

La tecnologla recomendada es rentable para la mayoria de los- _

frutales conslderados en el estudlo.

L
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TAGLA 1; Inversiones, costos e ingresos (§/ha/afio}.

del Cauca.’ Densidad: 2500 plartas/ha.

Cultive de 1a papaya.
Frecias afic 1987,

259

Zona Plana Valle

Y2 €1 valor total de las dos fum1gadoras fue d1fer1do a 2.5 agos.
2/ Incluye 40% de prestaciones sociales. :

Rubro Unidad Cantidad Va;ar . Yalor
. o - unitario - total
. 1nversiones depreciables .
Fuaigadora 1/ ' : Ho. : 16.980.00 13.584
Subiotal inversiones depreclables 13.586
Costos variables .
Preparacién suela H-H 7 3.000.00 21.000
Mano de obra 2/ o Jornal 230 966.00 222.180
Semilla | ky 0.5 20,000.00 5.000
" Belsas de polietileno No. 2750 ©2.50 6.875 .
Superfosfato triple ky 260 51.60 13,416
Sulfato’ de potasxo kg " 260 106.00 28.080
 Urea kg 260 42.00 10.920
Borax kg - 30 249.00 1.470
Gallina:a tan 12 10.000.00 120.000
Insecticidas varios _ 15.703
Fungicidas kg 9 740,00 6.660
‘Herbicidas 1t N 1,278.00 7.668
Tytores [estacas) No. 2500 3.00 7.500
Cajas plésticas ‘No.. - 50 1.400.00 70.000
Guacales . HNo. 1000 50,00 - 50,000
Herramientas “Ho. g _ 5.505
Fletes fertilicante “ton 12.8% - 1.400.00 17,934
Fletes produccidn ton 50 1.400.00 - 70,000
Inprevistos o 68.691
Subtotal costos variables 155.602
Costos fijos o o
Arrendamiento 78.000
Administracién - 37.780
Asistencia Técnica 15,112
Intereses 187,389
Subtatal costos Fijos 38,281 -
" Total costos de operacidn 1 1673.883 .
“Total inversidn y costos 1087.467
- Tatal ingresos (venta de papaya) 3110.500
- flujo neto (sin deducir costos interés). 2210.422
Rentabilidad (YIR): 136.80%
FUENTE: Programa de frutales ICA, 1987,
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TABLA. 2. .Inverﬁiones, costos e.ingresos ($/halafio). Cultivo de la'piﬁa; 'inni.Pl:ul
: na Valle del Cauca. Densidad: 50.000 plantas/ha. Precios afo 1987.

: _ S o _ Mo

R u.h.f ° - | : T : 3

- Inversiones . depreciables :
Fumigadara : 5,792 T

- Subtotal inversiones depreciables S 8.792 ' L0

. Costos variables ; :

Preparacién terrenc. - - 27.000 S

Mano de obra - - B 194.166 L. 207.690. .
Colinos = DT 200,000 - 0
Sulfato de amonic . ) - R 36,740 0

_Sulfato de potasie ' 97.200 0.
Sulfato de zinc ' : : LIRS 1 TR 0.

Borax S D _ x 2.490 0

Herbicida o o 10,800 0
Ethrel h : ' - . 35,968 "0

Insecticidas : o 78.620 30,090
Fungicidas L © 15435 - - o 0
Empaques o o0 . 26,250
Maiseuriaetas - ) ERY/ S - S |
Fletes fertilizante - R 2,569 SN R
Fletes produccién, ' ' o 0 RO 112.000
laprevistos - ' 70,664 C 37.603 .
Subtotal tostos variables ' 777.301 : L 413.633

" Costos fijos _ : I , L .
Arrendapiento : _ - 78.000 S 39,000 -

* Administracién _ L 36.865 . 20.682° .
Asistencia Téencia o R 15.546 SR Bri kI
Intereses - - : _ O £ 1% 7 © 51,291

- Subtotal costos fijos ' - 3ks.82 - 119.246
Total costos de operacién ' 1102.483 - - 532.879
Total inversiones y costos S 1109.225 . 532.879
Venta de pifla = o 0. ' . 4320.000.

~ Total ingresos o _ o ¢ Sy &320.000
Flujo neto (sin deducir costo interés) - 916.504 T 30838.412

Rentabilidad X (TIR): 4£3.63

FUENTE: Tabla 3.
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Inversiones, costos e ingresos ($/ha/afio). Cultivo

Rentabilidad % (TIR) 31.20

42.873

TABLA 3.
' ' del maracuyd. Zona Plana Valle del Cauca. Den~
sidad: 830 plantas/ha. precio afio 1987.

Rubro 1 p)
Inversiones depreciables _ _ _
Fumigadora ' 6.792. -0
Postes de madera 18.200 0
Cepas de guadua - 3.250 0
Puntales de guadua 6.435 0
Templete s 1.080 0

- Alambre No.10 12.240 0
Alambre No.l6 4.750 .0
Grapas y puntillas 625 0
Subtotal inversiones depreciables - 53.372 0

- Costos variables _
Preparacién terreno 21,000 0
Mano de obra 282.412 158.508
Pldntulas 30.000 ' 0 o
Fertilizante 90.000 . 30.000
Insecticidas 20.000 10.000
Fungicidas 4.800 - 2.400
Fibra de polietileno 1.625 1.625
Cajas pldsticas 25,200 0
Herramientas _ 4.000 - 0 -
Fletes fertilizante 2.100 700
Fletes produccién 24.500 24.500
Imprevistos _ - 56,564 22.773

- Subtotal costos variables 622.201 250.506
Costos fijos
Arrendamiento  78.000 39.000

- Administracién 31.110 12.525
Asistencia Técnica 12.444 5.010

~ Intereses 154.305 31.063
Subtotal costos fijos 275.859 87.598
Total costos de operacién 898.060 338.104
Total inversiones y costos 951.432 - 338.104
Venta de maracuyd - 840.000 840.000
Total ingresos 840.000 840.000
Flujo neto (sin deducir costos interés) 532.959

FUENTE: Tabla 5.

Nota: El valor del emparrado fue diferido a 4 cosechas.



TABLA “.; Inversiones, costos e ingresos (§/hafafo}. Cultivo de citricos. Zona Pliqa Valle del Lauca. Densidad: Zﬂﬁ.irbniepfha; Precio afio 1987.

Aho
2 3 & 5 & 1

Rubro a t 8 9 10
Valor de la tierrs 1000000 O 0 0 o ¢ 0 0 0. 9 0
Inversiones deprecisbles . ) .

Aspersora nebulizadera 1f . 0 ¢ 27,000 0 0 0 0 0 0 a e 0
Equipo de riego ) g 600.000 g ] 1] I 1] -0 0 o 0
Subtotal inversiones deprecisbles [ 627.000 o [ ] o 0 0 0 ) 0

Costas variables . _
135,240 96.600 94.568 117.852 168,766 199.962  262.752 294,630 294,630  294.630

Mano de obra 0
fertilizante 0 11.2290 22.440° 33.660 44,480 56.100 §7.320 18,540 BY.769 B9.760 ©  89.760
Control sanitarie 0 2.500 4.000 5,000 §.000 1.000 8.000 9.000 10.00  10.000 10.900
Plintulas 0 75.500 ] -0 0 0 ] 0 |11 0 0
Estacas 0 o 408 0 g ' [4) 0 a 0 0 [ 0
Cajas plésticas .- : . 0 ¢ 0 57.400 82.600 0 Q & 0 0 4}
Herrawjentas 1] 15,000 0 1] 2.000 1.000 1.000 1.0G0 1.000 1,000 1.000
" Fletes fertilizante 0 286 571 857 1.142 1.428 ° 1.714 2.008 2.285 2,285 2.285 .
Fletes produccifn ] ¢ g 1.431 10.241 26,669 52.192 81.242 96.870  96.870 96.870
Combustible y lubricantes 1} 51.420 51.420 51.420 §1.420 51.420  51.420 51.420 51.420 51.420 51.420
Reparac. y wanten. equipo risgs 0 12.000  12.000 12.000  12.000. 12.000 12.000  12.000  12.000 © 12.6606 12.000
Imprevistos I 3¢.357 t8.703  25.644 32.73% - 20.436 38,361 49.795 55.797 55.797 - 55.797
Subtotal costos variables 0 332.831  205.734 282.080 360.509 33,797 432,969 547.74% 613.762 611,762 613.762
Costos Fijos . - ' ' : o -
Adeinistracidn 0 16.642 10,287 14,104 18.025 16.740 21 .64B 27.387 30.688 30.688 30.666
Asistencia T&cnica ) 0 6.657 4,118 5.642 .26 §.696  B.6S% 10,955 12.215 12,275 - 12.27%
Intereses : ‘ . 1] 86.203 £3,285 73.058 93,372 86.713 112.139  141.867 158,964 158,964  158.954
Subtotal costos fijes : 0 106.502 67.687 92.804  118.607 110.149 1AZ.AA6  180.209 201.927 201,927 201.927
Total costos de operacidn 0 442.333 273421 I 479.118 Aok 96 579.415 727,958 615.689 B15.GE9  @15.689

Total imversiéa y costos . - 1000.000 1069.333 273,421 374.884 A79.118 444 046 575,415 727.958 B15.68% B15.689 - B15.589

Venta de naranja 13 Q 0 30.660 219.450 §71.050 1118.400 1740.000 2075.790 2075.790 2075.790
Valor residual tierra 0 0 0 0 0 ] Q 0 1] 0 1000.000
Total ingreses 0 0 [1] 30.860 219.450 571.050 1118.40C 1740.900 2G75.790 2075.730 3075.790
flojo nete (ain deducir costos interés) ) o :

Incluyendo valor tierra . -1000.000 -983.130 .-220.136 -271.166 -166.294 . 212.817 G655.124 1154.809 1419.065 1419.065 2419.065

Sin incluir valer tierra . . : : ¢ -983.130 -220.136 -271.166 ~ -166.29%  212.817 655.124 1154.809 1419.065 14i9.065 1419.055

Reatabilidad {TIR): _
Incluyendo valor tierra: 16.0%
Sin incluir valor tierra: 29.1%

FUENTE: Tabla 7.
1/ "5e imputa 1/5 de su valer,

29z



meA  De Invcrsionei. costos & ingres‘s {$/hafane). Cultive de Guanfhana. Zoma Plana Yalle del Cauca. Densidad: 204 frboles/bha. Precius

e 1987,

Rentabilided (TIR):
Incluyendo valor tierra: 35.1 X
_ Sin incluir valoe tierra; 49.3 %

6340.842

: Afio

Rabre 0 1 ] 3 N 5 3 7 s ) 10
Valor de la tierra 1000.000 0 0 0 0 0 0 Q ] L] 0
Inversiones depreciables o . oo

- Fuaigadora 1/ 0 "3.396 0 o 0 3.396 0 n o a !
Aspersora nebulizadora 1/ - 9 27.000 0 0 0 0 o 0 0 0 0
Eguipo de riegoe . 0 600.000 0 0 4} 0 0 0 4] 0 1) I
Subtotal inversiones depreciables 0 630,396 4] 0 0 3,396 9 D [ 0 [
Costos variables o
Preparacidn terreno -0 27.000 0 0 0 0 a -8 o g
Flantulas o 66 .000 0 0 0 0 0 0 ¢ o 0

_ Cabuya 0 5,500 o 0 0 0 0 0 0 0 S0
Mano de obra Q 102.39§ B85.960  B5.974 119.78% 145.866 174.846 193.200 193.200 200.928 200.928
Fertilizante 0 30.898 30.6898  40.790 40,790 59.231  59.231 88.796 88.796 92.206 92.206
Insecticidas ] 16.100 16.100 66.p80 66.080 29.105 29.10%  40.665 40.665 40.665 40.665
fungicidas 0 143,948 143,948 193.293 193.298 259.098 259.098 301.259 © 301.28% 301.259 301.2%9
Fletes fertilizantes -0 596 595 1.061 1,061 1.39% 1.398 2.108 2.108 2.423 2.423
Combustible y lubricantes 0 51,420 51.420  51.420 51.420 51,620 S1.420 51,420 51.420 51.420 51.420°
Reparacién y manten. equipo riego' 1 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000  12.000 12.000 | 12.000 12.000
Herramientas 0 ©7.311 0 481 9.655 G.840 2.196 0 - 481 o . B
Bolsas de polietilenc o 0 ] 0 19.500 26.000 39.000 55.250 55.25¢ 55.250 55.250
Cajas pldsticas -0 ¢ ¢ 0 56.000 28.000 42.000 56.000 [+ 4 0
Fletes rde produccién 1] 0 0 0 16.100 21.420 . 29.960 42,840 62,840 53.620 53.620
.Ilprevistos 0 51.361 36,107 S0.155 60.186 68.242 71.623 arnz 80.080 85,315 83.230
Subtota’ costos variables 0 564.575 397.17% 551.704  662.049  750.659 787.353 964.885 880.879 938.466 915,531
Cottos Fijos . : ' :
Administracidn 0 28.249 19.859 27.585 33.102 37,533 39.393 40.244 b4 044 45,923 45,177
Asistencia Técnica 0 11,3040 1.944  11.034 13,741 15.013 15.7957 19.298 17.618. .18.769 18.311
Intereses 0 166,329 101.082 142.891 171.470 164,420 204,054  249.905 228,148  243.063 237.122
Subtotal costos fi jos 0 185,878 128.885 181.510 2i7.913 245.966 259.204 317.447 2B9.810 308.75% 301.210
Total costos de operacién [+] 750853 526.064 733.214 §79.852 | 997.625 1047.057 1282.332 1170.689% 1247.22} 17156.741
Total inversiones y costos 1000.00G 1381.74% 525.064 732.214 879.862 1001.02) 10A7.057 1282.332 1170.580 1247271 1216.74)
Venta de guardbana ($150/kg) 1] 0 0 0 1725.300  2243.000 3210.000 6530.000 45%0.000 S745.000 5745.000
Yalor restdual tierra 0 0 ¢ 0 o 0 0 6 0 i} 1000.000
Total ingresos i -0 0 [+ 1] 1725.000  2205.000 3210.00¢ 4530.000 4590.000 ' 5745.000 §745.000
Flujo neto {sin dedweir costos interés)
Incluyeido valor tierra ~1600.000 -1234,920 -424.982 -590.323  I016,608  164K.399 226A.097 2557.573 3647.459 4740.842 5765.301
Sin inciuir valor tierra 0. -1234.902 -424.982 -580.323 1016.508  1488,39% 2366,997 3557.573 1647.459

765,381

FUENIE: Tabla 9.
1/ Se iaputa 1/ de su valor,

£o2



a6 . : ‘Inversiones, costes ¢ ingrases ($/nafaka).

1987,

Cultive de Guayaba.

_ 1ona Plana alls del Cavea.

Deu;idad: 156 drboles /ha.

Precios afio

Afio . .
Rubre . 1 2 3 ) 5 5 7 ) 9 10
Valor de la tierra 1000.000 - O 0 0 Q 0 ] 0 0 .0 0
Inversiones deprecibles . . . )
Fumiyadora 1f 0 3.386 0 0 0 3.34%6 0 ¢ 0 0 0
Aspersora nebullzadnra i [ 27.000 0 a ¢ 0 e ¢ & 0 g -
“Equipe de riego -0 600.000 0 1} 0 0 0 1] I+ 0 0
Subtotal imversiones Jcpncubles 0 630398 0 0 0 - 3.396 0 0 (4] 0 1]
Costos variables ) .
Preparacién terceno 6 27.000 o 0 0 0. 0 0 o 0 0
Pléntulas o - 51.000 0. 0 6 ¢ S0 0 ] 0 0
Estacas 0 468 0 ] 0 0 0 ! o 0 o
Cabuya 0 5.500 0 0 0 _ 0 0 0 -0 B S 0
Mano de chra 0 94.568 82.110  92.736 126.614 - 136.206 179.676 - 1956.098 196.098 196.098 196,098
Fertilizante’ 0 24 454 26 .45 31,530 - 32.377 . W6, 357 44,357 68.676 66.676 71.304 71.304
Herbicidas 0 SO.445 19110 50,445 15.975 42.038 15.975 33.630  12.780 33.630 12,780
Fungicidas a 8.957 8.957 8,957 17.914 17.914 12,814 26,87 26.87) 25,87t 26.871
Insecticidas - ¢ 8.530 B.530 © 8.530 12,400 12.400 12.400  12.400  16.270 . 16.270 - 16.270
Irampas 0 4] : ¢ 11.349 0 0 [ [ 4] 0 ]
Herramientas [/ 7.792 1] 562 860 3.147 g 1.822 0 962 0
‘Fletes fertilizante 0 458 458 BOO 800 1.065 1.065 1.619 1.619 - 1.864 1.866
Cosbustible y lubricantes 0 51.420 51.%20 S5t 420 - 51.470 51.420 SI.420 81.420 51,420 51.420 3i.420
Reparac. y manten. equipo de r:ego 0. 12.000 12.000 12,000 12.000 12,000 12,000 32.000 12.000 12.000  12.000
Cajas plésticas ) g 0 42.000 0 0 28,000 . 15,000 16.000 0 0
Flet:s produccibn 0 4] 0 1.400 1%.0G00 29.400  32.200 49,000  56.000 70.000 84000
Isprevistos 0 34,269 20.71¢  31.222 28.236 34,995  39.50) 46,756 65.573 68,042 47,261
Subtotal costoes nrnblu o 376,961 227.809 343.442  J10.595 - 384.942 A3A.508 514,200 501,307 528.461 519.868
Costox fijos . o
Rdministracién 0 18.848 11,390 17.172 15.530 19.247 21,725  25.M5% 25.065 26.423 25,993
Asistenciz Técnica 0 7.539 4.558 6.869 §.212 7.699 8.690 16,286 10.026 10.569 10.397
Intereses 0 87.631 59.002 B8.951  80.445 99.700 112.538 133,202 '129.839 136.872 134.546
Subtotal costes fijes 0 124020 74.WM8 112.992 102,187 . 126646 142,953 169,203 164.93¢ 173.864 171,036
‘Total costes de operaciée 0 500.981 302.757 A56.43% 412,763 S11.588 577.451 683,493  666.237 702.325 690.904 .
Tota] imversiones y costes _1000.000 1131.377 302.757 ASG.A3N - 412.783 514.984 577.A61 683.493 §66.237 702.325 690.904
Vento de guayaba 0 9 '] 53,460 534,600 1122.660 1229.580 (871,100 2Z138.400 2673.000 -3207.5G0
Valor residual tierra’ 0 0 0 0 .0 0 o 0 - 0 6 1000.000 .
Tetal ingreses | .- 6 o 53.460 534,500 1122.680 3229.580 1871.100 2138.A00 2873.000 4207.600
Flujo mete (sim deducir costes nhrh) : ) - : . ' :
Intluyendo valor tierra -1000,000 —1033. 756 -263.755 -314.023.  202.262  707.376 . 764.657 1320.803 1602.002 2107.547 365).342 .
Sin incluir valor tierrs” 0 =1033, 7446 - -243.755 -314.023 202.262 107.31%  764.657 1320.80% 15602.092 Z107.5% % 2651.342

.. Rendiniente {(TIN); -
" Incluyendo valof tiurn 21.2x
Sin incluir valor tierca: 32.6% -
FUERIE: Tabla 31, -
b *® L & ® L &

49z
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I‘A.Btl 8. Inversiones, costos e ingresos ($/hafafic}. Cultive de mange. Zona Plana a_él T.Yima. Densidad:100 &rboles/ha. Precios afio 1987,

. . Ao .
Rubro Y 1 2 3 Iy 5 3 7 s 3 10
Valor de la fierra R " 1000. 00t 0 0 6. Y 0 g o ¢ 0 ]
Inversiones depreciables o o _
Fumigadora 1/ _ 0 3.386 . 0 0 .0, 3.396 [ 8. g 0 0
Subtotal inversienes depreciibles s [ - 3.396 0. o 9 3.3%% D . 0 0 0 [
Costos variables ’ ) . S o . SN . )
Preparacién terreno ) 0 . 37.000 e, '] -9 0 & T R N 4] 0
" Adecuacién terrens para r.legn ] 101,500 0 ¢ 8 Q- tH 0 B i ¢ il
Plantulas 0 25.000 ol | -4 ¢ 6 D (1 0
Fertilizante 0 10.682 7.796 .. 11.955. . -8.047 - 8,901  9.898 15.148 - 22.072  22.072 . 22.072
Insecticidas o 12,400 - 15.200 ©16.800°  Z4.400 32,000 32000 40,600 - 40.000  40.008 - 40,000,
Fungicidas o 84D 1.260 i.580 4,200 5,600 7,000 7.000  8.400 8.400  8.400
Herbicidas 0 - 47,700 - AT.700 - &7.200 - 47,700 .0 35.775 0 I5.775 28,813 24813 290813 29,813
Contral malesas (-ecémco) ¢ 18,456  18.456  18.456 18,656 13.862- 13.842  11.53§ ©11.535. 11.535  11.535
Bano de obra’ 0 S6.994  37.67h  44.435  57.966 57.060 61,826 . YI.LIG . 7B.246 . 78.246  TB.246
tHerrarisntas 0 1.715 L715 . 1.715 1718 1,715 s - L.ns o 1.h5 1.715 1.715
Enpague 0 e 4 0 19.728 26,480 -65.280 - 130.176 - L30.560° 130:560 130.560
Fletes produccidn 0 -0 ¢ ¢ 8.220 19.200 °27.200 ° 56.240  S4.400 54,400 - 54,400
Inprevistos Q 0731.229 12,980 14,274 - 19.043F 19.047 25,453 36,304 37.67%  37.67¢  37.67%
Subtotal costos vsrisbles 0 33506 - 182,781 157,016  208.%69  209.520 279. 987 ' 309.347 . 414,415 41A.ALS  A1A.ALS
Costos fijos- _ o R L . R : :
Administracidn g 17176 7139 0,815 - 1D.AT3 10,476 13.999 19.967 . 20,721 20.72F . 20.72) -
hsistencia Técnica 2/ 0 T 15.00¢ 15,000 15.000 70,000 . 20,000 20,000  20.000 .. 20.000  20.000.  20.000
Intereses : 0 88,971 36.980  40.667 54.252 54.266  72.517 103,431 .107.333  107.333  107.333
Subtotal costos hjns . 0 121,147 $9.119  63.518 64,725  B4.742 106.516 143,398 168.05% 1AB.054 148,056
Total castos de operacifn 0 464,563 . 201,900 220.534  294.19%  294.2567 3BB.503 . 542745 S62.4B8 SB2.459  562.469
_ Total imversiones y costes . . . . 1000.000 468.059 701.900 220.53%  294.18%  297.658 3B6.503 5H2.745 562.4B9 56Z.489  562.469
Yenta de mango _ ‘ .0 0 0 0 534,300 663.000 1768.000 - 3525.600. 3536.000 3535.000 3535.000
 Valor resiguai tierra o 0 0 R 8 - 0 g -0 0 ¢ 1000.000
Total ingresos - g} ] v .0 534.300  663.000 [768.000 3525.600 3535.000 3536.000 4535.000
Flujo neto {sin deducir costes mterésl . — g : : : . I ‘
Incluyendo valor tierra- - - .0 Z100G.000 -379.088 164,820 -179,867  204.358  #19.508 1454.014 3J086.286 3060.85¢. 3080.85% 4080864
Sie ineluir valer tiecea>= 070 7 0 -379.088 -1564.920 -179.867. 294,358 419,608 1454.01% 3086.785 30BE.BG4 30H0.864 30B0.BEL
Rentabilidad (TIR): - ' i ' '
Incluyendo valor tierra 7 35, Bt
Sin incluir valor tierra: B6. 72 :
FUENTE: Tabla 13. )
1/ Parz 5 ha. .
2/ $5.000 por visita.
‘ '\ w .3 q .‘n .
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: Ao
Rubro L ? 1 z 3 Y 5 6 7 ] ] 10
Yalor de la tierra ] © o 100C.000 O 0 0. 3 -0 0 0 0 0 0
Invarsiones depracisbles . : i
Aspersora nebulizadera 1/ 0 27.000 0 0 ] ] 0 ¢ 0 ] o
Subtotal inversiomes depreciables 0. 272,000 ¢ 1] 0 o o [ '_ [ 0 0
Costes variables ) :
Plantulas ' 0 45.000 - 0 [ . 0. 6.250 0 1] g 0 ]
Mano de obra 0 86.940 55.062 50.232 56.028  61.B2% 56.028 59.892 63.756 63,756 63.756
Fertilizante 0 9,600 19.200 28,800 38.400 48.000 - 57.600 67.200 76.800 76.800 - 76.800
Pesticidas 1] 7.050 1¢.050 10.050 13,137 13,137 13.137 . 13,137 13.137 13.137 13,137
Eapaques 0 0 ¢ ] .28.000 29.000 42.000 ¢ " 14,000 0 14,000
Herranientas 0 .S 1715 1.5 1.6 1.715 . 1.715 1.7115 1.715 1.7115 1.715
Fletes fertilizante 1] 224 . hkE 672 896 1.120 1,344 1,568 ©1.792 1.792 1.792
Fletes produccibn .= o ] 8 .0 4.200° - B.400 11.200 -.14.0000 - 16.800 ~ 16.800  15.800
Iaprevistos 0 15.9053 8.648 %.147 14.238 16.845 18,302 15,751 18.800 17.4G0 18.800
Sybtotal costes variables @ 165,582 95,123 100.618  156.81% 185.291 201.326 173.283 206.800 191.%00 206800
Costos fijos : . o :
Adninistracidn -0 8.279 4.756 5.031 . 1.8 9.265 ~ 10.066 8.663 10.30 - 9.570 10.340
Asistencia Técnica 0 3.2 1.902 2,012 3.132 3.706 . %.026 3.065 4,136 3.828 4,136
Intertses 0 42.886 24.637 26.059 40,563 47.990 52.143 44,875 §3.562 49,372 53.562
Sebtetal costos £ijos 0 54,477 31.295 3i.102 51.526 60.961 66.235 | 57.003 $8.038 62.510 68,038
Total cestos de operacibn o 0 220059 126.418 133.718 208.140 246.252 267.581 230.266 274.838 254370 2038
Total inversiomes y costex ’ 1000.000 247,055  126.413 )33.7i8 208,140 246.252 267,561 230.266 274 038 254.370 274.838
Yenta de aguacate ($100/kq) ) 0 0 o 0 360.000 600.00¢ 200.000 1000.000 1200.000 12G0.00C 1200.000
Valor residual tieera o -9 .0 S0 0 0 0 [ -0 0 0 1000. 000
Total ingreses : 0 e . 0 . 300.000 - 600.000 8£00.00C 1000.000 1200.000 1200.007  2200.000
Flsjo neto {sia deducie costos Enterés) ' o _ SR
Incluyendo valor tierra ' -1000.000 -204.173 4101.781 ~107.659 132.423 401,738 5SBL 562 . B14.609 979,726k  995.202 1978.724
Sin incleir valor tierra i : 4 -204.173 - -101.781 -107.659  132.423 401.738 995,202

Reatabilidad (TIR):
Incluyendo valor tierra: 21.0%
‘Sin incluir valor tierra: 55.9%

584,582

814.609

978.72%

978,724

FUENTE: Tabls 17, . :
l: Se isputa 1/5 de su valor,

Loz



CTABLA ]‘L' Inversién, coatos v ingrQiés“(slhnIinc);

Cultive de pitaya.

Densidad. 1090 plantas/ba.

Precios aho 1987,

Rubre 0 -1 2 3 & 5 ] I ] ] 10
Valor de la tierra 1000.000 '} 0 H Q 0 4] 0 ] 0 0
Inversicnes depreciables . ] . . K
Fumigadora ¢ 3.396 ] 0 o 3.39% b 0 0 0 0o
Alasbre Ho.10 0 144,330 0 0 e, 0 0 0 LR 0 0
Postes de madera de 2.5 mts 0 519,750 0 ] [i} -0 0 0 0 b} D
Postes de madera 0.6 ats 0 - 108,900 0 0 [V 0 0 0 -0 0 8
Grapas y puntillas 0 2.064 0 0 1] L) ] [ a 4] 0
Manguera 1/2% -0 158.400 0 0 o 0 o 0 ! 0 0

~ Subtotal inversiones depreciables, "0 936,840 ] 0 ¢ 3.396 0 -9 0 1] 0.
‘Costos variables _ _ _f -
Plantas ) '] 260.000 0 0 0 0 0 0 -0 1} 0
Bolsas de polietilens 0 5,200 0 0 0 0 o . i ] ¢ ¢
Fletes plantas . 0 195 0 0 0 ] 0 0 .0 0 0
Mango de obra 0 210.588 85.008 101.430 123.648 133,308 -133,308 142,958 142,968 142,968 142.968
Fertilicante coapleto 2 18,700  28.050  28.050 37.600 37400 37.400 - 37400  37.400  37.400  37.400
Gallinasa ] 20.000 30.000  30.000 40.000 40.000 40.000 45,000 40.000 4+0.000 46,000
Pesticidas ] 7.350 - 7.350 13,220 13.220 13,220 13.200. 0 13.220 13.220 13.220 13.220
Empagues U] 1] 21,000 0 21.000 0 1] k] . 8,000 0 o
Herraoientas - 0 14.400 o0 0 9.600 0 0 9.600 [ PR | 9.600
Fletes insumos 0 20.800 1.185 1.15% 1.540 1.540 1.5490 1.540 1.540 1.540 1.540
Iaprevistos Q 55.723 17.256 17.386 26,611 22.547 22.547 24473 26.313 23.513 24473
Swbtotal costos varlable: 0 612,956 1B9.819 " 191.24) 271.019 208015 248015 269.201 289.441 | 258.64) 269;201
Costos fijos
Administracidn €] 3G.648 9,481 9.562 13.538 12,400 12,401 13,460 14472 ¥2.932 13.4560
Asistericia Técnica 4] 12,259 3.796 3.825 5.414 4,960 - &.950 5.386 5.789 5.173 5.384
Intereses 0 158,758  49.163 49,532 70.116 64,236 64.236 69.7223 7%.965 §6.958 B9.723
Subtoetal costos fljos 5 201.662 52.450 - 62.919 89.066 B1.597 #81.597 B8B8.567 _95.228 85.093 88,567
Total costos de operacibn .0 Bla.6M8 - 252.269 254.160  359.765 329.612 329.612 357768 364 .067 383,736 357.766
Total inversiSn y costes 1000000 1751.458 . 242.268 254.160 359.785 - 313.008 329.612 357.768 34667  343.734 357.768

. Venta de pitaya {320/%g}) [ - 0 320.000 960.000 - 1600.000  2560.000 2580.000 2560.000 2560.000 2560.000 ~2560.000
Valor residual tierra 0 0 ¢ o - u a (1] a 0 o 1000.000 .
Total imgresos 0 0 320,000 -950.000 1600.000 2560.000 2560.000 2560.000 - 2560.000 2560.000 3J3560.000
Flujo neto (sim ded-:xr costes 1ltnr‘s) e a g : : ) o a3
Incluyendo valor tierrs’ -1000.000 -1592.703 116.894 755,372 13i0.330 2291.228 229k.ﬁ2h 2271.95% 2250.298 . 2283.25¢ 3271.955
Sin incluir valer tierra M -1592.703 115.895 755.372. 1310.331  2291.228 2294.624  2271.95%5 2250.298 2283.254 220,955
Remtabilidad {VIR):: - g ‘
Incluyends valor tierra: 38.0%
an lnclulr ualor tisrra: 59 2% -

_ FUEHTE: Tab!a 19;

® s @ . o ° ®
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MERCADO NACLONAL Y DE EXPORTACION DE FRUTALES
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Jairo Jaller Chamtad

INTRODUCCION.

Tal vez, son los perccederos el subsistema de produccidn - distribucidn
i 4 ” * L 3 . 4

mas complejo y probablemente el mas dificil de racionalizar de todos -

los subsistemas de los principales grupos de productos.

En este subsistema intervienen gran numero de agricultores y comercian
tes y miles de consumidores, quienes reciben el impacto directo, en in

gresos y gastos, de la dESCOOtdlndClOﬂ existente en el sistema econ0m1
co del producto. :

'La comercializacidn de las frutas y hortalizas que se producen en Colan

bia es un proceso complejo que presenta caracteristicas proplas segun -
el tipo de cultlvo y el sector donde se dc,dirolle.

En cuanto a los métodos de cosecha que se emplean para la mayoria de los

frutales, contindan siendo tradicionales. En este aspecto la tecnifica

cidén aun no ha hecho su aparicidn.

~Los empaques no se han normalizado ni en su disefio, ni en su peso. En

muchos casos no se adaptan al producto y en general no cumplen con las
funciones de proteper el producto, facilitar el transporte, manipuleo y
la venta, razon por la cual las perdidas son considerables.

El transporte de los productos desde las fincas al primer lugar de venta
es muy variable, haciendo uso de camiones, chivas, buses, caballares, —
mulares y hasta fuerza humana.

Los vendedores en los Centros de Acopio y en los mercados locales son .-
los mismos productores, en tanto que los transportadores son en gramn par
te comerciante de las Plazas mayoritarias o agentes de estos y propieta~
rios de vehlculos que actuan como intermediarios. Aunque no existe una
organizacidn de compradores, estos normalmente imponen el precio, debido
en parte a que numericamente son menos {Monopsonio) que los vendedores y
en parte a que los compradores mantiencn cierta tutela sobre los vendedo
res a base de créditos, pagos anticipados, contratos de compra, etc..

‘El transporte entre los mercados locales o de origen y el Centro Mayoris -

ta u otros mercados de las principales ciudades se hace en camiones de
diferente tonelaje, en los cuales se transportan diversos productos en =~

* Ing. Agronomo . M.S. Economia y Administracidén. COMERCAFE LTDA.
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empaques diferentes, sin aplicar ninguna tecnica especial. Al interme -

diario le interesa la mayor cantidad de carga y acomoda los productos de -

tal manera que ocupa el maximo volumen, razon por la cual un potcentaje

de producto transportado (entre el 20Z y 30%) se deterlora antes de lle-
- gar al mercado mayorista.

Son multiples las formas, maneras de negociacidn, determinacidn de pre -
cios y formas de pago entre los intevmediarios y los mayoristas. No .obs
tante, el sistema mas frecuente es que el intermediario trae los produc—
tos, los cuales son negociados al precio del mercado, que rija para el -
dia de la entrega y que algunas veces es cancelado el mismo dia de la =~
transaccidn o a los 8 dias, ‘dependiendo del acuerdo que se estipule entre
comprador y vendedor.

‘Al igual qua para la mayoria de los perecederos, el mercado de las fruta
les es bastante complejo no solo por su perecibilidad sino por la organi
zacidn tan anarquica que existe en las Centrales Mayoristas, razdn por la
cuol lnq personas que intervienen dentro del proceso de mercadeo, con ex-
cepcidn del consumidor, 1nf1uyen marcadamente en las Ffluctuaciones del -
mercado haciéndo que los pr0c109 sufran variaciones repetidas. :

Cuando-los productos van dirigidos a los canales especializados o super -

N . .. . ) .
mercados, estos son sometidos a ripurosa clasificacidn y seleccion, razan
por la cual alcanzan mejores precios que en la plaza mayorista.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA COMERCTALTZACTON DE PERECEDEROS.

La heterogeneidad que presenta la produccidn de perecederos en Colombia,
genera multiples formas de comercializacion, normalmente poco favorables
al productor, eqpecxdlmcnto cuando atafie al manejo de frutales, base pro
ductiva de la economia campesina minifundista. Normalmente en la fase
de comercializacion { Figura No.. 1), se caracterizan tres factorves ptmnr.
diales lnherentes en el proceso. que son:

Productor:

Generalmente en 1a producclon estdn 1nv01ucrados los medianos ¥y pedque.
fios productores, estos ultlmos en gran numero caracterizados por po -
seer areas de escasa extensidn, tegulat calidad de los suelos, concu-7
rrencia al mercado con bajos volumenes de producto, baja tecnologla,

ranto en la producc1on, como en la comerc1allzac1on, sin 1nformac10n

de precios y mercados, dificultad de acceso al crédito, baja capacxdad
de endeudamiento, dificil partLC1paC10n en programas sociales tales -
como salud, vivienda, educacidn, factores éstos que llevan al pequefio -
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productor a vender su fuerza de trabajo en otras fincas, sin darle
la importancia necesaria a sus cultivos, mantenlendose en un confor
nismo anquxlosante.

Intermediario:

El Intermediario de la regidn estd c¢aracterizado por:

- Tener una buena informacién de precios y mercados, por lo general
esta integrado al mercado mayorista, y es abastecedor de cadenas
detallistas especializados y p]antao de proce amiento.

=~ Ser conocido en la region por los prﬁductofes.

- Guardar relacion de compadrazgo con algunos agricultores, situa -

' cidn que aprovecha para favorecer sus operaciones comerciales. -
Esto significa que puede disponer de un ctapital de trabajo que le
pirwlty adyuirir el producto mediante pagos parciales o recibiendo.

en consignacidn, para pagar posteriormente (8 dias, 15 dias o un -~

mes), lo cual no indica que su capacidad econdmica .para respondet
sea baja, sl no que utiliza el producto de los productores como su
capital de trabajo. Es el intermediario quien [ija las pautas del
mercado. ' ' S '

Comercializacidn:
Seleccidn y Clasificacidn.
Por lo general el productor no tiene incentivos para hacer una buena

clasificacion del producto, 'sin embargo los iuntermediarios le exigen
. - . s . .« -
una buena caltidad, pero sin una adecvada diferenciacion en el precio,

por lo tanto el agricultor trata de camuflav ¢ "chacharear" el produc
to para compensar asi - los precios. El intermediario tampoco compraba-
pOr peso, sino por caja, factor que aprovechaba para su propio benefi

cio.

En la Tabla . No. 1 donde se consigna el porcentaje promedio de rendi-
. . . . . 4 .
miento para algunos de los productos scleccionados en Comercafe Ltda,

se puede observar que en promedic el |0%Z de un lote se clasifica como -
segunda calidad y el 14% del producto que ingresa a bodega es rechazado.

Empaque.

La utilizacion de un empaque inadecuado para el manejo de los produc-
tos, es caracteristico en nuestto medio. Tal es el caso del empleo -

®
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PROMEDIOS

PRODUCTO Rendimiento en calidades
_-Primera. Segunda " Rechazo
4 2 7
Pifia 170.2 2.6 27.2
Naranja Comin 57.0 - 20.3 22.7
Naranja Ombligona 86.9 FNE 1.0
Naranja Tangelo 85.6 5.7 8.7
~ Limén Tahiti 82.7 0.5 16.8
Limdn Comin 90.8 - 9.2
Lulo 72.4 - 27.6
Mandarina Arrayana 64.6 12.9 - 22.5
Plitano | 85,6 2.4 2.0
Tomate de Arbol 62.0 21,7 6.3
Grapadilla 80.9 7.2 1.9
Papaya 95.3 1.7 3.0
Patilla 89.1 - 10.9
Pepino Cohombro 74.8 0.5 24,7
Pimentdn 64.0 - ' 36.0
Tomate Ciruelo y Chonto  75.7 6.5 17.8
Banano 77.0 18.0 5.0
Curuba 72.0 12.0 16,0
Aguacate 71 19.7 9.2
Tomate Milano | 6.1 9.5 29.4
arveja Verde 83.9 - 16. 1
Habichuela 77.0 - - 23.0
Maracuyé . 65.0 16.0 19.0
75.8. 9.9 14.3

_ FUENTE: COMERCAFE LTDA - SECCION DE ESTADISTICA - BOGOTA 1988.
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del empaque "tomatero', la utilizacién del canasto o del costal, - .-
donde los productos sufren aun mas por efecto del manipuleo, afec-
tandolos notablemente, que de por si se caracterizan par su alta -
perecibilidad, factor que influye en el poder de negociacidn que -
tiene e} intermediario acopiador (rente ol productor mencionado.

Transporte,

El transporte como una de las principales herramientas dentro del

proceso de la comercializacidn de productos, se encuentra en poder

de los 1ntermed1arlou y agricultores comerciantes, pero lo que se -

quiere resaltat en éste aspecto, es la sub-utilizacidn de los veh{mu

10s en las eépocas de escasez de productos, 1nf1uyendo directamente

en los mayores costos de comercializacidn, reflejdndose en el menor _
precio recibido por el agricultor, y/o en el mayor precio al consumi L _ ¢
dor. : : : - '

El marco de referencia anterior, que se utiliza como d:.agnostu:o, per R &
. mite visualizar como una alternativa de solucitn, las. organizaciones

de grupos de productores, que propicie el manejo Facil y directo por.

los agricultores, previa asesoria institucional ( Figura No. 2). Bus

cando de esta manera que 10s productores sean conscientes de sus pro-

blemas y que al saber que se estd trabajando para si mismo, utilicen _

los medios necesarios para desarlollar'uus proplas capaCLdades, bus - O

cando su bienestar social y econdmico. _ : : b4

Lo anterior, ligado a un sistema de programacion de siembras pEtmLtL’
ra racionalizar la produccidn para regular la oferta, a traves del

afio, teniendo en cueuta tanto las necesidades del mercado interno co=~
mo externo. ' :

Convencidos de esta estrategia, la Federacidn de Cafeteros, a traveés

del Programa de Desarro]lo, ha venido fomentando la comercializacidn

de productos agricolas provenientes de 1du zonas cafeteras medlante S &
las siguientes etapas: : o

~ En las diferentes zonas de produccion se ha venido promocionando
la creacion de Asociaciones de productores, Grupos PrecoOperativos
¥ Cooperatlvas de Agricultores que mediante asesoria de la Federa
cion establecen sencillos Centros de Acopio, donde realizan prac— ‘
ticas en selecicdn, clasificacién y empaque de los productos que ..
cosecha. ' : :

- La produccion acopiada en las zonas de produccidn es llevada a Co- - ‘
merciatizadoras Regionales propicdad de -Coopevativas de Caficulto-
res y/o Supermercados Caletervos de cada Departamento, los cuales'é_



1

f

'C O N S U M I DOURE S

T

- - & . ¢
FIGURA No, 2 ESQUEMA DE COMERCIALIZACION
PRODUCTORES
COOPERATIVAS DE
CAFICULTORES
T
|
¥ |
SUPERMERCADO Eomprad CEN
C AR fe Cafi ROV,
—> | COMERCIALIZADORA
CAFETERA
MERCADO
MAYORISTA
= 1
M O E R C A 0 ___ S
RED | CONCE - | SUPER - | MOVILES INSTITU- | COMERCIO
CAFRTERA | SIONES MERCADOS | Y TENDER CIONES EXTERTOR

DE
OV. AGR

Lz



276

utilizan sus productos bien sea para su autoconsumo, para la venta .
“en los mercados locales o para el despacho a la Comercializadora de .
Productos ‘Agricolas Cafeteros - Comercafé Ltda en la c1udad de Bogo
ta. A la fecha la Red de Comercializacion Cafetera esta 1ntegrada
por las siguientes Comercializadoras Regionales: Mercaldas en Cal-
‘das, Mercafé en el Valle del Cauca, La Cooperativa de Distribucion -
y Consumo C.D.C. en Antioquia, Cundicafé en Cundinamarca, Mercaftg

ver en Risaralda, Mercahuila en el Huila y Cencotol en el Tolima.

- Las Comercializadoras Cafeteras mencionadas anteriormente cuentan
con un convenio de distribucion con Comercafé Ltda, mediante el -
cual este ultimo tiene la funcidn de distribuir les productos en la
ciudad de Bogota a mevcados cspecializados, cadenas de supermercados,
La Central Mayorista de Corabastos, asi como la de ejecutar la labor

~de exportarlos hacia diferentes mercados internacionales.

Con la creacidn de Comercafﬂ Ltda, quxen monitorea el sistema conve
‘nido como Red de Comercializacion Cafetera (Figura No. 3). se pre—
tende alcanzar los siguientes ob3et1vos L

- Introducir mayor Lficiencia y competencia en el sistema de camerciai
lizacion de productos perecederods, espeC1almente con aquellos or131
‘nados en la zona cafetera. : -

- Lograr una mayor participacién de los agricultores en el precio fi~
.nal de sus productos para obtener un mejor n1ve1 de vida para el -
campesino.

- Estimular la produccion de allmeutos orientados al mercado.
- Garantizar y ampllar las exportdClOneS de los productos agrxcolas.

- Introducir innovaciones tdcnicas que se transfieran al 31stema tra
dicional de producc1on y comercializacidn de alimentos. . =

EXPERIENCIAS DE COMERCAFE LTDA EN LA EXPORTACION DE FRUTAS FKOTICAS COLOM*
BIANAS. '

Colombla es teconocida mundlalmente como exportador del mejor cafe suave -f
del mundo y como un pais con vasta exper1enc1a en la exportacidén del bana-

no. Actualmente empLEza a capitalizar experiencias en el comercio 1nterna"'

cicnal de frytas exotlcas como la granadilla, la pitahaya, el maracuya, CO'

-mate de arbol etc, encontrandose en la etapa de conocimiento y penetracum

de estos mercades. Si bien es cierto que los volumenes exportados son poco
significativo, los envios efectuados nos han permitido capitalizar valiosas
experlenc1as en la presentacicon, transporte y empaque de dichos productos.

Debido a que la mayorxd de los prodcutos exdticos que hoy- se viene expor -
tando tienc serias ]1m1L3010n0% de d][DTOhtC 1ndole, para entrar al mercado

de los Lstadus Unidos, la gran mayoria de los: vxportadores colombianos de
frutas exdticas, v1enen canallzando 5u mercadeo hacia el VlEJO contlnente.
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FIGURA No. 3
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En Europa las frutas tropicales no tienen todavia un registro especial con
excepcibén del banano, mango, plﬂa, aguacate y papaya, debido a que ao han
alconzado volumenes de importacion apreciables. No obstante las cantidades
van poco a poco en aumento y los mercados presentan excelentes perspectlvas'
"de ampliacion. .

La calidad, el empaque, el preclo y la Oportunldad con los que se lleguen o
a los dlversos mercados constituyen Ia clave del exito en la competeuc1a -
con otros palses exportadores.

La capac1dad adqu151t1va de la pob]aC1on Europea ha subido enormemente a-~
raiz de la caida del ddlar y a las bajas tasas de inflacidn de sus monedas.

Esto Slgnlflca que las posibilidades de exportar frutas de Colomb1a a Euro--
pa son hoy mayores queé nunca. - _

Bl consumidor eata cambiando sus habireos y quiere diversificar su consu=
mo de frutas tradicionales (manzana, pera, uva, banano, Eresa, etc) por
las frutas nuevas exdticas. La frura puede y debe ser exdtica pzro su -
precio no debe ser exagerado. El desarrollo de las exportaciones desde
_América debe basarse en el principio de la necesidad de buscar y utilizar
tecnologias . que permitan exportar las frutas en gran cantidad y a bajo - -
costo, ' ' :

En los paises desarrollados existe una alta sensibilidad a la contamina=~
cién y se rechazan aquellos productos que tengan niveles altos de re31.~
duos de plagu1c1das. : SR

Es importante destacar que las frutas exdbticas requieren para su comercia.
lizacidn de una agresiva y dinamica promocion informativa sobre su conte-
nido nutricional y su forma de uso, ademés'de'que debe’ proveerse de infor
mac10n sobre el mane;o de la fruta durante toda la cadena de comer01allza_f
cion. : -

Tamafic del Mercado:

Alemania Occidental es el mayot 1mportador mundxal de frutas frescas
y secas. Tiene una participacién del 16.4% en un mercado que alcan—_
za aproxlmadamente a los 15.000 millones de délares. Dg acuerdp a
_'las ultlmas estadisticas dlsponlblas de las Naciones Unidas, la par- -
-t1C1pac1on porcentual de los 10 primeros importadores es la 31guuumej: .
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PAIS . PORCENTAJE DE

| PARTICIPACION
. Alemania Occidental | 16.47%
2. Estados Unidos R E N T
3. Francia SRR 10.97
4. Inglaterra - 10.4%
5;_-Jap5n S _. | ' 6.7%
6. Canada ' - R | 6.5%
7. Holanda = = T s
B. Belgica y Lﬁxemburgo _ ' _ 2.92
9, .Suiza | ' ' 2.77,

10, Italia ' . 2.67

Se puede. observar mxsdeto&:elvolumen mundial de importacidn de fru-
tas frescas y secas, siete pﬂLSGS Europeos lmportan el 50.5Z del to- -
tal.

Los’ pr1nc1pales proveedores de Irutas frescas en el mercado Aleman y
orros palses de la comunldad econdmica Europea son:

Israel. Gran exportador de cftricoq, melones, aguacate y ha empeza
do a ofrecer mangos, - En Francia el aguacate es de consumo masivo e

importa cevca de 60.000 roneladas anuales. En Alemania empieza a =~
crecerse el mercado, ya que las 1mpoctac10nea en el afioc anterior so- -
brepasaron los 7.000 roneladas. '

Brasil. Es gran exp01rador en fresco de limones, papaya, mango, -
a8t . .
maracuya y guayaba.

Nueva Zelandia. Se ha destacado este pais por el gran €xito que ha
logrado con la implantacicn del Kiwi. Actualmente Nueva Zelandia ex
porta mds de 93.000 toneladas de Kiwi al afo, Vale destacar que sus '
primeras exportaciones en este producto, efectuadas en 1871, solo 11e
gavon a 720 toneladas._ :

Ofrece también guayabas, feijoa, uchnvaﬁ, maracuyé y tomate de arhol.

Peri. Este pais ofrece principalmente mango, de la variedad Haden. -



280

Costa Rica. Su interés inmediato es colocar en. los mercados Alema-
nes la pifia y la papaya. Ofrece igualmente granadilla, pero consi-
deramosﬂque es de inferior calidad a la Colombiana.

Kenia, Es el pals'Africano, fuera Costa de Marfil, que muestra una

mayor proyecc:on en el mercado de frutas tropicales. 'Esté_exportando-"

maracuyd, tomate de drbol (tamarxllo), bananitos, mangos, y uchuvas.

Costa de Marfil. En el mercade de las frutas'tropicales3en Eufopa,
Costa de Marfil es un caso excepcional, con el suministro de un solo

producto: La pifia.” Domina el 90Z del mercado. En Francia comercia- .

liza anvalmente cerca de 70.000 tonecladas y a Alemanld Dcc1denta1 ex~
porto en 1986 cerca de 40.000 toneladas.

En relacmon con Colombia debemos rcsa)tar que poco 4 poco su presen~
cia en el mercado se esta consolidando, y se le esta identificando -
‘como un pais con grandes pos1h111dados en el sector exportador de fru
tas tropicales. Be 1@ estd reconocienda su capacidad, su decisidn ¥y
deseos de organzzac1on de una oferta amplia -de frutas trop1ca1es--

Sistemas de Negaciacion de Frutas en el Mercado Mundial,

Normalmente la comercializacién de las Ffrutas Colombianas se hace a

través de importadores especializados, quienes le suministran las -
frutas a las cadenas de supermercades y a los minoristas. Varias son
-las [ormas de negociar los perecederoq, no obstante 105 dos sistemas

mas ut1117ados son:

Suministro en. Consignacicon. Es la Eorma mas usual de comerc1a11za— _
cidn en el mercado de los perecederos, la cual consiste en que nor - .
malmente el exportador suministra los productos C + F puerto Europeo.
Bl importador realiza el manejo, transporte interno y venta del pro -
ducto, reembolsando el expertador el valor neto del resultado de la
“venta, despues de deducida su comision, la cual oscila entre un 8 y .
upn 10%, ademds de los otros gastos causados desde que la fruta llega
al puerto hasta su venta {seguros, almacenamiento, gastos de aduana,
gravamenes, costos de manejo, transporte y perdlda de productos por
'deterloro)

A pesar de lo riesgoso, es el sistema menos deseado por exportador,
pero es tal vez el que propicie un mayor desarrollo de las exporta -
ciones.

Venta en Firme. Es el sistema mas deseado par el exportador pero =
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el menos frecuente. Son poc05 los volumenes que se podrlan comercia
lizar baJo este sistema. :

Este consiste,-que previo acuerdo de los precios entre exportador e
importador, el producto es colocado normalmente en el puerto de des-
tino (adngue en algunos casos aceptan el pucrto de origen). De todas. -
formas el exportador asume toda la responsabilidad en 10 referente a
la presentacion y buena calidad del producto.

Normalmente los volumenes son tan pequeﬁos que no se recurre a cartas
de crédito y el pago se obtiene a traves de cheques 0 giros normales,
con plazos que osc11an entre 30 y 60 dias. :

La mejor época para exportar son los meses de Septiembre a Abril (oto.
fic e 1nv1erno), ya que existe una tendencia a consumir frutas troplca-
1es y es la época donde se obtienen los mejores precios.

En primavera y verano los consumos son menores por la presencia de las
frutas propias de estacidn. Durante esta época los precios de las fru
tas tropicales bajan. - ' S

Transporte Aéreo de Frutas.

. Casi en su totalidad las frutas exoticas Colombianas se transportan -
aéreamente, no solo por tratarse de un producto perecederos Sino porque
el mercado las exige frescas. '

Debemos tener en cuenta que el flete aéreo es costoso ¥y que repercute
en un mayor precio de venta al consumidor, lo que imposibilita llegar .
a tados los niveles economicos. De alli que es necesario que'cuando -
"la demanda sea creciente y los volumenes lo Justxflquen y tecn1camente
sea viable, es necesario recurrir al transporte mar1t1mo._ :

A c0nt1nuacion en la tabla No. 2, se relaciona el valor (en d61ares -
por kilo) del transporte acéreo de la fruta, comparado con el de 1as -
flores, a las pr1nc1pales ciudades de Europa. -

Es importante tener en cuenta que la mayor demanda de flores Colombia
nas en Europa coincide con la alta demanda de frutas exotxcas. lo que
conlleva a una competencia para la consccucxon de los cupos aéreos.
Desde luego por el mayor flete que pagan las flores y por los altos =~
volumenes que eXportan tienen una mayor aceptab111dad por parte de 1as
empresas aéreas.

De todas formas debemos ser conscientes que un programa que contemple
altos volumenes de exportacidn de frutales, no deberé depender para -



. TABLA No. 2

VALOR DEL TLETE AEREO INTERNACIONAL BOGOTA |

EUROPA PARA ENVIOS MAYORES DE 00 KILOS.

. PROYECTO : B '-;‘*, L uss /- 'ikzgo f}i;f;fﬁ

DE BOGOTA A: ' U FLORES . . FRUTAS ..

l. - Ffankf, Paris, Madrid, Londres. . ' | 1.86_.-_  f": i  ].05;'ﬂf 

2.  Bremen, Colonia, Duseldorf, Hamburgo,:' Cnl e S
Munlch, Stugort. . 1.95 L "-5”'1.J5;'-

3. Amsterdan, Glasgow, Manchester. o 2,00 ":}1yf7f‘55 -

4. Basxlea, Bruselas, Dublln, Moscu, Napoles,'ﬁ : SRR T T
Roma, V1ena, Zurich-. _ _ 'Z.IO I _'”_;=J,23 L

5. .ESCOCOINOj'OSIO - R . o  32.15;~;'_ :_"N-JQ?Sf;T:3
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- su desarrollo y crecimiento, de la utilizacidn del transporte aéreo
de lineas comerciales de pasajeros. De ser asi sus posibilidades
de éxito son muy limitadas. L

Requisitos que DchenlCump[ir‘Tps‘Empnqunﬂ.pﬁtngrUQHqt

Hasta el momento no existen normas que regulen la clasificacion y ca
libracidn de los empaques para los productos exdticos colombianos.
No obstante el peso bruto por caja debe estar osc11and0 entre 2, 5 y
3.5 kllOS.

En cuanto a lag dimensiones o medidas de los empaques, estos deben =~ .
tener un disefio y combinacidén de medidas, de tal manera que permita
un acomodamiento Sptimo y funcional en los "Europalets" o estibas, -
para transporte y almacenamiento de las cajas. :

Las dos dimensiones para las estibas mas cominmente utilizadas, en -
Europa son las de 120 x 100 cms. y 1a de 120 x 80 cms., siendo la pri-
mera la que permite una mayor distribucion y acomodamiento de cajas,
ya que podrlan colocarse {0 caJas por tendido, mientras que en la se-
gunda podrian colocarse 8 cajas por tendido. {ver figura No. 4 y No.5).

Al tomar como base las anteriores dimensiones de las estibas, cada ca-
ja de cartdn debera tener un largo de 40 cms. y un ancho de 30 cms, co
mo med1das externas; 51endo esta combinacidn la mas recomendada.

-La_altura_de 1a caja, la cual oscila entre 6 y 10 cms, dependera del
tamafio del producto que contendra la caja. Las cajas utilizadas para
exportar tomate de arbol y curuba, normalmente tienen 6 cmts. de alto,
mientras que las cajas para granadilla, maracuyé, tunas (higos) y pita
haya, tienen 8 cms. de altura. El peso de una caja de carton vacfa, -
de las anteriores caracteristicas oscila entre 600 y 700 gramos.

Bl'empdquo juepa un papel importante en la comercializacion de frutas.
Las principales caracteristicas y exigencias de un buen empaque de -
Frutas son las 51gu1entes :

a. Tiene que ser resistente para que no se deterlore en el Cransporte=
y en el almacénamiento.

b. Debe garantizar un aireodo Gptimo, facilitdndo la rapida evacua -
cidn de humedad y calor que se produce en su interior.

¢. Para las fruras se acostumbra el cartdn blanco. El cual debe_ -
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tener una buena 1dent1f1cac10n 1mpresa en el empaque, resaltando
lo siguiente: :

- Pais de pfodeden;ia
- Noﬁbre del producto
- Peso neto _
Cantidad de frutas

|

Resaltar la marca del exportador

- Direccién del exportador.

‘Normas que Deben Tener'en Cuenta para Penetrar El Hetcado Extranjero.

Para poder conquistar el mercado extranjero es necesario tenmer en -
cuenta los siguientes parametros: :

Cosechando productos de élta*calid;d

Proveer productos en demanda .

Mantener una estructura de precios competitivos en el mercado mundial _
Mantener un nivel de frescura optimo - ' .

Utilizacion de nuevas técnicas de- mane jo, cosecha, empaque y transpor-
te. _ . .

'Buena clasificacidn por tamafio y calidad de los productos._'
Elproductor debe tener mentalidad empresar1a1

Regularidad y pefmanencia en el mercado

Productos y Prec1os Venta por CaJa de los Productos.- gye Exporta -
Comercafe Ltda. . R

Actualmente Comercafeé Ltda canaliza sus exportaczones hacia palses co
_mo Alemania 0cc1denta1, Inglaterra, Suecia, Belgica, Holanda, Japon ?

Canada.

En la Tabla. No.3 se rvelacionan los productos que estamos exportando, -
los kilos brutos que contienen una caja, el precio en dolares por ca-
ja puesta en el Aeropuerto El Dorado y el numero de frutas por cajas.
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PRECIO VENTA POR CAJA DE COMERCAFE LTDA

. PRODUCTO.

- GRANADILLA
'HIGOS (CACTUS)
CURUBA

LIMON TAHITI

. TOMATE DE ARBOL

MARACUYA AMARILLO

 PAPAYA HAWAINA

L~ - BOGOTA

KILQOS BRUTOS

A i o o e

OR CAJA

3.2

4,2

3.5
4.0
3.5

3.5

4.0

 PRECIO'EN
"DOLAR/CAJA -
" Us$ 6.00
| -.6;00 .
5.40

5.40

-.3.80

3,80

A.oof 
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" FRUTAS POR. .

25
%
40 ASD

33

._.3011:36  :.

FUENTE: - Comercafé Ltda - Seccidn Exportaciones - 'Bogoté IQBSQ
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Anallsls Economico - dc una ExportaCIOH T;p1ca con Destlno a -
Inglaterra. c

Por su caracteristica de exotlcas, normalmenca un 1mportador solj
cita un ped1d0 semanal que comprende como minimo dos productos. -
Con el fin de determinar la rencabilidad y beneficios econdmicos
que generan las exportaCxones, hemos querido presentar en la Tah;g
No.%4 el analisis econdmico, correspondzente a una exportac;on t1p1
ca, para los dos principales productos ethlcos de exportaclon, pro
cedentes de zona cafetera alta, como son el tomate de arbol y la -
granadilla.

Consideramos gque 105 benef1c1os econdmicos obtenldos son adecuados
¥ van acordes con este tipo de negocio.

Princiggles Problemas Encontrados en el Proceso de Exportaciones.’

A continuacion se relacioman unas consideraciones generales sobre
los problemas y obsticulos con que genaralmente se encontraran los
que pretenden iniciarse en el negocic de las exportaciones. De to
das formas ya que se han superado muchos de estos escollos y c0n51
deramos que debemos ser opltimistas y vale la pena intentarlo. '

Empaques.

- Alto costo de1 empaque

s

- Algunas 1ndustrlas fabrican empaque de mala calidad

Altos Costos por Deficiente Calidad de la Fruta.

Actualmente para obtener una tonelada de producto tipo exportacidn,
es necesario, adquiricr cerca de 3 toneladas de tomate de arbol,

dos toneladas de granadilla. Fendmeno debido principalmente a las:
deficiencias que se presentan en el manejo de la cosecha y. postcose
cha, ademds de que los cultivos no son tecnificados y carecen de -
las. infraestructuras a nivel de campo indicadas para manejar el pro

ducto, existen variedades dxferentes y las producc1ones son geogra—'

ficamente aperdlgonadas.

Altos Precios en el Mercado Nacionad,

Es muy frecuente encontrar que algunos productos se coticen mejor -
-en el mercado nacional que en el mercado externo, lo que nos hate.
incompetentes.
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‘Tabl a____j_tl . F

ANALISIS ECONOMICO DE URA EXPORTACiON

TIPICO CON DESTINGO A INGLATERRA

}. Productos a enviar' ~ Granadilla y Tomate de Arbol
2.';prec10 venta por caJa FOB - Bogota.

2.4, Granadilla =~ a US$6. 00/caja*

2.2. Temnte do Arbal g USS1.80/cajax

3. Costos - | . CAJA GRANADILLA - CAJA TAMARILID
- Costo producto . $ 750 (58%) § 300 (39%)
- Costo caja cartén 20 (61 170 (223)
- Costo Alveolo S 100 (8%T) 100 (13%)
. - Rechazo producto .. 1200 (9 - 100 (13%)
- Costo Selecclon,_Empaque y Transporte,.'. o S
~Aeropuerto, : 40 L 40 -
-~ Costo Eciquetas y Plegables. : .  s | i3
- Costo Telex, Correspondencia y Com151ones _ S 9n) SR (f31):

‘Bancarias. o ~ 45 - 30

-~ Costo Certificado, Fitosanitario 'y Agente
Aduagna, Regxstro Exportac1on y Certificado

de Origen. _ o 20 | . E 20
| | TOTAL COSTOS DIRECTOS - § 1.300  (100) § 775 (1000)
- Costos Indirectos Estfmados-(ZOZ)-. | .'_: _.329;. - '_ :. __122“_
| | TOTAL COSTOS | S § 1560 $ 930
,_—.Valor Venta FOB. ﬂogota :_ o 1.9}0 :- I_ ..J;Ejg_
UTILIDAD WETA ANTES DEL CERT s 10§ 280
- Cert (122) - 230 | __ggg;iu
UTILIDAD NGTA TOTAL . $ 580 $ 425

 RELACION BENEFICI0/COSTO o §1:0.37 S 81 Q.46

* Cambio'Ofigial dolar a Sept. 30/88 Uss 318
FUENTE: COMERCATE LTDA. Seccidn Exportacidn-Bogotd



289

Tamafio de Algunas Frutas muy Grande.

Los extranjeros normalmente conforman familias con bajo numero de -
hijos, y adquicrch productos para ser consumidos de una vez. No
son muy dadas a guardar remanentes de frutas, ademas de que es mu
‘cho mas costoso adquiviv frutas grandes y deficulta su adqulstclan
La pifia perolera, aguacates tipo lorena y papaya melona, son fru -
tas muy grandes y por consiguiente pov apetecidas, -

Descordinacidn de las Frecuencias Navieras ¥ CancelaC1on de Vuelos
a ultha hora.

Alto costo del flete aéreo.

Desconfianza e inseguridad del exportador cuando suministra la Fru—.
ra bago el sistema de consignacion.

Desconocimiento de Nuestras F Frutas Exotlcas en los Mercados Extran*

Este hecho origina ordenes pequefias de embarque, que obliga a utili
zar trausporte aéreo, gravando significativamente el valor del pr0~-
ducto. .

Para dar a conocer el producto es necesario destinar grandes canti-
dades de dinero para publicitar y promocionar las frutas.

Desconfianza del Tmportador.

Normalmente el importador es temerosc por el incumplimiento del ex-
portador colomhiano.  Ademds de que aduce falta de seriedad para -
garantizar los términos pactados en la ncgocxac1on (calldad, cali -

bra]e, peso, ete). : |

" Existencia. de Otros Exoricos en el Fercado Internac1ona1 a Balo -
Precio. '

No se debe olvidar que otros paises en el mundo, aun de los ubica-
dos en el mismo ttopico, producen otro tipo .de exoticos y que con
ellos concurren a un mercado. . Al llegar con mayores cantidades y
mas eficientemente que otros paises, pueden ofrecer productos a -
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bajo precio y de buena calidad. Desde luego ‘tenemos que ser compe--'

tLthOS para entrar a conquistar. segmentos de mercado.

Es necesario reconocer con crlter1os reallsta que la oferta exporta:z_
dora de Colombia en este Lampo esta en proceso de formacidn, asx -l

como su potenc1a1 dL consumo en- los mercados de destino.

. Existe una gran disposicidn del consumxdor final para adquzrzr es =

tos nuevos productos, y los 1mportadores han detectado esta disposi
ClOﬂ, la estimulan y han comenzado a apoyar los esfuerzos de los =~

palses exportadores, asegurando asi una amplxacxon de sus negoc1os. .

&
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IMPORTANCTA. Y MANEJO DE YIVEROS PARA FRUTALES

Willian Escobar Torres =



IMPORTANCIA Y MANEJO DE VIVEROS PARA FRUTALES -

Willian Escobar Torres-L/

IMPORTANCTA DE LOS VIVEROS EN EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA FRUTICOLA

La actividad de la fruticultura no es de ninguna manera un trabajo

sencillo y simple, sino por el contraric es complejo. En é1 es ne-
] ' 'cesario preveery tener muy en cuenta una gran serie de factores de

indole muy diversas. De la concurrencia positiva de ellos y del _
® -acierto en las decisiones técnicas que se tomen, dependerid la exis-

tencia de un huerto vigoroso, productivo y rentable.

Las chlSlones técnicas acertadas deben tener lugar desde el ini-
c1o de la explotacidn frutal y continuarse durante muchos anos, con

lo que se Jogra una actividad fruticola ejemplar. Sin embargo, sue-

i

/

§
¥

le suceder que se aplican los correctos procedimientos de cultivo

J;

posteriormente al establecimiento del huerto, con lo cual ya no es
posible corregir total o parcialmente, errores del principio que‘seé
guirén existiendo através del tiempo y limitando el monto de las co-.

sechas y de los ingresos.

Pequeilas deficiencias que se cometan en los'primeros afios de cultivo
pueden irse agravando con el tiempo hasta constituir problemas de di-
ficil o nula resolucidn. De ahi la importancia de iniciar la empresa

~frutal scbre bases muy firmes y seguras, que garahticen en 1o posible

l/ Ingenierc Agrénomo- Jefe Seccional Frutales- CNI Palmira- A.A 233
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buenos resultados a un esfuerzo tan grande, carc Y que requiere paciené—
(3 - - . - B '. . to .. ' .
cia. Es indispensable entonces planificar tanto econfmica como tecni-

camente cualquier negocio fruticola antes de su realizacibn,

._Déntro de dicha planificacibén, la seleccibn adecuada de la o las.espe- 
cies y variedades dependiendo de las condiéiones ecoldgicas del lugar
de siembra, es el criterio mas impqrtaﬁte é tener en cuenta anteszdé

: establecer un huerto, Tambiéh es ciertd que de nada sifve esfo, si

la sem111a (arboles ) no son de buena calidad genétlca Yy san;tarla._

La importancia de los viveros es grande si se considera que son preci-
samente los encargados de producir los arboles . . Una industria pro-

gresista de frutales comienza en los viveros,; es blen conocido que ma~- =

chos agricultorés que han plantado &rboles de mala_calidad, nunca pudie4
ron.coseChar ffutosg'o por lo menos nunca_pudierdn_recuperar el dinero,
tiempo y trabajo invertidos en cuidar unlérboi deficiente. be eSta'for;
" ma los fruticultores potenc1a1es se ven desestlmulados a volver a culti—

_'var frutales.

En nuestro pals, se ha venido observando un'incremento gradual de la :
fruticultura a hivel_cc;mércial, en i_gual'forma _ha ocurri:'.do 1o mismo
con la demanda de material de propagacibn y por ende en el nﬁmero de
-viveros; Desafortuhadamente, la mayoria de estos viveros privadés y:
oficiales no garantizan la calidad del material de siembra, debido al 4
desconocimiento que existe entre 1os pr0p1etarlos sobre el manejo tec-
noldgico y admlnlstratlvo de esta empresa. Por-ello, es recomendable
o producir 1os_£rboles:dé buena calidad o conseguirlos en viveros de-

bidamente fegistrados ante el programa de Sanidad Vegetal del ICA.

Es claro que el que Siembra frutales se casa conflbs érbolés'pues se
egpera que_ellos.produzcan bien por 30 o mis afios ¥ una mala eleccién
en la calidad de los érboleé al momento de la siembra, causari pérdi-
das por muchos afios, pues los frutales inician produccién desphes de

varios afios y es cuande se observan_los_malos_ré!ultados.

)
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Se concluye entonces, que para que exista una industria citricola desa-
rrollada en Colombia debemos contar con viveros—tecnificadoé'que garan-

- ticen la entrega de &rboles vigorosos, productivos 'y libres de enferme-

dades causadas por virus, mlcoplasmas, patégenos ¥ nemétodos al igual

que de insectos y malezas.

El iCA como se menciondé antes, mediante la Resoluciédn '748 de Abril de

1984, determind las normas, requisitos y obligaciones para la produccibn,

distribucién y comercializacién del material de propagacién de frutales;
Ademas, a pesar de la falta de investigaci6n ya existe un buen paquete
tecnologlco de los diferentes aspectos relac1onados con el manejo de vi-

veros que deberd transferirse.

INTRODUCCION AL MANEJO DE VIVEROS

Un vivero es una empresa agricola con fines de producci&n ¥ venta comer-~
cial de material vegetal; &ste debe ser un 1ugar egemplar. de culdadosa,

eficiente y meticulosa atenc16n en todos los: aspectos, puestc que no es

solo su éxito partlcular el que de ello depende, sino ‘también el de mi-

chas otras explotaciones frutales, El vivero es la salacuna del érbol
y de su ca11dad, dependera el resultado que se obtenga con &1, una vez

se 51embre.

Un viverc tecnificado exige manejo técnico, administrative y econémico,

por ello requiere perscnal especializado para que las diferéntes activi4

dades de la empresa se adelanten téenica v eficientemente. Asi, requie-
re a51stenc1a técnica agricola de un profesxonal, un admlnlstrador, préc—

. ticos agricolas y en algunos casos hasta un . econqmlsta Y contador.

Las condiciocnes fitosanitarias deben ser perfectas en un vivero, no puf
diendo haber duda alguna sobré ese aspecto, como tampoco sobre 1a fide—'

lidad de la identificacién de los materiales geméticos, De la misma

manera las equivocaciones sobre material genético, o la utilizacibn y
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propagacian_de partes vegetativas o clones no convenientes, inadecuados,

‘con bajo poder potencial de produccibn, o de mala calidaﬂ, puede traSCénf'

der en gran disminucién'de la productividad a 16'1argo de muchos afios, .
o en el bajo precio de las cosechas obtenmdas, con detrlmento en ambos:
casos de la economia del frutlcultor.- :

" La produccién de plaﬁtas de vivero para el cultivo ccmerciai de'frutéies,;

es un negocio y como tal debe sér reﬁtab1e."E1 résultado_de_un;IOPeran
cibn exitosa debe ser la de producir el mejor prdductb posibie al més
béjo costo. Ya que esto implica un confl:cto entre la calidad y e1 cos-'
to, muchos negociog se establecen con la premisa de menor cal:dad para
:dlsmlnuir costos. Sinembargo en la gran mayoria de 1os casos cuando se

recorta el presupuesto de gastos ‘se con51gue no sola 1a calldad defectuo— :

sa de los f&rboles szno tamblén que el porcentaae de rendlmlento de las
plantas vendibles es tan baJo que el costo neto de producc16n de un &r-

bol excede el valor del mercado. La experlencla ha mostrado que el me- _,i

jor &rbol que pueda desarrcllarse es el més barato de producir;';"

En el vivero, por lo tanto, se debe ser muy consciente de tales situa-

ciones, y en consecuencia obrar siempre con todo cuidado, con gran or- .
den vy con el més alto sent1do de honradez ¥y honorabllldad, ‘No debe i
dudar un v1verlsta honrado en destruir Y quemaxr 1nmed1atamente todo _
aquel materlal defectucso, enfermoc o pasado de transplante. En el Vi-
vero los fruticultores deben confiar, pero esa conflanza debe ser gana-

da, y debe ser correspondlda con el mayor esfuerzo pos:ble y con el tra- R

bajo mis eficiente.

A continuacifm en forma general, se anotan algunos aspectos de 1mportan--"-

' c1a en el establec1m1ento vy manejo de. v1veros.

1. Una adecuada 10ca112ac16n, buenas v1as de comunxcac16n, cqn candlcxo-.

nes de suelo, clmma Yy topografla 0pt1mo para el desarrollo ¥ productl-
vidad de las espec1es ¥ varledades a propagar. Que tenga su£1c1ente
dzsponmbllldad de agua con buena calidad durante todo el ano. '

A
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Conocimiento de los procesos involucrades en los diferentes métodos
de propagacién sexual (semilla ) y asexual o vegetativa (injerto,
estaca, acodo, mlcrOPrOpagaclén, etc) més convenlentes en 1a$ espe-

cies que se desean propagar..

Establecimiento y minucioso manejo de un huerto'madre-éon material
genético recomendado ofiéialmente, registrado y certificado fitpsé-
nitaria y varietalmente de ias_especies frutales de interés para el
viverista, Estos &rboles deben estar convenientemente identificados

"y gobre -=llos no puede faltar la inspeccidn perlédlca, las précti-

gcas culturales vy el maneJo fitosanitario.

‘Empléo de'semil;as para la obtencibn de patroneé idehtificada en su

origen, preferiblementa de &rboles donadores de gran hqmogeneidad.
Esta puede provenir de un huerto madre de patrones con clomés régis—-
tradcs en el mismo vivero o conseguidas en el Programa de Frutales
del ICA. En cualquiera de los dos casos, la obtencién de la semi-
11a debe incluir la recoleccibn de frﬁtos,'la'éxtréccién.sin!daﬁo

de la semilla, el secado a la sombra, tratamientos de desinfeccibn,

identificacibn, empaque, almacenamiento y distribucibn,

Utilizacifn de labores de'prevencién fitosanitaria en .todas las

actividades y procesos de vivero., Se requiere una inspeccibn cons-

tante y eficiente para detectar los problemas fitosanitarios en los -

" Arboles adultos, en los arbolitos (ramas, raices y frutos ), esteri-

lizacién de suelos para el llenado de bolsas, tratamientos rertinen-

_tes de las semillas tanto fi{sicos como quimicos, desinfeccién ruti-

‘naria de herramientas e 1mplementos, rotacién periddica de 105 te-

rrenos de vivero y desecho y quema de cualquier materlal vegetatlvo

sospechoso en su estado fitosanitarie. Cuando se usen productos -

quimicoé, éstos deberin rotarse. El1 manejo fitosanitario, por no

- decir que es la labor mis importante en el manejo de un vivero, si.

se considera de trascendental importancia.
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Atencidn de las necesarias labores de cultivo, tales como fertili-
zacibn, podas -, deshierbasi riegos, aporques, etc, tanto en los

huertos madres como en los proPagaderos; BEs importante adelantar

estas labores de aéuerdo a un calendario previamente trazado.

Administrativamente; requiere el uso de sistemas apropiados dé or-

. ganizacibn, direccidn e informacién, Ademhs se deben hacer proye—'

cciones de producc16n de acuerdo a la demanda actual y futura de
&rboles. En el vivero se deben seleccionar los &rboles producidos

por especie, variedad, combinacibn patrén-variedad, sanidad y vi-' '

‘gor. Tampoco puede faltar la correcta identificacién mediante avi-

sos, marbetes y etiquetas, especificahdo ya_sea_el_nambfe de la se-
milla con la fecha de extraccibn o el nambre de la variedad y del

‘patrén con la respectiva fecha de fransplante e injertacidn. Iguél-‘

mente los semilleros se 1dent1£1can con el nombre de la especle y

del tipo de patrén con la Pecha de siembra. Lo anterior es com el
£in de mantener la pegrfecta 1dent1dad varletél en todos los procésos.__
Finalmente, entre otros aspectos es conveniente que perlbdlcamente '
se 5011c1te la debida 1nspecc16n v cert1f1cac16n del material produ—

" cido, que se entrene y capacite el personal en todas las labores y

Que vehda los arboles convenientemente empacados, identificados y."

a precio razonable.

Exige toda una_infraestructura en construcciones e instalacionES,

tales como oficinas administrativas, cuartos refrigerados de almace-

'namlento, umbraculos, cémaras de enralzamlento, esterlllzadores de'

suelo, semllleros. ¥ otras dependlendo de las necesidades.

Requlere el uso de 1nsumos (£ung1c1das, plaguicidas, nematlcldas,
acaricidas, herblcmdas, hormonas, etc), materiales (bolsas pléstlcas,'
marbetes, plola, cinta. pléstlca, llbros de oficina, registros, papel
y muchos otros), herramientas de diferente indole (carretillas, palas,

rastr1llos, tlgeras para podar, navagas de 1n3ertar, cuchillcs y‘otros)

i
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e incluso maquinaria (equipe de riego, guadafias manuales por ejemplo).
La herramienta, log 1mp1ementos ¥ la maquinaria deberfn mantenerse en .

_ buen estado.

_ Se'deberé:calcular la capacidad de produccibén del material vegetal de-
pehdiendo del f&rea de vivero disponible, de la facilidad de propagé-
‘cibn de la especie y variedad, de la demanda del material por los agri-
| cultores, de la capacidad de produccién o consecucién de semillas, ye-
mas O estacas y de la dispénibilidad de mano de obra de la regibn. '

Un buen vivero debe contar con fuentes de agua y luz, wna vivienda con
oficinas, cuarto frio, wa zona de semillercs, otra de vivero y otra
1njertac;6n, un sector de tratamlento, mezcla de suelo y llenado de
bolsas, huertos madres, una zona de exh1b1c16n y un basurero.
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