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PRO L o G o 

Este texto es una compilación de las conferencias presen-

tadas en el TERCER CURSO NACIONAL DE FRUTALES DE CLIMA 

CAL IDO, dictado por el Programa Nacional de Frutales del 

Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, entre el 24 de octu­

bre y el 3 de noviembre de 1966, en las instalaciones del 

Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias Palmira y 

PRIMER CURSO NACIONAL DE FRUTALES DE CLIMA FRIO, dicta­

do en Medellín entre el 21 y 30 de noviembre de 1966 • 

Dada la extensión de los temas, se presentan en forma resu­

m;da. todos 105 aspectcs tratados en el curso, así como otros 

que aún cuando no fueron tratados, son de gran importancia 

para quien se dedica en forma directa o indirecta a la actl-

vi dad frutícola. Igualmente y para facilitar su consulta, 

se edita en volúmenes. El primero, comprende todos los as-

pectos generales a tener en cuenta antes de iniciar la pla": 

neación de un huerto, con el fin de que el futuro fruticultor 

o el asistente técnico, tenga bases sólidas para enfocar des­

de un inicio las diferentes actividades que tendrá que desa-

rrollar durante el cultivo. Esto es, desde la planeación, 

siembra, cultivo, cosecha, postcosecha y mercadeo. 

Los volúmenes II y 111' presentan 105 aspectos técnicos de 

mayor importancia en cada una de las especies frutícolas de 

CLIMA CALIDO y de CLIMA FRIO, tratadas en los cursos. 



En algunos casos y por imposibilidad ffsica, no se incluyen 

todos los aspectos del cultivo. Sin embargo, se indica dónde 

el interesado, puede conseguir información más detallada. 

El Programa Nacional de Frutales, con el fin de canal izar 

de manera racional los escasos r.ecursos humanos y para ma­

ximizar la eficiencia de la Transferencia de Tecnologra, ha 

decidido capacitar en primera instancia a los profesionales 

del agro, con el fin de mantenerlos actualizados y que éstos 

a su vez capaciten a los técnicos agrícolas, éstos a los a­

gricul tares, mayordomos y personal de campo en general. 

Es la 11 amada capaci tación en cadena. 

Muchos técnicos del Instituto Colombiano Agropecuario así co­

mo de entidades oficiales y particulares han contriburdo a 

la real ización de este Curso. y el los aparecen como autores 

del respectivo capítulo. Sin embargo, el compilador -editor 

realizó algunos cambios en el texto original, sin a~terar la· 

idea principal, con el fin de compatibilizar la información 

de una manera más armónica y comprensible para el lector. 

Por esta razón y dado que los autores no tuvieron oportuni-

dad de revisar la copia final, el compilador-editor se hace 

responsable de los cambios ocurridos. 

Director Nacional Programa de Frutales 



P R E S E N T A C ION 

El Instituto Colombiano Agropecuario ICA, a través de su 

Programa Nacional de Frutales, ha acatado muy bien, el 

mandato de generar y entregar la tecnología para producción 

rentable de frutas, a un sector que parece empieza a 

despertar. 

La fruticultura es una actividad rentable que requiere una 

alta planificación, ya que en la mayoría de los casos se 

trata de especies perennes. No obedece pues a productores 

ocasionales, como ocurre en cultivos como yuca o tomate. En 

r. ... , ·"a'·s el ....... w • c: , agr'icultor se casa con una especie o producto por 

una vida entera. Es por eso que las variedades y la 

tecnología de producción que se entregan por parte del ICA 

deben ser biológicamente excelentes y económicamente 

rentables para garantizar un desarrollo económico y soci al 

verdadero. 

El cultivo de frutales tiene además, una incidencia muy 

grande en la estabilidad social por el empleo directo que 

genera, el cual sobrepasa el promedio de cualquier "tro 

cultivo. Lo anterior sin contar con los empleos indirectos 

por el procesamiento y comercialización, son también un 

factor pacificador de resul tados insospechables en el 

beneficio social. 



Para corresponder al llamado del gobierno y las necesidades 

del sector privado, el ICA ha venido ofreciendo en los 

últimos dos años los llamados Cursos Nacionales sobre 

Frutales tanto de cli,ma Cálido como Frro. De esta manera se 

pretende capaci tar a una masa crrtica que es fundamental 

para apoyar, impulsar y asegurar el desarrollo frutrcola del 

pa(s. 

Estos cursos han sido diseñados' con el fin de Integrar todos 

los conocimientos en base a los resultados de la 

Investigación nacional, para recomendarlos a los fruticultores 

a través de quienes son o serán 105 asistentes técnicos. 

Muy importante es la famll iarización del participante con las 

ventajas comparativas de Colombia para reglonallzar O 

especializar la producción de frutas por zonas geográficas o 

climáticas más favorables, de acuerdo con la especie frutal 

más recomendable en cada caso. Sólo asr se podrá salir del 

estado arcaico o semi artesanal en que se encuentra la 

fruticultura colombiana actual. 

• 

L::i"(ti!t:ES:AíR'f T ORO M E ZA 
""-1,..---;;7 

Director División Cultivos Industriales 
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EL ICA y LA INVESTIGACION SOBRE FRUTALES EN COLOMBIA 

ENFOQUE, REALIZACIONES, PROYECCIONES Y SERVICIOS 

\. INTRODUCCION 

Colombia es un país con enorme potencial para aumentar la 

producción de frutas y el área sembrada con frulales, no 

sólo por la gran disponibilidad de terreno subutilizado, sino 

también por la adaptación tan amplia de .eslos cultivos, 

desde el ni"el del mar hasta los 2.8Wmetros de allitud • 

L'a producción actual de frutas en Colombia no es s\.lficlenle 

para atender adecuadamente la demanda durante la mayor 

parte del año, debido a la estacionalidad de la producción. 

En la época de cosecha hay una oferta excesiva que causa 

bajos precios, lo cual no estim\.lla nuevasinllersiones en 

este campo • Por el contrario, cuando no hay oferta o ésta 

es baja, el precio es al to, lo que a su vez I imita el 

consumo por parte de \.In gran sector de la población. Sin 

embargo, y a pesar de las fl\.lctuaciones en precios, la 

producción de frutas es una actividad lucrativa. 

E I desarrollo o expansión de los frutalel> en Colombia 

depende directamente del pre>eesCl comercial de explotación. 



2. 

Puesto que la mayoría de las frutas se producen en huertos de tipo "1>a­

tío cssero", diseminados por todo el país, la transferencia deltea~o­

g!& mejorada para la innovaci6n de la producción se dificults cada vez 

más. El país cuenta con suficiente tecnología para aun~ntar la produc­

ci6n y la productividad, pero se tiane que pensar en el desarrollo de 

huertos comerciales para adoptar esa tecnología. 

Aún con la tecnología existente es difícil mejorar ls productividad 

(;J los "huertos caseros", ya que elloa no fueron sembrados con base 
ep la economía familiar y el U60 de algunas prácticas sgronómicas s610 

aumentarísn en muy bajo porcentaje la producción. Por tal razón, se 

debe sembrar con miras comerciales y uaando la tecnología 'disponible, 

aún sin importar el área a sembrar. 

2. PROBlEMATICA 

Como ae anotó anteriormente, el mayor problema actual de1efruticultu-

ra es el tipo de agricultor. 

de Tecnología de 1984, Tabla 

Según el Plan Nacional de Transferencia 

1, de 16.394 explotaciones frutícolaa en 

el país, el 92~. pertenece a "fruticultores" no tecnificados o sesn 

105 "huertos caseros" que presentan varios problemas que repercuten 

seriamente en la productividad. 

_n primer lugar, estos "huertos caseros" se caracterizen por presen­

',ar cada uno de ellos una mezcla de especies, donde predomina el 

'1',,>1 de la lona. Estos árboles fueron obtenidos de semilla sexual 

y sembrados sin ningún criterio comercial unos "debsjo" de otros. 

Su tipo de propagaci6n trajo como consecuencia una mezcla de tipos o 

variedades que no permiten un mercadeo racional. 

De otra parte, las frutas de la misma especie salen al tiempo en au 

propia regi6n, lo cual presenta una oferta excesiva que si no~almace-

• 

• 

• 

• 
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Tab'" 1. T¡PO DE FRUTlCUUTOR EN COL,¡OMBIA SEGUN fU 

USO DE lECNOLOGIA. 

TIPO DE FRUTICUWTOA 

SIN TECNOLOGIA 

ALGO DE TECNOlOGIA 

CON TfCI.JOLOCJA 

TOTAl.) 

No. DE 
EXPL.·OTACIONES 

15. \40 

874 

380 

\6.394 

92.4 

5.3 

2.3 

100 

Fuente: PL'ANTRA ICA 1984, Documento No. 31 y Programa 

de Frutales, 1988 • 
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na en condiciones spropisdas o si se maneja mal, se pierde porque la 

industria procesadora de frutas no está suficientemente dessrrollads 

para absorber excedentes considerables, en períodoa de tiempo particu­

larmente cortos. Aquí juega un papel muy especial el sistema de ca­

rreteras>que cuando existe)es un verdadero polo de desarrollo. Como 

se pU6de spreciar en la Tabla 2, la mayor parte del mercado de fruta 

en Colombia se hace en fresco. 

El suministro permanente de frutas sería lo ideal, pero para lo.grarlo 
t?sy que tecnificar la fruticultura mediante el uso de materialea ma­
jorados y sanos provenientes de viveros regiatrados y bien fiscaliza-

dos, uso de riego, fertilizaci6n adecuada, buen 

plagas y enfermedades. De vitsl importancia ea 

con diferentes épocss de cosecha o maduración. 

manejo de malezas, 

el uso de variedades 

El leA cuente con va~ 

riedades de cosecha temprana, mediana ytard!a. De esta.:eanera en un 

esquema de prodl;cC'i6n comercial se deben sembrar materiales coneate 

criterio para mantener la mano de obra ocupada durante más tie~o. 
además da proporcionar un precio más estable tanto al productor como 

al consumidor. 

las frutas forman parte de la canasta familiar y son una fuente de vi­

taminas y minerales, participando según Tascon y colaboradores con el 
8.1% del volúmen de los slimentos básicos, lo que constituye el 4.7% 

de los gastos de los consumidores. Sin embargo, podría afirmarse que 

las frutas son un producto elitista, dadoa sus altos precios"en,el 

~ercado y su bajo consumo a nivel nacional, como consecuencia de una 

bé:ja oferte del producto. 

El Instituto Colombiano de Bienestsr familisr (ICBf), recomienda un 

consumo de 119 kilos de frutas per cápita lo cual arroja un défi~it 

superior a los 82 kilos sin incluir el banano de exportaci6n. 

• 

• 

• 
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Tabla 2. COMERClALlZACION DE LAS FRUTAS EN COLOMBIA 

FORMA DE MERCADEO % 

MERCADO FRESCO 82 

lVERCADO AGROlNDUSTRIA 14 

MERCADO DE EXPORTAClON 2 

MERCADO DE IMPORTAClON 2 

Fuente: !lCA, 1981 

C>r todas las especies de frutales comestibles que tiene Co­

ll.lCi".!ta, además de sus diferentes suelos y clima que permi­

ten sacar fruta durante todo el año, desde el nivel del mar 

hasta los 2.800 metros de altitud, los datos del lCBF darían 

vergiienza a cualquier< país desarrollado. 

Sin temor a equivocarse se puede decir que las frutas en 

este país son elitistas. Es una lástima que así sea~ pues 

e~ bien sabido que las frutas no solamente son fuente de 

alimento, sino que también tienen muchas propiedades medi-

cinales o terapéuticas. Es así como la guayaba, los 

cítricos, la papaya y el aguacate entre otr05, tienen vita­

minas, proteínas. minerales. funciones digestivas. propieda-

des preventivas y hasta curativas. Está comprobado que 

la pectina de la guayaba ayuda a la limpieza del coleste­

rol en la sangre. 

No hay razón pues, para que Colombia tenga un déficit tan 

alto en el consumo de fruta. 
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Esto es teniendo en cuenta que en Colombia se pierde un 30% de la fru­

ta cosechada, según Salazar 1978. De acuerdo can López 1984,e1 consu­

mo de frutas per cápita fue de 43 kilogramos en 1983. En otra palabrae, 

para cumplir con los requisitos de una dieta alimenticia adecuada se 
ti,ene actualmente un déficit real de 2.296.000 toneladas de fruta. aau­

miendo una población de 2B millones y la misma pérdida de: fruta anotáda 

anteriormente. 

Lo anterior indica claramente que existe un mercado interno con un po­

tencial de proporciones enormes. Este mercado se debe estudiar-seria­

mente para explotarlo de acuerdo con las posibilidades y necesidadea 

del país. 

Para suplir la demanda actual se necesitaría aembrar inmediatamente 

unas 150.000 hectáreas adicionales asumiendo el rendimiento promedio 

actual o solamente la mitad de hectáreas pero doblando el rendimiento. 

A pesar de las condiciones climáticas del paía,adecuadaa para la~pro­

ducci6n de frutales, el desarrollo ha sido precario por los factores 

técnicos y socio econ6micos, que se tratan en este documento. Según 

Tascan y colaboradores, durante el período 1980-1987, el.área creció 

a una tasa anual promedia de 8.1% y la producción a una del 6.4%. 

Sin embargo, la tierra es un recurao cada vez más escaso y limitado 

por la presión y competencia en el uso de la misma. Es preferible 

entonces, en términos de oportunidad social, aumentar la produc~ividad 

mediante siembras comerciales bien planificadas, bien manejadas y con 

un criterio netamente econ6mico. 

En el país existen unas 40 empresas de procesamiento de frutes, pero 

solo 10 sobreeelen a nivel nacional. Tascan anota que la industria 
fruticola ha presentado el más bajo crecimiento anusl (0.6%) dentro 

• 

• 

• 
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7. 

de la industria de alimentos. Este bajo deaarrollo de la induatria ea 

un limitante para que el productor frutícola encuentre una salida para 

sus productos, lo que no ha contribuido en forma significativa al desa­

rrollo frulícola del país. 

Esta misma industria podría jugar un papel muy importante si absorbiera 

gran cantidad de fruta que se pierde después de la cosecha. 

De las 6 regiones naturales del país, los frutales se encuentran prin­

cipalmente en cuatro: Región Andina, Caribe, Orinoquia y Valles lnte-, 

randinos. La regi6n Andina es casi exclusiva de pequeños productores. 

Los grandes y medianos se encuentran generalmente en las otras tres re­

giones • 

Loa frutales requieren una inversi6n inicial alta y la producci6n es a 

mediano y largo plazo. En loa frutales de mayor importancia tanto eco­

n6mica como social, se trata generalmente de especies perennea • 

Anteriormente, el crédito era inadecuado pero en la actualidad a~n cuan­

do es insuficiente, existen varias fuentes como Ley Quinta, Federaci6n 

de Cafeteros, Caja Agraria y Proexpo, entre otras. 

Aunque en Colombia s6lo un 10% del área en producci6n está sembrads co­

mercialmente, los frutales son rentables. Esto explica también el bajo 

rendimiento promedio y que gran parte de la poblaci6n no tenga acceso 

a las frutas. 

En lo relacionado con la generaci6n de emplao, el ICA determin6 ~ecien­

temente que una hectárea de frutales genera en promedio 227 jornales 

por año (Tabla 3), lo cual a su vez genera un beneficio social muy al­
to si se tiene en cuenta que también genera n~chos empleos indirectos 

en el transporte, mercadeo, agroindustria, manipuleo y venta callejera 

de kiosco o semáforo. 
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Tabla 3. EMPLEOS GENERADOS POR UNA HECTAREA DE 

FRUTALES 

ITEM 

1. JORNALES GENERADOS POR AÑO 

2. HECTAREAS QUE ATIENDE UN OBRERO 

3. OBREROS PERMANENTES ACTUALES COLOMBIA 

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988 

UNIDADES 

227 

1.60 

48.125 

L6gicamente que algunos frutales como la vid, tanto para 

consumo en fresco como procesada requieren mayor número 

de jornales. 

En una explotaci6n tecnificada, una de las mayores ventajas 

de la mano de obra es que ésta se establece y arraiga en 

la regi6n, porque la demanda de servicios se balancea 

dando una estabilidad muy alta 

que en estos casos se habla de 

a la regi6n. Sobra decir 

áreas importantes y no de 

los usuales árboles de patio casero. 

Lo anterior facilitaría también cualquier labor de trans­

ferencia de tecnología y capacitaci6n en cadena. Es obvio 

que si el usuario se encuentra un poco más concentrado en 

una zona, las tareas de divulgaci6n de tecnología se 

pueden hacer mejor y con mayor expectativa de éxito. 

• 
• 

• 
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9. 

Colombia cuenta con más de 170 especies de frutales comestibles, sin 

embargo, s610 B de ellos (Tabla 4), ocupan el BB% del área en~produc­

ci6n actualmente. 

El Progrsma de frutales del ICA, ha trabsjado principalmente en los 

frutales de mayor importancia econ6mica y social. Es así como haata 

el momento (Tabla 5), ha entregado 22 variedades mejoradas que:hansi­

do seleccionadas por su productividad, cslidad y características agro­

n6micas deseables. 

Según Tascon, al analizar el resumen cuantitativo de loa factores de 

producci6n agrícola en la Subgerencia de Investigaci6n, aplicables a 

todas las subregiones naturales del país, se encontr6 que en frutales 

existía un 40.9% de las referencias bibliográficas, lo que respalda la 

investigaci6n que el ICA ha efectuado en frutales. Este mismo snálisis 

detectó una falla grande en el proceso de transferencia de tecnología. 

Los principales aspectos en los cuales hay que enfatizar la tranaferen­

cia de tecnología (por especie frutícolal, según el diagnóstico del 

PLANTRA, lo indica claramente Tascon, en la Tabla 6 • 

. Como puede observarse la tecnología generada por el ICA ha estado di­

rigida a frutales de clima cálido. Sin embargo, y DO obstante la tec­

nología generada, aún faltan n~chos aspectoa por inveatigar • 

Se hace necesario aumentar los bancos de germoplasma, evaluaci6n de 

materiales a nivel regional, estudios de aspectos fisio16gicos, fito­

sanitarios, de propagaci6n, producci6n de material certificado, ferti­

lidad, etc. 

El mayor vacío de investigación se encuentra en los frutales de clima 
frío, en especial nativos, como mora, curuba, granadilla, tomate de 

árbol, lulo, etc. 
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Tabla 4. SITUACION DE LoOS FRUTAL-ES EN COL-OMBIA 1988 

Ha. EN % % MILoES MII...ILJONE5 
ESPECIE PROD. AREA AREA TON. 11 $ Al..: 

ACUM PRODUCTOR 

1 • Cítricos 24.920 32 •• 32.4 449 13.470 

2. Guayaba 1.5.375 20.0 52.4 185 7.400 

3. Piña 9.225 12.0 64.4 369 11.070 

4. Mango 3.830 5.0 69.4 60 4.800 • 
5. Maracuyá 3.700 4.8 74.2 70 3.500 
6. Papaya 3.485 4.5 78.7 105 3.150 • 
7. Banano y 2.665 J.5 82.2 80 3.200 

8. Aguacate 2.562 3.J 85.5 25 2.000 

9. Caduclfo/ios 2.308 3.0 88.5 14 1.400 

10. Granadi lIa 1 .851 2.5 91.0 28 2.800 

11. Curuba 1.550 2.0 93.0 18 1.800 • 
12. Vid 1.400 1.8 94.8 35 2.100 

IJ. Mora I.JOO 1.7 96.5 IJ 1.560 

14. Tomate árbol 580 0.7 97.2 15 1.500 

~5. Marañón 512 0.6 97.8 7 350 • 16. Guanábana 450 0.6 98.4 5 500 

't7. L:ulo 400 0.5 98.9 8 800 " 
19. Pi laya 375 0.5 49.4 6 1.200 

19. Otros 512 0.6 100 8 120 

TOTAL- 77 .000 100 100 1.500 63.320 

Fuente: OPSA, FEOERACAFE, URPA, FONOISER, ANAPROBO E ICA, 1988 

JI En base al rendimiento promedio nacional 

y Sin Inclurr 105 25.400 ha • de exportación 

• 
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Tabla 5. VARIEDADES ENTREGADAS POR EU PROGRAMA DE FRUTAUES DEU 

ICA A OCTUBRE DE 1988 

VARIEDAD 

1. NARANJA PALlMIRA RUBY 

2. NARANJA SAUERMA 

3. NARANJA GARCIA VALlENCIA 

4. NARANJA ICA HAMUIN NUCEWAR 7 

5. NARANJA GAI.J I C I A 

6. NARANJA IJERMA 

7. NARANJA VAL.tJE WASHINGTON 

8. MANDARINA ONECO NUCEL'AR 

9. MANDARINA ICA JAMUNDI 

10. MANDARINA ICA AMAIME 

11. MANDAR I NA I CA BOlJO 

12. UIMA ACIDA TAHITI NUCEWAR 

13. TORONJA ICA HATlCO 

14. TORONJA ICA MANUEIJITA 

15. MARACUYA VENEZUEWA 

16. MARACUYA BRASIIJ 

17. MARACUYA HAWAII 

18. CARAMBOUO ICAMBQL.,A 

19. GUAYABA PALMIRA ICA-l 

20. GUAYABA ROJA ICA-:i 

21. VIO ICA QUEEN TORORE5-\ 
22. SUFAlDA ICA·l 

RANGO DE 
ADAPTACION 
m.s.n.m. 

O - 1.000 

O - 1.200 

O - 1.200 

O - 1.600 

800 - 1.400 

800 - 1.600 

1.000 - 1.800 

800 - 1.400 

800 - 1.400 

800 - 1.400 

800 - 1.400 

O - 1.800 

O - 1.200 

O - 1.200 

O - 1.200 

O - 1.200 

800 - 1.200 

800 - 1.200 

600 - 1.400 

600 - 1.400 

800 - 1.100 
O - 800 

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988 

AÑo 
DE 

ENTREGA 

1967 

1967 
1967 

1986 

1967 
1967 

1967 

1967 

1963 

1969 . 

1969 

1968 

1969 

1969 

1966 

1966 

1966 

1972 

1986 

1986 

1986 
·1988 



Tabla 6. Número de necesidades Tecnológicas según PLANTRA 

Frutal Total 

Aguacate 36 

Ciruelo 11 

Citricoe 162 

Curuba 35 

lulo 12 

Mango 28 
Manzano 14 

Mora 10 

Pera 14 

Piña 18 

Tomate de árbol 53 
Vid 18 

TOTAL 426 

Con Oferta 
aparente 

No. 

28 78 

O O 

126 78 

7 20 

6 50 

14 50 
4 29 

6 60 

3 21 
12 67 

33 62 
3 17 

247 58 

Sin, Ofert.a 
. aparente 

No. 

8 22 

11 100 

36 22 

28 80 

6 50 

14 50 
10 71 

4 40 

11 79 

6 ··33 

20 38 

15 83 

179 42 

Fuente: PLANTRA, 1984. Programa de Transferencia de TecnologI~ 
en Frutales. 

12. 
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13. 

De la información registrada en el PLAN lA y PLANTRA, se detects que 

existe una falla en el proceso de transferencia de tecnología, el cual 

debe ser analizado y corregido. 

3. QRIENTACION PROGRAMATICA 

Teniendo en cuenta que en el caso de los frutalee ae trata principal­

mente de muchas especies perennes por un lado, frutales con un amplia 

rango de adaptación a diferentes regiones,por otro, además de 3 tipos 
diferentes de fruticultor, se hace necesario un ejercicio adicional que 

no se hace con otras especies como arroz, maíz o fríjol para definir una 

prioridad. 

El Programa de frutales, después de una evaluación de los reaultados de 

5 años, desarrolló de común acuerdo entre aus miembros, trabaj~r con al­

ta prioridad en laa especies de mayor importancia económica,en relación 

con la mayor ventaja comparativa de cada especia por región . (Tabla 7~. 

De esta manera se pretende orientar e cualquier fruticultor pare que se 

le fecilite la decisión antes de emprender un cultivo. Aunque la man­

darina crece y dá frutos en 8arranquilla, Cartagena o Santa Marta,no se 

recomienda porque allí no es rentable. Se establece pues el criterio 

c~nt.rario a lo que se hacIa anteriormente, ahora la gente pregunta para 

q~é cultivo es más apropiada su finca. 

Esto es correcto porque el agricultor que siembra frutales 

mente se va a casar con un cultivo que dura muchos años. 

general­

En con-

secuencia el agricultor necesita que se le asegure con certeza, so-

bre el ixito para sembrar ciertas especies en condiciones,de lo contrario el 



Tabla 7. ZONAS CON 1>'. . O'· , \1FT tJA.~ -.;OMPARATlVAS PARA l!A pRucJCC I ,,¡~ DE FRUTAI..!ES SEGUN 
RESULTADOS DEw ICA 

AUTO VAL'o/.jES CLlIMA 
Cl-IMA FRIO L'l>ANOS 

ESPECIE CARIBE MAG. INTER. 
SANT. MEDIO ANT. NARINO CUND: POTEN. 

Naranja X X XXX XXX 

Toronja-Pomelo XXX XXX XX 

Tangelo X XXX XXX 

Mandarina X XXX XXX 

l'imón XXX XXX XX XX 

Mango XXX XXX X 

Papaya XXX XX X>O< XXX XX 

Aguacate XX XXX XX XXX XX 

Piña XXX XXX XX 

Guayaba XXX X XXX XXX XXX 

Vid X X XXX 

Maracuyá X X XXX XX X XX 

01. pasifloras XX X XXX XX 

Caducifolios X XXX XXX 

Tomate árbol XX XXX XX XX 

L'ulo XX XXX X X 

Mora X XXX XX XX XXX 

Curuba X XXX XXX 

Frut. Menores XX XX XXX xx XX 

Marañón XXX ... .... 
• 

XXX e Mayor ventaja; XX ~ Mediana; X .. Menor 

lCA Programa de Frutales, 1988 ,. 
• . ' •• • • • • 
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fracaso puede ser muy grande al igual que la pérdida de 

prestigio. 

Como el crecimiento del sector frulícola es del orden de 2.5i 

anual 

sigue 

y la 

así el 

tecnificación 

défici t de 

es también 

fruta será 

baja, 

cada 

si . la situación 

vez mayor. En 

definitiva, hay que dar el gran paso que permita suplir 

adecuadamente el mercado nacional y exportar aquellas 

frutas para las cuales el país tiene las mayores ventajas 

comparativas como pitaya, guanábana, maracuyá, mora, lulo, 

tomate de árbol, curuba, granadi Ila, mango y guayaba por 

ejemplO. 

Por otra parte el I CA cuenta con una tecnología suficiente 

para sostener una producción rentable de frutas. Sin 

embargo, el problema es cómo hacer llegar esa tecnología a 

15.140 pequeños fruticultores diseminados en un 92% del área 

frutícola. Entonces la solución para el pequeño 

productor de frutas es simplemente transferencia de 

tecnología. Tal vez la mejor forma de hacerlo es a través 

de medios masivos, agresivos y dinámicos de comunicación. 



16. 

En resumidas cuentas, la visila de un profesional a un 

campesino que tiene 3 árboles de aguacate, 20 de naranja, 6 

de guayaba y 3 de mango, no vale la pena hacer el esfuerzo 

en ningún sentido ni por ninguna razón, porque el beneficio 

esperado es prácticamente nulo en medio de la magnitud 

nacional del problema. 

Dicho de otra manera, se deben cana I izar de manera 

inteligente los escasos recursos para maximizar la eficiencia 

de la transferencia y la economía de la prOducción. 

En relación con el mediano y grande 'rullcultor, es necesarIo 

que su proporción aumente para poder suplir el déficit 

nacional de fruta. L'a razón principal es que todo 

empresario que haga uso del crédi to por la naturaleza misma 

de la Inversión, lendrá necesariamente que hacer uso de la 

asistencia técnica especializada. 

En otras palabras, en este caso la lectología se forzará a 

través del crédi to con el consiguiente beneficio para el 

fruticu/tor y el país. Este tipo de furlicultor es mucho más 

receptivo y propicio a la innovación con la tecnología 

recomendada. 

• 

• 

• 
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Surge entonces la capacitación que debe hacer el ICA. Este 

capacitaría a los profesionales que prestan asistencia técnica 

para mantenerlos actualizados con los avances de la ciencia. 

Se haría la llamada capacitación en cadena, es decir, el 

InvestIgador capacita a los profesionates de asistencia 

técnica, sanidad vegetal y desarrollo y estos a su vez a los 

prácticos agrícolas, 'estos a los mayordomos, estos a los 

capataces, obreros y agricultores en general. 

De otra parte, el investigador capacitaría también a los 

profesionales instructores del SENA, y estos al resto de la 

cadena. 

Para lograr todo lo anterior, el Programa de Frutales del 

ICA cuenta con un germoplasma satisfactorio en algunas 

especies pero escaso en otras (Tabla 8) • 

Es necesario aumentar la di sponlbllldad de aquellOS 

meterlales con número bajo o Inexistente en ciertos cesos. 

No se debe olvidar que el gran número de huertos caseros 

sembrados por semi lIa ofrece una enorme variabi lidad 

genética que sólo espera el ojo del investigador que la 

seleccione. 

17. 
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Tabla 8. GERMOPL·ASMA DE FRUT AUES A OCTUBRE DE 1988 

ESPECIE 

1. Cftricos 
2. Deciduos 
3. Aguacate 
4. Aguacate 
5. Mango 
6. L'ulo 
7. Toma te árbol 
8. Menores 
9. Papaya 
10. Curuba 
11. Curuba 
12. Guayaba 
13. Granadilla 
14. Guanábana 
15. Chirimoya 
16. Uchuva 
17. Marañón 
18. Macadamia 
19. Piña 
20. Piña 
21. Mora 
22. Brevo 
23. Kiwi 
24. I nehi 
25. Carambola 
26. P"payuela 
27. Babaeo 
28. Atemoya 
29. Vid 

T O TAL 

LUGAR 

Palmira 
Obonuco 
L:a Selva 
L'a Catalina 
Nataima 
Ua Selva 
La Selva 
Palmira 
Palmira 
La Selva 
Obonuco 
Palmira 
L:a Selva 
Palmira 
La Selva 
L'a Selva 
La L'ibertad 
Palmira 
Palmira 
B/manga 
Obonuco 
La Selva 
L'a Selva 
Palmira 
Palmira 
Obonuco 
Obonuco 
Palmira 
Palmira 

DEPARTAMENTO 

Valle 
Narlño 
Antioquia 
Risaralda 
Tolima 
Antioquia 
Antioqula 
Valle 
Valle 
Antioquia 
Nariño 
Valle 
Ant loquia 
Valle 
Antioquia 
Antioqula 
Mela 
Valle 
Valle 
Santander 
Nariño 
Antioquia 
Anlioquia 
Valle 
Valle 
Nariño 
Nariño 
Valle 
Valle 

Fuente: leA Programa de Frutales, 1988 

NO. DE 
ENTRAOAS 

220 
114 

22 
18 
72 
64 
55 
47 
36 
14 
16 
28 
16 
16 
14 
12 
12 

8 
3 
4 
6 
6 
5 
5 
4 
2 
2 
1 

32 

854 

• 

• 

• 

• 
• 
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Para alcanzar este punto se hace necesaria una red de 

"Pruebas Regionales" en las zonas más importantes, desde 

el punto de vista de la variabilidad. Se usarían los huer­

tos existentes en fincas escogidas con un criterio técnico y 

una representatividad que permita extrapolar los resultados 

con una confiabilidad bien alta. 

También se tienen en el lCA 7 sedes propias y 2 en Convenio 

(Tabla 9) • 

rango de 

garantizan 

país. 

Estas sedes experimentales cubren un amplio 

pisos térmicos y regiones edafoclimáticas que 

una investigación acorde con las necesidades del 

En relación con recurso humano capacitado se cuenta en la 

actualidad con 15 profesionales (Tabla 10), pero se necesita 

una planta de 38 profesionales (Tabla ll), o sea 23 profe,.. 

sionales adicionales. 

Posiblemente el enfoque nuevo hacia la especialización de 

las regiones del país en ciertas frutas, puede traer como 

resultado un incremento en la concentración de más profesio­

nales. 

Hay especies como la vid por ejemplo, que tienen una impor­

tancia económica y social muy alta en el Valle del Cauca. 

Haciendo una racionalización del recurso humano se podría 

contratar con la empresa privada y el gobierno departamen­

tal y aún municipal, una serie de investigaciones que en 

este momento no las puede hacer el lCA con el presupuesto 

nacional tan recortado. 



Tabla 9. PRINCIPALES SEDES DEL PROGRAMA DE FRUTALES 

A OCTUBRE DE 1988 , 

SEDES DEPTO ALTITUD H.R. TEMP. LLUVIA 
m.s.o.m. " ·C mm/año 

, Caribia Mag. 18 82 28 1.393 •• 
2. La Libertad Meta 336 75 27 2.700 

3. Nataima Tolima 431 70 27 1.375 

4. Palmira Valle 975 72 24 1.020 

5. B/manga Santo * 1.200 75 24 1.100 

6. Catalina Ris. ** 1.400 77 21 1.800 

7. La Selva Ant. 2.120 78 17 1.865 

8. Tibaitatá Cundo 2.543 80 13 751 

9. Obonuco Nariño 2.710 78 13 843 

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988. 

* Fondiser 

** Federacafé 

Seguramente así se avanzaría más rápido con la vid y se 

podrían entregar los resultados sobre las áreas o temas de 

mayor importancia para el sector. EL profesional que se 

contrate y asigne al proyecto de vid, se dedicará exclusi­

vamente a esta especie y de ella tiene que dar buena cuenta 

a sus patrocinadores. 

20 • 
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Tabla 10. RECURSO HUMANO EN FRUTAL-ES A OCTUBRE DE 1988 

• 

SEDE MS PU TOTAL-

1 • Carlbia 2 1 3 

2. \.;a libertad 1 1 

• 3. Nataima 1 2 

4. Palmira 1 1 2 

5. Bucaramanga 1 1 

6. \.;a Selva 2 2 
• 

7. Manizales 2 2 

8. Tlbaltatá 1 1 

9. Obonuco 1 

, 
T O T Al..: 5 

-:¡;, 
10 15 • 

-ie 

f ~en¡e: ICA Programa de Fr<-Utales, 1966. 

'l 

El Programa de Frutales J~l ICA tiene la experiencia e 

infraestructura 
(J 

conducir responsabí=-necesaria para bajo su 

ti lidad este tipo de proyectos. 



Además, 

Tabla 11. RECURSO HUMANO IDEAL, PARA FRUT AL-ES 

S E O E 

I • Caribia 

2. La L·jbertad 

3. Nalaima 

4. Palmira 

s. Bucaramanga 

6. L'a Selva 

7. Manizafes 

8. Tibai tatá 

9. Obonuco 

T O TAL 

PROFESIONAL-ES 

4 

3 

2 

11 

2 

ti 

3 

1 

ti 

3B 

F'-Ienle: leA Programa de Frutales, 198a. 

la vinculación del gobierno departamental, muni-

cipal y la empresa privada, traerían como consecuencia una 

mayor concertación de la investigación. Se facilitaría 

también la función de asistencia técnica que en 1992 debe 

estar en manos de los municipios según la Ley 12 de 1986 

y Decreto 077 de 1987. 

• 22. 
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4. CONVENIOS 

Con el fin de complementar la acción de otras instituciones 

en Investigación o Transferencia de Tecnología y a la vez 

reforzar las actividades del ICA en regiones donde no se 

cuenta con Centros de Investigación o no se tiene prioridad 

con especies de carácter regional o local, el Programa de 

Frutales tiene Convenios que se implementan a través de 

Cartas de Entendimiento. En una Carta de Entendimiento se 

pueden incluír uno o varios experimentos a la vez. 

De esta manera se tienen Convenios con la Federación 

Nacional de Cafeteros, PROEXPO, SENA, Instituto Interameri­

cano de Ciencias Agrícolas llCA y Convenio Colombo-Holandés. 

1, CONVENIO ICA-FEDERACAFE EN CITRlCOS y AGUACATE 

Este Convenio firmado el 30 de diciembre de 1985 se 

implementó para la Zona Cafetera Central que comprende el 

Norte del Valle, Risaralda, Caldas, Quindio y Tolima. Se 

cuenta con 7 Granjas como se puede apreciar en la Tabla 12. 

El ICA participa con su personal científico y Bancos de 

Germoplasma y la Federación de Cafeteros con las Granjas, 

fondos de inversión y todos los gastos generales que demanda 

la investigación. 

Los 9 experimentos relacionados con Cítricos se encuentran 

sembrados en un 80% en este momento. El resto está en 

transplante a campo definitivo. 
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Tabla 12. GRANJAS DE LA FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS 

Y COMITES DEPARTAMENTALES DENTRO DEL CONVENIO 

lCA-FEDERACAFE 

GRANJA DEPTO ALTITUD TEMP. lLUVIA 
m.s.n.m.·C mm 

L ParagUaicito Quindio 1.150 22 1.700 

2. Venecia Valle 1.250 22 1.900 

3. Líbano Tolima 1.300 20 2.200 

4. La Selva Caldas 1.350 20 1.400 

5. La catalina Risaralda 1.400 21 1.900 

6. Naranjal Caldas 1.600 19 1.500 

7. Pedro Uribe Caldas 2.300 14 2.300 

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988 

HUMEDAD 
% 

78 

81 

80 

78 

75 

78 

80 

Vale la pena mencionar que este Convenio se estableció con 

el fin de dar un apoyo técnico al Proyecto de "Cítricos de 

Colombia S.A." CICOLSA. 

"~e tJroyecto pretende sembrar un total de 6.000 hectáreas 

·~n cLricos y para comercializar la fruta como jugo un 90%. 

rtctualmente hay sembradas 2.632 hectáreas, de las cuales 

el Valle cuenta con 1.300, Caldas con 507, Risaralda con 

437 y Quindio con 388. 

• 

• 

• 
• 

• 

• 



• 

• 

• 
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2. CONVENIO ICA-PROEXPO 

Este Convenio se firm6 el 28 de octubre de 1987 para sembrar 

y explotar comercialmente 100 hectáreas de Frutales en el 

CRI Caribia, Sevilla, Magdalena. Se contempla la siembra 

de 40 de cítricos, 30 de papaya, 20 de mango y 10 de me16n. 

Se pretende que por lo menos el 50% de la producción sea 

exportable. Las variedades y el área se presentan en la 

Tabla 13. 

3. CONVENIO ICA-SENA 

Este Convenio se firmó el 10 de junio de 1987 con el fin de 

. transferir tecnología a través de la publicación de Manuales 

sobre Frutales para asistencia técnica y capacitación. 

Hasta el momento s610 se ha publicado el Manual de Cítricos 

por razones administrativas ajenas al Programa de Frutales. 

Con este Convenio se pretenden publicar los Manuales de 

mango, guayaba, guanábana, papaya, piña, maracuyá, vid, 

pitaya y aguacate. 

4. CONVENIO ICA-IICA 

Este Convenio se firmó el 5 de octubre de 1987 con el fin 

de institucionalizar los cursos nacionales sobre Frutales de 

clima cálido y clima frío. Durante 1987 se dictó un curso 

en Santa Marta para 40 profesionales de Antioquia, Santan­

deres y la Costa Atlántica y otro en Palmira para 36 profesio­

nales del resto del país. 



Tabla 13. VARIEDADES SEMBRADAS EN EL CRI CARIBIA 

CONVENIO ICA-PROEXPO 

SSPFC!E VARIEDAD 

lo MANGO HADEN 

KENT 

VANDYKE 

AZUCAR 
MANZANA 

2. PAPAYA SUNRISE SOLO 
CARIFLORA 

3. GRAPEFRUIT RUBY RED 
RED BLUSH 

STAR RUBY 

LIMA ACIDA TAHITI NUCELAR 
LlMON PEI~RINE 

:.;,;. MELON YELLOW TENDRAL 

AREA 
ha 

9.9 

4.7 
2.9 
1.6 

0.9 

28.0 

2.0 

17.6 
1.2 

1.2 

18.~ 

1.4 

10.0 

---------------------------------------------------------------
, : T A L 100.0 

Fuente: lCA Programa de Frutales, 1988 

• 
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Con estos cursos de pretende capacitar principalmente a los 

profesionales del sector oficial y semioficial porque consti­

tuyen una masa crítica muy importante que debe actuar como 

llgente de climblo en la frutlcultul'Il nadona!. 

5. CONVENIO COLOMBO-HOLANDES 

En 1986 se firm6 este Convenio con la Embajada de Holanda 

en representaci6n de los países bajos. 

Este Convenio tiene por finalidad la capacitación de profe­

sionales del Programa de Frutales en manzano. pera, durazno 

y ciruelo principalmente. También se incluyó la ayuda 

financiera para la implementaci6n de un "Centro de Documen­

taci6n sobre Frutales". Este centro funcionará en la Biblio­

teca Agropecuaria de Colombia en Tibaitatá, Mosquera 

(Cundinamarca) como sede y Palmira como satélite con una 

duplicata. 

Ya se public6 una Bibliografía comentada sobre Frutales 

titulada "ICA 25 años de investigaci6n en frutales, 1962-

1987", que incluye 210 referencias. 

Se están procesando todas las publicaciones para pasarlas 

a disquets de computador y empezar así el servicio de 

venta de publicaciones al público en general. 

27 
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5. SERVICIOS DEL PROGRAMA DE FRUTALES 

El Programa de Frutales del ICA como entidad de dominio 

pú1:Jlico presta los siguientes servicios (Tabla 14): 

l. CAPACITACION DE PROFESIONALES DEL AGRO 

Una vez al año se dicta un curso sobre frutales de clima 

cálido y un curso soor," frutales de clima frío. Por profe-

sionales del agro se entienden 

<o" "nieros Agrícolas. Bi610gos y 

los Ingenieros Agr6nomos. 

Economistas Agrícolas. 

Estos cursos con una duraci6n de 72 horas tienen un costo 

de unos 120 salarios mínimos diarios legales vigentes. 

Los principales objetivos de los cursos son: 

al Actualizar los conocimientos de los participantes en 

relación con la tecnología para la producci6n rentable de 

frutaa. 

b) Compatibilizar los principios de planeaci6n, producci6n 

y mercado de tal manera que al final del curso, el partici­

pante se sienta listo para aplicar los conocimientos adquiri­

do~ con un margen de éxito muy alto. 

c 1 Familiarizar al participante con las ventajas compara­

tivas de Colombia pa.a .egionalizar o especializar la produc­

ci6n de frutas para zonas geográficas o climáticas más fa­

vorables, de acuerdo con la especie más recomendable. 

• 

• 

• 
• 
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• 
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Tabla 14. SERVICIOS QUE PRESTA EL ICA EN FRUTALES 

l. CAPACITACION DE PROFESIONALES DEL AGRO 

2. ORIENTACION GENERAL 

3. INFORMACION SOBRE MEJORES VIVEROS 

4. INFORMACION SOBRE ASISTENTES TECNICOS PARTI­

CULARES 

5. CENTRO DE DOCUMENTACION 

6. 
7. 

INFORMACION SOBRE INSTITUCIONES DE CREDITO 

lNFORMAClON SOBRE COMERCIALIZADORES DE 

FRUTA 

Fuente: lCA Programa de Frutales, 1988 

29 

El Programa de Frutales del ICA tomó la decisión de institu­

cionalizar estos cursos, debido principalmente a la gran 

demanda de informaci6n sobre frutales, el interés del público 

en general y la necesidad del país por generar más empleo 

y crear divisas, lo cual produce. un beneficio económico y 

social muy grande. 

Estos cursos además unifican 10.5 criterios de producción 

rentable de frutas. 

Con la capacitaci6n del profesional del agro o agente de 

cambio y la orientaci6n del usuario se cumple con el mandato 

de generar y entregar la tecnología para producci6n rentable 

de frutas. 
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2. ORIENTACION GENERAL 

Comunmente la gente acude al lCA cuando ya sembró y 

tiene algún problema. En otras palabras y tratándose de 

fr~'.ales perennes, acuden cuando generalmente no hay nada 

por hacer. 

Los frutales necesitan una planeact6n muy buena pues la 

'nversión inicial es alta y no se puede arriesgar. Cuando 

se hace el hoyo para sembrar un árbol frutal ya la suerte 

está jugada. 

Los científicos del Programa de Frutales con el conocimiento 

de las especies frutícolas y de Colombia le pueden recomen­

dar la especie más apropiada para cada región. Se 

pretende que el frutal se siembra para que sea rentable 

y no para que dé sombra simplemente. 

3. lNFORMAClON SOBRE MEJORES VIVEROS 

El mero registro de un vivero por el lCA no es prenda de 

garantía. El Programa de Frutales en cada región le puede 

l'ecomendar los mejores por su seriedad, honestidad y cumpli­

mh,to (Tabla 15). 

I 
M. INFORMAClON SOBRE ASISTENTES TECNICOS PARTICULARES 

Como el despertar de la fruticultura en Colombia es muy 

reciente el número de asistentes técnicos en frutales no es 

el más deseable todavía. Sin embargo, debido a la gran 

demanda de información este déficit se corregirá en la 

med:da de la disponibilidad de capacitación (Tabla 16). 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
• 
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Tabla 15. VIVEROS DE FRUTALES REGISTRADOS POR EL lCA y 

RECOMENDADOS POR EL PROGRAMA DE 'FRUTALES 

NOMBRE LOCALIZACION 

1. Frutales Injertos Candelaria 

Ltda. Tel 671842 Cali 

2. ]aibaná 1 

3. Pomelit 

4. San Isidro 

5. La Floresta 

Marinela 

O. ]aibaná 2 

Cerritos (Ris) 

Tel 79070 

Pereira 

Pendales 

Tel 300560 y 

450783 B/quilla 

El Bolo Alizal 

TeI 27575 

Palmira 

Palmira 

Tel 24010 

Fusagasugá 

Km 7 a Melgar 

ESPECIES 

Aguacate, cítricos, 

mango 

Aguacate, cítricos, 

mango y guanába­

na 

Cítricos y mango 

Aguacate, cítricos, 

guanábana, guay~ 

ba y mango 

Aguacate, cítricos, 

mango y otros 

Aguacate, cítricos, 

mango y guanába­

na 
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Tabla 16. ASISTENTES TECNICOs PARTICUuAREs EN FRUTICUUTURA 

NOMBRE 

1. Dr. Emilio Constantino 

2. Dra. Clemencia Echavarría 

3. Dr. Tulio Jaramillo 

4. Dr. saul saavedra 

5. Oro Danilo Ríos Castaño 

6. Dr. Alberto sanint 

7. Dr. uuls Fernando Pérez 

B. Dr. Carlos Chacón 

9. Dra. CI audia Cruz 

10. Dr. Dario Villa 

11. Dr. Carlos H. Ocampo 

12. Dra. uau,'a Arango W. 

13. Dr. Carlos A. Martín 

14. Dr. L'uis Eduardo Patlño 

15. Dr. Silvano Pineda 

16. Dr. Juan Carlos Riascos 

17. Dr. Alberto J. Ulzcano 

lB. Dr. Alan Pertuz Fina 

19. Dr. Manuel Negret C. 

20. Dr. Walter Ospina S. 

~I. Dra. Aurora Duque 

22. Dr. Alberto Mejía M. 

23. Dr. Adolfo Molina C. 

24. Ora. MA ueonor Bayona 

25. Ora. Oneida Sánchez 

DIRECCION 

A.A. 25043 

A.A. 25043 

A.A. 25043 

Calle 32 # 2B-75 

A.A. 6393 

A.A. 1515 

A.A. 20288 

A.A. 2028B 

A.A. 2037 

Cra. 23B N # 3-16 

Cra. 16 # 19-5\ 

A.A. 845 

Cra. 42 # 4-60 

Av. 5 # 50N-57 

Cra. 78B # 31-63 

Calle 67N # 6-15 

CIUDAD 

Cal! 

Cali 

Cali 

Palmlra 

Cali 

Pereira 

Cali 

Cali 

Cali 

Cali 

Armenia 

Palmira 

Call 

Call 

Bogotá 

Call 

Cra. 5 # 8-75 Nelva 

Transv. 39 # 12A-20 Bogotá 

Calle 14N # 6N-23 Cali 

Av. 5 # 104-76 Bogotá 

Cra. 3 Oeste # 3-49 Cal; 

Calle 21 # 3-87 Neiva 

Calle 28 # 9-35 Neiva 

Calle 28 # 2 Bis N-43 Cal! 

Calle 26 # 33-22 Palmira 

Fuente: lCA Programa de Frutales, 1988 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Continuación Tabla 16. 

26. 

'/.7. 

28. 

29. 

30. 

31. 

32. 

33. 

34. 

35. 

36. 

NOMBRE 

Dr. Jorge A. Buenaventura 

Dr. Oscar Montes 

Dr. Alfonso Dávila 

Dr. Enrique Castiblanco 

Dr. Ernesto Frasser A. 

Dr. Carlos E. Cardona 

Dr. Rodrigo Oñate V. 

Dr. Jaime Prada 

Dr. Eberlo D. Porto 

Dra. Yolanda Rojas 

Dr. Jesús Coronel 

37. Dr. l.!uis Garda 

38. Dr. l.!uls A. Parlas P. 

39. Dr. Carlos Escobar C. 

40. Dr. Hernando E. TeJeda 

41. Dr. Javier Duque D. 

42. Dr. Ismael González V. 

43. Dr. Juana Corena M. 

44. Dr. L'uis A. Vargas 

45. Dr. l.!uis H. Garcón 

46. Dr. Guillermo Vallejo 

1.7.. Dr. Diego Escobar 

48. Dr. Jaime González H. 

49. Dr. Ramiro Tafurt 

DIRECCION 

Cra. 4 # 12-41 

Cra. 26 Calle 50 

A.A. 529 

Ca lIe 13N # 5-54 

Cra~ 19A # 8C-47 

Cra. 11 # 34-68 

Calle 15 # 2-60 

A.A. 3138 

Mzna 26 l.!ote 6 Venecia 

Calle 7 # 12-185 

Cra. 56 # 80-227 

Cra. 49C # 87-27 

A.A. 1162 

Cra. 4 # 3-52 

Cra. 160 # 14-98 

Cra. 21 # 15-40 

Cra. 10B # 7-28 

Av. 89 # 22-60 

Calle 23 # 15-10 

Cra. ION # 114-66 

A.A. 2621 

33 

CIUDAD 

Cali 

Manizales 

Sta Marta 

l.!a Dorada 

Honda 

Montería 

Sta Marta 

Cúcula 

Slncelejo 

El Banco (Mag.) 

B/qullla 

B/quilla 

Sta MarIa 

Monteda 

Sta MarIa 

Sta Marta 

Clénega (Mag.) 

B/manga 

Sta Marta 

V/cencio 

V/cencio 

Av. 3BN # 40-178 Cali 

A.A. 5075 Pereira 

Multicentro Unidad lB Call 

Fuente: lCA Programa de Frutales. 1988 
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5. CENTRO DE DOCUMENTACION 

Se está implementando en la Biblioteca Agropecuaria de 

Colombia en Bogotá como sede y en PaImira como satélite. 

ES'e servicio al público se facilitará con el uso de un 

microcomputador y venta de las fotocopias. 

6. INFORMACION SOBRE INSTITUCIONES DE CREDITO 

En relación con frutales hay crédito suficiente por Ley 

Quinta. Banco de la República, Banco Cafetero, Caja 

Agraria, Banco Popular, Banco Industrial Colombiano, Banco 

del Estado, PROEXPO, Federación Nacional de CaIeteros 

Programa de Desarrollo e INCORA principalmente. 

El crédito tiene la ventaja de cobrar un 2% para 

Asistencia Técnica lo cual a su vez supone el uso de una 

tecnología mejor. 

7. INFORMACION SOBRE COMERCIALIZADORES DE FRUTA 

El Programa de Frutales posee una lista que se va actua­

lizando según la disponibilidad de información. 

En la Tabla 17 se pueden apreciar las comercializadoras 

en los records del Programa. En dicha Tabla se encuentran 

tanto las firmas exportadoras como las comercializadoras 

para el mercado interno ,tanto de h'uta fresca como procesada. 

• 

• 

• 
• 

• 

• 
• 
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Tabla 17. EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE FRUTA EN COLOMBIA 

1. 

2. 

3. 
4. 

5. 
6. 
7. 
8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

15. 

NOMBRE 

Comercafé 

O.A.C. 

Colfrutas 

Royal Fruit 

Froductos El 1azmin 

Caribbean Exotics 

C.I. Lutaima 

Inversiones Muchuivi 

Delagro S.A. 

Fedemango 

Protier 

Agroindustria de Colombia 

Agropiave 

Diego Monsalve & Cía SCS 

Frutierrez Ltda. 

Productora Tayrona 

17. Agrobonita Ltda • 

18. Agropesca 

19. Codecomex 

Coltmexco 

DIRECClON 

A.A. 35752 

A.A. 34202 

A.A. 17762 

Calle 19 # 6-66 
Oficina 1503 

A.A. 78118 

A.A. 51879 

CIUDAD 

Bogotá 

Bogotá 

Bogotá 

Bogotá 

Bogotá 

Medellín 

Calle 58 # 22-47 Bogotá 

Transv. 34 # 147-29 Bogotá 

Cra. 13 # 33-74 
Oficina 302 Bogotá 

Cra. 31 # 95-53 

A.A. 19759 

A.A. 967 

Calle l18 # 19-90 

Cra. 15 # 118-03 
Oficina 506 

Calle 79B # 8-28 

Calle 19 # 5-25 P6 

Cra. 18 # 136-42 

Bogotá 

Bogotá 

Medellín 

Bogotá 

Bogotá 

Bogotá 

Bogotá 

Oficina 202 Bogotá 

Calle 15 # 2-60 
Oficina 301 Sta Marta 

Calle 8A # 3-14 Cali 

A.A. 41939 20. 

21. 

22. 

Cia Frutera del Caribe Ltcla P.O. Box 90676 

Equipos Suizos Ltda Calle 17 # 4-68 
Oficina 505 

Bogotá 

Bogotá 

Bogotá 

B/quilla 
Sta Marta 

23. Finicomex 

24. Inversiones Bahía Ltda 
A.A. 51050 
A.A. 424 

Fuente: PROEXPO e ICA Programa de Frutales, 1988 
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6. OTROS SERVICIOS DEL ICA 

Comprende todos los que aparecen en la Tabla 18 y no hay 

necesidad de comentarlos. 

7. CONSUL TORES 

Gracias al préstamo lCA-BlRF, el Programa de Frutales 

contrat6 105 servicios de los científicos que aparecen en la 

Tabla 19. 

Por cuenta del Convenio Colombo-Holandés se trajo al Dr. 

Edmond Granges por un total de 60 días repartidos en dos 

años para consultoría en manzana, durazno, pera y ciruela. 

También por cortesía de Israel vino el Dr. Amos Blumenfeld 

en aguacate. 

La Federaci6n Nacional de Cafeteros ha participado con dos 

misiones Israelitas principalmente para cítricos y mango, 

(Tabla 20). También trajo pe Estados Unidos al Dr. Howard 

Ohr en aguacate y al Dr. Lavern Turner en cítricos. Además 

trajo una misi6n Brasileña con tres científicos sobre cítricos • 

Se ha mantenido un intercambio muy importante con todos 

ellos. 

Todas las Consultorías de las Tablas 19 y 20 se han 

realizado en los últimos cuatro años con resultados muy 

provechosos para la buena marcha del Programa de Frutales. 

El ICA, tanto por requisitos del Banco Mundial como por 

necesidad de someter sus Programas a la revisi6n de sus 

objetivos, enfoque, estrategia y resultados, encontr6 que 



Tabla 18. OTROS SERVICIOS DEL ICA 

1. ANALISIS DE SUELO 
2. ANALISIS FOLIARES 

3. SANIDAD VEGETAL 

4. CERTlFICAICON DE SEMIllAS 

5. CONTROL DE INSUMOS 
6. CAPACITACION 
7. VENTA DE PUBLICACIONES 
8. VENTA DE SEMILLA A VIVEROS REGISTRADOS 

POR EL ICA 
9. VENTA DE YEMAS A VIVEROS REGISTRADOS 

POR EL ICA 

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988 
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esta es una herramienta excelente para modernizar y poner 

,i tono la investigaci6n. Esta es una política sana, no s6lo 

para encuadrar los programas dentro de criterior y objetivos 

más alcanzables, sino también para racionalizar la inves­

·isaet6n • 

... 5 demasiado útil y provechoso que un científico de renombre 

y especialista critique o resalte a un Programa o una línea 

de investigaci6n. Cualquiera que sea la contribuci6n le 

ahorrará dinero y tiempo al país. 

Como el Instituto llevaba tantos· años sin poder contar con 

este tipo de ayuda y de manera tan formal e. instltucionB:I, 

• 

• 

• 

• 
• 
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Tabla 19. CONSULTORES POR PRESTAMO lCA-BIRF 

NOMBRE TEMA PAIS No.DIAS 

lo Saul Camacho B. Cítricos Colombia 60 

2. Gerd Walter MUller Virus cítricos Brasil 45 

3. Richard Hamilton Papaya y macadamia E. E. U.U. 45 

4 . Stephen Garnsey Virus cítricos E.E. U.U. 15 

5. Charles L. Niblett Virus Cítricos E.E. U.U. 15 

6. Luis Navarro L. Virus cítricos Espai'la 15 

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988 

los resultados de las consultodas se pueden medir ya en 

muchos casos. 

También es cierto que la capacitación del recurso humano 

colombiano en el exterior puede traer los mismos resultados • 

Además de la capacitación formal de postgrado a nivel de 

Ih' stría o Doctorado, se puede y se· debe reforzar el envío 

de personal postgraduado a años sabáticos o postdoctorales, 

con el fin de actualizar conocimientos con propósitos especí­

ficos tendientes a repercutir en el progreso de sus respec­

ti vos proyectos •. 

Aunque hay muchas maneras de medir el impacto y resultados 

de las consultorías I el Programa de Frutales está muy satis 
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Tabla 20. CONSULTORES POR FEDERACAFE !I y OTROS 3! 

NOMBRE TEMA PAIS No.DIAS 

1. Shmuel Ashkenazy !I Cítricos Israel 21 

2. G. Austerlllaile 11 Cítricos Israel 21 

3. E. Budman 1/ Cítricos Israel 21 

4. Hermes Peixote 11 Virus cítricos Brasil 21 

5. Antenio Souza 1/ Plagas cítricos Brasil 21 

6. Igor Da Silva .Y Postcosecha Brasil 21 

7. Amos Blumenfeld 21 Aguacate Israel 15 

8. HOlllard Ohr 11 Aguacate EE.UU. 21 

9. Shaul Homsky 3! Mango Israel 21 

10. Chíng--Lung Lee 21 Guayaba China 15 

11. Lavern W. Timer 1/ Bacterias dtricos EE. UU. 45 
12.Edmond Granges ~ Manzana Suiza '. 60 
13. Richard LUz 21 Papaya EE.UU. 8 

l4.Avraham Brn-Yacon 11 Mango Israel 21 

15. Giovanni Foralosso 21 Postcosecha Italia 3 

Fuente: [CA Programa de Frutales, 1988 

feche con las consultorías recibidas. Hace falta solamente 

que el gobierno nacional properc~~ne los fondes suficientes 

,para implementar preyectes nueves como el de la "Producci6n 

de materiales cítricos libres de enfermedades". 

• 

• 

• 

• 
• 
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8. RESUMEN 

1 • l...:os cultivos nuevos de frutales requerirán una buena 

.. ianeación, que incluya la selección de la especie o especies 

más apropiadas para cada zona en particular. Sóle> asr se 

podrá afronlar el relo de crear un seclor frutfcola para 

suplir la demanda nacional y la exportación. Para exportar 

se necesita alcanzar una calidad excelente ya sea que se 

quiera hacerlo en fruta fresca o procesada. 

2. L'a exportación de frutas liene dos alternativas: una es 

producir las frulas más conocidas y necesiladas por el 

mercado externo ya establecido y la aIra es producir frulas 

exóticas o nuevas con las cuales hay que crear un mercado. 

En ambos casos Colombia debe jugar con el criterio de. la 

mayor ventaja comparativa. Cualquiera que sea la 

estrategia para conquistar el mercado externo con el fin de 

ganar divisas para el pars, hay que tener una presencia 

contínua en la producción de alla calidad para asegurar el 

negocio. 
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3. Se deben recomendar siembras comerciales con materiales 

genéticos que aumenten la época de producción o cosecha. 

Estas variedades van acompañadas con un paquete tecnológico 

que garantice fruta sana, presentable, atractiva y de alta 

apetencia al consumidor. 

4. Se deben fortalecer los viveros mediante capacitación e 

información a los viveristas. Si en Colombia no hay un 

a.caor frutrcola como 1 .. 1 es porque no hay auflclentea 

vlveristas serios. 

5. l'a transferencia de tecnologra se debe orientar 

fundamentalmente a resolver los problemas de producción. Se 

debe tener en cuenta que la producción es la esencia misma 

del negocio. En esle sentido se tiene que establecer un 

sistema muy claro de colaboración y cooperación con los 

gremios, productores, sector polrtico, financiero y demás 

entidadlls 

objetivo. 

gubernamentales compromlltidas con 111 mismo 

También hay que definir la órbita que le corresponde al ICA 

en transferencia de tecnología y la que le toca a las otraa 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
j 
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entidades como SENA, Caja Agraria, INCORA, HIMAT, 

Secretarías de Agricultura, Corporaciones como CVC, CVS y 

01ra5. 

6. Se debe implementar un Plan Nacional de Semilla 

certificada o injertos certificados que garanticen sanidad. 

7. L'as diferentes regiones del país se especializarán en 

delerminados frutales coma consecuencia de un plan bien 

deffnido en el cual se confundan todos los elementoS 

parl ic ipantes como tecnología, financiación, insumos, 

asislencia técnica y mercadeo. 

El Programa de Frutalos trablljará con las 22 especies que 

aparecen en la Tabla 21, aunque realmente son 32 especies 

si se tiene en cuenta que cítricas comprende: naranja, 

mandarina, langelo, limón, lima ácida, toronja y pomelo; y 

caducifolios: manzana, durazno, pera y ciruela. 

Oe acuerdo con los resullados del Programa de Frutales y 

por razones meramente técnicas, se estratificaron 105 tres 

pisos lérmicos para frutales. Esla separaci6n ayudará a 

comprender mejor el concepto de mayores venlajas compara-

tivas. " 



• 44 

Tabla 21. FRUTAL.:ES CONSIDERADOS EN EL.: PL.:ANIA 

C u M A 
e: S P E C I E • 

CAL' I DO .J./ MEDIO ~/ FRID ~/ 

I • CITRICOS X X 

2. GUAYABA X X 

3. PIÑA X 

4. PAPAYA X X 

5. GUANABANA X X • 
6. MARACUYA X X 

7. MENORES X X 

8. VIO X X 

9. MARAÑaN X 

10. INCHI X 

11. MANGO X • 
12. AGUACATE X X X 

13. BREVO X X X 

14. TOMATE ARBQI... X 

15. CURUBA X 

16. MORA' x • 
17. GRANAD II,,¡L'A X íi 
18. L-UL.:O X 

!9. CHIRIMOYA X 

20. UCHUVA X 

21. BABACO X 

22. CAOUCIFQl...IOS X 

1./ Menos de 1.000 ffi.s.n.m. ; Ji Entre 1.000 y 1.800¡ }/ Más 
de 1.800. 
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B. En la medida que se vayan cumpliendo las etapas y 

requisitos para la entrega formal de variedades se irán 

entregando las que aparecen en la Tabla 22. 

En frutales perennes lo que ocurre generalmente es que las 

variedades seleccionadas se reparten a ciertos fruticultores 

con el fin de evaluarlas en diferentes medios edafoclimáticos. 

De esta manera se tiene un rango más amplio de evaluaci6n 

y una mayor certeza para recomendar lo bueno. 

Tabla 22. VARIEDADES POR ENTREGAR 

NOMBRE ADAPTACION 
m.s.n.m. 

1. MANGO ALBANIA O - 800 

2. MANGO YULIMA O - 800 

3. MANGO LOR I TO O - 900 

4. LIMON PERRlNE O - 1.600 

5. GUAYABA SELECCIONES leA O - 1.600 

6. PAPAYA SELECCIONES lCA o - 1.800 

7. AGUACATE LORENA 400 - 1.600 

8. AGUACATE TRINIDAD 400 - 1.600 

9. AGUACATE TRAPP 400 - 1.600 

10. CURUBA TRIPARTITA 1.800 - 2.500 

Fuente: ICA Programa de Frutales, 1988 
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MANEJO PRECOSECIIA, COSECIIA y POSTCOSECIIA .11 

INTRODUCCION 

Los conceptos que voy a presentarles. con la esperanza de que puedan ser 

útiles en el ejercicio de actividades relacionadas con produccibn. comer­

cialización y agroindustria de productos agr1colas perecederos, son prin­

cipalmente el result<ldo de la investigación y observacibn de IJ\1.Ichas ex­

periencias en la ~'ederación Nacional de Cafeteros-Programa de Desarrollo 

de Diversificación de Zonas Cafeteras. 

Los tratadistas clásicos de este tema consideran exclusivamente la post­

cosecha definida como el~anejo que se le da a prOductos perecederos, 

despúes de cosechar los hasta que lleguen al consumidor final. 

Dentro de nuestras condiciones considero que se debe ampliar y además 

aplicar este concepto a la precosecha y a la cosecha, puesto que dura~­

te la precosecha se genera la calidad del prOducto la cual debemos man­

tener lo mejor posible, pasando por la cosecha hasta el consumidor fi­

nal. Durante la cosecha se originan IJ\1.Ichas p~rdidas postcosecha y es 

15gico que la incluyamos dentro de esta conferencia • 

CALIDAD 

Es el conjunto de cualidades y caracter1sticas que debe tener un pro­

ducto para cumplir el uso al cual se destine y la determina el consu­

midor final. 

Contribución del Departamento de Mercadeo de la Federación lIacional 
de Cafeteros de Colombia 

Jefe Departamental de Hercadeo, Federaci6n Nacional de Cafeteros 
Apartado A6reo 57534 Bogot~ 
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ll. MAIm) ffiB!SRIIA: 

Análisis del Mercado: 

Antes de tomar cualquier decisión sobre un proyecto o programa 

de producción de frutas y verduras debemos conocer el mercado. 

Dependiendo de la magnitud del proyecto o si por ejemplo es de 

exportación debemos saber los siguientes hechos por producto y 

por mercado: 

Volúmenes comercializados en el tiempo 

Tendencias históricas del consumo 

Normas de Calidad 

Comportamlentó de los precios 

Variedades consumidas 

Epocas de consumo vs posibles épocas de cosecha 

Disponibilidad de transporte 

Barreras arancelarias yparaarancelarias 

Aspectos fitosanitarios 

Reglamentación sobre fungicidas e insecticidas 

En Colombia tenemos diversos instrumentos de información que 

nos ayudan a decidir correctamente sobre la producción: 

a) Estudio de costos, ingresos y rentabilidad de productos 

de diversificación ("Federacafé"). El manejo postcosecha 

cuesta y debe ser rentable; el análisis de costos nos 

permite juzgar. 

• 

• 

• 
• 
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b) Proyecciones de precios para productos de diversificación. 

c) 

El Departamento de Hercadeo de Prodesarrollo elabora anual­

mente para 38 productos los pron6sticos de precios con una 

probabilidad del 95%, lo cual para los mercados de Bogotb, 

Cali, Medellín esto nos permite escoger 6pocas de siembra, 

variedades, empaques, etc. para el mercado que sea más con­

veniente. (esto siempre y cuando el suelo, clima y locali­

zaci6n delmedio lo permita). 

Servicios de" Inteligencia de Hercados: 

Un programa de exportaciones debe contar con un servicio 

de inteligencia e ÍlÚ'ormaci6n como un instrumento para la 

toma de decisiones que busca minimizar los riesgos. 

Para iniciarlo es aconsejable utilizar el servicio de agen­

cias internacionales como el International Trade Center con 

su t61ex semanal de precios. Más adelante se debe tener una 

presencia permanente en los mercados y un sistema de ÍlÚ'or­

maci6n adecuado a las condiciones de los productos, merca­

dos y país exportador. 



.50 

d) Estudios del uso potencial de los suelos. Tanto la Federa­

ción como otras entidades han realizado estudios de uso de 

los suelos con base en los cuales se localizan los sitios óp­

timos de producción que generan la calidad requerida por el 

mercado. 

e) 

f) 

Irograma de Producción. Mediante la asistencia técnica 

de entidades del agro o de personas o empresas privadas y 

utilizando los paquetes tecnológicos especificas se debe 

realizar un programa de producción' que puede vincular un 

-:lé.~ 1 Lo .:jt;e síga todos los pasos necesarios para que la 

calidad se dé. 

Control Fitcsanitario. El manejo postcosecha muchas veces 

se inicia en la precosecha. Por ejemplo el control de la. 

antracnosis del mango que aparece en algunos casos duran­

te la distribución del producto en forma de manchas oscu­

ras producidas por un hongo y que p'ermanece latente desde 

la floración, ataca en la postcosecha; hay que controlar­

lo fumingando aún las flores con el objetivo de proteger 

el producto en el proceso de comercialización. Es necesa­

rio prevenir en la precosecha las enfermedades que afec­

taran la fruta por aaques de insectos, hongos, pájaros. 

etc. puesto que no podrán ser CURADAS en la postcosecha. 

nI. HANEJO COSroIA. 

Indices de cosechamiento. 

El consumidor desea una fruta o verdura que pueda llegar a su 

• 

• 

• 

• 
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estado óptimo de sazón, donde logre sus mejores cualidades orga­

nolépticas características. Por tal razón tenemos según el pro­

ducto, el mercado, la duración, el transporte, las condiciones 

reinantes que recolectarla con un grado de madurez especifico. 

En principio podemos decir que mientras más madura esté una 

fruta, más blanda y delicada se vuelve y menos dura ya su vida 

útil; pero por el contrario mientras más verde esté la fruta o 

verdura y esto es diferente y característico de cada especie y 

variedad, menos logra sus cualidades óptimas para su consumo. 

Por ejemplo piña verde no madura, banano viche se pasma. Por 

esta razón para cada producto debe tenerse unos índices para 

su recolección que pueden ser algunos dé los siguientes: 

a) organolépticos: color, sabor, textura, .brillo, tamaño, forma. 

b) fisicosi dureza, contenido de sólidos solubes (QBrix) • 

c) químicos: relación ácido-dulce. 

d) tiempo: días de sembrado, días después de la floración, 

horas luz. 

El grado de madurez determina el manejo y la duración de,.un pro­

ducto; por ejemplo la piña con madurez del 80% se puede almace­

nar y transportar a B~C pero con una del 30% sólo a l2aC. 

Forma de cosechamiento. 

En cUanto a métodos de recolección encontramos que frutas mal 

cosechadr.s por ejemplo mango, maracuyá, granadilla si no son 

cortados sus pedúnculos por encima del primer nudo, el mango 

suelta un latex astringente que quema su cáscara haciendolo 
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por ejemplo inservible para la exportación y la granadilla o 

maracuyá reciben por el pedúnculo los ataques de hongos que la 

destruyen rápidamente. 

Cada producto tiene una forma y equipo disponible para realizar 

de manera óptima su recolección. 

Lo más importante a tener en cuenta es no recolectar los pro­

ductos a golpes, no dejarlos caer al suelo (se hieren y conta­

minan). Existen tijeras, bolsas de recolección, empaques para 

el transporte al centro de acopio, aún máquinas que ayudan en 

este menester. 

IV. ETAPA POSTCOSECHA. 

Selección y clasificación. 

Después de llevar el producto al centro de acopio se debe selec­

cionar sacando las frutas o verduras dañadas, heridas, podridas 

) deformes para luego clasificar por tamaño, grado de madurez y 

variedad, se debe procurar que el producto sea homogéneo. En 

este caso hay que tener en cuenta las normas de calidad del 

mercado objetivo, y sus respectivas tolerancias. 

Con este fin tenemos diversas posibilidades de equipos: bandas 

transportadoras de velocidad 'graduable, este es válido cuando 

se usa para productos múltiples en cantidades grandes. 

Existen clasificadoras por tamaños y peso pero no son universa­

les sino especiales para ciertos productos. 

• 

• 
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Para centros de acopio prinarios se deben elaborar rresas de selección en 

madera recubierta con lámina de espuma y forrada en plástico 

g:-ueso; esto también en las paredes laterales. La espuma amor­

tigua el golpe y el plástico es lavable. 

Curado. 

En productos como la papa se producen heridas en la cáscara al 

arrancar las raices, las cuales se curan por si solas cuando 

las condiciones son propicias para ello. En la papa hay que 

dejarlas a 18 QC 80% de humedad durante una semana y asi la 

cáscara cierra las heridas. Luego se .puede almacenar a OQC y 

95% de humedad pr~via desinfección y tratado con antigerminan­

tes ha3ta por un afio. 

Preenfriamiento. 

Las frutas y verduras son seres vivos que respiran, tienen me­

tabolismo, transpiran, se de&ridratan,se envejecen; para vivir 

bien y mantener su calidad deben estar a la temperatura y 

humedad relativas óptimas (o 10 más cerca posible) por tal ra­

zón hay que qUitarles la temperatura de campo que acelera la 

senescencia del producto y al mismo tiempo su deshidratación. 

Ej. una piña recolectada a las 3 P.M. en el Valle tenia una 

temperatura interna de 37 QC, y perdió en 7 horas el 6% de su 

peso por transpiración. 

El preenfriamiento tiene como objetivo entonces sacar el calor 

de campo estabilizando el producto para conservar su calidad 

y evitar pérdidas por deshidratación. 



Se puede realizar de varias formas: 

con aire forzado 

con aire fria forzado 

por inmersión en agua o agua con hielo. 
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La Figura No. 1 muestra este sistema que sirve para aire 

forzado en el campo o dentro de un cuarto fria, el ventilador 

hala el aire a través del producto y acelera el enfriamiento. 

~ara ayudar est~ proceso no recoja producto en las horas más 

calientes; mejor d'e 6 a 10.30 a.m., no deje el producto al 

sol, póngalo en un si tia fresco y a la, sombra, transporte de 

noche, lave y desinfecte el producto en agua fria • 
• 

Lavado. 

Tiene como objetivo dejar la fruta y verdura limpia de mugre, 

insectos, hojas, tallos, etc. No se puede hacer con todos 

los productos Ej. la mora, fresa, frambuesa, lechuga etc. no 

se deben lavar. 

~xisten equipos para hacerlo, que tienen un 

:an:¡ue y una bomba de agua que le crea una turbulencia que 

"!¡'uda a lavar. Se pueden utilizar jabones especiales con ter­

moactivos y bactericida como Tego 51 que se usa al 1%. 

Se pueden utilizar tanques de agua donde se sYmarjen las frutas 

en cajas plásticas o se friegan con un cepillo. 

Aplicación de disolventes. 

En algunos casos las frutas o verduras producen un latex que 

• 

• 

• 

• 

• 
• 
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CONDICIONES OPTIMAS PARA EL ALMACENAMIENTO 
DE FRUTAS 

Producto 

Aguacate 
Banano 
Coco 
Cúruba (50% madurn) 
Chirimoya 
Granadilla (75% madurez) 
Guayaba 
Higo 
Limón 

Temperatura 
·c 

10-12 
13 
O 

7-8 
10-12 
7-8 
8-10 
3-5 
8-10 

Limón Tahit! 0/4 madurez) 7-8 
Lulo (50% madurez) - 7-8 
Mandarina 5-6 
Mango (pintón) 10-14 
Maracuyá (3/4 madurez) 7-10 
Manzana 3 
Melón 10-15 
Mora O 
Naranja 8-10 
Naranja Grape 10-12 
Papaya 10 
Piña (hecha) 11-12 
Piña (pintona) 7-8 
Plátano verde 14 
Tangelo 7-8 
Tomate (3/4 madurez) 8-10 
Tomate (pintón) 12-15 
T~mate de árbol (75% 

madurez) 7-8 

Humedad Relativa 
% 

85-90 
90 
90 

85-90 
85 

85-90 
90 

90-95. 
. 90 
85-90 
85-90 

90 
90 
85 

92-95 
80-90 

90 
85-90 
85-90 

90 
85-90 
85-90 
90-95 
85-90 
80-85 
85-90 

85-90 
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Tiempc Máximo 
de Almacenamient' 

(Días) 

28 
10 
60 
30 
21 
50 
21 
30 
60 
60 
40 
42 
42 
30 

Según variedad 
21 
4 

120 
90 
21 
35 
28 
10 
60 
15 
21 

60 
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ENFRIAOOR .ESTACIONARIO DE AIRE FORZADO 
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f) Irradiación. 

Tal vez el problema más grave de la postcosecha para frutas 

en América Latina sería el control de la mosca del Medite­

rráneo que debe hacerse desde el cultivo; una campaña re­

gional entre los paises debe realizarse si no estariamos 

pronto fuera de los mercados. En este caso los machos 

estériles, las trampas y lairradicación con rayos gama 

pueden ofrecernos posibilidades; 

La Tabla No. 1 presenta lil6dosis mínimas de irradiación 

recomendadas para las principales frutas: 

'I8b1a No. 1 

FRUTAS 

Aguacate,Grapefruit 
Kiwi, Kumguat, limón 
lima, olivos, naranjas 
tangelos, mandarina 

Banano-, papaya, mango 
piña, plátano, guayaba, 
lychee, rambutan, chiri 
moya, car~mbola, maracu­
yá, granadilla 

Melones, yuca, manzana, 
Tomate, cereza, pera, 
nectarina, higo, cirue­
la: fresa, tamarillo 

Desinfestación 
de insectos 

Desinfestación 
de insectos 

Desinfestación 
de insectos 

Control postco­
secha de enfer­
medades 

DOSIS MINIMA (KRAD) 

15 - 30 

15 - 30 

15 - 30 

150 - 200 
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ensucia las cás:ara; CCIJD en el. banano o plátano, para esto se le agre­

ga piedralumbre al agua del lavado y/o desinfección con 10 cual 

se disuelve quedando limpia la cáscara. 

Desinfección. 

La desinfección debe aplicarse a los productos, los empaques, 

los sitios de almacenamiento, manejo y transporte, de los mis­

mos. Puede realizarse de muchas formas: 

a) Precosecha, fumigación antes de recolectar el producto 

para protegerlo en la postcosecha. 

b) En seco: mediante atomización o sublimación de los pes­

ticidas. El primero con una máquina espec'ial sin casi 

agua y no hay que secar el perecedero. El segundo, en 

silos o bodegas de almacenamiento se quema el principio 

activo se evapora y se vuelve humo que circula por el 

producto desinfectándolo. 

e) Por inmersión o aplicación húmeda por fumigación,el pro­

ducto debe secarse después. 

d) Tratamiento Térmico: Con el fin de reducir la carga bac­

teriana y fungosa de las frutas y verduras se pueden la­

var con agua caliente tratándola a 49QC por aproximadamen­

te 3 minutos. Con esto se disminuyen las dosis de fun­

cidas postcosecha lo cual algunas veces permite exportar 

los productos sin problemas de residuos. Esto es natural­

mente efectivo contra enfermedades sensibles a este tra­

tamiento como la antracnosis. 

• 

• 

• 
• 

• 
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La irradiación de frutas cuesta en una planta de capacidad 

de 100.000 toneladas año US 0,7 centavos por libra y una 

de 6.250 ton. año US 3,9 centavos por libra. La fumigación 

química con este mismo fín cuesta entre US 0,3 y 2,3 cen­

tavospor libra. 

Encerado. 

La cáscara de las frutas y verduras tiene muchas veces 

cera natural propia de ellas mismas, al lavarlas y desin­

fectarlas se les desprende dejando los poros destapados 

con lo cual se aumenta significativamente la deshidrata­

ción, por 10 cual se aplica cera mecanicamente en una 
• 

~uspensión acuosa, se seca y se brilla la fruta con unos 

cepillos. En muchos casos se le aplica fungicida con la 

cera. Con esto se logra un producto brillante, que se 

conserva muy bien. Se usa por ejemplo para cítricos .• 

Secado. 

El producto debe escurrise y ser secado con aire templado 

forzado a temperaturas de· aproximadamente 40 - sogC. 

Empague. 

Es el recipiente que permite comodamente transportar, al­

macenar y en general manejar los productos allí deposita­

dos con el fin de proteger de daños físicos, mecánicos, 

microbiolbgicos, quimicos y bacteriológicos y también 
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"lastrar, presentar, vender y definir el producto. 

[,1 el manejo postcosecha se trabaja con los siguientes tipos de 

empaque: 

Recolección o campo 

Transjlorte 

Venta mayorista 

Almacenamiento 

Venta al detal 

Sanitarios 

Los criterios que deben tenerse en cuenta para la selección es 

que los empaques sean económicos, que haya disponibilidad en la -zona y un efectivo manejo y protección del producto. Sus dimen-

siones deben facilitar el manejo del producto y la unidad de co-

mercia1jzacim. Su diseño debe favorecer el estibamiento, alma-

cenamiento, manejo y la presentación del producto y ser liviano. 

L, cuanto a sus caracteristicas técnicas dependiendo de cada 

~asc puede ser: transparente, impermeable, permeable, elástico 

o duro, reutilizable y/o desarmable. 

')?r>L'J de los benefi.cios de un buen empaque se deben considerar 

los siguientes aspectos: 

Unidad eficiente de manejo y almacenamiento 

Facilita el transporte 

Protege la calidad 

Reduce pérdidas (30%) 

Promueve las ventas 

Reduce costos de acarreo, transporte y comercialización 

Puede evitar robos 

Facilita el control de los productos. 

• 

• 

.. 

• 
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Elnpaque ¡:ara la exportBcion. 

Las principales normas para el ,empaque para frutas y hor­

talizas en la comercialización internacional son las si­

guientes: 

El empaque debe ser nuevo, (la caja, los alvéolos y los 

separadores), tamaño standard, de material higienicamente 

aprobado, libre de olores que puedan afectar el producto: 

resistente a la compresión, apto para ser apilado y mane­

jado, estable durante el transporte, resistente a la alta 

humedad de lá comercialización de los productos, aireación 

adecuada (un promedio de 8% de la superficie total debe 

estar abierta para respiración). 

Para su diseño se debe tener en cuenta los tamaños están­

dares de las estibas, containers aéreos y mari timos , ca­

mion,es con 'el fin de no perder espacio y abaratar el 

costo del manejo del producto. 

Rotulado. 

En el idioma del pais de destino la caja debe tener la 

siguiente información: paia de origen, nombre del produc­
to, nombre de la variedad, nombre ciudad y dirección' del 

exportador, peso o número de unidades por caja, clasifi­

cación • 

Transporte. 

Es la operación que une la producción con el acopio y 
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con la distribución de los productos. 

El transporte debe reunir las siguientes condiciones: 

Entrega rápida y oportuna 

Empaque y condiciones que preserven la calidad 
del producto. 

Economico y rentable 

Disponibilidad en la zona 

Transporte para la exportación • 
• 

Este es uno de los rubros que más incide en la comercia­

lización para la exportación. El transporte aéreo se 

caracteriza por ser más costoso (US $1.10 Kg. de Colombia 

a Europa) más frecuente que·en barco. más exacta la hora 

y fecha de salida y llegada, más rápido 16 horas a Europa 

(en barco de Colombia a Europa puede durar 16 días). capa­

cidad limitada Ej. un jumbo 747 de pasajeros carga 16 to­

neladas en sus 133 m3 de capacidad, un 747 de carga tiene 

640 m3 de capacidad y puede llevar aproximadamente 80 to­

neladas de carga. se debe conseguir el cupo mínimo 15 días 

antes del viaje y es limitado; las empresas aéreas repar­

ten su capacidad entre sus clientes para no depender de 

uno sólo y evitar dependencia de un solo usuario. 

En avión las condiciones no son óptimas para el trasnporte 

de perecederos en fresco porque la temperatura es alta 

(unos 16QC) y la humedad relativa es baja 70-80%, el con­

tenido de etileno en el aire es alto por los fumadores 

cuyo aire pasa de la cabina de pasajeros a la de carga y 

• 

• 

• 
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y puede afectar productos sensibles, mal empacados y no 

preenfriados. Además se transportan productos diversos 

conjuntamente que pueden a1ectarse mutuamente. Ej. Fru­

tas climatéricas con no climatéricas; sin embargo la cor­

ta duraci6n del transporte limita el efecto negativo de 

estos factores. 

El transporte mari timo tiene una gran importancia en la 

exportaci6n de frutas y hortalizas ,por las siguientes 

características. , 

Bajo costo (US S 0.18 Kg) Colombia -puerto europeo), al­

ta capacidad de transporte o sea posibilidad de exporta­

ciones máximas, posibilidad de establecer las condiciones 

bptimas de transporte para perecederos: temperatura, hu­

medad relativa, cambios de aire, atm6sfera controlada 

(containers o bodegas en barcos especiales de transporte 

frutero donde se puede hasta gasear la fruta para madu­

rarla), dependiendo del mercado en el punto de llegada, 

posibilidad de barcos especiales y exclusivos para el 

transporte de por ejemplo fruta como el banano que se 

elaboran a la medida del mercado y el cliente. Como 

limitante en general la infraestructura portuaria de 

muchos paises para el manejo adecuado de perecederos • 
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El transporte en containers se recomienda cuando t&cnica­

mente y econ6micamente es viable hacerlo desde las fincas 

donde se trate el producto adecuadamente y se logre esta­

bilizarlo lo m~s pronto que se pueda con lo cual se logra­

r~ una mejor calidad final del producto. 

La más reciente tecnología en transporte en containers es 

la de containers con atmósfera controlada, actualmente 

estamos probando e investigando esta tecnología que puede 

triplicar la vida útil de los perecederos de tal manera 

que productos que solo se podian transportar en avián a 

ciertos merca~os se puedan transportar en barco con un 

ahorro tal vez de la mitad de los costOS de transporte. 

Almacenamiento 

En principio, si es posible, no se dejen almacenar los pere­

cederos, lo mejor es recolectarlos e inmediatamente comer­

cializarlos porque almacenarlos implica costos financieros, 

equipos e instalaciones especiales, un manejo de administra­

ci6n y controles especiales, altos costos de energia y des­

hidrataci6n del producto, posibles p~rdidas, costos de de­

sinfeccián, etc. Por tal raz6n se puede almacenar siempre 

y cuando sea rentable 6 sea necesario. 

Cada fruta y verdura tiene unas condiciones óptimas de al­

macenamiento, qLte son a una temperatura y humedad relativa 

dadas; la primera es para hacer m~s lento el metabolismo 

del producto con lo cual se reduce la velocidad de enveje­

cimiento y alarga la vida útil del producto; la segunda pa­

ra evitar la deshidratación del producto. 

• 
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- Movimiento del aire 

Las ~rutas y verduras climat~ricas producen etileno al res­

pirar, elemento que actúa como una enzima que acelera la 

maduraci6n de los productos almacenados en un sitio a par­

tir de niveles esp~cificos por producto; para evitar este 

problema se debe cambiar el contenido de la atm6sfera del 

sitio de .almacenamiento varias vecea al día, con lo cual 

no se suben lós,niveles del C2H4. (etileno) • 
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CONSIDERACIONES SOBRE UN MARCO REFERENCIAL DE LA 

AGROINDUSTRIA ~ 

Isidro Planella-Villagra U 

INl'RODUCCION 

Existen en la actualidad numerosos problemas que afectan a nuestras so­

ciedades que están Forzando a los paises del mundo en desarrollo a to­

mar decisiones audaces y adecuadas a la nueva realidad. Entre estos 

problemas son tres los más preocupantes: .(a) la desnutrición,(b) las 

pérdidas de alimentos y (c) la concentración urbana poblacional. 

·Respecto al primero, la desnutrición, podemos decir de acuerdo a des­

tacados especialistas de la nutrición del continente como Uressani de 

Guatemala, Rueda de Colombia, Manckeberg de Chile, entre otros, que en 

los últimos diez años, la desnutrición ha aumentado en el Continente. 

Por ejemplo, en Colombia, Rueda señala que 150 niños menores de cinco 

años mueren cada dia. Las causas san muchas y la principal es la 

.falta de dinero de grandes masas poblacionales para comprar sus alimen­

tos por .falta de empleo o bajos ingresos • 

Rueda Williamson, señala además "que en Colombia" más de dos millones 

de niños menores de diez años son crónicamente desnutridos y el 28% de 

11 In: Agroindustria y desarrollo econánico, IICA, Serie Ponencias y 

Seminarios No. 314, 1985. Bogot~- Colombia • 

gj Ingeniero Agrónomo, Universidad de Chile, M.Sc. Alimentos, Universi­

dad de Cali.eornia, Davis. Especialista en Agroindustria del IICA, 

O.ficina en Colombia. 
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ellos. es decir 580.000 son casos moderados o severos. Además, otros 

dos millones deben ser considerados como niños que están en alto ries~ 

go de convertirse en desnutridos, de acuerdo con la clasificación de 

la Organización Mundial de la Salud. Por otra parte, existe un siner­

gismo de acción evidente con las enfermedades infecciosas por el cual 

la desnutrición hace al niño más vulnerable a las infecciones y éstas 

a su vez, contribuyen a que sus condiciones nutricionales se hagan 

más precarias, lo cual se ve reflejado en la persistencia de elevados 

tndices de mortalidad. 

La muerte diaria .de 150 niños menores de cinco años, pOdria evitarse 

en el 75% de los casos pues es causada por enfermedades prevenibles, 

tales como infecciones, desnutrición, diarrea y deshidratación. No 

obstante, la verdadera magnitud y trascendencia social del problema 

de la desnutrición en niños menores no se refleja plenamente en las 

elevadas cifras de mortalidad por esta causa, sino en las secuelas 

t!sicas y mentales sufridas por los niños que sobreviven a la desnu­

trición severa. Estudios realizados por el Instituto de Bienestar 

Familiar, indican que el retardo Pisico en los niños desnutridos de 

cinco años, comparado con los bien nutridos, equivale en promedio a 

o cm de talla y dos y medio kilos de peso, y 10 que es peor aAn, su 

cuxiente intelectual apenas si llega cano promedio a 82 cuando los 

niños bien nutridos alcanzan una cifra de 100 a 105 en pranedio. Se 

COL prob6 también que colocando el desnutrido ea 6ptimas condiciones 

de recuperación nutricional y estimulación siCOlÓgica, éste apenas 

recupere una cuarta parte de lo perdidO, indicando que hubo daño par­

cialmente irreversible. As! no es de extrañar que una gran propor­

ci6n de niños colanbianos presenten dificultades en el aprendizaje y 

problemas de conducta y que la deserción escolar entre primero y quin­

to de primaria está cercana al 70%, lo cual se refleja posteriormente 

en una inadecuada capacitación del adulto. 

Por su parte Monc1::eberg(6 )señala: "La miseria y la desnutrición, no 

sólo se potencian entre si, sino que tambi~ ambas cierran un circulo 
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vicioso, que permite que el daño se transmita de generación en genera­

ci6n. As1 por ejemplo, al correlacionar el CIlociente intelectual de 

la madre, con el d~ficit de crecimiento del niño se puede comprobar 

una correlación muy significativa. En otras palabras una madre con 

un d~icit psiquico importante tiene una alta posibilidad de que su 

niño cresca como desnutrido, mientras que aquellas con cuociente inte­

lectual normal, tienen mejores posiblidades de ser capaces de alimentar 

adeClladamente a su hijo, a-ful CIlando las condiciones socioecon6micas no 

sean adecuadas". 11 Por lo general, contuma Monckeberg , aquellos indi­

viduos que viven en condiciones de miseria, son e'1 producto de muchas 

generaciones que han vivido en circustancias similares. No está claro 

si esta miseria que se repite por generaciones deja o no huellas más 

profundas. El hecho se ha estudiado en animales de experimentación, 

habi~dose comprobado que su reCllperaci6n es lenta". 

"Steward describe una experiencia realizada en ratas, en las que produ­

ce subalimentaci6n y marginalidad, someti~dolas a una dieta restringi­

da y carencia de estimulos, durante nueve generaciones sucesivas. En 
1'orma progresiva, va observando alteraciones antropométricas, bioquí­

micas y psíquicas. Posteriormente en la décima generaci6n, realimen­

ta las ratas con una dieta completa y observa que muchas de las altera­

ciones demoran más de dos generaciones en alcanzar la normalidad. 

El segundo problema, las p6rdidas de alimentos. En América Latina, FAO, 

señalaba en 1963 que el 23% de toda la producción se perdia por mal ma­

nejo pre o postcosecha. Han pasado 22 años y hoy seguimos diciendo 10 

mismo. Estudios de 1979 en Colombia, señalan pérdidas equivalentes a 

S 240.000.000 anuales. La FAO para 1976 d a cifras mundiales de pérdi­

das en granos de 42 millones de toneladas que podrlan haber abastecido 

a unos 16,8 millones de personas con un consumo de 250 Kg/persona • 

En 1978, la Academia Nacional de Ciencias de Estados Unidos (7 )señalaba 

los siguientes rangos de pérdidas de diferentes productos en distintos 

paises. 
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Papas en Perú, Chile y Venezuela 25-50% 

Yuca en : Venezuela, Colanbia, ECI.ladoX' 

Rep. Daninicana y América 

CentX'al 15-25% 

Banano en : Ecuador 30-35% 

Tanate para el mex-cado 

en .fX'esco Varios paises 50% 

El tercer gran pX'oblema, la concentX'aci6n urbana. En 1950 la FAO se­

f:a1aba que el 39% de la poblaci6n eX'a urbana y para 1980 sed.a de 62%. 

Resulta que en 1985. en Colanbia el pranedio es de 73% uX'bano,en Chi­

le cerca del 80%. En regiones de Brasil cano el Estado de San Paulo 

es el 83%, o sea, que es muy probable que a .fines del siglo es decir 

en 15 años más nuestl:'a AméX'ica de habla ibérica tenga s610 el 20% de 

su pOblaci6n en regiones rurales. Esto nos está señalando que es ne­

cesario alimentar grandes conglanerados urbanos que no producen sus 

propios alimentos y ya no se puede pensar en que el productor o.ferte 

su producto casa por casa o en las plazas de mercado cano era tradi­

cional. 

Frent.." El esta realidad aparece hace unos veinte años el ténnino agro­

industria y cada d1a su uso es más intenso. Se piensa que es la solu­

c'.5:,., de los problemas del caapesinado y del abastecimiento de materias 

<I1imenticias para la pOblaci6n. Se debe tener sumo cuidado pues el 

oroceso agroindustrial por su complejidad y heterogeneidad se debe to-
............... A' .......... 
,., ..... ~ -~-_. cautela y analizar cuidadosamente todos los elementos que lo 

;:"é'l\ponen a .fin de comprender su signi.ficadO y poder darle el apoyo eco­

nánico, técnico, juridico y politico que requiere. Pero qué signi.fica 

agroindustria? Se debe distinguir el sistema o proceso macroeconáni­

co de la agroindustria y la planta procesadora de materias primas re­

novables integrada a su producción primaria. Muchos creen que agroin­

dustX'ia es la planta procesadora representada por un edi.ficio con chi­

menea. Eso se podrá decir que es industX'ia manu.facturera de alimentos. 

• 
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A. Concepto 

El concepto agroindustrial implica el manejo, preservación y transfor­

mación industrial de las materias primas provenientes de la agricul tu­

ra, la ganaderla, la silvi~Altura, la pesca y la acuacultura, orientán­

dolas para un 1J.SO y necesidades especificas del consumidor, o sea, el 

mercado demandante. 

Este concepto señala la idea de integraci6n entre la producción de ma­

terias primas y su nivel o grado de transEormación que se explica más 

adelante. Esta integración obliga al productor de materias primas a 

especializarse y a aplicar la tecnologla apropiada si quiere tener éxi­

to ya que su empresa agroindustrial o aquella a la cual él pertenece, 

le demandará variedades o razas especllicas con caracterlsticas adecua­

das para el grado de transformación requerido. La empresa agroindus­

trial a su vez, podrá dar asistencia teé:nica y estar al dla sobre las 

tendencias del mercado. 

Esta integración que va desde el mercado hacia atr~ creando vin~~los 

Elsicos como son el establecimiento de unidades de transEormación cer­

canas a las zonas de producción o de determinados mercados; vinculos 

tecnológicos como son el mejor aprovechamiento de la tecnologla dis­

ponible desde el punto de vista econ6mico (riego por goteo,de hormonas, 

uso de la computación, etc), la generación de investigaciones y la de­

manda por asistencia t€!cnica, y vinculos empresariales que permiten de­

~arrollar diversos modelos de empresas como son asociaciones de campe­

sinos o agricultores que poseen una unidad de transEormación y que 

tienen propiedad agrlcola, o la concesión (zona de pesca o de levante 

de ganado) del medio de producción de materias primas o bien permitien­

do contratos de prodUCción y transformación entre empresas o agrupacio­

nes cooperativas o sociedades • 

Autores como Austin (1) Y Lauschner(4) t señalan la misma concepción en 

que supeditan la producci6n de materias primas al proceso de trar~fcr­

mación en funci6n del mercado. Ellos plantean que la unidad empresarial 
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transFormadora acondicionadora, .forma parte de lo que en Estados Uni­

dos se ha dado en llamar el agronegocio tambi~ traducido cano el com­

plejo agricola que incluye las empresas de insumos, de producción de 

materias primas, las de maquinaria e implementos, las de investigación 

y trans.ferencia tecno16gica. Esto es lo que se podría llamar el con­

cepto norteamericano ya que ambos autores han desarrollado su concep­

cián luego de varios estudios de desarrollo agroindustrial en ese país. 

Halassis, L.( 5\, al explicar la agroindustria, parte señalando que den­

tro del subconjunto agroalimentario existe un conjunto de actividades 

que contribuyen a la .función de la alimentación de una sociedad dada. 

Dentro del proceso de producción el sector agropecuario tiene una .fun­

ci6n de base, cual es la de producir las materias primas y sobre esta 

base se sllperpone una superestructura industrial y canercial cada vez 

m!s compleja que elabora los productos agrícolas, distribuye materias 

primas y productos terminados o semi terminados. 

A su vez, esta superestructura necesita de otros sectores canplementa­

rios de la actividad, que les suministre bienes intermedios y el equi­

po necesario. Figura l. 

Para Malassis la agroindustria constituye. la superestructura industrial 

.~~ la agricultura. ella extrae los servicios útiles, estabiliza los 

pr'): ... ~ctos, los transforma, los adapta al régimen alimentario, los diver­

sifica y ella libera estos productos al consumidor. La agroindustria 

<,bastece tarnbi~ de alimentos para animales de insumos para la agricul­

tura y los productos diversos a la industria del cuero, .fannac~tica, 

textil y de llantas. 

Las re.ferencias antes geñaladas re.flejan el carácter integrador ya sea 

en .forma directa o indirecta entre el productor y el trans.formador in~ 

dustrial. 

Otra característica de la agroindustria es su intersectorialidad, o sea, 

• 
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Figura No. l. UBICACION DEL SECTOR AGROPECUARIO Y DEL SUBSISTEl-iA AGRO­

INDUSTRIAL DENTRO DE UN SISTEl-IA SOClOECON\.ItICO 

CONJUNTO O SISTEMA ECONOMICO DADO 

SUbconjunto 
Pesquero 

TRANSFORMACION Subconjunto 
DISTRIBUCION Agroal:iJnentario, 

Industrial y 
rural 

SUbconjunto 
agr1cola y Otras actividades del 
pecuario medio rural. 



las relaciones que la afectan a través de distintos componentes o 

acciones derivadas de instrumentos de política como son la planifi­

cacián, el anfüisis de mercado, el transporte, la infonnacián de pre­

cios, la comercializacibn, las finanzas, la capacitacián y la inves­

tigacián. Por otra parte la agroindustria considerada cano un subsis­

tema o un subconjunto del sistema socioeconánico y politico de un es­

tado o nacibn detenninado es un subsistema abierto, compuesto por di­

ferentes elementos como los anotados y sujetos a todos los vaivenes 

inherentes al sistema pOlítico social y econánico del país como del 

conjunto internacional. 

B. Objetivos de la Agroindustria 

l. Relacionar las producciones estacionales con los procesos de trans­

fonnacibn de acuerdo al destino esped.fico que le exija el mercado. 

2. Prolongar la vida dtil de los prOductos, sea al estado fresco, se­

mielaborado o elaborado. 

3. Asegurar un abastecimiento unifonne. 

4. Pennitir una adecuada distribucibn en todas las zonas de un país. 

5. Generar nuevas técnicas, procesos y productos agroindustriales. 

6. Generar nuevas fuentes de empleo por su efecto multiplicador en 

otras actividades econánicas. 

7. Incentivar el desarrollo econámico tecno16gico y social del AGRO 

al propender a la creación y fortalecimiento de ndcleos de desa­

rrollo. 

8. Facilitar e incrementar las exportaciones de productos del AGRO 

• 
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y crustáceos y por el hecho de que los principios 

son los mismos que para los productos agropecuarios 

en este trabajo se le considera cano parte de la agroindustria. 

Una clasilicaci6n de la agroindustria que permite una mayor comprensi6n 

y que utiliza como criterio de clasificaci6n el grado de transformación 

de los productos, presenta tres grupos a saber: nivelO, , Y 2. 

a. Nivel de transformaci6n cero (o) en el cual los productos son conser­

vados sin sufrir cambio en sus .tejidos o estructura. Ejemplo: almace­

namiento de granos, almacenamiento refrigerado de huevos, pasteuriza­

ci6n de leche entera, beneficio y almacenamiento de carnes, etc. Po­

drían constituir empresas de servicio a las que actualmente no se les 

da el carácter de agroindustria. Muchas veces se les califica como 

empresas de comercializaci6n y no aparecen dentro de la Clasificación 

CIIU ya que no serían industrias. Pero hay divisi6n del trabajo. 

b. Nivel de transformaci6n uno (1) en el cual los productos son transfor­

mados en una etapa primaria. Ejemplo: harinas de cereales, productos 

lácteos diversos (quesos, yogur, leche en polvo, mantequilla, pulpas 

de frutas, aceites y grasas, etc) 

t:. Nivel de transformaci6n dos (2) en el que la modilicaci6n del producte 

va acompañada de canbinaciones de productos transformados y semiproce­

sados. Ejemplo: conservas de diverso tipo, comidas preparadas, alimen­

tos dietéticos, embutidos, pastelería, etc. 

A su vez, se tienen las interconexiones entre procesos a través d~l apro·· 

vechamiento de granos, subproductos secundarios que suministran la materia 

prima para la industria de alimentos para animales. De la cría de animales 
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convirti~ndose en generador de divisas. 

9. Incentivar la investigación básica y aplicada tanto de materias primas 

como de productos terminados. 

C. Clasificación 

Con relación a la clasificación de la agroindustria existen diversos 

criterios dependiendo del objetivo de la clasificación. Puede ser 

clasificada de acuerdo al origen de las materias primas utilizadas 

y as! se distinguen industrias pecuarias y de cultivos y éstas a su 

vez se pueden dividir en: de cultivo para l.a alimentación animal y de 

fibras. Si se clasifican seg(m la localización pueden ser locales, 

regionales y nacionales. Malassis (5), las clasifica seg>"m el por­

centaje de participación de la materia prima en el consumo intermedio. 

Solo llama agro industrias aquellas con más del 50% del consumo interme­

dio proveniente del AGRO ( Figura No. 2), A las con menos del 50% las 

denomina industrias ligadas a la agricultura y señala ejemplos como 

las textiles, cueros, zapatos y muebles que seg(m la Clasificación In­

ternacional Industrial Unitario (CIIU) corresponden a tres diferentes 

ramas del sector manufacturero. 

Otro aspecto que presenta la clasificación de Mal!!"!!! .es ubicar la in­

dustria pesquera en el grupo de industrias no ligadas a la agricultura. 

A ella se le pOdr!a llamar ictioindustria. Si bien las materias primas 

provienen del medio acuS.tico y dado el desarrollo en el mundo de la cr!a 
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se obtienen subproductos que se usan como abonos o materias primas pa­

ra otros procesos agroindustriales. 

Los diversos niveles de transformación de los productos alimenticios 

se pueden aplicar también a los productos de materias primas que no 

son alimenticios. Asi cano por ejemplo en el caso del algodón, cuya 

.fibra constituye la materia prima para la industria textil, se pueden 

observar los tres niveles de transformación con el agregado de que 

un subproducto de él constituye materia prima para la agroindustria 

alimentaria, como lo es la semilla de la cual se extrae un aceite co­

mestible. 

Indudablemente existen empresas agroindustriales que pueden transfor­

mar en 2 6 3 niveles los productos, ejemplo, agroindustrias l~teas 

que elaboran leche pasteurizada sin descremar (nivelO) y hacen que­

sos (nivel 1) y hacen yvgur con frutas (nivel 2). Otro ejemplO es 

el caso de una agroindustria q1le empaca y clasi.f'ica uvas para expor­

tación (nivelO) y elabora jugos de uva o de otras .frutas (nivel 1). 

Lo importante es que se d~ la integración de la planta transformadora 

con la producción de materias primas. Unica .forma de producir con 

tecnologia las materias primas y hacerlas competitivas a nivel inter­

nacional. 

D. Empresas de Producción de Materias Primas del AGRO y Agroindustria 

Se entiende por empresas o unidades prOductivas del AGRO a aquellas de­

~i~ad,~ a la produccián, extracción o captura de productos de la tierra 

(agricola, pecuario, forestal), o del mar. 

En cambio las denaninadas "agroindustriales" serian aquellas que utili­

zan algún proceso de acondicionamiento o trans.formación de los bienes 

producidOS por las empresas productivas del AGRO. 
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En algunos paises desarrollados se consider3n como industrias del AGRO 

a muchas operaciones agrarias en gran escala o nivel industrial, que 

cubren un proceso integrado verticalmente desde actividades primarias 

en la tierra, o en el mar, hasta la comercialización final de sus pro­

ductos e incluso elaborando sus propios insumos para satisfacer las 

necesidades de su producción (pesticidas, fertilizantes, implementos 

agrícolas, etc). Esto en Estados Unidos seria la concepción de "Agro­

business" • 

Para entregar una opinión que ilustre las diferencias existentes entre 

la producción de materias primas y su industrialización indican dos 

ejemplos: 

1. Las hortalizas para ser consumidas en estado fresco debieran ser 

limpiadas y lavadas para retirar el máximo de materias extrañas 

que perjudican la salud del consumidor; debieran ser clasifica.;. 

das para determinar su nivel de calidad, de manera de establecer 

diferencias en los precios y evitar fraude!' y engaños al consumi­

dor; debieran ser guardadas en bodegas de mantención o refrigera­

ción para regular la oferta evitándose pérdidas de productos por 

pcrecibilidad o bajas en los precios que desincentivan la produ­

cción, posibilitando disponer de ellas fuera de temporada. 

En este ejemplo, la producción y recolección de las hortalizas 

corresponde claramente a una actividad agrícola y en cambio los 

procesos posteriores a que ellas debieran ser sometidas corres­

ponden a una industria donde ya se emplean actividades industria­

les. Si ambas actividades están integradas, seria una agroindus­

tria de nivel cero. 

2. Existen otras situaciones en que una determinada actividad no re­

sulta tan claramente Ubicable, en empresas de producción agrope­

cuarias o industriales propiamente tales, es el caso de los ma­

taderos que se pueden considerar que constituyen el ~ltimo eslaban 

i 
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en la cadena de producción pecuaria o el primero en la cadena indus-

trial del rubro de carnes. Si se piensa que en el producto que será 

consumido por el hcmbre o por la Eábrica es la carne, el matadero es 

una agroindustria que adecúa el animal vivo en un bien susceptible de 

spr consumido como carne, porque como ser vivo no cumpliría dicho ob­

jetivo. Además la concepción moderna de matadero implica el aprovecha­

miento integral de los subproductos en que los procesos de transEorma­

ci6n son claramente industriales. Esta actividad puede producir pro­

ductos de transEormaci6n cero (canales), de transEorm~ión 1 (harina 

sangre) y de transEormaci6n dos (Salchichas). 

E. Relaci6n Agroindustrias con Fuentes Productoras de Materias Primas 

El crecimiento de las poblaciones urbanas ha inducido al hombre a la 

necesidad de transEormar sus hábitos alimenticios y de vida. En el 

caso de los alilTientos, cada vez es más necesario ordenarlos o trans­

Eormarlos de modo que Eaciliten la distribución, la labor de prepara­

ci~u en el hogar y se eviten las pérdidas. Esto requiel'e disponer, 

entre otros, de materias primas de calidad uniEorme; de variedades 

adecuadas para su industrialización y de sistemas de captura más cien­

tUicos. En general, es importante acortar el tiempo de transporte 

desde la Euente de produccián de la materia prima a la Eábrica; tener 

controles sanitarios y de calidad más prólijos, y normas que uniEormen 

le:; productos para Eavorecer su ccmercio. Lo anterior exige del sector 

productivo y extractivo un enEoque diEerente al actual para su desarro­

llo. Requiere de la implementación de una serie de programas en el 

AdRO que en Eorma simultánea vayan resolviendo los problemas que se 

presentan ante las necesidades de una sociedad moderna. 

La producción de materias primas debe estar en Eunción de las necesi­

dades alimentarias de la poblacián y de las demandas y preEerencias 

de los consumidores, evitando daños ecológicos y aprovechando la tec­

nología para dar oportunidad de empleo al mayor número de personas. 
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La producci6n de materias primas debe estar intimamente relacionada 

con su uso o consumo Eina1, exigiendo interdependencia entre el 

sector productor de las materias primas y el sector industrial. 

Aspectos tales como mayor estandarizaci6n de los niveles de calidad, 

constancia de los E1ujos de materiales hacia y desde la industria, 

regu1arizaci6n de excedentes, posibilidad de satisFacer mercados de­

mandantes, entre otros, son algunos ejemplos que Eundamentan dicha 

interconexi6n. 

Las agroindustrias de éxito son aquellas que tienen una buena reJa­

ci6n con la producci6n de materias primas y una adecuada estrategia 

de comercializaci6n. La demanda de materias primas bajo condicio­

nes de uniEormidad y calidad especiEicadas, tiende a aumentar la 

productividad del sector de producci6n primaria, ejemplos hay numero­

sos. En Colombia se ha alcanzado los mayores rendimientos promedio 

por hectárea de arroz, debido entre otros, a que existe una buena y 

organizada infraestructura industrial para manejar y procesar el a­

rroz. En Chile la existencia de dos plantas productoras de pulpa de 

tomate que procesan ambq un total de 45t/hora de materia prima, e­

levaron el rendimiento promedio de tomate de la zona de su 10ca1i­

zaci6n de 25-30 t/ha a 65t/ha, en menos de tres años de existencia. 

Esto en ambos casos no ha sido espontSneo. Ha existido una acci6n 

muy sistematizada de asistencia agronánica en un caso promovida por 

el Estado en el otro por la Empresa misma. 

Lo anterior reEleja la interre1aci6n entre producci6n de materias pri­

mas (agricultura en este caso) e industria. Si ello se da, vía una 

Empresa y actividad integrada, podemos hablar de Agroindustria. 

, 
La labor del Estado en muchos paises de América Latina ha sido siempre 

propiciar el desarrollo del "AGRO" tendiente a la producci6n de ma­

terias primas sin una vincu1aci6n con el sector industrial, 10 que 
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ha evitado acciones concretas, contillLladas e integradas para provocar 

un racional desarrollo y fanento de la agroindustria. Esto ha ocasio­

nado efectos negativos como a continuaci6n se indican (8 ): 

l. Alta heterogeneidad de las materias primas recepcionadas en la in­

dustria con el consiguiente incremento del costo de operaci6n de 

es tas últimas. 

2. Imposibilidad de contar por parte de la industria elaboradora, con 

una alta seguridad en t&rminos de calidad y cantidad, de matet'ias 

Frimas, no permitiendo a E.sta entregar productos terminados de ca­

lidad convenientes • 

3. Dificultad por parte del productor para colocar sus producciones en 

la industria, llegando machas veces, a ésta, con una segunda o ter­

cera instancia ante la imposibilidad o Eracaso de ubicar dichos con­

tingentes en canales de canercializacián más atrayentes (por ejem­

plo exportacián). 

4. Generacián de Euertes excedentes o superávits de producciones en ci­

clos bien caracter~sticos, seguidos de per~odos de bruscos descen­

sos. En dichas situaciones temporales, se propugnan la creacián o 

instalaci6n de industrias procesadoras que absorban dichos exceden­

tes. Al respecto cabe decir, que es irracional desarrollar agroin­

dustrias basadas en la existencia de eventuales excedentes. 

5. ~ificultad por parte de la industria de contactar y concretar canpro­

misos internacionales de ventas con un m~nimo de riesgo, al no exis­

tir seguridad de disponer de materia prima en cantidad y calidad su­

f'iciente , . 

6. Desconocimiento por parte del productor de materias primas agrope­

cuarias de la incidencia y trascendencia que su producto tendrá en 

la calidad f'inal del producto elaborado. 
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La acción agroindustrial agregará valor a los productos agr1colas, pe­

cuarios, pesqueros y forestales haci~dolos más imperecederos y váli­

dos para que puedan ser capaces de llegar a los mercados, cualquiera 

sea su distancia o época y a precios competitivos. 

La agroindustria debe ser y es el eslabón que coordina y acondiciona 

la producción,extracción o captt.tra de las materias primas con su mane­

jo posterior, su transformación y comercialización hasta llegar al con­

sumidor. 

ün estt.tdio hecho en Estados Unidos, citado por el Departamento de Agro­

indu~~r~a de la Secretaria de Agricultt.tra (SARH) de Méjico.señala que 

del valor agregado de los alimentos del 15% revierte al productor de 

materias primas; el 23% corresponde al fabricante de insumos; el 35% 

corresponde a la manufactura y el 27% corresponde a la comercializa­

ción, o sea que si se complementan las actividades de producción de. 

materias primas, industrialización y camercialización en una sola em­
presa integrada se lograda que el 77% del valor agregado quedara en 

ella y si ésta es formada por agricultores el berieficio total llegar1a 
, 

a estos. 

Otros beneficios que se logran con el desarrollo agroindustrial son el 

efe~to organizador de la producción agropecuaria y el efecto planifica~ 

d<:·, Estos vinculos hacen que se creen empresas de transformación o a­

:leo;.ación integradas con las M-eas de producci6n¡ que se aumente y fo­

mente el uso de tecnologias en el campo camo son e1uso de vacunas, de 

''''Imanas vegetales, el riego por goteo, el uso de maquinaria, el mejor 

uso de fertilizantes, el uso de envases apropiados, el mejor manejo de 

i'erecederos y el mejor y más racional uso del agua. Se famentan los 

vmculos empresariales, llevando a la creación de cooperativas, a la 

unión societaria de agricultores can industriales, a la contratación 

d~ la producción por parte de los industriales o a la producción y ma­

nejo de materias primas. por parte de los industriales. 

• 
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El establecimiento de agroindustrias crea la necesidad de producir in­

sumos e implementos y demanda y servicios, provocando una accibn mul­

tiplicadora de la actividad econámica. 

F. Loóalización de las Agroindustrias (8) 

Existen dos tendencias bastante diI'erenciadas en materia de localiza­

ción de las agroindustrias. 

l. En áreas de consumo 

Una de ellas tiende a localizar estas unidades ~abri1es lo más pr&­

XlmO del mercado consumidor de pr~erencia en los centros de mayor 

concentración pob1acional, con el Objeto de facilitar la canercia­

lizaci6n de su productos, considerando en un nivel de m~lor impor­

tancia la producción de materias primas, la distancia que ellas de­

ben recorrer y la perecibilidad de los productos manejados. 

a) Desventajas. 

Dado que los principales bienes utilizados son productos en 

constante evolución bio16gica, bioqu1mica o bio~isica, esta 

tendencia de localización presenta algunas desventajas: 

El transporte o exceso de manejo de materias primas produce 

deterioros físicos (roturas. machucones, destrozo) que se 

traducen en pérdidas de un porcentaje relativ~ente alto de 

productos. 

- Se transportan desperdicios, 10 que contribuye a aumentar 

los costos debido a un doble traslado desde elcentro pro­

ductor a la planta y de ésta a algún lugar en calidad de 

basura. 
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- La exposici6n a diferencias clim~ticas, principalmente de temperatura, 

provoca deterioros físicos o químicos en los productos. 

- Se transportan elementos que no ser~ utilizados posteriormente por 

la planta porque no cumple con los estándares mínimos de tamaño y ca­

lidad que se utilizan o simplemente se transporta agua que en muchos 

casos ser~ eliminada. 

- Deficiente utilizaci6n de servicios y bienes complementarios como los 

medios de transporte, envases, almacenaje, etc. 

- Se dificulta en cierta medida una prograrnaci6n de la producci6n en las 

plantas por atrasos o incumplimiento en la llegada de materias primas. 

Esta tendencia de localizaci6n contribuye en gran medida a la migraci6n 

campo ciudad con todos los problemas que ello implica. 

b. Ventajas.' 

- Cercanía a los centros de consumo 

- Cuando se parte de productos intermedios, ejemplo harina para pan, ha­

rinas para elaborar almidones modificados. 

- Mayor oferta de mano de obra calificada y personal t~cnico superior. 

'2. En áreas de producci6n 

La segunda tendencia que actualmente tiene mayor ap1icaci6n en los pa1~ 

ses desarrollados y que empieza a aplicarse en aquellos en vías de de­

sarrollo , localiza a las agroindustrias m~s próximas a los centros 

productores de las materias primas principales. En algunos casos in­

clu~ive. se instalan estas plantas enclavadas en el predio o entre los 
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predios proveedores de los bienes que serán tratados. 

a. Desventajas 

Alejados de los centros de consumo. 

Dificultad de enrolar profesionales por falta en muchos casos de 

infraestructura de salud, educacián y culturales. 

- Dificultad en las comu.nicaciones por falta de infraestructura. 

b. Ventajas 

1) Disminución de los costos de transporte ya sea porque: 

- Se reducen las distancias entre el centro productor y la unidad 

fabril. 

- No se trasladan deshechos o elementos que constituyen desperdi­

cios o que serán desechados (agua o por 10 menos el recorrido 

de estos es menor) 

2) Se crean fuentes de trabajo en lIreas rurales disminuyendo o evi­

tando las migraciones hacia las grandes urbes, con una estabili­

zación de la poblacián campesina. 

3) Se tiende a crear núcleos de desarrollo disminuyendo la centra­

lizacián con el beneficio socioecon6mico que ello involucra. 

4) Existe m~yor vlnculo entre la producción de materias primas y 

la industria facilitando la solución de los problemas y necesi­

dades que ambas presentan y deben enfrentar • 

Con esta breve muestra de ventajas y desventajas de las tendencias indi­

cadas respecto a la localización, pareciera obvio inclinarse por la 
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instalación de agroindustrias, lo más próximas posibles a los centros 

productores de materias primas, pero cada caso en particular debe ser 

analizado según el producto que se trate y de los antecedentes que se 

tengan tanto del mercado oferente como demandante. 

C. La Agroindustria y su Relación con el Consumidor. 

En los grandes centros urbanos del mundo desarrollado el consumo masivo 

de alimentos ha causado en los últimos treinta años una verdadera revo­

lución en materia de manejo e industrialización de productos alimenti­

cios. El consumidor a su vez exige calidad nutritiva, organoléptica y 

comercial. 

Las legislaciones y normalización de alimentos a su vez han tomado un 

gran impulso con los cuales se ha logrado que estos sean seguros, sanos 

y nutritivos y se facilite la comercialización de alimentos frescos o 

elaborados. 

ChateaneuE(2)señala que la "agroindustria puede contribuir eficazmente 

a solucionar los problemas de subalimentación. Sin duda, hay una rela­

ción entre pobreza y hambre; la agroindustria con su efecto mejorador 

de ingresos a una importante gana de población est€l dando una contribu­

ción indudable al problema alimentario; igualmente lo hace mediante el 

.1¡"jer aprovechamiento de los alimentos, reducción de mermas, mejor di­

ge~tibilidad de ellos, mayor calidad final, mejor distribución y posi­

ble menor costo para la alimentación". 

La migración campo- ciudad ha sido espectacular en los ú.ltimos veinte 

años en América Latina. Asi tenemos que Colombia ya tiene un 73% de 

su población viviendo en ciudades, Chile es de 79 %, Brasil del 55% • 

Argentina el 80%. Pero el 70%. Esto est€l planteando un desafio a la 

capacidad no sólo de abastecimiento de los centros urbanos sino de 

transformación de alimentos que tradicionalmente y por siglos se han 

procesado en las fincas y que constituyen una alta calidad nutritiva 
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usando productos aut6ctonos a base, por ejemplo de quinua, maiz, casave 

o yuca, entre otros. 

Otra necesidad que provoca las concentraciones urbanas es la disponibi­

lidad de comidas preparadas para abastecer hoteles, casinos de empresas, 

instituciones o escuelas. Esto trae otro desafio para la actividad agro­

industrial cano satisfacer esta demanda a través de cocinas industriales 

que pueden elaborar productos de alta calidad y de menor costo de lo que 

normalmente valen las comidas preparadas en la actualidad • 

H. Tamaño de las Agroindustrias 

El desarrollo de agroindustrias puede llevarse a cabo por dos modelos 

bMicos que no siempre se presentan aisladamente, sino más bien com­

binaciones de ambos de acuerdo a las caracteristicas propias de cada 

pais y a ¡as metas qae se establezcan. 

El tamaño de estas agroindustrias está intimamente relacionado también 

a la magnitud del o los mercados a abastecer, a la tecnologia a emplear 

y a la disponibilidad de recursos .financieros. 

Los tamaños de agroindustrias pueden ser: 

- Pequeñas y medianas instalaciones 

- Grandes empresas agroindustriales, que integradas verticalmente pue-

den incluir en sus actividades a las unidades prod:u.ctivas del AGRO 

Estas grandes empresas son denominadas Complejos Agroindustriales(3) 

l. Ventajas y desventajas de las pequeñas y medianas instalaciones • 

a. Ventajas. 

- Necesitan relativamente bajas inversiones. 
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_ Abastecen solamente mercados regionales o nacionales y no necesi­

tan de un mercado desarrollado. 

_ Generalmente ocupan mayor cantidad de mano dé obra (por vol~en 
de producto o por monto de inversión). 

_ Pueden instalarse en los predios mismos y en zonas rurales aisla­

das. 

_ Emplean menor tecnolog1a y menor capacidad empresarial. 

_ rueden alcanzar rápidamente la plena ocupación de la capacidad insta­

lada. 

b. Desventajas. 

- No se pueden satisFacer los volúmenes demandados por los mercados 

externos. 

- Generalmente sus productos presentan una calidad poco satisFactoria. 

- El costo unitario de sus productos es generalmente mfu¡ alto. 

- Disponen de menor poder de compromiso para ejercer un control sobre 

la calidad de las materias primas o asegurarse un abastecimiento 

continuado. 

- Disponen de una baja posibilidad de obtener beneficios econ6micos 

por la adquisición de grandes volúmenes. 

- Presentan mayores dificultades para renovar equipos y utilizar nue­

vos procesos. 

• 
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2. Beneficios y problemas de las grandes empresas agroindustriales. 

a. Ventajas. 

- Generan productos de costos unitarios más bajos debido a econo­

mías de escala • 

- Entregan productos al mercado de más alta y uniforme calidad. 

- Tienden a incentivar la creacián y Eortalecimiento de núcleos 

de desarrollo. 

- Presentan mejores condiciones para enErentar mercados m~s am­

plios como los mercados externos, por los volúmenes oErecidos, 

menores precios y mejor calidad de sus productos. 

- Hacen rentables algunas actividades que a nivel de mediana y 

pequeña industria producirlim pérdidas. 

- Incentivan la investigacián básica y aplicada. 

- Pueden disponer de m~ y mejor personal superior. 

b. Desventajas. 

- Ocupan relativamente menor mano de obra en relacián a los vo­

lúmenes producidos y a la inversián realizada. 

Requieren de grandes inversiones • 

- Utilizan tecnologias avanzadas que generalmente resultan caras 

y Euera del alcance de los inversionistas de una regi6n. 
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l. Enfoque de la Agroindustria (9 ) 

Tomando cano base los elementos de la conceptualización y clasifi­

cación agroindustrial planteadOS en este trabajo se señalan los 

elementos que en un enfoque agroindustrial debe contener a fin de 

producir un desarrollo agroindustrial integrador. 

El enfoque de la actividad agroindustrial requiere de una acci6n 

mul tidisciplinaria, mul tisectorial e interinstitucional (ver .fi­

gura No. 2). En dicho gr~ico se presentan, por una parte, los 

sectores mM importantes que tienen relación con la actividad 

agroindustrial. A trav6s de ellos nacen una serie de acciones (ta­

les como la salud, trabajo, desarrollo, educaci6n, etc) que tienen 

incidencia directa en la actividad agroindustrial de un pa!s como 

son los sistemas de normalizaci6n, control y certificaci6n de los 

productos, las pollticas de precios, la polltica fiscal, la po~l­

tica de cr~dito, el sistema de enseñanza superior y capacitación, 

relacionadas con la agroindustria y la ciencia y la tecnolog1a de 

alimentos, el sistema de informaci6n agropecuaria, de tecnolog1a 

de alimentos y agroindustria, las informaciones de mercado y pre­

cios, las poli ticas alimentarias y de nutrici6n, entre otros. To­

dos ellos incluyen en mayor o menor grado en todas las actividades 

que inciden en el desarrollo de la agroindustria. Normalmente es­

ta situación es canpleja y difIcil de comprender en su totalidad, 

lo que hace que muchas de las actividades y acciones destinadas a 

impulsar la agroindustria se encuentren dispersas en numerosas uni­

dades de los distintos ministerios que representan los distintos 

sectores de la econom1a. Esta situaci6n no serIa problemática si 

existieran unidad de criterios, un lenguaje técnico agro industrial 

común y existiera una entidad orientadora y coordinadora del de­

sarrollo agroindustrial. 

En la parte inferior se ilustran las diversas especialidades que 
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un proceso agroindustrial re~iere para su desarrollo. Al no exis­

tir los especialistas, generalmente se improvisan o se traen del 

exterior a altos costos. 

Por ello se crean escuelas universitarias para formar especialistas 

en alimentos o en agroindustria o se introducen en las carreras tra­

dicionales cursos sobre dichas materias. Esto último ha permitido 

ir poco a poco logrando un lenguaje com6.n para atender el proceso ali­

mentario y agroindustrial (alimentario y no alimentario). En los pro­

gramas zonales de desarrollo agropecuario en donde se re~iere impul­

sar un proceso de transformacián industrial, los grandes olvidados son 

10& sociólogos y los especialistas en procesos alimentarios en los di­

versos sectores ~e influyen o participan en la agro industria que pue­

den ayudar y cemplementar la labor de los econemistas en sus tareas de 

planificación, programacián e identificación, formulación y premoción 

de proyectos 

cializaci6n, 

otros. 

agroindustriales sean de inversián, investigacián, caner­

informacián, enseñanza superior y capacitacián, entre 

El enfoque agroindustrial presentado, da una idea de la cemplejidad de 

la accián agroindustrial. Ello sugiere una reafirmacián de .~ el en­

fo~e señalado para que tenga efecto en el desarrollo agroindustrial 

debe integrar las acciones de producción de las materias primas y las 

acciones de transformaci6n y ambas en funci6n y vinculadas al mercado, 

sea este regional, nacional o internacional. Al conocer las necesida­

des de los consumidores, sus h~bitos, caracter1sticas culturales y ne­

cesidades nutricionales se podr~ inferir qué tipo de producto y con 

que' grado de clasificación. 

Se estima ~e todas las acciones agroindustriales y silvoindustriales, 

debieran depender de un s6lo centro decisional para facilitar la coor­

dinación con los sectores productivos de las materias primas y secto­

res complementarios señalados. 
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9.3 

Finalmente se debe destacar que: 

l. La agroindustria desde un punto de vista macroecon6mico, es una 

actividad compleja, rnultidisciplinaria, intersectorial e interins­

ti tucional. 

2. Es un contexto econ6mico, social y politico. 

3. Fama parte de un esquema mundial. Ejemplo: en 1981 cinco empresas 

comercializadoras norteamericanas de granos dominaban el 90% del 

comercio de granos (1n: 1FT. llewsletter, USA, 1982). 

4. Por si sola como Empresa de transEomaci6n, incrustada en el sector 

rural no mejora la situación del c¡¡¡mpesino. 

5. Diversos sistemas la afectan y la relacionan. 

6. Para su desarrollo se requiere de: 

- Consenso nacional 

- Decisión politica 

- Identificación de los problemas 

- Búsqueda de soluciones. 

- Objetivos cuantificados 

- Estrategia 

- Coordinación de acciones de los distintos actores. 

7. Es una actividad que integra la producci6n de materias primas, su 

transEomaci6n o adecuación y su comercialización en fUnción del 

mercado • 
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ALGUNOS ASPECTOS PARA EL COMERCIO EXTERIOR DE FRUTAS 

l. lNTRODUCCION 

o..­
Julio César Toro M~'" * 

Esta sección se presenta con el fin de mostrar las 

posibilidades de las frutas colombianas en el Mercado eomlÍn 

Europeo e.E.E. principalmente. 

S610 se analizará el mango, como una de las frutas con 

mayor aceptaci6n actualmente a manera de ejemplo ya que 

este es válido como criterio para las otras frutas 

colombianas 

conveniente 

con mayores 

aclarar que el 

ventajas comparativas. Es 

mercado de las frutas también 

es caprichoso y obedece a muchos intereses particulares, 

políticos o econ6micos de los paises involucrados. 

El Mercado Común Europero tiene una marcada protección 

a sus colonias y excolonias en relaci6n con sus operaciones 

de importaci6n y exportación. 

2. PRINClPALES PAlSES IMPORTADORES DE FRUTAS 

En la Tabla 1, se 

población importadora 

e.E.E. con el 58% de 

puede 

del 

apreciar 

mundo. 

a grandes rasgos la 

Es evidente que el 

la población importadora de fruta es 

Vale la pena mencionar 

un 34% de la poblaci6n 

el más 

también 

importante para Colombia. 

que los Estados Unidos con 

importadora ofrece mayor ventaja que Europa por la situaci6n 

geográfica. 

* LA., Ph.D. 
CNI Palmira. 

Director División Cultivos 
Apartado Aéreo 233. 

Industriales. 



Tabla 1. POBLACION IMPORTADORA DE FRUTAS. 1985 

PAIS 

l. MERCADO COMUN EUROPEO 

2. ESTADOS UNIDOS 

3. CANADA 

4. OTROS 

----------------------------------------------------------------
T O TAL 700 100.0 

Fuente: G. Boyer V. 1987. 

En relación con 10& países del C.E.E., Francia podría ser 

un ejemplo para dar una mirada a los aspectos cualitativos 

del consumidor. En Paris el 67% de las mujeres trabajan, 

razón por la cual cuando llegan a casa quieren solamente 

destapar tarros o preparar comidas rápidas que necesiten 

únicamente precalentamiento. También en Parls, el 50% de 

los hogares son de una 501a persona lo cual conduce a la 
misr.¡a situación anterior. 

Es por eso que en la Figura 1 se puede ver como el índice 

de consumo de productos alimenticios muestra una tendencia 

a~cendente sostenida, mientras que las frutas y las 

legumbres la presentan variable a partir del año 1970. En 

relación con la tendencia del consumidor europeo hacía las 

frutas frescas, en la Figura 2 se puede apreciar la misma 

tendencia de la figura anterior. Esto indica simplemente que 

la gente prefiere los productos preparados. 
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'~~--"ilK Productos alimenticios 

85 

Frutas y legumbres 

Figura l. INDICE DEL VOLUMEN DE CONSUMO (BASE 100 EN 1970) 

(Fuente: G. Boyer V. 1987) 

Volumen 

e 11 o Platos preparados" congelados 

Frutas frescas 

Figura 2. TENDENCIAS DEL CONSUMO EUROPEO 

(Fuente: G. Boyer V. 1987l 

Años 
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Todo esto se puede ver mejor en la Figura 3· Lo anterior 

indica claramente que el mercado de fruta fresca debe ser 

muy bien manejado. Este mercado por ser muy competido 

requiere entonces fruta de excelente calidad. En esta si 

tuaci6n las frutas ex6ticas pueden encontrar su mayor 

ventaja. 

La Figura 4 dá una idea sobre el ciclo de algunas de las 

frutas frescas en Europa. Dicha figura indica que el babaco, 

la papaya y el mango tienen mucho márgen todavía para 

mantener un mercado saturado o completamente abastecido. 

3. MANGO 

El mercado del mango ha venido 

rápido en los últimos 12 años. 

mostrando un 

Basados en el 

aumento 

consumo 

total aparente, en la Tabla 2 se vé claramente la evolución 

del consumo de mango en porcentaje para tres años al azar. 

En 1976 el consumo en la e.E.E. fue de 2.800 toneladas 

métricas y pasó a 4.700 en 1986, es decir tuvo un aumento 

anud de 22.5% durante este período. 

Colo;~bia 

toneladas 

que hasta el momento ha exportado solamente 5 

en 1986 y unas 8 en 1987, podría participar con 

mucha ventaja en este mercado de la Comunidad Económica 

Europea. 

El país tiene una Federación de Productores y Exportadores 

de mango bastante organiz.ada y muy activa. De esta 

manera la propia federación cuidará la calidad y la canti­

dad para hacer presencia con un. producto excelente. 
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23.3 
33.1 

+ 22.4 
22.5 

+ 9.8 

Figura 4. 

(Fuente: 
CICLO DE ALGUNAS FRUTAS FRESCAS EN EUROPA 

G. Boyer V. 1987) 

Tabla 2. EVOLUCION DEL CONSUMO DE MANGO EN PORCENTAJE 
DEL CONSUMO TOTAL APARENTE 

PAISES 1976 1980 1986 

l. REINO UNIDO 40.7 39.7 39.4 
2. FRMfCIA 25.0 26.0 27.0 

3. PAISES BAJOS 24.0 15.3 13.8 
4. ALEMANIA FEDERAL 0.7 11.0 13.7 
5. OTROS 9.6 8.0 6.1 

----------------------------------------------------------------
T O TAL 100 100 100 o 

Fuente: G. Boyer V. 1987., C.E.E. - Nimexe 
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El mayor aumento en el consumo lo presenta Alemania 

Federal, el Reino Unido destina gran parte de los mangos 

importados a la preparación de Chutney. 

En Europa las variedades comercializadas son numerosas y 

genendlllente el consumidor' no las identifica. El aspecto 

exterior de la fruta y su precio son los factores que más 

influyen en la motivación de la compra. 

Los europeos prefieren las variedades coloradas como Haden, 

Kent y Tommy Atkins. Sin embargo, los • palses con pobla-

ciones de origen asiático se inclinan más por las variedades 

amarillas, cuando maduras estas tienen un sabor superior 

a pesar de ser poco atractivas para los 

dichas variedades se encuentran Manila, 

Alfonso. 

europeos. 

Amelie, 

Entre 

Julie y 

Los principales países productores de mango tanto criollo 

como mango fino de exportaci6n, aparecen en la Tabla 3. 

Según la FAO, la producci6n de mango en el mundo alcanzó 

en 1984 aproximadamente 14 millones de toneladas métricas. 

La mayor parte del mango se cultiva en zonas intertropica­

les, es por eso que las procedencias son tan variadas si se 

c·:mpara el mango con otras frutas tropicales como la piña, 

para la cual el 95% de las importaciones en el C.E.E. 

procede únicamente de dos paises que son Costa de Marfil 

y Camerún • 
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Tabla 3. PRODUCCION ESTIMADA DE MANGO EN 1984 

CONTINENTE PAIS 

ASIA INDIA 
PAKISTAN 
FILIPINAS 

CARIBE MEXICO 
HAITl 
REP. DOMINICANA 

AFRICA SWAZILAND 
MADAGASCAR 
ZAIRE 
CONGO 
MAL! 

BRASIL 
VENEZUELA 
PERU 

MILES 
TON. 

8.919 
683 
550 

670 
340 
185 

182 
170 
145 
105 

12 

520 
102 
81 

% 

70.42 
5.39 
4.34 

5.29 
2.68 
1.56 

1.43 
1.34 

1.14 

0.82 
0.09 

4.11 
0.80 
0.69 

----------------------------------------------------------------
T O T A L 12.664 100 

Fuente: FAO Producción 1985. 
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La India, país de origen del mango l registra más de 1.000 

variedades. En la Tabla 4. se observa una disminuci6n 

en las importaciones procedentes de Africa en favor de las 

provenientes de América Latina. Esto tiene que ver primera­

mente con las épocas de cosecha y con el transporte. 

Los dos principales países africanos proveedores de mango 

Mali y Burkina que representan el 16.3% del suministr;-o 

total no tienen acceso directo al mar y s610 pueden envíar 

frutas por avi6n que es más costoso (Tabla 5). En cambio 

los países de Amédca Latina expor;-tan por vía marítima. 

En cuanto a la época o calendario de exportaciones, los 

países del hemisferio norte se concentran de abril a agosto 

y las del hemisferio sur de octubre a marzo (Figura 5) 

Se observa un desabastecimiento muy marcado de fruta entre 

mar;-zo y septiembre que corr;-esponde a los períodos de 

ruptura entre las producciones de los dos hemisfer;-ios. 

Colombia puede exportar en gran parte de la época de 

desabastecimiento, lo cual le daría un pr;-ecio bastante 

favorable. En el caso colombiano se consider;-arían s610 las 

dos regiones de Tolima-Huila y Costa Atlántica incluyendo 

las dos épocas de cosecha que se presentan en cada regi6n 

como principal y mitaca. 

En el Huila y Tolima la cosecha principal con un 60% de 

la producci6n se presenta entre marzo y julio y la de 

mitaca con un 40% de novi.embre a febrero, en cambio en la 

Costa Atlántica es a la inversa. 
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TABLA 4. C.E.E. EVOLUCION DE LA PARTICIPACION DEL 
MANGO POR ZONAS % 

ZONAS 1976 1980 1985 

AFRICA • 49.3 44.5 31.3 

AM.lATI NA 30.8 22.6 46.6 

EE.UU. 13.2 5.5 
CARIBE 5.3 2.3 
ASIA 13.3 11.3 11.0 
ISRAEL 6.6 2.5 3.3 

rOTAL 100 100 100 

FUENTE: G.BOYER v. 1987 

• HALl, BURKINA 16.3% 
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TABLA 5. TARIFAS FLETE AEREO 

1 
PROCEDENCIA DESTINO US$/KG < 

f , , 
1 

• MALI-BURKINA PARIS 0.71 1, 

t 
~,~ 

COSTA MA'lFIL PARIS 0.71 (.' 

• < 

MEXICO PAIS,AMST. 0.80 ~ 

r 
MEXICO LOND~ES,F~ANK, 0.80 

, 
r , , 

1.15 
¡ 

LIMA, PAiHS.AMST. 

• 1.15 LONDRES,FrlAIIK. 

BOGOTA * PA~IS,AMST. 1.20 

BOGOTA LOND~ES,FRANK. 1.20 

• 
• 1987 FUENTE ; G.IWYE~ V. 

* 1987 

• 
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EN::. FEB. ~. AIR. /"AY. J..N. J.l. fJ6. DIC. 

• 

.. 

• 
9..R 1fR10I 

~Il 

~MBIA 
FIGURA 5. CALENDARIO DE EXPORTACIONES DE MANGO 

• 
(FUEN1E: G. IloYER V. 1987) 
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En la Figura S, se presenta la producción colombiana, 

considerando siembras comerciales con variedades de 

diferentes épocas cte maduración o cosecha. 

El lca tiene variedades tempranas, de mitad de temporada 

o maduración intermedia y variedades tardías. En otras 

palabras, si las siembras de mango se hicieran con el 

criterio de sembrar áreas iguales con variedades de madura­

ci6n diferente la situaci6n se mejoraría mucho más • 

En la Tabla 6, se presentan las variedades más comunmente 

sembradas en el Huila y Tolima con su respectiva indicación 

sobre la estacionalidad • 

107 

Tabla 6. MADURACION O ESTACIONALIDAD DE ALGUNAS VARIEDA 

DES DE MANGO 

TEMPRANA MEDIANA TARDIA 

ALBANIA DA V 15 HADEN KENT 

CAMBOD1ANA EDWARD KEITT 

ICA-1837 HADEN ICA-1835 

SUFAIDA ICA-l ICA-1834 PALMER 

ZILL IRWIN 

RUBY 

TOMMY ATKINS 

VAN L>YKE 

Fuente: ICA Programa de Frutales. 1988 
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En la Tabla 7, se presentan los precios para mango en 

Europa con el respectivo valor del flete por vía aérea o 

marítima. 

Tabla 7. 

TRANSPORTE 

AEREO 

MARITlMO 

C.E.E. POSIBLES PRECIOS PARA MANGO PACTO 

ANDINO" US$/kg 

En. 

2.5 

Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ag. 

2.7 2.7 2.7 2;1 

1.7 

1. 7 1.9 

1.4 1.5 

2.1 

1.7 

Fuente: G. Boyer V. 1987 

"Ir Importador mayorista F.O. B. 

Costo contenedor 2.000 cajas 10 toneladas US$3.000 

4. PAPAYA 

Se hará referencia especialmente a las variedades o grupos 

,j~ papaya originarias de Hawai, como las Sunríse y Solo. 

Lds frutCl~ ,J.e este grupo tienen un peso unitario que varía 

entre 300 y 500 gramos y con muy buena aceptaci6n en el 

mercado europeo. 

Zl consumo aparente en los países del C.E.E. creció el 33.1% 

anual en el período comprendido entre 1976 y 1977, en el 

período 1981 y 1986 el crecimiento fue de 23.3% anual. Hay 

que tener en cuenta que en el año 1976 la papaya era 

desconocida para los europeos. 

• 

• 

• 
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Los principales consumidores son Alemania Federal 

Reino Unido, su participación en el año 1986 fue de 

24.6% del consumo total aparente respectivamente, 

luego Italia con 16.9% y Francia con 16.2%. 
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y el 

24.2 y 

siguen 

La papaya es un fruto riesgoso tanto para el exportador 

como para el distribuidor, se debe cosechar verde y no 

madura. porque se pudre rápidamente. Generalmente se 

presenta al consumidor europeo como un substituto del melón 

y es por eso que tiene un mercado más activo cuando el 

melón se encuentra fuera de época o sea de noviembre hasta 

abril. 

El proveedor principal es el Brasil quien está presente en 

el mercado durante todo el año. Een 1986 tuvo una partici­

pación del 73.3% del total y luego Costa Rica con el 11.1%. 

En cuanto a precios se refiere, las exportaciones de papaya 

se realizan por avión, los ensayos de Brasil por barco no 

fueron muy buenos, sin embargo Costa Rica si tiene éxito. 

Los precios son generalmente estables y un exportador de 

Colombia puede esperar un precio de US$3 por kilo a nivel 

mayorista por la papaya enviada vía aérea • 

Existen algunas variedades que toleran bien el transporte y 

Itlll.nipuleo. Sin embargo, hll.y que probarlas en el país y 

aprenderlas a manejar antes de pensar en despachos por 

buque como lo hace Costa Rica. 

En realidad la tecnología de postcosecha en papaya no se 

ha hecho en Colombia por lo cual parece aventurado hablar 

de exportación con un producto, tan delicado. 



5. PIÑA 

Costa de marfil representó el 93.6% de la oferta en el año 

198-: y siempre ha dominado el mercado de la piña en 

Europa. 

Francia presenta la mayor demanda con 39.8% en 1986, 

siguen Alemania e Italia con 15.8 y 12.5% respectivamente. 

Aunque en el período 1976-1986, el consumo aparente creció 

9.8% anual, es muy probable que su tasa de incremento en 

los ar,os venideros sea inferior al 5%. 

Generalmente los mejores precios se alcanzan entre diciembre 

y marzo. Sin emabrgo, como todos los exportadores tratan 

de orientar sus exportaciones hacia estos meses, últimamente 

se han saturado. 

La variedad que domina el mercado europeo es la Cayena 

Lisa. El precio fluctúa de acuerdo a la oferta y la 

demanda, generalmente se puede esperar un dólar por kilo. 

La fruta se clasifica en categorías y calibres (Tabla 8). 

Tabla 8. CLASIFICACION DE LA PIÑA EN COSTA DE MARFIL 
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CATEGORIA CALIBRE No. FRUTAS PESO PROMEDIO 
SIMBOLO 

/CAJA EN GRAMOS 

A 1 8 1.800 - 2.200 18/22 

A 2 8 1.500 - 1.799 15/18 

B 3 12 1.300 - 1.499 13/15 

B 4 12 1.100 - 1.299 11/13 

e 5 12 900 - 1.099 9/11 
D 6 20 700 - 899 7/9 

Fuente: G. Boyer V. 1987 
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En cada calibre, las frutas se clasifican según su grado de 

madurez. En el caso de la cayena lisa se refiere a su 

coloración externa como sigue: 

MI: un cuarto de la piña está colorada o amarilla 

M2 : la mitad de la piña está colorada o amarilla 

M
3

: dos tercios de la piña está madura o amarilla 

M4: la totalidad de la piña está colorada o madura 

Las piñas exportadas por vía marítima debe llegar a puerto 

europeo en el grado M2• 

Como la piña es tan sencible a los golpes, el empaque 

conocido como telescopio es tal vez el más aconsejable pero 

el más costoso. Cartón de Colombia está desarrollando el 

empaque denominado Ortega con muy buen resultado • 

Como la producción de Costa de Marfil tiene problemas fito­

sanitarios en los meses lluviosos, es recomendable aprovechar 

el período mayo-septiembre. Talvez para Colombia es prefe­

rible exportar piña a los Estados Unidos .• 

La producción del mercado para 1993 es de unas 308.000 

toneladas métricas. 

6. CONCLUSIONES 

Aunque hay otras frutas con grandes posibilidades de 

exportación como guayaba, melón, lima ácida. 

curuba, granadilla. aguacate. mora. uchuva, 

guanábana, 

tomate de 

árbol. lulo y pitaya. es necesario tener en cuenta que para 

poder conseguir nombre y prestigio con un producto nuevo 

111 



hay que producir excelente calidad y una cantidad suficiente 

para hacer presencia constante. 

cer en un mercado importante. 

Sólo así se puede permane-

Cc10mbia por su ubicación geográfica tiene como Kenya. 

Ecuador y Venezuela la mayor ventaja comparativa para 

producir todo tipo de fruta durante todo el año desde el 

nivel del mar hasta los 2.800 metros de altitud. 

Hace falta mucho conocimiento local en el manejo de fruta 

en postcosecha. sin embargo este se puede adquirir a 

medida que se tecnifica este sector. pues el déficit nacional 

de fruta es muy alto y permite que al tratar de suplirlo se 

aprenda a manejar mejor la cosecha antes de lanzarse al 

comercio exterior. 
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ANOTACIONES SOBRE MANEJO DE HUERTOS FRUTALES : ASPECTOS 'FITOPATOLOGICOS 

1 • INTROOUCCION 

En 1985 Colombia 'ténra solaments 7.500 hectáreas t6cnicamente estsble-

cidas con finss comerciales, equivalentes al 21,4% del área total. El 

78,QM restante ~ sean 27.500 hectáreas correspondían s explotaciones 

de tipo huerta casera (19). Lo anterior inplica que el promedio de 

las vsces el manejo qusse dá s huertos frutales es, desde el punto 

de vista fitosanitario, el m!nimo para evitar y/o controlar incidencia 

de plagas y enfsrmedades. 

Con fines ds producción de msterial vegetal, en el Valle del Cauca 

se encontraban registradaa ante el ICA a 20 de Marzo/87 126hectáreas 

rspartidas en 4 municipios: Cali, Palmira, Buga-Tull1a y Cartago. A 

nivel nacional hay regiatrados ants lCA unos 28 viveros, de los cua -

les 7 se encuentran en el Valle del Cauca (R. Tello, ICA, Comunicaci~n 

Personal). La Resolución No. 748 de Abril 16, 1984, que dictó normas 

para la producción, distribuci,ón y comercialización de material vege­

tal de propagación :de'frutales (10), redundará obviamente en mayor vi~ 

da productiva de huertos frutales al tenerae en cuenta básicamente as-

pectoa fitosanitarioa, además de factores inportantes como pure-

za varietal, patrones, etc., para ~tima producción y calidad • 

loA., Ph.D. Fitopat&ogo. Director Nacional Programa Fitopatología 
ICA. Apartado A¡§reo233 Palmira 
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El aspecto fitosanitario implica, desde el punto de vista fitopa­

tológico, considerar enfermedades bi6ticas y abi6ticas, causadas 

[or gran variedad de microorganismos y factores Hsicos y quimicos, 

respectivamente, y su posible interacci6n en la planta. 

El tema a tratar en esta charla incluye la discusi6n de una serie 

de conceptos, opiniones personales y registros bibliográficos de 

la pato10gia conocida en diferentes frutales tropicales. Se pre­

tende motivar la observación dirigida de los fenómenos que se pre­

senten, creando conciencia clara de que el huerto o plantaci6n es 

algo donde hay dinamismo y actividad constante y nó algo estático 

e inperturbable. Se presentarán conceptos claros de manejo, sin 

describir necesariamente la pato10gia de cada cultivo, ilustrando 

con ejemplos especificos los temas tratados. 

es poca la literatura disponible sobre el registro de enfermedades 

(ver Tabla 1) y correcto manejo de huertos frutalea bajo nuestras 

rondiciones. No siendo mucha, la mayor experiencia se tiene en ci­

Lricos, aguacate, maracuyá y uva. 

2. POLITICA EN EL ESTABLECIMIENTO DE HUERTOS FRUFALES 

Muchos huertos frutales establecidos en el pais son el resultado 

de una politica de "hobby" de gustar los frutales como tales por 

personas que con recursos deciden sembrar en su finca una determi-

• 

• 

• 
• 

• 
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fABLA 1. PRINCIPALES ENFERMEDADES DE FRUTALES REGISTRADOS EN COLO.'fBIA 

FRUTAL ENFERMEDAD PATOGENO REFERENCIA 

• Citricos Tristeza Virus de la tisteza de los 
citricos (crv). 17 

Gomosis Phytophthora parasitica 8 
Antracnosis Alternaria citri Zn, B. 16 

Aguacate Pudrición radical Phytophthora cinnamomi 2 
Piña Pudrición rad'ical Phytophthora 
Mango Antracnosis Colletotrichum gloeosporioides 

Cuarteado del tronco Hongo (sin identificar) 
Brevo Roya blanca Physopella fici 
Guayabo Costra o roña Pestalotia versico1or 13 
Curuba Moko gris Bot:tyUs cinerea 15 
Fresa Moko gris B. cinerea 15 • Antrac'losis Co11etotrichum fragariae 16 
Guanábana Antracnosis Colletotrichum gloeosporioides 16 

Mancha algácea Cephaleurus virescens 16 
Mancha blanca Cercospora sp. 21 

Maracuyá Antracnosis f. 81oeos~orioidea 
Pudrici6n radical Fusarium app. 

Durazno Enrrollamiento de hojas Taphrina deformams 15 
111 Papaya Virosis Virus de anillo de la papaya (PRV) 20 

Antracnosi!il Co11etotrich~ g!oeosporioides 16 
Manzano Roña Venturia inae9ualis 15 
Lulo Antracnosis C. g!oeosporioides 

Nemátodos Meloidogyne incognita,tl. javanica 
Tomate de Arbol Antracnosis Colletotrichum gloeosporioides 3,12 

Nemátodos Meloidogyne incognita 14 

• M. javanica 14 
Marchitez bacterial Paeudomonas solanacearum 5 

• Vid Mildeo velloso Plasmopara viticola 
Cenicilla polvosa Oidium sp. 

* ~s enfermedades que no presentan referencia bibliográfica se respaldan en 

experiencia personal del autor de este trabajo. 
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nada área para beneplácito suyo y de los suyos. No han nacido con 

el convencimiento de una explotación comercial lucrativa y por tan­

to carecen de politicas claras de manejo que redunden en longevi­

dad y productividad (9). En esta situación podemos considerar gran 

parte de las 27.500 hectáreas, registradas como de tipo huerta o 

patio casero, a nivel nacional. Sin dejar de reconocer que muchas 

xaIlas se puedan estar subsanando hoy dia en nuevas áreas de cul­

tivo, todavia se incurre en fallas, producto del atractivo de pro­

ducción, todo por desconocimiento de politicas claras. Dicho des­

conocimiento es, sin embargo en muchas oportunidades, provechoso 

al poder cristalizar todo el entusiasmo en huertos. que de otra 

manera quizás no se establecerían al medir y/o pesar todo el ries­

go que la actividad agricola implica. 

Dentro de este campo de política tratado es conveniente considerar 

igualmente lo que se ha denominado "Cancha Grande" que incluye tan­

to producción como mercado. y dentro de este último la necesidad 

de asegurar siempre un mercado interno de soporte (4). 

:) Selección de materiales a sembrar 

En muchas oportunidades la correcta selección y conocimiento de ma­

terial a producir determina el éxito de la actividad. Básico es te­

ner en cuenta el comportamiento local o nacional de los materiales 

o .en su defecto, una cuidadosa extrapolación de comportamiento por 

referencia del éxito en otras zonas parecidas. No es seguro produ-

• 
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cir en base a observaciones foráneas, con materiales importados 

de comportamiento impredecible bajo nuestras condiciones. Existe 

en el campo de los frutales una marcada tendencia a introducir mu­

chas cosas y por tanto a establecer riesgosamente huertos sin cono­

cimiento alguno de los materiales exóticos en nuestro medio. De 

muchos de Ustedes es conocido, por ejemplo, el comportamiento va­

riable de patrones citricos tanto a la resistencia a hongos del 

suelo, como a virus, además de la influencia directa de estos en 

la calidad de fruta producida por la copa seleccionada. Aún en ca­

sos conocidos, se debe considerar claramente las condiciones de 

la localidad (clima, suelos) para seleccionar los mejores patrones 

y variedades que satisfagan las necesidades de producción. 

Dependiendo del área a establecerse, se tendrán en cuento uno o va­

rios factores de los que se comentan a continuación. 

3. ESTABLECIMIENTO DE VIVERO 

a) Calidad de la semilla 

Aún cuando no es muy común almacensr semilla por tiempo pro­

longado con fines comerciales, cuando se almacene debe evitar­

se a toda costa empaque plástico que favorezca condición hú­

meda. Aún en los casos de semilla previamente tratada con fun­

gicida hay deterioro significativo cuando se almacena en empa-
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que y/o condición inadecuada. Agentes patógenos de semilla 

tales como especies de Aspergillus deterioran en corto tiempo 

la semilla debido a su gran capacidad de colonización y espo­

rulación, reduciendo significativamente la viabilidad, y por 

tanto, uniformidad de germinación en el semillero. 

b) Semillero 

Del esmero y calidad con que se establezca el semillero depen­

de en un alto porcentaje el éxito de las demás labores que de 

el se deriban ó continúan. La labor de semillero implica acti­

vidades minimas necesarias tales como: Adecuada selección del 

lugar, preparación y desinfestación del suelo. Como consecuen­

cia de una mala preparación y desinfestación de suelo se tienen 

problemas de germinación y muerte de plántulas por agentes pa­

tógenos. 

Más grave aún cuando pretendiéndose salvar material de semille­

ros, claramente afectados por patógenos, se lleva material a 

viv.ero y/o campo, distribuyendo patógenos uniformemente en el 

campo. Hongos y nemátodos, son los principales agentes que 

inciden negativamente en los semilleros. Entre los hongos po­

demos citar los géneros Phytophthora Pythium, Fusarium, Sclero­

tium, Alternaria, etc. Se ilustra el caso de ataque de Phy­

tophthora parasitica en semilleros de citricos (trifoliados). 

• 

• 

• 
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En el caso de nemátodos el mayor problemas se presenta con el 

endoparásito Meloidogyne sp., agente causal de nudosidades de 

las ralees. Particularmente importantes son los registros en 

tomate de árbol y lulo en las zonas de clima medio. 

En el caso de enraizamiento de estacas pueden llegar a presen­

tarse los mismos problemas referidos antes. Recientemente se 

hda registrado casos de fuerte infección de ralees de estacas 

de ¡c.uayabo poco después del transplante, 10 que hace pensar en 

algún tipo de contaminación del material en el proceso de enrai­

zamiento (F. Varón de Agudelo, leA, Comunicación personal), o 

alta infestación del suelo en los sitios de transplante. 

c) Transplante 

El ideal es el de que el suelo usado para llenado de bolsas y 

posterior transp1ante sea esterilizado. Igualmente que tenga 

la fertilidad adecuada para favorecer crecimiento normal. Sue­

lo no esterilizado y contaminado con agentes patógenos puede 

favorecer, establecer y perturbar problemas en el campo una vez 

establecidos los cultivos. Particularmente desastrosos han si­

do los casos de materiales por incidencia de Phytophthora en 

citricos y aguacate, y nemátodos en tomate de árbol y lulo. 
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d) Injertación 

La filosofía de la injertación radica en la protección de la 

copa o injerto al ser colocada sobre un porta injerto ó patrón 

con el fin de garantizar mayor longevidad de la copa al no ser 

esta resistente a enfermedades a las cuales si es el patrón. 

Lo anterior exige una adecuada altura de injertación 30-40 

cm de la base. La injertación como práctica rutinaria y co­

mún en muchos frutales puede llegar a ser infructuosa cuando 

por falta de adecuada desinfestación de herramienta se trans­

miten patógenos. Son frecuentes los problemas de pérdida de 

injertos en cítricos, aguacate, mango y manzano. 

Es buena práctica disponer de más de una herramienta durante 

el proceso de injertación, manteniendo una ocupada y la (s) 

otra (s) dentro de recipiente con producto desinfestante. Pro­

ductos tales como Vanodine al 5%, hipoc10rito de sodio en di­

ferentes prosentaciones (clorox, B + L. Patojito, todas a con­

centración del 6% producto comercial), Sanivet 5%, Creolina 8-

10% etc. pueden actuar positivamente, impidiendo mayores pér­

didas. La desinfestación de herramienta en las prácticas de 

control de Marchitez o Moko del plátano y banano por Pseudomo­

~ solanacearum usando los productos aludidos han sido exito­

sas (7). Dichos productos reemplazan exitosamente el formol 

usado comúnmente en otras épocas. 

• 
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Pero por sobre todo, 10 más importante en el proceso de injer­

tación es la sanidad del material vegetal que se injerta (ye­

mas, phas, etc), desde el punto de vista de virus o agentes 

infecciosos dificilmente diagnosticables a simple vista. Uno 

de los aspectos positivos de la Resoluci6n 748 de 1984 es el 

de que dicta normas tendientes a lograr la mejor sanidad del 

material de propagación que se comercialice en el pais. El 

problema de virus, al menos en cítricos, no es necesariamen­

t8 de fácil solución, por la gran diversidad de ellos y varia­

bilidad de comportamiento de los materiales existentes en el 

mercado. 

En citricos el virus más uniformemente distribuido en planta­

ciones comerciales es el de la Tristeza (CTV), del cual se pre­

sentan variantes o razas fuertes y suaves. En Colombia por 

fortuna, la manifestación del virus es del tipo suave, sin ne­

gar la existencia de razas fuertes sobre algunos materiales . 

El leA espera poder estudiar a nivel nacional la variabilidad 

de razas existentes y seleccionar las más benignas para poste­

riormente "Proteger" materiales a voluntad desde estados tempra­

nos de desarrollo, evitando asi el establecimiento de razas se­

veras y su consecuente daño. 

Obviamente una vez practicado el injerto se debe proteger pa­

ra evitar su pérdida. En citricos es común la pérdida por 
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ataque de Phytophthora ( ). Hasta esta etapa es importante 

mantener en el caso de citricos un adecuado control de insec-

tos, sobre todo chupadores dado su papel corno vectores de en-

fermedades virales. Igual podriamos comentar para el caso de 

papaya donde tanto el mosaico (PMV) corno la mancha anular de 

la papaya (PRV) se transmiten fácilmente por áfidos vectores. 

Malezas 

Para algunos virus, como es el caso de la mancha anular de la 

papaya, otras especies (Ver Tabla 2) pueden actuar como hospe-

dantes eficientes en la perpetuaci6n del in6culo que, a través 

de vectores llega al cultivo causanto serias pérdidas. Por la 

alta incidencia de virus la tendencia actual es la de producir 

en un solo cijo. y luego destruir y volver a establecer de nue-

va el cultivo con materiales provistos de cierta tolerancia du-

rabIe solo un ciclo de producci6n. 

TABLA 2. HOSPEDANTES DEL VIRUS DE LA MANCHA ANULAR DE 
LA PAPAYA (PRV) 

NGflBRE VULGAR NOMBRE TECNICO REFERENCIA 

Papaya Carica goutodiana 18 
Sandia, patilla Citrullus vulgaris 18 
Calabaza Cucurbita ~ 11,18 
Melón Cucumis melo 18 
Papaya Cariea papaya 11,18 

• 
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f) Poda 

g) 

Aun cuando la poda no parece tener importancia como tal en el 

manejo fitosanitario, en verdad si reviste importancia. Cuan­

do no se practican podas de formación a tiempo hay necesidad 

de cortar tejido leñoso, existiendo la posibilidad de infección 

tanto por Phytophthora como Diplodia cuando no se desinfesta 

herramienta y/o se protegen las heridas con pasta fungicida o 

cicatrizante. 

Protección de Material de Vivero 

Como se comentó inicialmente la calidad de material levantado 

en vivero determina en buena parte el futuro éxito del estable­

cimiento y producción de la plantación o huerto casero. 

Es necesario actuar siempre con un criterio de prevención, an­

tes que de tratamiento. El pretender actuar sólo cuando los 

problemas aparecen no es una politica acertada. Se corre el 

riesgo de perder plantas. 

La prevención tiene particular importancia en las épocas húme­

das ó de lluvia, sin descartar situaciones secas cuando se dis­

pone de riego artificial. La concentración de materiales en 

poca área favorece incidencia de problemas varios tanto en rai­

ces como follaje. Manchas por Colletotrichum, Alternaria, Cer-



124 

cospora, etc. son comunes en dichas condiciones. En casos 

fuertes puede favorecer defoliación y secamiento descendente. 

4. ESTABLECIMIENTO DE LA PLANTACION 

En el establecimiento de frutales es importante, además de prepa­

ración meramente agronómica del suelo, la labor de transplante, 

sobre todo aquellos materiales injertados en los que se supone el 

patrón escogido, debe cumplir una función de protección. Con hon­

gos del suelo es obligatorio cumplir un buen transp1ante. Huertos 

de citricos, aguacate, etc. pueden perderse fácilmente por mal trans­

plante. El árbol debe quedar en monticulo una vez transplantado, de 

tal manera que, una vez que el suelo se compacte, el pié o cuello 

del patrón quede a nivel del suelo ó ligeramente levantado. Nunca 

debe quedar en batea ó depresión que permita encharcamiento de agua 

lluvia ó de riego. 

La fruticultura moderna, y en genral de árboles perennes, tiende a 

establecer mayores poblaciones por área de superficie. Aun cuando 

es atractivo desde el punto de vista de producción, no deja de impli­

car riesgo puesto que se predispone con el tiempo a medida que cre­

ce la copa, mayor posibilidad de incidencia de enfermedades. 

Obviamente otras prácticas como control de malezas, adecuada ferti~ 

lización, etc. deben ser las óptimas, evitando que se predisponga 

• 
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a ataque de pat6genos. 

a) Asocio con otros Cultivos 

En los primeros estados de desarrollo varias especies de fru­

tales pueden asociarse temporalmente con otros cultivos. Ba­

jo condiciones del Valle del Cauca, plantaciones pueden lle­

gar a asociarse con malz, algod6n, sorgo, soya, frijol, gira­

sol, piña, etc. 

Desde el punto de vista de manejo sanitario, los asocias que 

se den, deben considerar evitar a toda costa aradas que lesio­

nen ~l sistema de ralees de los árboles establecidos. En el 

caso de cltricos, por ejemplo, aradas y/o subsoladas profundas 

afectarlan en alto grado el sistema radical (60% ralees entre 

O y 50 cm), predisponiendo ataques fungosos. 

Después de practicar se el asocio, hay cierta tendencia, prin­

cipalmente en huertos caseros, a amontonar los desechos orgá­

nicos alrededor de los árboles con el fin de utilizarse como 

fuente de abono. Esta práctica debe evitarse. En casos como 

citricos y aguacate, traerla consecuencias negativas en pre­

sencia de hongos del suelo tales como Phytophthora parasitica 

y E. cinnamomi, respectivamente. 
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5. MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS 

Los productos quimicos (fungicidas, nematicidas, bactericidas) cons­

tituyen un arma importante en el control de enfermedades. No deben 

constituirse, sin embargo, en la única medida de control utilizada. 

Su uso debe ser racional para lograr los mejores resultados. 

Básicamente existen dos tipos de productos fungicidas en el merca­

do: los protectantes y los sistémicos. Los primeros, como su 

nombre 10 dice, protegen, pero sólo el área en la cual se deposi­

tan. Exigen por tanto adecuado cubrimiento de la planta que se de­

sea proteger. Los segundos, por poder ser tómados por la planta a 

través de raiees u hojas, pueden ser traslocados a diferentes par­

tes de ella. Aun cuando el producto sistémico se tras loca en la 

planta, generalmente 10 que hace en sentido apoplástico ó ascenden­

te (raices a hojas) no necesariamente simplástico ó descendente. 

Sólo un producto quimico comercial existente en el mercado Colombia­

no tiene ambas caracteristicas. Se trata de Aliette (Fosetil de 

Aluminio) • 

Dado que los patógenos de plantas, como de humanos, tienen diferen­

tes susceptibilidades a los productos quimicos, es necesario cono­

cer su identidad antes de proceder a asperjar para controlar. En 

general los productos protectantes tienen un rango de acción mas 

amplio, es decir potencialmente pueden controlar un mayor número 

de patógenos, que los sistémicos. Estos son más especificos, actuan-

• 
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do s610 contra determinados. La especificidad permite, hasta cier­

to punto mayor garantIa de éxito, pues el promedio de los produc­

tos sistémicos pueden actuar como curativos, cortando el ciclo del 

patógeno y aún afectando sus medios de reproducci6n. Son sin embar­

go más costosos que los protectantes. 

Un buen manejo de productos protectantes puede garantizar tan buen 

éxito de control como un sistémico, en un momento dado. Lo ante­

rior implica, claro está, adecuado conocimiento de la enfermedad 

y su agente, en términos de ciclo de vida, condiciones que favore­

cen, etc. Con relaci6n al producto sistémico es importante recal­

car que su uso debe ser racional, evitando incremento injusticado 

de dosificación que force la aparición de resistencia en el pat6-

geno. Resistencia de muchos patógenos (Cercospora, Venturia, Mo­

ni1ia, Penicil1ium, Mycosphaerella, etc) se ha registrado, por 

ejemplo, a Benomyl. Por lo anterior se deduce que en lo posible 

se deben manejar productos químicos con criterio claro de su bon­

dad y limitantes, antes que con actitud de aplicación calendario 

a X 6 y estado 6 periodo de desarrollo. Algunas actividades agro­

n6micas como fertilizacioneij, podas, etc. si se pueden manejar con 

dicho criterio . 
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AGENTES VECTORES DE ENFERMEDADES 

Así como algunos patógenos de plantas tienen su mejor fuente en el sue­

lo (nemátodos, hongos, algunas bacterias y virus), otros de carácter in­

feccioso tienen su mejor fuente en los insectos. Entre estos, los áfi­

dos, revisten particular importancia. La Tabla 3, registra ejemplos pa­

ra el caso de la Tristeza de los Cítricos y la Mancha Anular de la Papa­

'·a. Hay, sin embargo, bastante desconocimiento del comportamiento de 

la mayoría de las especies registradas en el país; en la mayoría de fru­

tales cultivados. Otros agentes vectores como los altahojas también 

transmiten enfermedades en las que pueden involucrarse tanto virus, co­

mo organismos parecidos a micoplasmas. 

En el caso del áfido negro (Toxoptera citricidus) considerado como el 

vector mas eficiente del vitus de la tristeza de los cítricos, es co­

mún encontrarlo, además de cítricos, en plantas de anón, calamondí, ci­

J1'aJ.'rona, chirimoya, manzano y guanábana (1). Un comportamiento así di­

ficulta, hasta cierto punto, el manejo del vector en zonas en las que 

~.e cultive gran variedad de frutales, como los anotados. 

• 

• 
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TABLA 3. VJ:.G'TORES DEL VIRUS DE LA MANCHA ANULAR DE LA PAPAYA (PRV) Y DEL VIRUS DE LA 

CULTIVO 

Papaya 

Cítricos 

TRISTEZA DE LOS CITRlCOS (CTV) EN CULOMBIA 

ENFERMEDAD VECTORFS 

Mancha anular Kyzus persicae 
Aphis gossypii. 
A. spiracola 
Toxoptera aurantii 
Uro1encon sp. 
Toxoptera citricidus 
Acyrtosiphon solani 
Hysteroneura setariae 
Kacrosiphum rosae 
Aphis citrico1s 

Tristeza Toxoptera citricidus 
Aphis gossypii. 
Toxoptera surantii 

PORCENTAJE 
TRANSHISION 

(RANGO) 

n-93 (*) 
3aB5 (*) 

20 
3aSO (*) 

20 
42 
16 
48 
14 
3 

REFERENCIA 

20 
6,18 

11 
11 
11 
20 
20 
20 
20 
20 

1,20 
20 
11 

* Para una misma especie vectora, los porcentajes de transmisión varían de acuerdo 

al huésped donde se haya estado alimentando el vector. 

• 

-1\) 
\O 
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EVALUACION DE PRACTICAS 

En el manejo de huertos frutales se debe tener una imagen clara de los 

problemas que se afrotnan. La claridad de dichos problemas se debe lo­

grar mediante su medición o cuantificación. Una .vez cuantificado en da­

ño real y los pesos que representa, se puede determinar claramente la 

bondad y costo de la práctica que corrige el mal cuando ello es facti­

ble. 

No es aconsejable actuar con desconocimiento, midiendo sin claridad 

varios factores y/o productos quimicos a la vez, excepto cuando cada 

uno se hace en forma independiente. 

Es frecuente oir decir a Propietarios de huertos y/o Asistentes Técni­

cos: Aqui hemos aplicado de todo y nada sirve, o tal vez 10 que mejor 

trabaja es esto o aquello, pero sin convencimiento. Hasta cierto gra­

do el fruticultor o su asistente debe actuar con buen ánimo investiga­

tivo tratando de resolver sus problemas, que por no se amplia inciden­

:ia y daño en una zona dada, las Instituciones del Gobierno no las pue­

den estudiar. 

Es conveniente disponer de planos de la plantación en los que se puedan 

identificar plantas o zonas afectadas con un disturbio dado. En el caso 

de plantaciones de Citricos y Aguacate, por ejemplo, el registro claro 

de parches o zonas afectadas por Phytophthora permite sobre el mapa, en 

el tiempo, el avance Ó retroceso de la enfermedad, ordenar diferentes 

• 

• 

• 
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actividades como riego (corrido o aéreo), con cuidado en dichas zonas 

etc, etc. 

INfROOUCCION DE AGENTES FITOPATOGENOS EN PLANTACIONES 

Es muy común la tendencia de productores, técnicos y demás personas in­

volucradas en actividades de horticultura, frutales y ornamentales, in­

troducir materiales de áreas foráneas sin prever las consecuencias que 

el movimiento de material vegetal implica desde el punto de vista de fi­

topatógenos. En muchas oportunidades junto con el potencial de produc­

ción del nuevo material, ilegalmente introducido, traemos problemas de 

comportamiento impredecible en la mayoría de los casos. En'términos 

generales Colombia ha sido afortunada en este sentido. Sin embargo, del 

total de patógenos conocidos en cultivos comerciales de importancia mu­

chos se han introducido. Más recientemente se pueden citar los agentes 

de la Sigatoka Negra del Plátano y Banano y la Roya del Café, hasta ha­

~s a'gunos años no existentes en Colombia. 

PROBLEMAS POSCOSECHA 

El esfuerzo técnico para producción de fruta en buena cantidad y cali­

dad puede perderse si hay descuido después de su cosecha. Aún tratán­

dose de fruta fresca para consumo, contaminaciones por especies de Peni­

cil1ium en cítricos, Co1letotrichum en papaya y mango, por ejemplo, pue­

den echar a perder altos porcentajes de los cosechado. Por fortuna exis-
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ten productos en el mercado para tratamiento de protecci6n seguro, per­

mitiendo garantizar almacenamiento y transporte de comercializaci6n. 

El comportamiento de especies de pat6genos y aún de cepas o aislamien­

tos dentro de una misma especie, puede llegar a ser diferente. En el 

caso de Benzimidazoles (benomyl, mertect, metil tiofanato, carbendazin, 

LtC.) por ejemplo, se pueden registrar casos de resistencia de los pa­

tógenos a ellos. Por tanto se debe manejar con cuidado toda formulación 

sin presionar la explosión de cepas resistentes. Cuando se sospeche de 

acción fungicida deficiente se debe rotar con otros productos, siempre 

y cuando no se trate del mismo ingrediente activo o modo de acción y 

resistencia parecido, por el fen6menode resistencia cruzada que general­

mente se da. El mismo caso de resistencia cruzada puede darse con fun­

gicidas que inhiben biosintesis de esterol, cuando son del mismo grupo 

(inidazoles, piperazinas, piridenias, pirimidinas, y derivativos de tria­

zoles). 

PERSPECTIVAS 

El Plan Nacional de Transferencia de Tecnologia registra para Colombia 

16.934 propiedades dedicadas a explotaciones fruticolas, de las cuales, 

15.140 (92,3%), don de pequeños fruticultores distribuidos por todo el 

pais, 874 (5,3%) son de medianos y 380 (2,4%) corresponden a grandes 

productores (19). 

• 
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Las perspectivas para el futuro desarrollo de la fruticultura en 

Colombia son buenas, existiendo un margen allJllio de seguridad pa­

ra suplir el actual défici t del mercado interno y as! dejar de im­

t'ortar, y para abastecer el mercado externo con grandes posibilida­

des de éxito al promOver la e>q:llotaci6n de més de 10 especies de 

frutas. De estas, el mango, granadilla, maracuyé, tomate de érbol, 

pitaya, etc., comienzan a ser una realidad de mercado continuo, in­

terno y externo. 

Obviamente todo lo anterior illJlUca la atenci6n y/o establecimiento 

de huertos comerciales técnicamente para hacer de ellos una activi­

dad productiva y rentable, y n6 la aana intenci6n 6 "Hobby"de in -

teresarse por algo y producir pobremente por manejo inadecuado de 

las especies frutalea. 

n creciente interés por los frutales y la creaci6n de asociacionea 

que trabajan por el desarrollo de ellos, a nivel general o de espe -

cie, es algo positivo que redundaré cada vez en mejor conocimiento 

y mejor manejo. La Asociación Colombiana de FitopatologIa, por e-

~"'TpJo. promov16 en su VIII Congreso, celebrado en Manízales dal 

26 al 29 de Mayo/B7, con el lema "Café, Frutales y Hortalizas : Ps­

tología y Agroindustria", conferencias especisles sobre temas de 

patologIa de frutales en cítricos, mango, aguacate,etc. por parte 

de especialistas extranjeros invi tados. 



134 

BIBLIOGRAFIA 

Busti110, A.; Sánchez, G. 1977. Los áfidos en Colombia. Publi­
cación lCA - Coldencias. 96 p. 

2. Córdoba, G.; Barriga, R. 1968. Una enfermedad radical del Agua­
cate en Colombia. Fitopatologia (ALF) 3 (1-2): 16-26. 

5. 

! • 

9. 

Girar, E.: Lobo, M. 1977. Ensayo preliminar para el control de 
la antracnosis del tomate de árbol. Fitopato10gia Co10mbia­
na6 (2): 122-129. 

Grajales, J.A. 1987. Cancha Grande. Horticultura Moderna. Edi­
ción 5: 11-12. 

Granada, G.A.; Navarro, R. 
doroonas solanacearum. 

1978. Tomate de Arbol huésped de Pseu­
Asco1fi Informa 4 (2): 5-6. 

Granada, G.A. 1972. 
por Phytophthora 
21-24. 

Muerte de plántu1as y de injertos citricos 
parasitica. Fitopatologia (ALF) 5 (1-2): 

Granada, G.A., Belalcázar, S.: Ramirez, B. 1978. Evaluación de 
la efectividad de varios productos quiroicos como desinfestan­
tes de herramienta en práctica de control de Moko. Fitopato­
logia Colombiana 7 : 118 (Resumen). 

Granada, G.A.: Sánchez, P.A. 1969. Etiologia y prueba de resis­
tencia de patrones a la pudrición del pié de los citricos en 
el Valle del Cauca, Colombia. Agricultura Tropical (Colombia). 
25 (9): 477-497. 

Granada, G.A. 1987. Aspectos generales sobre la Gomosisde los 
Citricos y su Control. Horticultura Moderna (En impresión). 

10. Instituto Colombiano Agropecuario. 1984. Resolución NQ. 748 de 
Abril 16, 1984. 9 p. 

• 

• 

• 
• 

• 



• 

• 

• 
• 

• 

• 
• 

• 

135 

11. León, U.; Sánchez de Luque, C. 1986. Evaluación de prácticas 
culturales para el control del virus de la mancha anular de 
la papaya. En Informe Anual 1986. Programa Fitopatologia 
ICA. Bogotá-.-

12. Marmolejo de la Torre, F. 1985. Control de la antracnosis del 
Tomate de Arbo1. Ascolfi Informa 11 (4): 28-30. 

13. Mayorga R, M.; Barrero C, F.; Rodriguez P, G. 1970. Las Costras 
en la guayaba 'p. 14-15. En Memorias 11 Reunión Nacional de 
Fitopatologia y Sanidad Vegetal Vol. 1 Pasto (Resumen). 

!a, Navarro, R.; Tamayo, P.J.; Lobo, M. 1985. Resistencia genética 
a Meloidogyne incognita. Ascolfi Informa 11 (4): 32-34. 

15. Patiño C, H. 1970. Algunos problemas fitopatológicos de los fru­
tales en Colombia p. 52-53. En Memorias 11 Reunión Nacional 
Fitopatologia y Sanidad Vegetar Vol. 11. Pasto (Resumen). 

16. Patiño C, H. 1970. Adiciones al indice de enfermedades de plan­
tas cultivadas en Colombia. p. 54-71. En Memorias 11 Reu­
nión Nacional Fitopatologia y Sanidad Vegetal. Vol. 11. 
Pasto (Resumen). 

17. Rios Castaño, D.; Giacometti. D.C. 1965. La Tristeza de los Ci­
tricos en Colombia. Agricultura Tropical (Colombia) 21 (3): 
161-168. 

lB. Sánchez de Luque, C. 1975. El virus de la Mancha Anular de la 
Papaya en Colombia. Tesis M.S. Programa Estudios Graduados 
UN-leA Bogotá - Colombia. 

19. Toro, J.C.; Salazar, R. 1986. La producción de frutas en Colombia 
y perspectivas de su expansión. Horticultura Moderna 2: 10-13 • 

20. Varón de Agudelo. F.; Aguilera. E. 
en la transmisión de la Mancha 
Ascolfi Informa 9 (6): 36-37. 

1983. Insectos involucrados 
Anular de la Papaya (PRSV). 



21. Zárate, R.; Hoyos, P. 1984. Estuidos etiológicos 
gicos de la Mancha Blanca del Guanábano en el 
ca. p. 7. En Resúmenes VI Congreso Ascolfi. 
Mayo 30 - Junio 2, 1984. 

1)6 

y epidemioló­
Valle del Cau­
Santa Marta 

• 

• 

i 

• 

., 
t 

• 



• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

FISIOLOGIA DE LA PRODUCCION DE FRUTALES 

Raúl Salazar Castro 



• 

• 

• 

• 

• 

FISIOLOGIA DE LA PRODUCCION DE FRUTALES 

/Raúl Sala zar Castro * 

Al hablar de produoción, no se limita al momento de flora­

oión, fruotificación y ooseoha. El t4rmino abarca todos los 

prooesos involucrados en la obtenoi6n, desarrollo y manejo 
de una planta, hasta el momento eo que la ooseoha es coosu,­

mida. En frutales o planta. peraooes, una vez la planta ha 

pa.ado la juveDilidad, permaneoe aotiva duraote muohos aftos, 

con producoiones permanentes. 

Al proyectar el establecimiento de uo huerto frutal, se de­

ben tener en cuenta tres faotore.' Planta, Ambieote y Arti­

fioiale •• 

Los primeros, factores específicos de la planta, oorrespon­

den a los aspeotos taxonómicos, botánicos y fisiológioo., 

que en una u otra forma influyen en el desarrollo y produo­

oión. 

Lo •• egundos factores del ambiente, se refieren a olima, 

suelo, topografía y zooa geográfica, que aotúan sobre la 

planta alterando su desarrollo y produoción. 

Los teroeros, factores artificiales, son todas aquellas 

prácticas aplicadas por el hombre, que alteran los otros 

dos faotores para, en la mayoría de lo. caso., beneficio 

del fruticultor • 

* Ing. Agr. M.Sc. Direotor Nal. Programa de Frutales. eNI 
Palmira. Instituto Colombiano Agropecuario (lCA). 
Apartado A4reo 233 • PALMIRA 
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r,'odos y cada uno de ellos ejercen un determinado 

fecto de grado variable y combinados, forman un compl~ 

jo el" factores cuya influencia se refleja en el desarr2, 

110 y producci6n de la planta. 

Factores específicos de la planta 

c._ conocimiento de la botánica, taxonomía y comportamie,!! 

'to n.siológico de la planta, permitirá la explotación de 

., lla en una forma racional, no solo esperando unE'- mayor 

y mejor producci6n, sino un manejo adecuado dependiendo 

del mercado y mercadeo. Estos conocimientos permitirán 

al fruticultor, en primer lugar"definir áreas de produc­

clón y en segundo, alterar en cierto grado el desarrollo 

de la planta. 

Ledo que en algunos casos no existen estudios específicos, 

la relaci6n inmediata o lejana con otras especies mejor 

'i .¡dl adas, podrá dar sugestiones útiles para su manejo. 

. r'.nyor número de las especies de un género muestran re.!!, 

'()". tas fisiológicas análogas en algunos detalles. 

.,,,, de las mayores diferencias que se presentan en las 

t"s superiores, es la presencia y posición de tejidos 

,<,oializados. Así, se habla de clase monocotiledónea y 

,1; cotiledónea. La mayor diferencia entre estas dos clases, 

radica en que las monocotiledóneas no tienen verdadero 

cambium entre xilema y floema y éstos últimos, se encuen­

tran en forma diferente a las dicotiledoneas. Los merist.!!, 

lilas que producen las monocotiledoneas son apicales (palmas), 

basales (platano) e intercalares (pifta) y una vez que :s-
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tos (células meristemáticas) han alcanzado todo su tamaño, 

no hay nuevo crecimiento del tallo en espesor. Por esta r~ 

z6n, las monocotiled6neas no presentan corteza ni lefio, ni 

células en diferenciación entre ellos (cambium). 

Lo anterior explica el por qué el anillado en estas espe­

cies no tiene el efecto esperado y el por qué no se puede 

practicar el injerto para propagaci6n (el injerto es posi­

ble si se logra poner en contacto los meristemas basales o 

intercalares del patr6n e injerto y mantenerlo unidos has­

ta que suelden). Por otro lado; en el mayor número de espe 

cies, no se puede recurrir al uso de estacas de tallo. 

A medida que se vayan considerando diferentes aspectos de 

manejo, se hará mayor aclaraci6n sobre la importancia del 

conocimiento de los factores especificos de la planta. 

En la planeación del huerto, deberán entonces tenerse en 

cuenta las características de la planta, el período de vida, 

sistema radicular, estabilizaci6n de la producción, etc. 

Factores ambientales 

~os factores ambientales son especificos para cada región, 

pero el hombre puede alterarlos en mayor o menor grado y 

en forma directa o indirecta. 

Entre éstos, se consideran: clima, suelos, topografía y 

zona geográfica . 
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clima: 

,"lima se define como la influencia media que ejercen 

las variables que lo componen y cuya manifestación diaria 

constituye el tiempo. Las variables que lo componen son: 

Ie"'I,eratura, agua, humedad relativa, luz y vientos. En 

Gl'alquier localidad estas variables se modifican en mayor 

o m~nor grado de acuerdo con la zona geográfica, topográ­

Fia, suelo, vegetación, etc. 

:!~::,~"eratllra: La temperatura está influenciada por la loca 

: :Z" ',i61. geográfica; radiación solar; precipi taci6n; hum~ 

rJad; al ti tud; topografía; proximidad a montañas, lagos y 

ni''" es; vientos y vegetación. Disminuye por la latitud y 

altitud. 

Según los I"quisitos de temperatura, las especies fruta­

les se catalogan en: tropicales, subtropicales y de cli­

ma "8mplado. Las tropicales se caracterizan por no sopor­

ta~ temperaturas de 02C aún por cortos períodos de tiempo. 

Ejerreplo de ellas están el mango, papaya, piña, guayaba, 

maracuyá. 

l.,e:,s su'btropicales son aquellas que toleran por corto tie!!! 

po temperaturas de OºC como los cítricos, aguacates, hi-

( .. ,:; j o li "{O s • 

'''-e "lima templado se caracterizan, no solo por resis­

tir tempex'aturas de OºC por un período prolongado de tie!!! 

1'9, sino que requieren de éstas para una normal produc­

cjón. Dentro de éstas especies están las llamadas caduci­

:folias como pera, manzana, ciruela, etc. 

• 
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Las heladas constituyen sin lugar a dudas, el factor más 

peligroso para los frutales de clima cálido, los cuales 

son susceptibles a ellas, sufriendo daños que están en 

relación COn la intensidad del frío y el tiempo a que es 

tán expuestas. 

Cada especie fruticola tiene un rango de temperatura den 

tro del cual se desarrolla eficientemente. 

La temperatura afecta el desarrollo y crecimiento veget~ 

tivo de los frutales, por su influencia sobre la activi­

dad de los procesos enzimáticos. Un aumento de temperat~ 

raJ acti va y acelera las diferentes reacciones y procesos 

fisiológicos, siempre y cuando se encuentre entre los raE 

gos óptimos de la especie. Temperaturas por encima de los 

rangos criticos de cada especie, causan respuestas dife­

rentes al destruir las proteínas. Por el contrario, tem­

peraturas bajas inactivan la síntesis de proteína. 

Actualmente y después de varios estudios, se habla de 

"unidades de calor", lo cual se refiere a la cantidad de 

,calor que acumula una planta, para lograr una respuesta 

dada. En este caso, se determina una temperatura base, 

rcr encima de la cual hay respuesta. La sumatoria de los 

~rados acumulados, definirá si hayo no respuesta a la 

.emperatura. 

La temperatura influye en la respiración de la planta y 

por 10 tanto, en el gasto y acumulación de carbohidratos, 

los cuales en definitiva, son los responsables del desa-
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rrollo y producci6n de la planta. A mayor acumulaci6n de 

carbohidratos, mayor desarrollo, producción y calidad. 

En este caso, la diferencia entre l~s temperaturas diur­

nas y nocturnas es importante. En papaya se ha determina 

do que a mayor diferencia, hay mayor acumulaci6n de car-
I 

bohidratos, lo que se traduce' ... _eJor produCci6n y oalidad 

de la fruta. 

La temperatura influye en el cuajo de fruta. Si ésta es 

inadecuada, el árbol puede crecer y florecer bien, pero 

no logra cuajamiento o éste es poco. Puede afectarla 

también en forma indirecta, resecando los granos de po­

len o influyendo sobre la actividad de los polinizado-

res. 

La forma, tamaflo Y coloraci6n externa e interna del f~ 

to también se ven afectadas por la temperatura. No to­

das las especies responden de igual manera, ya que de­

pende de los pigmentos responsables de la coloraci6n. 

En cítricOS, por ejemplo, las naranjas, mandarinas y 

tangelos, colorean mejor cuando la temperatura es me­

nor. Por el contrario, en grapefruit o toronja, el co­

lor eS mayor cuando la temperatura es alta. 

Las altas temperaturas acortan el período de mercadeo 

de los frutos dado el rápido envejecimiento que ocasi~ 

nano El amarre del fruto en el árbol es de menor tiem­

po, mientras que bajas temperaturas permiten un mayor 

tiempo de almacenamiento _de:' éste en el árbol. 

• 
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~ún cuando en el trópico la floración de los árboles se 

ve influenciada por las épocas de lluvia y sequía, la 

temperatura también tiene efecto, aunque no tan marcado. 

En piña por ejemplo, la floración aumenta en épocas frías, 

independientemente de las lluvias. 

En forma indirecta, la temperatura incide sobre la presen 

cia de plagas y enfermedades e igualmente, en la nutrición 

de la planta. 

Como ejemplo del efecto de la temperatura sobre la planta, 

la Tabla 1 muestra algunos aspectos de su influencia so­

bre el fenotipo de la planta de piña, hasta tal punto, 

que una misma variedad, presenta un aspecto completamente 

diferente al crecer bajo dos temperaturas. 

Agua: Es el componente más abundante de la planta. El 90-

95% del protoplasma está constituido por agua. 

Regula los factores químicos y físicos que gobiernan la 

fisiología del crecimiento; es necesaria como solvente y 

reactivo. 

El suelo constituye la reserva de agua más grande para 

los frutales, razón por la cual está estrechamente liga­

do con la disposición de agua y sus características físi­

cas y químicas deberán considerarse al hablar de agua en 

las plantas. 

El contenido de agua en el suelo se ve afectado por las 

propiedades físicas, como la textura y estructura, que 
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Tabla 1. Efecto de la temperatura sobre la expresión 

f'enotipica de una variedad de pifia. 

Factor Temperatura alta 

Desarrollo foliar Exuberante 

Ho jas Muchas, blandas 

Número colinos 

Collar de colinos 

Colinos axilares, 

posici6n en el tallo 

Fruto, tamafio 

Fruto, forma 

Bayas 

PUlpa, color 

ACie",z 

C,~lor externo 

Corona 

Pocos 

Poco 

Alta 

Grande 

Piriforme 

Planas 

Coloreada 

Alto 

Poco 

Poco 

Grande 

Temperatura baja 

Poco 

Estrechas,rigidas,co~ 

taso 

Mayor 

Alto 

Baja 

Pequefio 

Redondeada 

Pronunciadas 

Opaca 

Bajo 

Alto 

Alto 

Pequei'ia y firme 

• 
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determinan el tamaño y la disposición de las partículas. 

Un suelo arenoso posee un sistema capilar sencillo, con 

poros grandes y por lo tanto una mayor aireación. El agua 

aplicada tiene un movimiento libre y no eS retenida por 

la partícula de arena. Por el contrario, un suelo arci­

lloso posee poros pequeños, tiene mayor capacidad de re­

tención de humedad y el movimiento del agua es más lento. 

El agua tiene una alta influencia en la nutriciÓn del su~ 

lo y de igual manera, afecta la absorción de nutrientes 

por la planta. 

Un aspecto importante en frutales, que en general prese,!! 

tan un sistema radicular profundo, es el efecto del agua 

o nivel freático sobre el desarrollo del sistema radicu­

lar,. A mayor profundidad del suelo (nivel freatico), ma­

yor sistema radicular. Este aspecto es de vital importa,!! 

cia en la planeacion del huerto. 

El agua en la planta tiene un efecto marcado, tanto en 

á~s&rrollo como en producción. Un adecuado suministro de 

agua es importante para su crecimiento, floración, for­

mación y crecimiento de los frutos. 

Al afectar el crecimiento de la planta, afecta la produc 

ción de tejido donde se producen yemas florales diferen­

ciadas. Algunas veces el agua puede ser suficiente para 

crecimiento vegetativo, pero nó para la diferenciación 

de yemas, razón por la cual una sequía en ese momento es 

perjudicial para la producción. Una vez cuajada la flor, 

el agua es necesario para el crecimiento del fruto y su 
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maduración. Afecta el color de la fruta, coloreando ésta 

mf'jor bajo un suministro adecuado. 

Un efecto marcado del agua sobre la planta y que a la vez 

tiene que ver con gran cantidad de procesos fisiológicos, 

es el efecto que tiene sobre los estomas. Si hay disponi­

bilidad de agua en el suelo y una alta humedad atmosfírica, 

los estomas permanecen abiertos, existiendo un consumo de 

lujo. Este aumenta la absorción de nutrientes así como la 

fotosíntesis. Por el contrario, baja disponibilidad de agua 

eh el suelo y una baja humedad atmosfírica, los estomas 

permanecen cerradas, limitándose la absorción de nutrien­

tes y la fotosíntésis. Al existir humedad en el suelo y ba 

ja humedad relativa, los estomas cierran, pero puede haber 

absorción de agua por las raíces. Esta condición causa s~ 

rios problemas en especial los frutos próximos a madurar, 

ya que hay una ruptura de tejidos y los frutos se rajan. 

El uso de rompervientos tiene un efecto benéfico en este 

caso, evitando un resecamiento de la atmósfera. 

La apertura y cierre de estomas afecta la fotosíntesis. 

Al disminuir el agua, disminuye la fotosíntesis, afectan­

do el crecimiento de la planta. 

Igualmente se afecta la transpiración y la respiración de 

la planta. Con sequía se aumenta la respiración, con el 

consecuente gasto de energía y disminución de las reser­

vas de la planta (carbohidratos), responsables del creci­

miento y producción. 

• 

• 

• 
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Conclusión. La falta de agua se deja sentir principalmente 

en las raíces antes de que la planta llegue a 

su punto de marchitez permanente. 

La sequía afecta el metabolismo de la planta y ésto se ven 

más en las reservas de hidratos de carbono. 

Es evidente que muchos efectos de la sequía resultan en la 

síntesis de carbohieratos. 

El dáficit de agua se traduce en 

- Reducción del crecimiento vegetativo. 

- Disminución de la fotosíntesis. 

- Mantenimiento de respiración continua. 

~. Afecta la fotosíntesis de la planta, alterando todos 

los procesos de ella. Ya se ha tratado algo al respe,2. 

to al hablar del efecto del agua. 

Existen frutales que responden en forma diferente a la luz. 

En general, en presencia de luz hay apertura de estomas, 

pero en las plantas CAM, corno la pifia, esto no se cumple; 

los estomas abren de noche. 

La luz tiene una marcada influencia en el crecimiento de 

los órganos de la planta. Todos conocen su efecto en el 

crecimiento radicular y aéreo. 
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En la p1anta existe una hormona reguladora de crec:imiento, 

el ácido indolacítico (AIA) , el cual se transloca dentro 

de la planta de arriba hacia abajo. La sombra estimula 1a 

reducción de la reductaza del ácido indolacítico, aumen­

tando así la concentración del ácido, promoviendo el cre­

cimiento apical. 

Plantas creciendo con poca luz presentan un crecimiento 

ap;_0al, pronunciado, entrenudos 1argos, ramas delgadas, 

menor número de hojas pero de mayor tamaño y más gruesas. 

Existe una relación entre la formación de yemas florales y 

la absorción de N, la cual es afectada por la luz; la ab­

sorción de boro, manganeso y hierro también se ve afectada 

por la luz. En días largos hay mayor absoroi6n. 

Un huerto 10 que más necesita es N, porque induce creci­

miento y de esta forma el árbol produce mayor número de 

raíces. Las raíces se mueven únicamente por crecimiento. 

Si esto no ocurre, rápidamente se agotan 1as reservas del 

sitio donde está la raíz. Al crecer ésta, llega a contacto 

con nutrientes y los absorve. Si no crece, dependerá en­

tonces la nutrición del flujo de agua, pero por ejemplo 

el P no se mueve (o se mueve muy poco con el agua) y la 

raíz no podrá tomarlo. Esta aplicación de N entonces de­

terminará la absorción de elementos poco móviles como P, 

Mg, K y otras de difícil solubilidad en el agua. 

• 

• 

• 

• 
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REGULADORES DE CRECIMIENTO 

Las sustancias reguladoras de crecimiento desempefian un pa 

pel definitivo en el crecimiento y desarrollo de las plan­

tas. El uso de estas sustancias es amplio en la agricultura, 

pero en Colombia no se ha implementado en la forma espera­

da. S6lo en muy pocas especies ee realizan prácticas al 

respecto y éstas son-muy limitadas. 

Los ee, tudios realizados a nivel mundial y ,los resultados 

obtenidos, sugieren el empleo de sustancias de crecimiento 

como cualquier otro pesticida, con el fin de regular creci 

miento, propagaci6n, floraci6n y fructificación de las plag 

taso 

En la actualidad se reConocen varios tipos generales de 

hormonas de las plantas: auxinas, gibe~linas, citocininas, 

inhibidores y rectardadores. Sin embargo, existen otras 

sustancias que son producidas por la planta como el etile­

no, el cual podría considerarse como otro tipo, ya que re­

gula algunos procesos dentro de la planta • 

El término de hormonas o fitohormonas, se da a aquellas 

sustancias producidas por la misma planta y que en bajas 

c~ncentraciones, regulan los procesos fisiológicos. Se 

desplazan dentro de la planta de un sitio de producción 

a uno de acción_ 

Regulador se define como un compuesto orgánico, diferente 

a los nutrientes, que en pequefias cantidades, fomenta, in­

hibe o modifica algún proceso fisiológico vegetal. El té~ 
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mino regu~ador inc~uye ~as hormonas. Actua~mente y debido 

al estimulo que producen estas sustancias, se les denomi­

na agregándole el nombre del proceso en que influyen: re­

gulador de crecimiento, regulador de floración, regulador 

de germinación, etc. 

Las auxinas son aquellas sustancias que se caracterizan 

por su, capacidad para inducir e~ongaci6n celular en la 

oscuridad. 

Giberelinas. Sustancias que estimu~an la división celular, 

elongación o ambos. 

Citocinina. Promueven o causan la división celular. 

Inhibidores. Sustancias que inhiben o retardan algún pro­

ceso fisiológico de la planta. 

Retardadores. Retardan la divisi6n y elongación celular 

especialmente en el tallo y disminuye e~ tamaño de ~a pla~ 

ta sin afectar f~oraci6n o fructificación. 

Intervienen en el metabolismo de la planta, o sea, el in­

tercambio de energia y materia entre un organismo y e~ me­

dio ambiente y ~a transformaci6n de la materia en energia 

en el interior del organismo. Comprende dos fases: anabo­

lismo (sintesis de carbohidratos y la formaci6n de protei 

nas a partir de ellos) y catabolismo (hidr6lisis de carbohidr~ 

tos para ser usados en el crecimiento de la planta). 

• 

• 

• 
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A~ germinar ~a semilla, hay catabolismo de los cotilenes 

para producir epi e hipocotilo, donde hay procesos de divi 

sión celular, elongación y diferenciación celular. 

Desde este momento, actuan los reguladores, acelerando o 

disminuyendo los procesos. Aunque éstos son genéticos, el 

regulador solo altera su expresión. Actúa antes o después 

del RNA. 

DNA ----> RNA ~PROTEINA 

CRECIMIENTO 

El desarrollo de una semilla en una planta madura envuelve: 

a) Crecimiento causado por división celular. 

b) Aumento del tamafio de la célula. 

c) Diferenciación de órganos como tallo, hojas, flores, 

etc. 

El crecimiento se determina en acumulación de materia or-

.;ánica. 

La forma final que tendrá una planta está determinada por 

la genética, más ciertos factores ambientales que harán 

~osible el desarrollo del embrión y crecimiento de la pla~ 

tao Es decir, variación genética y ambiental. Al aplicar o 

usar reguladores,se interviene en la parte ambiental • 

El crecimiento de una planta puede dividirse en 4 períodos. 



El 1º: período de cambios internos como preparación para 

crear, 

Existen factores que atrazan este período como es la late,!! 

cia de la semilla, la· cual puede deberse a:(l) Latencia m~ 

cánica. No hay intercambio de gases.(Escarificación).(Z) 

Latencia embrionario (estratificación) (3) Latencia quími­

ca debido a inhibidroes (lavado) (4) Latencia combinada. 

En este momento, los reguladores pueden jugar un papel i~ 

portante en Latencia embrionaria (AG) y latencia química. 

El ~º período corresponde a un aumento de crecimiento en 

forma logarítmica. Está determinada por hormonas de creci-

miento. 

El 3º perí'odo: disminución de crecimiento; ·la planta está 

llegando a madura. 

El periodo 4º, una detención de crecimiento y la planta 

adquiere madurez y por último muere. 

Todos estos procesos de crecimiento están regulados por 

1.a genética, pero el medio ambiente influye a cada uno de 

ellos. 

En estos períodos ocurre diferenciación y modulación. La 

;>rimera es permanente y la segunda reversible. 

lndi viduo + estímulo -> indi vi duo diferente __ se mantiene. 

Individuo + estímulo _>individuo diferente ~se torna igual 

al 1º • Los reguladores causan modulación. 

• 

-""' 
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Cómo ocurre diferenciación? 

Existen varias teorias pero la más aceptada es que se de­

be a cambios nucleares y citop1asmáticos que pueden ocu­

rrir recíprocamente. Para que haya diferenciaci6n debe ha 

ber DNA, RNA Y proteína. La diferenciación se debe al co~ 

trol genético del nucleo, que indica al citoplasma qué 

órgano producir. 

El efecto del núcleo es a largo plazo, es decir que la 

"orden" no es cumplido de inmediato, sino que pasa por 

diferentes procesos DNA --V RNA-> Proteína. Como ejemplo 

podemos anotar el efecto de una yema adulta de un árbol 

(mango) injertado sobre un patrón o árbol juvenil. Puede 

inducir floración sobre el patr6n. En este caso se habla 

del florigeno. 

~ntremos a ver algunos aspectos de desarrollo involucra­

dos en la producción. 

ENRAI'ZAMIENTO. 

Existen factores internos y externos que controlan la ini­

ciaci6n de raíces. 

Entre los internos tenemos: (1) concentración hormonal en 

el tallo (2) Número de hojas y yemas. (3) Concentración 

de carbohidratos y nitrógeno en el tallo . 
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En,re los externos: (1) Temperatura, (2) Luz, (3) Airea­

ción (4) pH (5) Agua. 

Ya hemos hablado en forma general del efecto de cada uno 

de estos factores. 

La mejor combinación de estos factores no sustituye el 

efecto de los cotiledones en la formación de raíces. Ade­

má.s, hay plantas muy difíciles de enraizar por estacas, lo 

ql1e sugiere la existencia de sustancias que regulan el 

enraizamiento. 

Al comparar extractos de plantas de fácil y difícil enrai­

zamiento, se han encontrado sustancias, que actúan sinergi 

ticamente con la auxina o sea, son cofactores de enraiza­

miento. 

Un requisito imprescindible para que haya formación de 

raíces, es la disponibilidad de células parenquimatosas 

capaces de dividirse (células meristemáticas). 

La presencia de auxinas es indispensable para el enraiza­

miento. Sin embargo, existen otros factores que mejoran 

éste: (1) Hacer incisiones para mayor penetración de la 

auxina (2) Aplicaciones de agua con azúcar a la planta aE 

tes de cortar estacas. (3) Nutrición mineral: fertilizaci~ 

nes con Z:n y :S. antes del corte de estacas, mejoran enrai­

zamiento (4) Factores externos: temperatura, agua, abonos 

durante enraizamiento. 

• 

• 

• 
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Práctic.s muy antiluas u •• ~ •• para aumentar el enraizamie~ 
to, hoy en dia tienen .*~~ic.oi6n. ~al es el ca~o del uso 
de semillas de cebada o ttilO, ~ue eran sembradas junto 
oon ia- estacas. Se ha·~'most~.qO que las semillas al ge~ 
minar producen grandes oanti~ad •• de auxinas. Esta prácti­
ca era usada no solo en eataoae sino al trasplantar árbo­
les de oampo. 

El lllayor eetimu1ador de enrai .• amiento ss el IBA. Los si s­
ternas destructores de auxina. 10 destruyen en forhla lental 
pot otro lado, el IBA II de.pi •• a ~uy pooo y se retiene 
cerca del sitio de apiioaoión. ~1 lAA el muy in.atable y 

le descompone rápidam.nte, la lUI tambi6n deatruye la sol~ 
cidil de IAA. 

ti 2¡4-n tambi'n promueve el enra:l.llamiento, psro dado a 
qU' le desplaza con faoilidad, t:l.ende a inhibir el desa­
rrol¡o de los brote •• 

ca!:!. eap.ota y tipo da aataca neceai ta .conoentTaoionea di 
rli'ltlha de auxinaa. ¡,ualmlnh, hay .. p.ci .. de dificil 
Inrailam:lento, que no rleponden al regulador. 

l;staoaa d. naranjoa/ toronja y l:lmdn, dan respuesta,mien­

h'u q~a man,o y _¡tiaedll ItI" d:t.:t:tcUu. tri utc. \lUimos, 
hit t •• ~"alta al tomar •• taca. d, p¡antad Juvlrtiiea, pero ti' ~U'tidp •• toman •• tlca. dlt ,tanta. adUlta' • 

l1 pt~p'lar por éltacl d'be dltl. a~.nll:t.~ti a 1al cdndici3 
n. I al1lbhn tal .. I 1u. I I,Ua. hlllptta t\.lta. 
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Otro método de propagación, usado en especial en especies 

d~ dj.f:icil, en.raizami~ntq. ,eS e~l aC.C¡¡:io., ,En mangc¡ .• " p~r:'1 mt~ 

",ste ,sistema tenga é""ito, es neQesa;rio iI:¡d,uci,;r etiolación, 
, ", ," , <", ;'., -,:.-

y PO$,terior "a:qi,l-!.ad,Q,. "ju'll,1;o con apli<¡~<?i.ón de IBA. 
,; \ .~ 1', 

.... / ,¡ 
• ' e: t;! (:" .,' 

La etiol.aci,ót:ldl'rV"~~t,a .,~,l ,,\;\,~. t ....• <¡rp,·.,qo,. de,: auxin~,';¡ nI/-turale s en 
" .'i-'.'Jd '1'1Qj-m 

eS.epun~Q:lY i Eil .,ani+l,a<;lQ ..•. P;'9g\,lce Un a,:,mez;¡tc¡. de ,al~~.ir;a,':', {. 

carbohidratos por encima de la incición, lo 

el enraizamiento. 

}i'LORACrON. 

Está, d~terl\lin1i'-dQ., 1/-1. igu~:L q"',e otros proceso,!! 

pore.t gen.Q~ipo d.e ¡ l,a planta," Sin ,em1:¡argo, el 

\ ' 

~ ¡' . u \ 

fi:¡;iplógicds, 
.,.t ,'.: . ~ " r 

geIlotipoes-
• P', ••• ',1 , , 

tá influenciado por condiciones ambientales especif~cas, 
1~' ,. ':' . 

que provocan la diferenciación floral. Las condiciones más 

importantes en el subtrópico son temperatura e iluminación, 

mientras que en el trópico, el factor principal es el agua 

y la temperatura. En cada caso, hay una detención o dismi-, 
n'~ción de las actividades celulares, las cuales, al tener 

condjciones adecuadas, 

ra1. 

se reactivan habiendo inducción flo 
r' ~ 

, 1 • "_,, i ~, 

la función que desempeñan algunos reguladores de creci­

m':'e,nto ,en la, i.ndueción o inhibición floral es de importan 
!, ~'. l{ ''/,' ,! l·· "f'" 

ciapara e,l,.f'r"u.ticul tor;o Con esto, se podría varia,~, 1,~:~r2. 

ca de .. c.ose.cha, aSPa.eto sumamente importante en nuestro me-
, " , ,-," .,.' , j ,";:,",1 V blf 

dio, ya que .. ".fI,.s.,i ,,",e, re&u,l.,a ....... e.j.., .. mercad,eo. 
T, j~'L,¡¡.l:lJJ, iHl 

Existen 
, 1", f 

ciación 
~J,,~n F:N",'lu,T":r;~q,,,:i:. ~~.T.nd,e, ,f:r;.i~,I>arEl; ini e i,~.r¡ . d,if e,z¡eB, 
y son aqu,:,.J,-/-,é"'1 .. ,q'-\'1 ... llor .10,.ge~eI;'al cz:ecen .en zonas 

"',' , " , " ''.1 t:; 8 ''Ji í 

• 

• 

i 

• 

• 
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templadas, donde existen las 4 estaciones bien diferencia­

da:, . 

0tras requieren de iluminaciones adecuadas, fenómeno cono­

cido como fotoperiodismo y las plantas se catalogan como 

de día largo y de día corto, según los requisitos de luz 

para florecer. Esta situación ha dado pié para pensar que 

e:.iste un órgano receptor de la luz, que está localizado 

cn :la ~,oja, la cual produce una sustancia que se traslada 

al sitio de acción. Esto se sustenta en que se estimula la 

floración cuando se injerta una hoja sometida al estímulo. 

La respuesta es positiva no solamente dentro de grupos de 

plantas que requieren el mismo tratamiento fotoperiódico, 

sino entrq plantas que difieren en lo referente a la res­

puesta. Esto indica que la hormona requerida en ambos ca­

sos, es la misma. Sin embargo, no ha sido posible aislarla. 

Las giberelinas promueven la floración, reemplazando cier­

tas condiciones ambientales. Induce floración en la mayo­

~"ía de las plantas de día largo y que requieren tempera tu-

En rlantas de día corto o en las que no requieren variación 

¿.< la iluminación, las giberelinas retrasan la floración. 

Bsto puede deberse a su efecto sobre el crecimiento rápido 

da brotes, dando como resultado una competencia entre el 

crecimiento vegetativo y floración • 

Las auxinas inhiben la floración en algunas especies, mien 

tras la estimulan en otras. 
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Los ínhibídores, al retrasar la brotaci6n, acelera o mejo­

ra la floración, evitando la competencia. 

La piña es el frutal donde se utiliza con mayor frecuencia 

unductores de f1oraci6n. Esta especie induce floración como 

respuesta a las bajas temperaturas, aún cuando otros facto­

res que detienen su crecimiento vegetativo, también la ind~ 

cen .. 

El ¡;ratamiento con pequeñas cantidades de auxinas induce 

f1oraci6n, mientras que dosis altas las inhiben. 

Algunos botánicos creen que la f1oraci6n en piña se debe a 

la acumulación de auxinas en el ápice del tallo; sin emba~ 

go, el hecho de que el eti1eno no provoca aumento del cont;!. 

nido de aux:lnas, crea dudas a esta teoría. 

Varias auxinas inducen la floraci6n: ANA; 2,4-D (5-10 ppm) 

mientras que la giberelina no tiene ningún efecto. El eti-

1eno da los mejores resultados. 

!"l eti1eno puede causar permeabilidad de las células, per­

mitiendo una mayor actividad. 

En realidad, no hay una explicación general para la dife­

renciación floral. La reducci6n de gibere1inas en las raí­

ces, induce floración. Estas se producen en grandes canti­

dades en las raíces y se trasladan hacia el tallo. A ma­

yor desarrollo radicular, mayor producción de gibere1inas. 

• 

• 

• 

• .. 
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Desde 1918 se viene hablando de la relación e/N y que los 

carbohidrato s regulan la floración. La concentración de 

c,rbohidratos juega un papel importante en la diferencia­

ción, pero no se ha podido demostrar que el DNA controle 

la producción de carbohidratos. 

Las antigiberelinas como ABA, cee, TIBA promueven la flo­

ración por 3 razones: (l)No afectan las yemas terminales 

(2) Reducen el alargamiento del tallo (3) Aumentan las re 

servas de carbohidratos en el tallo. 

El anillado y el agobio de las ramas también inducen flo­

ración. En ambos casos, hay acumulación de carbohidratos 

en la parte superior, mientras que el crecimiento vegeta­

tivo se limita en este caso, juega un papel importante la 

relación e/N. 

En el Lichi, árbol subtropical, tanto el anillado como la 

aplicación de auxinas inducen floración. 

En plantas deciduas, los retardadores de crecimiento, a 

la vez que evitaban crecimiento vegetativo, inducían flo­

ración.Igual sucede en cítricos (limón y naranjas). 

Contrario a la inducción floral, puede pensarse en retar­

dar la floración, con el fin de obtener fruta en otra ép.2. 

ca. El ácido giberético, por promover el desarrollo vege­

tativo, inhibe o retrasa la floración. En cítricoe las 

aplicaciones de ácido giberélico retrasa la floraci6n . 

En Israel, apl1caciones de giberelina a 200 ppm a inter­

valos de dos semanas inhibe la induaci6n en naranja 
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Shamouti. Igualmente, aplicaciones en limón inhiben la flo 

T'a~ión. 

..;~, el. trópico, la floración está muy inf'luenciada por las 

épocas de sequía : lluvia. Después de una sequía prolonga­

da, las lluvias inducen floración. Esto da para pensar en 

el efecto del riego en la época de floración. 

"'.ly pocos trabajos se han realizado al respecto. gn Vene­

,,' ;J. .. reportan que un riego contínuo en cítricos mantiene 

Ur''? producción constante, pero disminuye el total de la 

producción. Aún cuando los resultados son inciertos, en 

Palmira la producción de plantas de naranja somet:i_das a 

riego continuo disminuyen producción. Son muy pocos los 

años evaluados, por 10 que será necesario mayores y más 

largas observaciones. 

T'or el contrario en papaya, mientras se tenga un suminj.s-· 

tro permanente de agua, la producción es permanente y ma-

yor. 

"'''ti' TIFICACION • 

f.. fruto puede definirse como una entidad estructural que 

I~.sulta del desarrollo de los tejidos que respaldan a los 

.óvulos de. una planta. (Es el ovario maduro con partes aso 

ciadas). 

E~ta definición abarca órganos diferentes como son el eje 

• 

• 

• 
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f10ra1 de la piña, receptáculo de la fresa y manzana, el 

ciconio del higo, etc. 

LA POLlNfz4QION y FERTILIZACíON 
• J' 

La polinización es la transferencia del polen de la antera, 

al estigma. El grano de polen se desarrolló,y el tubo poli­

nico desciende por el estilo hasta el ovario. Los núcleos 

del esperma se fusionas, uno de ellos con la célula del huevo 

y el otro con los núcleos polares del saco embrionario. Acá 

ocurre la fertilización, que se define como la fusión del 

ganuto masculino y femenino, para formar el cigoto. 

Tanto la polinización como el crecimiento del tubo polinico 

pueden estimular el crecimiento del ovario aún cuando no 

ocurra la fertilización. Extractos de polen de muchas espe­

cies inducen el crecimiento del ovario en otras especies. 

Esto se debe a la presencia de auxinas y fue demostrado 

cuando aplicaciones exógenas de auxinas inducen a los ova­

rios no polinizados a desarrollarse en frutos. 

PARTENOC4BPIA 

Es el desarrollo de frutos sin fertilización del óvulo. 

En la naturaleza existen 3 tipos de partenocaria: vegetati 

va (sin p~linización: piña, naranja Nave1); estimulativa 

(hay polinización pero no fecundación: algunas variedades 

de vid) y esternospermocarpia (polinización, fertilización 

pero después aborta el embrión: Vid). 
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L2S auxinas son más efectivas para amarrar el fruto o des_/.!; 

rrollarlo, en frutas con muchas semillas, mientras son in~ 

ficaces en frutos de una sola semilla • 
• 

Muchos frutos que pueden amarrarse con auxinas, también 

responden a las giberelinas. Estas últimas han sido efec­

tivas también en frutos que no responden a las auxinas.En 

general, las giberelinas responden en frutos sin semilla. 

La partenocarpia en manzana no ha respondido a las aUJC.i­

nas, pero sí 10 hacen a las giberelinas. 

Las 9.uxinas no son efectivas en los cítricos, mientras que 

las gi~erelinas si 10 son. 

Las giberelinas han estimulado la partenocarpia en frutos 

de hueso (durazno, almendro, circulo); aplicaciones de gi­

gerelina más auxina, han dado respuesta en cerezo. 

Las giberelinas inducen partenocarpia en vid aún cuando 

01 tamaño del fruto fue menor. 

La partenocarpia en mango no se logró con aplicaciones ni 

de auxinas ni giberelinas, ni citocininas ni las dos o 3 

juntas. 

Las citocininas también son efectivas en el amarre de fr.!;! 

tos. Algunas variedades de vid sin y con semilla han dado 

respuesta al amarre. 
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El ácido absicico y el etileno, provocan la caida de fru-

tos. 

BIENA.LISMO 

Se puede romper o controlar mediante abonamiento especial­

mente nitrogenado y con podas del material vegetativo o p~ 

das de frutas (flores). 

La poda induce una relación adecuada de C/N , sobre todo en 

plantas creciendo vegetativamente. El C está acumulado en 

el tallo y al cortar ramas j6venes, se reduce el N. 

Poda de fruta, evita competencia entre frutos, elimina bie 

natismo por mantener carbohidratos. 

Al podar debe tenerse en cuenta: 

1) Cosecha año anterior. Si produjo mucho gastando reser­

vas se poda poco. Si produjo poco, se poda más fuerte y 

se fertiliza menos. 

2) Cuándo podar. Inmediatamente después de la cosecha y 

antes de la diferenciación. 

3) Necesidad de abonamiento (suelo-sintomas-análisis). 

4) Diferenciaci6n. Si produce flores en tejido nuevo (ci­

tricos) se poda inmediatamente después de la cosecha. 

En algunos árboles ocurre diferenciación en plena cose­

cha como en manzanas. 

La abonada dp.be hacerse después de la poda o irunediatameg 

te antes - VID. 
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En citricos y aguacates la floración o diferenciación oc~ 

rre en el mismo ciclo de crecimiento. Por eso podar des­

,Jués de cosecha para inducir nuevos crecimientos. 

FISIOLOGIA DEL DESARROLLO DE LOS FRUTOS. 

;:el aumento en volúmen se debe principalmente a. la elonga­

ci6n celular. Las auxinas controlan la extensión celular, 

p:¡r lo que se les considera capaces de desempeñar un papel 

importante en el crecimiento del fruto. 

El tamafio y forma del fruto tiene una estrecha relación 

con la _antidad y distribución de las semillas. El endos­

perOla y el embriÓn producen auxinas que se desplazan hacia 

afuera y estimulan el crecimiento y desarrollo del endos-

pcrrna. 

Las ap·licaciones exógenas de auxinas pueden incrementar 

el volumen del fruto o alterar el patrón de crecimiento. 

E.':l uvas, naranjas, fresas en algunos pai ses hacen aplica­

ciones de auxinas, para aumentar el tamafio del fruto. 

En higos, aplicaciones de auxinas al inicio de la fase 2, 

"celer6 su crecimiento y éste maduró en 60 días, cuando 

normalmente se requieren 120 dias. 

Las giberelinas también se prodllcen durante el desarrollo 

del embrión, pero no se ha encontrado una r01ación estre 

cha con el desarrollo del fruto. Solo en naranja "Navel" , 

• 
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que es partenocárpica, se encontr6 una corulaci6n positi­

va, en especial en la fase I y II. 

Aplicaciones de gibere.linas a frutos partenocárpicos tiene 

r~,spuesta en crecimiento. En vid, al tratarla en floración 

con giberelina, aumenta el tamafio del grano. Aplicacion9R 

más tardías producen frutos alargados y de mayor tamaño, 

entre más tarde la aplicaci6n • 

En 'ovas con semilla no se ha logrado este efecto. 

En otros frutos, tomate, aplicaciones de auxinas y giber!. 

linas tuvieron un efecto sinergético, ohteniéndose frutos 

2 veces mayores que cuando se aplicaba cada regulador por 

separado. 

Citocininas: La mayor concentración en la fase I, cuando 

ocurre dividir celular. Aplicaciones de citocinina en al­

gunas especies (higo), logran frutos partenocárp.icos. 

El volúmen del fruto de algunas variedades de uva también 

aument6 al aplicar citocininas, aunque en otras varieda­

d"s no tuvo efecto • 

Los r3sultados realizados en uvas sugieren que las citoc&: 

cüuas ejercen la mayor parte de sus efectos en el amarre 

de frutos; las giberelinas afectan durante todo el creci­

miento del fruto y las auxinas, tanto en el amarre como 

en el crecimiento • 

Los inhibidores y retardadpres hacen disminuir el tamaño 

de la mayoría de frutos. 
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El etileno y el crecimiento del fruto. 

Aplicaciones de etileno, aún cuando inhibe el crecimiento 

en la fase 1 ( ::- celular), aument6 tanto el crecimiento 

como la maduración durante las fases de elongaci6n celular 

(II - III- IV). 

El crecimiento rápido de los frutos se inicia inmediata­

mente después de l.a aplicaci6n. 

Al tratar frutos, en la mitad de la fase 11, no desarro-

116 sabor característico, pero después de la mitad de la 

fase 11 o en la. 111, se desarrol16 el sabor normal. 

En c·'.lraznos, aplicando etefon (200 ppm) a las ramas d.el 

árbol, en la mitad de la fase 111, lograron aumento del 

tamaño. Pero concentraciones altas, ±nducian la abscisión 

En vid, al aplicar etefon en la etapa de crecimiento rá­

pido 11, inhibe la maduraci6n y al aplicarlo en la 111 la 

apresura. 

El hecho que varios reguladores causan el mismo efecto en 

el desarrollo del fruto, sugiere otra teoria: el movi­

miento de nutrientes hacia las flores y frutos se debe 

a las concentraciones de reguladores y estos nutrientes 

aumentan tamaño. 

Los reguladores influyen en la foma del fruto: En vid, las gibere­

linas lo agrandan y alargan; las auxinas lo agrandan y redondean y 

las c:itocininas lo disminuyen de tamaño, redondeándolo. 

~n cítricos el amarre de frutos se logra con giberelinas 

aplicadas a la rama floral. Si se aplica a toda la planta 

bay muerte de ramitas. Algunas auxinae con 2.4-D, aumenta­

ron tambi'n el amarre 5 ppm. 

Tambi'n el 2,4-D aplicado a comienzos del período de creci­

miento de loe frutos. aument6 su voldmen. 

• 
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LOS SUELOS EN LA .EJ!PRESA FRrrrIOOLA 

Po¡-; 

Iats'oducc1on 

o-.¡tIt 
Alvaro Gucfa of * 

El objeU vo de iá eJlplbtée!bfl ftllHtlOlá ee la obtenci6n de altos rend14 

mientas con mAKima rent.biligág durante mUchos afios y la producci6n 
de fruta dé alta es1igio, ~Ofl el Pfop6sito dé e.tiefacer lee necesidades 
del Ibercado '1 lós P1M!!!! 1111 f:tllllíli'dlÜ:l.i!áIii6n de la . empresa ys sean 

estos producd.611 pátíl tlbllliWIIO tUretitb, tl!n jugos, enlatados, eJCPortact6n 
de cencentrsdss¡ pül¡láll lllié. Lé aü\¡edot condicif;ms. desde el mollll!nto 
dél estáblecimillrtt6, íos ffi6todoí! de manejo y mantenimiento de la planta­
ci6n. Es ¡\t!tlles!'!o que la selección del terreno sea cuidadosa, que 
se hailé uso lié tudaS los reCUrsos tecnológicos disponibles buscando 
las condicionei! mAs favorab1ei! y que se efectuen las labores de adecua­
ci6n requeridlll • 

Para determinAr si un terreno reune condiciones adecuadas para frutales 
debeD coneiderau. .UI ellraeter!sticlts USicas y de fertilidad. Sin 
embargo, debo primar .1 concepto de aelecci6n inicial con base en 
las propiedad.. fi.ie.. 11 que mediante la adici6n de enmiendas o 
correctivo. y d, flrtllil&llntltll ae puedan hacer variar las propiedades 
quimicaa, mi.ntr., que la. caracteristicas fisicas indeseables. son 
dificil •• da cambiar • 

* I.A. ,Ph.D. Coordinador Programa Suelos, Centro Experimental fa1mira., 
Apartado Aéreo 233. 
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Estudio de Suelos 

El primer paso es hacer un buen reconocimiento del sitio para rechazar 

aquellas áreas de dificil manejo y recuperaci6n, y para proceder a 

identificar aquellos factores del suelo que pueden ser limitan tes 

para la producci6n. El estudio de suelos debe iniciarse mediante 

la apertura de calicatas para la identificaci6n de las propiedades 
fisicas y de los posibles limitantes. 

El estudio inicial de suelos debe considerar: 

. a) Carac~ Pfafeas 

Están determinadas por la distribuci6n de las partículas de diferentes 

tamaños que componen un suelo, conocida como textura y por la forma 

en que se agrupan dichas particulas (Estructura). Estos factores 

determinan el tamaño de los espacios porosos del suelo y el espacio 

poroso total y en consecuencia. la aireaci6n y la capacidad de infiltra­
ci6n del agua. 

La aireaci6n del suelo es uno de los más importantes determinantes 

de la productividad del suelo. En el proceso de respiraci6n las plantas 

absorben oxigeno y liberan COZ; debido a que la mayoda de las plantas 

(excepto el arroz) no tienen estructuras o mecanismos para transferir 

oxigeno desde las hojas y tallos hasta las raices a una velocidad 

suficiente para suplir las necesidades de la ralees, es necesario 

que el medio, esto es el suelo, sea bien aireado o sea que el intercambio 

gaseoso entre el aire del suelo y la atmosfera debe ocurrir a una 

velocidad .tal que prevenga la deficiencia de oxigeno y el desarrollo 

de exceso de C02 en la zona de raices. Los microorganismos del suelo 

también respiran y bajo condiciones de aireaci6n restringida pueden 

competir con las ralces de las plantas superiores (Stolzy, 1965). 

• 
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La aireaci6n restringida resultante de un drenaje pobre, de encharcamien­

tos o de compactaci6n mecánica del suelo, puede inhibir determinantemen­

te el crecimiento de los cultivos. En los años recientes la tendencia 

al uso de maquinaria cada vez más grande y pesada y el exceso de tráfico 

de esa maquinaria en los campos acompañado de un laboreo a contenido 

altos de humedad del suelo han hecho que este problema haya adquirido 

relievancia, haciendo que la aireaci6n se convierta en un limitante 

serio en la obtenci6n de altas productividades (Stolzy et aL. 1963, 

Hillel, 1980). También se ha encontrado que la aireación pobre causa 

una disminución en la permeabilidad de las raices al agua (Kramer, 

1956). 

Las condiciones anaer6bicas en el suelo inducen la ocurrencia de 

varias reacciones de reducción tanto de tipo quimico como bioquimico. 

E~. sClelos inundados se pierde nitrógeno por dentrificaci6n¡ el hierro 

y el manganeso se pueden solubilizar y llegar a ser t6xicos para las 

plantas, la reducci6n de los sulfatos produce acido sulfidrico que 

es t6xico; adicionalmente la descomposición anaer6bica de la materia 

orgánica da como resultado pérdidas energéticas y producci6n de acidos 

acético but:!.rico, fenólico y etileno que pueden afectar de diversas 

maneras a las plantas • 

El Agua del Suelo 

Es necesario que el suelo presente una buena capacidad de retención 

o almacenamiento de agua, ya que ésta desempeña un papel fundamental 

en las relaciones de equilibrio de los nutrimentos en el suelo, en 

la facilidad de absorción de los mismos por al planta y en el mantenimi­

ento de las funciones fisiológicas • 

Cuando un suelo recibe agua de lluvia o de riego, en una capa de ci.erto 

espesor la casi totalidad de los poros se llena de agua, se satura 
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y el agua contenida en los intersticios de mayor tamaño comienza a 

infiltrarse por accibn de la gravedad con una velocidad que disminuye 

progresivamente con el paso del tiempo hasta hacerse nula. En estas 

condiciones se dice que el suelo está a capacidad de cempo. Los espacios 

mayores (macroporos) están llenos de aire y los más pequeños (microporos) 

estarian llenos de agua. 

La extracci6n de agua por las plantas va deprilDiendo la cantidad de 

agua del suelo hasta llegar a un contenido de humedad en el cual el 

agua es retenida con .tanta fuerza que las plantas son incapaces de 

extraerla y sufren marchitez. 

marchitamiento permanente. 

Se conoce eate punto como punto de 

La lliierencia entre el contenido de agua a capacidad de campo y el 

contenido de agua en el punto de marchitamiento permanente referido 

a un peso de suelo. usualmente l00g. se conoce como el contenido rle 

agua aprovechable para la planta. El suelo en donde viven las rafces 

puede almacenar una determinada cantidad de agua utilizable a la cual 

se le conoce como capacidad de reserva y se expresa usualmente en 

mil:f.metros. 

Cuando un suelo recibe un riego o una lluvi? fuerte el agua se infiltra 

hacia las capas más profundas const:l.tuyendo el drenaje interno el 

cual conjuntamente con el drena.1!! superficial remueve los excesos 

de agua. Estos mecanismos son importantes para el manteniIDie::.::::- rlfl 

una relaci6n aire-agua adecuada. 

La textura del suelo en las relaciones aire=agga 

La textura de los suelos· es i1Dportante. Los suelos arenosos permiten 

que el agua se mueva más rapidamente que en los suelos arcillosos 

y son más aireados. pero en contraprestaci6n presentan una menor capaci­

dad de retenci6n de agua. 
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En este tipo de suelos algunos frutales presentan sistemas radiculares 

superficiales y de poco desarrollo aun<l,ue los cltricos pueden crecer 

rápida y profundamente en ellos cuando tienen buen contenido de materia 

orgánica, no hay problemas de salinidad y son en general de alta fertili­

dad. 

En los suelos arcillosos no muy pesados las ralees pueden penetrar 

libremente en sentido vertical y horizontal llegando a presentar una 

profundidad de enraizamiento superior a un metro en el caso de los 

citricos siendo el volumen de ralces mayor que el desarrollo en suelos 

arenosos o limosos. La presencia de capas arcillosas compactas o 

endurecidas en el subsuelo pueden causar gleizaci6n de los suelos 

caracterizada por manchas caracteristicas de colores férricos, negro 

USCI.LLU, ,,,edoso o geisosas, etc, slntomas de mala aireación y debilita­

miento de los árboles por muerte de rafces. 

La presencia de capas impermeables en el subsuelo pueden causar la 

muerte de ralces por asfixia al permitir que el agua se acumule alrededor 

de las raices. 

Para los cltricos que no toleran condiciones de mala aireación en 

la zona radicular el buen drenaje y la rápida inf1'ltración son las 

caracterlsticas flsicas más importantes. 

Un suelo que contenga una capa de textura gruesa descansando sobre 

otra arcillosa con buena estructura resulta muy adecuada por su facilidad 

para el laboreo y por su economla de agua (Trocme.y. Gras 1979). 

La presencia de una capa de textura arcillosa o franco arcillosa descan­

sando sobre otra de materiales más ligeros es muy desfavorable desde 

el punto de vista de la penetración del agua pues esta es más lenta 

en la capa arcillosa y muy rápida en la arenosa y las plantas pueden 

sufrir por déficit de agua. 



Cuando el terreno escogido sea. susceptible de erosi6n en mayor o menor 

grado cualesquiera que sea el tipo de la misma (por el viento, por 

el agua de escorrentia, en surcos, o en cárcavas) se deben establecer 

las prácticas adecuadas para su control. Los suelos de las zonas 

tropicales húmedas son particularmente susceptibles a la erosi6n por 

las lluvias fuertes por lo cual se debe prevenir su efecto protegiendo 

los suelos mediante el uso de coberturas vegetales para evitar que 

permanezcan desnudos, de barreras vivas para evitar que el recorrido 

del agua ladera abajo cause cárcavas y arrastre de suelos, la construc­

ci6n de terrazas o zanjas de acumulaci6n para colectar el agua de 

lluvia y los materiales de arrastre, etc. 

ProfUDdiclad 

D·;bi:~c ? Que las ra1ces do: los frutales pueden alcanzar varios metros 

en sentido vertical otra de las caracter1sticas f1sicas que debe evaluar­

se en un suelo para c1tricos es la profundidad. En general, se considera 

que el suelo debe tener por lo menos un metro de espesor libre de 

obstáculos. Es importante revisar bien las caracteristicas del subsuelo 

dado el tipo de sistema radicular en cuestion y a que muchas de las 

prácticas que se realicen en el suelo van a afectar también el subsuelo. 

El agua y el aire pasan a través del horizonte superficial hacia los 

estratos más profundos del perfil. 

lfbe! fre!Uco 

La ocurrencia de fluctuaciones en la tabla de agua freática acarre.a 

daños a las raices de mayor consideraci6n que en aquellos sitios en 

donde es constante, puesto que cuando el nivel baja las raices se 

desarrollan y crecen hacia zonas más profundas y cuando el nivel subre 

de nuevo les causa daños y aún la muerte. Según Jones y EmbIeton 

(1973) raramente se encuentran buenas plantaciones de citricos en 

los suelos en que el nivel freático se encuentra a menos de 1 metro 
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de profundidad. La raiz de los citricos no puede subsistir por mucho 

tiempo en un suelo saturado con agua. 

En definitiva debe pensarse siempre en atenuar la influencia de los 

elementos Hsicos del suelo y subsuelo escogiendo cuidadosamente 108 

patrones, por ejemplo se conoce que la mandarina cleopatra, el lim6n 

Rugoso, la naranja agria son tolerantes, en mayor o menor grado a la 

inundaci6n, por lo cual pueden usarse como patrones en zonas sometidas 

a encharcamiento estacional, sin olvidar que cualesquiera que sean 

los portainjertos utilizados. el reparto del sistema radicular en sentido 

vertical viene impuesto por la naturaleza del suelo. 

b) Caraeterlsticas qufaicas 

Estas dependen fundamentalmente de su capacidad de retener o intercambiar 

cationes (Capacidad de Intercambio Cati6nico) la cual está directamente 

relacionada con la fertilidad del suelo. 

El suelo debe suplir las necesidades nutricionales de las plantas I lo 

que implica que los diferentes elementos deben estar presentes en las 

cantidades apropiadas y en formas i6nicas que sean asimilables por 

las mismas. 

La disponibilidad de elementos para las plantas depende de factores 

quimicos y Hsicos del suelo, de factores fisio16gicos y morfo16gicos 

de la planta y de todos los factores que afectan las relaciones suelo­

planta. 

Factores que afectan la concentraci6n de iones en la soluci6n del suelo 

Solubilidad 

Los iones que se encuentran en la soluci6n del suelo son facilmente 



aprovechables pero su concentraci6n es muy baja, por lo que debe existir 

una fuente para el reemplazo de los mismos a medida que van siendo 

absorbidos: esa es la parte s6lida o intercambiable. 

La solubilidad de los iones es uno de los factores que influyen grandemen­

te en su disponibilidad para las plantas. As! algunos como los nitratos 

(N03 -) son muy solubles, hasta el punto que cualquier cantidad añadida 

al suelo permanece en soluci6n hasta que sea absorbida por las ra!ces 

o utilizada de alguna forma por los microorganismos. Si esto no ocurre 

pueden perderse por volatilizaci6n en forma gaseosa hacia la atm6sfera, 

por es correntia o lixiviado hacia las aguas subterráneas. Algunos 

otros elementos forman compuestos de menor solubilidad; as! el f6sforo 

forma fosfatos insolubles de Fe,' Al y Ca dependiendo del pH; Fe y Al 

forman hidr6xidos y 6xidos insolubles y elementos menores como el Zn 
y el Cu forman complejos con la materia orgánica tan estables que en 

suelos orgánicos es común encontrar deficiencias de Cu. 

Reacci6n del suelo 

La determinaci6n del pH permite predecir la presencia de iones fitot6xicos 

como Al, Fe, Mn, determinar las necesidades de aplicaci6n de enmiendas 

o correctivos, la actividad de microoorganismos y la disponibilidad 

relativa de muchos nutrimentos. As!' pueden esperarse fitotoxicidades 

conjuntas de Al y Mn en suelos ácidos (pH menor de 5.5) debido a que 

su solubilidad es similar y en ambos casos depende del pH. 

Los elementos menores son más disponibles en el rango de pH ácido que 

en el alcalino con excepci6n del Mo que lo es en condiciones de alcalini­

dad. Mientras que el f6sforo tiene un rango de máxima disponibilidad 

entre 5.5 y 6.7; la solubilidad del P ligado al Ca disminuye a medida 

que el pH aumenta pero el P ligado al Fe y al Al incrementa su solubilidad 

a medida que el pH aumenta. 

Por lo general los frutales se adaptan bien a un medio ligeramente 
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ácido considerándose que para cítricos el pH 6ptimo se encuentra entre 

5.5 y 6.5. Las condiciones de acidez extremas afectan el buen funciona­

miento del sistema radicular y causan disminuci6n en la disponibilidad 

de nutrimentos tal como se mencion6 antes. 

AireaciOD 

En los ambientes acuosos se presentan condiciones especiales que influen­

cian las reacciones quimicas y microbio16gicas que sufren algunos elemen­

tos en el suelo. A este aspecto ya se hizo referencia cuando se analiza­

ron las condiciones físicas. 

Contenido de _teda orpD1 ca 1 la actil'idad m.crobiana 

La materia orgánica mejora la aireaci6n del suelo, aumenta su capacidad 

de retenci6n de agua y es fuente de nutrimentos principalmente de N. 

El f6sforo se encuentra en cantidades hasta de 2% del peso seco de 

los tejidos vivos constituyendo los fosfatos orgánicos al menos 1/3 

del P total en el suelo. Estos son mineralizados lentamente por la 

acci6n de ácidos orgánicos o inorgánicos o por actividad microbiana. 

Posiblemente de 80 a 90% del azufre del suelo se origina de fuentes 

orgánicas como los aminoácidos los cuales son descompuestos por microorga­

nismos. El ácido carb6nico resultante de la actividad microbiana es 

responsable por la descomposici6n de minerales primarios en el suelo 

haciendo que la disponibilidad de muchos nutrimentos aumente. 

Factores gue afectan la habilidad de la planta para utilizar los nutrimen­

tos presentes en el medio 

La capacidad de las plantas para explorar el suelo y extraer los nutrimen­

tos que necesita depende en gran parte de la morfología de la raíz, 

la cual es condicionada por factores genéticos pero es grandemente 

influenciada por el ambiente. 



176 

El crecimiento de la raiz, su morfolog1a y la profundidad que alcance 
son afectados por 

composici6n de la 
factores externos entre los cuales se 
atm6sfera del suelo, 

del suelo, 
la temperatura, 

toxicidades el estado nutricional del suelo, 

destacan la 

la reacci6n 

causadas 

exceso de algunos elementos (Fe, Al, Mn en suelos ácidos; Cl, Na, 

por 

Mg, 
B, etc, en suelos alcalinos) en otros casos por metales pesados COlllO 

Pb, Cd, Ni, Cr en suelos regados con aguas contaminadas con desechos 

urbanos o industriales), por efectos causados por la presencia de microor­

ganismo o por impedimentos de tipo Hsico. 

Deterw1 nacioo del estado DIItrid()llal de las plantas 

Este ha sido un problema discutido durante mucho tiempo ya que los 

diferente;;; :::ulti-IOS tienen requerimientos nutricionales que varian 

en funci6n de la especie, de los factores ambientales y de la edad 

de la planta. La decisi6n depende también del manejo del cultivo, 

de la cosecha potencial de fruta y de los niveles de nutrimentos residua­
les provenientes de fertilizaciones previas. 

A menudo la fertilizaci6n se hace empíricamente y puede variar por 

influencia de agentes de ventas y aún por factores emocionales (Kenworthy, 

1983), pero la máxima eficiencia y economia en usO' de fertilizantes 

requiere que se considere fundamentalmente la probabilidad de una 

respuesta econ6mica. 

Una parte indispensable del método de diagn6stico es el conocimiento 

del agricultor sobre la historia de la plantaci6n en aspectos tales 

como fertilizaciones realizadas, desarrollo y comportamiento de los 

árboles y los aspectos relacionados con el manejo y los planes de merca­

deo. También es importante el entendimiento de.los aspectos fisio16gicos 

involucrados en la nutrici6n de las plantas y sus interalaciones con 

el medio ambiente. 

• 

• 

• 
• 
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Las cantidades de elementos fertilizantes que extraen anualmente los 

cultivos por unidad de superficie son una guia importante en la determina­

ción de la fertilización a aplicar. Si se considera que para mantener 

los rendimientos en su valor óptimo es necesario restituir al suelo 

las cantidades de nutrimentos extraídos por la cosecha y nO reintegrados 

por ser exportsdos lejos del área de cultivo, se comprende la necesidad 

de realizar fertilizaciones de mantenimiento. Otras causas de disminución 

en el contenido nutric10nal de los suelos son las pérdidas con el agua 
de infiltración, la escorrentia superficial, las pérdidas por volatiliza­

ción, inmovilización microbial y procesos fisico-quimicos de fijación 

de iones los cuales limitan su disponibilidad para las plantas. 

Por ejemplo, segón Gras (1987) los trabajos realizados en distintas 

regiones acerca de la extracción y exportación de nutrimentos por los 

cítricos han contribuido s conocer las exigencias del cultivo y han 

evidenciado la importancia que elementos como el nitrógeno y el potasio 

tienen para las plantas. En la Tabla 1 se presentan las cantidades 

de nitrógeno y potasio presentes en una toneladas de frutos frescos. 

Tabla 1. Extración de N y K por tonelada de frutos frescos de citricos. 

Lugar Año Autor (es) ks¿tonelada de 'frutos frescos 

N 1 

Florida 1953 Smith y Reuther 1,290 1,870 

España 1960 Nacher 1,472 

Florida 1968 Bryan 1,100 

California 1968 Chapman 1,230 2,160 

Francia 1969 Marchal y Lacoeuilhe 1,840 2,060 

Brasil 1977 Bataglis y Col. 1,906 2,513 

California 1979 Labanauskas 1,760 1,790 

Adaptado de Gras Guerra (1987) 
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Solamente una parte relativamente pequeña del total del fertilizante 

nitrogenado y potásico aplicado se exporta con los frutos. 

En el análisis de las cantidades de nitr6geno extraido, además de los 

frutos es necesario considerar las exigencias enc8lllinadas a 1aformaci6n 

de nuevos brotes, crecimiento radical, partes leñosas y otros (Grsa, 

1987; Trocme y Gras, 1979). Bryan, citado por Ulexkull (1968)cs1cul6 

que los árboles productivos de cítricos consumen 1.5 veces la cantidad 

de nutrimentos que contienen los frutos. 

Entre los trabajos experimentales realizados en este aspecto a menudo 

no se encuentra mucha coincidencia como se puede apreciar en la Tabla· 

1,pero sirven de gran ayuda para la determinaci6n de las dosis de fertili­

zantes a aplicar. 

En la Tabla 2 se presenta la extracci6n de di versos elementos por une 

tonelada de naranja fresca. En la Tabla 3 se presenta la extracci6n 

de nutrientes por los organos a~reos de la planta de pspaya y por tonelada 

de fruta fresca. 

Tabla 2. Libras de elemento en una tonelada de naranja fresca. 

Elemento Promedio Florida 
Varios Paises 

K 4.50 3.90 
N 2.35 2.78 
Ca 2.10 1.00 
p 0.55 0.32 
Mg 0.40 0.42 
S 0.25 
Fe 0.0055 
B 0.0050 0.0043 
Mn 0.0015 0.0027 
Zn 0.0015 0.0043 
Cu 0.0010 0.0015 
Al 0.0032 0.0045 

Fuente: Smith (1.966) 

• 

• 

• 
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Tabla 3. Extracci6n de nutrimentos por los organos aéreos de la papaya 

y por una tonelada de fruta fresca. 

Organos aéreos 

N 
P 
K 
Ca 
Mg 
S 
B 
Cu 
Fe 
Mn 
Mo 
Zn 

Fuente: Cunha(1980) 

* 1650 plantas/ha 

** Promedio de 4 localidades 

kg/ha 

110,1 
10,4 

103,6 
40,9 
17,0 
12,0 

122,4 
33,0 

329,2 
246,0 

0,2 
131,5 

* g/ton. de fruta 

fresca ** 
1.780,5 

238,5 
2.069,3 

440,5 
229,3 
172,5 

0,95 
0,3 
3,0 
1,35 
0.007 
1,2 

EYaluaci6n del estado nutricional de suelos 1 planty 

.. . 
El contenido de los diferentes nutrimentos presentes en el suelo y,-

• 
de su disponibilidad para los cultivos puede determinarse mediante 

el análisis de suelos, el cual ha sido diseñado para dar indicaci6n 

de ello pero no siempre es capaz de reflejar con exactitud las necesidades 

nutricionales de los cultivos que se van a sembrar. 

También puede utilizarse el análisis de tejidos. el cual es muy ventajoso 

por reflejar el estado nutricional el cual está vinculado directamente 

a los procesos fisio16gicos de la planta. Gras (1987) anots que entre 

. sus ventajas se puede considerar que aJes dentro de la planta donde 
• tiene lugar la mayor actividad quimica, b)la planta es capaz de reflejar 

de forma más integral las modificaciones del medio ambiente y c)existe 
una relaci6n más estrecha entre los nutrimentos absorbidos y el crecimien­
to y rendimiento de las plantas. 



En el caso de los citricos las hojas son el tejido más adecuado para 

determinar el estado nutricional de las plantas; en otros casos, COlllO 

en el de la papaya, los peciolos son el mejor indicador. La hoja en 

el caso de los citricos y de otras plantas refleja bastante bien las 

deficiencias o carencias nutricionales ya que es el principal 6rgano 

de reserva (Embleton, 1984). Pata la eva1uaci6n del eatado nutriciona1 

de los citricos, se comparan los resultados de los análisis con tablas 

de valores estandares las cuales deben calibrarse con experimentos 

de campo e~ las condiciones ambientales en donde se planea usarlas 

(Chapmsn, 1960). 

Ambas herramientas, el análisis de suelos y el análisis de tejidos. 

pueden combinarse para obtener un mejor diagn6stico y una mejor recomenda­

ci6n. 

Las tablas 1e esttndnres foliares más universales fueron desarrolladas 

por investigadores como Chapman (1960). para hojas de ramas frucd.feraa 

y Embleton y colaboradores (1973) para hojas de ramas no fructiferas. 

Los anteriores investigadores usaron para el efecto la informaci6n 

proporcionada por investigaciones de la Estaci6n Citricola Experimental 

de la Universidad de California, Riverside y por otros investigadores 

alrededor del mundo. A continusci6n se presentan dichas ,tablas. 

Tabla 4. Estándares foliares para el diagn6stico del estado nutr1cional 

de los citricos. (Para hojas de ramas no fructiferas 4-10 

meses de edad). 
-_._"" 
t',lemento Deficiente Bajo Optimo Alto Exceso 

% 

N 0.60-1.90 1.90-2.10 2.20-2.70 2.80-3.50 >3.60 
P ¿0.70 0.07-0.11 0.12-0.18 0.19-0.29 ,0.30 
K 0.15-0.30 0.40-0.90 1.00-1.70 1.80-1.90 ~2.00 

Ca <: 2.00 2.00-2.90 3.00-6.00 6.10-6.90 ;::>7.00 

(Chapman, 1960). 

• 
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Tabla 5. Estandares foliares para el diagn6stico del estado nutricional 
de los citricos (hojas de ramas no fructiferas de 4-7 meses 
de edad). 

EleJllento Deficiente Bajo Optimo Alto Exceso 

% de materia seca 

N ~2.2 2.2-2.3 2.4-2.6 2.7-2.8 >2.8 
p <: 0.09 0.09-0.11 0.12-0.16 0.17-0.29 '"7 0.30 
K. .:::. 0.40 0.40-0.69 0.70-1.09 1.10-2.00 /,2.30 

Ca .::..,1.60 1.60-2.90 3.00-5.50 5.60-6.90 /'7.00 

(Embleton, Jones. Labanauskas y Reuther. 1973) 
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PROPAGACION m FRUTALES 

RaÚl Salazar Castro Ji 

El cultivo de frutales (plantas perennes) requiere de prácticas es­

peciales y diferentes a las usadas en otras cosechas (plantas anuales). 

La prilllera práctica y de la cual depende en gran parte el Ex~to o fra-', 

caso de una empresa agricola es la multiplicaci6n y propagaci6n de los, 

individuos, la cual varia considerablemente seg6n la especie. 

El presente capitulo tiende a familiarizar al lector con las prácticas 

de propagaci6n más comunes usadas en los diferentes frutales existen -

tes o sembrados cCllllercialmente en el pals. 

TIPOS m PROPAGACION 

Hay dos tipos de propagaci6n de plantas: sexual y asexual. La propaga­

ci6n sexual, es aquella en ~ se usa semilla, excepto en casos de apo­

mixis, la cual será tratada posteriormente. En general se espera que 

al propagar una planta por semilla se tenga variaci6n en la plántula 

a~i obtenida, pudiendo ser esta variaci6n muy grande si la planta es 

",eterocigata, lo que ocurre en la mayoria de las especies fruticolas • 

De esta .forma, se obtienen nuevas plantas ~ difieren en caracteris -

ticas de sus progenitores. 

::n la propagaci6n asexual se usan diveros métodos vegetativos, lo cual 

permite eliminar la variaci6n genética y a la vez es posible duplicar 

Ing. Agr. M.Sc. Director Nacional Pro~ama de Frutales. CNI Palmira • 
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA). Apartado Aéreo 233 • . 
PALMIRA , Valle. 
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cualquier individuo en particular. La propagaci6n asexual de tma plan­

ta puede continuar por muchos años, produciéndose miles de individuos 

y perpetuando las caracteristicas del primero. 

La :funci6n de cualquier tipo de propagaci6n es lograr o mantener lm 

genotipo deseado. 

Como se verá posteriormente, en la mayor1a de los casos, el f'ruticultor 

deberá usar los dos tipos de propagaci6n, individualmente (semillas, 

estacas) o en conjunto (injertos), por lo cual es necesario que co­

nozca los dos sistemas de propagación. 

PROPAGACION SEXUAL 

Implica la unión de células sexuales masculinas y femeninas, la forma­

ción de semilla y la creación de individuos con nuevos genotipos. La 

división celular (meiosis) que produce las células sexuales, reduce 

a la mitad el número de cromosomas de cada una de las células, de tal 

manera que en la fertilización (tmión de gametos haploides), tm gru­

po de cromosomas es cedido por-cada padre, para formar una nueva célu­

la diploide. 

DESARROLLO DEL EMBRION 

El embrión es el resultado final del ciclo sexual de una fior. Duran­

te la floración el polen es transferido de la antera al estigma (poli­

nizaci6n); alH germina y crece el tubo polinico hasta alcanzar el sa­

co embrionario. 

Los núcleos del gametofi to masculillo descienden por el tubo polinico; 

lmO se combina con el núcleo del huevo para formar el cigote del cual 

se desarrolla el embrión y el otro se combina con los dos núcleos po­

lares. para formar el endospermo triploide (.fertilización). De esta 

• 
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.foma se logra _i11a viable. Sin embargo, el embri6n puede abortar 

o no logra acumular las reservas alimenticias necesarias, por lo qlAe 

la semilla, si se Eoma, será inE'rtil. 

CALIDAD GENETICA DE LA SEMILLA 

La ma,yoria de los .frutales son heterozigotes y de pOlinizaci6n cruzada, 

existiendo un potencial considerable de variabilidad gen6tica. Sin em .... 

bargo, hay razones :Importantes para obtener plántulas a partir de se -

milla: uso de patrones y obtenci6n de plántulas de especies que di.fi­

cilmente se propagan en Eoma asexual. Por tal razón, se requiere ~ 

selecci6n cuidadosa de los padres para obtener semilla y para mantener 

las caracteristicas gen'ticas. 

En ocasiones será necesario seleccionar flrboles individuales produ·::to­

res de semilla; controlar la polinizaci6n entre los padres, conociendo 

el comportllllliento de sus descendientes, para lograr mantener el genoti­

po deseado. 

Asi, un paso inicial de la selecci6n de una fuente de semilla es eva­

luar las caracteristicas de los flrboles padres en si: se deberá reali­

zar polinización controlada entre los padres o mantener estos aislados 

de fuentes de polen indeseable· • 

El verdadero valor genético de una Iwmte de semilla s610 puede ser 

establecido mediante la prueba de su descendencia. De esta .forma po­

drá conocerse ~ padres pueden o deben ser cruzados para qlAe se trans­

mitan las caracteristicas deseadas. 

OBTENCION DE SEMILLA 

La semilla debe ser extraida de .frutos maduros, aún cuando los estados 

de maduración del .fruto y de la semilla pueden no coincidir. Si la 
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semilla se cosecha temprano ó si el embrión no se ha desarrollado, 65-

ta resulta de mala calidad. 

Una vez cosechadas, las semillas deben secarse, ya que durante alIIIace­

namiento pueden perder viabilidad. El secado puede hacerse natural -

mente al aire lib%'e, o en torma artificial por llledio de calor. En es­

te último caso deber! tenerse cuidado con la temperatura, no excedien­

do de 43 grados centigrac:los. 

PRODOOCION DE PLANTULAS 

En algunos .frutales como papaya y lIar.acuy! la propagación se hace caaer­

ciaJlJIeI'1te por medios sexuales, es decir por seIIIilla, mientras que en o­

tros, priAcipal.lllente irboles,. la IIIUl.tiplic:aci6n se hace mediante _todos 

asexuales, y entre estos el mis usado en c~~ricos, lIIango y aguacate, es 

el injerto. Para esta propagación (injert~) se requieren dos tipos 

de plantas: 1. plántula obtenida de semilla (patrón) y 2. la copa o 

clon (irbol adulto). 

Como se aprecia, en la ma,yor1a de los .frutales habrá que recurrir a la 

obtención de plántulas por semilla, ya sea para tomar la planta adulta 

directamente o para ser injertadO (patrones). En ambos casos se re -

quiere de un manejo previo al transplante ya sea a sitio definitivo o en 

vivero. 

SEMILLEROS 

Un buen semillero debe tener suficiente humedad qI1e asegure la germina­

ción de la semilla y un buen desarrollo de las plántulas; tener una con­

dición tisica que permita la aireación; ser lo suficientementetirme pa­

ra sostener la plántula; estar libre de malezas y de organismos nocivos 

y tener un buen balance de nutrientes. 

• 

• 
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Son variadas las f6nnulas para preparación del suelo de semilleros. 

Dos partes de tierra por una de arena de río ha dado buenos resultados 

para el cultivo de frutales y aún mayor cuando se adiciona materia or­

gánica descompuesta • 

La preparaci6n del semillero envuelve generalmente el tratamiento del 

suelo para destruir insectos perjudiciales, organismos y semillas de 

malezas. 

Para un fácil manejo del semillero se recomienda un ancho máximo de 

1.20 metros por el largo necesario, dejando callejones de 40 c:m. • 

Existen diferentes tipos de semilleros desde bandejas hasta semilleros 

persnanentes. B1sicamente las labores son las mismas para cualquier ti­

po de semillero. Se aconseja tratar con el máximo cuidado las. plántu-· 

las, en especial en los transplantes evitando la pérdida de raices. Al­

gunas especies son susceptibles al transplante a raíz desnuda, por lo que 

se aconseja sembrar en potes individuales y llevarlas al campo con sos­

ped6n. De esta forma el porcentaje de prendimiento es elevado. 

SIEMBRA Y CUIDADOS DEL SEMILLERO 

El tiemPo de siembra en semillero está determinado por la fecha en la . 

cual. se desea obtener las plántulas para vivero o su transplante defi -

nitivo en el huerto. La cantidad de semilla está determinada por el 

número de plantas deseadas, el número de semillas por unidad de peso, 

el porcentaje de germinaci6n y el porcentaje de pureza. En la práctica 

se alllllenta el número de semillas a dos o tres veces el n6mero de plán -

tulas deseadas. con lo cual se consigue sobrepasar las pérdidas en se -

mUleros y hacer selecci6n de las mejores plántulas para el vivero y el 

I:Iuerto. La pro.f'undidad de plantación depende del tamaño de la semilla, 

de las condiciones del semillero y del ambiente al tiempo de la sien -

bra. 
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Cuando ha sido plantada la semilla, el semillt'ro debe protegerse con 

una Cobertura que puede ser de pasto seco, costales de tique, hojas de 

plátal10 u otro material :bIerte cualquiera, hasta que se inicie la ger­

minac:l6n. El riego debe hacerse en tal loma que JIIaIltenga una lnne4ad 

constante 6ptima para la genninaci6n y ~arrollo posterior de las plán­

tulas. Cuando se inicie la genidnaci6n debe retirarse la c:ubierta 1III!D1-

cionada. 

COn el objeto de proteger el semillero es recomendable hacer aplicacio­

DeS con soluci6n de cobre (SulJ!ato de Cobre) al 10 por ciento en todos 

los callejones, esta soluci6n es suficiente para destruir bongos, neI1\á­

todos y malezas. 

Al alcanzar las pl¡¡ntas su mejor desarrollo es conveniente aplicar ca­

da semana, en aspersi6n, un fertiliz¡¡nte como 14.14.14 a razón de 500 

gramos, más urea a razón de 500 gramos, por cada 100 litros de agua. 

Esta .fertilización favorece aíln más el l/DI1IIal desarrollo de las plántu­

las. 

PROPAGACION ASEXUAL 

La propagación asexual es posible debido a la división celular (Mitosis) 

que ocurre durante el crecimiento y regeDeraci6n del tejido. 

La caracteristica t'undamental de la mitosis es que los cromosomas indi­

viduales se dividen longitudinalmente en partes id&lticas y cada una de 

estas partes pasa a la nueva célula, la cual es genéticamente igual a 

la célula madre. 

La mitosis ocurre en sitios o área especificas de la planta como: ápice 

de tallos y raices, cambi1.W\ y zonas intercalares en las molIDcitiled6:neas. 

La mitosis es básicamente el proceso de crecimiento vegetativo normal, 

que h&ce posible la propagaci6n vegetativa como reproducción por estacas, 
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acodo, injerto, etc. De esta 1'oma se llIa:,"tienen las caracteristicas 

genéticas del individuo inicial (clon) por muchas generaciones o a per­

petuidad. 

La propagaci6n asexual consiste en la reproducci6n de individuos a par­

tir de porciones vegetativas de las plantas,y es posible porque en mu -

chas de éstas los organos vegetativos tienen la capacidad de regenerar­

se. Las porciones de tallo tienen la capacidad de fomar nuevas rair.:es 

y las partes de raiz pueden regenerar un nuevo tallo. Las hojas pueden 

regenerar nuevos tallos y ralees. Por otro lado, dos partes de dos plan­

tas di.ferentes, si se combinan de un modo adecuado por medio del injer­

to, forman una canexi6n vascular continua. 

Se puede obtener también plantas nuevas partiendo de una sola célula ya 

que ésta tiene toda la inEor.maci6n genética de la planta. 

Por '6ltimo en algunas plantas pueden obtenerse otras nuevas con toda la 

infomaci6n genética, mediante tejidos especiales de semilla. 

IMPORTANCIA DE LA PROPAGACION ASEXUAL 

Como se indicaba anteriormente mediante la propagaci6n asexual hay una 

dup1icaci6n integra del sistema cromos6mico y del citoplasma asociado 

de la célula progenitora, para 1'omar dos células hijas. En consecuen­

cia, las plantas propagadas asexualrnente reproducen toda la infor.maci6n 

de la planta progenitora, perpetuándose las caracteristicas especificas, 

estableciéndose asl un clono Esto es de vital importancia en fruticul­

tura porque el genotipo de la mayoria de los cultivos es altamente he -

terocigote y las plantas obtenidas por semilla pierden sus caracter!sti­

cas importantes inmediatamente • 

Existen también cultivares que no producen semilla, o si la producen 

no es viable, siendo indispensable la propagaci6n asexual para r.tante -

nerlos. 
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En algunas especies la propagación es más lácil, rápida y económica 

por medios vegetativos que por semilla. La semilla puede tener condi­

ciones complejas de latencia, o plantas propagadas por semilla pueden 

proesentar un periodo juvenil muy largo y durante un tiempo la planta 

no s610 no florece y fructifica, sino tambi6n puede mostrar caracteris­

ticas morfOlógicas indeseables, que no se presentan cuando la propaga­

ción se hace asexualmente. 

Mediante la propagación asexual pI.Ieden acelerarse trabajos de litomejo­

rallliento. Es sabido que al propagar un !meVO individuo por semilla su 

prodm=ción puede derIiorarse varios años. El fitomejorador deberá espe -

rar este tiempo para conocer las caracteristicas del fruto en la planta 

bajo estudio. Sin embargo, puede reducir este tiempo mediante la propa­

gación asexual: injertando parte de la planta en estudio sobre tin árbol 

adulto el cual, al llorecer, estimula la rama o yema bajo estudio, as! 

se conoce el tipo de fruto y calidad del nuevo individuo. 

EL CLON 

Es definido como material genéticamente unif'o:nne, proveniente de un in­

dividuo y propagado exclusivaJDente por medio asexuales. Básicamente 

las variedades de frutales hoy conocidos, son en realidad clones, que 

fueron seleccionados por el hombre debido a alguna caracter1stica espe­

cial y que han sido mantenidas por propagación asexual, aunque posible­

mente el individuo original propagado por semilla ya haya mUeX'to. 

En la naturaleza existen clones que se propagan en foma natural (rizo­

lIlaS, estolones, puntas acodadas. apomixis) . y si el medio les es favo -

rabIe se comportan con éxito a veces mejor que plantas propagadas sexual­

mente. S:in embargo, si hay un cambio drástico en las condiciones ¡unbien­

tales o de cultivo (plagas, enfennedades), el clon estará en desventaja 

con la propagación sexual debido a que no tiene oportunidad de desarro -

llar o ~X'esentar lormas mejor adaptables a las nuevas condiciones. 

• 

• 

• 
• 

• 
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El concepto de clon no significa que todos los individuos sean id!nti­

cos en sus características. Hay una interacción medio ambiente planta, 

que altera el fenotipo de la planta. En consecuencia dentro de un clon 

dado~ la apariencia de la planta y su c(JJ1\portamiento (desarrollo, pro -

ducción, calidad) puede variar considerablemente debido a clima, suelo, 

en.fennedades, plagas, c011Ipetencia, patrón, etc. Esta variación sin 

embargo no es permanente, ya que el genotipo no es afectado por las mo­

dificaciones del medio a menos que sean el resultado de mutaciones. 

CAMBIOS EN EL CLON 

En el clon pueden ocurrir cambios que conducen a su deterioro. El factor 

más significativo parece ser la infección por virus, o la incidencia per­

manente de un ambiente desfavorable.· 

También pueden ocurrir cambios genAticos (mutaciones) que producen in­

dividues fuera de tipo. 

Si un clan se conserva en el medio adecuado y se ponen en práctica pro­

cedimientos para eliminar virus, otros patógenos y mutantes fuera de ti­

po, se puede conservar el clan por un tiempo indefinido. 

El crecimiento de una planta implica cambios de una .fase juvenil a una 

fase adulta, las cuales se distinguen por diferencias morfológicas y 

.fisiol6gicas bien marcadas, siendo el color y forma de hoja, la .falta 

de floración, el vigor excesivo y la presencia de espinas, caracter1s -

ticas de la fase juvenil. La tase adulta se caracteriza por la flora -

ci6n y fructificación reducción de vigor y carencia de espina. 

A medida que la planta avanza en edad, las células somáticas (vegeta­

tivas) cambian del estado juvenil al adulto produciendo diferencias en 

el meristemo apical en diferentes partes de la planta. Sin embargo el 

cambio no es completo, por lo que en una misnaa planta pue<1en encantrar-
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se diEerentes estados de desarrollo. Por esta raz6n al tomar material 

de la misma planta para propagar, pueden presentarse individuos en .fase 

vegetativo y .fase adulta. Por ejemplo si se toman yemas de la porción 

baja de 6rboles de citricos para injertar, se prochlcirM árboles vigoro­

sos, con espinas y lentos para flol"eCel'. Al usar yemas de ia porc:i6n 

superior de esos mismos h'bo1es. producir6n plantas -s vigorosas, de 

corteZa sin espinas y de fioración ús temprana. Lo aIlterior se debe a 

la edad CJIl'l.toger¡6tica, que es mAs IIOtoria en clones obtenidos por semi 1] a 

(nucelares ). 

Sin elllbargo, en la mayoria de los clones bien estableci&!s y en don.de 

se ha hecho una propagación vegetativa considerable. plalltas reprocluc:i­

cJas por injerto o por estaca no muestrall esas diferencias. 

Otros tipos de call1bios que pueden ocurrir en 1m clon son aquellos doDde 

se involucra '1m canbio gen6tico. Tal es el caso de las IllUtaciones y 

las quinleras. 

En las mutaciones, una c:Uula scmática (mit6tica) puede sufrir cambios 

en su canposici6n genAtica y si por lIIUl tiplicaci6n produce 1m m-ro 

considerable de c:Uulas hijas que ocupan una porción considerable de 

las p'lmtas de crecilIIiento, esa IIIOdit:I.caci6n puede cOridut:ir a cambios 

pemanentes en el clCJll'l.. 

Qlúmira es una planta o parte de la planta, constituida por dos o JIIás 
tejidos genéticamente di.ferentes, que se desarrollan conj'lmtamente. 

Son el resultado de 1ma IllUtaci6n en 1ma de las capas del Plalto de cre­

c:bniento. pero 110 afecta todo el meristemo, puede ser talllbién el creci­

miento de una yema con dos tejidos g~ticamente di.ferentes, como el 

caso de quimera de injerto. 

• 

• 

• 
• 

• 
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PRODUCC ION Y MANTENIMIENTO DE CLONES 

Un clon puede variar al propagarlo continuamente, debidÓ a irú'ecci6n 

sistemitica por diversos patógenos (hongos, bacterias, nemátodos, vi­

rus) o bien por modi.ficaciones genéticas. 

Los clones que están expuestos a deterioro por cual~iera de las cau­

sas t1OJIIbradas, tienden a desaparecer. Los que sobreviven son aquellos 

que crecen y producen mejor en una región dada, a pesar del hecho de 

ser portadores de virus latentes o de estar expuestos a diversos pató­

genos. Sin embargo, cuando son llevados a otra regi6n diferente, pue­

den quedar expuestos a nuevos agentes patog~icos contra los cuales 

no tienen resistencia o tolerancia, o bien puede diseminar los agen -

tes patógenos ~e lleva a las otras especies del nuevo medio. El co­

locar una planta enferma en cercanía. .. de materi¡ll sano puede ocasio -

nar infección en todas. 

Cual~ier programa para el mantenimiento de clones libres de enJ:'erme­

dadesy fieles al tipo, :Implica tres pasos: a) Selección inicial de 

fUentes de material de propagaci6n que sea fiel al tipo y que est~ 

libre de patógenos; b) Manten:lmiento con protección adecuada y c) Sis­

tema de propagación y distribución. 

A- Selecci6n inicial 

La selección inicial de una fUente adecuada de propagaci6n abarca :3 

pasos: 

1. Selecci6n de tma o varias plantas que sean genéticamente tmiformes. 

Estas deben ser examinadas en detalle para descubrir posibles de­

s6rdenes genéticos, variaciones de yema y síntomas de virus u otra 

enfemedad • 

2. Catalogar la planta original respecto a virus (indexación) y otros 

pat6genos usando proced:lmiento5 indicadores. 
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3. L:iJnpiar la planta de patógenos. Si la planta no está. libre de 

patógenos, deberá. librarse de ~stos para constituir un buen mate­

rial inicial de propagación. Se han usado para esto diferentes 

t~cnicas, las cuales no tienen la misma efectividad en todas las 

plantas o para todos los patógenos: 

a. Selección de partes no afectadas. En la planta algunas par -

tes pueden no estar infectadas o Los organismos que se encueJl­

~ran en el suelo como por ejemplo: '(Phytophtbora. Verticillium, 

pueden ser evitados tomando estacas de partes altas de las 

plantas. 

b. Cul'l:ivo de meristemos, Los puntos teJ'lllinales de crecimiento 

en algunos casos estSn libres de virus, a1m cuando la planta 

est6 infectada. 

c. Hic:ro-ilIjertación. Se basa en el punto anterior 

d. Tratamiento de corta duración con calor, Empleado para librar 

la planta de hoongos, bacteria y JIeIIIltodos., Puede ser usado en 

toda la planta o parte de ella. 'De la misma manera, el trata­

miento puede variar se¡{m la clase de planta o parte de ella. 

e. Trat.uento con calor de baja intensidad y de larga exposición. 

Puede librar de enfeJ'lledades vi:rosas a JllJu:bas clases de plan -

taso 

l. Tratamientos q¡Waicos • 

g. Cultivo de plSntulas (apadcticas y no apad,cticas). La 1IIa-

yor parte de los virus no se p:ropagan por semilla. Para atan­

tener el clcm se recurre a la apand.xis, lo cual ademú de 11IaI1-

tener las caracteristicas del clon la libera de enlel"Jlledades 

vi:rosas. 

Una. vez se tiene un material libre de patógenos y fiel al tipo, se 

debe :multipl.icar y mantener en coudiciones que :lJiIpidan la contamina-

• 

• 

• 

• 

• 
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ción. Se :requiere dar atención a t:res aspectos: aislaaiento, medidas 

de sanidad e inspección y pruebas peri6d!cas. 

c- Propagación y distribución 

Los m6todos de propagación var1an de una espeeie a otra, as! como de 

un viverista a otro. 

APCMIXIS 

Es la sustitución de la :reproducción sexual por un proceso de reproduc­

ción asexual que no envuelve .tusi6n de gametos. Puede decirse que la 

apomixis es una propagaci6n clona! del individuo. Estos individuos 

clonales se originan de tejido vegetativo lllaterno, como :resultado de la 

divisi6n mit6tica. 

Este tipo de propagación o multiplicaci6n es importante por varios as­

pectos: 

1 • Se :reduce al miniJllo la variabilidad genética, obteniéndose indi­

viduos idénticos a la planta madre. 

2. 

3. 

Se eliminan los virus, que no son propagadoS por semilla, lim -

piándose el clon de éstos • 

Se recupera o mantiene la juvenilidad de la planta • 

4. Facilita la propagaci6n de poliploides, ya que debido a su des­

balance, se hace dU1cil la propagación sexual. 

1'reSElAta: este tip.o de prop<lSac:t~desventajas frente a la sexual: no hay 

evolución y puede desaparecer la especie. Los avances evolucionarios á 

través de la :recombinaci6n genética se sacrUican en lavor de la adapta­

ci6n ambiental. 
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Existen varios tipos de apomixis: vegetativa y agaJ11Ospermia. 

La apomixis vegetativa ocurre en algunas especies donde las flores se 

transforman en 6rganos vegetativos y se procl.ucen plántulas en vez de 

llores. Son las llamadas plantas viviperas. 

La agaJ110spermia es una propagaci6n vegetativa en la que el tejido ma­

temo se propaga por semilla sin que haya habido fecundaciOO. 

Dentro de la agaJllOsperm!a se encuentran 3 gmpos principales: 

1 • EIIIbriCinia adventicia, conocida tambih1 como nu.celar. El _ -

briOO se origina de Ima c6lu.la o grtIpo de c6lu.las, bien sea 

del n~eo o de los integmJe11tos. Se desarrollan tuera del saco eIII -

brionario yen adiciOO al eIIIbrión sexu.al, cuando esto ocu.rre, como en 

el V~qO de los c1tricos, en donde la embrionia adventicia depende de la 

fertilizaciOO y del desarrollo del endosperma en el caso embrionario. 

Existe otro tipo: seu.dogamia, donde ocu.rre 1.1I1a falsa fusiOO. En este 

caso,. al ocurrir la feClmdación, 1mO de los n~eos generatrices del 

tubo polinico no se fusiona con el n~ del huevo, por lo que no ha­

br& embrión; sin embargo, el otro núcleo generatriz del tubo se combi­

na con los dos núcleos polares, para fomar el endospermo, desarrollán­

dose 6ste jlmto con los integuJllentos. En otras palabras, es el desa -

rrollo de progenie del tejido somAtico de la madre, debido a poliniza­

ción sin que ocurra tusiOO gam&tica. 

2. Apomixis gameto/ética (recurrente). En 6sta, el esporofito re­

su.ltante se desarrolla de 1m gametofito diploide. Debido a 1a 

ausencia o fracaso de 1a meiods, 10s núcleos del Saco 81>rio­

nario no se reducen y quedan con una consti tu.ción gen6tica igu.al a la 

de las eélu.las somáticas. No ocu.rre fertilización y el embrión se desa­

rrolla directamente dellÚ1Cleo del huevo. 

• 

• 

• 

• 
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3. Apomixis no recurrente. El embrión se origina d~ctamente del 

n6cleo del huevo donde ha habido meiosis completa. pero no Eer­

tilizaci6n. El individuo resultante es haploide. 

LATENCIA 

Se refiere a la :inactividad o Ealta de crecimiento de cualquier parte 

de la planta debido a factores externos o ±atemos. 

Las condiciones externas son fisicas. entre las cuales se encuentran: 

medio ambiente y estructuras. Las condiciones internas se refieren a 

coadicianes fisio16gicas de la semilla o yema. 

En la semilla podrian enumerarse cuatro tipos de latencia: 

a) RestricciOlles de la cubierta 

b) EmbriOlleS rudimentarios 

e) Fac1;ores quimicos 

. d) Latencia embrionaria 

A. Latencia debida a restricciones de la cubierta. Una cubierta 

dura e :impermeable tiene valor para prolongar la vida de alma­

cenamiento, ya que las partes :iDternas de esa seailla son mantenidas 

hasta que las condiciones del medio sean favorabl.es para la germina -

c16n. Presentan un efecto mecllnico, evit<Uldo la entrada de agua Y ga­

ses, DeCesarios para el inicio de la germinación, o evit<Uldo la expan­

si6n del embri6n. Esta latencia puede ser interrumpida por medio de la 

escarificaci6n. 

B. Latencia debido a embriOlles rudimentarios. Ocurre en algmtas 

plantas, donde la semi1l,;i.cae antes de que el embrión haya lle­

gado a su desarrollo embrionario. Estas semillas no germinan a menos 

que se haga Crecer el embrión en un medio artificial. 



C. Latencia debida a inhibidores quhdcos. Para algunas especies 

hay ilIhibidores especificos lllientras que para otras, los inhi­

bidores aetuán CCIIIO reguladores de crecimiento. En lIIUChas especies, la 

parte carnosa del fruto o su jugo, contiene sustancias inhibidoras COJIID 

c:ampuestos volátiles y lactonas sin saturar. Estas sustancias actuán 

directamente sobre el embrión, afectando su división celular y por lo 

tanto el crecimiento. Por ser las lactonas y los compuestos volátiles 

solubles en agua, la latencia puede romperse mediante 1m lavado de la 

semilla previo a su siembra. 

D. Latencia embrionaria. Hay veces que el embrión se desarrolla 

cClllpletamente, dando origen a una semilla perfecta. Sin embar­

go, ésta no gemilla a menos que sea sometida a condiciones especiales 

de pregerminación. El mecanismo bio16gico por el cual la latencia del 

embrión es superada en la semilla, no es bien cOlllprendido. Muchos de 

los cambios que ocurren en el embrión durante la postmaduración pare -

cen indicar solalllente el aumento de la capacidad de las semillas para 

germinar. Esos cambios comprenden el aumento en la capacidad. de absor­

ción de agua, aumento en la actividad enzimática, aumento en la acidez 

y cambio gradual de los materiales almacenados en la semilla. 

Estas semillas deben recibir 1m tratamiento de estratificaci6n o alma­
cenamiento con el propósito de darle a la seailla 1m periodo de postma­

duraci6n.para romper la latencia embrionaria. Este almacenamiento por 

10 general se hace a baja temperatura y durante él ocurren ciertos cam­

bios fisiOlógicos en el embrión. 

En alglmOS casos pueden presentarse a la vez varios tipos de latencia, 

siendo necesarios varios tratamientos. 

Dentro de la planta y en diferentes sitios se encuentran sustancias que 

inhiben la gerncinación. Algunas de estas sustancias son: amoniaco, &ei .. 

do cianhidrico. etileno, aceites esenciales, ácidos -orgmicos, alcaloi-
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des, 1actonas. cumarina y otras. Durante el desarrollo del fruto se a­

cumulan muchas sustancias qu1lllicas, lo que puede inducir que en muchos 

frutos carnosos se inhiba la genninaci6n. Esas sustancias desempeñan 

un papel :bnportante impidiendo que la semilla germine dentro del .fruto 

y su afecto puede persisti¡- por un periodo considerable aún después de 

que la semilla se baya separado del .fruto. 

En este caso habrá que someter a la semilla a un tratamiento previo co­

mo: remojo; almacenamiento en Erio, escarificaci6n, uso de sustancias 

que estilllultm genninaci6n, uso de luz y de temperatura. 

La latencia se pX'esenta también en partes de la planta que son necesa­

%'ias para la propagaci6n vegetativa. En este caso, en las yemas. Por 

lo general las yemas o puntos de crec:üniento son afectadas por el me -

dio alllbiente, presentándose latencia con bajas temperaturas. La laten­

cia puede de1:lerse a otros Eactores ademb la baja temperatura. La du­

ración del d!a afecta el desarrollo;al acortar el dia, se produce la -

tencia. Igualmente, la latencia puede ser inducida por hormonas natu­

rales de la planta, como el ácido abscisico, que se produce en las ye­

mas '\Z hojas de las plantas. 

La latencia de yemas puede ser rota por varios tratalllÍentos. En pri -

mer lugar, mediante el alargamiento del dia, elevando temperatura, o 

usando c:omp!.lestos quimicos que contrarrestan la abscisina. 

El controlar la latencia de yemas tiene gran valor en las plantas : 

aumentar el n_ro de cosechas por aBo y obtener material de propaga -

ci6n. 

Algullos compuestos usados son: 

1 • Clorbidrina de etileno, usada para rcmper latencia en yemas de 

frutales. 
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2. Tiourea" que junto eon 1ma hrtilización nitrogenada aeelera .el 

c:reciJRiento en frutales 

3. G:l.berelina, ~ sustituye la duración del dia y el efecto de 

temperatlu'as. 

A nivel celular 10 que OCUl're es la falta <le smtesis <le RNA <lebiclo a 

un gen represado. Al adicicmar clorhicll'ina <le etileno o 'ciclo giberi­

lico, se aumenta la smtesis <le RNA, lo que estilllula el crec:imiento y 

%'<lIIIIpe la lateDCia. 

FORMAS . DE l'ROl'AGACION ASEXUAL 

Varias son las formas usadas para propagación asexual entre las que se 

pueden nombrar: Embriones apomicticos, estolones; hijuelos; acodos ; 

separación; división, estacas; injertos y cultiV9s <le Jlleriste/l\Os. 

Para cada una <le las 1'onnas <le propagación existen diferentes t6c:nicas, 

aunque en IttUcilos casos las bases son las Jllismas. Es necesario producir 

. o bien una parte ~a (tallo) o la parte terrestre (ralees) o los dos 

(tallo y ralces). El proceso de desarrollo <le las partes <le la planta 

pue<le 4:l.vidirse en tres fases: 

1 • Iniciación"de IJ1"UPOS de. dlulas meristemáticas 

2. Diferenciación de. esos gxupos de. dlulas 

3. Desarrollo y elllergencia de las diferentes partes de la planta 

Las células llleristem$.ticas se encuentran en los puntos de. creciJlliento 

de las plantas· (ápices), en el cambium. y las zonas intercelares en las 

monocotiledóneas. 

Muc:hos son los factores que at'ectan la propagación asexual. Se <leben 

cuidar los factores del medio iUllbiente. as! como los factores 1'isio16-

giC:os de la planta o parte de ella que se va a multiplicar. 

• 
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1 • Factores del medio ambiente 

Humedad • 

La ~da de agua de un tejido aislado de la planta madre puede lle -

gar a ocasionar la muerte de 'ste antes de que Eorme ra1ces o se adhie­

ra a 1m nuevo tejido. Para reducir al minimo la transpiración de los 

.tejidos, la presión de vapor de agua de la atmósfera que lo rodea debe 

mantenerse elevada, es decir tan semejante como sea posible a la pre -

si6n de agua que existe en los espacios intercelulares del tejido. 

Temperatura. 

Es 1m factor ilI\portante en propagación. Una temperatura elevada tien­

de a estimular el desarrollo de las yemas con anticipaci6n al de ra1-

ces, cuando se propaga por estaca, acabando las reservas alimenticias 

del tejido y pudiendo morir ya que no hay raices que suministren agtk~ 

ni nutrientes, aunque las hojas hagan Eotosintesis. Es importante que 

el desarrollo de las rafees preceda al crecimiento del tallo. Debe te­

nerse en cuenta que las necesidades de temperatura varian según la par­

te de la planta. 

Las raices o el sistema radicular requiere una temperatura mayor que 

la parte ~rea. Po» esto, en IllUchos propagadores de estacas se acos­

tumbra a elevar la temperatura en el suelo o mediante aspersi6n, se dis­

minuye la temperatura de la parte aérea • 

Luz • 

Es la .fUente de energia en la fotosintesis. En el enraizamiento de es­

tacas con las hojas, los productos de fotosintesis son importantes para 

la iniciaci6n y crecimiento de las rafees. En las estacas de madera, 

sin hojas, el enraizamiento depende de los carbohidratos almacenados. 

En algunos casos, cuando las necesidades de auxinas son satisfactorias, 

la presencia de la luz parece tener un efecto inhibidor sobre la ini -

ciación de las raiees. Las estacas de madera dura, que probableJllente 

almacenan auxina elaborada con anterioridad, inician mejor su enraba-
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miento en la oscuridad. Por el contrario, estacas pequeñas con hojas, 

que no presentan reservas de auxinas o carbohidratos, requieren de la 

luz. 

2. Factores .fisiol6gicos 

La multiplicación y divisi6n celular esdn regidas por di.f'erentes .fac­

tores .fisiológicos o bioquimicos que regulan el proceso de desarrollo 

de la planta. Para el desarrollo 4el tejido es evidente que ciertos 

niveles de sustancias naturales vegetales son m6.s favorables que otros. 

Hay varios grupos de esas sustancias, entre ellos las auxinas, citoki­

ninas y giberelinas. Respecto a la división celular, las m6.s importan­

tes son lasldnetinas. mientras que para la J'ormaci6n de ralces en es -

tacas las de ma,yor int~ son las auxinas. 

La aux.ina es sintetizada en las yemas apicales y en las hojas jóvenes. 

Su movimiento dentro de la planta es del "ice a la base. una de lu 

aplicacioaes pr!c:ticas es la de pronaover la iniciaci6n de ralees en 

estacas. 

Las citokininas son sustancias qtdJaicas que estilllulan la divisi6n. ce­

lular. Son importantes en la .fcmnaci6n de callo y junto con las auxi­

nas, favorecen la .formaci6n. de los di.f'erentes tejidos de la planta. 

Las giberelinas son sustanciu reguladoras de crecimiento y parecen no 

ser necesarias en la iniciaci6n de ralces adventicias. Por el contra­

rio las inhibe. 

Se debe tener en cuenta otras consideracioaes para la multiplicación 

vegetativa, en especial cuando se usan sistemas como el de estaca yen· 

algunos casos de injertaci6n. 

a) La condición .fisiol6gica de la planta llladre ejerce una fuerte in-

• 

• 

• 
• 

• 

• 
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i'luencia. Ramas usadas para estaca, ricas en carbohidratos y pobres 

en nitrc$geoo, inducen producci6n de raices pero tallos "'biles, mien­

tras que aquellas de tallos verdosos con buen contenido de carbohidra­

tos y de nitr6geno. produc:en ~s,raices pero tallos más fuertes •• 

Por el contrario, estacas muy j6venes, pob:ces en carbohidritos y rieas 

en ni t:r6geno, no producen tallos ni raices. 

Con frecuencia el material más adecuado para estacas, en cuanto se re­

liere a la X'Uiqueza de carbohidratos, puede ser detenn1nadD por la 

lime~ del tallo. Aquellos que tienen un contenido bajo son suaves 

y flexibles (j6venes), mientras ~e los más ricos son firmes y 1'igi­

dos. Un método más exacto para detenn1nar el contenido de carbohidra­

tos y que podria usarse para definir qu6 estaca debe tomarse con los 

diferentes clones y/o variedades y especies, es el métodD del yodo. 

Los extremos recién cortados se sumergen por un minuto en una S0111 -

ciÓll de 0.2% de yodo· ( yoduro de potasio). Las estacas con mayor 

contenido de almidón se tifíen de color. oscuro, lo que ,emite cla­

sificar en ricas, medianas y pobres en carbohidratos. 

b) La nutriciÓll de la planta madre talllbi6n es importante. Diferen­

tes trabajos muestran que entre mejor nutrida la planta, mayor conte -

nido de carbohidratos presenta. Cuando se t= estacas de plantas 

tertili~das con nitrógeno, se encontró que las dosis altas disminuian 

el enraizamiento; cwando se aplicó zinc, antes de cortar las estacas, 

aument6 el enraizamiento, debido al aumento de auxinas (el zinc es ne­

cesario para producir tript6fano); el boro también favoreci6 el enrai­

zamiento. 

e) Es importante tener en cuenta el factor de juvenilidad de la 

planta IlIadre o de la zona de donde se va a tomar el material para pro­

pagar. En general, estacas tomadas de plantas jóvenes, procedentes de 

semilla (juveniles). enraizal:~ con mayor facilidad que aquellas toma­

das de plantas viejas (adultas). 
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d) El tipo de llladera escogido para estacas '!aria según l.a especie. 

Lo que ptlede ser ideal para una planta, puede ser 1111 hacaso para 

otra. El enraizamiento puede variar incluso entre ramas de 1111 mismo 

árbol, siendo mejores las estacas que se obtienen de rlllllaS laterales 

que te:rminaJes. Por otro lado, se ha podido establecer, en cd6, que 

al propagar ramas de crecimiento erecto, producen árboles de crecimien­

to erecto mientras que estacas tomadas de ramas con crecimiento lateral 

tienden a producir árboles abiertos. 

e) Estado de desarrollo de la planta. Al tO/lW'se material de plan­

tas listas a Elorecer o lIlJ.'loraci6n, el prendi,mie:nto es menor que cuan­

do se toma de plantas en desarrollo vegetativo. 

E) Epoca de corte. Si el material a propagar se corta durante la 

.époc:a de descanso de la planta, el estimulo de brotaci6n se pierde 

pues las yemas lID están en crecimiento. Por el contrario, si se cor­

tan en un cred,miento activo, el preJ:!<Hmiento del injerto o el enJ'ai­

t:aIIÚento de la estaca se EaeUita. 

g) Presencia o ausencia de hojas. Las hojas estimulan el prendi-

miento o enraizamiento, debido a la J.'ol'lllaCi6n de carbohidrato. y a 

la producción de sustancias enraizadoras. El eEecto de la hoja es 

ma;yor cuando ~sta es J.'uncional.. Enloa pr6.ctica del injerto, la pre­

sencia de hojas es reciproco, es decir que si hay hojas en el patrón 

o en el injerto, se estimula el prendimiento. 

TECNICAS DE PROPAGACION 

Los métodos más usados en propagaci6n de J.'rutales son: 

l. Por semilla (sexuaJ.es) 

2. Clones nucelares (embriones apcm¡ieticos) 

3. Por estaca 

• 

• 

• 
• 

• 
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4. Injertos 

5. División (hijuelos) 

6. Cultivo de meristemos 

7. Micro-injertación 

En capitulos anteriores se ha tratado sobre la propagación por semi­

lla (sexual y embriones apomicticos) y por estacas, por lo que nos 

dedicaremos en este capitulo a los otros sistemas de propagación. 

lNJER'ro 

Es el arte de Juntar partes de plantas de tal manera que se unan y 

contin!len su crecimiento como una sola unidad. La parte que va a 

constituir la copa se llama injerto y l~ que va a constituir la par­

te baja se llama patrón. 

El injerto se USa para perpetuar un clon que no se puede reproducir 

f!cilmente por otros sistemas vegetativos o por presentar, al propa­

garse por otros sistemas, problemas de diferente índole como su de­

sarrollo, comportamiento a condiciones de clima, suelo, enfennedades, 

plagas, etc, es decir para aprovechar beneficios del patrón. 

En algunos casos, hay clones que se pueden propagar con facilidad por 

estacas, acodos o por semilla, pero es preferible injertarlas ya que 

el patr6n tiene caracteristicas convenientes de raiz, que no se ob­

tienen cuando se propaga por estaca u otro sistema. En muchas espe­

cies se cuenta con patrones que toleran condiciones desfavorables ta­

les como suelos pesados y húmedps. que toleran plagas o enfermedades; 

en otras se dispone de patrones que controlan el desarrollo del árbol 

o tamaíío Y calidad de la fruta. 

Los patrones pueden dividirse en: de semilla y clonales. Ya se ha 

discutido al respecto. pero su mayor importancia es la liberación de 
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enfermedades virosas y el sistenta radiMiIi- e3 superior. Para apro­

vechar las ventajas especificas de cadh 'patr<5n, 6ste debe ser clo-

nal o nucelar. 
,. 

El injerto puede usarse también por cambiar la variedad de huertos 

establecidos o de plantas aisladas, buscando~or ejemplo ár60les po­

linizadores, o el reemplazo de una variedad que en el IIIOIIIento no es 

comercial. Se usa también para la reparación de partes dañadas. En 

este caso se usa el sistema de injerto de puente. Otro uso que se 

le ha dado a esta práctica (injertar). el estudio o prueba de enfer­

medades virosas, a la vez que estudios de progenie, es decir acele­

rar programas de mejoramiento. 

Desarrollo del Injerto 

La secuencia usual de la cicatrización ee la unión del injerto con el 

patrón puede resumirse asi: 

a) Se ponen en contacto estrecho las zonas cambiales (capas de activi­

dad meristemltica ) de la p6a y el patrón. Las condiciones de tem­

per.atura y humedad deben ser tales que estimulen la actividad de la 

células recién expuestas y de aquellas que las ciz:c:undan. 

b) En la región cambial tanto del patrón como del injerto se fama ca-, 
llo por la producción de células de parenquillla. 

e) Células del callo se dUerencian hasta fonnar nuevas células cam -

biales. 

d) Estas nuevas células producen tejido vascular (xilema hacia el in­

terior y El_ hacia el exterior) estableciendo la conexión vascu'­

lar entre el patr6n y el injerto. Estaconexi6n le permitirá a la 

púa obtener agua y nutrientes para su desarrollo y crecimiento, siem­

pre y cuando la púa tenga una regi6n meristemática terminal (yema). 

• 

• 

• 

• 
• 

• 
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En la uni6n del injerto no se JRezclan los contenidos celulares por lo 

que la copa y el patr6n _tienen su identidad genética. Para el de­

sarrollo del callo deben existir ciertas condiciones ambientales, las 

cuales varian dependiendo de la especie.· La temperatura ejerce un e­

fecto lIIarcado sobre la producci6n de este tejido, vi6ndose aumentado 

o disminuido si la temperatura sube o baja. Conocer las necesidades 

óptimas de teMperatura a;yu.da al propagador a obtener mejores prendi -

mientos. El encalado de la región del injerto evita la absorción de 

energia, disminuyendo la temperatllra; otra práctica usada en algwll9 

especies es la colocación de la yema sobre el patrón, logr~dose meno­

res temperaturas sise coloca en la parte sombreada. La humedad es 0-· 

tro i'ac::tor importante en el prendildento del injerto, ya que el tejido 

formado es tierno y las células de pared delgada. Por otro lado, mien­

tras no se haya fomado una uni6n estrecha, la yema no recibe agua del 

patr6n, por lo que está expuesta a una desecaci6n. Cualqui~r práctica 

que ~de a evitar la desecaci6n de la yeIU allllleJltará el prendimiento 

de 'sta. Sin embargo, debe teneX'se en cuenta que hay especies que re­

quieren oxigeno para producir el tejido de callo. Si se encera o se 

cubre el corte en estas especies, no habrá fOI'lllaci6n de callo y por lo 

tanto morirá el injerto. 

Otro factor que incide en el prendimiento, es la actividad de creci -

miento del patrón. La labor se facilita y se aumenta el porcentaje de 

prendimiento, si les células del cambium vascular est~ en divisi6n acti­

va. Este crecimiento activo necesita buena provisi6n de agua y se debe 

mantener este aprovisionamiento antes, durante y después de hacer el 

injerto. una aplicaci6n nitrogenada antes del injerto ayuda al creci -

miento activo. Si la injertaci6n se realiza en un periodo de poca hu­

medad, lo más probable es la lllUerte de la yema. 

En algunas ocasiones, al hacer el injerto, la porción de las regiones 

cambiales en contacto es pequeña: al desarrollarse la yema, el área fo­

liar resultante puede presentar una alta transpiraci6n, agua que no 

puede ser suministrada por las ralees del patrón debido a la limitada 
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super.ficie conductora. Por tal raz6n el injerto muere. Al propagar 

Jllaterial infectado de virus se puede reducir el prendimiento, as! co­

mo el vigor de la planta resw.tante. Otras enfermedades y plagas a -

fectan el prendimiento y desarrollo del injerto, por lo que habrll que 

tener cuidado con &stas. 

La atención a la polaridad es de gran importancia para que la unión 

del injerto tenga 1m &xito perJlIaIIIeJlte. Al injertar dos porciones de 

tejido de tallo, el extremo IIIOr.fológicamente proximal de la púa debe 

insetarse en el extremo mor.fológicamente distal del patrón. Al hacer 

injerto de raíz, el extremo proximal de la púa se inserta en el extre­

mo proximal de la raíz. Aunque en el injerto de T invertida se debe 

tener en cuenta la polaridad, las yemas pueden insertarse de "cabeza" 

y hay unión y desarrollo. Las yemas inician crecimiento hacia abajo, 

luego l¡,e encorvan y se dirigen hacia arriba con el consiguiente retar­

do en'su desarrollo. 

Campatibilidade inc~tibilidad del injerto 

Como uno de los requisitos para una unión exitosa es la 1mi6n estrecha 

de los tejidos productores de callo, en general los injertos están li­

mitados a las dicotiledóneas, que tienen una calla de cambium vascular 

que se presenta como un tejido continuo entre el .floema y el xilema. 

En las monocotiled6neas, que no tienen cambi1m! vascular, el injerto, 

sinó imposible, es muy di.ficil. aunque hay casos de uniones exitosas 

entre partes de tallos de monocotiledóneas (gramineas, orquidia). An­

tes de hacer el injerto se debe detel'lllinar si las plantas a combinarse 

son caPaces de unirse. En general entre más afines botánicamente, son 

mayores las probabilidades de que la 1mión tenga &xi to • 

A. Injerto dentro de un clan • 

No hay prOblema de prendimiento. Una yema o púa puede ser injerta­

da en la misma planta o en clones de la "isma p1anta. 

• 

• 

• 
• 

• 
• 

• 
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B. Injertos entre clones de una especie. 

Casi siempre los clones de una especie pueden ser injertados entre 

sl y producen plantas normales. 

C. Injertos entre especies de un género. 

En algunos casos el injerto puede hacerse y en otros n6. En c1tri­

cos la mayor1a de estos injertos tienen éxito, asi como injertos de 

almendro, albarico~e, ciruelo europeo y ciruelo japones, producen so­

bre duraznero¡ sin embargo, el almendro no puede ser injertado sobre 

albarico~ por~ no prende. Se puede presentar otro caso entre es­

pecies~ que uno prende bien sobre el otro pero al hacer el reciproco 

no ba,y reSpuesta (c:i.ruelO Marianna/Durazno si; dura;zno / ciruelo Ha -

rianna, n6). 

D. Injertos entre géneros de lma f'amilia. 

En este caso las probabilidades son remotas, aunque en algunos casos 

se tiene ~ito y se usa comercialmente: cltricos (Poncirus trif'oliata 

COIIIQ. patren para varias especies del género Ci trus ); el membriollo 

(Cydopia oblonaa) se usa ~ patrón de algunas variedades de pero 

(Pzt:uS cOlllllUnis). 

E. Injertos entre f'aJI\ilias. 

Se considera imposible, alm~ se han reportadOS casos en plantas 

herbáceas de vida corta (trébol dulce, Melilotus.!!2:!, leguminosas, so­

bre girasOl, Helianthus annuus) compositae • 

mCOMPATtBILIDAD ) 

La incapaCidad de partes de dos plantas dif'erentes que al injertarse 

no llegan a producir una uni6n satisf'actoria y que la planta resul tan­

te no se desarrolla en forma adecuada, se llama incompatibilidad • 

La incOlllpatibilidaci ha sido clasif'icada por Morse en: 
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1) Incompatibilidad translocada 

2) Incompatibilidad localizada 

1. Incompatibilidad translocada implica la degeneración del floema y 

puede ser reconocido por el desarrollo de una zona .necr6tica en la 

corteza. Se presenta restricción del movimiento de carbohidratos 

en la unión del injerto. Esta incompatibilidad no se supera con 

doble injertaci6n. 

2. Incompatibilidad localizada: aparentamente depende del contacto 

mismo del patrón e injerto y puede ser superada con la inserción 

de un patrón intermedio. En este caso, la estruc:tura·de la uni6n 

tiene debilidad JllecWca y los s1ntomas externos se desarrollan con 

lentitud. 

sintomas de incompatibilidad 

Las defomaciones que se presentan en la unión del injerto, a veces 

pueden ser asociadas con incCllllpatibilidad. 

Algunos s1ntomas asociados con la incompatibilidad son: 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

Fál ta en formar unión 

Declinación de crecimiento, amarillamiento foliar y defolia -

ción. 

Muerte prematura del árbol 

Diferencias marcadas de crecimiento o vigor entre patrón y ~a 

Ruptura del árbol en el punto de unión 

La presencia aislada de uno de los s1ntomas anteriores no necesariamen­

te signi.fica que la combinación sea incompatible. La indicación más 
clara de incompatibilidad es la ruptura del árbol en la punta de unión. 

En algunos casos las combinaciones de patrón-injerto crecen durante pe­

riodos variables pero después se presentan dificultades. Un ejemplo 

• 

• 

• 
• 

• 



• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 

209 

de ésta es la llamada. almea negra" de los nogales. Nogales de la va­

riedad Juglans ~, injertados sobre l,. hindsii crecen por varios a­

ños y Jl'oducen bl&enas cQaeé::has. Cuando se presenta el problel\la., en la 

unión del injerto muere una capa delgada de células de cambiUlll y 110e­

ma; esta JIII.1erte se extiende alrededor del árbol y hacia arriba de la 

copa, matando la parte superior. El patrón permanece vivo y general­

mente desarrolla chupones. 

Relación entre patrón e injerto 

Varios son los efectos que puede ejercer el patrón sobre la copa, o la 

COpa sobre el patrón. La inlluencia más pronunciada y definida es el 

eLecto sobre el vigor o desarrollo. En la actualidad y desde muchos 

aiIos atrás se han usado patrones ~icantes en d:ii'erentes frutales. 

Puede haber efecto del patrón sobre la precocidad, época de floración, 

cuaje y desarrollo de frutos. El patrón afecta también el tamaño, ca­

lidad, color y maduración del .fruto, aunque no se entremezclan las ca­

racterísticas de los frutos del patrón e injerto. 

Otros efectos del Patrón sobre el injerto es la resistencia a condicio­

nes ambientales (bajas temperaturas), resistencia a enfermedades y épo­

ca de maduración. El efecto del injerto sobre el patr6n es semejante. 

El más notorio es el desarrollo. Si sobre un patrón débil se injerta 

una variedad de crecimiento vigoroso, el crecimiento del patrón será 

estimulado o viceversa. El injerto también puede inducir resistencia 

del patrón a bajas temperaturas. 

TIPOS DE lliJERTOS 

Existen muchos tipos y Subtipos de injertos, para que éstos tengan éxi­

to se requiere: 

a) Que el patrón y la púa sean compatibles 

b) La región cambial del injerto debe quedar en contacto :Íntimo 
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con la del patron,. 

c) El injerto debe hacerse en mI.a época en que tanto el patron co­

mo el injerto estén en estado fisio16gico adecuado. 

d) Después del injerto, todas las superfic~es cortadas deben pro­

tegerse de la desecación. 

e) Se deben dar cuidados adecuados después de realizado el injer­

to (riegos. podas, fertilización, control de plagas y enferme­

dades). 

Los injertos más usados en frutales son el injerto inglés o de púa ter­

minal; el de púa lateral y los de yema o T invertida. 

1. Injerto inglés (de lengueta o látigo) 

Especial para injertar material relativamente pequefio. Se prefiere que 

el patrón y púa tenga;a el mismo cJ.Umetro. Se hace un corte largo e in­

clinado tanto en la yema como a el patrón, corte que debe hacerse de 

tal forma que la superficie quede lisa. En cada una de las superficies 

cortadas. se hace un nuevo corte, de la mitad de la longitud del corti!! 

inicialjluego se insertan patrón e injerto con las lenguetas entrelaza-, 

das. Se debe hacer coincidir las capas del cambil&. En caso de usar 

mI.a púa más delgada que el patrón, se hace coincidir el cambium en uno 

de los lados. La punta interior de la púa no debe sobresalir del patrón. 

No deben usarse puas más gruesas que el patrón. una vez incertada la 

púa en el patrón, deberá mantenerse bien adherida por medio de ligadu-

ras. 

2. Injerto de empalme 

Es igual al de lengueta solo que no se le hace el segundo corte o len­

gueta. Conocido también como púa de b!cel sencillo. 

3. Injerto de púa lateral o decot~o 

El injerto de pÍla terminal puede hacerse de bicel doble, colocando la 

• 

• 

• 
• 

• 
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p~ como cuña en el patron. Este tipo de injerto tiene variantes, pu­

di6ndose hacer en el leño o solo en la corteza. Igual que el injerto 

inglés, puede ser con lengueta o sin ella, de bicel sencillo o de doble 

bieel. 

4. Una variación de puá terminal es el de hendidura 

Este se usa principalmente cuando el patr6n está lIIU:Y desarrollado. La 

¡rua tiene doble bicel y se colocan por lo general 2, tma en cada extre­

mo del patrón,de· tal manera que coincidan las zonas cambiales. Este 

mismo injerto puede hacerse sin hendir el patrón. Simplemente, inser­

tando la púa entre el floema y xilema. 

'.. En algunos casos, en frutales se uan injertos por aProximación, 

a,puntalado. Consiste en cambiar el patrón, que ha sido dañado por al­

g6n factor. Se sielllbran alrededor y junto al tallo principal,plántulas 

del llUeVO patr6n. Se retira lUla tira de la corteza de la copa y se ha­

ce un corte longitudinal y de la misma longitud de la tira en el nuevo 

patron. Be aproximan los dos cortes y se aptmtala el llUeVO patr6n en 

el tallo principal del irbol. 

6. Otro tipo de injerto usado en algunos casos, es el de puente. 

Se usa cuando el árbol ha perdido por alguna razón, la corteza. Se 

limpia la zona afectada del tallo y se hacen cortes en la corteza tan­

to de la Parte superior como inferior. Ramas preparadas seg6n los cor­

tes anteriores se colocan haciendo puente entre las dos partes sanas 

del tallo. 

7.. Injerto de yema. Contrario a las anteriores o de p6a,en el 

injerto de yema, CCllllO Sil nanbre lo indica, se usa solo una yema y tma 

pequeña sección de corteza,. con o sin madera. En este caso el Wto 
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de prendimiento depende, en gran parte de que la corteza se separe del 

leño con faeili~. 

Eltisten diferentes tipos, siendo el más com6n en frutales el de T in -

vertida. También se conoce el de parche que es una variaci6n de yema. 

Este ~t1mo tambi&1 presenta variaciones, dependiendo de la cantidad 

de corteza que lleve la yema o la parte que ista cubra del patrón. Tam­

bi&1 de si se deja o n6 corteza del patrón que cubra la yema injertada; 

• 

• 
• 
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LAS MOSCAS DE LAS FRUTAS ( DIPTERA: TEPHRITIDAE) 

Ligia NlÍñez Bueno .!I 

De más de 100 familias del orden Diptera la de mayor importancia eco~ 

nómica es la familia Tephritidae ( Foote 1967). Los adultos de las 

especies conocidas en esta familia depositan sus huevos dentro de te­

jidos sanos de las plantas, la larva completa su desarrollo dentro 

de frutos sanos, ovarios y 6vulos en procesos de maduraci6n, algunas 

especies forman agallas y actúan como minadores de hojas y/o como ba­

rrenadores de tallos y ralees. 

Entre los Tefritidos, las moscas de las frutas son las especies que 

tienen mayor importancia económica porque actúan como carp6fagos pri­

marios. Bajo el nombre de moscas de las frutas se conocen también es­

pecies de las familias Loncheidae, Drosophilidae, Otitidae, Lauxanii­

dae, Neriidae y otroas, que comprenden especies de hábitos carp6fagos 

primarios o secundarios. (Christenson y Foote 1960). 

Los Tefritidos de todo el mundo han sido objeto de permanente estudio: 

con referencia a las especies de las regiones Neoártica y Neotropical 

hay numerosas revisiones taxonómicas, entre las cuales pueden mencio­

narse las realizadas por Aczél (1949 y 1953), Hendel (1914), Costa Li­

ma ( 1934), . Foote (1967). La publicaci6n más reciente es la de Foote 

(1980), quien presenta una clave que permite la identificaci6n de 88 

géneros, reconocidos y encontrados desde el límite de México con los 

Estados Unidos y Sur de Florida, hasta el extremo Septentrional de 

Sur América • 

.!I Bi610ga M. Se. Ph. D. Divisi6n de Sanidad Vegetal, Secci6n Manejo 

Integrado de Plagas, ICA. Bogotá. Colombia 
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GENEROS DE MAYOR IMPORTANCIA 

Las especies que causan mayor daño econ6mico pertenecen a los géneros 

Anastrepha Shiner, Ceratitis, Macleay, Dacus. Fabricius, Rhagoletis 

Loew, Toxotrypana Gerstacker. A continuaci6n se presenta un resúmen 

de la distribuci6n geogrSfica e importancia de estos géneros. 

G~nero Anastrepha Shiner 1968 Los adultos del género Anastrepha son 

amarillos con manchas oscuras variables y alas con 3 m~has denomina­

das por su ubicaci6n y forma, manchas en C.S. y V. El género está 

restringido al hemisferio occidental entre los 27 grados de latitud 

norte y 35 de latitud sur (Stone 1942) y se distribuye ininterrumpida-. 

mente desde el sur de Texas y Florida hasta el sur del Continente; in­

festa un gran námero de especies de frutales cultivados y silvestres 

y junto con la mosca del Mediterráneo (Ceratitis capitata~) y va­

rias especies de Rhagoletis, son considerados como los te.fritidos de 

mayor importancia econ6mica en el nuevo mundo. La revisi6n del género 

hecha por Stone (1942), es consdierada camo la pUblicaci6n de referen­

cia básica y presenta una clave para las 126 especies reconocidas has­

ta ese momento, Steyskal (1977) public6 una clave pict6rica para la 

identificaci6n de 155 especies descritas hasta 1977. La taxonom!a es 

diflcil y las claves disponibles usan únicamente caracterlsticas morfo­

l6gicas de las hembras. 

El género alcanza su mrocimo desarrollo en el tr6pico, prueba de ello es 

el hecho de que en palses donde ha habido trampeos permanentes por mu­

chos años como Panamá y Brasil tienen alrededor de 60 especies identi­

ficadas, mientras que M~ico y Argentina tienen alrededor de lO, por 

encontrarse en los extremos del área de distribuci6n. En otros· palses 

del tr6pico en donde los reconocimientos se han hecho durante perlodos 

limitados y en áreas restringidas, el número de las especies identifica­

das es menor. Es as1. como Fernández Yepes (sin fecha) reporta 23 espe­

cies distribuldas en el norte de Venezuela, Korytkowski y Ojecra (1968) 

• 
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identificaron 28 especies en el Noreste Pel'Uano y Núñez (1981), cita 

15 especies para Colombia. Es de esperarse que en las zonas tropica­

les el número de especies identificadas, irá en aumento a medida que 

se intensifiquen muestreos a largo plazo. 

Debido a las características genéticas de las especies de Anastrepha 

es probable ~e no se adapten rápidamente a las zonas con estaciones 

marcadas. Algunas especies son de distribuci6n amplia y son polífagas, 

otras son de distribuci6n restringida tienen un número reducido de hos­

pederos, o no se les ha identificado la hospedera. 

Entre las especies de mayor importancia econ6mica de más amplia distri­

buci6n se anotan las siguientes: A. Ludens (Loew), A. fraterculus (Wie-· 

demann), !. obligua (Mcquart), !. suspensa (Loew). A. striata , Schiner 

.!. serpentina, !. distincta Greene~ !. grandis (Macquart). 

G~nero Ceratitis Mcleav. 1829: La mayoría de las especies del g~nero 

. son originarias del Africa y son de restringida distribuci6n geográfica. 

El cuerpo es generalmente de coloraci6n amarillo con manchas oscuras en 

el cuerpo y en las alas, las cuales dan al adulto apariencia oscura. 

La especie más importante del g~ero es C. capi tata Wiedrnman, conocida 

como mosca del Mediterráneo o mosca medo Una de las características 

morfo16gicas más sobresaliente de los machos de esta especie es la pre­

sencia de un par de setas fronto orbitales anteriores alargadas y capi­

tadas. El habitat original la especie es el territorio marroquí. De­

bido a su capacidad de adaptaci6n a diferentes condiciones y hospede­

ras y a su alta fecundidad la moscamed se encuentra distribuída en fu-eas 

tropicales y subtropicales de los cinco continentes. Las característi­

cas especiales de esta plaga hacen que sea objeto de estrictas cuaren­

tenas internacionales • 

G~nero Dacus Fabricius 1805: El g~ero se halla distribuido en las re­

giones Paleoártica, PacíFica y Oriental; la mayoría de las especies son 
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amarillas o rojizas y el tórax generalmente con manchas oscuras defini­

das. Las alas tienen una banda definida a 10 largo de la vena costa. 

El g~ero comprende un buen número de especies y en conjunto es consi­

derado como el grupo de moscas de las frutas de mayor importancia eco­

nómica. Accidentalmente se han introducido las especies l!. dorsalis 

Hendel, mosca oriental de las Erutas, y l!. cucurbitae Coquillett a Ca­

lifornia, pero se erradicaron exitosamente (Foote 1980). En Octubre 

de 1986, se localizó un foco de l!. dorsalis en Suriname. Aparent~en­

te la plaga se identificó hace varios años pero pasó inadvertida por 

no causar daños económicos. Esta plaga es considerada'como la de ma­

yor importancia cuarenternaria para los paises miembros de la comisión 

de protección f'itosanitaria del Caribe 1/ 

Género Rhagole!i! Loew 1862: El género es de gran importancia econó­

mica y de amplia distribución en las regiones Neoártica y Paleoártica 

(Foote 1980). Una de las especies más estudiadas es !. pomonella 

(walsh). Las especies neotropicales han sido poco estudiadas. Foote 

1981, encontró 21 especies desde el sur de México hasta Argentina, pe­

ro hay muy escasa información en relación a biologia, comportamiento 

y hospederas. De los datos de colección el autor dedujo que la mayo­

ria de especies sudamericanas atacan solanáceas. 

Género Toxotrypana Gerstacker 1860: Los adultos son grandes, de colo­

ración oscura y las hembras presentan ovipositor largo y encurvado. 

El género está restringido al nuevo mundo y tiene varias especies. En 

1959 Blanchard, citado por Foote (1980) estudió las especies de la re­

gión Neotropical. La principal especie de la mosca de la papaya 1. ~­
vicauda Gerstacker, que ocupa el mismo rango geográfico de su hospede­

ra (Knab and Yothers 1914) y que causa pérdidas severas en Colombia. 

11 Canunicación oi'icial PI 31/50, Charles Y. 1. Schotman, Oficina Re­

gional de Protección Fitosanitaria del Caribe. Trinidad. 
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ASPECTOS GENERALES DE BIOLOGIA Y CCl1PORTAlUEJITO 

Las hembras depositan los huevos debajo de la corteza, individualmente 

o en grupos a trav~s del ovipositor. Las sensilias quimiorreceptoras 

de ovipositor son el instrumento más importante en selección de un hues­

ped adecuado en sus condiciones fisicoquimicas y que asegure el desarro­

llo normal de la progenie. 

• 
Los huevos tienen un periodo de incubación variable; las larvas migran 

hacia el interior de l;;t fruta y durante el periodo de alimentación mu­

dan 2 veces, la tercera exubia se encuentra dentro del pupario. La 

pupa se forma en el suelo a diferentes profundidades entre 1 y 10 cen­

timetros. 

Los adultos emergen y atraviezan el suelo ayudados por contracciones del 

cuerpo y del ptillimun. Además de agua y elementos energ~ticos los adul­

tos necesitan amino~cidos esenciales y proteínas para alcanzar la madu­

rez sexual. Este requerimiento es especialmente definido en las hembras, 

durante el periodo de preoviposición, para completar el desarrollo de los 

MIos (ovogesis) y lograr la mrocima fecundidad. Los alimentos energ~ti­

cos son obtenidos de secreciones de insectos homópteros, néctar y exuda­

dos de plantas; los amino~cidos y proteínas probablemente provienen de 

bacterias y levaduras que crecen sobre la superficie de hojas y frutas 

o sobre heridas en tejidOS sanos de las plantas y son tomados dirécta­

mente por el adulto. La avidez de alimentos protciícos, especialmente 

por las hembras, ha sido la base para el desarrollo de atrayentes ali­

menticios. Actualmente se adelantan investigaciones tendientes a ais­

lar los microorganismos del campo que son utilizados como alimento y sus 

posibilidades en el manejo de poblaciones (Franklin et al 1978 Gow 1954 

Drewet al 1983. Courtice y Drew 1984) • 

El comportamiento de CÓpula ha sido estudiado en muchas especies espe­

cialmente en búsqueda de atrayentes especÍficos, que ayuden efectiva­

mente en programas de detección, o para modificar el ccmportamiento de 
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insectos estériles liberados en el campo. Se ha comprobado la existen­

cia de feromonas producidas por' los machos, la cu.al atrae a las hembras 

hacia sitios de cortejo y de c6pula. Con el fin de que se alcance con­

centraci6n de la feromona sexual, los machos emiten una feromona de agre­

gaci6n:. que atrae a otros machos de la misma especie. Esta ccmunicación 

intraespecifica de machos contribuye a la formaci6n de grupos ('" "leks), 

el fenomeno de formación de "leks" y atracción de las hembras para c6pu­

la se ha observado en algunos otros insectos. La feromona sexual produ­

cida por machos de moscas de las frutas ha sido estudiada en muchas es­

pecies entre otras las siguientes: ~. capitata (Wied), ~ •. tryoni (froggar) 

.!2.. oleae (Grnelin), E,. pomonella, E,. cerasi, L. !. Ludens (Loew), fu..~­

pensa, 12.. cacuminatus (Hering), p~ cu.cu.rbitae (Coquillet), .!2.. dorsalis 

Hendel, Rioxapornia (Ivalker), (Nation 1977). Estudios recientes, reali-' 

zados por Morgante y Malavasi (1983) en Brasil probaron la secreción de 

una feromona sexual por machos de !. fractercu.lus (Wied). 

Adicionalmente a la feromona de agregación y feromona sexual producida 

por machos, se ha probado la producci6n de una feromona de marcado, emi-

tida por las hembras y depositada sobre las frutas con el ovipositor una 

vez que se ha realizado la oviposición. El primer tefritido en el cu.al 

se descUbri6 esta feromona Rué en E,. pomonella y es en esta especie en 

donde se ha estudiado el sitio de produccián y percepci6n, mecanismo de 

libraci6n, residualidad, función en la selecci6n del sitio de oviposicián 

• 

• 

• 

• 

e importancia para impedir la competencia intra e inter especÍfica. (Pro- • 

kopyet al 1984). La feromona de marcado se ha identificado en por lo • 

menos 11 especies de Rhagoletis en A. fratercu.lus (Prokopy et al 1984) 

!. suspensa (Prokopy et al 1977). en Q. capitata (Prokopy et al 1978). 

Hay evidencia de que esta feromona no existe en.!2.. cu.curbitae. 

La feromona de marcado tiene gran significado eco16gico en el proceso 

de "diselftinación de hospederos" y contribuye a una distribución uni­

forme y dispersa de los huevos entre los recu.rsos disponibles para ovi­

posicián,evita la sobre-infestación en frutos y oviposiciones posterio­

res por especies diferentes. La caracterización y síntesis de esta 

• 
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f'ercmona, contribuiría al manejo de especies de gran importancia eco­

n6mica. 

Las f'ercmonas de marcado son en t~rminos generales de baja residuali­

dad y soll1bles en agua, por lo tanto desaparecen rápidamente. Son 

perseguidas por qI1imiorreceptor. de los tarsos y de las antenas. 

ECOLOGIA DE POBLACIONES 

Con base en las características fisiológicas y ecológicas, la familia 

se divide en dos grandes grupos: especies anivoltinas, que presentan 

diapausa durante el invierno y las especies multivoltinas que no tie­

nen diapausa comprobada y se desarrollan en regiones tropicales y sub- . 

tropicales. Los dos grupos se distribuyen en poblaciones regionales 

extensas Pragmentadas en pequeñas poblaciones locales, pero a la vez 

presentan dif'erencias marcadas qI1e permiten dif'erenciarlas por S119 ca­

racterísticas f'isio16gicas y de comportamiento, qae se enmarcan en los 

grupos ecol6gicos "X" (exp: Rhagoletis spp) y "r" (Dacus spp Anastrepha 

spp. Ceratitis sp). (Bateman 1972). 

C11alql1iera qI1e sea el grupo eco16gico al cual pertenezca, sobre. ana es­

pecie actúan f'actores ambientales qI1e regulan S11 abandancia y comporta­

miento y qI1e son de importancia aniversal. De acuerdo a Bateman (1972), 

los f'actores básicos ·son·temperatura, luz, humedad, alimento y enemigos 

naturales. 

La h11medad regula las poblaciones, probablemente reduciendo la fecundi­

dad de las hembras y causando alta mortalidad de larvas de tercer ins­

tar de pupas y adultos emergentes. Los tefritidos est~ limitados en 

S11 distribución al de las hospederas, y rara vez se adaptan a condicio­

nes extremadamente secas; sin embargo para algunas especies las h11meda­

des relativas del 95 al 100% Ca119an descensos drásticos de la oviposi­

ci6n. 
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La temperatura afecta la velocidad de desarrollo, la mortalidad y la 

fecundidad. En t~nninos generales las temperaturas lÚ1lites para el 

desarrollo de los estados inmaduros está entre 10 y 30 grados centí­

grados, excepto para especies de zonas fu-ticas, en las cuales la pupa 

en diapausa sobrevive a -12 grados C, durante periodos prolongados 

(Christenson y Foote 1960). Las especies subtropicales presentan in­

vernación en estado adulto. 

La luz es importante detenninando actividades como sincronizaci6n de la 

c6pula, alimentaci6n y ~iposición,pero no parece influenciar el desa­

rrollo y la supervivencia Malavasi ~ al (1983): Courtney y Prokopy 

(1981). 

P4ra los tefritidos, al igual ~e para otros insectos el alimento es 

uno de los factores m~ importantes. Las necesidades nutricionales pa­

ra larvas y adultos ya fueron discutidas. 

Muchas de las especies de tefritidos son atacados en su habitat por pa­

r~itos predatores y pat6genos que no han sido debidamente estudiados: 

la mayoría de las especies de parasi toides atacan larvas y en t~nninos 

generales el control bio16gico puede implementarse en especies: muy esta­

bles pero no ha sido considerado muy efectivo (Clausen~!! 1965). 

ESTUDIOS DE MOSCAS DE LAS FRUTAS 

Frente a la problemática de las moscas de las frutas en Colombia se han 

hecho estudios aislados tendientes a obtener infonnación b~ica sobre 

especies, distribución y plantas hospedantes. (}!t.trillo 1931, G<"llego 

1974) Gonzalez Mendoza 1952, Nuñez 1980). En Facultades de Agronarnía 

se han adelantado tesis sobre aspectos de biología y evaluación de da­

ños. (Aldana y Calzonil 1967. Espeleta y Figueroa 1971. Carrazco y 

Vergara 1976 • Zapata 1985 ). Peña y Belloti adelantaron estudios so­

bre aspectos de .!. pickeli y .!. manihoti en yuca; Montoya (1979). eva­

lu6 atrayentes alimenticios para especies de Anastrepha en la zona 
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central de Caldas. El estudio más completo sobre aspectos bioeco16gicos 

de especies que atacan la guayaba en Santander fueron realizados por 0-

1arte (1979- 1980). Al recopilar la informaci6n sobre especies del gé­

nero Anastrepha y hospederas , se obtuvo la informaci6n ~~e se presenta 
• 
en el cuadro 1; adicionalmente se han reportado especies de los géneros 

Hexachaeta sp. B1epharoneura sp. y Zonosemata. (Nuñez 1980). 

Los estudios realizados hasta el momento no alcanzan a dar una idea pre­

cisa sobre el total de las especies existentes, distribuci6n, ni impor­

tancia econ6mica. A pesar de ser un gran aporte al conocimiento de la 

plaga, no constituyen un sOporte conducente al manejo del problema. 

El daño directo de la plaga y la posible restricci6n con los mercados 

internacionales, tanto por moscas nativas del género Anastrepha, como 

r0:- Ccra"!:;l.t:"s cap:'tata, reciente..11..ante introducida al país, hace pensar 

en la necesidad de reunir esfuerzos de asociaciones de productores, uni­

versidades, entidades gubernamentales, cultivadores, etc, que constitu­

yen una s6lida organizaci6n que priorice y ponga en ejecuci6n las acti­

vidades de investigaci6n que lleven a la imp1ementaci&n de Plru1es de Ma­

nejo • 



CUADRO l. ESPECIES DE MOSCAS DE LAS FRUTAS (Diptera:Tephtitidae), DEL GENERO Anastrepha, REGISTRADAS 

EN COLOMBIA (1974 - 1983). 

ESPECIE 

A. bahiensis (Costa Lima) 
A. distincta (Greene) 
~, fraterculus (Wiedeman) 

~. grandis (Macquart) 
~. leptozona (Hendél) 
~. ludens (Loew)adpica 
A. aanihoti Lima 
A. nunezae (Steyskal) 
A. obUqua (Mcquart) (-!. monbinpracoptans) 

~. pallidipennis Greene 
~. sp. cerca a perdita Stone 
~. pickeli (Costa Lima) 
~. rheediae Stone 
~. sp. cerca a robusta Greene 
A. serpentina 

A. stdata 
A. cerca a· triangulata Shaw 

• ." .. 0-• 

PLANTAS HOSPEDANTES 

Café (Coffea arabiga) 
Guamo (Inga nobilis. !. spectabilis. Inga sp) 
Zapote (Achras zapota): Anonáceas (Annona cheri­
moUa; ~. sguamosa, ~. muricata): Naranja común 
(Citrus sp): Café (f. arabiga): Mora (Rubus sp): 
Tomate de árbol (Xiphomandra betae): Lulo (Sola­
~ quitoense): Guayaba (Psidium gujaba): Mango 
(Manguifera indica); Hobo (~pondias sp); Pera 
(Pyrus comunis); Fresa (Fragaria sp). 
No se conoce-(Reportada como plaga de cucurbitas) 
No se conoce 
No se conoce 
Yuca (Manihot sp). 
Zapote de los Andes (Matisia cordata) 
"Hobo (Spondias sp); Carambolo." (Verrhoa carambola) 
Mango (~. indica), Zapo te (!'l zapota); Guayaba 
(f. guajaba). 
Maracuyá (Passiflora sp) •. 
Hobo (Spondias purpureé' 
Yuca (Manihot scullenta) 
Madroño (Rheedia madruno) 
No se conoce 
Zapote (!. zapota): Mango (M. indica): Caimito 
(Chrysomphylum cai~to). 
Guayaba (!. guajaba); Mango (~. indica). 
No se conoce. 

el • • 

1\) 
1\) 
1\) 
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EFECTOS DE LA SALINIDAD Y ALCALINIDAD DE LOS SUELOS 

EN LOS FRUTALES 

Alvaro Garcia O • 
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~ DE LA SALDmW> Y ALCALDIIDAD DE LOS SUELOS 

EH LOS FRUT.u.JiS 

.¡YIlID 

Por: Abaro Garda Of'" .. 

Un aspecto de fundamental importancia en la selección del terreno para 

un huerto es la presencia de sales. Los suelos salinos abundan en 

las regiones áridas y semiáridas en donde la precipitación es insuficiente 

para lavar substancialmente las sales acumuladas en el perfil. Los 

problemas de salinidad también se presentan naturalmente en zonas no 

iHi~ .. das en donde el agua freática contiene sales que ascienden por 

capilaridad a la superficie como resultado de los procesos de evaporación 

y transpiración. 

La salinización de los suelos es particularmente critica en áreas bajo 

irrigación en donde el uso de aguas de mala calidad sin un manejo adecuado 

y sin drenaje apropiado ha sido la causa del deterioro de los suelos 

hasta el punto de volverlos improductivos. As!, Vose (1983) sugirió 

que en todo el mundo hay más suelos saliendo de uso en áreas bajo riego 

por problemas de salinidad que las que se están incorporsndo a la produc­

ción. 

Un agua de buena calidad puede contener de 100 a 1000g o más de sal 

por metro cúbico. Si ae aplican 10000 m3/ha en un año se estan agregando 

al auelo entra l y lQ ~oneladas de saleS/ha • 

* LA. ,Ph.D. Coordinador Programa Suelos, Centro Experimental 

Pallllira. Apartado Aéreo 233. 



Como consecuencia de los procesos de transpiraci6n y evaporación de 

agua, las sales se acumulan en el suelo y deben removerse periódicamente 
mediante lavado. Pero aón usando tecnolog:!.a adecuada para el manejo 

de suelos yaguas, el contenido de sales en la zona de ra:!'ces puede 

alcanzar concentraciones que inhabiliten el suelo para la siembra de 

cultivos con baja tolerancia a las sales. 

Según Marschner (1986), aunque la tolerancia a las sales es relativamente 

baja en muchas especies de plantas y árboles forestales cultivados, 

existe suficiente variabilidad genética no solo entre especies sino 

entre cultivares de una misma especie. Por tanto, la se1ecci6n y el 

mejoramiento son de gran importancia para la producción agr:!.cola tradicio­

nal en regiones a\-idas y semiáridas y tamb:i.él\ pueden ofrecer un recurso 

potencial par~ el uso del agua del mar para riego. 

La salinidad de los suelos puede afectar de diversas maneras a las 
plantas. Se pueden presentar efectos osm6ticos debido al bajo potencial 

de agua que se desarrolla como consecuencia de la alta concentraci6n 

de salea en la soluci6n del suelo, a altas concentraciones de iones 
potencialmente t6xicos como Na+, Cl-, S04= etc., a. desbalances nutriciona­

les y a combinaciones desfavorables de ciertos iones ,t6xicos como una 

alta re1acibn Na+/Ca2+. 

El fenómeno de exc1usi6n de sales minimiza la toxicidad de los iones 

pero acelera el déficit de agua en las plantas, mientras que la absorci6n 

de sales facilita el ajuste osm6tico lo cual puede conducir a toxicidad 

especifica de iones y a desbalances nutricionales. Según ~mrschner 

(1986) a menudo es imposible evaluar la contribución relativa del exceso 

de iones y del déficit de agua en la inhibici6n del crecimiento en 

un suelo con altos niveles de salinidad. En muchos casos, sin .embargo, 

la inhibici6n del crecimiento en especies susceptibles a las sales 

a bajos niveles de salinidad se <iebe fundamentalmente a toxicidad especi­

fica de iones. 
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Por lo anterior los programas de selecci0a y mejoramiento deben conside­

rar los diversos mecanismos responsables del comportamiento de las 

plantas ante la salinidad. En especies susceptibles a la toxicidad 

por los cloruros como lil v:i.d, :;le debe trabajelr en el mecanismo de exclu­

si6n de Cl- del tejido foliar. laualmente en especies susceptibles 

al Na y los cloruros como el aiuacate. Sin embargo, plantas efectivas 
en excluí:r al Na + y al Cl- podrian no ser muy productivas en suelos 

muy sa1:l.nos debido a los dEÍf:icits de agua y los elevados requerimientos 

fotos:\.ntéticos necesarios pan ajuste osm6tico 10 que restringirá seria­
mente el crecimiento. 

Plantas que pueden incluir y compilrtimentalizar Na+ y Cl- en los tejidos 

podr!an tener mayor potencial de adaptaci6n y mejor productividad en 

suelos muy salinos. Estas plantas tienen la capacidad de compartimentali­
zar las sales en los tejidos de las hojas dentro de las células individua­

les y de mantene. una rehción X+ llia +1 muy alta en los tejidos en 

crecimiento. La deposición de las sales en los tejidos no fotosintéticos 

y la eltc.eción de las miamas por ls superficie de la hoja son mecanismos 

importantes para la adaptac:\.ón (Marschner, 1986; Devitt and Stolzy, 

1986) • 

LP. criterios modernos de ~ejo de eSPecies en condiciones de salinidad 

mUeatran que los citricos y en especial las naranjas, mandarinas y 

el ltm6n sOn bastante susceptibles a la presencia de sales en exceso 

en la zona radicular. Maas y Hoffman (1977) consideran que salinidades 

lI1lperiores a 1.0 - 1.5 ds/m son dañinas para los dtricos. Las sales 

aíectan el crecimien¡;o de las plantel¡¡ pero su efecto es, en la mayoria 

de los casos, imperceptible lu!,!iltá que las plantas entran en producciÓn 
casa en el cual esta se ve fUerteD\ente afectada. Los citri.cos también 

son especialmente susceptibles a la toxicidad especifica de algunos 

iones como el sodio y los cloruros. 



22.6·· 

En las Tablas 1 y 2 se presentan la tolerancia relativa de algunos 

cultivos a la saturaci6n de sodio intercambiable en el suelo y al conteni­

do de cloruros en el extracto de saturaci6n. y en el agua de riego. 

Cuantif1caci6n del efecto ostico 

Como se indic6 anteriormente el efecto osm6tico se caracteriza por 

una reducci6n en el rendimiento directamente proporcional al aumento 

en la salinidad del suelo por encima de un cierto nivel cdtico tal 

cama se aprecia en la Figura l. 

El efecto osm6tico se pueae cuantificar en términos de producci6n relativa 

y de la conductividad eléctrica del extracto de saturaci6n(CEe) mediante 

la siguiente ecuaci6n: 

y = 100 - 13 (CEe - A) 

(Maas y Hoffman, 1977) 

. En donde: 

y = Producci6n relativa expresada en porcentaje 

CEe = Conductividad eléctrica del extracto (dS/m) 

B = Porcentaje de disminuci6n en el rendimiento por unidad 

de aumento en la salinidad por encima del nivel critico. 

A = Valor critico de salinidad en dS/m o salinidad múima 

permisible sin que ocurra reducci6n en los rendimientos. 

La ecuaci6n implica la eXistencia de unos valores A y B caracteristicos 

para una especie dada, los cuales se presentan en la Tabla3. 

• 

• 

• 

• 
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TABLA 1. 

Sensibles 
PSI,", 15 

Aguacate 

Frut aes de ci.duos 

Nueces 

Habichuela 

227 

Tolerancía relativa de ciertos cultivos 

a la saturación de sodio intercambiable 

en el suelo • 

Semi-tolerantes 
PSI = 15-40 

Zanahoria 

Trébol Ladina 

Festuca Alta 

Lechuga 

Tolerantes 
PSI> 40 

Agropiro 

Alfalfa 

Algodón 

Cebada 

Alg~dón(germinación) Caña de Azúcar Pasto Bermuda 

Maíz Avena Pasto Rhoades 

Arveja Cebolla Pasto Pará 

Toronja Rábano Remolacha 

Naranja Arroz Remolacha 

Tangelo Centeno carera 

Durazno Ryeg'!ass 

Fríjol Mungo Sorgo 

Lenteja Espinaca 

Maní Tomate 

Caupí Trigc 

FAO, 1985 Adapt no de FAO-UNESTO (.1973) ¡ Pearson (1960) y 

Ah""l (1982 1 

Azu-



TABLA 2. 

Cultivo 

Aguacate 

Citricos 

Frutales de 
hueso 

Uva 

Fresa 

'1'OLBRAIfCU DE ALGUIfOS aJLnvoo A LOO CLOJWiOS El EL 

EXTRACTO DE SATIlIACIOJf y El EL AGUA DE Rl]I;() 

Concentracilm ::ii!aible de Cloruros 
Extracto saturaci Agua de riego 

(Cl.e) (aeq/l) (Cl.a) (1Ieq/L). 

Patrones 

Indias Occidenta1es 7.5 5.0 
Guatemalteco 6.0 4.0 
~cano 5.0 3.3 

Mandarina SUIIki 25.0 16.6 
Toronja 
Mandarina Cleopatra 
I.:iiIa Bangpur 

Tange10 
LiII6n Rugoso 
Naranja Agria 
Mandarina PoDkan 15.0 10.0 

CitrQlllel.o 4475 
Naranja Trifoliada 
Naranja Dulce 
Ca18w>udiD 10.0 6.7 

Salt Creelt 1613-3 40.0 27.0 
Dog Ridge 30.0 2.0.0 

Prunnua Mariana 25.0 17.0 
LoYell.SbalU 10.0 6~7 

Y YUIUI8I1 7.5 5.0 

Ta.paon sin a illa 20.0 13.3 
Perlette 20.0 13.3 
Cardenal 10.0 6.7 
Rosa Negra 10.0 6 .• 7 . 

Tasaen 7.5 5.0 
Sbaats 5.0 3.3 

Adaptado de Maaa (1984) 

• 

• 

• 
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EFECTO DE LA CONCENTRACION DE 
SALES SOBRE EL RENDIMIENTO DE 
LOS CULTIVOS. 
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El_tos Traza en suelos y aguas 

La presencia de elmentos Traza en los suelos y en las aguas de riego 

puede afectar el crecimiento y los rendimientos de los cultivos y 

ser potencialmente peligrosos para la salud humana y animal. La mayoria 

de estos elementos se acumulan en los primeros centimetros superficiales 

del suelo, de donde son absorbidos por las raices de las plantas. 

En la tabla 4 aparecen las concentraciones máximas permisibles de 

elementos traza en el agua de riego y sus posibles efectos. 

Calidad del agua para rieso 

El manejo del agua debe ser cuidadoso y debe hacerse de acuerdo a las 

condiciones ambientales, al tipo de suelo y de cultivo y deben considerar­

se las condiciones econ6micas y sociales de los agricul tares. Deben 

evitarse las clasificaciones rígidas y hacer una evaluaci6n de la calidad 

del agua para riego más cualitativa que cuantitativa analizando cada 

caso en una forma elástica y particular (Garcia, 1988). En la Tabla 

5 se presentan las determinaciones necesarias para evaluar la 

calidad del agua para riego. 

En las Tablas 6 y 7 se presentSl. la tolerancia relativa de algunos 

cultivos al Boro contenido en las aguas de riego y a las sales cuando 

se usa riego por aspersi6n. 

Debido a que la calidad del agua está directamente relacionada con 

el correcto funcionamiento de equipos de riego por aspersi6n y goteo 

es importante determinar por anticipado el posible efecto de agentes 

Hsicos, quimicos y bio16gicos presentes en el agua que pueden caussr 

deterioro a los equipos y oclusibn parcial de sistemas de riego por 

goteo. En las Tablas 8 y 9 se presentan las principales causas 

potenciales de esos problemas y los parámetros para evaluar el peligro 

potencial de oclusi6n a sistemas de riego por goteo. 

• 

• 

• 
• 
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Tabla 3. Tolerancia a las sales de algunos cultivoa. 

Cultivo 

Alfalfa 
Almendro 
Aguacate 
Albaricoque 
Algod6n 
Arroz 
Brocoli 
Batata 
Cebada(Forrajera) 
";e-oacía(grano) 
Caupí 
Cebolla 
Ciruela 
Caña de Azúcar 
Datil 
Durazno 
Espinaca 
Festuca Alta 
Fresa 
Fríjol 
Limón 
Lechuga 
Lino 
Maní 
Maíz Dulce 
Maíz 
Naranja 
Oliva 
Okra 
Pimienta 
Papa 
Pasto Bermuda 
Pasto Amor 
Pasto Rhoades 
Pasto Sudán 
Rábano 
Repollo 

Nivel critico 
de salinidad 

(A) 

2.0 
1.5 
-0-
1.6 
7.7 
3.0 
2.8 
1.5 
6.0 
8.0 
1.3 
1.3 
1.5 
1.7 
4.0 
1.7 
2.0 
3.9 
1.0 
1.0 
-0-
1.3 
1.7 
3.2 
1.7 
1.7 
1.7 
-0-
-0-
1.5 
1.7 
6.9 
2.0 
-0-
2.8 
1.2 
1.8 

Porcentaje de dismi- Clasificación 
nuci6n en el rendi-
miento/unidad de au-
mento en salinidad 
máa allá del nivel 
critico (B) 

7.3 MS 
19.0 S 
-O- S 

24 S 
5.2 T 

12 MS 
9.2 MS 

11 MS 
7.1 MT 
5.0 T 

14 MS 
16 S 
18 S 
5.9 MS 
3.6 T 

21 S 
7.6 MS 
5.3 MI' 

33 S 
19 S 
-O- S 

13 MS 
12 MS 
29 MS 
12 MS 
12 MS 
16 S 
-0- MT 
-O- S 

14 MS 
12 MS 
6.4 T 
8.4 MS 
-0- MS 
4.3 t-rr 

13 MS 
9.7 MS 



Continuaci6n Tabla 3. 

Cultivo. Nivel critico 
de salinidad 

(A) 

Remolacha 4.0 
Remolacha azucarera 7.0 
Ryegrass perenne 5.6 
Sorgo -O-
Soya 5.0 
Trébol spp 1.5 
Toronja 1.8 
Tomate 2.5 

. ¡Ik~-··" 6.0 
Uva 1.5 
Zanahoria 1.0 

Tomado de Mass y Hoffman (1.977) 

S • Susceptible 

MS = Medianamente susceptible 

MT = Medianamente tolerante 

T • Tolerante 

Porcentaje de dismi-
nuci6n en el rendi-
miento/unidad de au-
mento en salinidad 
más allá del nivel 
critico (B) 

9.0 
5.9 
7.6 
-0-

20 
12 
16 
9.9 
7.1 
9.6 

14 

C1asificaci6n 

MT 
T 
MT 
MT 
MT 
MS 
S 
MS 
MT 
MS 
S 

• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 
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TABLA 4. MAXIMAS CONCENTRACIONES PERMISIBLES DE ELEl1:ENTOS TRAZA 

EN EL AGUA DE RIEGO 

ELEMENTO MAXIMA CONCENTRACION PERMI-
SIBLE üug/Ll 

Al 5.0 

AS 0.10 

Cd O. O 1 

• Co 0.05 

• Cr 0.10 

Cu 0.20 

F 1.0 

Fe 5.0 

Li 2.5 

Mn 0.20 

Mo 0.01, 

• Ni 0.20 

• l?b 5.0 

Se 0.02 

V 0.10 

Zn 2.0 

• 



, 
Las estructuras de concreto tales como canales, tanques de almacenamiento, 

etc.. pueden ser afectados por las aguas debido a efectos de corrosi6n 

por intercambio i6nico y por expansi6n como consecuencia de las reacciones 

quimicas que producen compuestos de mayor volumen que las qriginalmente 

existentes. En la Tabla 10 se presentan los valores l~ites para 

evaluar la agresividad de aguas y suelos al concreto. 
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TABLA 5. 

Parámetro 

SALINIDAD 

Contenido de 

Conductividad 
~ o 

Total sólidos 

Determinacionep de laboratorio necesa-

rias para evaluar la calidad del agua 

para riego. 

S!mbolo Unidad Rango usual 

sales 

elé ctrica CEa dSjm* O 3 dS/m 

disueltos TOS mg/L·· O -2000 mg/L 

cationes y'.Aniones 

cal cio Ca2+ meq/L O 20 meq/L 

Magnesio Mg2+ meq/L O 5 meq/L 

Sodió Na+ meq/L O 40 meq/L 

Potasio !(+ meq/L O - 0.2 meq/L 

Carbonatos CO:¡= meq/L O - 0.1 meq/L 

Bi carbonatos HC03- meq/L O 10 meq/L 

Cloruros Cl- meq/L O .30 meq/L 

Sulfatos S04= meq/L O 20 meq/L 

Nitratos N03- mg/.L,.. O 5 mg/L 

Misceláneos 

Boro B mg/L O 2 mg/L 

Re a::ción pH 1-14 6 - 8.5 

Relación adosrción de sodio RAS··· (meq/L) 1/2 O 15 

Fuente: Adaptado de F AO, 19 ES 

* dS/m = equivale mmhos/cm 
*. mg/L = ppm 

*** RAS 
Na+ 

= 
(ca ; M9)l/1, 

¡ 
f[ .. 
u 
t 

,1, • 

" ~; 1 .. , 
Z? 
:' ; • 
( 

:(' 

r 
,. , 
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TABLA 6. Tolerancia relativa de algunos cultivos 

al boro contenido en las aguas de riego 

Muy sensibles «O . 5 mg ILI Moderadamente sensitivos(1.0~2.0 mg/L) 

Limón 

Sensibles 

Ag"acate 
Toronja 
Naranja 
Ciruela 
Cereza 
Durazno 
Albaricoque 
Higr-s 
Uva 
Caup! 

Nogal 

Arveja 
Zanahoria 

(0.5-0. 75mg/L) Rábano 
Papa 
Pimienta 
Pepino 

Moderadamente tolerantes (2 .0-4 • (mg/L) 

Lechuga 
Repollo 
Apio 
Nabo 
Avena 
Mab 
Tabaco 
Mostaza 

Sensibles (0.75-1.0 mg/L) 

Ajo 

Trébol 
Calabaza 

Patata 
Trigo 
Cebada 
Girasol 
Fdjol Mungo 
Ajonjol! 
Lupino 
Fresa 
Alcachofa 
Frijol 
Mani 

Maas. E. (19841. 

Tolerantes (4.0~6.0 mg/Ll 

Sorgo 
Tomate 
Alfalfa 
Remolacha 
Remolacha azucarera 
perejil 

Muy tolerantes (6.0~15.0 mg/Ll 

Algodón 
Espárrago 

• 

.. 

• 
• 

• 
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TABU, 7. Tolerancia relativa de algunos cultivos a 

las sales cuando se usa riego por aspersión 

Concentración de Na 1" • Cl- que puede causar daño foliar {meq/Ll 

5 - 10 

Almendro Vid 

Albaricoque Pimienta 

Cítricos Papa 

Ciruelo Tomate 

Maas, E. (1984) • 

10-20 

Alfalfa • 

Cebada 

Ma!z 

pepino 

Ajonjolí 

Sorgo 

>20 

Coliflor 

Algodón 

Remolacha 
a:¡;ucarera 

Girasol 

* Daño causado por acumulación directa sobre las hojas· 



TABLA B. 

Fl'.sicos 
(Sólidos en 
suspensiónl 

1- Arena 

2)8 

Agentes físicos, químicos y biológicos rela­

cionados con la calidad del agua para riego 

que contribuyen a la oclusión de sistemas de 

riego por goteo. 

QUímicos 
(Precipitación ) 

l- Carbonatos de Ca o Mg 

Biológicos 
(Bacterias y algas) 

1- Filamentos 

2- Limo 2- Caso4 2- Desomposición 

3- Arcilla 3- Oxidos, hidróxidos, microhial 

4- Materia orgánica carbonatos, silicatos, a- Fe 

sulfuros de metales 

pesados 

Adaptado por FAO (1985) de Bucks et al (1979) • 

b- S 

c- 1m 

3- Bacteria 

4- Pequeños orga­

nismos ac1.láti-

cos 

a- Huevos i'!e 

caracoles 

b- J,arvas 

• 

• 

• 

• 

• 
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TABLA 9. Influencia de la calidad del agua como peligro potencial de 

oclusión a sistemas de r~ego por goteo. 

Problema potencial 

Físico 

Sólidos en suspensión 

Qulmico 

~ 

Sólidos disueltos 

Manganeso 

Hierro 

Sulfuro de hierro 

Biológico 

Poblaciones bacteriales 

Unidades 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

mg/L 

N1lmero má­
xillD/mL 

Maptada por FIlO (1985) de Nakayama (1982) 

Grado de restricción en el uso 

Ninguno 

< 50 

<" 7.0 

< 500 

<: 0.1 

<: 0.1 

<;:" 0.5 

<. 10.000 

Ligero a mo­
derado 

50 100 

7.0 - 8.0 

500 - 2000 

0.1 - 1.5 

0.1 - 1.5 

0,5 - 20.0 

10.000 -50.000 

Severo 

> 100 

"> 8.0 

"> 2000 

> 1.5 

> 1.5 

> 2.0 

";> 50.000 

• 

N 
\.o) 
\O 



TABLA 10. Valores límites par evaluar la agresividad de aguas 

y suelos al concret· 

Analisis Intensidad del atague 
Ninguno Ligero Fuerte Muy fu~¡;rte 

Agua 

pH "> 6.5 6,5 - 5.S 5.5 - 4 • .5 <: 4 •. 5 

Jlcido carllOnico disolven-
te de cal, mg/L c::::. 15 15 - 30 30 - 60 ""> 60 

Amado (N~), mg/L <. lS 14 .. 30 30 _ . 60 ">- 60 

Magnesio (Mg), mg/L <: 100 100 -300 300 .. 1500 ';> 1500 

Sulfato (S04) • mg/L < 200 200 - 600 600 -3000 '> 3000 

Suelo 

Sulfatos (504) mg/L < 2000 2000 -SOOO '> 5000 

FAO, 1985 tomado de BiczOk (1972) 

, " .' .. '" • • • 

1\) 

-g 

• 
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l. INTRODUCCION , vd- t f¡(k} 

Alberto Giraldo C~ * 

De las 170 especies de frutales que tiene el país, los cítricos, la 

guayüOO, la piña, la papaya, el aguacate, el mango y la vid 

ocupan el 93% de las 58.000 hectáreas actualmente en producción 

sin contar el banano de exportación ( 6 ). La mayoría de estos 

produ ctos tienen como mercados potenciales: 1) el intercambio re 

gional con países en desarrollo; 2) el de Estados Unidos que pr~ 

duce, importa y exporta; 3) el mercado de lujo a los países de 

Europa Occidental y Japón (4 ). El futuro desarrollo de estos fru 

tales en el país depende en gran parte del aprovechamiento de 

la demanda externa y en un incremento de la demanda interna. 

Colombia, que cuenta con uno de los mayores potenciales para la 

producción comercial y rentable de diferentes frutales, por las con 

diciones favorables del clima y suelo, tienen también un déficit 

de 64 kilos de fruta per cápita. Esto quiere decir que la produ~ 

ción de l' 274.000 toneladas en 1986 es insuficiente para atender 

la demanda n adonal (ti ) • 

El Valle del Cauca, según el Programa de Frutales del ICA posee 

algunas ventajas comparativas frente a otras 'regiones del país 

para la lH'oducción de cítricos. aguacate, piña, vid, maracuyá, p.:!. 

paya, guayaba y otros frutales menores; sin embargo, el área se!!,! 

* Ingeniero Agr6nomo, M.Sc. Secci6n Economía Agraria eNI Palmi 
ra. A.A. 233. 
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brapa en los cinco primeros cultivos enunciados, en el Valle del 

eauca en 1987A, apenas llegaba a las 4201 hectáreas ( 3). Este 

departamento importa el 70% de la fruta que consume ( 4), 

La ilB~ortanc ia de lo~ CO~lOb de ~roducc ión, en un medio econórni 

co competitivo y de rápido crecimiento tecnológico, es cada va: ma 

yor. Cada agricullor ado~tará tecnología que disminuye el costo 

de producción, ya que el costo más bajo redunda en mayores ut11,!. 

dades. Los agricultores cuyos costos de producción son menores, 

tendrán mayores margenes de utilidad (ó pérdidas menores) sin te 

ner en cuenta los precios actuales (2). 

La determinación de los cos tos de producción persigue los siguie!!, 

tes fines: 

Medir el rendimiento de los factores de producción como la mano 

de obra. el capital, la administración y la tierra. 

Para identificar los principales renglones de costo y buscar so 

luciones pard dislllinuirlo~, rnediilllle la compra de insumoD más 

económicos y, 

Evaluar el impacto de la nueva tecnología sobre el costo de 

producción. 

La falta de información sobre costos de producción en frutales y 

su rentabilidad en el país, sobre todo de datos generados en for 

ma continua y para áreas específicas, constituye un problema p~ 

• 

• 

• 
• 

• 
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ra los inversionistas y productores agrícolas. Se espera que este 

estudio sea de utilidad en la orientación y selección de alternati 

vas de producción a los agricultores y entidades comprometidas 

en trabajos o proyectos de índole frutícola ó agroindustrial. 

En el Capítulo 2 en Metología, se presentan algunas definiciones 

económicas útiles para una mejor compren sión y se indica la for 

ma como fueron calculadas las principales variables, el 3 presen­

ta los re sultadoti en los cuales se incluyen los costos de produ~ 

ción, la estructura de costos y la rentabilidad para el año 1967 

en los cultivos de papaya, piña, maracuyá, cítricos, guanábana. 

guayaba, vid, mango, aguacate y pitaya en la zona plana del Va 

lle del Caucd, con excepción del mango, cuyos costos corresponden 

a la zona plana del Tolima y finalmente en el 4 se presentan las 

concl usiones. 
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2. METODOLOGIA 

2.1. Fuente de Información 

Este documento se elaboró con la información suministrada por el 

Programa de Frutales del Instituto Colombiano Agropecuario, con 

base en las recomendaciones técnicas generadas por él, a los ren 

dimientos obtenidos y a las prácticas e insumas más: comunmente 

usados por la mayoría de los agricultores de la zona plana del 

Valle del Cauca en el año de 1987. 

2.2. Definición de 105 C05t05 de Producción 

Se define como costo el pago total que se hace por el uso de lo.s 

recursos productivos: tierra, trabajo, capital y administración. 

En el corto plazo los costos se suelen clasificar como variables y 

fijos. Los costos variables son aquellos que crecen cuando aume!;. 

ta el volumen de producción, mientras que los fijps permanecen 

más o menos constantes durante el proceso productivo ( 1 l. 

Los componentes del costo variable total son: semilla, preparación 

del suelo y siembra, riego, fertilización, control de malezas, con 

trol de plagas, control de enfermedades, otras labores agronómi­

cas (como raleo, polinización, etc), transporte, cosecha yempaq.¡e, 

imprevistos y algunos materiales. 

• 

• 

• 

• 

• 
• 
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A lil mano de obril se le asignil un valor de $690/día, valor cor 

respondiente al salario mínimo legal vigEnte para el año 1987, a 

esta suma se le adicionó, un 40% del valor del salario mínimo, por 

prestaciones socia les. El costo de transporte del producto al mer 

cado se computó a razón de $1.400 por tonelada: igual valor se 

tuvo I.!n cucnlil pilril el IrilnSportc dd ferlili:wntl.! a la finca. En 

tre los costos se incluyó el rubro imprevistos y se calculó como 

un porcentaje (10%) de los demás costos variables. 

Los componentes del costo fijo total son: administración, asistencia 

técnica, intereses y arrendaniEnto. La administración y la asisten 

cia. técnica se estimaron como un porcentaje (10 Y 2%) de los cos 

tos variables, respectivamente. El cálculo de los intereses se rea 

lizó con base en las tasas fijadas por el Fondo Financiero Agrop! 

cuario en 1987, para cultivos de mediano y largo plazo. El aITe!:!. 

darniento de la tierra sólo se tuvo en cuenta para el cultivo de 

la papaya. piña y el maracuyá a razón de $6.500 por hectárea 

mes • 

2.3. Estructura de Costos 

La estruc tura de costos indica qué porcentaje del costo total es 

dd),do il las difc'r-"nLes pnícticils tie producción utiliz<tdas, o sea, 

indica el tipo de tecnología utilizada ( 1 ). Para la determina­

ción de la estLuctuLa de costos se cálculo el peso relativo de ca 

da rubro dentro del costo total, considerando. para este análisis 
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b,¡,.;icarnente 105 rubros correspondientes a los costos variables a 

grupados en nueve categorías: preparación suelo y siembra, ferti 

Hzación, control san i tario, control malezas, desyerbas, riego, re 

colección y empaque, otras labores agronómicas y otros costos. 

2.4. Producción y Rentabilidad 

En cuanto al rendimiento, en el caso .del cultivo de la papaya se 

consideró un período productivo de un año, por el problema de la 

virosis en la zona; en piña, este período es de 1.5 años y no se 

recomienda la soca; en maracuyá, de dos años con dos' cosechas 

principales y dos traviesas por año. La vid y la pitaya, ¡ni 

cian producción en el segundo aí'lo y siguen con rendimientos cre 

cien tes hasta el quinto año, después del cual se estabiliza la pr,2 

ducción, en mango y aguacate, empieza la producción en el cua.!: 

to año y siguen con rendimientos crecientes hasta el octavo año. 

Los cítricos, guanábana y guayaba el período inicial no productt . . --
vo normalmente es de dos años, a ésto le sigue un período de sie 

te, ocho y nueve años, respectivamente de rendimiento creciente 

constante, después de los cuales la producción se elitabiliza. 

Como índice de eficiencia económica se determinó la Tasa Interna 

de Retorno (TlRl, la cual estima la rentabilidad media del dinero 

utilizado durante toda la vida del proyecto. Para calcular esta 

tasa se utilizó un microcomputador IBM System Dos. 

• 

• 

• 
• 

• 

• 
• 

• 
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Costo presente (Cp): Para el cálculo de los valores actualizados se 

utilizó la fórmula: 

Cp Vf 
= 

{l+íl n 

Cp = Costo presente 

Vf = Valor del factor 

1 = Tasa de interés (36%) 

n = año 

3. RESULTADOS Y DISCUSION 

Como resultados de estudio se presenta el costo de p¡:-oducción, el 

costo global y porcentual, la estructura de los costos variables y 

la rentabilidad del cultivo de la papaya, piña, maracuyá, cítri-

cos, guanábana, gaayaba, vid, mango, aguacate y pitaya, para 

1987 y en la zona plana del Valle, exceptuando el cultivo delma!! 

go cuyos costos se calcularon para la zona plana' del Toli'ma, al 

final se present an algunas conclusiones. 

3.1. Costos de Producción 

El detalle de los costos de producción de losf¡:-utales, en donde 

se incluye la utilización de la mano de obra, insumos y rendimie!! 

to; así como también, las inversiones, C05tos e ingresos (en pesos 

por hectárea-año) y rentabilidad por cultivo, aparecen en las Ta 
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bIas 1 al 20 del Anexo. En la Tabla 1 se resume la estructura 

global porcentual de costos para el año de instalación (año uno) 

del cultivo y para el año en que se estabilizan los costos e ill:~ 

50S. 

Para el primer año se observa que el porcentaje de los desemb0l. 

sos para las inversiones deprecia bIes es bastante alto, para dtri 

cos, guanábana, guayaba, vid, pitaya, ya que estos gastos son 

mayores al 31%; ésto se debe principalmente a la compra del equi 

po de riego (en cítricos, guanábana, guayaba) y el emparrado o 

espaldera en cultivos como la vid y la pitaya. Para el año en 

que se estabilizan los costos e ingresos, la mayor proporción de 

los costos está en el rubro de costos variables, cuyos gastos pue 

den alcanzar un 69% ó más del costo total. Esto es importante 

pues indica cuales prácticas están directamente relacionadas con 

mayores desembolsos en efectivo o con una mayor inversión inicial. 

3.2. Estructura de Costos Variables 

En la Tabla 2 se presenta, para 19B7 y la zona plana del Valle 

del eauca, la estructura promedia de los costos variables, para 

papaya, piña,maracuyá. cítricos, guanábana, guayaba, vid, ma!!. 

go. aguacate y pitaya, los valores fueron actualizados al año en 

donde se estabiliza la producción a una tasa de interés del 36%. 

• 

• 

• 

• 
• 

• 
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TABLA 1. Estructura global porcentual de costos para el afio de instalaci6n I elafio d •• stabilizaci6n de los costos. ingresos. 

Papaya* Pina lIaracuyá 
Afios 1 1 2 1 2 

Inversiones depreciables 1.2 0.6 5.6 

Total costos variables 69.5 70.1 7"',6 65.4 74.1 

Total costos fijos 29.3 29.3 22 .4 29.0 25.9 

Total inversiones y costos 100.0 100.0 !::. O 100.0 100.0 

Gualaba Vid lIanlo 
Aftas 1 10 1 10 1 10 

Inversiones depreciables 55.7 31.4 0.7 

Total costos variables 33.3 75.2 51.6 7: .2 73.4 73.7 

Total costos fijos 11.0 24.8 17.0 2·.8 25.9 26.3 

Total inversiones y costos 100.0 100.0 100.0 Ir: .0 100.0 100.0 

* Sólo se consider6 un periodo de producci6n de un año en el Valle por el ;roble.a de ~irosis. 

FUENTE: Tablas.1 al 20 del AnexO. 

Cítricos 
2 10 

56.6 

31.1 75.2 

10.3 24.8 

100.0 100.0 

Aluacate 
1 10 

10.9 

67.0 75.2 

22.1 24.8 

100.0 100.0 

Guanibana 
2 

45.6 

40.9 

13.5 

100.0 

Pitay. 
1 

53.5 

35.0 

11.5 

100.0 

1\) 
\JO ... 

10 

75.2 

24.8 

100.0 

10 

I j. L 

24.8 

100.0 



TABLA 2. Estructura pro.edia de los costos variables por hect're. correspondí ente. al perfodo de producci6n* de los principales fr~ 
tales producidos en la zona plana del Valle del Cauco. 1981. 

R u b r o Pap.~o Pifia 
Valor ($) t Yalor ($) t 

Preparaci6n suelo y siembr"a 74.185 9.80 122.522 30.80 
FertiHzaci6n 217.140 28.70 64.688 16.30 
Control sanitario 37.853 5.0b 45.888 lL60 
Control Io?h:las 41.47B 5.50 14.061 3.50 
Desyerbas 
Riego 
Recolección y empaque 276.940 36.70 89.601 22.50 
Otras labGre~ agronómicas 33.810 4.50 23.407 5.9C 
Otros toHos 74.195 9.80 37.42\ 9.40 

Totale. 755.602 100.00 391.588 100.00 

R U b r O Gua raba 'id 
Valor ($) % Yalor ($) t 

Preparación suelo y siembra 6.921 7.40 19.901 9.90 
fertilizati6n 10.313 11.00 31.647 15.70 
Control sanitario 10.339 11.00 63.752 31.60 
Control lalezas 15.888 16.90 13.638 6.80 
Desyerba. 
Riego 28.436 30.30 
Recolección y e .. paque 11.457 12.20 19.422 9.60 
Otras labores 8gron6.icas 1.268 1.30 26.918 13.30 
Otros costos 9.266 9.90 26.404 13.10 

Totales 93.888 100.00 201.682 100.00 

fUENTE: Tablas del 1 al 20 del Ane.o. 

laracuyá 
'alor ($) t 

44.360 15.00 
46.176 16.20 
28. G13 5.40 

19.429 6.60 

58.389 19.70 
61. 053 20.60 
37.040 12.50 

296.470 100.00 

lango y 
Valor (U t 

13.300 19.90 
3.622 5.40 
9.033 13.50 

19.911 29.70 

9.989 14.90 
4.536 6.80 
6.543 9.80 

66.934 100.00 

Cítricos 6uodbo.a 
Valor ($) % Valor (S) % 

8.138 9.10 8.972 5.50 
10.711 11.90 12.998 8.00 
4.610 5.10 63.\32 38.90 
9.237 10.30 15.888 9.80 

27.040 30.20 l8.436 17.50 
19.203 21.40 14.969 9.20 

2.356 1.40 
10.741 12.00 15.735 9.70 

89.680 100.00 162.486 100.00 

Aguacate Pit.!la 
"Va""'l:'""o-r-U ) Valor ($) t , 

5.787 
8.931 
5.303 

10.401 

4.576 

4.000 

38.998 

14.80 25.765 29.10 
22.90 20.663 23.30 
13.60 4.676 5.30 

26.70 9.099 10.30 

11.70 6.672 7.70 
7.692 8.70 

10.30 13.809 15.60 

100.00 8B.518 100.00 

* los costos se calculan para el periodo de producción de los diferentes frutales, asi: 10 años (citricos. guayaba. ~id •• ango, aguacate, guaná 
bana, .pitaya); I,S.afto. (pift~ •• aracu,l) y \ afto (papaya). -

y Zona plana del 101108. 

• • • ., • • • • 
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Al analizar los datos de la Tabla 2. se observa que existen alg~ 

nos rubros que participan con un porcentaj", muy alto dentro de 

la estr'uctu ra de costos variables. Los costos más relevantes y 

algunos de los factores que más están influyendo en éstos son: 

El costo de los productos agroquímicos: Los gastos en control 

de malezas. control sanitario y fertilización van desde el 25.6% 

en maracuyá hasta el 56.7% en guanábana. lo cual indica un 

consumo relativamente alto de éstos insumos. El al to consumo 

de estos productos. en su mayoría extranjeros y su precio en 

continuo crecimiento hacen necesario intensificar la investiga­

clón 2n 1:1s canl idades recomendadas de herbicidas. plaguíci­

das y fertilizantes en estos frutales, con el fin de obtener u 

na disminución en el costo de producción. 

La recolección y empaque del producto. Es otro rubro impo.!: 

tante dentro de los costos, especialmente para papaya. piña y 

cilrico~, con unu participación de más del 21% ?e éstos. La 

recolección se hace en forma manual. utilizando un alto núme 

ro de jornales para esta actividad. lo cual incide en el aumen 

to de los costos. pero por otro lado es importante desde el PU!! 

te de vista social en la generación de empleo. 

Riego. El porcentaje de los costos varialbes para el riego. es 

uno factor importante en los cultivos de guayaba. cítricos y 

guaná bana donde participan con más del 30% de éstos los dos 
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primeros y 17.5% el último. En el cálculo de los costos de 

producción d<) estos tres frutales se incluyó la compra de un 

equipo de riego por microaspersión (aparece en inversiones de 

preciables Tablas 8, 10 Y 12 del Anexo), 10 cual si por un la 

do incrementa los costos por el otro lado se puede, con una a 

decuada planificación del cultivo, estabilizar la producció¡;¡ y 

mejorar la calidad, 10 cual redunda en una mayor produccién. 

y unos mejOl:es precios del producto. 

Preparación del suelo y siembra. La preparación del suelo o 

cupa un porcentaje relativamente alto en piña (30.8%), pitaya 

(29.1%) y mango 09.9%), cultivos estos en dondé se requiere 

un uso más intensivo de la maquinaria en obras complementa­

rias como la adecuación del terreno para riego en mango, la 

formación de caballones en piña, además, el costo de 'las plán 

tulas o de los colinos en éstos frutales, incluido dentro de 

la siembra, inciden en el aumento de los costos. 

3.3. Rentabilidad 

La rentabilidad del cultivo, T1R (Tasa Interna de Retorno) para 

los diez frutales, de acuerdo a la evaluación de la tecnología re 

comendada por el Programa de Frutales del Instituto Colombiano 

Agropecuario ICA es la siguiente: 

• 

• 

• 

• 
4 

• 
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TlR (%) 
Frutal Con tierra Sin tierra 

Papaya 136.8 

Piña 43.6 

Maracuyá 31.2 

Cítricos 16.0 29.1 

Guanábana 35.1 49.3 

Guayaba 21.2 32.6 

Vid 44.0 68.9 

35.6 66.7 • Mango 

J\guacate 21.0 55.9 

Pitaya 38,1 59.2 

FUENTE: Tablas 1 al 20 del Anexo. 

La rentabilidad se calculó incluyendo el valor de la tierra y sin 

incluirlo para los cítricos, guanábana, guaya ba, vid, mango, a 

gucate y pitaya. con excepción de la papaya, a la cual se le 

consideró un período de producción de un' año y a la piña y el 

milracuyá, de 1.5 años; por lo tanto, se estimó un canon mensual 

de arrendamiento como valor de la tierra . 

Al observar los datos anteriores se encuentra que la tecnología 

recomendada es rentable para la mayoría de los frutales princi¡a.!. 
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.,. 'nte p:l empresario que posee la tiel-ra. En los cítricos, la 

guanábana y la guayaba la compra del equipo de riego, incremen 

tó los costos y afectó la rentabilidad de estos cultivos. 

4. CONCLUSIONES 

Como resultado de este estudio sobre costos de producción y rent~ 

biUdad de algunos frutales de clima cálido, es posible formular 

las siguientes conclusiones: 

Los rubros que más están influyendo en los costos variables de 

producción son: uso de productos agroquímicos (fertilizantes, 

herbicidas, insecticidas y fungicidas) y la recolección y em 

paque del producto. 

El cultivo de los frutales exige inversiones altas sobre todo 

en e 1 primer año y un tiempo relativamente largo necesario 

para estabilizar los costos, los rendimientos y los ingresos. lo 

cual desestimula su siembra, especialmente en productores con 

escasez de capital y aversión al riesgo. 

La tecnolog ía recomendada es rentable para la mayoría de los 

frutales considerados en el estudio. 

• 

• 

• 

• 
• 

• 
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rAIllA 1. ln.ersion .. , cost •• e ingres •• (f/ha/aft.l Cultivo de la papaya. lona Plana Valle 
del Cauca. D.nsidad: 2500 plantas/ha. Peccio •• no 1981. 

Rubro Unidad Cantidad 
Valor Valor 
unitario total 

------ $ ------
lnversione. depreciables 
fUligadora y No. 2 16.960.00 13.564 
Subtotal in •• r.ion •• depr.ciables 13.~~ 

C •• t.s variables 
Preparaci6n suelo H-M 7 3.000.00 21.000 
Mano de obra y Jornal 230 966.00 222 .180 
5 .. illa ky 0.5 20.000.00 5.000 
Bolsas de polietileno No. 2750 2.50 6.875 
Superfosfato triple kg 260 51.60 13.416 
SulFato de potasio kg 260 106.00 28.060 
Ur.a k9 260 42.00 10.920 
Borax k9 30 249.00 1.410 
Gallina" ton 12 10.000.00 120.000 
Insecticida. varios 16.103 
Fungicidas kg 9 740.00 6.f60 
Herbicidas lt 6 1.218.00 7.668 
Tutor.s (estacas) No. 2500 3.00 1.500 
Caja. plástica. No. 50 1.400.00 70.000 
Guacales No. 1000 50.00 50.000 
Herraaient as No. 9 .5. S05 
Fletes fertili,ante ton 12.81 1.400.00 17.934 
fletes producción ton 50 1. 400. 00 70.000 
hprevistos 68.691 
Subtotal c.stos variables 155.602 

Cottol fijo. 
Arrend .. iento 78.000 
Ad.inistraci6n 37.780 
Asistencia Técnica 15.112 
Intereses 187.389 
Su~total eost.. fij.s 318.281 

Total co,t •• de .peraci6n 1013.8/13 
Total in •• rsian y cost •• 1087.467 
Total ingr •••• (vInta d. papa,a) 3110.500 
flujo neto (sin deducir costos interés) 2210.422 

R.ntabilidad (TIR): 13&.8Ol 

fUENTE: Pro grao. de frutales lCA. P.l.ira. 19B7. 
11 (1 valor total de las dos fuoiyadoras fue diferido a 2.5 anos. 

~I Incluye ~D; de prestaciones sociales. 
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TABLA 2. Inversiones, costos e ingresos (S/ha/ano). Cultivo d. la pina. Zona P1. 
na Valle del Cauea. D.nsidad: 50.000 plantas/bao Pr •• ioa .10 1987. -

R U b r o 

Inversiones depreeiables 
Fumigadora 
Subtot.l inversiones depreeiables 

Costos variable. 
Pr,p,araci6n terreno. 
Hano de obra 
Colinos 
Sulfato d. a.onio 
Sulfato d. potasio 
Sulfato de linc 
Bora. 
tlerbicida 
Ethrel 
Insecticidas 
Fungicidas 
Empaques 
'.": ~,' '~~i~rt')<; 

Fletes fertilizante 
Fletes producción 
IlIprevistos 
Subtotal eo.tos variables 

Costos fijos 
Arrelldallliento 
Administración 
Asistencia Técnti. 
Intereses 
Subtotal costos fijos 

Total costos de operaei6n 
Total inversiones J coa toa 
Venta de pina 
Total ingresos 
Flujo neto (sin deducir costo interés) 

Rentabilidad t (TIR): 43.63 

FUENTE: Tabla 3. 

1 

6.192 
&.792 

21.000 
194.166 
200.000 
34.140 
91.200 
4.115 
2.490 

10.800 
35.968 
78.620 
15.435 

O 
3.474 
2.569 
O 

70.664 
717.301 

78.000 
38.865 
15.546 

192.771 
325.182 

1102.~83 

1109.275 
O 
O 

- 916.5U4 

Alo 
2 

o 
O 

O 
207.690 

O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

3U.090 
O 

26.250 
O 
O 

112.000 
37.603 

+13.633 

39.000 
20.582 
8;273 

51.291 
1l~.2~' 

532.879 
532.17' 

4320.000 
4320.000 
3838.412 

• 

• 
• 
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TABLA J. Inversiones, costos e ingresos ($/ha/añol. Cultivo 
del maracuyá. Zona Plana Valle del Cauca. Den­
sidad: 830 plantas/ha. precio año 1987. 

R u b r o 

Inversiones depreciables 
Fumigadora 
Postes de madera 
Cepas de guadua 
Puntales de guadua 
Templete s 
Alambre No.10 
Alambre No.16 
Grapas y puntillas 
Subtotal inversiones depreciables 

Costos variables 
Preparación terreno 
Mano de obra 
Plántulas 
F.'>:'tiliza.nte 
Insecticidas 
Fungicidas 
Fibra de polietileno 
Cajas plásticas 
Herramientas 
Fletes fertilizante 
Fletes producción 
Imprevistos 
Subtotal costos variables 

Costos fijos 
A['J:endamiento 
Administración 
Asistencia Técnica 
Intereses 
Subtotal costos fijos 

Total costos de operación 
Total inversiones y costos 
Venta de maracuyá 
Total ingresos 
flujo neto (sin deducir costos interés) 

Rentabilidad % (TlR) 31.20 

FUENTE: Tabla 5. 

1 

6.792 
18.200 
3.250 
6.435 
1.080 

12.240 
4.750 

625 
53.372 

21.000 
282.412 
90.000 
90.000 
20.000 

4.800 
1.625 

25.200 
4.000 
2.100 

24.500 
56.564 

622.201 

78.000 
31.1l0 
12.444 

154.305 
275.859 

898.060 
951.432 
840.000 
840.000 

42.873 

2 

o 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 
158.508 

O 
30.000 
10.000 

2.400 
1.625 
O 
O 
700 

24.500 
22.773 

2iO.S06 

39.000 
12.525 
5.010 

31.063 
87.598 

338.104 
338.104 
840.000 
840.000 
532.959 

Nota: El valor del emparrado fue diferido a 4 cosechas. 



TABlA 4. I ....... i ••• s, codos • iag .. esos ($lha/ato). Cultivo de dt .. icos. lo" .. Plan. V.lJ.e de-l (a1U.. IWn.sitbd; 204 lrboles/ba. Precio afte n81. 

AII. 

R Q b r o 
O 1 2 3 4 5 6 1 1 1 10 

Yalor de la tierra \000.000 O O O O O O O O O O 

In~.rsiDn.s depreciabl •• 
Aspersora nebulizadora II O 27.000 O O O O O O O O O 
Equipo de riego O 600.000 O O O O O O O O O 
Subtotal inversiones 4epreciabl.s O 627.000 O O O O O O O O O 

Costos .... i .. Ies 
Mano de obra O 135.240 96.600 9'.668 \1) .852 148.764 \99.962 262.152 29'.630 294.630 294.630 
fertilizante O 11.220 2Z .440 33.660 44.480 56.100 61.320 78.540 89.160 69.760 89.760 
Control sanitario O 2.500 '.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.00 10.000 \0.000 
PlántlJlas O 75.500 O O O O O O O O O 
Estacas O 408 O O O O O O O O O 
Cajas plásticas O O O 57.400 82.600 O O O O O O 
Htrra.ientas O l/t..OOO O O 2.000 1.000 1.000 1.000 1.000 \.000 1.000 
Fletes fertilizante O 286 571 857 1.142 1.428 1.714 2.000 2.285 2.285 2.285 
flete$ producci6n O O O \"31 10.2q 26.6.9 52.192 81.242 96.670 96.870 96.870 
Coabustible y lubricantes O 51.420 51.420 51.420 51.420 51.420 51.420 51.420 51.420 51.420 51.420 
Reparac. y aanten. equipo riego O \(.000 12.000 \2.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 
IlIprevistos O 30.257 18.703 15.6" 32.7), 30.436 39.36\ 49.795 55.797 55.797 55.797 
Subtotal costos variables O 332.831 205.734 2112.080 3li0.501 334.117 432.169 541.7It9 613.762 613.162 613.762 

Costos fijos 
Ad.inistración O 16.642 10.187 14.104 18.025 16.740 21.648 27.387 30.6$8 30.688 30.688 
Asistencia Técnica O 6.657 4.115 5.642 7.210 6.696 •• 65. 10.955 12.275 12.175 12.275 
rntl!rest$ O 86.203 53.285 73.058 93.372 86.113 112.139 141.86) 158.96. 158.96' 158.964 
Subtotal costos fijos O 101.502 61.617 12.104 118.607 110.1" 102.441 180.201 20\.927 201.927 201.127 

Jotal costos d. operaci6n O 442.333 273.421 374.'" 479.116 444.146 575.415 727.951 B15.m 8\5.689 815.689 
Total i •• ersi6. J costo. 1000.000 1069.333 213.421 374 •• 84 479.116 444.9411 575.415 127.958 815.611 815.611 ']5.619 
Venta de naranja O O O 30.660 219.450 571.050 1118.400 1140.900 2075.790 2075.790 2075.790 
Yalor rl!sidual tierra O O O O O O O O O O 1000.000 
Total iAgreso. O O O 30.UO 219.450 511.050 1111.400 1740.900 2075.790 2075.790 3075.790 
Flujo aet. (sin dedacir CO$tos ¡oterfs) 
Incluyendo valor ti~rra ·1000.000 .983.130 -220.136 -271.166 .166.294 212.817 655.124 1154.809 1419.065 1419.065 2419.065 
Sin incluir valor .tierr-a O -983.130 .220.\36 ·271.166 .166.294 212.817 655.124 1154.809 1419.06~ 1419.065 1419.065 

R •• tabilidad (TIR), 
Incluyendo valor tierra: 16.Gl 
Sin incluir valor tierra! 29.1% 

1\) 

FUENtE: Tabla 7. 0\ 

Y Se i.puta 115 de Su valor • 1\) 

• .., . .' ., . ' • • 



• .. .. ,'" • • • • 

TABlA .5. I • .,.rsiOllu. codos. ingresos (S/ha/aflo). C.ltho de 6u.db.na. loa. Plana 'di. del taIKI. De.siÁd: 2M 'rltoln/b.. Precio .. 
... nll .. 

Aft. 

R 11 b .,. • 
O 1 2 3 ~ 5 I 7 8 9 10 

Valor de la tie~ra 1000.000 O O O O O O O • O O 

Inversiones depreciables 
Fudgadora y O 3.396 O O O 3.396 O O O • O 
Aspersora nebulitadora ~/ O 27.000 O O O O O O O O O 
Equipo de riego O 600.000 O O O O O O O O O 
Subtot~l inversiones depreciables O 630.396 O O O 3.l96 O a o O O 

Costos .ariables 
Preparaei6n terreno O 27,000 O O O O • O O O O 
Plántulas O 66.000 O O O O O O O O O 
Cabuya O 5.500 O O O O O O O O O 
"ano de obra O 102.396 8t..9ltO 85.974 119.781. 145.866 174.846 193.200 193.200 200.928 200.928 
fertilizante O 30.898 30.898 40.190 40.190 59.231 59.231 88.196 88.196 92.206 92.206 
Insecticidas O 16.100 16.100 66.080 66.080 29.105 29.105 ~O.665 40.665 40.W¡ 40.665 
FUl\gicidu O 143.948 143.948 193.298 193.298 259.098 259.098 301.259 301.259 301.259 301.259 
Fletes f~rtilizante$ O 596 596 1.061 1.061 1.399 1.399 2.108 2.108 2.423 2.423 
Coobustible y lubricantes O 51.420 51.420 51.420 51.420 51.42. 51.420 51.420 51.420 51.420 51.420 
Reparación y aanten. equipo riego O 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 
Herrailil!ntas O 7.311 O 481 9.855 6.8ltO 2.196 O 481 O O 
Bolsas de polietileno • O O O 19.500 26.000 39.000 55.250 55.250 55.150 55.150 
Cajas p',ásticas O O O O 56.000 28.000 42.000 56.000 O O O 
Fletes rle produeci6n O O O O 16.100 21.420 29.960 42.640 1¡.2.S40 53.610 53.610 
hlpr-evl:.tos O 51.361 36.107 50.155 60.186 68.242 11.623 87.717 80.080 85.315 83.130 
Subtota t costos •• riüles O 5M.975 397.179 551.104 662.049 750.658 787.853 _.885 180.879 938.466 915.531 

eo .. t.,s. fijos 
Ad_inistraci6n O 28.249 19.859 27.585 33.101 37.533 39.393 48.244 44.044 46.923 45.777 
Asistencia Técnica O 11 .300 7.944 11.034 13.2101 15.013 15.757 19.298 17.618 18.769 18.311 
IntereSf-s O 146.329 101.082 142.891 111.410 194.420 204.054 249.905 228.148 243.063 237.122 
Subtot~l costos fijos O 185."8 128.885 181.510 217.813 20\6.966 25'.204 317.441 289.810 308.755 ltl1.210 
Total c~stos de operaci6. O lS0.I!tJ 52&.064 133.21. 819.862 991.625 1041.057 1282.332 U 70.689 1247.221 1216.141 
Total j~Yer.io.es , eO$tos 1000.000 1381.249 526.064 133.214 879.!162 1001.021 IOn .051 1282.332 1170.689 1247.221 1216.741 
Venta de 9uanábana ($150/k9) O O O O 1725. :JOO 22".000 3210.000 4590.000 ftS~O.OOO 5745.000 5745.000 
Valor r-e~idual tiérr-a O O O O O O O O O O 1000.000 
Total i,,~reso$ O O O O 1725.Il00 2295.000 3210.000 4590.000 "'0.000' 5745.000 6745.000 
flujo R~to (sin dcd~ir c •• tos i~ter's) 
Incluye;,:lo valor tierra -1000.000 -1234.920 _424.982 -590.323 1016.508 148R,J99 2356.99~ ~S51.57J 3647.459 4740.842 5765.m 
Sin incluir valor tier-ra O -1234.902 -424.992 -590.323 1016.608 1488.399 2366.997 3557.573 3647.459 41ft.{).Sl,2 1.76S.381 

ReBtabiJidad (TII): 
11) 

Incluyendo valor tierr-a: 35.1 * C\ 
Sin intl~ir valor tierre~ 49.3 \ \,ol 

----_ .• _-----_._- -

fUE.rE, Tabla 9. 
Y Se i.puta 1/5 de su valor. 



TABlA ti. Ift'er.i ..... e •• t ... i-.r •••• ($/~.,a •• ). Cal ti,. de &.aJaba. Zona 'lana &11. d.1 Cauca. De.sidad: 156 'rholes ,... Precios aft. 
1111. 

R o b ,. • 

Valor de la tierrA 

In,ersi.nes depr~tibles 
Fu.i.,¡adora \/ 
Asper$ora nebulizador. 11 
Equipo de riego -
S .... tot.l ¡.., .... i ..... 4ep,..ciulH 

to.t.s ,.riabl •• 
Preparación terreno 
Plántulas 
Estacas 
Cabuya 
"al'lO de obra 
Fertililante 
Herbi tidas 
Fungieidas 
Insecticidas 
lr,upas 
Herra.ientu 
fletes fertililante 
COlbustible y lubricantes 
Reparac. y .anten. equipo de riego 
Cajas plásticas 
fletts producci6n 
bprh'istos 
Subtotal (o.t.s .ariabl •• 

Costo. fij •• 
Adoinistración 
Asistencia J~cnita 
Intereses 
Sabtotal co.t.. fij •• 

total costos" operad_ 
Total ¡.'.ra¡ .... J cost •• 
Vent~ de 9uayaba 
Valor residual tierra 
r.tal iagresn 
Flojo aeta (sia 404Icir ,ostea ¡atorla) 
lneluyendo ,.lor tjerra 
Sin incluir ,alor tierra 

.... i.¡ .. t. (111); 
Incluyendo valor ti.rra: 21.~ 
Sin incluir valor titrra: 32." 

FtJUH: Tabla 1] . 

o 1 

1000.000 O 

o 3.396 
O 27.000 
O 600.000 

O 630.* 

o 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

o 
O 
O 
O 

O 
1000.000 

O 
O 
O 

21.000 
51.000 

~68 

5.500 
94.668 
24.454 
50.1,."'5 

8.957 
8.530 

O 
7.192 

458 
51.420 
12.000 

O 
O 

3".269 
316.161 

18.848 
1.~39 

91,633 
124.0211 

500.111 
1131.311 

O' 
O 
O 

, 
o 

o 
O 
O 
O 

o 
O 
O 
O 

82.110 
24.454 
19.110 
8.957 
8.530 
O 

3 

O 

o 
O 
O 
O 

o 
O 
O 
O 

92.73ó 
31.630 
50.445 
8.957 
8.530 

11 .340 
o 962 
'58 800 

51.420 51.420 
12.000 12.000 

O '2.000 
a 1.400 

20.710 31.222 
221.109 343.'" 

11.390 17.172 
4.556 6.869 

59.002 88.951 

14.N l1'.H' 
302.151 454.434 
302.1$1 "56.~~ 

o Sl.460 
O O 
o 53.460 

-1000.000 -1033.1" ·2'3.155 -31'.023 
o _1033.1" .243.755 -31'.023 

• ., .. • 

4 

O 

O 

o 
O 
O 

o 
O 
O 
O 

124.1514 
32.177 
15.975 
17.914 
12 ... 00 

O 
860 
800 

5\"20 
12.000 

o 
14.000 
28.236 

310.596 

15.530 
6.212 

80.""5 
102.111 

412.113 
412.113 
534.600 

o 
534._ 

202.2&2 
202.262 

.. 

M. 
5 

O 

3.396 
o 
O 

3.396 

O 

O 
O 
O 

6 

O 

O 
o 
O 
o 

o 
O 
O 
o 

136.206 179.676 
44.357 
.2.038 
17.914 
12.400 

O 
3.147 
1.065 

51.420 
12.000 

O 
29.'00 

4".357 
15.975 
17.91' 
12.400 

O 
O 

1.065 
51..20 
12.000 
28.000 
31.100 

34.995 39.501 
384.114' 434.501 

19.247 21.125 
1.699 8.690 

99.100 \l2.538 
IZI.... 142.953 

1 

O 

O 
O 
O 
o 

O 
O 
o 
O 

196.098 
68.676 
33.630 
26.871 
12.400 

o 
1.822 
1.619 

51.420 
11.000 
1<.000 
"9.000 
46.75/0 

514.290 

25.11 5 
10.286 

133.101 
119.'03 

• 
O 

O 
o 
O 
O 

O 

O 
O 
O 

196.098 
66.fi16 

12.180 
26.811 
16.170 

O 
O 

1.619 
51.420 
12.000 
14.000 
56.000 
'5.513 

501.301 

25.065 
10.026 

129.839 
164.930 

9 

O 

O 
o 
O 
o 

O 
O 
O 
O 

196.098 
71.30' 
33.630 
2;.871 
16.270 

O 
961 

1.864 
5\.'20 
12.000 

O 
70.000 
48.042 

521.461 

26.423 

10.569 
136.812 
113 .... 

10 

O 

O 
O 
O 
O 

o 
O 
o 
O 

196.098 
71 .304 
12.180 
26.811 
16.210 

O 
O 

1.864 
51.420 
11.000 

O 
84.000 
47.261 

519.1168 

25.993 
10.391 

m.646 
111.036 

511.511 517.461 A3.093 666.231 102.3'5 690.904 
514.9. 517."' 683.U3 

1122.6601229.580 1871.100 
O O O 

1122.660 1229.510 1811.100 

616.231 
2138.400 

O 
2131.400 

102.3'5 690.904 
2613.000 3207.600 

o 1000.000 
'613.000 4201.100 

701.376 764.651 1310.809 1602.001 2107.547 3651.342 
107.316 764.651 1320.809 1602.Q02 2107.541 2651.342 

.' • • 

N 
C7\ .,.. 
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TABlA ~. Inversiones. tostos e ingresos ($/haf.fto}~ Culti~. de ."to. Zona Plana 4.1 1 Jli ••• Densidad:l00 'rboles/h.~ Precios afto 1981. 

R u b ,. o M. 
O 1 2 3 4 5 6 1 • 9 ~-IO 

Valor dt la tietra 1000.000 O O O O O O O O O O 

Inversiones depreciables 
FWlligadora 11 O UQ6 O O O 3.396 O O O O O 
S.btot.l in;.r.iofte. d.,reciablei O 3.39& O O O 3.39S O O O O O 

Costos variable. 
Preparaci6n terreno O 37.000 O O O O O O O O O 
Ade<uaeión terreno para riego O 101.500 O O O O O O O O O 
Plántulas O 25.000 O O O O O O O O O 
fertilizante O 10.682 7.796 11.955 8.041 8.901 9.898 15.14$ 22.012 22.012 22.072 
Insecticidas O 12.400 15.200 16.8-00 <.'4.400 32.000 32.000 40.000 40.000 40.000 40.000 
Fungiddas O 840 1.260 1.680 4.200 5.600 7.000 7.000 8.400 8.400 8~400 

Herbicidas O ~7.700 10.1.700 -'.7.'00 47.700 35.775 35.175 29.913 29.813 29.813 29.813 
Control .alelas (.ecánico) O 18.456 18~456 18.456 18.456 13.842 13 .842 11 .535 11.535 11.535 11. 535 
~ano de obra O 56.994 37.674 44.436 57.960 51.960 61.824 73.416 78.246 78.246 78.246 
th:rruienus O 1. 715 1. 715 1. 715 1.715 1.715 1.115 1. H5 1.115 1.115 l. 715 
(.paque O O O O 19.728 24.480 G5.280 130.176 130.560 130.'569 130.S60 
Fletes produt(ión O ° O O 8.220 10.200 27.200 54.240 54.400 54.400 54.400 
Ieprevistlls O 31.219 11.980 lit .2111- 19.043 19.047 25.4S3 36.304 37.~74 3] .674 37.674 
Subtotal costo •• ariables O 343.51& 1 ... 78\ 151.016 21l9.'.g 20lU20 219.881 399.341 414.415 414.415 414.415 

Costos fijos 
Adlllinistrac:ión O t 7.176 7.139 7.81S 10.413 1-0.476 13.999 19.967 20.721 20.721 20.721 
Asistencia Técnica 3/ O 15.000 l5,OOO \5.000 20.000 20.000 20.000 20.000 10.000 20.000 20.000 
Intereses O 88.971 36.980 40.667 54.252 54.266 72.517 lO3.Jo31 107.333 107.333 107.333 
Subtotal e:osUs fijos O 121.\47 59.119 63.5\8 84.725 84.142 106.510 143.398 148.05' 141.1154 1'8.054 

Total c •• tos de operaci6h O 4&4.663 201.!100 nO.534 294.1" 294.282 lll.5G3 542.745 582.469 582.468 562.488 
Total iaversioaes , tost" 1000.000 468.059 2OI.!IOO 220.534 294.194 291.058 386.503 502.145 562.489 582.468 562.468 
Vtnt a de _ango O O O O 534.300 663.000 1768.000 3525.600 3536.000 3536.000 3536.000 
Valor residual tierra ° .() O O O ° O ° O O lOOO.OOO 
Johl i_gresos O O O O 534.300 663.000 \188.0003525.600 3536.000 3536.000 4536;000 
Flujo neto (sin d .... dr,-cost •• illterb) 
Incluyendo valor tierra -1000.000 -379.088 -164.920 -119.867 294.358 419.508 1454.014 J086.286 3080.864 3080.864 408-0.854 
Sin incluir valor tierra" O ·379.088 -164.920 -179.867 294.356 419.6G8 l~~.Ol~ 3086.28ó 3086.864 3080.864 3080~864 

Re_tabilidad (TIR): 
Incluy~"dO valor tierra '; 3~.6," N 
Sin inc1u~r valol' tierra: 86.1t 0\ 

0\ 

FUE liTE : Tabla 15. , 
11 P,r:. 5 ha. 

3/ $S.onü por visita • 

• .' . .' • .' • • 



• • • • el • ' . • 

r_A .. 9 ·.¡ft ... "si ..... cesto. • ''''u" (S/.'¡d.). Culti •• de aguacate. Vall. cIe~ Cauea. De •• i •• cI: 156 Irbole./~ •• Preci.s al. 1987. 

U. 
l •• ,. o O 1 2 3 4 5 6 7 • t 10 

Valor de la tierra 1000.000 O O O O O O O O O O 

I ••• ,..i.... deprecilbl •• 
Aspersora nebulizado,.. 11 O 27 ,000 O O O O O O O O O 
'-'total i •• erli.... ",reti~l .. O 27.000 O O O O O O O O O 

Cost ...... iDln 
Plántulas O 45.000 O O O 6.250 O O O O O 
Mane) de obra O 86.940 55,062 50.232 56,028 61.82ft 56.028 59.892 63.756 63,756 63.756 
Fertilizante O 9.600 19 .200 28.800 38.400 48.000 57.600 67.200 76.800 76.800 76.800 
Pesticidas O 7.050 10.050 10.050 13.137 13.137 13.137 13.137 13.137 13.131 13.137 
hpaques O O O O 28.000 28.000 42.000 O 14.000 O 14.000 
Herralientas O 1.715 1.715 1.715 1.1lS 1.715 1.715 1.715 1.715 1.715 1.715 
Fletes fertilizante O 224 448 672 896 1.120 1.3,.4 1.568 1.192 1.792 1. 792 
Fletes producci6n O O O O 4.200 8.400 11 .200 14.000 16.800 16.800 16.800 
¡.previnos O 15.053 8.648 9.147 14.238 16.845 18.302 15.751 18.800 17.4CO 18.800 
Subtotal cost •• 9ari .. ln a 115.512 95.123 100.616 156.114 115.211 m.m 173.213 206.100 191.400 206.100 

Co,t.. fijos 
Ad.inistraci6n O 8.279 4.756 5.031 7.831 9.265 10.066 8.663 10.340 9.570 10.340 
Asistencia Técnica O 3.312 1.902 2.012 3.132 3.706 4.026 3.465 4.136 3.828 4.136 
Interues O 42.886 24.637 26.059 40.563 47.990 52.143 4".875 53.562 49.572 53.562 
s.btotal co.t.s fijo. a 54.471 31.295 33.10Z 51.521 10.961 116.Z35 51.003 61.03& 62.910 68.038 

Totel c •• t •• de .,.raeia. o 220.059 126.418 133.718 208.140 241.252 267.511 230.26& 274.138 254.370 274.838 
Total ia.er.i .. es , Ca.tos 1000.\100 241.059 12&.418 133.118 208.140 24&.252 267.511 230.2&6 214.838 254.370 274.838 
Venta de aguacate ($100/kg) O O O O JOO.OOO 600.000 800.000 1000.000 1200.000 1200.000 1200.000 
Valor residual tierra O O O O O O O O O O 1000.000 

ratal ingre ••• O O O O 300.000 &00.000 800.000 1000.000 1200.\100 12oo.0QIJ 2200.000 

FI.jo •• t. (.i. 4edecir cost .. ¡.ter'.) 
Incluyendo valor tierra -1000.000 -204.173 -101.781 _107.659 132.423 401.738 584.582 814.609 978.724 995.202 1918.124 

Sin incluir valor tierra O -204.113 _101.781 -107.659 132.423 ItOl. 738 584.582 814.609 978.724 995.202 978.724 

"'tabili'-d (rIR), 
Incluyendo valor tierra: 21.01 
Sin incluir valor ti.rra~ 55." 

1\) 

FUENTE. labla ¡ 7. .0\ 

1. Se i.puta 1/5 de su valor. 
....;¡ 



TA8lA ~ Inversi6a. costos e ingresos (S/ha/afto'. Cultivo de pita,a_ Oensidad. 1090 plantas/ha. Precios afto 1"7. 

R " b r o 

Valor de la tierra 

Inversiones depreciable. 
Fu.ligadora 
Alallbre Ho.lO 
Postes de lIadera de 2.5 .t, 
Postes de lI!dera 0.6 .ts 
Grapas, puntillas 
I'Iil.nguel'a 1/2" 
Subtotal inversiones depreciables, 

Costos variables 
Plan tu 
Bolsas de polietileno 
Fletes plantas 
I'Iano de obra 
Fertilitante cq.pletq 
Gallinata 
Pesticidas 
E.paques 
Htrrallientas 
Fletes insullOS 
I.previstos 
s.btotal costo. variables 

Costos fijos 
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MERCADO NACIONAL Y DE EXPORTACION DE FRUTALES 

, 
e h O,YI¡ a}': 

Jairo Ja~~er Cbamtad 

INTRODUCCION. 

Tal vez, son los pereced,'ros el subsistema de producción - distribución 
mas complejo y probablemente el n~s dirrcil de racionalizar de todos -
los subsistemos de los principales grupos de productos. 

En este subsistema intervienen gran número de agricultores y comercian 
tes y miles de consumidores, quienes reciben el impacto directo, en ii 
gresos y gastos, de la descoordinación existente en el sistema 'económI 
ca del producto. 

La comercialización de las frutas y hortalizas que se producen en Col~ 
bia es un proceso complejo que presenta caracter{sticas propias según -
el tipo de cultivo y el sectnr donde se dcoarrolle. 

En cuanto a los métodos de cosecha que se 
frutales, continúan siendo tradicionales. 
ción aún no ha hecho su aparición. 

emplean para la mayoría de los 
En este aspecto la tecnific~ 

Los empaques no se han normalizado ni en su diseño, ni en su peso. En 
muchos casos no se adaptan al producto y en general no cumplen con las 
funciones de proteger el producto, facilitar el transporte, manipuleo y 
la venta, razdn por la cual las perdidas son considerables. 

El transporte de los productos desde las fincas al primer lugar de venta 
es muy variable, haciendo uso de camiones, chivas, buses, caballares, -
mulares y hasta fuerza humana • 

Los vendedores en los Centros de Acopio y en los mercados locales son -
los mismos productores, en tanto que Los transportadores son en gran pa~ 
te comerciante de las Plazas mayoritarias o agentes de estos y propieta­
rios de vehículos que actuan como intermediarios. Aunque no existe una 
organÍ1.ación de compradore", estos normalmC'nte imponen el precio, debido 
en parte a que numericamente son menos (Monopsonio) que 'los vendedores y 
en parte a que los compradores m"nt iencn ciert,1 tutela sobre los vendedo 
res a base de cr¿ditos, pagos anticipados, contratos de compra, etc .• -

El transporte entre los mercados locales o de origen y el Centro Mayori.! 
ta u otros me,-cados de las principales ciudades se hace en camiones de 
diferente tonelaje, en los cuales se transportan diversos productos en -

* rne. Agrdnomo . M.S. Economía y Administración. COMERCAFE LTDA. 
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empaques diferenteR, sin aplicar ninguna tecnica especial. Al interme -
diario le interesa la mayor cantidad de carga y acomoda los productos de 
tal manera que ocupa el maximo volumen, razón por la cual un porcentaje 
de producto transportado (entre el 20% y 30%) se deteriora antes de lle­
gar al mercado mayorista. 

Son multiplcs las formas, maneras de negociación, determinación de pre -
cios y formas de pago entre los intermediarios y los mayoristas. No obs 
tante, el sistema más frecuente es que el intermediario trae los produc:' 
tos, los cuales son negociados al precio del mercado, que rija para el -
día de la entrega y que algunas veces es cancelado el mismo día de la 
transacción o a los 8 días, dependiendo del acuerdo que se estípule entre 
comprador y vendedor. 

Al igual que para la mayoría de los perecederos, el mercado de los fruta 
les es bastante complejo no solo por su perecibilidad sino por la organT 
zación tan anarquica que existe en las Centrales tlayoristas, razón por la 
cua' t as pprS(UJas qlll' j nl (,' rv j eUPI1 dt'nl ro de I pnH'(.'su de mercudco, con ex­
cepción del consumidor, influyen marcadamente en los fluctuaciones del 
mercado, hacíéndo que IOR precioR sur«!" variac,iones repetidas. 

Cuando los productos van dirigidos a los canales especializados o super -
mercados, estos son sometidos a riBurosa clasificación y selección, razón 
por la cual alcanzan mejores precios que en la plaza mayorista. 

CARACTERISTICAS GENERAl,ES DF. LA C0I1ERC1ALTZACTON DE PERECEDEROS. 

La heterogeneidad que presenta la producción de perecederos en Colombia, 
genera multiples formas de comercialización, normalmente poco favorables 
al productor, especi"lmentc cunndo atune nI monejo de Frutales, base pro 
ductiva de la economía campesina minifundista. Normalmente en la fase­
de comercíal i?ac ión ( Figura No. 1), se caracterizan tres factores prÚltlr 
diales inherentes en el proceso, que son: -

Productor: 

Generalmente en la producción están involucrados los medianos y pe~ 
fios productores, estos ~ltimos en gran n~mero caracterizados por po~ 
seer áreas de escasa extensión, regular calidad de los suelos, concu­
rrencia al mercado con bajos vol~menes de producto, baja tecnología, 
tanto en la producción, como en la comercialización, sín informaci6n 

• 

• 

• 
11 

• 

• 

de precios y mercados, dificultad de acceso al crédito, baja capacidad • 
de endeudamiento, dif{ci] participaci¿n en programas sociales tales -
como salud, vivienda, educación, factores éstos que llevan al pequeño 
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productor a vender su fuerza de trabajo en otras fincas, sin darle 
la importancia necesaria a sus cultivos, manteni~ndose en un confor 
nísmo anquilosante. 

Intermediario: 

El Intermediario de la regidn estd caracterizado por: 

Tener una buena infonnacidn de precios y mercados, por lo general 
está integrado al mercado mayorista, y es abastecedor de cadenas 
detallistas especializados y plantas de procesamiento. 

Ser conocido en la rcgi¿n por los productores. 

Guardar relación de compadrazgo con algunos agricultores, situa -
ción que aprovecba paTa favorecer sus operaciones comerciales. 
Esto significa que puede disponer de un capital de trabajo que le 
í,C ••• ¡it.: :ld'luidt ~l producto mediante pagos parciales o recibiendo 
en consignación, para pagar posteriormente (8 días, 15 días o un -
mes), lo cual no indica que su capacidad econdmica para responder 
sea baja, si no que utiliza el producto de los productores como su 
capital de trabajo. Es el intermediario quien fija las pautas del 
mercado. 

Comercialización: 

Selección y Clasificación. 

Por lo general el productor no tiene incentivos para hacer una buena 
clasificación del producto, sin embargo los intermediarios le exigen 
una buena calidad, pero sin una adecuada diferenciación en el precio, 
por lo tanto el agricultor trata de camuflar o "chacharear" el produ.!:. 
to para compensar asi los precios. El intermediario tampoco compraba 
por peso, sino por caja, factor que aprovechaba para su propio benefi 
cio .. 

En la Tabla No. 1 donde se consigna el porcentaje promedio de rendi­
miento para algunos de los productos seleccionados en Comercafé Leda, 
se puede observar que en promedio el 10% de un lote se clasifica como 
segunda cal idad y el 11,% del producto que ingresa a bodega es rechazado, 

Empaque. 

La utilización de un empaque inadecuado para el manejo de los produc­
tos, es característico en nuestro medio. Tal es el caSO del empleo -
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PORCENTAJES PROMEDIO DE RENDIMIENTO PARA LOS 

PRODUCTOS SELECCIONADOS EN COMERCAFE LTDA. 

(Promer Semestre 1.988) 

PRODUCTO Rendimiento en calidades 

Primera Segunda 
% % 

Piña 70.2 2.6 

Naranja Común 57.0 20.3 

Naranja Ombligona 06.9 2. I 

Naranja Tangelo 85.6 5.7 

Limón TahitÍ 82.7 0.5 

Lim6n Común 90.8 

Lulo 72.1, 

Mandarina Arrayana 64.6 12.9 

Plátano 85.6 12.4 

Tomate de Arbol 62.0 21.7 

Granadilla 80.9 7.2 

Papaya 95.3 1.7 

Patilla 89. I 

Pepino Cohombro 74.8 0.5 

Pimentón 64 .0 

Tomate Ciruelo y QlOnto 75.7 6.5 

Banano 77 .0 16. O 

Curuba 72.0 12. O 

Aguacate 71.1 19.7 

Tomate Milano 61.1 9.~ 

Arveja Verde 83.9 

lIabichuela 77 .0 

Maracuyá 65.0 16. O 

PRONEDIOS 75.8 . 9.9 

FUENTE: COMERCAFE LTOA - SECClON DE ESTADISTICA - BOGOTA 1988. 
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del empaque "tomatero", la utilización del canasto o del costal, -
donde los productos sufren aún más por efecto del manipuleo, afec­
tándolos not.ab lemente, que de por si se caracterizan por su alta -
perecíbilidad. factor que inrluye en el poder de negociación que -
l it'nt~ pi int'C'rlTl('di,ílrí() ;1C'opiildol" frvl\ll' al produclor m(·ncionn()n. 

Transporte. 

El transporte como una de las principales herramientas dentro del 
proceso tle la comercialización de productos, se encuentra en poder 
de los intermediarios y agricultores comerciantes, pero lo que se -
quiere resaltar en éste aspecto, es la sub-utilización de los vehlCu 
los en las épocas de escasez de productos, influyendo directamente -
en los mayores costos de comercialización, reflejándose en el menor 
precio recibido por el agricultor, y/o en el mayor precio al consumi 
dar. 

El marco de referencia anterior, que se utiliza como díagn6stico. per 
mite visualizar como una alternativa de solución. las organizaciones­
de grupos de productores, que propicie el manejo fjci1 y directo por 
los agricultores, previa asesoría institucional (Figura No. 2). Bus 
cando de esta manera que los productores sean conscientes de SUB pro­
blemas y que al saber que se está trabajando para si mismo, utilicen 
los medios necesarios para desarrollar sus propias capacidades, bus -
cando su bienestar social y económico. 

Lo anterior, ligado a un sistema de programación de s.iembras permiti­
rá racionalizar la producción para regular la oferta, a través del -
año, teniendo en cuenta tanto las necesidades del mercado interno co­
mo externo. 

Convencidos de esta estrategia, la Federación de Cafeteros, a través 
del Programa de Desarrollo, ha venido fomentando la comercialización 
de productos agrícolas provenientes de las zonas cafeteras mediante 
las siguientes etapas: 

En las diferentes zonas de producción se ha venido promocionando 
la creación de Asociaciones de productores, Grupos Precooperativos 
y Cooperativas de Agricultores que mediante asesoría de la Feder~ 
cidn establecen sencillos Centros de Acopio, donde realizan pr~c­
ticas en selecicón, clasificacidn y empaque de los productos que 
cosecha. 

La producción acopinda en las ZORar. de producción es llevada a Co­
m('rcí;¡li?ador"" H~l\í(lI1,¡]rr. pr0l'i"d,," d" COOIJ!'Tflti.VilS de caficulto­
tes y/o Supermercados Ca[eleros de cDoa Uepartamento, los cuales -
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utilizan sus productos bien sea para su autoconsumo, para la venta 
en los mercados locales o para el despacho a la Comercializadora de 
Productos Agrícolas Cafeteros - Comercafé Ltda en la ciudad de Bogo 
tá. A la fecha la Red de Comercialización Cafetera está integrada­
por las siguientes Comercializadoras Regionales: Mercaldas en Cal­
das, Mercaré en el Valle del Cauca, La Cooperativa de Distribución 
y Consumo C.O.C. en Antioquia, Cundicafé en Cundinamarca, Mercafr~ 
ver en Risaralda, l1ercahuila en el Huíla y Cencotol en el Tolima. 

Las Comercializado ras Cafeteras mencionadas anteriormente cuentan 
con un convenio de distribución con Comercafé Ltda, mediante el -
cual este último t Lene la función de distribuir los productos en la 
ciudad de Bogotá a mercadoR eRlwcial izados, cndenas de supermercados, 
La Central Hayorista de CorahaRLos, aRí como la de ejecutar la labor 
de exportarlos hacia diferentes mercados internacionales. 

Con la creación de Comercaré Ltda, quien monitorea el sistema conve 
nido como Hed de Comerciali.zación Cafetera (Figurlll No. 3), se pre::" 
tende alcanzar los siguientes objetivos: 

Introducir mayor eficiencia y competencia en el sistema de comerci,! 
lización de productos perecederos, especialmente con aquellos origl 
nadas en la zona cafetera. 

Lograr una mayor participación de los agricultores en el precio fi­
nal de sus productos para obtener Un mejor nivel de vida para el -
campesino. 

Estimular la producción de alimentos orientados al mercado. 

Garantizar y ampliar las exportaciones de los productos agrLcolas. 

Introducir innovaciones t¿cnicas que se transfieran al sistema tra 
dicional de producción y comercialización de alimentos. 

EXPERIENCIAS DE COMERCAFE LTDA EN LA EXPORTACION DE FRUTAS EXOTICAS COLOM-
BIANAS. -

Colombia es reconocida mundialmente como exportador del mejor café suave -
del mundo y como un país con vasta experiencia en la exportación del bana­
no. Actualmente empieza a capitalizar experiencias en el comercio interna 
cional d~ frutas exóticas como la granadilla, la pitahaya, el maracuyá, to 
mate de arbol, etc, encontrándose en la elapa de conocimiento y penetraci~ 
de estos mercados. Si bien es cierto que los volúmenes exportados son poco 
significativo, los envíos efectuados nos han permitido capitalizar valiosas· 
experiencias en la presentación, transporte y empaque de dichos productos. 

Debido a que la mayoría de los prodcutos exóticos que hoy se viene expor -
tando tiene serias limitacionl's dr di rerente {ndole, para entrar al mercado 
de lo~ ~slildos Unidos, la gr"" IIwyurí¡¡ d" los expOrlildorcs colombianos de 
frutas exóticas, vienen canalizando su mercadeo hacia el viejo continente. 
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FIGURA No. :3 
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En Europa las frutas tropicales no tienen todavía un registro especial con 
excepción del banano, mango, piña, aguacate y papaya, debido a que no han 
alennzado volúmenes de importadón apreciableH. No obstante las cantidades 
van poco a poco en aumento y los mcn:cados presentan excelentes perspectivas 
de ampliación. 

La calidad, el empaque, el precio y la oportunidad con los que se lleguen 
a los diversos mercados constituyen la clave del éxito en la competencia -
con otros países exportadores. 

La capacidad adquisitiva de la población Europea ha Subido enormemente a -
ra{z de la ca ida del dólar y a las bajas tasas de inflación de sus monedas. 
Esto significa que las posibilidades <le exportar frutas de Colombia a Euro 
pa son hoy mayores que nunca. -

111 cOIlRumídor eRtn cllmhianc!o RIIR "ahitl1R y CJl1i<>r(' dívcrsiFicllr RU conRU­
mo de frutas tradicionales (manzalla, pera, uva, banano, fresa, etc) por 
las frutas nuevas exóticas. La fruta puede y debe ser exótica pz~o su -
precio no debe ser exagerado. El desarrollo de las exportaciones deSde 
América debe basarse en el principi.o de la necesidad de buscar y utilizar 
tecnologías que permitan exportar las frutas en gran cantidad y a bajo -
costo. 

En los países desarrollados c"iste una alta sensibilidad a la contamina­
ciÓn y se rechazan aqucll.os productos que tengan niveles altos de· resi -
duo. de plaguicidas. 

Es importante destacar que las frutas exóticas requieren para su comercí~ 
lización de uoa agresiva y dinámica promoción informativa sobre su conte­
nido nutricional y su forma de uso, además de que debe' proveerse de info!. 
mación sobre el manejo de la fruta durante toda la cadena de comercializa . , 
Clono 

Tamaño del Mercado: 

Alemania Occidental es el mayor importador mundial de f~utas frescas 
y secas. Tiene una participación del 16.4% en un mercado que alcan­
za aproximadamente a los 15.000 millones de dólares. De acuerdo a 
las últimas estadísticas disponibles de las Naciones Unidas, ~a ~ar-. 
ticipación porcentual de los 10 primeros impo,rtadores es la SlguU!!lte. 
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PORCENTAJE DE 
PARTICIPACION 

16.4% 

13.1% 

10.9% 

10.t,% 

6.7% 

6.5% 

4.6% 

2.9% 

2.7% 

2.6% 

Se puede observar que de todo el volumen mundial de importación de fru­
tas frescas y secas, siete países Europeos importan el 50.5% del to­
tal. 

Los principales proveedores de frutas frescas en el mercado Alemán y 
otros paises de la comunidad económica Europea. son: 

lsrael._ Gran exportador de cítricos, melones, aguaca.te y ha empez.!!. 
do a ofrecer mangos. En Francia el aguacate es de consumo masivo e 
importa cerca de 60.000 toneladas anuales. En Alemania empieza a 
crecerse el mercado, ya que las importaciones en el año anterior so­
brepasaron los 7.000 toneladas . 

Brasil. Es gran exportador en fresco de limones, papaya, mango, -
maracuyá y guayaba. 

Nueva Zelandia. Se ha destacado este país por el gran éxito que ha 
l.ogrado- con la -implantación del Ki<li. Actualmente Nueva Zelandia ex 
porta más de 93.000 toneladas de Kiwi al año, Vale destacar que sus­
primeras exportaciones en este producto, efectuadas en 1971, solo 1l~ 
garon a 720 toneladas. 

Ofrece también guayabas, feijoa, uchuvas, maracuyá y tomate de árbol • 

Perú. Este país ofrece principalmente mango, de la variedad Haden. 
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Costa Rica. Su interés inmediato es colocar en los mercados Alema­
nes la piña y la papaya. Ofrece igualmente granadilla, pero consi­
deramos que es de inferior calidad a la Colombiana. 

Kenia. Es el país Africano, fuera Costa de Marfil, que muestra una 
;;'ayor proyección en el mercado de frutas tropicales. Está exportando 
maracuyá, tomate de árbol (tamarillo), bananitos, mangos, y uchuvas. 

Costa de Marfil.. En el mercado de las frutas tropicales en Europa, 
Costa de Marfil es un caso excepclonal, con el suministro de un solo 
producto: La piña. Domina el 90% del mercado. En Francia comercia­
liza anualmente ccrctl de 70.000 lonc)¡¡da~ y a Alemania Occidental ex­
portó en 1986 cerca de 40.000 toneladas. 

En relación con Colombiu dcbemo. rasaltar que poco a poco su presen­
cia en el mercado se está consolidando, y se le está identificando -
como un país con grandes posibilidades en el sector exportador de fru 
tas tropicales. Se le está reconociéndo su capacidad, su decisión y­
deseos de organización de una oferta amplia de frutas tropicales. 

Sistemas de Ne8.9ciación de Frutas en el .!:Iercado Mundial. 

Normalmente la comercialización de las frutas Colombianas se hace a 
través de importadores especializados, quienes le sumitoistran las 
frutas a las cadenas de supermercados y a los minoristas. Varias son 
las [armas de negociar los perecederos, no obstante los dos sistemas 
más utilizados son: 

Suministro en Consignación. Es la forma mas usual de comercializa­
ción en el mercado de los perecederos, la cual consiste en que nor -
malmente el exportador suministra los productos e + F puerto Europeo. 
El importador realiza el manejo, transporte interno y venta del pro -
dueto, reembolsando el exportador el valor neto del resultado de la 

. venta, despu~s de deducida su comisión, la cual oscila entre un 8 y 
un 10%, además de los otros gastos causados desde que la fruta llega 
al puerto hasta su venta (seguros, almacenamiento, gastos de aduana, 
gravamenes, costos de manejo, transporte y perdida de productos por 
deterioro). 

A pesar de lo riesgoso, es el sistema menos deseado por exportador, 
pero es tal vez el que propicie un mayor desarrollo de las exporta -

• 

• 

• 

• 

• 

ciones. • 

Venta en Firme. Es el sistema más deseado por el exportador pero -
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el menos frecuente. Son pocos los volúmenes que se podrían comerci~ 
tizar bajo este sistema. 

Este consiste, que previo acuerdo de los precios entre exportador e 
importador, el producto es colocado normalmente en el puerto de des­
tino (uúnquc en algunos caROS ac('pluli el puerto de origen). De todas 
formas el exportador asume toda la responsabilidad en lo referente a 
la presentaci¿n y buena calidad del producto. 

Normalmente los volúmenes son tao pequeños que no se recurre a cal."tas 
de cr~dito y el pago se obtiene a trav¿s de cheques o giros normales, 
con plazos que oscilan entre 30 y 60 días. 

La mejor ¿poca para exportar son los meses de Septiembre a Abril (ot~ 
ijo e invierno), ya que existe una tendencia a consumir frutas trópic~ 
les y es la ¿poca donde se obtienen los mejores precios. 

En primavera y verano los consumos son menores por la presencia de las 
frutas propias de estaci6n. Durante esta 'poca los precios de las fru 
tas tropicales bajan. 

Casi en su totalidad las frutas exóticas Colombianas se transportan -
a¿reamente, no solo por tratarse de un producto perecederos sino porque 
el mercado las exige frescas. 

Debemos tener en cuenta que el flete aéreo es costoso y que repercute 
en un mayor precio de venta al consumidor, lo que imposibilita llegar 
a todos los niveles económicos. De allí que es necesario que cuando -
la demanda sea creciente y los volúmenes lo justifiquen y tecnicamente 
sea viable, es necesario recurrir al transporte marítimo . 

A continuación en la tabla No. 2, se relaciona el valor (en d6lares 
por kilo) del transporte aéreo de la fr.uta, comparado con el de las -
flores, a las principales ciudades de Europa. 

Es importante tener en cuenta que la mayor demanda de flores Colombia 
nas en Europa coincide con la alta demanda de frutas ex6ticas, lo que 
conlleva a una competencia para 1.0 consecuci6n de los cupos a¿reos_ 
Desde luego por el mayor flete que pagan las flores y por los altos -
volúmenes 9ue exportan tienen una mayor aceptabilidad por parte de las 
empresas aereas . 

De todas formas debemos ser conscientes que un programa que contemple 
altos volúmenes de exportación de frutales, na deberá depender para -
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TABLA No. 2 

• 
VALOR DEL FLETE AEREO INTl>RNACIONAL BOGOTA 

EUROPA PARA ENVIOS MAYORES DE 100 KILOS. 

PROYECTO US$ I KILO • 
DE BOGOTA A: FLORES FRUTAS • 

1 • Frankf, París, Madrid, Londres. 1.86 1.06 

2. Brernen, Colonia, Duseldorf, Hamburgo, 
Munich, Stullort. 1. 95 l. /5 • 

J. Arnsterdan, Glasgow, Manchester. 2.00 I • /7 

4. Basilea, Bruselas, Dub lin, Moscu, Napoles, 
Roma, Viena, Zurich. 2. 10 .1.23 • 

5. Estocolmo, Oslo 2. 15 
11 

1.25 

• 
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su desarrollo y crecimiento, de la utilización del transporte aéreo 
de líneas comerciales de pasajeros. De ser así sus posibilidades 
de éxito son muy limitadas .• 

R"quiR itoR.que Oehen Cumpli r 1.0" I':mpnqucR pnrn T'rutnR. 

Hasta el momento no existen normas que regulen la clasificación y ca 
libración de los empaques para los productos exóticos colombianos. -
No obstante el peso bruto por caja debe estar oscilando entre 2.5 y 
3.5 kilos. 

En cuanto a las dimensiones o medidas de los empaques, estos deben -
tener un diseño y combinación de medidas, de tal manera que permita 
un acomodamiento óptimo y funcional en los "Eur.opalets" o estibas, -
para transporte y almacenamiento de las cajas. 

Las dos dimensiones para las estibas más comúnmente utilizadas, en -
Eurnpa son las de 120 x 100 cm •. y ID de 120 x 80 cms., siendo la pri 
mera la que permite una mayor distribución y acomodamiento de cajas,­
ya que pOdrían colocarse 10 cajas por tendido, mientras que en la se­
gunda podrían colocar.se 8 cajas por tendido. (ver figura No. 4 y No.5). 

Al tomar como base las anteriores dimensiones de las estibas, cada ca­
ja de cartón deberá tener un largo de 40 cms. y un ancho de 30 ems, ca 
mo medidas externas; siendo esta combinación la más ,ecomendaoá. -

La altura de la caja, la cual oscila entre 6 y 10 cms, dependerá del 
tamaño del producto que contendrá la caja. Las cajas utilizadas para 
exportar tomate de árbol y curuba, normalmente tienen 6 cmts. de alto, 
mientras que las cajas para granadilla, maracuyá, tunas (higos) y pit~ 
haya, tienen 8 ems. de altura. El peso de una caja de cartón vacía, -
de las anteriores características oscila entre 600 y 700 gramos. 

El emp;lque jueJ~il un papel import:1ntc en la comercinli~nci6" de frutas. 
Las principales características y exigencias de un buen empaque de 
frutas Son las siguientes: 

a. Tiene que ser resistente para que no se deteriore en el transporte 
y en el almacenamiento. 

b. Debe garantizar un aireado 6ptimo, facilit~ndo la rápida evacua -
ción de humedad y calor que se produce en sU interior . 

c. Para las frutas se acostumbra el cart6n blanco. El cual debe 
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tener una buena identificación impresa en el empaque, resaltando 
lo siguiente: 

- País de procedencia 

- Nombre del producto 

- Peso neto 

- Cantidad de frutas 

- Resaltar la marca del exportador 

- Dirección del exportador. 

Para poder conquistar el mercado extranjero es necesario tener en 
cuenta los siguientes parámetros: 

Cosechando productos de alta calidad 

Proveer productos en demanda 

Mantener una estructura de precios competitivos en el mercado mundial 

Mantener un nivel de frescura óptimo 

Utilización de nuevas técnicas de manejo, cosecha, empaque y transpor­
te. 

Buena clasificación por tamaño y calidad de los productos. 

El productor debe tener merltalidad empresarial 

Regularidad y permanencia en el mercado 

Productos y Precios Venta ppr Caja de los Productos.que Exporta 
Comercafé Ltda. 

Actualmente Comercafé Ltda canaliza sus exportaciones hacia países c~ 
mo Alemania Occidental, Inglaterra, Suecia, Belgica, Holanda, Japón y 
Canadá. 

En la' Tabla No.:3 se re lacionan los productos que estamos exportando, 
los kilos brutos que contienen una caja, el precio en dólares por ca­
ja puesta en el Aeropuerto El Dorado y el número de frutas por cajas. 



PRECIO VENTA POR CAJA DE COMERCAPE LTDA 

PRODUCTO -----

GRANADILLA 

HIGOS (CACTUS) 

eURUBA 

LIMON TAHITI 

TOMATE DE ARBOL 

MARACUYA AMARILLO 

PAPAYA HAWAINA 

POB BOGOTA 

KILOS BRUTOS 
POR CIIJII --._--_._--_. 

3.2 

1 .. 2 

3.5 

4.0 

3.5 

3.5 

4.0 

PRECIO EN 
poLAR/elIJA 

US$ 6.00 

6.00 

5.40 

5.40 

3.80 

3.80 

4.00 

286 

FRUTAS POR 
CAJA 

25 

24 

40 A 50 

33 

30 Y 36 

25. 

ro 

FUENTE: Comercafé Ltda - Sección Exportaciones - Bogotá 1988. 

• 
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Análisis Económico de una E2'portacíón TiP.ica con Destino a 
Inglaterra. 

Por su característica de exóticas, normalmente un importador solí 
cita un pedido semanal que comprende como mínimo dos productos. -
Con el fín de determinar la rentabilidad y beneficios económicos 
que generan las exportac iones. hemos querido presentar en la Ta~ 
~0.4. el análisis económico, correspondiente a una exportación~típi 
ca, para los dos principales productos exóticos de exportación, pro 
cedente s de zOna cafetera alta, como son el tomate de árbol y .la --= 
granadi 11a. 

Consideramos que los beneficios económicos obtenidos son adecuados 
y van acordes con este tipo de negocio: 

Principales Problemas Encontrados en el Proceso de Exportaciones.' 

A continuación se relacionan unas consideraciones generales sobre 
los problemas y obstáculos con que generalmente se encontrarán los 
que pretenden iniciarse en el negocio de las exportaciones. De to 
das formas ya que se han superado muchos de estos escollos y consT 
deramos que debemos ser optimistas y vale la pena intentarlo. -

- Alto costo del empaque 

- Algunas industrias fabrican empaque de mala calidad 

Altos Costos por Deficiente Calidad de la Fruta . 

Actualmente para obtener una tonelada de producto tipo exportación, 
es necesario, adquirir cerca de J toneladas de tomate de árbol, y 
dos toneladas de granadilla. fenómeno debido principalmente a las 
deficiencias Que se presentan en el manejo de la cosecha y postcos~ 
cha, además de que los cultivos no son tecnificados y carecen de -
las infraestructuras a nivel de campo indicadas para manejar el pro 
dueto, existen variedades diferentes y las producciones son geográ= 
ficamente aperdigonadas. 

Altos I'r('cioll (." (·1 H('rl'lIIlo Nnl'iollal . . _ .... ~- .. -.... _., _ .... - . ." ,.".' ~.~ 

Es muy frecuente encontrar que algunos productos se coticen mejor -
en el mercado nacional que en el mercado externo, lo que nos hace 
incompetentes. 



ANALISIS ECONOMICO DE UNA EXPORTACION 

TIPICO CON DESTINO A INGLATERRA 

l. Productos a enviar: Granadilla y Tomate de Arbol 

2. precio venta por caja FOB - Bogotá. 

2.1. Granadilla a US$6.00Icaja* 

2.2. Tomatr de Arbol (J IIS$J.flO!ra.iil* 

- Costo producto 

- Costo caja cartÓn 

- Costo Alveolo. 

- Rechazo producto 

- Costo Selección, Empaque y Transporte, 
Aeropuerto. 

- Costo Etiquetas y Plegables. 

- Co~to Telex, Correspondencia y Comisiones 
Bancarias. 

- Costo Certificado, Fitosanitario y Agente 
Aduana, Registro Exportación y Certificado 
de Origen. 

TOTAL COSTOS DIRECTOS 

- Costos Indirectos Ese imados (20iO 

TOTAL COSTOS 

- Valor Venta FOB. Bogotá 

CAJA GRANADILLA -----
$ 750 (58%) 

210 (16%) 

100 (8%) 

120 (9%) 

40 

15 

45 

20 

( 9%) 

$ 1.300 (100%) 

260 

$ J. 560 

1.910 

UTILIDAD NETA ANTES DEL CERT $ 350 

- Cert (12%) 

UTILIDAD NETA TOTAL 

RELACION BENEFICIO/COSTO 

230 

$ 580 

$1: 0.37 

* Carnb io Oficial dolar a Sept. 30/138 US$ 318 
FUENTE: COMERCAFE LTDA. Sección Exportación-Bogotá 

2BB 

CAJA TAMARILlO 

$ 300 (39%·) 

170 (22%) 

100 (¡3%) 

100 (13%) 

40 

15 

30 

20 

(13%) 

$ 775 (100%) 

155 

$ 930 

1.210 

$ 280 

145 

$ 425 

$1: 0.46 

.. 

• 

• 
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TamaHo de Algunas Frutas muy Grande . 

Los extranjeros normalmente conforman familias con bajo número de 
hijos, y adquieren prodllcto~ para ~er consumidos de una ve2. No 
son muy dadas a guardar remanentes de frutas, además de que es rou 
cho más costoso adquirir frutas Brandes y deficulta su adquisici.6ñ. 
La piña perolera, aguacates tipo lorena y papaya melona, son fru -
UIS muy grand,>s y por cnnRiglli,>ntC' po"o apetecidas. 

Descordinación de las Frecuencias Navieras y Cancelación de Vuelos 
a última hora. 

Alto costo del flete aéreo. 

Desconfianza e inseguridad del exportador cuando suministra la fru­
ta bajo el sistema de consignacidn. 

Desconocimiento de N~~~~~-Krutas Exóticas en los Mercados Extran­
ros. -----

Este hecho origina ordenes pequeñas de embarque, que obliga a uti11 
zar transporte aéreo, gravando significativamente el valor del pro­
ducto. 

Para dar a conocer el producto es necesario destinar grandes canti­
dades de dinero para publicitar y promocionar las frutas • 

Normalmente el importador es temeroso por el incumplimiento del ex­
portador colomhiano. Además de que aduce falta de seriedad para -
garantizar los t~rminos pactados en la ncgociaci¿n (calidad, cali -
braje, peso, etc). 

Existencia de Otros Ex¿tiEP2_!n el Mercado Internacional a Bajo 
Precio. 

No se debe olvidar que otros países en el mundo, aún de los ubica­
dos en el mismo tropico, producen otro tipo de exóticos y que con 
ellos concurren a un mercado. Al llegar con mayores cantidades y 
más eficientemente que otros países, pueden ofrecer productos a 



bajo precio y de buena calidad. 
titivos para entrar a conquistar 
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Desde luego tenemos que 
segmentos de mercado. 

ser compe-

Es necesario reconocer con criterios realista que la oferta exporta , . , , -
dora de Colombia en este campo, esta en proceso de formaclon, aSl -
como su potencial de consumo en los mercados de destino. 

Existe una gran disposición del consumidor final para adquirir es -
to.s nuevos productos, y los importadores han detectado esta disposi 
ción, la estimulan y han comenzado a apoyar los esfuer~os de los = 
países exportadores, asegurando así una ampliación de sus negocios. 

• 

• 

• 

• 

• 
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IMPORTANCIA Y MANEJO DE VIVEROS PARA FRUTALES 

Willian Escobar Torres 11 

IMPORTANCIA DE LOS VIVEROS EN EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA FRUTICOLA 

La actividad de la fruticultura no es de ninguna manera un trabajo 

sencillo y simple, sino por el contrario es complejo. En él es ne­

cesario preveer' y tener muy en cuenta una gran serie de factores de 

índole muy diversas. De la concurrencia positiva de ellos y del 

acierto en las decisiones técnicas que se tomen, dependerá la eAis­

tencia de un huerto vigoroso, productivo y rentable. 

Las ti~cisiones téLnicas acertadas deben tener lugar desde el ini­

cio de la explotación frutal y continuarse durante muchos años, con 

lo que se logra una actividad frut{cola ejemplar. Sin embargo, sue­

le suceder que se aplican los correctos procedimientos de cultivo 

posteriormente al establecimiento del huerto, con lo cual ya no es 

posible corregir total o parcialmente, errores del principio que, se­

guirán existiendo através del tiempo y limitando el monto de las co­

sechas y de los ingresos • 

Pequeñas deficiencias que se cometan en los primeros años de cultivo 

pueden irse agravando con el tiempo hasta constituir problemas de di­

ficil o nula resolución. De ahi la importancia de iniciar la empresa 

frutal sobre bases muy firmes y seguras, que garanticen en lo posible 

11 Ingeniero Agr6nomo- Jefe Seccional Frutales- CNI Palmira- A. A 233 



294 

buenos resultados a un esfuerzo tan grande, caro y que requiere pacien-

cia. Es indispensable entonces planificar tanto econ6mica como 

camente cualquier negocio frudcola antes de su realizaci6n. 

i • 
tecnl-

Dentro de dicha p1anificaci6n, la se1ecci6n adecuada de la o 1asespe­

cies y variedades dependiendo de las condiciones eco1qgicas del lugar 

de siembra, es el criterio más importante a tener en cuenta antes de 

establecer un huerto. T~bién es cierto que de nada sirve esto, si 

la semilla (~bo1es ) no son de buena calidad gen6tica y sanitaria. 

La importancia de los viveros es grande si se considera que son preci-

samente los encargados de producir los arboles • Una industria pro-

gresista de frutales comienza en los viveros, es bien conocido que mu­

chos agricultores que han plantado árboles de mala calidad, nunca pUdie­

ron cosechar frutos, o por lo menos nunca pudieron recuperar el dinero, 

tiempo y trabajo invertidos en cuidar un árbol deficiente. De esta for­

ma los fruticultores potenciales se ven desestimu1ados a volver a culti­

var frutales. 

En nuestro pais, se ha venido observando un-incremento gradual de la 

fruticultura a nivel comercial, en igual forma ha ocurrido lo mismo 

con la demanda de material de propagaci6n y por ende en el nWnero de 

viveros. Desafortunadamente, la mayoria de estos viveros privados y 

oficiales no garantizan la calidad del material de siembra, debido al 

desconocimiento que existe entre los propietarios sobre el manejo tec­

n016gico y administrativo de esta empresa. Por ello, es recomendable 

o producir los árboles de buena calidad o conseguirlos en viveros de­

bidamente registrados ante el programa de Sanidad Vegetal del lCA. 

Es claro que el que siembra frutales se casa con los árboles pues se 

espera que ellos produzcan bien por 30 o más años y una mala elecci6n 

en la calidad de los árboles al momento de la siembra, causará p6rdi­

das por muchos años, pues los frutales inician produccián despúes de 

varios años y es cuando se observan los malos resultados. 

• 

• 

• 
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Se concluye entonces, que para que exista una industria citríco1a desa­

rrollada en Colombia debemos contar con viveros tecnificados que garan­

ticen la entrega de árboles vigorosos, productivos y libres de enFerme­

dades causadas por virus, micoplasmas, pat6genos y nemátodos al igual 

~e de insectos y malezas. 

El rCA como se mencion6 antes, mediante la Resoluci6n 748 de Abril de 

1984, determin6 las normas, requisitos y obligaciones para la proJucci6n, 

distribucián y comercia1izaci6n del material de propagaci6n de frutales. 

Además, a pesar de 14 .falta de investigaci6n' ya existe un buen pa~ete 

tecnol6gico de los diferentes aspectos relacionados con el manejo de vi­

veros ~e deberá transferirse • 

INI'RODUCCION AL MANEJO DE VIVEROS 

Un vivero es una empresa agrícola con fines de produccián y venta comer­

cial de material vegetal; éste debe ser un lugar ejemplar, de cuidadosa, 

eficiente y meticulosa atenci6n en todos los aspectos, puesto ~e no es 

solo su éxito particular el ~e de ello depende, sino también el de mu.­
chas otras explotaciones frutales. El vivero es la salacuna del árbol 

y de su calidad, dependerá el resultado ~e se obtenga ,con él, una vez 

se siembre. 

Un vivero tecnificado exige manejo técnico, administrativo y econ6mico, 

por ello re~iere personal especializado para ~e las diferentes activi­

dades de la empresa se adelanten técnica y eficientemente. Así, re~ie­
re asistencia técnica agrícola de un profesional, un administrador, prác­

ticos agrícolas y en algunos casos hasta un economista y contador. 

Las condiciones fitosanitarias deben ser perfectas en un vivero, no P14-

diendo haber duda alguna sobre ese aspecto, como tampoco sobre la fide­

lidad de la identificaci6n de los materiales genéticos. De la misma 

manera las equivocaciones sobre material genético, o la utiliz,aci6n y 
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propagaci6n de partes vegetativas o clones no convenientes, inadecuados, 

con bajo poder potencial de producci6n, o de mala calidad, puede trascen­

der en gran disminuci6n de la productividad a lo largo de muchos años, 

o en el bajo precio de las cosechas obtenidas, con detrimento en ambos 

casos de la economía del Pruticultor. 

La producci6n de plantas de vivero para el cultivo comercial de frutales, 

es un negocio y como tal debe ser ,rentable. El resultado de una opera­

ci6n exitosa debe ser la de producir el mejor producto posible al más 

bajo costo. Ya que esto implica un conflicto entre la calidad y el cos-

to, muchos negocios 

disminuir costos. 

se establecen con la premisa de menor calidad para 

Sinembargo en la gran mayoria de los Casos CUando se 

recorta el presupuesto de gastos se consigue no sola la calidad defectuo­

sa de los hboles sino tambi6n que el porcentaje de rendimiento de las 

plantas vendibles es tan bajo que el costo neto de producci6n de un ár­

bol excede el valor del mercado. La experiencia ha mostrado que el me­

jor hbol que pueda desarrollarse es el más barato de prOducir. 

En el vivero, por lo tanto, se debe ser muy consciente de tales situa­

ciones, y en consecuencia obrar siempre con todo cuidado, con gran or­

den y con el más alto sentido de honradez y honorabilidad, No debe 

dudar un' viverista honrado en destruir y quemar inmedia~amente t,odo 

aquel material dePectuoso, enfermo o pasado de transplante. En el vi­

vero los Pruticultores deben conPiar, pero esa confianza debe ser gana­

da, y debe ser correspondida con el mayor esFuerzo posible y con el tra­

bajo más eficiente. 

A continuaci6n en f'onna general, se anotan algunos aspectos de importan­

cia en el establecimiento y manejo de viveros. 

l. Una adecuada localizaci6n, buenas vías de comunicaci6n, con condicio­

nes de suelo, clima y topograf'{a óptimo para el desarrollo y producti­

vidad de las especies y variedades a propagar. Que tenga suficiente 

disponibilidad de agua con buena calidad durante todo el año. 

• 

• 

., 
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2. Conocimiento de los procesos involucrados en los diferentes métodos 

de propagación sexual (semilla) y asexual o vegetativa (injerto, 

estaca, acodo, micropropagación, etc) más convenientes en las espe­

cies que se desean propagar. 

3. Establecimiento y minucioso manejo de un huerto madre con material 

genético recomendado o~icialmente, registrado y certificado ~itosa­

nitaria y varietalmente de las especies ~rutales de interés para el 

viverista. Estos árboles deben estar convenientemente identificados 

y sobre ellos no puede faltar la inspección periódica, las prácti­

cas culturales y el manejo ~i tosanitario. 

4. Empleo de semillas para la obtención de patrones identificada en su 

ortgen, preferiblemente de árboles donadores de gran homogeneidad. 

Esta puede provenir de un huerto madre de patrones con clanes regis­

trados en el mLsmo vivero o conseguidas en el Programa de Frutales 

del lCA. En cualquiera de los dos casos, la obtención de la semi­

lla debe incluir la recolección de ~rutos, la extracción s~daño 

de la semilla, el secado a la sombra, tratamientos de desinfecci6n, 

identificación, empaque, almacenamiento y distribuci6n. 

5. Utilización de labores de prevención ~itosanitaria en.todas las 

actividades y procesos de vivero. Se requiere una inspecci6n cons~ 

tante y eficiente para detectar los problemas fitosanitarios en los 

árboles adultos, en los arbolitos (ramas, ra{ces y frutos ), esteri­

lizaci6n de suelos para el llenado de bolsas, tratamientos pertinen­

tes de las semillas tanto físicos como qutmicos, desinfección ruti­

naria de herramientas e implementos, rotación periódica de los te­

rrenos de vivero y desecho y quema de cualquier material vegetativo 

sospechoso en SU estado ~itosanitario. Cuando se usen productos 

qutIDicos, éstos deberán rotarse. El manejo fitosanitario, por no 

decir que es la labor más importante en el manejo de un vivero, si 

se considera de trascendental importancia. 
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6. Atención de las necesarias labores de cultivo, tales como fertili­

zaci6n, podas , deshierbas, riegos, aporques, etc, tanto en los 

huertos madres como en los propagaderos. Es importante adelantar 

estas labores de acuerdo a un calendario previamente trazado. 

7. Administrativamente, requiere el uso de sistemas apropiados de or­

ganizaci6n, dirección e informaci6n. Además se deben hacer proye­

cciones de producción de acuerdo a la demanda actual y futura de 

árboles. En el vivero se deben seleccionar los árboles producidos 

por especie, variedad, combinación patr6n-variedad, sanidad y vi­

gor. Tampoco puede faltar la correcta identificaci6n mediante avi­

sos, marbetes y etiquetas, especificando ya sea el nombre de la se­

milla con la fecha de extracci6n o el nombre de la variedad y del 

patrón con la respectiva fecha de transplante e injertaci6n. 19ual- . 

mente los semilleros se identifican con el nombre de la especie y 

del tipo de patrón ~on la Pecha de siembra. Lo anterior es con el 

fin de mantener la perfecta identidad varietal en todos los procesos. 

Finalmente, entre otros aspectos es conveniente que periódicamente 

se solicite la debida inspecci6n y certificación del material produ­

cido, que se entrene y capacite el personal en todas las labores y 

que venda los árboles convenientemente empacados, identificados y 

a precio razonable. 

8. Exige toda una infraestructura en construcciones e instalaciones, 

tales como oficinas administrativas, cuartos refrigerados de almace­

namiento, umbráculos, cámaras de enraizamiento, esterilizadores de 

suelo, semilleros, y otras dependiendo de las necesidades. 

9. Requiere el uso de insumos (lungicidas, plaguicidas, nematicidas, 

acaricidas, herbicidas, hormonas, etc), materiales (bolsas plásticas, 

marbetes, piola, cinta plástica, libros de oficina, registros, papel. 

y muchos otros), herramientas de diferente índole (carretillas, palas, 

rastrillos, tijeras para podar, navajas de injertar, cuchillcs y o·tres) 

" 

--
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e incluso maquinaria (equipo de riego, guadañas manuales por ejemplo). 

La herramienta, los implementos y la maquinaria deberSn mantenerse en 

buen estado. 

10. Se deberá calcular la capacidad de producción del material vegetal de­

pendiendo del área de vivero disponible, de la Eacilidad de propaga­

ción de la especie y variedad, de la demanda del material por los agri­

cultores, de la capacidad de producción o consecuci6n de semillas, ye­

mas o estacas y de la disponibilidad de mano de obra de la regi6n. 

" 
__ o Un buen vivero debe contar con Puentes de agua y luz, una vivienda con 

o.rwinas, cuarto Erío, una zona de semilleros, otra de vivero y otra 

injertaci6n, un sector de tratamiento, mezcla de suelo y llenado de 

bolsas, huertos madres, una zona de exhibici6n y un basurero. 
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