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INTRODUCCION

El Instituto de Fomento Algodonero, bajo la direccion del Ingeniero Agrénomo Jorge
Ortiz Méndez desde agosto del afio de 1952, inicié a partir del afio de 1953 los estu-
dios preliminares de suelos de las posibles futuras zonas algodoneras. Se comenzaron en
la zona de Santana (Magdalena) el afio de 1953 (Boletin Técnico N® 3 del I. F. A.).
El afio de 1954 se estudié la zona plana y calida del Departamento del Huila (Boletin
Técnico N° 6 del 1. F. A)y durante los afios de 1955 y 1956 se estudzaron el Depar-
tamento del Magdalena y Ia Intendencza de La Guajira.

Publicamos ahora, en dos tomos y- Ios mapas correspondzentes, los estudios preli-
minares del Magdalena (2.700.000 hectareas) y la Intendencia dé La Guajira (2.100.000
hectdreas), comenzados el 28 de julio de 1954 y .entregados en mayo de 1956, Es decir:
4.800.000 hectéreas, por dos ingenieros agrénomos técnicos en suelos, en 22 meses. (tra-
bajo de campo e informe), 29 horas de reconocimiento aéreo en avioneta y 20 horas
de helicéptero, a un precio de § 165.000.00. '

El trabajo se ha realizado con base en fotografias aéreas (se han estereoscopiado
alrededor de 5.000 fotos) suministradas por el Instituto Geografico Militar y en fotocal-
cos controlados a escala 1/100.000 del Instituto Geografico Militar, de la seccién de
Fotogeologia del Instituto Geolégico Nacional, de la Cia. de Petréleos Shell de Colombia,
de la International Petroleum Co. y de ‘la Tropical Oil Co. Las lineas de suelos de las
fotos aéreas se han trasladado a los fotocalcos controlados a escala 1/100.000 y en és-
tos se. han medido a planimetro las superficies que ocupan los diversos suelos. Para la
publicacién del trabajo se- han tomado como base los planos a escala 1/250.000 que de
la Guajira y del Magdalena edité el Instituto Geografico Militar. en el afio 1956.

‘Durante ‘el trabajo de campo no se dispuso de fotos completas del norte de la pe-
ninsula Guajira, por lo cual y teniendo en cuenta que todos los suelos de las Serranias
de Macuira, Jarara, Cosinas, Cojoro y Carpintero, son litosoles, se ha utilizado el Mapa
Geolégico General de la Peninsula de la Guajira de Hans Biirgl, basado a st vez en el
plano fotogeolégico de la Guajira de H. C. Raasveldt, para la separacién de los suelos
originados en materialés del Tetczano, Cretéceo, ]uta Trigsico, Paleozoico sedimentario
e Igneo Metamdrfico.

Los trabajos fundamentales, bésicos, sobre mapas geolégicos de la Guajira y Mag-
dalena, los estd realizando la seccién de Fotogeologia del Instituto Geolégico Nacional
dirigida por H. C. Raasveldt. De éllos, algunos todavia en elaboracién, proceden la ma-
yoria de los datos geologzcos que aparecen en Ios mapas de suelos.

Para una cabal interpretacion de la hoya del rio Magdalena son mdzspensables las
obras del Dr., Enrique Pérez Arbeldez citadas en la Bibliografia. La mayoria- de los
nombres cientificos de las plantas del Apendzce I, han side tomados de Plantas Utiles
de Colombia del mismo autor

Para el estudio de los suelos se ha seguido el sistema del Soil Survey Manual.
U. S. Dept. Agriculture Handbook N° 18, de agosto de 1951. Para la apreciacién de
los colores se ha utilizado la carta de colores editada en 1941 por el citado Departa-
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mento de Agricultura de U. S. A. En cuanto a las texturas hemos traducido siempre en
Colombia la palabra loam por franco; asi, silty loam = franco limoso, loamy sand =
arenoso franco, etc. Para los colores el brown se ha traducido por marrén; asi, light .
brownish grey — gris marrén claro, brown yellowish — marrén amarillento, etc. :

Para los estudios preliminares agrupamos los suelos aluviales en:
Sueltos (As) = Arenosos, arenosos francos.

Livianos (Al) = Franco arenosos, franco limosos.

Medios (Am) — Franco arcillosos.

Pesados (Ap) = Arcillosos, arcillo limosos.

Los suelos de las terrazas Pleistocenas llevan todos la inicial C. Para los planosoles
‘en complejo con Aluviones hemos utilizado provisionalmente la inicial C. Los suelos
originados en sedimentos Terciarios llevan la inicial T, una K los del Cretéceo, una J
los originados en materiales Jura-Tridsicos y una P los del Paleozoico. Como de acuerdo
con el contrato sélo habia que describir los suelos de las cordilleras, sin delimitarlos, no
se han separado los suelos originados en sedimentos Jura-Tridsicos y Paleozoicos de los
originados en rocas igneas de las mismas edades. Un granito del Terciario tiene poca
diferencia bajo el punto de vista del origen de suelos con uno del Secundario o Primario
que aflore por erosién. Por lo tanto sugerimos el uso de la I para los suelos originados
en rocas igneas de cualquier Era geolégica y la M para los del Metamdrfico, dejandc
las iniciales A, C, T, K, J y P para los suelos originados en sedimentos recientes, Pleis-
tocenos, Terciarios, Cretaceos, Jura-Tridsicos y Paleozoicos. Sugerimos este sistema para
el estudio preliminar de suelos, ya que debido al estado de erosion de las cordilleras
colombianas, el factor que mas influencia tiene en el origen de los suelos es el material
parental o roca madre.

Quitando las areniscas y pizarras duras, las liditas y los conglomerados fuertemente
cementados, todos los demas sedimentos de las Eras Cuaternaria, Terciaria, Secundaria
y Primaria, son materiales mds o menos sueltos que en el caso de erosién més severa,
son susceptibles de recuperacién con labores de conservacién de suelos. Los suelos més
ricos para ganaderia y agricultura de la Cordillera Oriental Colombiana estdn en las ar-
cillas pizarrosas (‘shales) del mar Cretdceo en estado intenso de erosion. Estamos en
capacidad de afirmar que todos los suelos originados en sedimentos Terciarios entre
Barranquilla y Neiva son muy parecidos en cuanto a desarrollo de perfil y utilizacién.
Por otra parte las rocas igneas y metamorficas intensamente meteorizadas originan sue-
los simildres en amplios sectores de acuerdo con el clima, como hemos podido observarlo
en Antioquia, Santander, Magdalena y Norte de la Sierra Nevada de Santa Marta.

. Deducimos de todo esto que un técnico en suelos puede orientarse rapidamente en
un plano con solo las iniciales. 'Asi,‘ donde vea una K sabe que el suelo esta originado
en sedimentos més o menos sueltos del mar creticeo, ya que si aflora un conglomerado
fuertemente cementado o una arenisca dura seria un litosol y llevaria el simbolo KL. De
la misma manera las rocas igneas y metamérficas poco meteorizadas serian litosoles y
llevarian el simbolo IL y ML. Para los depdsitos de cenizas volcénicas sugerimos la
inicial V.

Nos hemos extendido en la explicacién del método utilizado, pues de acuerdo con el
tiempo y medios empleados en el estudio preliminar de 4,800.000 hectareas del Mag-
dalena~y la Guajira, se podria tener un inventario preliminar del potencial forestal,
agricola y ganadero de Colombia en un periodo de 4 afios con 20 técnicos en suelos
y un costo aproximado de cinco millones de pesos.
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En los planos de suelos hay un cuadro de zonas Agroecondémicas en donde se agru-
pan los suelos de acuerdo con su aptitud para los diversos cultivos y pastos. Aunque en
términos generales el cuadro funciona bien, hay que tener en cuenta que como el ser-
vicio meteorolégico es muy impefecto no es posible decir con exactitud si un cultivo,
tabaco rubio por ejemplo, debe sembrarse en determinado suelo. Nunca insistiremos bas-
tante sobre la necesidad de establecer una red meteorolégica nacional que proporcione
datos precisos, que al compararlos con los de los demas paises tropicales nos den una
orientacién sobre los cultivos, pastos y &rboles més apropiados de acuerdo con los suelos.
En la zona Sub-tropical e incluso en la Templada, hay varios meses del afio con clima
similar al Tropical y en el caso colombiano, debido a las diferencias de altitud, hay zo-
nas climéticas similares a las zona Templada durante gran parte del afio. No hay duda,
de que un conocimiento completo de nuestros diversos medios climaéticos, nos permi-
tiria mejorar la economia agricola, ganadera y forestal.

Al hablar del manejo de los diversos suelos, se hacen recomendaciones respecto a los
abonos que se deben utilizar. No es necesario advertir que estas cifras no son absolutas
¥ que es indispensable hacer experiencias de campo respecto a grado, cantidad por hec-
tarea, época y modo de aplicacidn, etc. Afortunadamente el Departamento Técnico del
IFA, inici6 desde 1955 trabajos experimentales de fertilizacién en el campo. Trabajos
que ayudarian a resolver el problema del uso de los abonos adecuados en las diversas
zonas algodoneras del pais. - :

En el dibujo litogréfico se han cometido errores que no existen en los originales
y que ha sido imposible corregirlos, ya que debido a nuestra inexperiencia en estos tra-
bajos, nos dimos cuenta cuando ya los planos estaban editados.

Presentamos nuestros agradecimientos al Gerente del Instituto de Fomento Algo-
donero, Ingeniero Agrénomo Jorge Ortiz Méndez, a la Honorable Junta Directiva, que
preside el Ministerio de Agricultura, y a los Jefes del Departamento Técnico, Ingenieros
Agrénomos Emilio Latorre e Ismael Collazos, que nos han dado la oportunidad de efec-
tuar estos estudios. Al Director del Instituto Geografico Militar, Ingeniero José Ignacio
Ruiz, al Sub-Director, Coronel Luis Laverde G., al Ingeniero Ernesto Parra Lleras, Jefe
de Aerofotogrametria y al Ingeniero Agrénomo Alfonso Garcia Espinel, Jefe de la Sec-
cion de Suelos.del citado Instituto, por habernos suministrado todas las fotos aéreas,
planos e informacién, indispensables para la realizacién del trabajo. Al doctor Jorge An-
cizar Sordo, Director del Laboratorio Quimico Nacional y a los Quimicos de Suelos Luis

. A. Rojas Cruz y Francisco Silva Mojica. Al Dr. Jesas E. Ramirez, S. J., Director del Ser-

vicio Meteorolégico Nal. y al Ingeniero Agrénomo Roberto Torres R., Jefe del Obser-
vatorio Meteorolégico de la Ciudad Universitaria de Bogotd. A H. C. Raasveldt y R.
Wokittel, del Instituto Geoldgico Nacional. A la Companiia dé Petréleos Shell de Colom-
bia, a la International Petroleum Co. y a la Tropical Oil Co. A la Fundlacién Rocke-
feller. A la Embajada de los Estados Unidos por sus gestiones para la consecucién del
helicéptero del U. S. Geodetic Survey y al Capitan Black que volé con nosotros 20 horas.

Gracias también a todas las autoridades civiles y militares y a todos los colegas,
agricultores y ganaderos del Magdalena y la Guajira por el apoyo y ayuda recibidos du-
rante los trabajos de campo.

L. F. IRUSTA—E. A. FORTOUL
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CAPITULO |

Ubji:uéi_én. - 'Poblécién,v Qalubridad y rﬁano de ébra. — Clima. — 'liisi'ogll'aﬁq; ,geblogiq,
" origen 'y formacién de suelos. — Vias de comunicacién. _

_El estudio abarca todo el actual Departamento del Magdalena, menos la Sierra
Nevada de Santa Marta, la Zona Bananera, parte del delta del rio Magdalena 'y el
sector Fundacién-Dificil-Plato (véase plano de suelos). De las 4.299.000 hectareas, que
es la superficie de todo el Departamento, se han estudiado 2.700.000; quedan, pues, .
por estudiar 1.600.000 hectéreas aproxsmadumente

.

Las coordenadas geogréficas de los puntos extremos son:

Norte: 11°08’ de latitud norte y 74°5V de longitud oeste de Greenwich. Desemboca-
dura del rio Magdalena en Bocas de Ceniza.

Sur:  7°49°30” de latitud norte y 73°41’ de longitud oeste de Greenwich. Rio Lebriia.

Este: 10°56’ de latitud norte y 72° 25’ de longitud ceste de Greenwich en el limite’
con Venezuela.

Oeste: 10°10’ de latitud norte y 74°54’ de longitud oeste de Greenwich. Rio Magda-
lena en Pedraza.

Poblacién, Salubridad y Mano de Obra.

La poblacién total del Departamento del Magdalena es de 387.624 habitantes,
segun el censo de 1951, con una densidad de 9 habitantes por Km?2.

Tomamos del ”chaonuno Geogrdfico de Colombia”, de Eugenio J. Gémez—Banco
dé la Républica ‘1953 “El ¥io Magdalena fue avistado por primera vez por Rodrigo Gal-
ban de Bastidas el 12 de abril de 1501, dia de la Conversién de Maria Magdalena;
los naturales lo Hamaban Yuma en la costa, Guacagallo en el Huila y Arli en San-
tander y, Antioquia. Jerénimo de Melo fue el primer conquistador que entré por las
bocas de Ceniza en 1529; por la misma época Pedro de Lerma llegé a Tamalameque por
el valle del rio Cesar y bajé por la margen derecha luego de haberla remontado hasta
la desembocadura del rio lebrija. Santa Marta fue fundada el 29 de julio de 1525
por Rodrigo' de Bastidas y Valledupar por el capitan Hernando de Aldana y el cro-
msta Juan de Costellanos en 1550,

El Departamento del Magdalena, exceptuando la Zona Bananera, es de tradicién
ganadera. De ahi que la mano de obra-para agricuitura no sea muy buena. Hace cuatro
afos que con la llegada del Instituto de Fomento' Algodonero se estéd intensificando la
agricultura’ mecanizada, lo cual esté dando lugar a que el campesino vaya asimilando
poco a poco los modernos sistemas ugncolas El |ornal varia entre $ 4.00 y $ 5,00
diarios pagéndose el trabajador su comida.



El paludismo que ha sido el principal azote de la hoya del Magdalena se ‘controla
bien actualmente con drogas tanto preventivas como curativas. Quitando las zonas
inundables por el rio Magdalena, la hoya baja del rio Cesar, la zona Bananera y el
sector del rio Lebrija, el resto del Departamento tiene un clima aceptable comparén-
dolo con otras regiones tropicales.

Climatolegia

En toda la zona estudiada del Depariamento del Magdalena sélo se consiguen
datos meteorolégicos acepfables de uno o dos afos; sin embafg}o con los datos de
Barranquilla y Barrancabermeja que son bastante completos y con las temperaturas
medias mensuales, que varian muy poco de un afo a otro, de las demas estaciones, se
pueden esbozar con ‘bastante aproximacién las condiciones climaticas de los diversos
sectores. '

Sector climdtico N° 1. — Delta del rio Magdalena, desde la desembocadura hasta
el Cerro de San Antonio. Margen derechq del rio en una faja aproximada de 10 km.
de ancho.

No hay observatorios en este sector, pero las condiciones climdaticas son- similares
a las de Barranquilla y Ponedera.

LLUVIA EN BARRANQUILLA (Saledad — AVIANCA)

- 20 m. de altura s. n. m.
10°54 de latitud Norte
74°46 de longitud Oeste de Greenwich

Totales mensuales en mm.

Afios Ene. Feb. Mar. Abr. May.. Jun. - Jul. Ago. .Sep. Oct. Nov. Dic. Totales
1948. .. 0 0 - 0 11 66 183 46 28 50 38 26 0 448
1952. .. 0 0 0 0 30 193 69 51 223 285 39 4 1.196
1953... 0 0 0 8 11 49 66 1 223 114 36 0 509
1954. .. 0 0 0 9 166 271 41 32 214 289 51 - 5 1.081
Prom... O O O 7 68 174 55 28 178 181 38 2 808

Temperaturas medias mensuales en °C y direccién de los vientos en Soledad.

Afio de 1948,
Ao Ene. Feb. Mar“ Abr May.ﬂ Ju‘n. Jul. . Ago. Sép.' . Oct. Nov. vDic. Media ‘
1948 ... 26,5 26,2 26,0 27,1 28,0 28,1 28,1 27,7 27,7 27,3 26,5 27,3 27,3

NE NE NE NE NE NNE NE NE VS VS NE NE°

Hay afios mas calientes, ya que la temperatura media de Malambo (nueve ‘anos)
es de 28,29°C y Ia de Ponedera (once afos) de 28,8°C.’ :

La precipitacién media anual en Malambo (nueve afos) Aes'de 705,7 mm.



LLUVIA EN PONEDERA
1938 - 1949
Municipio de Sabunalargd — Departamento del Atlantico.

Totales mensuales en mm.

Afios F.ne. Féb, Mar. Abr. May. Jun. T.lul. Ago. Sep; Oct.v Nov. - Dic. . Totales
1938... .. .. .. 200 147 107 101 300 98 159 106 .. )
1939... 0 0 0 0 62 118 72 24 142 89 67 33 597
1940. .. 0 0 0 0 197 88 25 36 104 159 139 ‘8 756
1941... 0 15 » 17 159 27 36 58 85 144 48 8 597
1942. .. 0 0 85 91 138 . 33 144 395 .. .. o

1943. .. 0 0 0 8 25 57 78 235 180 190 20 75 946
1944. .. 0 0 0 3 59 11 79 136 160 233 144 0 925
1945. .. . 0 0 42 63 139 124 147 70 54 .. 31

1946. .. 0 0 0 0 145 33 51 . ..o N7 39 .

1947. .. . .. . 0 32 131 127 47 235 191 10 3 776
1948... 0 0 .. .. 131 154 105 148 35 74

1949. .. 0 0 0 11 190 76 63 111 144 446 47 .. 1.088
Prom. .. 0 1.5 9 25 111 91 70 122 160 165 68 20 840

Tomado de “Irrigacién, Ponedera—Candelaria, Informe General”’. Departamento del Atlantico—Secretaria de Agricuitura,
Ganaderia e Industrias—OLAP—Olarte, Ospina, Arias & Payan, Ingenieros—1951.

Estudiando los cuadros de lluvias de Barranquilla y Ponedera se concluye que son
muy variables, con afios muy secos como el 48 en el cual no cayeron mas que 448 mm.
Esto hace que la siembra de cultivos semesirales como el algodén, sea muy arriesgada.
Para cualquier programa.serio de agricultura y ganaderia seria necesario el riego,
previo estudio de suelos y aguas (véase Suelos, Cap. 1I). ‘

De acuerdo con el sistema universal de clasificacién de climas de Koppen-Trewartha
(1) es un clima intermedio entre el Estepario Tropical (BSh) y el Tropical Homedo vy
Seco con lluvias cenitales (Aw). :

Sector Climatico N® 2. — Hoya aluvial del rio Cesar, entre San Juan de Cesar y
Valledupar. ‘

Este sector climdtico se extiende por toda la hoya aluvial del Rancheria desde
Cuestecita hasta el rio Guatapuri, afluente del Cesar. Las lluvias aumenian al acer-
carse al sector Valledupar-Codazzi. Solamente hay datos de la -estacion del Instituto
~de Fomento Algodonero, instalada en agosto de 1954.

Villanueva. — A 250 m. sobre el nivel del mar. 10°37’ de latitud norte y 72°59’
de longitud ceste de Greenwich.



1954 1955

Mes mm. TmeC mm. Tme°C
Enero ........ . ce 0 RN
"Febrero ....... - e o . 283
Marzo ........ e . 2,5 25,6
Abril ....... . oo - 113,5 24,2
Mayo ........ e - 33,0 26,3
Junio ........ ... 61,0 259
Julio ....... .. e e 103,3 26,0
Agosfo ....... 61,0 27,4 157,5 26,1
Septiembre .. .. 42,5 26,6 102,5 26,3
Octubre ....... 79,0 25,3 182,5 25,6
Noviembre . ... 43,5 26,6 147,0 26,5
Diciembre ..... e . 0

902,8

De acuerdo con los agricultores de la regidn el afio 1954 fue excepcionalmente seco
y el 1955 de lluvias abundantes, Es muy posible que el afo promedio esté alrededor
de los 800 mm. ‘

Las lluvias son tipicamente cenitales. Es decir: coinciden los periodos lluviosos con
los pasos del sol por el cenit, ya que a 10° de latitud norte pasa el 16 de .abril y el 28
de. agosto. El méaximo verano coincide con la época en que el sol est& bajo en ‘el hori-
zonte, diciembre, enero, febrero.

En afos normales, con lluvias superioreé a las de 1954, se pueden sembrar con
relativa seguridad cultivos semestrales, como el algodén, durante el periodo compren-
dido entre agosto y diciembre. Teniendo en cuenta que el mes de diciembre es seco y
que las lluvias de agosto son seguras, se recomienda sembrar el clgodon en la pri-
mera quincena de agosto. : :

Aunque la temperatura media es un poco mas fresca que la del delta ’del_Magdfa-J
lena (Barranquilla y Ponedera) las dos condiciones climdticas son muy parecidas. De
acverdo con la clasificacion de Koppen es, pues, un clima intermedio entre el Estepario
Tropical (BSh) y el Tropical humedo y seco con lluvias cenitales (Aw)::

En este sector hay muchos suelos con una capa impermeable a menos de 0,40 m.
de profundidad (Planosoles). La presencia de la capa impermeable a tan poca profun-
didad ayuda a acentuar la condicién drida (cardonales y palotales) ya que el agua
que retiene el suelo a menos de 0,40 m. es susceptible de perderse por evqporacnon
Este hecho ha sido comprobado por varios edafélogos, entre otros Rotmistrov que en
la estacién de Odessa (2) y después de 15 afios de .observaciones llegé a la conclusion
de que el agua que ha alcanzado profundidades mayores de 40 a 50 em. sélo vuelve
ala superficie si la absorben las raices.. Es decir, que no hay pérdidas por evapora-
cién a mds de 40 a 50 cm. de profundidad. Esto explica el por qué pueden coexistir
dentro de las mismas condiciones climédticas dos clases de vegetacién espontdnea tan
distintas como son el cardonal y el palotal de los Planosoles y el bosque alto de los
aluviones permeables profundos de los rios Molino, Villanueva, La Jagua, Pereira y
Badillo.
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Con lluvias tan inseguras se considera indispensable el riego. Entre agosto y di-
ciembre todos los rios llevan agua suficiente como para establecer un sistema de riego.
que asegure la cosecha. Como puede verse en el plano de suelos hay amplias zonas
aluviales que con riego podrian producir cacao, cafia de azicar, arroz, platano, pastos
de corte, etc. y que hoy no tienen otra explotacién posible que la ganaderia.

Sector Climatico N? 3. — Hoya aluvial del rio Magdalena entre Cerro de San Anto-
nio y desembocadura del rio Lebrija y hoya del rio Cesar entre Valledupar, Caraco-
licito y El Banco.

Las lluvias aumentan de norte a sur, siendo méximas en las proximidades a la
zona de Barrancabermeja. Todos los datos son de uno y dos afos.

Valiledupar. — A 202 m. sobre el nivel del mar 10°2828” de lattiud norte y 73°1%
de longitud oeste de Greenwich.

Datos de la Estacién Meteorolégica del ‘Instituto de Fomento Algodonero, -instalada
en 1954. '

1954 1955

Mes mm. TmeC mm. TmeC
Enero ......... ce cen 0 27,1
Febrero ....... .. R 6,5 28,0
Marzo ........ e 8,4 28,1
Abril ......... . . 17,5 28,6
Mayo ......... e Ce 69,0 28,1
Junio ......... e Ca 134,0 26,4
Julio ...l l cee 350 26,6
Agosto ........ Ce - 1751 26,6
Septiembre .... 173 27,5 124,5 26,6
Octubre ....... 258 26,2 2241 26,0
Noviembre .... 77 = 26,7 187,5 26,3
Diciembre ..... 9 26,6 0 26,1
981,6 27,0

Hacienda Convencién. — Al occidente de Valledupar en la carretera a Fundacién.
Pluviémetro instalado por el Instituto de Fomento Algodonero en septiembre de 1955.

Mes 1955 " mm.

Agosto. No hay datos del pluviémetro
pero cayeron fres aguaceros buenos.

Septiembre .............. . oLl 180
Octubre ...... ..., 245
Noviembre ......... e 325

Diciembre ........cciiiiiiiii.. 35



Codazzi.

Datos de la Estacién Meteorolégica del Instituto de Fomento Algodonero, instalada
en 1954.

1954 - 1955

Mes » mm. Tme°C mm. TmeC
Enero ...........
Febrero .........
Marzo .......... .. .. 206 32,3
Abril ........... e ce 138 ~ 27,8
Mayo ...... cee ce ce 138 26,9
Junio .......... e - 316 26,0
Julio ........... Ce ce 184 26,5
Agosto ......... 75 25,6 143 26,8
Septiembre ...... 59 27,7 184 26,5
Octubre ......... 286 26,5 308 250
Noviembre ...... 106 27,0 137 26,6
Diciembre ....... e e 86 26,5

Hacienda La Campana. — Al occidente de Codazzi. Pluvidmetro del Instituto de Fo-
mento Algodonero, instalado en Enero de 1955,

Mes . 1955 ’ mm.
"Enero ................ e e 0
Febrero ............. ... ... ... 7
Marzo ........ 0.t 107
Abril ... . i 149
Mayo ..... ..ol 71
Junio ......... i 147
Julio ... .. e, 34
AgosSto ... iiiiii i e 113
Septiembre ... L. LU L UL U0 168
Octubre ... enin. 301
Noviembre .............. e . 197
Diciembre ...... e 53
" 1.342
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Hacienda El Porvenir. — Al oc,cidem‘e' de Codazzi, confluencia del rio Majiriaimo con
el Cesar. Pluviémetro instalado por el Instituto de Fomento Algodonero en diciembre
de 1954.

Mes .. 219330 .. mm
Enero ... iviiieiiin s 0
Febrero ........ ... .. i, 0
Marzo ... 69,5
Abril ... 148,5
Mayo ...t 148,5
Junio ... il e 140,5
Julio ... il oo 126
Agosto ............ e .. 202,5
Septiembre ........... . ... 186
Octubre ...oovviiiiiiiiiie e . 326
Noviembre ........ ce e - 88
Diciembre ........... ... ... .. 30

1.466 -

El Banco. — A 49 m. sobre el nivel del mar.-8°59'56” de latitud norte. Pluviémetro
de Avianca. ’

Mes e ess T em
: 7

Enero ... it 9.7
Febrero .........ciiiieenonn 26,9
Marzo ...ovviiii i 15,5
Abril ... .. e 106,6
Mayo ....... il 150,9
Junio ... .. 286,1
Julio ... 239,7
AGOSIo ..ttt 176,4
Septiembre .......... e 149,4
Octubre .....ciiiiiivmnnnans 67,9
Noviembre .................... 18,6

Diciembre .................. ... O
1.247,7

Hacienda Sampués. Pinto. — Al Occidente de El Banco. Pluviémetro particular.

Mes ) " 1952 mm.
Junio ... .. oL I 78
Julio ...l e 86
AQOSIO vt v it i, 104
Septiembre ......... ... ...l 93
Octubre . ........ e 131
Noviembre ........... [ 144
Diciembre ................ e - 47
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Hacienda Santana. Costilla. — Entre El Banco y la Gloria. PIuvnometro particular,
Datos de agosto de 1944 a julio de 1945.

Mes mm. Tme°C
Enero ................. 0o - -28,3
Febrero ............... 0 28,2
Marzo ................ 30 28,7
Abril ........... S 122,5 28,6
Mayo ................. 197 29,4
Junio ... Ll 152 29,0
Julio ... ... i, 155 Ci
Agosto ................ 168,5 26,6
Septiembre ............ 192 26,2
Octubre ............... 500 26,0
Noviembre ............ 503 26,4
Diciembre .............. 23,5 28,3

2.043,5

Aguachica. — Campamento de Intercol.

1954 - - ¢ 1955 °

Mes mm. TmeC mm. TmeC
Enero .............. e ... 37,8 27,3
Febrero ............ ... ... 48,8 '28,6
Marzo ............. . - 60,6 28,8
Abril ... L ... 275 958 . 27,9
Mayo .............. 76,5 279 111,3
Junio ...l 120,5 26,2 2290
Julio ool 136,4 26,0 134,0
Agosto ............. 87,5. 27,3 76,9
Septiembre ......... 158,8 27,6 194,8
Octubre ............ 332,0 26,4 2904
Noviembre ........ . 93,6 26,7 167,3
Diciembre .......... 30,3 27,0 27,6

1.974,3

Estudiando los datos de las diversas.estaciones del Sector Climético N? 3, se obser-
va que las lluvias aumentan de norte a sur (minimas en Valledupar), y que el periodo
seco, que coincide con la época en que el sol estd més bajo en el horizonte (diciembre,
enero, febrero), es mas corto en el sur que en el norte. De acuerdo con la clasificacién
de Koppen es un clima Tropical Lluvioso, Homedo .y. Seco (Aw), con una estacién seca
cuando el sol esta bajo en el horizonte.

Precisamente es este periodo seco, que en algunos afios se extiende desde diciem-
bre hasta fines de marzo, el que hace que no den rendimientos econémicos los cultivos
permanentes como el cacao y la cafia de azicar y que no se pueda hacer una siembra
de un cultivo de 120 dias entre febrero y junio, con lo cual se asegurarian dos cosechas
semestrales al afo. De. acuerdo con esto se considera md:spenscble el riego para un
completo desarrolio agroeconémico del sector.

12



Las lluvias del segundo semestre son mds que suficientes para asegurar una buena
cosecha de algodén, siempre que se escojan suelos permeables (véase Suelos, Cap. Hl y
mapa). En suelos poco permeubles, como ya ha sucedido en algunos sectores de Co-.
dazzi, se corre el riesgo de que se pierda el algoddén por exceso de agua Yy que se
entorpezcan las labores de preparacién y desyerba.

' En este sector hay suelos aluviales profundos que sustentan una vegetacién de
bosque alto. Sin embargo, hay amplias zonas con una capa poco permeable a 40 y
60 cm. de profundidad (clay-panes férricos de Ground Water lateritas) con vegetacién
espontdnea de sabmna. Estas sabanas, que ocupaban las terrazas mas altas del valle,
tienen por lo general buen drenaje externo. Ademas como el agua de lluvia queda préxi-
ma o la superficie, gran parte de ella 'se pierde por evaporacién (pdg. 8). Esto determina
un medio eddfico seco, que hace que sélo prosperen gramas y pastos que no sirven
‘mdés que pdra’ cria de ganado vacuno. Donde el claypan férrico estdé mas profundo
(suelos C11) hay mayor retencién de humedad y el suelo sustenta pastos como el pun-
tero y el pangola que pueden levcmtor y empostar el ganado vacuno. '

Sector Cllmaﬁco Ne 4. -—Hoya aluvial del rio Magdalena entre el rio Lebrija y
Barrancabermeja. Segun la clasificacién de Koppen es un clima Tropical lluvioso monzé-
nico (Am), lluvias fuertes, con el mes més seco con menos de 60 mm. de lluvia, y tempe-
raturas altas. La vegetacién espontdnea de los aluviones profundos es de bosque alto
tropical. La vegetacién esponténea de. los suelos con clay-pan férrico (Ground Water
lateritas) a 70 y 90 cm. de profundidad, es de “palotal”, darboles altos de fuste del-
gado. Es el mismo “palotal” de las terrazas altas del rio Carare, en condiciones climé&-
ticas similares (3).

Este clima no es recomendable para cultivos semestrales como el algodén, tabaco,
etc. Se considera excelente para pasto y también para cacao ‘en los aluviones profun-
dos, permeables y no inundables. '

‘ELUVIA . EN BARRANCABERMEJA
| 1948 - 1954 |
Municipio de Barrancabermeja — Departamento de Santander.

Totales mensuales en mm.

Afios Ene. Feb.  Mar. Abr. May.  Jdun. Jul.  Ago.  Sep. Oct. Nov.  Dic. Totales

1948. .. 26 29 69 145 177 147 301 117 179 436 314 208 2.148
1949. .. 0 1 116 268 454 386 255 214 417 407 299 47 2.864
1950. .. 15 55 78 217 257 383 354 593 155 605 403 224 3.339
1951... 133 153 52 155 215 326 118 460 231 341 287 242 2713
1952. .. 0 .92 91 252 283 184 278 311 394 340 387 68 2.680
‘1953. .. 40 87 182 116 393 126 91 202 446 466 274 18 2.441
1954. .. 41 145 ‘93 380 306 469 214 297 375 511 440 26 3.297
Prom. .. 36 80 97 219 298 289 230 313 314 443 343 119 2797

Los datos correspondientes al afo de 1954 son del Observatorio de Avianca. De
los mismos Observatorios y afio son las direcciones de los vientos:

Aiio _ Ene. Feb. ‘Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct.  Nov, Dic.
1954, . ... .. .. .. SwW S ) S-SW°  SE S S S NW
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La temperatura media del afo 1948 fue de 28,9°, correspondiendo una media
de 28°C al mes mds frio y de 29,8°C al més cdlido.

Datos de los Anuarios Meteorologlcos del Mlnlsterlo de Agricultura.

Sector Climdtico N° 5. —Comp|e|o climdtico de la cordillera oriental .Por las alturas
sobre el nivel del mar, la vegetacién espontdnea y los cultivos existentes, se puede con-
cluir que tiene los tres climas tipicos que presenta la cordillera oriental en los Santande-
res y Cundinamarca.

Clima medio. —Entre 1.000 y 2.000 m. sobre el nivel del mar. Zona cafetera. Vege-
tacién espontdnea de bosque tropical. Las épocas de lluvia y de verano coinciden con
las del sector N° 3. Sin embargo, la temperatura disminuye con el aumento de eleva-
cién sobre el nivel del mar. En la cordillera oriental las temperaturas medias mensuales
entre 1.000 y 2.000 m. de altura oscilan entre 24 y 20°C. De acuerdo con la clasifi-
cacién de Kop;ﬁen, este clima quedaria incluido en el mismo del sector N° 3, Tropical
lluvioso, himero y seco (Aw), con una estacién seca cuando el sol estd bajo en el hori-
zonte. Sin embargo las temperaturas medias mensuales en los dos sectores son muy
distintas, ya que en una el mes mas frio tiene una media esuperior a 25°C y en la otra
oscilan las medias mensuales entre 20 y 24°C. Teniendo en cuenta que Koppen pone
la isoterma de 18°C como limite entre los climas Tropical Lluvioso (A) y Homedo Meso-
termal (C), vamos a utilizar provisionalmente, mientras los meteordlogos definen esta
condicién climdtica, el sub-indice z para el Tropical Lluvioso, humedo y seco (Awz), con
una estacién seca cuando el sol estd bajo en el horlzom‘e y con temperaturas medias
mensuales entre 18 y 24°C.

Climas templado y fn’o.-fEntre 2.000 y 3.000 m. sobre el nivel del mar. La vege-
tacién espontanea de bosque se hace maés baja segin aumenta la altitud hasta llegar
a la vegetacién de péramo (fraylejones, chites, etc.) a mds de 3.000 m. Es la zona de
la papa, trigo y cebada. Las lluvias anuales son muy variables, segin se desprende
de sectores similares en Cundinamarca, en donde se presentan los promedios anuales
mdximos entre 2.000 y 2.500 m. (mds de 2.000 m. de promedio anual). A més de
2.500 m. de altura los promedios anuales de lluvia disminuyen (Bogotd 950 mm.). De
acuerdo con Koppen Trewartha (1) la clasificacién de. estos climas seria la siguiente:

Clima templado. —Entre 2.000 y 2.500 m. de altura. Homedo mesotermal Chf.

C —=-el mes mas frio inferior o 18°C y superior 'a 0°C.

b =el mes mas calido inferior a 22°C.

f =sin estacion seca; el mes mds seco superior a 30 mm.

Clima frio. — Entre 2.500 y 3.000 m. de altura. Homedo Mesotermal, Chw.

C = el mes mds frio inferior a 18°C y superior a 0°C.

b =-el mes mas cdlido inferior a 22°C.

w= perfodb seco cuando el sol estd bajo en el horizonte.

Clima de pdramo. —Entre 3.000 y 3.850 m. (altura mdxima de la cordillera orien-
tal en el Departomento del Magdalena). Vegetacién de paramo con frailejones. No hay

datos en el Departamento del Magdalena. Se toman los de Bocagrande a 3.407 m. so-
bre el nivel del mar. Estacién del Acueducto Municipal - de Bogota.
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PRECIPITACION PROMEDIA MENSUAL EN MILIMETROS

‘Ene.. Feb. Mar. Abr. May. Jun, Jul. Ago." Sep. Oct. Nov. Dic. Total

32,0 39,8 61,0 121,3 160,5 172,7 171,17 127,9 93,0 112,4 77,1 .37,5 1.206,2

Las temperaturas medias mensuales oscilan entre 8 y 10°C.

Durante los meses de abril, mayo, junio, julio, agosto y septiembre, soplan vientos
fuertes del nordeste. Son particularmente violentos en los meses de junio, julio y agosto.
Nubosidad alta. La frecuencia de las heladas hace que las siembras de papa en los
péramos sean una loteria. '

Esta condicién . climdtica no estd contemplada en el sistema de Koppen ni en el
de Koppen modificado por Trewertha (1). Es una condicién intermedia entre los climas
C (hUmedos mesotermales) y los D (hUmedos microtermales). Los pdramos siempre son
frios, no hay verano propiamenté dicho. Por ofra parte no nieva, condicién que exige
Koppen para incluir un clima en el grupo D. El periodo de méxima sequia coincide con
la época en que el sol estd bajo en el horizonte. Provisionalmente y siguiendo la nota-
cién de Koppen, con un nuevo sub-indice, se puede calificar este clima como Homedo
frio Cwy. '

C = el mes mas frio inferior a 18°C y superior a 0°C.
w = periodo seco cuando el sol estd bajo en el horizonte.

y =el mes mas cdlido inferior a 15°C.

Conclusiones respecto a clima.

a) El Departamento del Magdalena exceptuando la Sierra Nevada de Santa Marta y
la Zona Bananera, tiene las siguientes zonas climaticas, de acuverdo con la clasifica-
cién de Koppen y las modificaciones de Trewartha (1):

Zona ). — Clima intermedio entre el Estepario Tropical (BSh) y el Tropical Liuvioso,
Humedo y Seco, con lluvias cenitales (Aw). . :

Se incluyen en este clima los Sectores 1 y 2. Es decir, Delta del rio
Magdalena entre la desembocadura y el Cerro de San Antonio y la hoya
aluvial del rio Cesar entre San Juan de Cesar y Valledupar. :

Algunos apos, con lluvias superiores a las de 1954, se pueden
sembrar con relativa seguridad cultivos semestrales, como el algodén,
durante el periodo comprendido entre agosto y diciembre. Para un desa-
rrollo agroeconémico completo de estos sectores se considera indispensable
el riego durante todo el afo ya que se presentan afios en que las lluvias
son también insuficientes entre agosto y diciembre.

Zona . — Clima Tropical Lluvioso, humedo y seco (Aw), con una estaciéon seca cuan-
do el sol estd bajo en el horizonte.

Es el clima del Sector N® 3, que abarca toda la hoya aluvial del rio
Magdalena entre el Cerro de San Antonio y la desembocadura del rio
Lebrija y la hoya del rio Cesar entre Vailedupar, Caracolicito y El Banco.

El periodo seco, que en algunos afos se extiende desde diciembre
hasta fines de marzo, es la causa de que no den rendimientos econé-
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micos los cultivos . permanentes como el cacao y la caila de azicar y que
no se pueda hacer una siembra de un cultivo de 120 dias entre febrero
y junio, con lo cual se asegurarian dos cosechas semestrales al afio. De
acuerdo con esto se considera indispensable el riego, para un complefo
desarrollo agroeconémico de este Sector. '

Las lluvias del segundo semestre son més que suficientes para ase-
gurar una buena cosecha de algodén, siempre que se escojan suvelos per-
meables (véase Suelos, Cap. Il y mapa). En suelos poco permeables, como
ya ha sucedido en algunas partes de Codazzi, se corre el riesgo de que
se pierda el algodén por exceso de agua y que se entorpezcan las labo-
res de preparacién y desyerba.

Zona Iil. — Clima Tropical Lluviose monzénico (Am), lluvias fuertes con el mes mads
seco con menos de 60 mm. de lluvia, y temperaturas altas.

Es el clima del Sector N® 4, que abarca la hoya aluvial del rio Mag-
dalena entre el rio Lebrija y Barrancabermeja. No es recomendable para
cultivos semestrales como el algodén, tabaco, etc. Se considera excelente
para pastos y también para cacao en los aluviones profundos, permea-
bles y no mundables.

Zona V. — Complejo climatico de la Cordillera Oriental.

- Clima medio. —Entre 1.000 y 2.000 m. de altura. Tropical Lluvioso,
humedo y seco (Awz), con una estacién seca cuando el sol estd bajo en
el horizonte y con temperaturas medias mensuales entre 18 y 24°C,

Es el clima de la zona cafetera.

Clima templade. —Entre 2.000 y 2.500 m. de altura. Himedo meso-
termal (Cbf). Sin estacién seca; el mes mas seco superior'a 30 mm. Em-
pieza la zona papera.

Clima frie. —Entre 2.500 y 3.000 m. de altura. Himedo mesotermal
(Cwb). Periodo seco cuando el sol estd bajo en el horizonte. El mes més
calido inferior a 22°C.

Es el clima de la zona papera y de los cultivos de tierra fria como
el trigo y la cebada.

. Clima de pdramo.—Entre 3.000 y 3.850 m. (altura méxima de la

* cordillera oriental en el departamento del Magdalena). Homedo frio (Cwy).
Con un periodo seco cuando el sol estd bajo en el horizonte y el .mes
mds cdlido inferior a 15°C. L

Vegetacién de paramo con fraylejones. Los cultivos de papa no dan
rendimientos econémicos. :

b) Vientos. —En la regién de la costa del Caribe entre Barranquilla y la Peninsula
Guaijira, sopla el Alisio del hemisferio norte con rumbo NE-N, durante todo el afo
menos en septiembre y octubre (época de lluvias maximas) en que soplan los vien-
tos ecuatoriales del sur. El nordeste sopla con especial intensidad en diciembre,
enero, febrero y marzo, aumentando la evaporacién y acentuando la condicién de-
sértica de las tierras costeras.
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En Barrancabermeja, lluvias muy fueries, soplan los vientos ecuatoriales del sur
con rumbo S-SW durante todo el afio, menos en diciembre que sopla del norte y
posiblemente en enero y febrero (no hay datos de estos dos meses).

<) Evaporacién. — Solamente existen datos tomados en la Estacién Experimental Agri-
cola ‘de Malambo (5), segun los cuales la evaporacién méxima corresponde al mes
~de febrero con un promedio de 10,6 mm. diarios (?), la minima al mes de sep-
tiembre con un promedio diario de 2,12 mm.

d) Pasos del sol a 10° de latitud norte. — Consideramos de interés para una correcta
interpretacién del clima, la inclusién de los cuadros siguientes, en-los que se indican
las fechas de los pasos del sol a 10° de latitud norte y las horas de luz en los dias
extremos. Las horas de luz se refieren a -la duracién del dia y la noche. Como puede
observarse la variacién de las horas de luz Th.10" es pequefa en esta latitud (6).

Distancias angulares extremas del sol al zenit
en el mediodia en la linea del Ecuador, dias
en que se producen y horas de luz en los
C citados dias.

z . Fecha . Horas de fuz

0°00’ 21 marzo 12
— 23°27' 22 junio 12

0°00’ 23 septiembre 12

4-23°27/ 22 diciembre 12

Distancias angulares extremas del sol al zenit

en el mediodia, de un punto situado a 10°

de latitud norte, dias en que se producen
y horas de luz en los citados dias.

z ] Fecha Horas de luz
-+ 10°00/ 21 marzo 12 h.
0°00’ 16 abril 12 h. 14
— 23°27” 22 junio 12 h. 35
0°00’ 28 agosto 12 h. 14
-+ 10°00" 23 septiembre 12 h.
-}- 33°27’ 22 diciembre 11 h. 25

Fisiografia, Geologia, Origen y Formacién de Suelos.

La fisiografia de la hoya hidrografica del rio Magdalena entre la desembocadura
del rio Lebrija y El Banco, desembocadura del rio Cesar, estd caracterizada por, la pre-
sencia de aluviones recientes y cuaternarios mds o menos antiguos (terrazas pleistocenas
o diluviales), que suben en escalones suaves (pendientes de 0-1-3%) hasta encontrarse
con el flanco occidental de la Cordillera Oriental. La Cordillera Oriental asciende brus-
camente con pendientes de 50, 100 y mds de 100%, hasta alcanzar, en un trayecio
horizontal de 20 a 30 kms., alturas de 3.850 m. en el pdaramo de Las Jurisdicciones,
en la divisoria de aguas que constituye el limite entre los Departamentos del Magda-
lena y Norte de Santander. ’
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Un corte imaginario entre el rio Magdalena y la cima de la Cordillera Oriental daria
el siguiente perfil: :

W

3850 m.

I — Aluviones recienfes periddicaomente inundables.

— Aluviones recientes no mundables.

A-
A
C — Terrazas cuaternarias antiguas (pleistocenas).
T == Terciario.

K

— Cretdceo.
J = Jura-Tridsico.

P = Paleozoico.
En el plano de suelos pueden verse estas zonas en proyeccién honzontol Ei Cre-
téceo, Jura-Tridsico y el Paleozoico; aparecen con un solo simbolo, J2-K2-P2.

Este perfil, con variaciones, se presenia entre el rio Magda|ena y la Cordillera
Oriental hasta la confluencia del rio Cesar; entre el rio Cesar hasta San Juan y la Cor-
dillera Oriental y la Sierra Nevada; entre el rio Rancheria hasta el Boquerén de Cala:
bacito y la Cordillera Oriental y la Sierra Nevada; entre la Sierra Nevada de Santa
Marta y la confluencia de los rios Ariguani y Cesar y de éste en el Magdalena; entre la
Sierra Nevada de Santa Marta y el mar Caribe; y enire Las Serranias de La Macuirag,
Jarara, Cojoro y Carpintero (Peninsula Guaijira) y el mar Caribe. Véanse en los mapas
de suelos del Magdalena y La Guajira, las relaciones de los aluviones recientes y las
terrazas cuaternarias con los demds pisos geoldgicos.

Las variaciones principales del perfil citado, consisten en que en algunos casos las
terrazas cuaterndrias estdn en contacto directo con los “red beds” y rocas igneas basicas
del Jura-Tridsico, como en Curumani, el Desastre y margen derecha del rio Cesar enire
San Juan y las Sabanas del Diluvio; en otros las terrazas cuaternarias estdn en con-
tacto con el Cretdceo como en Becerril, Codazzi, La Paz, Villanueva, Cahaverales, Ba-
rrancas y Los Venados. Donde se ha observado la variacién mds grande es al norte de
La Sierra Nevada de Santa Marta, en donde las terrazas cuaternarias y los aluviones
recientes de los rios Cafas, Dibulla y Tapias, estédn en contacto directo con los -granitos
biotiticos del Igneo-Metamérfico. Subiendo por la hoya del rio Cafias pudimos estudiar
un suelo en proceso de laterizacién originado en granitos biotiticos “in situ” (véase
Guaijira).
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Corte entre la desembocadura del rio Ancho en el mar Caribe y la confluencia
.del rio Cesar y del rio Magdalena en El Banco. Con base en el Mapa de Colombia del

Instituto Geogrdfico. Edicién de 1951.

A-l = Aluviones inundables de los rios Cesar y Magdalena. Aproximadamente a 49
m./s.n.m.
A = Aluviones recientes.

C1-C11 = Terrazas cuaternarias (sabanas) de Los Venados y El Paso.

C2 — Terrazas cuaternarias (sabanas) del rio Ancho. A 50 m./s.n.m.
T = Terciario. K= Cretaceo. J = Jura-Tridsico. ,
IM = Igneo-Metamérfico de la Sierra Nevada. La linea no pasa por el Pico Simén

Bolivar, que se ha puesto como referencia para dar una idea de la altura
de la Sierra Nevada. :

Entre El Banco, confluencia del Cesar, y el Cerro de San Antonio, donde comienza
el delta del Magdalena, la fisiografia se caracteriza por aluviones recientes periédica-
mente inundables que se apoyan en el Terciario ondulado. Todo el sector de El Banco,
El Dificil, Plato, San Antonio, es de arcillas Terciarias onduladas con pendientes de
’3-7-12-50%, salvo el cerro de Chimichagua y los situados al occidente de Ei Banco que
son rocas igneas (véase plano de suelos).

Un corte en Pinto daria el siguiente perfil:

5 < \ | N

~—-‘J—IL
A-l - = Aluviones recientes periédicamente inundables.
A = Aluviones recientes no inundables.

Fa-Fb-T1 = Arenas profundas sobre Terciario con pendientes 1-3-7%.

T2-T3 = Terciario ondulado con 3-7-12-25% de pendiente.
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El delta del rio Magdalena empieza en el Cerro de San Antonio, desde donde sale
un antiguo brazo que pasando por Pivijay desemboca en la Ciénaga de Santa Marta.
Més al sur de San Antonio en la margen izquierda, sale otro antiguo brazo que par-
tiendo de Calamar (Canal del Dique) desemboca en la Bahia de Barbacoas al sur de
Cartagena. El Magdalena que rellené casi por completo su antigua desembocadura en
la Bahia de Barbacoas, no ha podido hacer lo mismo con la Ciénaga de Santa Marta.
Como claramente se observa en el plano de suelos, su cauce se ha ido desplazando
a occidente hasta apoyarse en su margen izquierda en el Terciario de Barranquilla
que le impide mas movimientos en este sentido. Esto confirma la teoria de Wokittel (7)
de que hay un movimiento cuaternario contempordneo de oriente occidente que hace
que los rios vayan desplazando su cauce en esta direccion. El Magdalena estd abando-
nando su antiguo cauce de Mompéds, para correr rumbo a occidente por el Brazo de
Loba. El Rancheria, una vez que sale al llano Guaijiro, corre apoyado en el Terciario
ondulado que le impide moverse mds a occidente.

Salvo zonas aisladas, véase plano de suelos, todo el sector estudiado en el delta
del Magdalena, entre el Cerro San Antonio y la desembocadura, estd sometido a inun-
daciones periddicas.

La costa, entre Bocas de Ceniza y Ciénaga, tiene la misma configuracién que la
de la Peninsula Guaijira entre Richacha y Manaure. Dunas de litoral, lagunas salinas y
arcillas de laguna salinas cubiertas o né de arena de duna transportada por el viento.

‘

Origen y formacién de suelos.

La sucesién de aluviones y terrazas, similar a todo lo largo de la Cordillera Orien-
tal, induce a pensar en que el rio Magdalena pudo haber corrido durante el Pleistoceno
entre la Sierra Nevada y la de Perija. Sin embargo, el contrafuerte Cretdceo que une
ambas Sierras en Calabacito (véase plano de suelos), cuyo levantamiento tuvo lugar
antes del Pleistoceno, obliga a descartar esta teoria. Lo que si es posible que haya sido

" es, como sugiere Wokittel (7), un lago interno de la cuenca del Magdalena ‘con una
_salida al mar Caribe, que entonces ocuparia todo el actual llano Guaijiro. Este lago fue
rellenado por los acarreos de las corrientes laterales de las Sierras Nevada y de Perija,
formandose las terrazas que pueden ser contempordneas de las terrazas cuaternarias,
Pleistocenas, de la hoya del rio Magdalena (véanse en el plano los suelos C). !

Todas estas terrazas tienen en comun una capa impermeable a profundiades que
oscilan entre 0,20 y 0,90 m. En el norte, clima drido, esta capa es predominaniemente
calcarea y se han originado suelos relativametne ricos (Pedocales), aunque de drenaje
‘pobre debido a la presencia de la capa impermeable. En el sur, clima Tropical, Llu-
vioso, Homedo y Seco Aw (véase Clima), aunque las terrazas estén en contacto con el
Cretdceo (sabanas-de Casacard y Becerril), la capa impermeable es de arcillas grises
manchadas de herrumbre con perdigones de éxido férrico, consecuencia de un régimen
de aguas fredticas altas en los periodos lluviosos con la consiguiente formacién de 6xi-
dos ferrosos, que pasan a férricos en los periodos secos al ponerse en contacto con el
oxigeno del aire del suelo.

Estos suelos, que hemos encontrado en condiciones topograficas y climaticas simi-
lares en toda la hoya aluvial del Magdalena (9, 10, 3) y que en las mismas condiciones
existen también en el Congo Belga (11) y en Puerto Rico (12), son muy pobres en ferti-
lizantes en todo el mundo ¥ como es légico también en Colombia (véanse andlisis, sue-
los C1 y C11). Sin embargo, los puertorriquenos tienen estos suelos dedicados a agri-
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cultura intensiva con riegos y abonos; y es seguro que en Colombia, donde todavia no
se han aprovechado todos los aluviones ricos, se explotardn intensivamente estos suelos
en el futuro. De acuerdo con el “Soil Survey” de Puerto Rico, con los trabajos sobre
suelos lateriticos de J. A. Bonnet en la misma isla (13), con la descripcién geolégica
que de San‘Andrés y Providencia hacen Hubach y Raasveldt (14), parece que hay una
estrecha relacién en cuanto a materiales de origen, relieve, clima y edad, en toda la
cuenca del mar Caribe.

Los. aluviones recientes estan situados a 5, 10, 20, 50 metros més abajo. que las
terrazas cuaternarias (suelos C), y todos, inundables o né, han dado origen a suelos
fértiles ¢on desequilibrio en nitrégeno. Este desequilibrio en nitrégeno lo hemos podido
comprobar a todo lo largo del rio Magdalena desde el Huila (9) hasta Barranquilla (3,
9, 15, 16, 17, 18). Nunca insistiremos bastante respecto a la necesidad de rotar los cul-
tivos con leguminosas.

Los aluviones mds ricos son los depositados por los rios que atraviesan capas Cre-
taceas antes de llegar al llano. Tal es el caso -de los aluviones de Codazzi (véanse suelos
Al-Am rio Cesar) que por tener este origen son sielos ricos incluso en fésforo soluble,
que es un factor limitante de la mayoria de los suelos colombianos. Estamos en condi-
ciones de afirmar que todos los suelos de la hoya del rio Magdalena que tienen este
origen, son ricos en fésforo soluble.Es el caso de las Terrazas C8 del Huila (9), de los
aluviones del rio Bogotd entre Apulo y Girardot (19), etc. :

En la zona norte, La Paz-Villanveva-Canaverales, con clima arido, predominan los
aluviones calcdreos siempre en.relacion con el Cretdceo de la Cordillera. Pero con. ten-
dencia genética a Pedocales, ya que los aluviones de Codazzi-Becerril, también en estre-
cha relacion con el Cretdceo rara vez tienen cal libre como aquélios, debido a una
condicion climdtica mds himeda (véase Clima). ' :

El origen de la zona aluvial del rio Cesar (suelos Al-Am, rio Cesar) puede expli-
carse de la siguiente manera: al crecer el rio Magdalena represan el Cesar y afluen-
tes, se hace mas lento el movimiento de las aguas y se depositan los limos y arcillas
que constituyen los suelos franco limosos y franco arcillosos. En la actualidad estd suce-
diendo este fendmeno en todo el sector sometido a inundaciones irregulares (véase
Am-Ap-li). En los sectores sometidos a régimen de playén, inundaciones durante. varios
meses del afio (Ip), se depositan principalmente arcillas (véanse Ap-lp y L-Ap-lp). En las
margenes de los afluentes se depositan las arenas y limos que constituyen los suelos

arenoso francos y franco arenosos.
: 1

El origen de los aluviones livianos y pesados de las islas y meandros del delta del
Magdalena, se explica por los cambios en la velocidad de la corriente del rio debido
al encuentro con las aguas del mar en la desembocadura. El rio comienza por depositar
las arenas y limos que constituyen la barra, y los sedimentos menos pesados (arcillas)
siguen al mar donde se depositan. La barra aumenta de volumen y va formando islas
que obligan al rio a. buscar otras bocas. Continuando este proceso se van ampliando
las islas hasta que casi alcanzan a encerrar una porcién de mar (Ciénaga Grande).
Después viene el ciclo de relleno de estas ciénagas, trabajo. que lentamente vienen
realizando el Magdalena y los rios que proceden de la Sierra Nevada. En las épocas de
creciente que, como pudimos observar en noviembre de 1955, el rio lleva muchos limos
y arenas finas, deposita estos materiales en las partes altas en donde el agua corre con
.relativa velocidad. En las partes bajas, que por estar casi a nivel con las ciénagas las
aguas corren muy despacio, se depositan las arcillas. El manto fredtico es de aguas sali-
nas en las proximidades de la desembocadura y de las ciénagas salinas. Estas aguas
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freaticas, al subir de nivel en las crecientes y al evaporarse en tiempo seco, depositan
sales de sodio, dando origen a los suelos salinos del delta (véase-suelos salinos).

Pudimos también observar este proceso en el delta del Rancheria y en menor escala
en la desembocadura del rio Ancho, en cuya barra casi desaparece toda la expedicién
con bestias y bagaijes, debido a que en época de lluvias la corriente del rio es tan fuerte
que se une por debajo de la barra con el mar y el piso se hunde al paso de las per-
sonas y animales. '

Los suelos salinos de la hoya del rio Cesar, estdn-también relacionados con la pre-
sencia de aguas fredticas salinas. Las aguas de lluvia que se infiltran por la Cordillera
Oriental atraviesan estratos ricos en sales del Cretaceo y del Palezoico sedimentario.
Estas aguas cargadas de sales bajan al valle aluvial y pueden aflorar en forma de
aguas fredticas o quedcm mas profundas en el nivel de aguas subterraneas.

Terciario. — En el Térciario del Magdalena afloran arcillas (20) grises, rojas y ma-
rrones amarillentas, con estructura de fragmentos de 2 a 5 cms., calcdreas o né, con
o sin piedra (rodados). En los cortes se observan también estratos de areniscas marro-
nes amarillentas y rojizas, calcareas o né, que tienen poca |mportanc|c| bajo el punto
de vista de suelos, ya que afloran raras veces. Como se presenta con pendientes de 3,
7, 12, 25 y 50% y los materiales arcillosos son poco permeables, las aguas de lluvia
se escurren por la superficie. Como el suelo retiene poca agua, las arcillas estan poco
meteorizadas y no hay desarrollo de suelo propiamente dicho, notédndose apenas un
ligero cambio de color en los primeros centimetros.

El Terciario con pendientes mds suaves, 1, 3, 7, 12%, esté cubierto ‘en-amplios sec-
tores (véase suelos Fa-Fb-T1 del Magdalena y T1-Dc, De- Db-Da de La Guapro, en los
planos de suelos), por una capa de arenas de 0,40 a més ‘de un metro de profundldad
Lo mismo sucede con la Serie Malambo del Departamento del Atlantico (21). Estas arenas
de color gris marrén claro y marrén amarillento claro, no hay duda que en “algunos
casos, como en Riohacha, Barranquilla y llano Gquro, han sido fransportudas y depo-
sitadas por el viento desde las dunas del litoral. Pero en el mismo llono Guajiro hay
también arenas fluviales. Nos. imaginamos que si el llano Guaijiro se levantara en ondas
suaves con pendientes del 1, 3, 7, 12%, se originarian un relieve y unos svelos similares
a los que estamos estudiando. Nos inclinamos, pues, a creer que ‘estas arenas estaban
depositadas cuando los estratos estaban horizontales y que al levantarse el Terciario
adquirieron la configuracion actual. '

Cretaceo. — E| Cretdceo se presenta a todo lo largo de la Cordillera Oriental, en
contacto con el Cuaternario del llano, con el Terciario y el Jura- Tridsico y otras ‘veces
con el Paleozoico. Pudimos observar la falla que cita Wokittel (7) al oriente de Ma-
naure, que pone en contacto el Cretdceo con sedimentos Paleozoicos. Se hizo un reco-
nocimiento en helicoptero de todo el sector norte en los limites con Venezuela.y se
pudo comprobar la presencia del Cretdceo hasta el final de los Montes de Oca, en
donde nace la quebrada Majuyura que deposita en el llano oluvnones calcareos muy
fértiles (vease Guaijira).

Los sedlmlentos Cretdceos son muy |mportantes bajo el punto de vista: agroeconé-
mico, ya que no sélo suministran cal para la correccién de suelos dcidos, sino que,
ademds de originar suelos ricos los rios que los atraviesan depositan ‘siempre alu-
viones fértiles. : ’ '

El Cretuceo se encuentrcl con pendlen’res suaves (3, 7, 12%) y fuertes (12 50 y
més de 100%).
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En la Cordillera Oriental predominan las pizarras arcillosas (shales), calcareas, de
colores grises, en fragmentos de 2 a 4 cm.,facilmente meteorizables; pizarras arcillosas,
no calcéreas, en fragmentos de 2 a 4 cm., de colores grises con manchas marrones
amarillentas y rojizas entre las léminas, féacilmente meteorizables; pizarras gris negras
(slates), calcéreas o né, duras, poco meteorizables. Los suelos originados en las pizarras
arcillosas son muy fértiles, y aunque la erosién es fuerte se notan poco sus efectos de-
bido a que las pizarras arcillosas que afloran funcionan como suelo inmediatamente.

En los mismos materiales y en condiciones similares de relieve y clima, se han ori-
ginado los suelos de las Series Pajonal y Villeta (22) (llamada asi por el piso geolédgico
del mismo nombre), que se extienden a todo lo largo de la Cordillera Oriental en am-
bos flancos, constituyendo los sectores mds ricos en agricultura y ganaderia de mon-
tafia. En los suelos no calcéreos de la Serie Pajonal estén los mejores cafetales de la
Cordillera Oriental y en los calcareos de la Serie Villeta las mejores zonas para agri-
cultura y ganaderia (cafa de azicar, maiz, hortalizas, frutales, etc.).

No se observaron estratos potentes de areniscas como los de Guadalupe en Bogota.
Sin embargo, en la falda oriental de la Sierra Nevada entre Distraccién y Cuestecita
afloran areniscas calcdreas grises, duras, en estado avanzado de erosién, dificilmente
meteorizables, que bajo el punto de vista de suelos pueden calificarse de Litosoles.

Jura-Tridsico. — Se presenta a todo lo largo de la Cordillera Oriental en las faldas
oriental y sur de la Sierra Nevada de Santa Marta, & veces en contacto directo con el
Cuaternario y ofras entre el Cretdceo y el Paleozoico, con pendientes de 3-7-12% y
12-50 y més de 100%.

En las faldas de la Sierra Nevada predominan las rocas igneas bésicas con pen-
~dientes fuertes. La erosién es intensa y el suelo estd apenas desarrollado. Son tipicos
Litosoles. También afloran estratos de pizarras arcillosas y areniscas rojizas no caleg-
reas (red beds), con suelo poco desarrollado. -

En la Cordillera Oriental afloran los mismos materiales que en las faldas de Ila
Sierra Nevada (7,23), pero predominan los “red beds” de pizarras arcillosas y de are-
niscas finas. Aunque debido a la pendiente y erosién no hay desarrollo de suelo propia-
mente dicho, no los incluimos dentro de los Litosoles, ya que como las pizarras arci-
llosas cretdceas se meteorizan y transforman en suelo répidamente. En el campo es
facil diferenciar por la vegetacion los suelos originados en las rocas sedimentarias
e igneas del Jura-Tridgsico. '

El tono rojizo de los aluviones del rio Cesar tiene su origen en los “red beds” del "
Jura-Tridsico. '

-
Un dato importante bajo el punto de vista de suelos es que no hay estratos cal-
careos en el Jura-Tridsico estudiado.

'Paleozoico.—Seg(m Wokittel (7) “La Sierra Nevada se levanta probablemente ya
al principio del Paleozoico y formé un gran islote en el mar de esta era que depositéd
los estratos marinos del Devoniano al Permiano de la Serrania de Perijd, faltando éstos
en la Nevada”. ' ' '

El Paleozoico de la Serrania de Perijé4 es sedimentario con calizas cristalinas, cali-
zas grises, pizarras arcillosas grises negras, arcillas gris verdosas y areniscas marrones
amarillentas. Las pendientes fuertes (25-50 y mas de 100%) y la erosién, no han permi-
tido el desarrollo de suelos propiamente dichos. Sin embargo, son fértiles como los Cre-
téceos y prosperan bien todos los cultivos de zona templada y fria. '
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En el sur del Departamento, entre Gamarra y Ocafia, hay granitos y granitos nei-
sicos, segun Stille pre-Cretdceos (24) que al meteorizarse han originado arcillas rojizas
y marrones amarillentas dando lugar a svelos en proceso de laterizacién.

Aunque la’ Sierra Nevada no entraba en el programa de trabajo, se hicieron algu-
nas incursiones con el objeto principal de tener una orientacién en cuanto a los mate-
riales que han originado los suelos aluviales. Al norte, en la hoya del rio Cafas, se
encontraron granitos biotiticos “in situ” en los que se han originado suelos lateriticos
(25). De Pueblo Bello, sur de la Sierra Nevada, se trajeron dos muestras que Wokittel
identific como diabasa y pérfido cuarzoso.

VIAS DE COMUNICACION

Tiene el Departamento un puerto maritimo de primera categoria en Santa Marta,
cuya importancia aumentard considerablemente con la llegada del ferrocarril de Bogota.
El rio Magdalena, navegclble ‘por barcos de rio entre Barranquilla. y La Dorada, sigue
siendo un buen medio de comunicacién con el interior de la Republlco

Cuenta el Departamento con el Ferrocarril Santa Marta-Ciénaga-Fundacién, la ca-
rretera Santa Marta-Fundacién, que empata con el troncal del norte, Bogota-Cicuta-
Ocana-Valledupar-Fundacién-Salamina (ferry boat en el Magdalena)- Barranquilla. En La
Paz se bifurca la carretera hacia Richacha y Maracaibo y hacia Barranquilla. En Ocafia
hay un ramal hasta Gamarra y en Ayacucho ofro hasta La Gloria. La Compaiiia Inter-
national Petroleum (Intercol), tiene una carretera de penetracién que saliendo de Agua-
chica va al sector de rio Lebrija.

Estas son las carreteras permanentes, aunque todavia queda un sector entre Pailitas
y Rincén Hondo que hace muy dificil el trafico durante los meses de septiembre, octu-
ber y noviembre. Todas las demds carreteras y carreteables son intransitables durante
los meses de invierno, siendo éste uno de los factores limitantes del desarrolio agro-
- econémico del Departamento.

El Ferrocarril de! Magdalena, que atravesard todo el Departamento desde el rio
Lebrija hasta Fundacién, donde empata con el que va de Fundacién a Santa Marta,
incorporard a la economia nacional regiones agricolas y ganaderas valiosisimas como
son toda la zona aluvial del rio Magdalena y las hoyas aluviales de los rios Cesor y
Ariguani.

Estd en construccién la carretera Barranquilla-Santa Marta-Riohacha, que ‘pondra’
en comunicacién toda la costa del mar Caribe.

Hay aeropuerios para lineas comerciales en Santa -Marta, Fundacién, Valledupar,
Totumal, Ayacucho y Dificil y servicios regulares de aerotaxi a Plato y Chiriguand, ade-
mas de las pequefias pistas para fumigaciéon aérea.
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CAPITULO 1I
SUELOS

Se trata de un estudio preliminar de suelos que no permite, dado el tiempo limi-
tado de aue se ha dispuesto (22 meses para 4.800.000 hectdreas), utilizar el sistema
de Series y Tipos de la escuela norteamericana que empleamos en los estudios deta-
llados. Una mapificacién de Grandes Grupos (Tipos de Dokuchaev), no daria una idea
completa de los objetivos précticos que se fratan de conseguir con este trabajo. Con el
objeto de hacer més comprensibles el informe y el mapa de suelos hemos, pues, agru-
pado éstos de acuerdo con la Edad Geolégica de los materiales de origen, sin perder
de vista los Grandes Grupos a que pertenecen y describiendo todas las variaciones de
suelos encontrados en cada zona, variaciones que serdn las Series y Tipos del estudio
detallcdo. :

ALUVIONES FLUVIALES RECIENTES

Al-Am — Aluviones livianos y medios. Pendientes 0-1%, rara vez 3%.

Al-Am del rio Cesar. — En la parte baja del curso medio del rio Cesar y en su mar-
gen izquierda, se extiende una amplia zona aluvial, no inundable, formada por el
Cesar y los afluentes que le caen por este lado. Ocupa una superficie de 68.330 hec-
tdreas, todas en un solo bloque, lo cual sitva o esta zona en condiciones dptimas para
los futuros proyecios de extensién agricola e irrigacion.

Predominan los suelos francos (franco arenoses, franco limosos, franco arcillosos),
profundos, de buena a regular permeabilidad, de pH neutro o vecino a la neutralidad
(6,7 a 7.5), de color marrén rojizo procedente de los estratos sedimentarios rojizos del
Jura-Tridsico (“red beds"). '

Todos los tributarios del Cesar en su margen izquierda nacen en la Cordillera Orien-
tal que, en este sector, estd constituida por estratos sedimentarios del Cretdceo (arenis-
cas, liditas, pizarras, pizarras arcillosas, calcareas o no), por rocas igneas {(en general
bésicas) y sedimentarias (pizarras arcillosas y areniscas rojas, “red beds”, no calcdreas)
del Jura-Tridsico, y sedimentarias del Paleozoico (areniscas y pizarras calcdreas o nd).
En estos materiales transportados y depositados por los rios y quebradas, se han origi-
nado estos suelos .aluviales. Salvo el desequilibrio en nitrégeno, comin a todos los
suelos estudiados en el Departamento del Magdalena, son suelos ricos incluso en fos-
foro soluble. Aunque la deficiencia en fésforo es un factor limitante de la mayoria de
los suelos colombianos, podemos afirmar .en términos generales, que todos los suelos de
la hoya del Magdalena originados en aluviones depositados por rios que atraviesan
los sedimentos Cretdceos son ricos en fésforo soluble. Tal es le caso de las Terrazas C8
del Huila (9), de los aluviones del rio Bogota entre Apulo y Girardot (19), etc.

\
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El origen de esta zona aluvial es el siguiente: al crecer el rio Magdalena represan
el Cesar y afluentes, se hace mas lento el movimiento de las aguas y se depositan los
limos y arcillas que constituyen los suelos franco limosos y franco arcillosos. En la actua-
lidad estd sucediendo este fendémeno en todo el sector sometido a inundaciones irregu-
lares (véase Am-Ap-li). En los sectores sometidos a régimen de playén (inundaciones de
playén, lIp, durante varios meses del afio), se depositan principalmente arcillas (véanse
Ap-lp, L-Ap-lp). En las.mérgenes de los afluentes, se depositan las arenas y limos que
constituyen los suelos arenosos francos y franco arenosos.

Predominan los suelos sin cal libre (no reaccién con HC1) en casi toda la zona, pero
los mas préximos a la Cordillera son, con frecuencia, calcéreos (si reaccién con HC1).

El relieve es en general plano (0-1% de pendiente), pero también se presenta un
microrelieve suavemente ondulado, de onda muy amplia, con pendientes hasta del 2%.
Aunque no es frecuente, se presentan también bateas mds o menos amplias (se midié
una de 10 hectdreas), con suelos franco-arcillosos pesados, que tienen un drenaje inferior
al del resto de la zona y que se encharcan en los inviernos fuertes, con la consiguiente
disminucién de los rendimientos de los cultivos.

Son raros los lugares en los que las aguas fredticas estén a menos de 1,00 m. de
profundidad durante las épocas de lluvia. Son, en general, dulces; sin embargo hay
aguas subterréneas salinas @ 7 y més m. de profundidad, como se pudo observar en
varios pozos abiertos para suministro de agua potable. La mayoria de los pozos abiertos
con este fin son de agua dulce. En el caso de que se piense en un proyecto de irriga-
cién, seria indispensable un estudio y andlisis previo de las aguas fredticas y subte-
rréneas mas altas con el fin de evitar una posible contaminacién salina de los suelos,
como consecuencia de la elevacion del nivel fredtico a causa del riego. El hecho de que
se hayan encontrado aguas subterraneas salinas, no es 6bice para que haya aguas puras
a profundidades mayores y utilizables, si es necesario, para riego.

Un pozo cavado para obtencién de agua potable en la margen derecha del rio
Fernambuco, 12 Kms. antes de las sabanas de Verdesia, tenia el siguiente perfil:

0,00 — 2,00 m. Franco limoso

2,00 —4,00 “ Arenas finas
4,00—~7,00 “ Arenas y gravilla
700— 4 “ Rodados y agua salobre

El 13 de agosto de 1955 el nivel de las aguas subterrdneas estaba a 7,0 m. Estas
aguas, salobres al gusto, dieron el siguiente . andlisis:

Analista: F. Silva Mojica. Quimico de Suelos.

PH 7.3 .
Conductibilidad eléctrica Ec. 103 a-25°C ... 1.780
Sales totales ppm ................ .e... 1.000
Clase ... ... e peligrosa

Aguas inadecuadas para uso humano y peligrosas para riego.

Vegetacién esponténea. — La vegetacién espontanea es de bosque alto tropical. To-
davia quedan miles de hectéreas por tumbar en las que puede estudiarse el bosque
virgen, que consta de &rboles maderables muy valiosos como la caoba, el carreto, ce-
dros, macanas y otras especies menos valiosas, ceibas, caracolies, etc. Hemos podido
comprobar que el bosque alto tropical de los aluviones del rio Magdalena no es uni-
forme; es decir, que todas las especies estdn juntas, siendo muy dificil encontrar en una
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hectdérea mas de cinco carretos, por ejemplo. Nos referimos al carreto, pues es el érbol
mas buscado para polines del ferrocarril del Magdalena. Esto hace que los aserrios mon-
tados con el fin de explotar la madera de un drbol determinado no den buenos resul-
tados econdémicos, ya que la apertura de trochas y el transporte de las trozas al aserrio
central es mds costoso segin aumenta el. volumen de la explotacién.

'Todos los arboles citados son perennifolios, es decir, que las hojas estan cayéndose
y renovéandose durante todo el périodo vegetativo. De ahi que en el monte virgen se
observe un colchén de 0,10 a 0,20 m. de espesor de hojas y detritus vegetales en es-
tado més o menos avanzado de descomposicion (horizonte F). El sotobosque (véanse
fotos) es de arboles de fuste delgado. El horizonte F descansa directamente sobre el
suelo mineral marrén rojizo. Parece que en estas condiciones de calor y humedad la
descomposicién de la materia orgdnica es tan rdpida, que es muy poca la que se incor-
pora al suelo. De aqui la pobreza en nitrégeno de todos estos suelos (véanse -andlisis).

Se describen a continuacién los diversos suelos de esta zona:

Suelo N° 1, —Es el predominante.

0,00 —0,80 m.  Franco limoso liviano a franco de arena muy fina; marrén rojizo
A, ‘palido en seco; estructura de granos de 2 a 4 mm.; consistencia blan-
da; buena permeabilidad; no reacciona con HCI.

0,80 — 1,20 mdas. Franco arenoso, del mismo color, buena permeabilidad; no reacciona
C con HCI,

Se presentan variaciones en la profundidad dela primera capa, que varia entre
0,60 y mas de un metro. También en el color de la segunda capa que es, a veces,
marrén amarillento moderado, tipico de la segunda capa de todos los aluviones livianos
de la Hoya del rio Magdalena desde el Huila hasta Barranquilla.

Suelo N° 2.
0,00 —-0,70 m. Franco arenoso; marrén rojizo pdlido; granos de 2 a 4 mm.; consis-
A tencia blanda, buena permeabilidad; no reacciona con HCI.

0,70 — 1,00 més. Arenas medias; sueltas; marrén rojizo pdlido en seco; permeabilidad
C excesiva; no reacciona con CHI.

Variaciones en la profundidad de la primera capa, que varia entre 0,60 y 0,80 m.

También en el color, que es, a veces gris marrén.

Suelo N° 3. — Poco frecuente. Se presenta en lentes paralelos a los rios y quebrdadas
afluentes del Cesar. Se localizan facilmente en el terreno, pues tienen una pendiente
de 0-1-3%.

0,00 -0,35 m. Arenoso franco; marrén medio en himedo; suelto; permeabilidad
A excesiva; no reacciona con HCI.

0,35 —1.00 mds. Arenas gruesas sueltas; marrén claro en seco (puntos negros de pi-
C zarras, blancos de cuarzo y marrones rojizos de areniscas); no reac-
ciona con HCI.

A veces, variaciones en profundidad y color del primer horizonte.

Suelo N° 4. —El mismo N? 1, pero calcdreo, en las proximidades a la Cordillera Orien-
tal. Poco frecuente. Aunque la presencia de cal libre determina dos series distintas, pues
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el N? 1 es un aluvién tipico y el N® 4 un aluvién calcareo, consideramos muy dificil sepa-
rarlos ya que son similiares en textura, color y profundidad de las dos capas.

Suelo N® 5. —Se presenta, con alguna frecuencia, en el fondo de las ondulaciones y
en bateas amplias.

0,00 — 1,00 m. mds. Franco arcilloso pesado; marrén rojizo pdlido en seco; estructura
Ay _ de granos de medio centimetro; consistencia friable en humedo y
algo dura en seco; regular permeabilidad; no reacciona con HCI.

Se encuentran variaciones importantes en este suelo, ya que la primera capa varia
entre franco arcilloso, liviano y pesado y a veces hay una capa franco arenosa a 0,80
m. de profundidad. Es decir, suelos con mejor permeabilidad’y mds féciles de labrar
(arar, rastrillar, etc.). ) ' '

-~
Suelo N? 6. — Poco frecuente.
0,00 a 0,70 m. Franco de arena muy fina a franco limoso liviano; marrén rojizo
A palido en seco; estructura de granos de 2 a 4 mm.; consistencia blan-

da; buena permeabilidad; ligeramente impedida por la segunda capa;
no reacciona con HCI.

0,70 — 1,00 inds. Franco arcilloso liviano a franco arenoso fino; mismo color; regular
permeabilidad; no reacciona con HCI. '

En un cateo de este suelo se encontré agua fredtica a 0,80 m. en el mes de octubre
(lluvias maximas). - '

A continuacién se dan los andlisis de.las primeras capas de los suelos descritos:
Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo pH P-Kg/Ha K-Kg/Ha Ca-Kg/Ha N-Kg/Ha Observaciones

\

1 70 200 300 6.000 15.

1T 71 200 320 6.000 15 , :

2 6,7 200 240 6.000 15 Lote Experimental Rockefeller.

3 7.3 200 300 6.000 ° 15 :

4 7,2 200 200 6.000 20 - Rio Espiritu Santo Codazzi.

4 7,8 200 100 6.000 20 Rio Casacard, proximo Cordillera.
5 - 6,0 25 " 100 2.000 20 Amplia batea, drenaje regular a

pobre.
5 6,7 200 200  6.000 15 Lote Experimental Rockefeller. Va-
~riacién liviana del suelo 5.
6 7,2 125 200. 4.000 10 Sector Sicarare.

Todos los datos corresponden a kilos por hectérea a 15 ecm. de profundidad.

pH, neutros a vecinos a la neutralidad. El mas alcalino, 7,8, corresponde al suelo 4
con cal-libre. El més acido, 6,0 (ligeramente dacido), al suelo 5, en una amplia batea de
drenaje regular a pobre.

Fosforo soluble, todos bien menos el del suelo 5 de drenaje regular a pobre, que
es muy pobre.

Potasio soluble, todos bien menos el del suelo 5 de drenaje regular a pobre y el
del suelo 4 mas calcdreo.

30



Ohbsérvese el colchén de hojos y de

fritus vegetules en el hosque virgen

del Al-Am del rie Cesaor.

Suelo Franco limese del Al-Am  del

rio Cesar,

Vista arrea de un olgedonal en la
margen izquierde del rie Sicarare,
Zonas encharcadas correspondientes o
los suelos 5 y & del AlbAm del no

Cesar




Calcio, todos ricos menos el del suelo 5 de drenaje regular a pobre que estd en'fre
regular y bien.

Nitrégeno asimilable, todos deficientes.

Resumiendo el estado quimico de estos suelos, puede decirse que: son de pH nor-
mal, estdn bien en fésforo y potasio, son ricos en calcio y pobres en ‘nitrégeno. Se ex-
ceptuan los bajos del sue|o N? 4, que son de pH ligeramente dacido y pobres en ferti-
lizantes.

g - ‘ ' '

Manejo de los suelos Al-Am del rio Cesar. —En la actualidad puede calcularse que
hay un 30% aproximadamente de la superficie total en bosque virgen, un 60% en po-
treros de levanie y engorde con pastos guinea e india y un 10% aproximadamente
dedicado a cultivos de maiz, yuca, platano y algodén. De algodén se sembraron 5.800
hectareas en 1955.

El proceso de civilizacién de las tierras es el siguiente: durante el verano de di-
ciembre, enero, febrero y marzo, se tumba el bosque o hacha; se quema a fines de
marzo y primeros de abril antes de que -empiece a llover; una vez quemado se siembra
maiz a chuzo y al mismo tiempo se esparce la semilla de pasto (el que mds se siembra
es guinea). En julio y agosto se cosecha el maiz y se deja que el pasto semille para
repoblar bien los potreros. Si el potrero quedé muy sucio (troncos, palos, etc.) se vuelve
a quemar el afo préoximo. Toda la operacidon de tumba, quema y siembra, cuesta hoy
(1955) aproximadamente entre $ 60.00 y $ 80.00 por hectdrea. El maiz en estas con-
diciones da alrededor de 5 cargas (50 arrobas) por hectarea. Teéricamente con la co-
secha de maiz se paga la hechura de los potreros. Pero como estas tumbas se hacen
en general en lugares donde no hay carreteables, o son muy malos, el transporte, en
trayectos de 20 a 25 km. hasta salir a la carretera Codazzi-Valledupar, resulta excesi-
vamente costoso. Agréguese a esto el bajo precio del maiz, que en agosto de 1955 se

alcanzé a vender a $ 1.50 arroba, y se comprenderd que al agricultor le sale mas

econdémico engordar cerdos en la finca que sacar el maiz al mercado. También se tum-
ba durante el veranillo de junio, |ul|o y agosto, pero como la quema es muy incom-
pleta 0 no puede hacerse debido a las lluvias, que nunca dejan de caer ‘en este tiem:
po, se siembra el maiz entre la palamenta, se cosecha en diciembre y enero y se hace
una buena quema antes de las lluvias de abril. A esta tumba y siembra en junio, julio,
agosto, la denominan los campesinos de la regién de “veranillo tapado”.

Para poder utilizar maquinaria agricola, que és el caso del algodén, es necesario
eliminar todos los troncos y raices que quedan en el terreno después de la quema. Esto
se estd haciendo con “bull-dozers” del tipo Caterpillar D6 y D8, con un costo muy alto.
En potreros de mas de cinco afios, en los que los troncos y raices son mas faciles de arran-
car que en los nuevos, el destronconar y alistar el terreno para uso de maquinaria agri-
cola cuesta alrededor de $ 200.00 a $ 300.00 por hectdrea. Dados estos precios se
puede concluir que la tumba a hacha y quema del bosque virgen y el destroncone des-

pués de la quema hasta dejar el terreno listo para maquinaria agricola, puede costar
alrededor de $ 400.00 por hectdrea. '

Con los medios mecdnicos que actualmente se conocen en Colombia, seria absurdo
pensar en civilizar directamente la selva virgen sin la quema previa. Lo ideal seria una
primera etapa de aprovechamiento de los arboles muderabies, para después entrar a
tumbar, quemar y civilizar,

En su estado natural, sin riego, son suelos aptos para algodén, ajonjoli, maiz, yuca,
frijol, tabaco, frutales, pastos de levante y engorde con pastos guineq, india, pangola
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y puntero. La época mds segura de lluvias es la que empezando a mediados de agosto
termina a fines de noviembre, seguida de un verano fuerte que favorece la cosecha.
Las siembras de los cultivos de cuatro meses de periodo vegetativo son, pues, seguras
en esta época del afio. Para poder rotar estas tierras con un cultivo de cuatro meses
(en realidad son seis, ya que entre la preparacién de las tierras y la cosecha se van dos
meses) seria necesario asegurar la siembra en el mes de febrero para cosechar en junio
y tener tiempo suficiente para preparar las tierras para la siembra de agosto. Para poder
hacer esto seria necesario el riego durante el periodo comprendido entre diciembre y
fines de marzo. Véase mds adelante. '

.

Lo que si se puede hacer en el estado actual sin riego .es aprovechar las primeras
lluvias de marzo y abril para sembrar una leguminosa y enterrarla en junio. De esta
manera se podria corregir, sin usar abonos comerciales, el desequilibrio en nitrégeno de
todos estos suelos.

Algodén. — Las condiciones de suelo y clima del segundo semestre son 6ptimos para
el cultivo del algodén. El mejor agricultor de la regién (hacienda “El Carmen®), obtuvo
409 toneladas en 180 hectdreas, sin abono. Atribuimos su éxito, ademds de la técnica
con que se dirigié el cultivo, a la buena financiacién. Sin dinero efectivo no se puede
preparar la tierra, ni sembrar, ni cultivar, ni ralear, ni tener repuestos, ni combustibles,
ni insecticidas, ni fumigar, a tiempo. Consideramos que todos los agricultores de la
regién pueden obtener cosechas de 2 toneladas por hectarea, siempre que se cumplan
los siguientes requisitos:

1°—Financiacién. Se considera que para 100 hectdreas de algodén se necesita un capital
minimo de $ 50.000.00 en efectivo o en créditos que se puedan hacer efectivos en
breve plazo. No se tienen en cuenta los gastos de cosecha.

2°—Suelos. Todos los suelos del sector son buenos para algodén, pero se presentan ba-
teas (suelo N° 5) que en el terreno se distinguen fdacilmente, que se encharcan
cuando llueve fuertemente dando lugar a mermas en la produccion total. A estas
bateas hay que hacerles zanjas de drenaje antes de la siembra y sembrar de tal
manera que las calles desemboquen en éllas. Los rios Cesar, Majiriaimo, Sicarare,
se desbordan en algunos sectores (véase en el plano suelos Am-Ap-li) durante 12
dias o un mes, de acuerdo con las crecientes que varian de intensidad todos los afios.
El algodén no debe sembrarse en estos sectores.

3°—Epoca de siembra y preparacién de tierras. Los algodonales deben estar sembrados
antes del 20 de agosto. La preparacion de tierras hay que iniciarla, a mdas tardar,
el 1° le julio. En toda esta zona caen lluvias durante junio, julio y agosto, que difi-
cultan el trabajo de la maquinaria agricola. Es pues necesario tomar tiempo sufi-
ciente para poder preparar la tierra adecuadamente. Esta observacién es especial-
mente importante para los suelos semipesados (N° 5).

4°—Personal experto de tractoristas y ayudantes.

5°—Como las vias de comunicacién son malas, el combustible para todo el periodo ve-
getativo del algodén debe estar en la finca al iniciar la preparacién de tierras.

6°—Semilla certificada del Instituto de Fomento Algodonero.

7°—Desyerbas y raleo.—Desde que nace el algodén hay que iniciar las desyerbas, y el
raleo ‘hay que hacerlo cuando las plantas estén tiernas. Una demora en el raleo
puede dar lugar a matas de desarrollo radicular deficiente. Es un error pensar,
como es frecuente entre los agricultores de la regidn, que las raices del algodén no
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profundizan més de 0.40 m. En Codazzi encontramos matas cuyas raices profundi-
zaban hasta un metro.:Los descuidos en las desyerbas dan lugar a que las plantas
de algodén se _desarrollen. imperfectamente en su parte baja, cosechandose el algo-
dén de las ramas superiores solamente. . o i e

8°—Control de plagas, ihséctictdas y fumigaciones aéreas. Aun cuando todos los’ algodoneros
conocen las plagas del algodén y su posible control, pueden y deben consultar a los
ingenieros agrénomos del I F. A. especialistas en la materia. Aunque ulgunos agrl-
cultores no' lo consideran’ necesario, los éfidos (pulgones) también hay que contro-
larlos. Las compaiiias aéreas de fumlgac ién realizan un 1ruba|o efectivo, siempre
que se les paguen sus servicios y que los agricultores controlén las fumigaciones.
Los pilotos y los ayudantes que llenan los tanques de fumigacién deben tener cui-
dado de que sea insecticida y no matamalezas lo que se va a usar en la fumigacién.
‘Hacemos esta observacion, pues en la cosecha de 1955 se perdlo un algodonal en
Valledupar por esta causa.

9°—Rotaciones y abonos. Ya se ha dicho que estos suelos de pH neutro y ricos en calcio,

- fésforo y potasio, son pobres en nitrégeno. Para corregir este desequilibrio, nada
mejor que la siembra de leguminosas en abril y enterrarlas en flor en junio y julio
al iniciar la preparacién de tierras para la siembra del algodén. En caso de usar abo-
nos se hacen las siguientes recomendaciones provisionales, ya que el Instituto de
Fomento Algodonero estd adelantando experiencias de abonos en estos suelos:

a)—Aplicar 200 kilos de sulfato aménico (20% de N) por hectdrea.
b)—Aplicar 200 Kg. por Ha. de un abono de .grado_20-10-0.

Rlego.-—-Comando ‘con rlego durante los meses de diciembre, enero; febrero y mar-
zo, se podria asegurar otra cosecha entre febrero y junio ‘de maiz, frijoles, ajonjoli o
tabaco. Al mismo tiempo se ‘podria dedicar parte de la zona (toda si es necesario) para
cacao, caia de azucar, todas las variedades de platano y pastos de corte. S

ARROZ NO. ‘La buena permeablhdad de estos suelos hace que no se deban some-
ter a los negos pesados que ‘el arroz requaere.

No hcy dotos meteorolég:cos sufncuentes ,(uno y 'dos afios en las dwersas estac:ones)
para caleular las necesidades de riego en los distintos meses del afo. Sin .embargo,
sabemos por tradicion y por los dos afios de datos que los meses cruciales son: diciembre .
(a veces no llueve), enero y febrero (no llueve casi nunca) y marzo (a veces no llueve)
Para los cultivos permunentes como el cacao, cafia de azlcar y pastos de corte, seria
indispensable el riego durante estos. meses. También seria necesario el rlego para ase-
gurar la siembra en febrero de- cualqu:era de los cultivos semestrales citados.

»

Tres luvias de 45 mm. cada una, dlsh’lbUldOS en un mes seco, que equ:valen a
tres riegos de 450.000 litros por hectdrea, netos, es decir sin incluir pérdidas por eva-
poracién e infiltracién en los canales secundarios ni las pérdidas por escurrimiento su-
perficial (run-off) e infiltracién en la aphcuc:on del riego, se consideran suficientes. para
los diversos cultivos que se recomiendan para la zona. Las pérdidas en los canales se-
cundarios y la aplicacién‘de riego 'se computan en un 50%. Cualquiera que sea la
procedencia de las ‘aguas ‘de riego, rio Magdalena, rio Cesar o subterréneas, habra
que tener en cuenta que el aguatotal necesaria es el doble del agua dtil. En esta agua
total tampoco- entran las pérdidas en los canales principales, que dependen de‘la lon-
gitud y de los materiales que atraviesan desde el lugar de toma. De lo que se trata es
del agua total que se necesita en el sector, de 68.330 hectéreas, sin tener en. cuenta
su procedencia. '
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Un total de 134 mm. (dos riegos de 45 mm. y uno de 44 mm.) de altura de agua
en un mes de 31 dias, equivale a un caudal continuo de 0,50 litros por segundo y por
hectdrea y a un volumen de 1.340.000 litros por hectdrea. Luego, el doble, 268 mm.
. que equivale a un caudal continuo de un litro por segundo y por hectarea y a un volu-
men de 2.680.000 litros por hectdrea, sera el volumen total necesario. Como son 68.330
hectéreas, se necesitard un caudal continuo en un mes de 31 dias de 68.330 litros por
segundo que equivale a un volumen total de 183.124 miles de metros cobicos, para
un mes de 31 dias. En el cuadro siguiente se dan los volimenes necesarios cada mes.

Volumen mensuul de agua necesaria durante fos meses de dmembre, '
enero, febrero y marzo.

Superficie : Mes Agua total Volumen tdtal ACa_udél continuo  Agua (til
en Has. ’ necesaria en miles' de m? - en m3/seg.  para las plantas
en mm. en mm.
68.330 Diciembre. 268 183.124 68,33 134
Enero ... 268 183.124 . 68,33 134
Febrero .. 242 165.359 68,33 121
Marzo ... 268 183.124 68,33 134
68.330 , 1.046 714.731 68,33 523

Al-Am del rio Ariguani.

A la salida del rio Ariguani de la Sierra Nevada y después de un pequefio cono
aluvial pedregoso, se extiende una zona aluvial de 31.280 hectdreas, casi todas en la
margen ‘izquierda, formada por el Ariguani y los afluentes que le caen por este lado.
Toda esta zona estd, como la del rio Cesar, en un solo bloque, lo cual la sitba en condi-
ciones éptimas para los futuros proyectos de extensién agricola e irrigacién.

Predominan los suelos francos (francos de arena fina, arenosos francos, franco-
arcillo-arenosos), profundos, de buena a regular permeabilidad, de pH neutro a ligera-
mente alcalino (6,8 a 7,8), de color gris marrén claro. No se observaron “red beds” del
Jura-Trigsico en los flancos de la cordillera en este sector. Esta puede ser la causa de
que estos aluviones no tengan color rojizo como los del Cesar. Por la calidad de los
aluviones, ricos' en fésforo, calcio y potasio y pH neutro a ligeramente alcalino, parece
que el Ariguani y afluentes. atravesaran estratos Cretdceos. Se presenta con frecuencia
un suelo que a 0,30 m. de profundidad es franco arcilloso liviano, ligeramente cemen-
tado en seco y pegajoso en humedo. Esta capa varia de 0, 30 a 0.40 m. de espesor y
descansa sobre arenas marrones amarillentas. ‘

El relieve es plano con pendientes de 0-1%, con bateas mds o menos amplias de
arcillas grises manchadas de herrumbre, que tienen peor drenaje que el resto de la zona
y que sufren enchurcumtentos durante las epocqs de lluvia.

Pudimos constatar la presencia de aguas salinas a tres metros de la superficie el
mes de enero. Esto induce a pensar que durante los meses lluviosos estas aguas estaran
mds préximas a la superficie. En el caso de que se piense en un proyecto de irrigacion,
seria necesario un estudio y andlisis previo de las aguas fredticas y subterréneas mas
altas con el fin de evitar una posible contaminacién. salina de los suelos, como conse-
cuencia de la elevacion del nivel fredtico a causa del rlego.

Vegetacion espontaneu.-—La vegetacién espontdnea es de bosque alto iropncal si-
milar a la de los aluviones del rio Cesar. En los suelos arenosos y franco -arenosos hay
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muchas palmas de “cuesco”, tipicas de las zonas de buen- drenaje, y en las partes
encharcables domina la palma “amarga” (véase foto), que es la que los campesinos pre-
fieren para empajar sus casas.

Se describen a continuacién los diversos suelos de esta zona.
Suelo N° 1.—Es el predominante.

1 0,00—-0,90 m. Franco de arena fina a franco arcilloso liviano; gris marrén en seco;
A estructura de- granos de 2 a 5 mm.; consistencia blanda; buena per-
meabilidad; no reacciona con HCI.

0,90 — 1,30 mas. Franco arenoso a arenoso franco; marrén amarillento claro; buena
-C permeabilidad; no reacciona con HC1. A veces cascajo de %2 cm. en
todo el perfil.

Se presentan variaciones en la profundidad de la primera capa, que varia.entre
0,50 y 0,90 m. La segunda capa puede ser de arenas gruesas marrones amarillentas.

Suelo N° 2. —Bastante frecuente

0,00—0,30 m. Franco arenoso; gris marrén claro en seco; estructura de granos de
Ay 2 mm.; consistencia blando; regular permeabilidad; no reacciona con

HC1.
0,30 —-0,70 m. Franco arcilloso liviano; gris marrén en seco; ligeramente cementado en
B> - seco y pegajoso en himeda, buena permeabilidad; no reacciona -con

i HCI1.
0,70 — més. Arenoso franco; marrén amarillento; muy permeable, no reacciona con

C HC1. '

Se presentan variaciones en-la segunda capa que puede estar hasta 080 m. de
profundidad, siempre sobre arenas.’

Suelo N° 3. — Poco frecuente. Es el suelo arcilloso de las bateas de drenaje pobre. Se
describe una variacién de arcillas cubiertas por arenas:

0,00 — 0,20 m. A; Franco arenoso pesado; gris marrén claro; no reacciona con HCI.

0,20 - 0,90 m. Arcilloso; gris medio ligeramente moteado de herrumbe; fragmentos
C; de 2 a 4 cm.; duro en seco; poco permeable; no reacciona con HCI.
0,90 —mas. C Franco arenoso; marrén amarillento; no reacciona con HCI.

A continuacién se dan los andlisis de estos suelos. Los dos primeros corresponden
a dos primeras capas del suelo N° 1. El tercero y el cuarto a la primera y segunda cupas
del suelo N°® 2. El quintoy ei sexto-a-las ‘dos-primeras capas del suelo- N®-3:-

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos. -

Suelo pH P-Kg/Ha K-Kg/Ha Ca-Kg/Ha N-Kg/Ha Observaciones

1 7,0 200 240 ° 5.000 - 15 Derecha. Ariguani.

1 7.5 200 320 . 6.000 15 lzquierda Ariguani.
2-H1 7,8 200 320 6.000 15 “ s
2-H2 7,8 100 320 5.000 15 “ "
3-H1 6,8 . 150 160 5.000 10 " “-
3-H2 8,0 100 320 6.000 15 " "
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: Todos los dutos’v'corrésponden a kilos por hectdrea a 15 cm. de profundidad.

’ pH, néutros ﬁ ligeramente alcalinos. Alcalinas las arcillas del suelo N° 3.

Fésforo soluble, todos bien. | |

Potasio soluble, todos bien.

Calcio, fodc;s‘ ricos.

Nitrégeno .asimilable, todos defiéient'esv.

Mane’io‘de los suelos Al-Am del rio Ariguani. —En la_actualidad puede calcularse
que hay un 20% aproximadamente de la superficie total en bosque virgen, un 70% en

potreros de levante y engorde y un 10%, aproximadamente, dedicado a cultivos de
maiz, yuca, plétano y algodén. De algodén se sembraron unas 500 hectéreas en 1955.

Para el manejo de estos suelos se hacen las mismas recomendaciones que para los
Al-Am del rio Cesar, teniendo en cuenta que los bajos arcillosos no se deben sembrar
de algodén ni de ningdn cultivo que requiera buen drenaje mterno. Las capas intermedias
franco arcillosas se pueden romper con subsolador, siempre que no sean muy. profundas.

Riego. — Estos suelos estdn en la misma zona climdtica de los Al-Am del rio Cesar,
luego el riego es necesario durante los meses de diciembre, enero, febrero y marzo.
Ya se ha dicho que debido a que se encontraron aguas fredticas salinas a 3 m. de
profundldad es necesario hacer un estudio de aguas freéhcas y subterrdneas en iodu
la zona antes de iniciar los riegos.

' \(olumen mensbu! de agua necesaria durante los meses de diciembre,

enero, febrero y marzo.

Sdperfic;:e ' " Mes Agua total .  Volumen totai Caudal continuo Aéua atil
en Has. necesaria en miles de m® en m®/seg.  para las plantas
en mm. . - en mm.
31.280 Diciembre. 268 83,830 31,28 134
_Enero .... 268 83,830 371,28 - R 34
Febrero .. 242 75,697 31,28 121
marzo ... 268 83,830 31,28 134
31.280 _ _ ‘ 1.046 3271 8:7 :31,28 - 523

Al-Am:c = Aluviones livianos y medios, calcdreos.. Pendientes 0-1%.

Ocupan una superficie de 520 has. en la margen izquierda.del rio Pereira, limite
con La Guupra. Véase en el informe de La Gqura la descripcién y manejo de suelos
similares en la margen derecha del rio Perelra y los riegos que para ellos se reco-
muendan '
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" Volumen mensual del agua necesaria durante el aiio.

Superficie ; - Mes Agua tota] . Volumen total Caudal continuo Agua uti

en Has. necesaria . en miles de m® . en m®/seg. para las plantas
en mm. B - . lén mm.
520 Diciembre. 268 1.393 052 134
¢ - ’ _ Enero .... 268 1.393 0,52 134
. : Febrero .. 242 1.258 - 0,52 a1
Marzo ... 268 1.393 0,52 134
| 1.046 5.437 0,52 - 523
Abril ... 130 676 026 = 65
Mayo .... 134 697 0,26 67
“Junio . ... 130 . 676 - .0,26 65
Julio ..... 134 697 0,26 67
Agosto . .. 134 ) 697 0,26 Y4
' Septiembre 130 676 0,26 65
, Octubre .. 134 697 0,26 67 .
Noviembre. 1 30 . 676 . - 0,26 - 65
1.056 - 5.492 : 0,26 ) 528

Al-Am-lé = Aluviones -livianos y medios, encharcamientos pasajeros. Pendientes 0-1%.

Se presentan estos sectores aluviales, que en total abarcan una superficie de 13.830
hectdreas, en el sur del Departamento. Estén topograficamente situados entre el rio
Magdalena y las terrazas Cuaternarias y el Terciario. Debido a esto y a las fuertes
lluvias entre abril y noviembre, las condiciones de drenaje son regulares a malas  du-
. rante el periodo citado (véase clima). Esto hace que las aguas fredticas estén préximas
a la superficie, aguas que a veces afloran y forman charcos més o menos amplios.
Salvo sectores aislados no son inundables por las crecientes de los rios. Esta condicién -
de drenaje imperfecto determma que las Unicas cosechas seguras y remuneradoras sean
las de arroz. ,

Suelos francos (franco arenosos y franco arcnllosos), ‘profundos, de pH neutro a ve-
cino-a la neutralidad (6,4 a 7,6), de color gris marrén. Bien equilibrados en fertilizan-
tes, salvo en nnrégeno, en que son escasos. la mayoria de los suelos aluviales del rio
Magdalena.

La vegetacnén espontdnea es similar a la de los aluviones del Cesar y Anguum, .
pero menos exhuberante, debldo sin duda al olto nivel freahco ’

Se descrlben a confmuacmon los dos suelos prmcnpales : ' .
Suelo N¢ 1
0,00—-0,50 m. . Frcnco arenoso; gris marron en himedo; grcmos de 2 mm.; blundo,
A _ buenu permeabuhdad no reacciona con HCI.

0,50 — 1,00 mads. Arenas marrones amarillentas; sueltas; no reacc_ionan_con HC1.
C ' Estas arenas marronas amarillentas son tipicas de los substratos
de la mayoria de los suelos aluviales de la hoya del rio Magdalena.
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Se presentan variaciones de la primera cdpu cuya profundidad varia entre 0,30 y
0,80 m.

Suelo N° 2
0,00 — 0,60 m. Franco arcilloso; gris marrén en humedo; fragmentos de 1 a 2 cm.;
A consistencia media; regular permeabilidad; no reacciona con HC1.

0,60 —1.00 més. Franco arenoso o arenoso franco; suelto; marrén amarillento; buena
C permeabilidad; no reacciona con HCI.

~Se presentan variaciones en las que la primera capa alcanza espesores de un metro.
A continuacién se dan los andlisis de las dos primeras capas de estos dos suelos:

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo , v pH P-Kg/Ha K-Kg/Ha Ca-Kg/Ha N-Kg/Ha Observacionesl
1 7,6 200 200 6.000 10. Hacienda La Unién.
1 65 200 160 6.000 15 “ Tocuy. ‘
2 6,4 200 160 5.000 15  Arrocera Cabezas.
2 6,0 200 100 6.000 15 Hacienda Tocuy.

Todos los' datos corresponden a kilos por hectdrea a 15 cm. de profundidad.

pH normal, bien en fésforo soluble, regulcres a bien en potasio, ricos en calcio y
pobres en nitrégeno. - .

Manejo de los suelos AI-Am-le. —En la actualidad puede calcularse que hay un 50%
de la superficie total en bosque virgen, que ya se ha dicho es similar al del Cesar pero
menos exuberante, un 40% en potreros de levante y engorde y un 10% dedicado a
cultivos de maiz, yuca, platano y arroz con riego.

Dadas las condiciones de drenaje imperfecto, lo mejor seria dedicar estos suelos a.
potreros de engorde con pastos paré y guinea. En los sectores mds altos, de mejor dre-
naje, se pueden sembrar con éxito maiz, yuca, pldtano y cacao. Aunque el algodén se
puede sembrar en sectores aislados, consideramos arriesgado su cultivo en gran escala.

Se observaron cultivos de arroz en buen estado en los suelos franco arcillosos.
Tampoco estaban malos los sembrados en el franco arenoso, por tratarse de las primeras
cosechas. Tenemos la absoluta seguridad de que, como ha sucedido en el proyecto de
irrigacién del rio Saldafa en suelos similares (serie Pueblo Nuevo) (15), las cosechas
iran disminuyendo hasta producir la ruina de los suelos y de los agricultores. Este riego,
el del arroz, utilizado para regar los cacaotales y los pastos en Ios meses cruciales de
enero y febrero, daria rendimientos muy superiores.

Dada la pobreza en nitrégeno, se recomiendan rotaciones con leguminosas enterra-
das en flor. Para los arrozales en los suelos franco arcillosos profundos se puede usar
300 Kg. de sulfato aménico (20% de N.) por hectdrea.

Riego. — Teniendo en cuenta las condiciones climaticas no se considera necesario el
riego para la mayoria de cultivos y pastos. Para arroz es-suficiente, en los suelos semi-
pesados, un caudal de 2 litros por hectdrea y por segundo puestos en la cabecera del
lote; es decir sin contar las pérdidas por evaporacién e infiltracién en el canal principal.
Los suelos livianos NO SE DEBEN SEMBRAR DE ARROZ.
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Al-Am-li — Aluviones livianos y medios, inundacién irregulares. Pendientes 0-1%.

Se trata de aluviones livianos y medios de la hoya del rio Cesar similares a los
Al-Am ya descritos, depositados por el rio Badillo en su margen derecha, sometidos a
inundaciones irregulares durante los meses de octubre y noviembre. Estas inundaciones,
que lo mism opueden durar 15 dias que un mes, determinan la utilizacién de estos suelos
que debe ser para pastos de levante y engorde (gumea y pard). Estos suelos ocupcm
una superficie de 1.850 hectareas.

Al-Am-C9 — Aluviones ||vw|nos y medios, en complejo con Plunosoles o tendencia. Pen-
dientes 0-1-3%.

Se trata de un amplio sector de 25.580 hectdreas, situado en la margen derecha
del rio Cesar en la terraza intermedia no inundable.

Predominan los suelos francos (franco arenosos finos, franco arenosos, arenosos
francos, franco arcillosos), profundos, permeables, con pH normal (6,2 —7,8), de colores
grises y marrones rojizbs palidos, en COMPLEJO con suelos que tienen una capa poco
permeable cerca de la superficie, generalmente rojiza y de pH dcido.

Con una’ relativa aproximacién puede decirse que los suelos profundos y permea-
bles ocupan un 75% de la superficie total.

Son raros los suelos con clay-pan tipico. Mas bien parece una tendencia genética
a formaise una capa franco arcillosa a arcillosa entre 0,40-0,80 m. de profundidad. En
los aluviones en formacion de las quebradas y rios que caen al Magdalena, que toda-
via estdn sometidos a inundaciones irregulares (li) y encharcamientos (le), se ha po- .
dido observar que se forman islotes que no se inundan ni encharcan (los campesinos
los llaman lomitas), rodeados por zonas encharcadas. Es muy posible que un régimen
de aguas fredticas variable, llegando a veces a la superficie, durante dos, tres, cuatro
meses del afio, dé lugar a la formacién del horizonte intermedio poco permeable, rojize
o né. Es probable que al formarse esta terraza aluvial haya pasado por una época
como la que estan pasando actualmente los aluviones en formacién.

La vegetacién espontdnea es de monte alto en los aluviones profundos y de palotal,
rastrojo y mayas en los poco permeables.

El relieve es en general plano (0-1% de pendiente), pero también se presenta un
microrelieve suavemente ondulado, de onda muy amplia, con pendientes hasta del 2%.

Salvo los encharcamientos normales en los suelos poco permeables, no se observaron
aguas fredticas durante el invierno a menos de 1.00 m. de profundidad.

Se describen a continuacién los diversos suelos de esta zona:

Suelo N° 1
0,00 — 0,60 m. Franco arenoso; marrén rojizo pdlido en seco; granos de 2 mm.; blan-
A do; buena permeabilidad; no reacciona con HCI.

0,60 — 1,00 mds. Arenoso franco; suelto; permeable; marrén amarillento moderado, no
C reacciona con HC1. ' '

Se presentan variaciones en la profundidad de la primera capa que puede alcanzar
hasta 1,00 m. La textura de esta primera capa es, a veces, franco arenosa gruesa con
cascajito hasta de medio centimetro.
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Suelo N°¢ 2.

0,00 —0,55"m.
Az

0,55 — 1,00 més.
C

/
Franco de arena muy fina; gris marrén en hUmedo; granos de medio
centimetro; blando; buena permeabilidad; no reacciona con HC1.

Franco de arena fina; marrén amarillento claro; buena permeabiii-
dad; no reacciona con HCI1.

La primera capa puede variar entre 0,40 y 0,80 m. de profundidad. -

Suelo N° 3. — Poco

0,00 — 0,50 m.
AT

0,50 — 1,20 més.

D
Suelo N° 4, A
0,00 —-0,60 m.
: A
0,60 — 1,00 mas.
C
Suelo N°¢ 5.
0,00 -0,30 m.
Ay
0,30 -0,50 m.
Ax; .
0,50 — 1.00 més.
C
Suelo N? 6.
‘0,00 — 0,20 m.
. A,
0,20 — 0,60 m.
By

0,50 — 1,00 més.
C .

Se presentan

frecuente. Préximo al rio Cesar en su margen derecha.

Franco de arena muy fina; marrén rojizo pélido en seco; granos de
medio centimetro; consistencia blanda; buena permabilidad; no reac-

ciona HCI, -
Franco limoso; marrén amarillento moderado; buena permeabilidad;

si reacciona con HCI,

Franco arcilloso; granos de medio centimetro; gris marrén en seco; con-
sistencia media; regular permeabilidad; no reacciona con HCI.

Franco arcilloso liviano; marrén amarillento moderado en seco; buena
permeabilidad; no reacciona con HCI.

Arenoso grueso franco; marrén rojizo pdlido en seco; sin .estructura;
suelto; no reacciona con HC1; permeabilidad excesiva.

Arenoso grueso franco; marrén rojizo; con cascajo de medio centime-
tro; permeabilidad excesiva; no reacciona con HCI.

Arenas sueltas marrones amarillentas; no reacciona con HCI.

Arenoso franco a franco arenoso; gris marrén claro en seco; sin- estruc-
tura; blando; no reacciona con HCI.

Franco: arcilloso a arcilloso liviano; color marrén rojizo, cascajito has-
ta de medio centimetro de rocas igneas claras; moderadamente ce-
mentado en seco; fragmentos de 1 a 2 centimetros; baja permeabi-
lidad; no reacciona con HCI.

Franco arenoso a franco arcilloso; buena permeabilidad; marrén ama-
rillento claro; no reacciona con HC1.

variaciones en la profundidad de la segunda capa y en la textura

que varia de franco arcilloso liviano a arcilloso liviano, mds o menos cementado. En

.un-solo lugar, en |

gris marrén calcareo. ‘

a zona aluvial de la quebrada Azucar Buena, se encontré un clay-pan

N

A continuacién se dan los andlisis .de los diversos suelos.
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Svele M® & (C?) del C2-Al-Am entre
El Zonjon y Velencia de Jlesos. Se
chiserva hien lo capa intermedia poco
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nales en el olgodonul de lu Heocien-
da Convencion. Obsarvese el encartu
chamiento y le degeneracion de los
hojas.

Se pudo comprobar que un trobo-
jodar de una arrocera vecing que
aplicaba maotamalezos hormenales po-
saba por el cultive. Por dende tran
sitaba  quedabon los plantas de al-

godén como lus de la folo.



' Analistas: Luis A. Ro.ics'Cr'uz y F. Silva Moiicd. Quimicos de Suelos.

Suelo . pH P-Kg/Ha K-Kg/Ha Ca-Kg/Ha N-Kg/Ha Observaciones

1-HT 7,0 200 320  6.000 25
1-H2 66 200 320  5.000 25
1-H1 6,2 75 200 2.000 15
2-H1 75 200 - 220  6.000 15
3H1 7,5 125 100 . 6.000 15
3-H2 7.8 200 80  6.000 15
4H1 . 7,2 150 - 240  6.000 20 \
4-H2 72 10 240 - 6.000 10 .
5-H1 65- 125 80  3.000 15
6-H1 6,4 15 240 1.000 15
6H2 45 40 80 500 25

6-H3 50 - 15 - 80 - 500. 15

Todos los datos corresponden a kilos por hectarea a 15 ecm. de profundidad.

Los aluviones profundos son de pH normal, y predominan los ricos en fésforo, po-
tasio y calcio. Todos son pobres en nitrégeno. El suelo con clay-pan (tendencia) rojizo
tiene un fuerte desequilibrio en nitrégeno, fésforo y calcio; el clay-pan rojizo ('renden-'
‘cia) es muy 4cido y muy pobre en nitrégeno, calcio, potasio y fésforo.

Manejo de los suelos Al-Am-C9. —En la actualidad puede calcularse que hay un
30% uprox:madamente de la superficie total en bosque virgen, un 60% en potreros de
levante y engorde con pastos guinea e india y un 10% aproxnmadumente dedicado a
cultivos de maiz, yuca, pluwno y algodén. :

Dentro de los suelos profundos se presenta el poco permeable en pequefias man-
chas, -véase foto; es pues muy dificil bajo el punto de vista practico darles un. tratamiento
distinto. Haciendo esta salvedad, ‘que es importante, estos suelos se deben manejar como
los Al-Am del rio Cesar. Una solucién, costosa, seria romper el clay-pan con un subso-
lador profundo, ya que las ‘arenas estan a menos de 0,70 m. '

En un cultivo de 200 hectareas de algodén, se obtuvo un promedio superior a 1,5
toneladas por hectareu, siendo uno de los lotes el del complejo que se ve en la foto-
. grafia

Riegos. — El sector climatico es el mismo que el del Al-Am deI rio Cesar Las necesi-

dades en cuanto a riego son, pues, similares.

Vo!umen mensual de agua necesaria durante los meses de dnclembre
enero, febrero y marzo.

Superficie‘ Mes - Agua totai  Volumen totai Caudal continuo Agua Gtil
en Has, N necesaria en miles de m® en m®/seg.  para las plantas
_ ) ) en mm. . : en mm.
25.580 Diciembre. 268 68,554 25,58 134
Enero..... 268 68,554 _25,58 - 134
Febrero .. 242 -61,903 25,58 121
Marzo ... 268 68,554 25,58 134
25.580 . 1.046 267,565 © 25,58 523.
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C9-Al-Am — Complejo de Planosoles o tendencia con aluviones livianos y medios. Pen-
dientes 0-1-3%.

Es un complejo similar al Al-Am-C9 pero al ravés; es decir, que en aquél hay un
75% de suelos profundos y aproximadamente un 25% de los suelos poco permeables.
En este complejo el suelo poco permeable ocupa una superficie entre 50 y 75% vy los
profundos del 25 al 50%. Estos suelos ocupan una superficie de 38.140 hectéreas.

Como puede apreciarse en la foto el complejo es bien tipico. Consideramos deci-
sivo para el mejoramiento de estos complejos hacer ensayos de subsolacién, con el fin
de saber el costo aproximado por hectarea y poder conocer el valor de transformacion
de esta zona, de poco productiva en una zona buena. En el estado actual, solamente
se deben dedicar a pastos (puntero, pangola, india y guinea).

En la vegetacién espontanea domina el palotal al bosque alto.

~ El suelo mds tipico de esta zona es el N? 6 del Al-Am-C9 en complejo con el N° 1.
Se presentan también el 2, 3, 4 y 5, dominando los suelos rojizos. Aisladamente se en-
cuentran bajos de arcilas oscuras cubiertas por arenas. En las partes altas, préximas a
la Cordillera hay piedras en la superficie que corresponden al cono aluvial del rio Ari-
guani (C9-Al-p).

Se agregan unos andlisis del suelo N° 6 en la. zona de Valledupar:

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo v le P-Kg/Ha k-Kg/Ha Ca-Kg/Ha N-Kg/Ha Observaciones
6-H1 65 50 200 1.500 15
6-H2 5,0 20 80 1.500 15
6-H1 5,4 20 100 1.500 15

Todos los datos corresponden a kilos por hectarea a 15 cm. de profundidad.

Los suelos N® 6 rojizos, son todos bajos en cal y fésforo. El contenido en '.56:«:?.3"735
regular a bueno en las primeras pacas y muy bajo en las segundas. Son pobres en
nitrégeno, pH ligeramente acido a dcido en la primera capa y muy écido en la segunda
(poco permeable).

Manejo de los suelos C9-Al-Am. — Actualmente hay un 50%, mds o menos, en ras-
trojo, palotal y monte alto. Un 40% en potreros de pastos india, ‘puntero y guinea y un’
10% aproximadamente en cultivos de. maiz, yuca, platano y arroz. Se sembré algodén
en 1954, pero con bajos rendimientos.

Para mejorar estos suelos se hacen las siguientes recomendaciones:

1.—Subsolar, si es econémico, con el objeto de romper la capa poco permeable y favo-
recer el drenaje interno de los suelos y la profundizacion de las raices.

2.—Encalado. Se deben hacer ensayos de encalamiento, ya que aunque algunos pH no
son muy dcidos los contenidos en cal son bajos. Provisionalmente se recomienda apli-
car una tonelada de cal por hectdrea un mes antes de la siembra durante cinco afos
y continuar o suspender el tratamiento de acuerdo con los pH alcanzados y los conte-
nidos de cal.

3.—Rotar con leguminosas y enterrarlas en flor.
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4.—Abonos. Si no se hace la rotacién con leguminosas, se pueden emplear provisional- -
mente, abonos de grado 20-20-10. Aplicando, si es para algodén,.250 Kg. por hec-
térea. Si se hace Ia rotucnon con leguminosas no es necesaria la dplicacién de nitro-
geno. : v ' T »
, . D
5.—Donde predomine el svelo poco permeable y se quiera sembrar arroz no es necesario
subsolar.’ Se debe hacer ‘la aplicacién de cal y la rotacién con leguminosas; aplicando:,
250 kg. por hectérea de una abono de grado aproximado a 20-20-10 si no se hace
la rotacién. El nitrégeno en forma"aménicd, ya que es retenido como catién por el

complejo de cambio y no se pierde por lixiviacién tan fécilmente como el nitrato.’

6.—Para mejorar los potreros seria necesario subsolar, encalar y aplicar 500 kg. por
hectdrea de roca fosférica o escorias de Paz de Rio. cada cinco afios.

Riegos. — El arroz en este jcompleio requiere mucha agua, ya que hay suelos fran-
co arenosos, sobre sustrato arenoso, muy permeables. Hasta no hacer un estudio deta-
llado de suelos' que separe los' suelos poco permables de los permeables, es melor no
sebrar arroz en esta zona. S :

El. sector cllmcmco es el mismo que el del Al-Am-C9 y el Al-Am deI rio Cesar. Las
necesidades en cuanto a rlego son pues snmllares

*

Volumen mensuql de agua necesaria durante los meses de diciembre,
* *  “enero, febrero y marzo.

Superficie Mes Agua total Volumen total Caudal continuo Agua atil ,

en Has. necesaria en miles de m®  .en m%/seg.  paralas plantas -~
, en mm. _ en mm.
38 .']40 Diciembre. 268 102,215 38,14 134
PR : - ¢(Enero ... 268 102,215 38,14 134 .
Febrero .. = 242 92,298 38,14 121
_ ‘Marzo ... . 268 102,215 38,14 134 -
38.140¢ i+ v e 0 01,046 - 398,943 + 38,14 ~+ 523 =~ ..

- AF

AI-Am C10 = Aluviones livianos y medlos, en complejo con planosoles o iendenclu. Pen-
dientes 0-1-3 %. .

Se presenta este complejo en la parte mas alta de la terraza mtermedna en Ia
margen izquierda del rio Cesar desde San Juan hasm Lla Paz.

Muy parecido al AI Am-C9 con la diferencia de que en los de Ia margen |qu|erda
predomina la condicién calcarea, debido no sélo al clima, més seco, sino a que los rios
y Guebradas que depositan estos aluviones atraviesan por zonas cretaceas en la Cordi-
llera. : . ‘

i P - .

Ocupan en el sector de la Paz ‘una superficie de 2.680 heciareas, excelentes para
ganaderia de’ levante y engorde.

A Predominan los’ suelos francos (frcnco crcnllosos livianos y francos de areno fma),
calcéreos o né,-profundos, de buena permeabilidad, en comp|e|o con suelos que tienen
una capa poco permeable cerca de la superficie, muchas veces calcérea.

43



Con una relativa aproximacién puede decirse que los suelos profundos ocupan un
75% de la superficie total.

La vegetacion espomanea es de monte alto en los aIuvnones profundos y de car-
donal y palotal en los poco permeclbles.

En estas zonas hay pozos a 6 y 7 m. de profundidad con aguas salinas. Ademés
hay suelos salinos vecinos (S1-Al). Se considera que en caso de un proyecto de irrigacién
serd necesario un estudio previo de aguas freahcas, aguas subterrdneas y de los suelos
salinos vecinos.

Se describen a continuacién los diversos suelos de esta zona:

Suelo N° 1
0,00 — 0,60 m. Franco arcilloso liviano a franco de arena fina; marrén medio con
A ligero tinte rojizo; granos de un centimetro; buena permeabilidad;

reaccnon suave con HCI1.

0,60 1,00 més. Franco arenoso ‘pesado; mismo coior, buena permeabilidad; reaccién
Cea fuerte con HCI
’

Se presentan variaciones en Iq primera capa que puede no tener el tinte rojizo. La
segunda capa se presenta con frecuencia de color marrén amarillento. También se pre-
senta un perfil franco arenoso profundo sobre arenas marrones amarillentas. Este suelo
puvede no ser calcareo.

Suelo N? 2

0,00 - 0,30 m. A, Franco arenoso; marrén rojizo pdlido en seco; no reacciona con HC1.

0,30 — 1,00 m. Arcilloso liviano; fragmentos de 3 X 5 cm.; marrén rojizo pdlide en
Baca seco; muy duro en seco; poco permeable; reaccién violenta con HCI.

La primera. capa puede no tener el tinte rojizo, ser mas profunda (hasta 0,50 m.)
y variar la textura desde el arenoso franco hasta el franco de arena fina. La segunda
capa varia desde el claypan tipico al franco arcillo arenoso ligeramente cementado,
calcareo o né. El espesor de esta capa es también muy variable, de 0,30 a 0,60 m., des-
cansando sobre arenas marrones amarillentas.

Suelo N° 3. :
7,00 -0,20 m.  Franco de arena fina; marrén oscuro en humedo; buena permeabili-
A dad aunque iriterrumpida por las arcillas del sustrato; no reacciona
con HC1.
0,20 —1,20 m. Arcilloso; ‘marrén medio en seco con ligero tinte rojizo; los primeros
By 30 cm. tendencia a clay-pan con estructura de fragmentos de 5 cm.;

no reacciona con HC1; poco permeable.

Se presentan en toda Io zona lentes aislados de gravilla con rumbo este-ceste, para-
lelos a los rios y quebradas afluentes del Cesar.

A continuacién se dan los andlisis de los diversos suelos:
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Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo pH . P-Ké/Ha K-K§/Ha Ca'—Kg}Ha ~ N-Kg/Ha Observaciones

W1 7,5 200 320 6.000 15 Calcareo.

1.H2 7.8 125 320  6.000 15 Calcéreo.

1LHL 7,2 75 160 4.000 15 No calcéreo.
2-H1 5,5 50 80  1.000 20

2-H2 80 125 80  6.000 20 Claypan calcdreo.
2H1 7,0 200 320 5.000 - 15 ”

2.H2 7,8 200 320 6.000 10 Calcéreo.

2-H1 7,0 125 200  4.000. 10

2-H2 7.8 200 160 6.000 - 15  Claypan calcéreo.
3H1 . 59 165 300  2.000 20

3H2 69 300 320  4.000 20

[

Todos los datos corresponden a kilos por hectarea a 15 cm. de p}ofundidad.

Algunas primeras capas son ligeramente acidas pero predomina la condicién neutra -
y alealing. Suelos férhles con desequnhbno en mtrogeno, que puede correglrse con rota-
cién de leguminosas.

Manejo de los suelos AI-Am-C'IO —En Ia cnctualldad puede calcularse que hay un
10% de la superficie total en bosque virgen, un 80% dedicado a potreros de engorde con
pasto guinea y un 10% en cultivos de maiz, yuca y algodén. En el sector de La Paz no
se ha sembrado algodén, pero si en el de Villanueva (véase Guaijira).

Dentro de los suelos profundos se presenta el poco perrqeable en peque’ﬁas man-
chas, es pues muy dificil- bajo el punto de vista préctico darles un tratamiento distinto.
Haciendo esta salvedad, que es-importante, estos suelos se deben manejar como los Al-
Am del rio Cesar. Una soluclon, aunque costosa, seria romper el cldy-pan con un sub-
solador profundo.

Riegos. — Las condiciones de clima son mas arldcls que en Valledupar y Codazzi
(vease Clima): : )

Aunque en. algunos anos se pueden sembrar con relcmva seguridad cultivos semes-
trales eomo el algodén, durante el periodo comprend:do entre agosto y diciembre, lo
normal es que las Iluvnas no sean sufmentes y que el algodon no dé buenos rendi-
mientos. )

Ya se ha_dicho que hay peligro de aguas fredticas salinas y que hay suelos vecinos
salinos. Por lo tanto antes de iniciar los riegos habra que hacer un estudio detallado
de las aguas fredticas y subterraneas y de los suelos vecinos.
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Volumen mensual del agua necesaria durante el aio.

Supetrficie Mes Agua total Volumen total Caudal continuo Agua Gtil

en Has. necesaria en miles de m? en m®/seg.  para las plantas

en mm. ' en mm.

2.680 Diciembre. 268 7,182 2,68 134
Enero .... 268 7,182 2,68 134

Febrero .. 242 6,485 2,68 121

Marzo ... 268 7182 2,68 134

1.046 28,031 2,68 - 523

Abril .."... 130 3,484 1,34 65

Mayo .... 134 3,591 1,34 67

Junio .... 130 3,484 1,34 65

Julio..... 134 3,591 1,34 67

Agosto ... 134 3,591 . 1,34 67

Septiembre 130 3,484 . 1,34 65

Octubre .. 134 3,591 1,34 67

Noviembre. 130 3,484 1,34 65

1.056 28,300 - 1,34 528

C10-Al-Am = Complejo de Planosoles o tendencia, calcéreos o né con Aluviones livianos
y medios. Pendientes 0-1-3%.

Suelos situados en la margen iquierda del rio Cesar, un poco més altos que los del
complejo Al-Am-C10 y ocupando una superficie de 4.620 hectdreas.

Complejo similar al Al-Am-C10, pero al revés; es decir, que en aquél hay un 75%
de suelos profundos y aproximadamente un 25% de los suelos poco permeables. En este
complejo el suelo poco permeable ocupa una superficie entre 50 y 75% vy los profundos
del 25 al 50%. :

Este complejo es tan tipico como el C9-Al-Am de Valledupar, pero con la diferencia
de que los de La Paz y Villanueva son calcdreos y mds ricos. Consideramos decisivo
para el mejoramiento de estos complejos hacer ensayos.de subsolacién, con- el fin de
saber el costo aproximado por hectérea y poder conocer el valor de la transformacién
de esta zona de poco productiva en una zona buena. Donde la capa impermeable es un
clay-pan tipico y profundo el costo serd superior que donde es poco profundo y menos
duro.

En la vegetacién espontanea domina el cardonal al bosque alto.
El suelo més tipico de esta zona es el N° 2 en complejo con el N° 1. Se presentan

todas las variaciones citadas del N? 2, del N° 3 y del N° 1.

Manejo de los suelos C10-Al-Am. — Actualmente hay un 60% en rastrojo y cardonal,
aproximadamente, y el resto en potreros regulares de india y puntero. En el sector de
Villanueva se ha sembrado algodén en estos suelos en los afios de 1954 y 1955, el
primero seco y con buenas lluvias el segundo, con bajos rendimientos. En las condicio-
nes actuales de suelo y clima es mejor no sembrar algodén y dedicarlos a pastos.

Para mejorar estos suelos se hacen las siguientes recomendaciones:
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1.—Subsolar, si es econémico, con el objeto de romper la capa poco permeable y favo-
recer la profundizacién de las raices, el drenaje interno y la acumulacién de agua
durante los periodos de lluvia.

2.—Rotar con leguminosas y enterrarlas en flor. No necesitan abonos.

Riegos. — Las condiciones de clima son las mismas que en el Al-Am-C10.

En este sector hay peligro de aguas fredticas salinas y hay suelos vecinos salinos.
Por lo tanto antes de iniciar los riegos habrd que hacer un estudio detallado de las aguas
fredticas y subterréneas y de los suelos vecinos.

El arroz én este complejo requiere mucha agua, ya que hay suelos franco .are-
nosos, sobre 'sustrato arenoso, muy permeables. Hasta no hacer un estudio detallado de
suelos que separe los suelos poco permeables de los permeables, es mejor no sembrar
arroz en esta-zona.

Volumen mensual del agua necesaria durante el aio.

Superficie Mes Agua total " Volumen total Caudal continuo Agua atil
en Has. . necesaria en miles de m* * en m®/seg. para las plantas
en mm. . ~en mm.
4.620  ~  Diciembre. 268 12,381 4,62 134
Enero .... 268 12,381 4,62 134
Febrero .. - 242 - 11,180 4,62 121
Marzo ... 268 12,381 4,62 ‘134
- 1046 48,323 4,62 523 :
Abril ..... 130 6,006 23 . 65
Mayo .... 134 6,190 - 2,31 - 67
Junio .... 130 6,006 2,31 65
Julio ..... 134 6,190 2,31 67
Agosto ... 134 6,190 2,31 67
Septiembre 130 6,006 2,31 _ 65
- Octubre .. 134 6,190 2,31 . 67
Noviembre. 130 6,006 2,31 65
1.056 48,784 ‘ 2,31 528

Al-Am-C11 = Aluviones livianos y medios en comple|o con sabanas profundas. Pendien-
tes 0-1-3%.

Se encuenira este complejo en la zona intermedia entre las terrazas altas (C1-C11)
y los aluviones recientes.

Ocupa una superficie total de 27.045 hectareas en ambas margenes del rio Cesar.

Predominan los suelos francos (franco arenosos, arenosos francos; franco arcillo-
sos), profundos, permeables, en complejo con suelos de sabana profunda (véase Suelos
C11) caracterizados por una primera capa liviana (arenoso franco a franco arenoso) que
descansa sobre arcillas poco permeables a mas de 0,70 m. de profundidad.

Con una relativa aproximacién, puede decirse que los suelos profundos ocupan un
75% de la superficie total.
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La vegetacién esponténea es de bosque clfo en los suelos profundos y de palotal
en las-sabanas profundas.
.
_Manejo de los suelos Al-Am-CH —Las condiciones de suelo y clima son similares
a las del complejo ‘Al-Am-C9, se hacen, pues, las mismas recomendaciones, eéxcepto en
que los suelos C11 no es necesario subsolarlos.

Riegos. — El sector climdtico es el mismo que el Al-Am del rio Cesar. Las necesidades
en cuanto a riesgo son, por lo tanto, similares. :

Volumen mensual de agua necesaria durante ios meses de diciembre,
enero, febrero y marzo.

Superficie Mes Agua total Volumen total Caudal continug Agua Gtil
en Has. ) necesaria en miles de m? en m®/seg.  para las plantas
en mm. : en mm.
27. 045 Diciembre. 268 72,480 - 27,04 134
Enero ... 268 ' 72,480 27,04 134
Febrero .. 242 65,448 _ 27,04 121
Marzo ... 268 72,480 - 27,04 134
27.045 . 1.046 282,888 27,04 523

C11-Al-Am = Sabanas profundas en complejo con aluviones livianos y mednos Pendlen-
tes 0-1-3%.

Complejo similar al Al-Am-C11 pero al revés; es decir, que en aquél hay un 75%
de suelos francos, profundos y aproximadamente un 25% de suelos de sabana profunda.
.En este complejo el suelo-de sabana profunda ocupa una supérficie entre 50 y 75% y
los aluviones profundos del 25 al 50%.

Ocupa una superficie total de 59.660 hectdreas en ambas mdérgenes del r|'o Cesar.’

Predominan los suelos de sabana’ profunda, caracterizados. por una prlmera capa
liviana (arenoso franco .a franco aresono) que descansa sobre arcillas poco permeables
"a mas de 0,70 m. de profundidad (véase Suelos C11) en complejo con suelos francos
(franco ‘arenoso, arenosos francos, franco arcillosos), profundos y permeables.

La vegetacién de palotal de las sabanas profundas domina al bosque alto de los
suelos profundos. : ,

Manejo de los suelos C11-Al-Am. — Actuaimente hay aproximadamente un 60% en
palotal y monte alto, un 35% en potreros y un 5% en cultivos de maiz, yuca y plétano.
No se ha sembrado algodén en estos suelos, ni se recomienda debido a que en los
suelos de sabana profunda, que son los dominantes, el agua fredtica estd préxima a
la superficie en los periodos lluviosos. Como las arcillas impermeables que estdn a mas
de '0,70 m. de profundidad, alcanzan espesores de 1, 2 y 3 metros, es imposible pensar
en mejorar el drenaje de estos suelos con labores mecdnicas. Mientras se hace el estu-
dio detallado de suelos que separe los suelos de sabana de los suelos profundos, se
recomienda dedicarlos a pastos, con puntero y pangola que se desarrollan muy bien
en estas sabanas profundas (véase Suelos C1-C11).

.
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Suelos Al-g. Celuvio-gluviales en las
faldos de lo Sierra Nevado de Scnto
Marta. Obsérvese el coscajo en o

segundo capa.

Algodonul parcialmente inundade, en
el Am-Ap-li del rio Cesar.Foto agrea
tamacda o mediados de octubre. Es
muy posible qua en neviembre la

inundacion fuere mas grande.

Eosque virgen en el Am-Ap-li del ric
Cesar. El folluje que envuelve los
trancos de los arboles es tipico del

hosque sometide o inundaciones irre-

gulares.



Riegos. — Estan en la misma zona climdtica de los suelos Al-Am del rio Cesar. Para
el mantenimiento de los pastos de engorde’ y corte, que se pueden sembrar con riego

(pard, guinea, etc. ), éste seria necesario durante Ios meses de dlc1embre, enero, febrero
y marzo. ' :

Volumen . mensual. de agua necesaria durante los meses de - diciembre,
enero, febrero y marzo.

Superficie Mes Agua iotal . Volumen total Caudal continuo Agua Gtil
en Has. ’ ’ necesaria " en miles de m? en m®/seg.  para las plantas
en mm. en mm.
50.660  Diciembre. 268 159,888 59,66 134
= . Enero ... 268 159,888 59,66 - 134
Febrero .. 242 = 144,371 59,66 121
'Marzo ... 268 159,888 159,66 134
59.660 1.046 624,045 59,66 523

Al-g = Aluviones livianos con gravilla. - Pendientes "0-1-3%.

Aluviones livianos con gravilla y cascajo, no inundables actualmeme, ‘depositados
por los rios y quebradas’a la salida'de la cordlllera. Tamblén se incluyén los” coluvio-
aluvios con casca|o, de las faldas de la cordillera con penduenfes del 01 3/o.

Suelos profundos, fruncos a arenosos frcncos, con ‘0 sin gravnlla. Afloran lentes de
piedra y grava en sentido paralelo a la corriente de los rios.

Vegetacién: espontédnea de bosque alto tropical.

Se describen los suelos principqlvve's: .
Svelo N°? 1. — Aluvial.

0,00 — 0,40 r‘n, Arenoso ‘franco a franco arenoso grueso, grls ‘marrén claro -en seco;
Ay - --buena permeabilidad; ‘no reacciona con HC1.-

0,40 1,00 m. C Arenoso franco; marrén amarillento claro; no HCI, .

Se présentan variaciones con cascajo y gravilla en todo el perfil. También arenoso
franco sobre gravilla (rodados) a 0,40 m. de profundldad .Lentes de grava.paralelos a
la corriente de los rios. : .

Suelo N? 2. — Coluvio-aluvial.

0,00 — 0,20 m.  Franco arenoso; gns marrén oscuro, (h), buencl permeab:hdqd _no,
CA " reacciona con HCI.

0,20 — 0,40 m. . 50% de cascajo Y grawllo hasta de 5 em.; con agluhnunte, franco

D ' arenoso, marrdén claro. No reacciona con HCI.. : _ _‘
0,40 — maés. 50% de rodados y piedras hasta de 10 em.; con ugluhnante”fronco
" Dy arenoso; marrén claro. No reacciona ¢on HCI. ’

Variaciones en la profundidad de las capas y en el confemdo de pledra

A con'nnucmén se dan los. anéhsns de estos- suelos:
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Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo pH P-Kg/Ha K-Kg/Ha Ca-Kg/Ha" N-Kg/Ha Observaciones

1-H1 71 200 160 5.000 10

2-H1 70 100 320  6.000 15

Todos los datos corresponden a kilos por- hectérea a 15 cm. de profundidad.

Suelos fértiles con desequilibrio en nitrégeno, que se puede corregir rotando con
leguminosas.

Manejo de los suelos Al-g. — En la actualidad puede haber un 10% de monte virgen,
un 80% dedicado a potreros con pastos guinea e india y un 10% dedicado a cultivos
de maiz, platano, yuca y algodén. Los profundos y menos pedregosos son buenos para
algodén. Se observé un algodonal con buen desarrollo vegetativo pero con mal control
de plagas. '

Riegos. — Son suelos aptos para cacao, cafia de azicar, banano y pastos de corte.

La zona climatica es la misma que la de los suelos Al-Am del rio Cesar.

Volumen mensual de agua necesaria durante los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo.

'Superficie Mes Agua total Volumen total Caudal continuo Agua Gtil

en Has. necesaria en miles de m? en m®/seg. para las plantas
i en mm. ' en mm.
5.590 Diciembre. 268 14,981 5,59 134
Enero .... 268 14,981 5,59 134
Febrero .. 242 13,527 5,59 121
Marzo ... 268 14981 559 134
5.590 1046 58470 . 559 523

Al-p = Aluviones livianos, pedregosos. Pendientes 0-1-3%.

Aluviones pedregosos depositados por los rios y quebradas a su salida de la cordi-
llera. Piedras de 0,10-0,20 a 0,50 m. de didmetro, que ocupan del 25 al 50% de la su-
perficie, con aglutinante arenoso o arenoso franco, de colores grises y a veces rojizos.
Ocupan una superficie de 6.845 hectareas. Se utilizan para potreros, pues dan buenos
pastos. También son buenos para hvuerta y frutales. '

Al-p-li = Aluviones livianos, pedregosos. Sometidos « inundaciones irregulares. Pendien-
tes 0-1-33%. ’

Similares a los Al-p, periédicamente inundables. Buenos pastos. Ocupan una su-
perficie de 3.970 hectdreas.

Ap-p-c. = Aluviones pesados, pedregosos, calcareos. Pendientes 1-3-7%.

Situados en sinclinales del Cretaceo (véase plano de suelos), con pendientes del
1-3-7%. Svelos coluvio-aluviales, arcillosos, grises, oscuros, calcareos, pedregosos. Ocu-
g P ;
pan una superficie de 1.100 hectéreas. Producen excelentes pastos.
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Ap = Aluviones pesados. Pendientes 0-1-3%.

Ubicados en la terraza intermedia de la margen izquierda del rio Ariguani, arci-
Hosos, profundos, de color marrén rojizo procedente de los “red-beds” del Jura-Triasico
de la Cordillera. Ocupan 2.370 hectdreas aproximadamente, de los cuales hay un 50%
en bosque virgen, similar, pero- menos exuberante, que el del AI-Am del rio Cesar.

0,00 —1,00 m. Arcilloso; marrén rojizo pdlido; fragmentos de 1 a 3 em.; duros en
Ay seco; poco permeable; no reacciona con CHI. .o

A continuacién el andlisis quimico.,

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos."

Suelo pH »P-Kg/H’a K-Kg/Ha _Ca-Kg/Ha _ N-Kg_/Ha ‘Observaciones

¥

1 &6 200 160  4.000 15 N

Todos los datos corresponden a kilos por hectdrea a 15 cm. de profundidad.

Suelos fértiles con desequilibrio en nitrégeno. Rotar con leguminosas enterradas en
flor.

Manejo de los suelos Ap. —Dada la intensidad de las lluvias son suelos peligrosos
para cualquier cultivo que requiera buen drenaje (algodén, tabaco, frijol). En su estado
actual, sin riego, lo mejor es dedicarlos a pastos.

Los suelos arcnllosos son dlfl:lles de trabajar con maquinaria agricold, ya que si
estan muy secos los discos penetran mal y .dejan unos terrones grandes que el rastrillo
no puede desmenuzar bien. Si- estdn muy humedos se embotan los discos. Se recomienda
arar, rastrilar y cultivar en tiempo seco pero con el suelo ligeramente hmedo, para que
los discos profundicen, suelten y desmenucen bien los terrones.

Riegos. — Con riego se considerdn excelentes para arroz. También para cafa de
azicar y. pastos de corte. Para arroz se necesitan 2 litros por hectdrea/segundo, pues-
tos en la cabecera del lote, es decir sin contar pérdidas por evaporacion e infiltracion
en el canal principal..Segin esto, se necesitarian. 4,7 metros cubicos por segundo para
las 2.370 hectdreas. Para los demds cultivos sélo serd necesario el riego durante diciem-
bre, enero, febrero y marzo. Nl

Volumen mensual de agua necesaria durante los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo.

Superficie - © . Mesy *  Agua total Volumen total Caudal continuo Agua Gtil

en Has. necesaria en miles de m?® en m®/seq. para las plantas
en mm. ) en mm.
2.370 Diciembre. 268 - 6,351 2,37 . 134
Enero ... 268 6,331 2,37 134
Febrero .. « 242 - 5,735 2,37 121
_ , Marzo ... 268 6,351 2,37 134
2.3_70‘ ‘ 1.046_ o 24_,788 . 2,37 523 .
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Am-Ap = Aluviones medios y pesados. Pendientes 0-1-3%.:

Suelos situados en la orilla derecha del rio Magdalena. No inundables actualmente,
debido a qué en parte estan defendidos -por.un terraplén.de 2 m. de -altura y en otros
lugares como en Salaming, el rio ho alcanza a desbordarse.’ : :

“Suelos profundos, franco arcillosos a arcillosos, de color gris marrén a gris marrén
oscuro en seco; fragmentos de 2 a 4 ecm., duros .en ‘seco, pldasticos- en humedo, poco
permeables, que a 0,60 m. descansan sobre arcillas de color marrén amarillente claro,
frecuentemente calcdreas. Sor tipicos de toda la hoya -aluvial del rio Magdalena con
Huvias inferiores a 1,200 mm. anuales. (Serie Limones en Saldafia y Rio Reclo y ‘Serie
Puerto Giraldo en el .Atléntico) (15, 16, 21). -

Son Chernozem._fropicales,. férﬁ!es con. desequilibrio. en _nitrégeno...

La varlaﬂén principal consiste en que-a veces’ estan” cubiertos, por una capa ‘de arenas
finas de 0,20 a 0,30 m. de’espesor. - :

Manejo de los suelos Am-Ap. — Suelos peligrosos para cualquier cultivo. que requiera
buen drencqe (algodén, tubuco, fri|ol) En su estado octuul, sin riego, deben dedlcarse
a pastos.”

Para uso de maquinaria agricola en estos suelos véase suelos Ap.

.+ . Riegos. — Con riego.son excelentes para arroz. También para caia de azucar y pas-
tos de corte. Para arroz se necesitan 2 litros por hectarea/segundo puestos en la cabe-
cera del lote; es decir, sin' contar pérdxdas por evaporacién e infiltracién en los canales
principales. Segun esto, se necesitaran 8,5 metros cubicos por segundo para las 4.250
Has. Para los demds cultivos 'serdn necesarios riegos completos durante dnc:embre, ene-
ro, febrero y marzo y rlegos complementurlos durante Ios demas meses.

Volumen mensual del agua necesaria durante el afio.

.Superficle . ... . Mes_ __ Agua total Volumen total Caudal continuo ,Ac_';ua atil

" en Has. ST Cnecesaria en ‘miles de m® . en mi/seg.  paralasplantas
' ) T enmmi. T o - en mm.
4.250 Diciembre. - 268 - - 11,390 4,25 134
Enero .... 268 11,390 - 425 134 -
Febrero .. 242 10,285 4,25 121
Marzo ... 268 11,390 4,25 134
| " 1046 43455 425 523
-4.250--- - -Abril .o~ 130 - - - 5,525 - 2,125 - - 65 -
' Mayo .... 134 5,695 2,125 67
Junio .... 130 5,525 2,125 65
Culio .... 134, 5695 . 2,125 . 67
Agosto ... 134 5,695 2,125 67
Septiembre 130 - 5,525 2,125 65
Octubre .. 134 5,695 2,125 . 67
Noviembre. 130 5,525 2,125 65
4.250 . 1.056 44880 2,125 528
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SUELOS MAL DRENADOS DE LA HOYA ALUVIAL DE LOS RIOS MAGDALENA Y CESAR

El rio Magdalena tiene sus épocas de creciente bien definidas, que dependen -de
los periodos .de {luvia dentro de la hoya. Estas lluvias son cenitales (véase clima); es
decir, son maximas cuando el sol estd alto en el horizonte y minimas cuando el sol
esté bajo. Como la hoya del Magdalena esta entre 1°30" y 11° de latitud Norté, ‘el 'sol
pasa entre el 21 de marzo y el 20 de abril, y vuelve a pasar entre el 24 de agosto y
el 23 de septiembre. A 5° de latitud Norte {(Armero, Tolima) hay dos épocas de lluvia
bien definidas: ‘marzo,. abril, mayo y septiembre, octubre, noviembre y parte de diciem-
bre. A 10° de latitud Norte (Costa Atlantica) el sol no se aleja lo suficiente (véase Clima,
pasos del sol) como para que se produzca un verano tipico; las Huvias comienzan' ‘en
abril, hay un “veranillo” (asi lo llaman los campesinos) en junio y julio y sigue lio-
viendo desde mediados de ugosto hasta prmmplos de dlClembre

Reglmen del rio Magdalena entre Calamar y Iu desembocadura. - - .

Enero ......... F Buiandor.
Febrero ... ... e Bajando,
Marzo ..... e Nivel minimo. : ' R
Abril ....... “evi..i...  Empieza a subir a fines.
Mayo ................ Sigue subiendo.
Junio ... Ll ~.:.. Sigue subiendo.
Julio ....... e ..v... Empieza a bajar a fines de mes. "
Agosto ..............., Bajando. . Lo
Septiembre ............ Bajando. Empnezq a subir a fines.
Octubre ......... "“.... Subiendo.
Noviembre ............ Subiendo.
15 Diciembre ............. Nivel méaximo. Empieza a bajar a fines.

an

e -

No coinciden exactamente los periodos lluviosos con el régimen del rio en el bajo’
Magdalena, debido a que los efectos de las lluvias de las cabeceras no se sienten inme-
dlcm:mente

Al crecer el rio Magdalena inunda amplios sectores de las orilias. Estas aguas
hacen represar las de los afluentes, los cuales al desbordarse producen a su vez inun-
daciones. Al hacerse mdas lento el movimiento de las aguas se van depositando limos y
arcillas, dando lugar a la formacién de los aluviones medios y pesados tipicos de las
zonas inundables. I

Hay dos clases de inundaciones: la inundacién de playén (Ip) que es la més fuerte
(varios meses) y las inundaciones irregulares(li) que duran de 15 dias a un mes, y a veces
mas segUn las crecientes. Las de playén tienen lugar en las proximidades del rio Mag-
dalena y en la desembocadura de los afluentes. Las irregulares en zonas més altas,
como en el caso del rio Cesar, y sélo se producen entre octubre y noviembre (muy rara
vez en mayo).

Hay ofra condicion- de mal drenaje que tiene lugar en sectores situados entre el rio
Magdalena y las terrazas Cuaternarias y el Terciario, en los cuales durante la época de
lluvias las aguas fredticas estdn mdés o menos préximas a la superficie; aguas que a
veces afloran y forman charcos més o menos amplios. La configuracidén del terrenc es
de sectores altos (los campesinos los llaman “lomitas” y en éllos siembran platano, maiz
y yuea) rodeados por sectores encharcados. A esta clase-de drenaje imperfecto la hemos
denominado le (encharcamientos).
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Régimen de playén en la hoya aluvial del rio Cesar.

Enero ............ '
Febrero ...... e Secos.
Marzo ............
Abril ... ..., } Pueden inundarse si hay invierno fuerte. Generalmente el ganado
Mayo ....... e puede permanecer en éllos.
Junio ... ...l . -
Julio : Veranillo. En general secos, pero hay afios que se comportan

0 ..., .

como abril y mayo.
Agosto ...... .. Y Y
Septiembre ........ 1 ‘
Octubre .......... Inundados. Hay que sacar los ganados. '
Noviembre ..... ... | Octubre y noviembre son los de maxima creciente.
Diciembre ...... - . _ >
Suelos

Los suelos de estas zonas, periédicamente inundables son franco arcillosos, arcillo
limosos y arcillosos, profundos, ligeramente écidos (pH 6,0 a 6,2), de colores grises con
o sin manchas de herrumbre, dé acuerdo con la intensidad de la inundacién.

Suelo N° 1. —Inundaciones irregulares (li) o encharcamientos pasajeros (le). Aguas fred-
ticas a 0,50-1,00 m. durante el invierno y a.2 m. aproximadamente durante el verano.

0,00 —0,40 m. . Franco arcilloso liviano; gris marrén (h); consistencia pldstica mode-
A " derada (h); regular a buena permeabilidad; abundantes raicillas. No
reacciona con HCI. ’
pH 6.
0,40 — 0,80 m. Franco arcilloso; gris claro con tenues manchas de herrumbre; regu-
Co1 lar permeabilidad; si raicillas. No reacciona con HCI.
g .
pH 5,8. -
0,80 — 1,00 mdas. Franco arcilloso pesado; gris marrén claro con abundantes manchas
Cez _ marrén rojizas y concreciones pequefias rojas; pldstico en himedo;
poco permeable; no reacciona con HCI1.
pH 6,2.

Andlisis fisico-mecdanico del suelo N° 1.

Andalista: Gilberto Varela. Ingeniero Agrénomo.

Capa....... . 1 2 : 3
Profundidad ..................... o 0,40 0,40 0,20
Cascajo fino % ......... ... ... " 0,80% - 0,74 =
Arenas (gruesas, medias, finas) .... 25,04% 25,10% 20,48%
Limos % ...vviiiiniin i 45,16 42,00 41,36
Arcillas % ..o it iii i i 29,00 32,16 38,16
Total........ 100,00 100,00 100,00

Resultado: Capa 1 = Franco arcilloso liviano.
” 2 =Franco arcilloso.
3 = Franco arcilloso pesado.

"
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Andlisis quimico.—Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva M.

Suelo pH P-Kg/Ha K-Kg/Ha Ca-Kg/Ha N-Kg/Ha . Observacmnes
1-H1 6,6 200 320 3:.000 '|5 Rlo Cesar Codazzi

Se presenfan variaciones en el color y profundidad de las capas. En el sector de
Codazzi predomina el color marrén rojizo palido hasta 1,00 m. En otros sectores no se
observan manchas de herrumbre. La textura de la primera capa varia entre franco arci-
lloso y liviano y arcilloso liviano.

Suelo N? 2. — Inundaciones irregulares (li) o encharcamientos pasajeros (le). Aguas fred-

ticas a 0,50-1,00 m. durante el -invierno y a 2,00 m. uproxnmcdamente duram‘e el
verano. T :

. €

0,00 — 'I,OO mas. Arcilloso a arcillo limoso; gris marrén con manchas de herrumbre;
Ce duro en seco; poco permeable; no reaccionda con HC'I.

Se.presentan®variaciones en el color, que puede ser mas o menos claro con mas o
menos manchas de herrumbre vt ‘

i A . X . ! .- -4

Suelo N¢ 3. ——lnundacnones de playén (Ip)

V .

000—1 00 m. mas AI’CI”OSO pesado, gris med|o con abundantes munchos marrén ro- -

Cq ‘ jizo herrumbre; poco permeable, muy duro en seco; no reacciona
S con HC'I. : : '

4 4
Se presentan variaciones en Ia textura, que puede ser arcdlosa Iwu:na Yy arcnllo fi-
mosa. El color en la parte superior puede ser mds oscuro.

El piso de las ciénagas es también arcilloso pesado, de color gris marrén a gris
negruzco con manchas “marrén rojizo herrumbre.

Andlisis quimico de los suelos 2 y 3. » - .

Analista: Gilberto Varela. Ingeniero Agrénomo.

Suelos:‘ No 2 ' Ne 3
Capa .ottt e 1 . 1
Profundidad ......... . ... i . 0,30 0,30
pH ... oot e e 6,2 6,0
Hidrégeno de cambio en m. eq. en 100-gr. ... 2,68 4,36
Bases de cambio en oo L 25,04 29,08
Copacidad total de cambio ”  »  *  “ “ ... 27,72 33,44
Grado de saturacién ...... G I 4 P X 86,96
Nitrégerio (N) total % ............ccooonninnn 0,3 0,5
Fésforo (P) total % ........ P 0,037 0,05
Fésforo soluble (P) Kg/Ha.a 15 em. ........... 83,25 281,25

' Calcio (Ca) S 5.062,5 6.750,0
'Potasio (K) o li..... 15000  3.068,0
Magnesio (Mg) - “ “ " L. 1.912,0  3.3750

Suelos muy bien equilibrados y ricos en fertilizantes.
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Al-Am-le = Aluviones livianos 'y medios, ‘encharcamientos pasajeros. Pendienfes 0-1%.
Véase pag. 37.

. Al-Am-li = Aluviones livianos y medios, munduclones wregulares. Pendientes 0-1%. Véa-
se pdg. 39. : :

Am-Ap-le = Aluviones medianos y pesados, encharcamientos pasajeros. Pendientes 0.1%.

6.510 hectdreas aproxlmadameme en el sector de Puerto Mosquito, no inundables
pero sometidas' a encharcamientos durante los meses de septiembre, octubre y noviem-
“bre. En el estado actual, sin riego, deben dedicarse a pastos de engorde (guinea y pard).

_-Riegos. — Teniendo en cuenta las condiciones climaticas, no se considera- necesario
el riego para la. mayoria de los cultivos y pastos. Una vez drenados serian excelentes
para arroz _c¢on un consumo de 2 litros por hectdrea/segundo libres, es decir puestos

-en la cabecera del lote; y también para cafa de azlcar y pastos de engorde y corte.

Am-Ap-h -—Aluv:ones medlunos y pescldos, mundacuones lrregulares. Pendtentes 0-1%.

Ocupan estos. suelos amplios sectores en la hoya aluvial del rio Cesar y del rio
Ariguani, con un total de 130.075 hectdreas. Aproximadamente hay un 70% en bosque
alto similar al del Al-Am del rio Cesar, pero menos exuberante y con mds ceibas
(aguantan mds el agua que las demds especies). El 30% restante .en -pastos pard .y
guinea. Son excelentes potreros de engorde, que es a Io que se deben dedlcar en el
estado’ actual. :

Riegos.—Defendidos de las inundaciones y con riego se consideran aptos para
arroz, cafia de azicar, cacao, pastos de engorde y de corte. No se recomiendan para
algodén, tabaco y en general para cultivos que exijan buen drenaje, ya que sé corre
un grave peligro con las lluvias intensas de septiembre, octubre y noviembre. Véanse
suelos Ap para manejo de suelos medianos y pesados.

la zona climética es la misma que la del Al-Am ‘del rio Cesar, luego las necesi-

dades totales de agua son similares.

Volumen mensual de agua necesaria durunte los meses de diciembre,
-enero, febrero y marzo.

Superficie Mes ‘Agua’ total Volumen total Caudal continuo . Agua Gtil
en Has. - necesaria en miles de m® en m®/seq. para las plantas .
en mm. ) _en mm.
130.075 Diciembre. 268 348,601 130,07 - 134
Enero ... 268 348,601 130,07 134
- Febrero .. 242 - 314,781 130,07 - 121
Marzo ... 268 648,601 130,07 - 134 .
180.075 . 1.046 1.360,584 130,07 523
Ap-fi :AIuviones pesados, inundaciones irregulares. Pendientes 0-1%;.

Ocupan estos suelos una superficie aproximada de 76. 260 hectéreas de las cuales
hay un 70% aproximadamente en bosque virgen similar al del Al-Am del rio Cesar,
pero menos exuberante y con mds ceibas. El 30% restante en pastos paré .y guinea.
Son excelentes potreros de engorde, que es a lo que se deben dicar en el estado actual.
En estos bosques sometidos a inundaciones periédicas breves se explota todavia el bal-
samo de Tolo. Los drboles se sangran en abril y mayo, principios de invierno; se colo-
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can en cada*palo 5 a 10 totumitas (véase foto). Estas totumas se retiran todoés _l_os me-
ses y se sigue cosechando hasta enero. Cada mil totumas dan aproximadamente 52
libras mensuales (unc Iata de 5 gulones) El precio en enero ‘de 1956 era de $ 11 00
la” libra. :

Rlegos. — Defendidos de las inundaciones y.con riego se consnderan aptos para arroz,
caiia de azucar, cacao, pastos ‘de corte y engorde. No se recomiendan para algodén,
tabaco y en general para cultivos que exijan buen drenaje ya que se corre un grave
peligro con las lluvias intensas de sephembre, octubre y noviembre.

La zona climética es la mlsma que Ia del Al-Am’ del rio Cesar, Iuego las necesn-
dades totales de agua son snmllares :

Volumen mensual de agua necesaria durante los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo.

Superficie ’ , Me; Agua total Volumen total Caudal continuo Agua Gtii

en Has. necesaria en miles de m® en m¥/seg. para las plantas
en mm. en mm.
76.260 - Diciembre. 268 204,376 76,26 134
Enero ... 268 . 204,376 76,26 . 134

Febrero .. = 242 184,549 76,26 21
. _ Marzo ... 268 - 204,376 76,26 , 134 .

- 76.260 1.046 797,677 - - 76,26 - . 523 -

’
\

‘Ap-lp =Alu§iéhg§ pesados, lnpndq_ciones de playén. Pendientes 0-1%. ,

- Son los playones -tipicos del bajo Magdalena, que ocupan una superficie' aproxi-
mada de 151.020 hectéreas. Véase régimen de inundaciones en la péagina 53. La vege-
tacién es hidréfila y herbécea. En los menos inundables se presenta con frecuecia una
palma pequeia (2 a 3 m. de .altura) parecida a la pa]ma “sard” que se da tamblen
en las zonas peor drenadas de las terrazas poco profundas (véase C1).

Estos playones son muy importantes para la economia ganadera de la reglon, ya
que proporcionan pasto fresco y: qbundante durante los meses de maxima sequia: enero,
febrero, marzo, abril, junio y |ul|o Los prmcnpales pastos son:

Tnguﬂlo —Grammea parecndc al arroz. Si lo come el ganado.
Cburreiq o churre.—~Graminea parecida al pasto pard. Si lo come el ganado..

Gramalote.—(No hay que confundirlo con el de clima medio, que no es hidréfilo
como éste). Gramineaq; porecndo al churre pero de h0|a ancha, dura y borde aserrado,
que el ganado no come’ pero que “lo barbea cucmdo estd tierno. Cuando esté maduro no
lo come. Al quedar el playén seco, se quema en marzo y cuando retofia el gramalote
y estd tierno también se lo come. la tendencia de los ganaderos es tratar de eliminarlo.

Lambe-ldambe.—Graminea. Las hojas cortan como cuchilos, pero el ganado se lo come
y los ganaderos lo consideran buen pasto.

Canutillo. —-Tumblen se lo come el ‘ganado, pero es menos aprecnado que el Lambe-
lambe.

: ) ;

Pastos artificiales. - Se' da muybien el paréd en los playones y aguanta la inunda-
cién. Pero habria que cercarlo, lo cual es muy dificil y costoso, pues se necesnana
alambre de puas inoxidable.
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Riegos.—Defendidos de las inundacionesy con riegos se consideran aptos para arroz,
caia de azdcar, cacao, pastos de corte y engorde. No se recomiendan para algodén,
tabaco y en general para cultivos que exijan buen drenaje ya que se corre un grave
peligro con las lluvias intensas de septiembre, octubre y noviembre. Véase suelos Ap
para manejo de suelos medianos y pesados.

La zona climdtica es la misma que la del rio Cesar (suelos Al-Am), luego las nece-

cidades totales de agua son similares.

Volumen mensual de agua necesaria durante los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo.

Superficfe ) Mes Agua total Voiumen total .Caudal contiﬁuo Agua atil
en Has. necesaria en miles de m? en m®/seg. para las plantas
) en mm. en mm,
151.020 Diciembre. - 268 - 404,733 - - 151,02~ - - -134
Enero ... 268 404,733 151,02 134
Febrero .. 242 365,468 151,02 121
Marzo ... - 268 404,733 151,02 134
151.020 S 1.046  1.579,667 151,02 523

L-Ap-lp — Laguhas (Ciénagas) de agua dulce y Aluviones pesados sometidos a inunda-
ciones de playén. Pendientes 0-1-3%.

Ocupah una superficie de 102.000 hectéreas aproximadamente, a lo largo de las
margenes del rio Magdalena y en la confluencia de los afluentes principales, como el
Cesar y el Lebrija. Las lagunas y ciénagas ocupan una superficie aproximada del 50%,
correspondiendo el resto a playones similares en régimen de inundacién, utilidad y
vegetaciéon espontdnea a los suelos-Ap-lp ya descritos.

La vegetacién acudtica de las ciénagas es de lotos, batatas, etc. y en las orillas de
agua permanente pero menos profunda zarzas, mimbres, cortaderas, etc.

Riegos. — Desecadas las ciénagas y defendido todo el sector de las inundaciones,
son suelos aptos para arroz, cafa de azucar, cacao, pastos de engorde y de corte. No
se recomiendan para algodén, tabaco y en general para cultivos que exijan buen dre-
naje ya que se corre un grave riesgo con las lluvias intensas de septiembre, octubre y
noviembre. Véanse suelos Ap para manejo de suelos medianos y pesados.

Hay 88.890 hectdreas en la zona climdatica de los suelos Al-Am del rio Cesar.

Volumen mensual de agua necesaria durante los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo. :

Superficie Mes © Agua total Volumen total Caudal continuo Agua Gtil

en Has. . necesaria en miles de m® en m®/seq. para las plantas
en mm. ) en mm.
88.890 Diciembre. 268 238,225 88,89 134
Enero ... 268 238,225 88,89 134
Febrero .. 242 215,113 88,89 121
Marzo ... 268 238,225 88,89 - 134
88.890 1.046 929,788 88,89 523
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Hay 13:.110 heciureas en el delta del Magdalena en condiciones climaticas simi-
lares a los suelos Am-Ap del mismo sector. Las necesidades de agua son, pues, las mis-
mas; es decir, riegos completos durante diciembre, enero, febrero y marzo y riegos com-
plementarios los demds meses.

Volumen mensual de agua necesaria durante el aiio.

S

Superficie Mes Ag‘ua total Volumen total Caudal cdntinﬁo Agua il
en Has. ) - necesaria en miles de m® en m3/seg. para las plantas

' ’ en mm. : en mm,

13.110 Diciembre. 268 . 35134 . 13,11 134

Enero .... 268 35,134 13,11 134

Febrero .. 242 31,726 13,11 121

Marzo- ... 268 35,134 13,11 - 134

1.046 137,128 1311 523

Abril .... 130 17,043 6,555 65

Mayo .... - 134 17,567 6,555 67

Junio .... 130 17,043 6,555 65.

Jlio .... 134 17,567 6,555 67

Agosto ... 134 17,567 - 6,555 67

. ) N Ly e ] . . X * .

Septiembre 130 17,043 6,555 65

Octubre .. 134 17,567 . 6,555 67

Noviembre. 130 - 17,043 - 6,555 " 65

13.110 1.056 . 138,440 6,555 528

Ap-lp-L = Aluviones pesados. Inundaciones de playén. Con lagunas. Pendientes 0-1-3%..

Ocupan una superficie de 3.570 hectdreas en el sector sur del. delta del Magda-
lena, de las cuales un 75% aproximadamente son playones (Ap-lp) y el resto ciénagas.
Los playones son similares en régimen de inundacion, utilidad y vege’mcnén espontdnea
a los suelos "Ap-lp ya descritos. :

Riegos. — Desecadas las ciénagas y defendido todo el sector de las inundaciones,.
son suelos aptos para arroz, cafa-de azicar, cacao, pastos de engorde y de corte.

No se recomiendan para algodén, tabaco y en general para cultives que exijan buen
drenaje ya que se corre un grave pellgro con las lluvias intensas de septiembre, octu-
bre y noviembre. Véanse suelos Ap para manejo de suelos medianos y pesodos

la zona, clnmémcu es lu del delta del Magdalena (véase Chma) Se requieren pues
riegos completos durante diciembre, enero, febrero y marzo y riegos complementanos
durante los demas meses.
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Volumen mensual de agua necesaria durante el aiio.

Superficie Mes Agua total Vbiumenbt‘otal Caudal_ continuo Agua ﬁtil.

en Has. - necesaria en miles de m® en m3/seq. para las plantas
en mm. en mm.
3.570  Diciembre. 268 9,567 375 134
- Enero,.... 262 9,567 3,75 134
Febrero .. 242 8,639 3,75 121
Marzo ... 268 - 9,567 3,75 134
1.046 37,340 3,75 523
3.570 Abril .... 130 4,641 1,785 65
Mayo .... 134 4,783 1,785 67
Junio .... 130 4,641 1,785 65
Julio .... 134 4,783 1,785 67
Agosto ... 134 4,783 1,785 67
Septiembre 130 4,641 1,785 65
Octubre .. 134 4,783 1,785 67
Noviembre. 130 4,641 1,785 65

3.570 - 1.056 37,696 1,785 528

Al-Ap-li = Aluviones livianos y pesddbsQ Inundaciones irregdlares. Complejo de las islas
del bajo Magdalena. Pendientes 0-1-3%.

Al describir el origen de los suelos del delta del Magdalena se habla del origen
de las islas, En éllas el relieve es de altos, livianos y medios, y bajos (cafos) con suelos
pesados. Los bajos estén sometidos a inundaciones periédicas y los altos no alcanzan
a inundarse por completo pero el aguafredtica estd préxima a la superficie durante las
crecientes. Por esta razén se c_onsid'era arriesgado intentar explotaciones agricolas en
grande en las islas. Se pueden sembrar platano y horatilizas en pequeiia escala y de-
dicar el resto a potreros de paré, que se da muy bien.

Al-Ap-li = Aluviones livianos y pesados. Inundaciones irregulares. Complejo de los mean-
dros del bajo Magdalena. Pendientes 0-1-3%. C

Antiguos meandros del rio en proceso de relleno, ya que todavia estdn sometidos
a inundaciones irregulares (li). Mientras se hace un estudio de la posible defensa de-
inundaciones y recuperacién de suelos del delta del Magdalena, se deben dedicar a
pq_s[qugqineu Yy pard que se dan muy bien.

Al-Ap-lp = Aluviones livianos y pesados.’ Inundaciones de playén. Complejo de los mean-
dros del bajo Magdalena. Pendientes 0-1-3%. : '

Entre la orilla mas firme del rio sometida a inundaciones irregulares (véanse sue-
los Am-Ap-li) y el cauce actual, el rio estd depositando sus aluviones mdas recientes que
estén sometidos a inundaciones fuertes de playén. Se considera casi imposible evitar
las inundaciones de estos sectores. Ocupan una superficie de 5.345 hectareas.
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Vista oereo del rio Simana, Potreros
de pord en suelos Am-Ap-li. Inunda-

ciones irregulares

Vista aérec del rie Cesar, aguos aba-
je de El Porvenir, en octubre. Lo unico
que no estd inundado son las erillos,
que en noviembre quedoréan bajo el

agua,

Vista aerec de los sueles Am-Ap-lr
Sometidos o encharcamientos. Sector
de Puerto Mosquite. Llos claros son

charcos de agua en el mes de octubre,




Vista aérea de las inunduciones de
playon en el Ariguoni. Suelos Ap-lp.
Hay una palma pequena “'Sora  de

2 o 3 m. de altura que cguanta este

regimen de oguo.

-Ap-lp. En primer termine playenes
con pustos 'Gromalote’ (G] y Chu-

rrete (Chi. Al fondo Cienagas con

Batatille (B,

Ap-lp. Playén inundade, En primer
termino paste "Churreto Chi. Ob-
servese cerca de alombre. Les arboles

estan en sector de inundaciones irre-

gulares (li).



Arbal de balsamo de Toli, en suelos
Ap-li de la margen izquierde del
Ariguani. Obsérvese la totumita reci-

biendo el balsamo,

Vista oeérea en octubre de los plo-

Yy yones del Ariguani Ap-lp. Obsérvese

-

d la ebundancia de polma “sara .

| s g T

Vista aérea en octubre de los suelas

Ap-lp ¥y Am-Ap-li en el rio Cesar.




Viste cerec en oclubre de los suelos

Ap-lp y Am-Ap-li en el rio Ariguani.

Vista véreo en octubre de la desem
bocadura del rio Cesor en el ric
Magdalena., L Aplp. En noviembre

todo esta hajo el agua.

Vista oerec en octubre de los playe

nes del rio Llebrijo. L-Ap-lp. En no-

viembre casi lodo beaje el agua.



ALUVIONES LACUSTRES, FLUVIALES Y EOLItOS

~ Se agrupan bajo -estd denominacién los aluviones lacustres: del. bajo ‘Magdalena y
los aluviones lacustres, fluviales y edlicos del delta del Magdalena. En “Suelos mal
drenados ‘de 'la hoya “aluvial "de los rios Magdalena y Cesar” se describen los aluviones
lacustres del baje Magdalena y los aluviones inundables; no salinos, islas y meandros

del delta.
Suelos del delta del Magdalena con o sin influencia salina.

El delta del Magdalena empieza en el Cerro de"San Antonio, desde donde sale un
antiguo brazo que pasando por Pivijay desemboca. en la Ciénaga Grande de Santa
Marta. En el plano de suelos se observan muy bien los sucesivos cauces hasta ocupar

el actuul

De acverdo con el programa de trabajos sélo se estudié una parte del deita.

La costa entre Bocas de Ceniza y Ciénaga tiene una configuracién similar a la de
la peninsula Guajira entre Riohacha y Manaure;. dunas de litoral, lagunas salinas y
arcillas de laguna salinas cubiertas o né de .arena de duna transportada. por el viento.

El origen de los aluviones livianos y pesados de las islas 'y meéandros del delta del
Magdalehd, se explica- por-los cambios en la velocidad de la torriente del rio debido
al encuentro con. las aguas del mar en la desembocadura. El rio comienza por depositar
las arenas y limos que constituyen la barra y los sedimentos menos pesados (arcillas),
en parte, siguen al mar donde se depositan. La barra aumenta de volumen y va for-
mando islas que obligan ‘al rio a buscar otras bocas. Confmuando este proceso se van
ampliando las islas hasta que casi alcanzan a encerrar una porcién de mar (Ciénaga
Grande). Después viene el ciclo de relleno de estas ciénagas, trabajo que lentamente
vienen realizando el Magdalena y los rios que proceden de la Sierra Nevada..En las
épocas de creciente que, como pudimos observar en noviembre de 1955, el rio lleva
muchés limos y arenas muy' finas, de color ‘gris marrén en humedo y gris marrén claro
en seco, deposita’ estos materiales en las partes altas en donde el agua corre con relativa
velocidad. En las partes bajas, que por estar casi- @ rivel ¢on:las ciénagas las aguas
corren muy despacio, se depositan las arcillas. Una vez rellenadas estas partes bajas .
pueden depositarse encima limos“y arends muy finas y sobre éstos, de acverdo con el
régimen del rio, otra vez arcillas. Es decir, que en el delta se encuentran indistintamente
estratos aluviales livianos, medies y pesados, en los que se han originado los suelos
actuales. . : _ o

El manto fredtico es_de aguas salinas en las proximidades de la desembocadura y
de las ciénagas salinas. Estas aguas fredticas, al subir de nivel en las crecientes, y eva-
porarse en tiempo seco, deposm:n sales de soduo dando origen a los suelos salmos del
delta.

Salvo zonas disladas, véase plano de suelos, todo el sector estudiado entre el Ce-
rro de San Antonio y la desembocadura estd sometido a inundaciones periédicas o a
aguas fredticas altas, a menos de un metro de profundidad,. durante las crecientes. En
la pagina 53 puede verse el régimen de inundaciones del rio entre Calamar y la desem-
bocadura. De acuerdo con el andlisis de una muestra de las aguas del rio tomada en
noviembre al norte de Sitio'Nuevo en un algodonal inundado (véanse fotos), las aguas
de las crecientes son dulces, pero las aguas fredticas a 0,60 m. de profundidad son fuer-
temente salinas. ‘
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Andlisis de aguas.

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Moii\ca. Quimicos de Suelos.

Muestra: ' pH Ec. 108 a - .  Sales totales Clase
' 25°C p. p. M.

Agua del rio Magdalena 57 0,127  Menos de 700 Buena
Agua fredtica ........ 7,3 41,100  Mas de 2.000  Daiina

Métodos de-andlisis: los oficiales del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos.

.Su-elos

Hay suelos livianos, medios y pesados, predominando estos Ultimos en las partes
bajas y en los cafios. En la superficie se observan claros sin vegetacién que correspon-
den a manchas salinas. No se observaron suelos salinos bien desarrollados como los
“Solonetz” de la Serie Santo Tomds (21) de la margen izquierda del Magdalena, de-
bido sin duda a las inundaciones periédicas y a que las aguas de las crecientes son
dulces. :

Se describen dos suelos, uno sin sales y otro salino, en el algodonal de las fotos,
situado al norte de Sitio Nuevo.

Suelo no salino:

0,00 -0,55 m.  Franco limoso a franco arcilloso limoso; gris marrén claro en seco con
A mica amarilla; gris marrén en humedo; buena permeabilidad; no
réacciona con HCI.

0,55 —1,20 m. Franco de arena muy fing; gris marrén claro en seco y gris marrén en
C homedo,. con mucha mica amarilla; buena- permeabilidad; no reaccio-
na con HCI1. '

Se encontré agua fredatica a 1,20 m. de profundidad.

Suelo salino: .

0,00 — 0,50 m. Franco limoso pesado; gris marrén claro en seco con mucha mica ama-
rilla; buena permeabilidad; no reacciona con HCI.

0,50 — 0,80 m. Franco limoso pesado; gris marrén en himedo con motas de herrum-
bre y mica amarilla; agua fredtica fuertemente salina; reaccién sua-
ve con HC1 el suelo.

0,80 — 1,00 mdas. Arcilloso pesado; gris medio con abundantes manchas de herrumbre
' marrén rojizo; poco permeable; agua libre, salina.

Agua fredtica salina a 0,60 m. de profundidad.
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Andlisis quimicos de los dos suelos anteriores.

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo _ ‘Ph P-Kg/Ha K-Kg/Ha Ca-Kg/Ha N-Kg/Ha o S04

No salino H1 6,5 200 160 = 6.000 10 Negativo = Negativo
- H2 6,5 200 160 5000 10 " .
Salino H1 7,5 200 320 6.000 15 Positivo Positivo

H2 7,8 200 200 6.000 15 “ Lo

Todos los datos corresponden a kilos por hectdrea a 15 cm. de profundidad.

Manejo de los sue.IoAs con influencia salina del delta del Magdalena.

Debido al régimen- de inundacién periddica casi todos estos suelos estdn dedicados-
a pastos, predominando el pard. Sin embargo, hay sectores que los campesinos llaman
dulces (no salinos) dedicados a huerta, ya que las hortalizas tienen un buen mercado
en Barranquilla. Hay cultivos de algodén arbéreo (fibra corta) hasta de cinco hectareas.
Se cosecha en febrero y marzo y produce alrededor de 10 a 20 drrobas por hectdrea.
En Sitio Nuevo y Remolino hubo mucho algodén arbéreo y dicen que en 1930 se alcan-
zaron a producir 100.000 arrobas. La cosecha actual no pasa de 10.000 arrobas.

Gracias a la'colaboracion del Ingeniero Agrénomo Carlos Cabrera, tuvimos oportu-
nidad de recorrer en canoa un algodonal inundado al norte de Sitio Nuevo. Las fotos
fueron tomadas el 5 de noviembre en plena creciente y las fotos aéreas un mes antes
aproximadcmenie El proceso de este algodonal ha sido el siguiente:

1951 — No mundacnén — Delta pine 12 — 20 Has. 80 arr./Ha.

1952 — " — " ) " "o 80 " 84 " : 4"
1953 - " — Stonville 2 B—-120 ” 80
1954 — Inundado — Delta pine 15—-300 “ 10 "

]9?5 o " _— " All 1" — 300 " ?

La cosecha de 1955 es posible que se haya perdido por completo, pues la inun-
dacién era mayor que la de 1954. De acuerdo con el doctor Cabrera el Delta pine 15
es muy resistente al aguu, ya quée el 15 de noviembre Ilevaba un mes de inundacién
y estaba dando flores y mamones (veanse fotos). En las manchas salinas no se desa-
rrolla el algodén. Como puede observarse en el cuadro anterior la cosecha de algodén

‘ no pasaba de 80 arrobas de promedio en los afios no sometidos a inundacién.

Mientras no se estudie la posible defensa de las inundaciones y la recuperacién de
los suelos salinos, lo mejor es dedicar estos suelos a pasto pard. Los suelos dulces pue-
den dedicarse a huerta y frutales, como lo estan haciendo actualmem‘e Ios campesinos
de la regién con buen éxito.

Entre las malezas de los cultivos y potreros es muy frecuente el “bicho”, que es
la misma leguminosa que en el Tolima llaman “chilinchil”. ’

En afios de crecientes normales el ganado puede permanecer en los potreros durante
todo el afio menos en novnembre y diciembre. En afios de crecientes fuertes (1954- 1955)
hay que sacar el ganado en octubre, noviembre, diciembre y enero.

Se han separado los siguientes suelos en el sector de influencia salina:
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’

Ls-Las-Dr — Lagunas (Ciéganas) salinas, arcillas salinas. y dunus del litoral. Pendientes
0-1-3-7%.

Logunas salinas, suelos salinos dificilmente recuperables y dunas . cpfas parq coco.
Ocupan -10:390-hectéreas en la costa. -~ -~ =~ -~ -

L-Al-Ap-5-Ip = Lagunas 'y aluviones livianos y pesados, salinos o né. Inundaciones de
playén. Pendientes 0-1-3%.

Ocupan una superficie de 30.940 hectareas, en el sector peor drenado del delta.

L-Al-Ap-§-li — Lagunas y aluviones -livianos y pesados, salinos o né. Inundaciones irre-
gulares. Pendientes 0-1-3%.

Ocupan 12.120 hectdreas en el sector del delta sometido a inundaciones irregula-
res; es decir, menos intensas que las de los suelos anteriores.

'AI-Ap~S-l| —~Aluvnones livianos y pesados, salmos o no. Inundaciones wregulures. Pen-
dientes 0-1-3%. :

_5.010 hectéreas en el sector del delta, sometidas a mundqcrones |rregu|ares, pero
secas y sin lagunas durante la .mayor parte del afio.

Am-Ap-S-li = Aluviones medios y pésades, salinos ° no. Inunduclones irregulares. Pen-
dientes 0-1-3%.’ :

1.160 hectéreas. Son los suelos que -constituyen la orilla derecha del rio Magdalena
pero-con influencia salina debldo a la prox:mudud de la desembocadura y de las cié-
nagas salinas. ' '

Defensa de las crecientes y riegos en el delta. — Dentro de un plan de irrigacién de
la hoya aluvial del rio Magdalena habria que contemplar también el delta. Como en
sectores con aguas fredticas salinas, que es el caso del delta del Magdalena, se corre
el grave riesgo de que al regar se suba el nivel fredtico salino y se contamine todo el
svelo, seria mdlspensable un estudlo prewo de las aguas fredticas Y. subterraneos mds
altas.

No se ha estudiado sino una parte del delta y consideramos que serla necesuno un
estudlo preliminar de conjunto para poder. dar datos mds concretos. :

El problema prmcupcl de los suelos del delta es el de’ las’ mundaclones persodlcas y
su posible control. Aunque este problema es de con]unto de todo el delta, hay sectores que
con obras poco costosas se pueden defender de las inundaciones de los afios normales
(1951 a 1953). Para los afios como el 1955 las obras de defensa pequeias no alcanzan
a contener la creciente y habria que contemplar la defensa conjunta de todo el delta.

En cuanto a la defensa de las inundaciones no estdn de acuerdo todos los agri-
cuhores y ganaderos. Tal es el caso de Sitio Nuevo, en donde hay unos pocos ganaderos
que prefieren las inundaciones, en contra de la opinién general de los agricultores (hor-
talizas, frutales, algodén) que sostienen que, tapado el caiio de Alfonso Varela, situado
al sur de la poblacién, se evita la inundacién .de mayo y se contiene la inundacién
principal de octubre y novnembre en los afios normales, con -lo cual los agricultores pue-
den surtir de hortalizas y frutas a Barranquilla durante gran parte del afo. Hay una
industria, las ladrilleras (chircales) localizadas en los suelos medios y pesados de la orilla
(Am-Ap-ii), que ayuda a aumentar los efectos de la inundacién, pues, a veces, se loca-
lizan en la boca de los cafos ya cegados naturalmente. por el rio y vuelven a provocar
la entrada de las aguas. Consideramos que en estos casos debe prevalecer el interés
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Delta del Magdalena el 5 de noviem-
bre. Al-Ap-1i. Casa, palmas y frutales,
tipicos de las huertas del delta. Hoy

anos en que no se inundan.

Delta del Magdalena el 5 de noviem-
bre. Al-Ap-li. Potrero de para inun-
dado. los arboles son ‘camponos
(leguminosas) capaces de aguentor

este régimen de inundacion.




Vista aérea del algedoncl ol norte
de Sitio Nuevo el & de octubre.
Al-Ap-5-1i, Lo flecha indica la ubica-
cion del campamento inundado en la

foto de abajo.

Algadenal al nerte de Sitio Nueve ¢l
5 de noviembre. Al-Ap-S-i. El cam-

pamento esta inundado.

El misme clgedenal ¢l 5 de noviem-
bre. Vista tomade desde el compa-

mento. Al-Ap-5-1i.




Vista aérea del delfa del Magdalena
el 6 de octubre. lo fajo mas alta
(algodeonal) correspende o los suelos
Al-Ap-S-l1i. A los lades suelos L-Al-
Aa-5-lp. Al fondo la Ciénaga Grande
de Santa Morta. En noviembre cosi
todo bajo el aguo. Vista cérea del

delta del Magdalena el 6 de octubre.

Suelos Al-Ap-S-li del delta del Mag-
dalena, En primer término un cloro
salino. Hay agua fredtica salina a
0,60 m. de profundidad. Al fonde
suelo no salino. Secter moas alto del

algodonal el 3 de noviembre

Vista cérea de los suelos Al-Ap-S.li
del delte del Magdalena el 6 de
cctubre. Huerta de Sitio Nuevo. los
cloros son suelos salinos. A lo dere-
cha, arriba, puede verse un potrero

con manchas bloncas salinas.



comin y se debe autorizar a los alcaldes para que prohiban las Iadnlieras en los ca-
fios, ya cegados, y en los lugares que al ser excavados pueden dar lugar a la irrupcién
incontrolada de Icls aguas del rio.

Hay obras poco costosas que, mientras se estudia una solucién de conjunto, los Go-
biernos Departamental y Nacional deben realizar, ya que redundan en beneficio de sec-
tores agricolas y ganaderos importantes. En muchas partes (Pifén, Remolino, Sitio Nue-
vo) los campesinos levantan terraplenes de 1 a 2 metros de altura en la orilla del rio,
lo cual los defiende de las inundaciones de los afios normales. Estos terraplenes tienen
que reforzarlos o reconstruirlos todos los afios. La colaboracién de los gobiernos Nacional
y Departamental consistiria en ayudar a levantar estos terraplenes con bull-dozer, ayu-
dando también a su conservacién y reconstruccién cuando fuere necesario.

SUELOS SALINOS

Sl-Al-Am — Complejo de suelos salinos con aluviones livianos. Pendientes. 0-1%.

En la margen izquierda del rio Cesar, desde la confluencia del rio El Molino hasta
el sur de San Diego, hay una faja paralela al rio, ubicada en la parte mas baja de la
terraza intermedia no inundable, de suelos salinos originados por la influencia de aguas
salinas que afloran en las proximidades de la caida de la terraza mtermednq ala
terraza baja inundable.

W , E
Am-Ap-li | Si-AL | AL-Am : c |
r—— o o /Jz-Kz-Pz
| _Am-Ap-li :Alqv:ionesv periédicamente inundables.
SI-Al = Suelos, salinos.
- Al:Am = Aluviones livianes y medlosp
c o= Terrazos altas.

-J2-K2-Ps2 = Cordillera Oriental.

Suelos muy parecidos a los CIO-Al- Am y a los Al-Am-CIO, de los cuales son vecinos,
pero con la diferencia de que por tener aguas fredticas mas o menos salinas préximas

a la superficie' se han coitaminado con sales de sodio.
1

Los suelos SI-Al se distinguen muy bien en el campo, pues los salinos forman claros
dentro de los aluviones buenos (véanse fotos Guaijira). Las manchas salinas presentan
eflorescencias blancas en los veranos y durante el invierno estdn sin vegetacnén o. es
muy raquitica. : oo : :

En el Departamento del Magdalena ' estdan situados en la'zona de San Diego con una
superficie aproximada de 1.280 hectdreas y una zona de 730 hectdreas en la margen
derecha del rio Cesar, -

Se describen a continuacién los suelos encontrados:
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Suelo salino N°

0,00 — 0,40 m.

0,40 — 1.00 m.

Suelo saline N°

0,00 — 0,20 m.
Au

0,20 —0,80 m.
Alf’sn

-

0,80 — 1,20 m.
Cea

Suelo salino N° 3. — Costra salina de 2 mm. de espesor, blanca.

0.00 — 0,20 m.
A

0,20 —1.00 m.

sta

‘Suelo salino N°

0,00 —0,40 m.

0,40 — 0,60 m.

0,60 — 1,00 m.

1.

Franco arcilloso liviano; marrén medio con ligero tinte rojizo; granos
de un centimeétro; buena permeabilidad; si reacciona con HC1.

La misma capa con color un poco mas claro y reaccién violenta con
HC1.

Franco arenoso fino; gris marrén en humedo; buena permeabilidad;
no reacciona con HC1.

Franco arenoso fino, gris marrén oscuro en humero con vetas blancas
(lineas de 2 a 3 centimeiros de largo por un milimetro de ancho) de
sal; no reacciona con HC1.

Arenas sueltas, marrones amarillentas, no calcéreas. Agua libre salina
al gusto. '

Franco arenoso fino; marrén rojizo pdlido en seco; buena permeabi-
tidad; si reacciona con HCI. '

Franco arcilloso; marrén rojizo oscuro ‘'en himedo con lineas blancas;
reaccién violenta con HC1; regular permeabilidad.

4.

Arcilloso liviano; gris marrén oscuro en himedo; fragmentos de 1 a 2
centimetros; poco permeable; si reacciona con HCI.

Franco arcilloso; marrén medio en seco; regular permeabilidad; si
reacciona con HCI.

Arenoso franco, marrén amarillento; si reacciona con HCI.

Suelos no salinos.

Franco arenoso fino, marrén rojizo palido, buena permeabilidad, calcareo (si reac-

ciona con HC1);

profundidad mds de un metro.

Se presentan variaciones con arenas sueltas a maés de 0,60 m. de profundidad. La

primera capa varia de franco arenoso fino a franco arcilloso’ liviano.

A continuacién se dan los andlisis de los suelos anteriores.
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" Analistas: Luis A.- Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

~Suelo salino Ne 1 . Salino Ne 1 ' ~Suelo salino No 3 .

PH oo : 7.3 8,0 795 82 8,5 9,7
P-Kg/Ha ........... + :300 300 165 350 350 25
K-Kg/Ha ...... e _ 320 320 450 550 500 280
Ca-Kg/Ha .......... 8.500 9.000 8.500 . 7.000 7.000 - 8.000
N oo rico 'regular regular pobre pobre pobre -
S04-Kg/Ha ......... 200 3.500 3.000 3.500  4.000 2.500
Cl-Kg/Ha .......... 3.000 3.500 ) 750 1.000 1.500 - 3.000
Res. 60°F. mhos./ecm... ' 50 50 120 10 23 70
Sq_lg;“té_jgfsgs % cie. ,0,71 . _0{71 o 0 28 mus de 3 O 2 1 ) 0,5

Sueo PH  P-Kg/Ha K.Kg/Ha Ca- Kg/”a , N-Ko/Ha  S04- Kg/”a . G1-Ka/Ha
Saline2 -+ . . | L |

HY . ... ... 7.5 200 160 . 5.000 15 negativo negativo

H2 ........ . 80 200 200 6.000 15 positivo positivo
Salino 4 ‘ : o

HT ........ 2.0 200 240 6.000 15 positivo - positivo
Salino 3 , ‘ ‘ _ '

HT ..., . 7,8 200 320 6.000 15 positivo positivo

H2 ...... . 8,0 200 320 6.000 15 positivo -  positivo
No salino ...... .75 200 160 6.000 15 negativo negativo

Todos los datos: corresponden o kilos por hectdrea a 15 cm. de profundidad.

Manejo de los suelos S1-Al. — Ocupan una superficie aproximada de 2.010 hecta
reas, dedicadas en un 25 a 30% a pastos india y guinea. También hay algunos algo-
donales en estos suelos en Villanueva (Guaijira), pero no en el Magdalena Se recomien-
da dedicarlos a pastos mientras: se recuperan :

Es necesario estudiar la posible recuperaclon de estos suelos con estudios detallados
de suelos, aguas fredticas y aguas subterraneas. Se podria pensar en un sistema de
drenajes abiertos y profundos y riegos intensos con aguas dulces; de tal manera que las
aguas de riego disolvieran las sales y fueran conducidas por los drenajes profundos

directamente al. rio Cesar. Para poder hdcer esto se necesita un conocimiento més pre--

ciso del manto fredtico, de las aguas subterrdneas y de la sucesién de los estratos de-
bajo del suelo propiamente dicho. Todo lo que se proponga para la recuperacién de
estos suelos con los datos preliminares actuales es prematuro e impreciso.

Riegos. — Es indispensable estudiar la posible recuperacién de estos suelos antes de
pensar en regarlos. En el caso de que se llevara a efecto un plan de irrigacién en la
hoya del rio Cesar, seria necesario aislar estos suelos para evitar la contaminacién de
los demas. Una vez aislados se procederia a recuperarlos. '

. TERRAZAS CUATERNARIAS

En Fisiografia, Geologia y origen de los svelos (Capitulo 1) se habla ampliamente

de la ubicacién y origen de las terrazas Cuaternarias Pleistocenas de la hoya del rio -
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Magdalena y en especial de las del bajo Magdalena. Vamos ahora a describir los
suelos de las citadas terrazas.

Todos tienen de comin la presencia de una capa impermeable o poco permeable de
0,20 a 0,90 m. de profundidad. En el norte, clima drido, esta capa es predominante-
mente calcdrea y se han originado suelos relativamente ricos (Pedocales), aunque de
drenaje pobre debido a la presencia de la capa impermeable. En el sur (Departamento
del Magdalena), clima Tropical, lluvioso, htmedo y seco Aw (véase Clima), aunque las
- terrazas estdn en contacto con el Cretdceo (Sabands de Casacaré y Becerril), la capa
impermeable es de arcillas grises manchadas de herrumbre con perdigones de éxido
férrico, consecuencia de un régimen de aguas fredticas altas en los periodos luviosos
con la consiguiente formacién de éxidos ferrosos, que pasan a férricos en Ios periodos
secos al ponerse en contacto con el oxigeno del aire del suelo.

Estos suelos (”Ground Water lateritic so:ls’.’), que hemos encontrado en condiciones
topogréficas y climdaticas similares en toda la hoya aluvial del Magdalena (3, 9, 10)
y que en las mismas condiciones existen también en el Congo Belga (11) y en Puerto
Rico (12), son muy pobres en fertilizantes en todo el mundo y como es légico también
en Colombia (véanse andlisis de los suelos C1 y C11). Sin embargo, los puertorriquenos
tienen estos suelos dedicados a agricultura intensiva con riegos y abonos, y es seguro
que en Colombia, donde todavia no se han aprovechado todos los aluviones ricos, se
explotardn intensivamente estos suelos en.el futuro. .

Se han agrupado los suelos de estas terrazas en dos grupos: C1, con la capa imper-
meable a menos de 0,40 m. de profundidad y C11 con la capa impermeable entre 0,40
y 0,90 m. de profundidad. Los C1 pierden casi toda el agua de lluvia por evaporacién
y la vegetacién espontdnea que sustentan es de gramas de sabana y “peralejos”, sin
los cardonales y mayales tipicos de las sabanas de la zona drida. Los C11 retienen mejor
la humedad y la vegetaciéon esponténea varia entre la sabana con peralejos y el monte
bajo en el clima tropical himedo y seco (Aw) y la del palotal himedo del sector del
rio Lebrija con clima similar al de Barrancabermeja y eI Carare (Tropical Iluvsoso mon-
zbnico, Am)

Cl1 = Terrazas poco permables (sabanas) Clay-pan o tendencia.. Pendientes 0-1-3%.

‘Caracterizadas por la presencia de una capa impermeable o poco permeable a
menos de 0,40 m. de profundidad. Hay dos variaciones principales: una con clay-pan
tipico que predomina en las sabanas del sur de la Sierra Nevada de Santa Marta y

otra con abundantes concreciones de éxido férrico (perdigones) en la capa poco per-
meable, que predomina en las sabanas de Codazzi hacia el sur.

C1 con clay-pan.

0,00 — 0,30 m. Franco arenoso a arenoso frqnco, grns marrén claro en seco, no reac-
Ay ' ciona con HCT. ‘ :
0,30 — 0,60 m. Arcilloso pesado (clay-pan); gris medio manchado de marrén rojizo
B, herrumbre; prismas de 2 X 3 X 5 ecm.; muy duro en seco; plastico
pesado en humedo; poco permeable; no reacciona con HCI.
0,60 — 1,00 m. Arcilloso pesddo; gris medio con abundantes manchas marrones ama-
C, *  rillentas; poco permeable, no reacciona con HCI.

El clay-pan puede ser gris marrén oscuro y estar a una profundndad de 0, 40 m.
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Suelos Cl con cloy-pan. Sabenas poco
prefundas, muy propensas o la ero-

son.

Hard-pan,

Clay-pan.

Suelo Cll. Sabanes profundas. El ba-

rreno tiene 1.00 m. A 0,70 perdigones

de axido férrico. Suelos Cl con hard-pan.



Andlisis quimicos:

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo pH 'P-Kg/Ha K-Kg/Ha C#-Kg/Ha N-Kg/Ha’ Observaciones
Cl-H1 6,0 20 160 800 - 20 Zanjén.
C1-H2 6,4 10 80 750 15 "
Cl-HT + 6,0 20 100 1.000 15 El Diluvio.
Cl-H2 57 15 180 800 15 '

. C1-H1 6,0 25 80 - 1.100 15 Aguachica.

~ Todos los datos cort_“erondeh a kilos por hectéarea a 15 cm. de profundidad.

C1 con concrec:ones de éxido férrico (perdlgones) en la cupu poco permeable

0,00 —-0,30 m. Franco; gris marrén en humedo y gris marrén claro en seco; granos
A pequeiios; blando; no reacciona con HCI.

0,30 — 0,45 m. Franco arenoso, gris marrén claro en seco; no reacc:ona con HC]
Aq

2

0,45 — 0,80 m.

Franco arcilloso liviano; marrén claro en seco, marrén amarillento.mo-
B>

derado en himedo; abundantes concreciones rojas con 6xido férrico

de 1 a 2 ecm.; duro en seco; tendencia a hard-pan; regular a baja
permeabilidad; no reacciona con HC1.

) P Bt i TR
0,80 —1,20 m.  Franco arculloso, gris claro con manchas de herrumbre; duro en seco 7
- C
4

plusﬂco en humedo; poco permeable; no reacciona con HC1.

Se presentan variaciones con hard-pan tipico de 0,30 o 0,80 m. de profundidad
(vease fofo)

Andlisis fisico-mecdanico (Bouyoucos).

Andlista: Gilberto Varela. Ingeniero Agrénomo.

Capa =~ v 2 - T A A, B2 . C,
Profundidad ................... e 0,30 0,30-0,45 0,45-0,80 0,80 mas
Cascajo fino % ....... e e e.e. 70,60 0,40 - 5,00 -
Arenas (gruesas, medlas finas) % S 41,04 59,24 - 40,64 44,28
Limos % ...covviiinivennn.. ERE R 40,00 28,16 28,00 25,00
Arcillas % ................. e 18,36 12,20 26_,35 _30,72

Total ............. 100,00 100,00 100,00 100,00

Resultados: Capa A; = Franco.

7]

As — Franco arenoso.

"

B; = Franco arcilloso liviano.

“ €y = Franco arcilloso. -
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diendo en homedo a una fuerte presién de Ios dedos, el horizonte
es duro en seco (tendencnc a Hard-pan). Permeabilidad regular; no

reacciona con. HC1.

Franco arciloso pesado; gris claro con manchas marrén rojizo herrum-
bre; consistencia dura en seco y plastica en humedo; poco permeable;
no reacciona con HCI.

1,00 — 1.40 m.
Ce

Se presentan variaciones en que la capa con perdigones es un hard-pan tipico.

Andlisis fisico-mecanico.

Analista: Gilberto. Varela L. Ingeniero Agrénomo.

Capa \ Ay Ay B, L&
Profundidad ............. ... ..t 0,30 0,30-0,60 0,60-1,00 1,00-1,40 '
Cascdjo fiNo % «.veveyrrnenrerenens 0,80 0,40 6,0 —
Arenas (gruesas, medms fmas) e 65,04 59,08 20,00 24,00
LiMos % covvienereinenmnnsonnsnsns 30,00 26,36 51,00 " 40,00
Arcillas % .. vvv vt e s necneinaaann 4,16 14,16 23,00 36,00

Total. eevnnenn. 100,00 100,00 100,00 100,00

Resultados: Capa A, = Franco
" Ay = Franco
” . By = Franco

arenoso liviano.
arenoso.
limoso pesado. : ) . _

“ €y = Franco arcilloso pesado.

Andlisis quimico.
Analista: Gilberto Varela L. Ingeniero Agrénomo.

Extractor HC1 N/10. -

Capa A1 Ay B, ) cg
PH i e 50 4,1 5,5 5,0
Hidrégeno de cambno en m. eq. en 100 ar. 1,64 14,64 . 2,08 4,16
Bases de cambio en m. eq. en 100 gr. .... 3,96 2,52 4,8 5,2
Capac. total de cambio en m. eq. en 100 gr. 5,6 17,16 6,88 2,36
Grado de saturacion ... 70,71 14,68 69,76 55,55
Nitrégeno (N) total % ........co.ovnnnn 0,07 0,04 S 0,04
Fosforo (P) total % .........cooeieereen 0,01 001 . - T 0,02
Fosforo soluble. (P) kg/ha alsem. ....... T T T T
Calcio (Ca) kg/ha, a 15 em. ......... ... T T T T
Potasio (K) kg/ha. @ 15 em. ............ 151,3 83,1 100,2 111,8
Magnesio (Mg) kg/ha. a 15 em. ......... 67,5 T T 225

C1.C11 = Sabanas poco profundus y profundas en complejo. Pendlemes 0-1-3%.

Sabanas con la capa nmpermeable o p0co permeable entre 0 20 Y 0,90 m. de pro-
fundidad.
. M 1
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Panoramica de los suelos Cl [sabanas

con Hard-pan.

Sabanas. Suelos Cl. Sectar de El Pase.
Palma “sard’, tipica de seclores mal

drenados.

Raices de algoddn, sembrada en la

sabana, suelo Cl, del fondo. Se per-

die la cosecha.



Aluviones pedregosos (A sobre Ter-
Lo L o

ciario T) en Gamarra.

Estratos Pleistocenos del sector sur del
Departamento. Scbre estos estratos.
suelos de sobona Cl-CIl con clay-pan ¢

hard-pan.

Sabanas. Suelos Cl y Cll. Peralejos.



Vista oérea de sobanos. Sueles Cl-
Cll. Las zonas cen mejor vegetacidn

correspenden o los drenajes naturales.

Siembra de pangola en sabanas

CI-Cll. Hacienda Mechoacan.

Potreros de levante en sobenas Cl-
Cll. Pasto Pangola. Hacienda Mechoa-

can.




Termites (tacan, comejeneral y pera

lejos tipicos de las schanas.

Un nidoe de Termites, abrazando un

peralejo.

Sabanas. Sucles Cl y CIl. El dnico

arbol es el peralejo.




Mane|o de los suelos C11 y CI1-C11 —Ocupan una superf:c»e de:

Cc1i — 17.360 hectdreas
-C1-C11 = 106.888 "

124.248 hectéreas

En el estado actual sin riego son aptos para pastos pangola y puntero, teniendo
cuidado de no recargar los potreros con ganado durante el verano de diciembre, enero,
febrero y marzo. En las fotos tomadas en la hacienda Mechoacdn puede observarse que
el pangola empradiza . muy bien. Consideramos que cualquier clase de abonamiento es
muy caro para potreros de ganaderia de levante. Lo mds indicado, dada la superficie |
que ocupan los suelos C1 y C11, seria establecer una estacion experimental para los
svelos de sabana en un lugar tipico que podria ser Chiriguand. En esta estacién se
podrian- adelantar experiencias sobre adaptacién de nuevos pastos y cultivos, con o sin
riego, tratando al mismo tiempo de. resolver el problema de la fertilidad de estos suelos
con experiencias- de abonos verdes y mi‘nerales

Riegos. — Con nego ho se recomienda el arroz, pues el consumo de agua seria muy
grande. Son aptos para pastos.de corte y engorde. En las condiciones climéticas en que
estén estos suelos' seria necesdrio- el riego durante los meses de d|c|embre, enero, fe-
brero y marzo. :

. Volumen mensval de agua necesaria durante los meses de diciembré,
enero, febrero y marzo.

Superficie Mes Agua total "Volumen total - Caudal® continuo Agua atil
‘en Has. necesaria en miles de m® en m3/seg. para las plantas -
) en mm, : en mm.
124.248  Diciembre. 268 332,984 124,24 134
: ' Enero ... 268 332,984 124,24 . ‘1 34
‘Febrero .. 242 . '300,680 124,24 121
Marzo ... 268 332,984 124,24 134
124.248 1.046 - 1.299,632 124,24 523

C2-p —= Terrazas poco permeables. Pedregosas. Pgndientes 1-3-7%.

Suelos similares al C1, pero con mucha piedra en la superficie, hasta 0,50 m. de
digmetro, con pendnemes de 1-3-7%. Aptos para cria de vacunos, ovinos y caprinos con
pastos de sabana. Ocupan una superfme de 15.645 hectéreas.

C2-p-e = Terrazas poco permeables, pedreg'osas, erosién fuerte. Pendientes 1-3-7%.

Ocupan una superficie de 11.695 hectdreas, ubicadas al pie de la Cordillefo, pedre-

gosas, en estado avanzado de erosién ‘de- zanjones. Se deben iniciar labores de con-

servacion., |

‘C3-p-e = Terrazas poco permeables, pedregosas, erosién fuerte. Pendientes 1-3-7-12%.
Ocupan una superfme de 9.590 hectdreas, ubicadas al pie de la Cordillera Orien-

tal, pedregosas, en- -estado avanzado de erosién de zanjones. Se deben iniciar labores

de conservacion.

C2-e-T2 — Terrazas en iproceso de erosién aflorando Terciario. Pendientes 1-3-7-12%.

Terrazas -Cuaternarias- en -estado avanzado de erosién aflorando los estratos Ter-
ciarios del sustrato. Como las arcillas Terciarias dan mejores pastos que las sabanas poco
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profundas, se recomienda seguir explotando estos suelos con ganaderia de cria, con
précticas de conservacidn.

C7-p-C8 — Terrazas coluviales, pedregosas y planosoles. Pendientes 1-3-7%.

Se han agrupado dentro de esta zona todas las terrazas pedregosas situadas en las
faldas de la Cordillera Oriental que generalmente se presentan en complejo con plano-
soles casi siempre calcdreos.

~ Ocupan una superficie de 7.355 hectdreas aproximadamente y se consideran aptos
para ganaderia de cria y levante con pastos puntero y pangola.

C9 — Predominan Planosoles. Pendientes 0-1-3%.

Ocupan una superficie de 790 hectareas. Caracterizados por una primera. capa de
20 a 30 cm. de espesor francoarenosa, de color gris marrén claro en seco, que descansa
sobre una capa poco permeable franco arcillosa a arcillosa liviana, de color marrén
rojizo. En el estado actual sin riego son aptos para cria de vacunos, ovinos y caprinos.
Subsolando a una profundidad de 0,50 m. pastos pangola y puntero.

Con riegos son aptos para arroz ¢on un consumo de 1,5 litros ‘por hectarea/segundo
puestos en la cabecera del lote; es decir, sin incluir las pérdidas por evaporacién e infil- -
tracién en los canales principales. Como son 790 hectdreas se necesitard un caudal de
1,2 m?® por segundo, netos.

Co9-p — Predominan planosoles, pedregosos. Pendientes 0-1-3%.

Ocupan una superficie de 1.430 hectareas aproximadamente. Suelos similares al
C9, pero con un 25% de piedras en la superficie, de didgmetro hasta de 0,30 m. En el
estado actual sin riegos son aptos para cria de vacunos, ovinos y caprinos. Desempe-
drados y con riego son aptos para arroz. Para las 1.430 hectareas se necesitaré un caudal
neto de 2,2 m?® por segundo. ’

C9-Al-p = Complejo de planosoles y aluviones pedregosos. Pendientes 0-1-3%.

Cono aluvial del rio Guatapuri sobre el cual estd edificada Valledupar. Ocupan una
superficie de 4.100 hectéreas aproximadamente. Suelos franco arenosos profundos, ma-
rrones rojizos, que a veces tienen una capa intermedia marrén rojiza poco permeable,
con sectores pedregosos con piedras hasta de 0,50 m. de didmetro. Sin riego son aptos
para ganaderia de levante con pastos pangola y puntero. Con riego no se recomienda
el arroz, pues el consumo de agua seria muy grande. Serian excelentes para pastos de
corte y engorde, Dadas las condiciones climéticas de este sector seria indispensable el
riego durante los meses de diciembre, enero, febrero y marzo.

Volumen mensuval de agua necesaria durante los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo.

Superficie- . » Mes Agua total .V(;Ilj‘;‘rién totél Caﬁdal cdntvinuo‘ . Agua atil
en Has. necesaria en miles de m® en m3/seq. ‘para las plantas
) L ) en mm. en mm.
4.100 ‘Diciembre. 268 10.988 4,10 vl 34
- Enero .... 268 10.988 4,10 134
Febrero .. 242 9.922 4,10 121
Marzo ... . 268 10.988 4,10 134
4.100° 1.046  42.886 410 523
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Sabanas v Terciario ondulodo.

Sabanas pedregocos. Suelos Cl-p,

Ganado evino,

Sabanas muy pedregoscs (poco fre-

cuente . Suelos C2-p



Chircal en les tueior 2% ne permed-

bley, de Volledupor.

Rio Guatapuri. Fcze Hurtodo.

Platane oparentemente bier desarre-

lledo, pero con frutes pequenos y de
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Al-Ap-Cll-le = Aluviones livianos y pesadosen comp|e|o con subanus profundas. Enchar-
camientos pasu|eros. Pendientes 0-1-3%.

Se presentan estos complejos aluviales, que en total abarcan una superficie de
45.860 hectdreas, en el sur del Departamento. Estan topogréficamente situados entre el
rio Cesar y las terrazas Cuaternarias y el Terciario. Debido a esto y a las fuertes lluvias
entre abril y noviembre, las condiciones de drenaje son regulares a malas durante el
periodo citado (véase clima). Esto hace que las aguas fredticas estén préximas a la su-
perficie, aguas que a veces afloran y forman charcos mdas o menos amplios. La con-
figuraciéon del terreno es de sectores altos no inundables (los campesinos fos Haman
“lomitas” y en éllos siembran platano, maiz y yuca), rodeados por sectores encharcados.

Suelos francos, franco arcillosos y arcillosos, profundos, en complejo con sabanas
profundas. Estas sabanas profundas ubicadas mds abajo que las sabanas altas,  retie-
nen mejor. el agua y la vegetacnon espontdnea es de ‘monte medio menos exuberante
que el de los aluviones. :

A continuacién se dan los andlisis de los diversos suelos:

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo ‘ pH P-Kg/Ha k-Kg/HaI Ca-Kg/Ha » N Kg/Ha Observaciones
_Al-H1 6,5 30 100 1.000 15 Similoa y José.
ALH2 65 75 200 1.000 15 “ &
Al-H1 6,8 125 80 6.000 15 Cafo Jovito.
Ap-H1 4,0 25 160 5.000 15 Similoa.

Ap-H1 5,5 60 160 6.000 15 o

CH-H1 5,2 20 100 1.000 15 Felicidad.

1

Cll-H1 5 2 15 80

.000 15 Similoa.

Todos los datos corresponden a kilos por hectérea a 15 cm. de profundidcd.

Los suelos ClI son, como los de las sabanas, acidos y pobres en nitrégeno, calcio,
fésforo y potasio. Los aluviones pesados son dcidos, pobres en nitrégeno y fésforo. Los
aluviones livianos son vecinos a la neutralidad con desequilibrio en nitrégeno y fésforo,
menos el del Cafio Jovito que estd bien en fésforo. Para poder mejorar la fertilidad de
estos suelos seria necesario drenarlos, ya que los abonos son solubles eh agua y'sus efec-
tos se perderian en el primer invierno. Sin embargo, las rotaciones con legummosus ayu-
darian a mejorar eI mvel de fertilidad de estos suelos.

Manejo de los suelos Al-Ap-Cll-le. — En la actualidad puede calcularse que hay un
30% de la superficie total en bosque virgen, un 60% en potreros de levante y engorde
y un 10% dedicado a cultivos de maiz, yuca y platano, y arroz con riego.

‘Dadas las condiciones de drenaje imperfecto, lo mejor seria dedicar estos suelos a
potreros de engorde con pastos para y guinea. En los sectores mas altos, de mejor dre-
naje, se pueden sembrar con éxito maiz, yuca y plétano. Aunque el algodén se puede
sembrar en sectores aislados, conslderqmos arriesgado su cultivo en gran escala.

Se observaron cultivos de arroz en buen estado en los suelos arcillosos.
Rlego.—-Defendldos de los encharcamlentos penodlcos y con riego se consideran

aptos, los pesados, para arroz, caia de azicar, cacao, pasios de 'engorde y de corte.
No se recomiendan para algodén, tabaco y en general para cultivos que exijan buen
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drenaje, ya que se corre un grave peligro con las lluvias intensas de sephembre, octu-
bre y noviembre.

En los aluviones livianos no debe sembrarse arroz. Con riego son aptos para cafa -
de azicar, cacao, frutales, pastos de engorde y de corte. Véase en la pag. 90 eI manejo
-de los suelos CII. :

En las condiciones climaticas en que estdn estos suelos seria necesario el nego du-
rante los meses de dmembre, enero, febrero y marzo.

Volumen mensual de agua necesaria durante los meses de diciembre,
enero, febrero y marzo.

Superficie Mes Agua total Volumed total - Caudal continuo Agua atil
en Has. necesaria en miles de m® en m2/seq, para las plantas
‘en mm. en mm.
45.860 Diciembre. 268 122.904 = 45,86 134
Enero ... 268 - 122.904 45,86 S 134
Febrero .. 242 110.981 45,86 121
- Marzo ... 268 122,904 45,86 134

45.860 C 1.046 479.693 4586 - 523

Cli-Al-Ap-le = Sabanas profundas en comple|o con aluvuones Imanos y. pesados. Enchar-
camientos pasajeros. Pendientes 0-1-3%. v

Ocupan una superficie de 63.620 hectdreas e'n el mismo sector que los del complejo
Al-Ap-Cil-le. Se diferencian de éstos en que predominan los suelos Cll de sabana sobre
los aluviones.

Andlisis quimicos de los diversos suelos:

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo pH P-Kg/Ha .K-Kg/Ha' » Ca-Kg/Ha- N-Kg/Ha Observqciones '
CH-H1 48 5 80 - 1.500 - 15 Las Animas
Al-H1 7,2 125 . 220 6.000 15 Ayacucho
Al-H2 7,2 20 220, 3.000 15 "
Ap-H1 . 6,2 25 100 1.500 .15 El Rucio

Todos los datos corresponden a kilos por hectdrea a 15 cm: de profundidad.

Las sabanas profundas Cli son dcidas y pobres en nitrégeno, calcio, fésforo y po-
tasio. Las arcillas de El Rucio son también pobres. Sin embargo son suelos bien equilibra-
dos los aluviones livianos de Ayacucho.

Manejo de los suelos Cll-Al-Ap-le. —En la acfuaiidad puede calcularse que hay un
30% de la superficie total en bosque virgen, un 60% en potreros de levante y engorde y
un 10% dedicado a cultivos de maiz, yuca y platano.

Dadas las condiciones de drenaje’ imperfecto y la predominancia de los suelos Cli.
- se recomienda dedicar estos suelos a potreros con pasios pangola, guinea y pard. Este
ultimo en los bajos arcillosos.

Rlego.-Se hacen las mismas recomendaciones que se hicieron para los suelos de.
 sabana profunda y los aluviones.livianos y pesados del complejo Al-Ap-Cll-le. En las
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condncuones climaticas en que estan estos suelos seria necesario el riego durante los me-

ses de dlcuembre, enero, febrero y marzo. .

Volumen mensual de agua necesaria durante los meses de dlclembre,
enero, febrero y marzo.

Superficie o Mes Agua total Volumen total Caudal continuo ‘ Agua Gtil
en Has. necesaria en miles de m® en m3/seq. para las plantas
en mm. . : en mm.
63.620 Diciembre. 268 . 170.501 63,62 134
' Enero ... 268 170.501 63,62 234
Febrero .. 242 153.960 63.62 ) 121
Marzo ... 268 170.501 63,62 134
63.620 C1.046 665.463 63,62 523

Cli-TI-A = Sabqnas profundas y terciario suave con aluviones aislados. Pendientes 1-3-7%.

Se presentan estos suelos en el sur del Departamento ocupando una superficie de
21.810 hectéreas. Estan topogréficamente situados entre el rio Magdalena y las Terrazas
Cl y el Terciario. Predominan las sabanas profundas con afloramientos del Terciario en
pendientes muy suaves en complejo con aluviones livianos y medios. En las condiciones
climaticas en que estdn estos suelos no se considera necesario el riego para la mayoria
de los cultivos y pastos. Hay buenos potreros de mdla y gumea, que es a lo que se
deben segunr dedlcando estos suelos

Cl12-A-T1 __Sabunas profundas y QIuvwnes con afloramientos Tercnarlos _Pendientes
1-3-7%. '

Ocupan una superf|c|e de 7.850 hectdreas aproxumadamente Predominan las sa-
banas profundas suavemente onduladas con bajos aluviales y afloramientos terciarios.
Son buenos para pastos pungolu, puntero y guinea.

Anahsius Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. QUH‘I’HCOS de Suelos.

Suelo - pH P-Kg/Ha K-Kg/Ha Ca-Kg/Ha N-Kg/Ha Observaciones

CI11-Ti-A 5,7 20 100 | 500 15 Suelo C11

Cl2-A-T1 7,0 25 160 1.500 15 Suelo T1

Todos los datos corresponden a kilos por hectérea a 15 cm. de profundidad.

- Svelos pobres en nitrégeno, cu!cio, fésforo y potasio.'

T1-C11-A = Terciario suave con terrazas profundas y aluviones alslados Pend|entes
-3-7% :

Ocupan 83.300 hectdreas en el sector del rio Lebrija, zona mas lluviosa del Depar-
tamento. Sedimentos Plio-Pleistocenos y aluviones recientes. Los andlisis denotan una

" pobreza total sélo comparable a los suelos de las terrazas altas del Carare (3). La vege-

tacién espontanea (véase foto) es de palotal humedo con drboles altos de fuste delgado.
Se describe a continuacion un suelo del C11,
0,00 -0, 30 m. A; Arenoso franco; gris marrdn claro en seco con puntos aislados de he-

rrumbre; no reacciona con HCI.
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0,30 — 1,00 m. Franco arcilloso con cascajo y piedra hasta-de 10 ecm.; marrén rojizo;
B, regular a baja permeabilidad; no ireacciona con HC1.

Andlisis quimicos:

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo pH . P-Kg/Ha lf-Kg/Ha_l Ca-Kg/Ha .N-Kg_/Ha Observaciones .

A; 5,5 trazas 100 300 trazas

B 5,0 “ 100 . 300 "

Todos los datos corresponden a kilos por hectdrea a 15 cm. de profundidad.

Suelos muy dcidos y muy pobres en fertilizantes. Actualmente hay un 95% en bos-
que y el resto en cultivos de arroz sin riego y maiz en mal estado. Una vez tumbada
la vegetacién se transforman en sabanas, aptas para pastos puntero y pangld. Dadas
las condiciones climdticas no necesitan riego.

ALUVIONES EOLICOS Y FLUVIALES
Dunas y arenas sobre cualquier piso Geolégico. -

El Terciario con pendientes mas suaves, 1-3-7-12%, estd cubierto en amplios secto-
res (véanse suelos Fa-Fb-TI del Magdalena y TI-D¢, Dc-Db-Da de La Guagijira en los planos
de suelos), por una capa de arenas de 0,40 a mdas de 1,00 m. de profundidad. Lo mis-
" mo sucede con la Serie Malambo del Departamento del Atlantico (21). Estas arenas de
color gris marrén claro y marrén amarillénto claro, no hay duda que en algunos casos
. como en Riohacha, Barranquilla y Llano Guaijiro, han sido transportadas y depositadas
por el viento desde las dunds del litoral. Pero en el mismo Llano Gudijiro y en el sector
de Plato-Pinto del Magdalena, hay también arenas fluviales. Nos imaginamos que si
el Llano Gugijiro se levantara en ondas suaves con pendientes del 1-3-7-12%, se origi-
narian un relieve y unos suelos similares a los que estamos estudiando. Nos inclina-
mos, pues, a creer que estas arenas estaban depositadas cuando los estratos estaban
horizontales y que al levantarse el Terciario superior adquirieron la configuracién actual.

En estas arenas se han desarrollado los suelos denominados Fa, Fb. y F¢ que se
diferencian por la profundidad de la capa de arenas sobre él sustrato de arcillas
Terciarias: '

Fa == Profundos. Mds de 0,70 m. de arena. Pendientes 1-3-7%.
Fb = Medios. De 0,40 a 0,70 m. de arena. Pendientes 1-3-7%.
Fc = Poco profundos. Menos de 0,40 m. de arena. Pendientes 1-3-7%.

Fa-Fb-Tl = Predominan arenas profundas sobre Terciario. Pendientes 1-3-7%.

Ocupan una superficie de 140.980 hectdreas. Se presentan las tres variaciones pre-
dominando el Fb.

Se describen a continuacién los tres suelos:

Suelo Fa.
0,00 — 0,50 m. Franco arenoso a arenoso franco; gris marrén claro en seco y gris
A marrén -oscuro en hdmedo, sin estructura; sueito; buena permeabi-

lidad; no reacciona con HCI.
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Palotal hiomedo de los suelos TI-Cll-A.

En primer término orroz en mal es:

tado.

Suelos ClI-TI-A, Obsérvese lo ubicacion

abajo de las terrazas altas. En el

centro torre petrolera.

Sectar del rio Lebrijo. Suvelo TI-Cll-A,



Suelos TI-Cll-A. Suele ClI.

Vegetacion espontanea de palotal hu-

medo de los suelos Cll del TI-Cll-A,




0,50 — 1,00 més. Arenas finas y gruesas de color marrén rojizo pélido; muy permea-
C bles; no reacciona con HCI1.

Después de estd capa siguen _drencs marrones amarillentas, que descansan sobre
arcillas Terciarias (D) a profundidades hasta de 2 metros. Estas arcillas se pueden pre-
- sentar de 0,80 m. de profundidad en adelante.

Suelo Fb.
Se presenta junto con el Fa, diferencidandose de él en que Ias arcillas del sustrato
(D) estan a una profundidad de 0,50 a 0,80 m.

Suelo Fe.

0,00 — 0,40 m. Franco arehoso a arenoso franco; gris marrén claro en seco; buéna
' perineabilidad; no reacciona con HC1.

Continua un horizonte de 0,20 m. de espesor muy duro (hard-pan), arcillo arenoso
con perdigones de éxido férrico y cascajo (By); impermeable, que descansa sobre arci-
llas terciarias rojas y grises.

Es un suelo muy semejante al Cl pero sobre arcillas Terciarias similares a las del
Fa y Fb (véanse fotos). .Esto induce a pensar que ademds de los sustratos impermeables
originados en las Terrazas Pleistocenas, hay sustratos impermeables de origen Terciario
que bajo el punto de vista de suelos pueden considerarse semejantes.

Andlisis quimicos de los suelos Fa, Fb y Fc.

Analista: Didgenes Davila N., Quimico de Suelos.
NS . R : D - | L I B T S S AT I S S TIRT SESIAE Y R 1 ST

Suelo  ~ pH  ~ PKg/Ha  KKg/Ha Cake/Ha  MN% .. .Qbseaclones ol .

Fa-Ar 66 168 227 2365 0,189  Sampués. \
Fa-C 6,5 90 160 4.715 0,098 "

Fb-A; 6,7 T 149 6.328 0,201 Juan Ledn.

Fb-C 6,8 T 135 12.409 0,266 "

Fb-A; 7,6 T 134 6.204 0,176 La Victoria.-

Fb-A; 6,7 T 157 3.854 0,164 Virgen.

Fb-A; 6,8 90 150 5.584 - 0,021 San Fernando.
Fe-A, 57 T 146 620 . 0,201 Algodonal-Alvarez.
Fe-25 5,6 T 221 1.613 0,085 v

Fc-A; 6,0 T 133 1.240 0,293 Berrio.

Fc-A 6,1 T 209 496 0,137  Juan Ledn.

Fe-By 5,7 T 145 1.452 0,060 "

Fc-D 7,0 T 199 2.109 0,228 "

Arcillas Terciarias,

gl

Los nitrégenos son totales y aunque la mayorid de los andlisis- pasan de 0,1%, lo
mds probable es que sean pobres en nitrégeno soluble.

Los suelos Fa son los mejor equilibrados. Los Fb estdn bajos en potasio y son muy
pobres en fosforo Los mas pobres son los Fe.
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Manejo de los suelos Fa-Fb-Ti. — Ocupan’ una superfcie de 140.980 hectdreas. Elimi-
nando para cultivos los poco profundos, ya que se comportan como las terrazas Cl., estos
suelos son aptos para algodén, tabaco, maiz, ajonjoli, yuca, frijoles, frutales y pastos
de levante y engorde (guineaq, india, pcmgolcl y puniero)

Debido al relieve suavemente ondulado se considera muy costoso el riego. En conse-
cuencia y dadas las condiciones climdticas de este sector (véase Clima) sélo hay una
cosecha segura para los cultivos semestrales como el algodén: la que se siembra_en la
primera quincena de agosto y se cosecha en diciembre. las lluvias de abril y mayo
podrian aprovecharse para sembrar en rotacién una legummosa Y enferrarlu al iniciar
la preparacién de tierras para la siembra de agosto.

Los suelos poco profundos deben dedicarse a pastos.

Fa-Fb-T2 — Predominan arenas profundas sobre Terciario. Pendientes 3-7-12%.

Similares o los Fa-Fb-Tl pero con pendientes mds fuertes en algunos sectores, que
todavia permiten el uso de maquinaria agricola. Ocupan una superficie de 103.190 hec-
téreas, que se deben manejar igual que los suelos Fa-Fb-TI. .

Fa-g-TI — Arenas profundas y gravilla sobre Terciario. Pendientes 1-3-7%.

Suelos coluvio-aluviales de arenas profundas con cascajo y gravilla sobre el Tercia-
rio de la falda sur de la Sierra Nevada de Santa Marta. Ocupan una superficie de 1.570
hectdreas que se deben dedicar a pastos puntero, india y guinea.

Al-Fa-Tl = Aluviones livianos y arenas profun\das sobre Terciario. Pendiente 1-3-7%.

Ocupan 4.500 hectareas aproximadamente ubicadas en el sector de Pinto junto a los
suelos Fa-Fb-Tl. El suelo predominante es el Fa pero con pendientes de 0-1-3%, por lo
cual se le ‘considera como un aluvién liviano (Al). Véase descripcion del suelo Fa.

Andlisis quimicos del Al-Fa-TI.

- Analista: Didgenes Ddvila N., Quimico de Suelos.

Suelo pH P-Kg/Ha - K-Kg/Ha. Ca-Kg/Ha N Observaciones
A 7,61 202 210 2.730 0,228 El Bonito.
o 7,19 168 150  5.584 0,137 “

Ay 7,42 168 151 5.087 0,241 Camaijan.
Ay 7,05 360 209 1.737 0,06 Mulito.
G 7,05 382 207 1.240- 0,008 “

C. 7,12 427 14 5.956 0,006 . "

Los nitrégenos son totales y aunque algunos pasen de 0,1%, lo mas probable es que
sean pobres en nitrégeno soluble. Son suelos bien equilibrados que mejorarian mucho
con rotaciones. de legummosas enterradas en flor

Manejo de los suelos Al-Fa-Tl. — Suelos aptos para algodén, tabaco, maiz, ajonjoli,
yuca, frijoles, frutales y pasfos de levante y engorde (guinea, india, pangola y puntero).

Riegos. — Con riego serian aptos para los cultivos anteriores y cafia de aztcar, ca-
cao, platano pastos de engorde y de corte. NO SE DEBEN SEMBRAR DE ARROZ.
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Suelo Fa profundo.

Fa-Fb-Tl. Fa-Fh-T2.

Suelo Fa, Obsérvense las crenas

del sustrate.




Al-Fa-Tl,

Corte en suelo Fe¢ poco profundo.
Obsérvense los arcillos Terciariaos del

sustrato.

Algedonal ya recolectado en Fc poco
profundo. Arcillos terciarics o 0,20-

0,30 m. de profundidad.




Dadas. las condiciones climaticas de este sector se considera indispensable el riego
durante los meses de diciembre; enero, febrero y marzo.

Volumen mensual de clguelj necesaria durante los meses de diciembre,
..enero, febrero.y marzo. . . _ .

SUpeffche Mes’ Agua total Volumen total Caudal continuo Agua Gtil

en Has. : necesaria- en miles de m? en m®/seg.  para las plantas
— . en mm. , e . enmm
4.500  Diciembre. 268 12.060 4,50 134
‘ Enero ... 268 12.060 4,50 - 134
Febrero .. 268 10.890 4.50 121 ‘
o Marzo ... 268  12.060 4,50 134
4.500 1046  47.070 4,50 523

Dr — Dunas. Pendienes 1-3-7%.

Dunas ubicadas ‘entre las Bocas de .Ceniza y la Ciénaga Grande de Santa Marta.
Ocupan una superficie de 1.130 hectdreas aproxnmadamente, que se consideran aptas
. para coco. ~ .

TERCIARIO

El Terciario aflora en amplias zonas de toda Ia region estudiada, con relieve ondu-
lado y pendientes que .varian entre el 1-3-7-12% y a veces de 25 a 50%. Los materiales
que afloran predominanteménte son arcillas grises, rojas y marrories amarillentas, con’
estructura de fragmentos de 2 a 5 cm., calcdreas o né, con o sin piedra (rodados). En
los cortes se observan también estratos de areniscas marrones amarillentas y rojizas,
calcdreas o né, que tienen poca importancia bajo el punto de vista de suelos, ya que
afloran raras veces. Como los materiales arcillosos son poco permeables y las pendientes

. son superiores al 3%;las aguas de Iluvia se escurren por la superficie. Consecuencia de -
esto es que el suelo retiene poca agug, las arcillas estén poco meteorizadas y no hay
desarrollo de suelo propiamenteé “diche (véanse fofos), notandose apenus uh llgero cam-
bio de color en los primeros centimetros.

El Terciario ¢on pendiemes suaveés 1-3-7-12%, estd cubierto en arﬂplios sectores
(véanse suelos Fa-Fb-Tl) por una capa de arenas de 0,40 a més de 1,00 m. de profundidad.

Se describen a continuacién los principales suelos.

Suelo N? 1. — Arcillas marrones (Cy), fragmentos de 1 a 5 c¢m.; poco permeables;
ricas en cal libre (si réacciona con HCl), que a una profundidad de més de 0,40 m. des-
cansan sobre arcillas terciarias caledreas, grises y marrones amarillentas (C).

Suelo N° 2. — Arcillas de color gris marrén (C,), fragmentos de 2 a 5 cm., poco per-
meables, no calcdreas (no reaccionan con HCI), que a una profundldad de 0,30 m. des-
cansan sobre arcillas terclancs no calcdareas, grises (C)

Suelo N° 3. —Arcn!las marrones rojizas (C;), fragmentos de 2 a 5 cm., no calcdreas,
" que-a una profundidad de 0,20 m. descansan sobre arcillas terciarias ho calcéreas,
r0|as €. : : ,

Suelo N¢ 4 —Demro de la formacién de arcillas terciarias, se presentan rodados
hasta de 5 ¢m. de diGmetro con aglutinante franco arcillo arenoso marrén rojizo. A ve-
ces, afloran éstratos de puros rodados sin aglutinante.
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A continvacion el andlisis quimico del suelo N° 1 calcéreo:

Analista: Dr. Diégenes Ddvila N., Quimico de Suelos.

Suelo pH P-Kg/Ha KTKg/Ha . Ca-Kg/'ia v N% ) Observactones
c . 7,60 168 229 2.489 . 0,241 Monteria.
Cs 7,35 112 139 5.832 0,060 Y

C. 810 202 151 35.000 0228 .

Suelos ricos, muy bien equilibrados. - - e '

Manejo de los suelos Terciarios. — Todos los suelos del Terciario son buenos para
ganaderia de levante con pastos puntero, india y guinea. Comé dadas las condiciones
de relieve el riego es econémicamente imposible, y los' pastos sufren mucho durante el
verano de diciembre, enero, febrero y marzo, se recomienda no recdrgar los potreros
de ganado en esta época.

En el plano de suelos se han sebarado los siguientes, de acuerdo con las pendientes
y la presencia o né de cal y piedra:
T1 = Arcillas Terciarias, calcdreas o né, con o sin piedra. 1-3-7%. !
T2 — Arcillas Terciarias, calcdreas o nd, con o sin piedra. 3-7-12%.
T1-T2 = Arcillas Terciarias, calcareas o né, con o sin piedra. 1-7-12%.
Los suelos T1, T2 y T1-T2 ocupan una superficie de 70.290 hectéreas, aproximada-
mente. ’ ‘ '
T3 — Arcillas Terciarias, calcdreas o né, con o sin piedra. 7-12-25%.‘ .
T2-T3 = Arcillas Terciarias, calcdreas o néd, con o sin piedra. 3-7-25%.
T4 — Arcillas Terciarias, calcdreas o né, con o sin piedra. 12-25-50%.
T3-T4. — Arcillus Terciarias, calcdreas o né, con o sin piedra. 7-25-50%. -

Los suelos T3, T2-T3, T4, T3-T4 ocupan una superficie total de 378.590 hectdreas
aproximadamente. ' ‘ B :
T1-Fb = Terciario con zonas cubiertas de arena. Pendientes 1-3-7%.
T2-Fb = Terciario con zonas cubiertas por arena. Pendientes 3-7:12%..

Los suelos T1-Fb y>T-2—Fb ocupan una superficie de 66.410 hectareas aproximada-
mente. ‘

TI-Cll-A = Terciario suave con terrazas profundas _y'_aluvionés _Vui'slados. Pendientes
1-3-7%. Véase pdgina 77. ‘

CRETACEO

Los suelos originados en los materiales cretdceos de la Cordillera Oriental se pre- -
sentan en pendientes que varian del 3 hasta mdés del 100%. Predominan los suelos ori-
ginados en pizarras- arcillosas (shales), calcdreas, de colores grises, en fragmentos de 2
a 4 cm,, facilmente meteorizables; pizarras arcillosas no calcdreas en fragmentos de 2
a 4 ecm., de colores grises con manchas marrones amarillentas y rojizas entre las lami-
nas, facilmente meteorizables; pizarras gris negras (slates) calcareas o né, duras, poco
meteorizables. Estos suelos originados en pizarras arcillosas son muy fértiles: y aunque
la erosién es fuerte se notan poco sus efectos debido a que las pizarras arcillosas que
afloran func,ionem como suelo inmediatamente.
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En los mismos materiales y en condiciones similares de relieve y di’mo, se han ori-
ginado los suelos. de las Series Pajonal y Villeta (llamada asi por el piso geolégico del
mismo nombre) (22), que se extiende a todo lo largo de la. Cérdillera Oriental en ambos
flancos, constituyendo los sectores mas ricos en agricultura y ganaderia de cordillera. En
los suelos no calcéreos de la Serie Pajonal estdn los mejores cafetales de la Cordillera
Oriental y en los calcareos de la Serie Villeta las mejores zonas para agricultura y ga-
naderia (cafa de azucar, maiz, hortalizas, frutales, etc.). '

Se describe a continuvacién un suelo de la Serie Villeta originado en pizarras arci-
llosas calcdreas:

0,00 — 0,20 m. Franco arcilloso; gris marrén claro en seco; fragmentos de 2 a 4 cm,;
Ct calcdreo; si reacciona con HCI.

0,20 — 1,00 mdés. Pizarras arcillosas; grises, calcdreas en fragmentos de 2 a 5 cm.
C

Un andlisis de la primera capa de este suelo dié el siguiente resultado:

Analistas: Luis A. Rojas Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suelo, ' PH _ P-Ke/Ha K-Kg/Ha  CaKg/Ha . N-Kg/Ha Observaciones

C. 80 125 180 .00 15

Estos datos corresponden a kilos por hectarea a 15 ecm. de profundidad.
Suelo ferhl con desequnhbno en nitrégeno.

Ki —-Suelos desurrolludos -en pizarras arcillosas y areniscas, calcéreas o né. Pendientes
-7-12%. : '

K2 — Sueios desurrollados en pizarras arclllosas y areniscas, ‘calcéreas o né. Pendientes
12-50 y mas de 100%.

K2- C2-p-e—-Puzurras arcillosas y areniscas, calcdreas o né, con ierruzas pedregosus en
erosiéon. Pendientes 3-7-50%.

Los suelos K2, son como los ya descritos en el Cretaceo. Se describe ahora la terraza
de Manaure tipica entré las que estan dentro de la Cordillera Oriental.

La mesa de Manaure es una terraza cuaternaria formada por materiales sedimen-
tarios procedentes del Paleozoico vecino de la Cordillera. Tiene una pendiente del 1-3-7%.
El suelo estd constituido por bloques hasta de un metro de areniscas y pizarras, calcé-
reas o nd, marrones rojizas y grises que ocupan mas del 50% del volumen del suelo, con
aglutinante franco arcilloso a arcilloso de color marrén rojizo.

Véase al final del Jura-Trigsico el manejo de los suelos de la Cordillera Oriental.

JURA-TRIASICO

Se presenta a todo lo largo de la Cordillera Oriental y en las faldas oriental y sur
de la Sierra Nevada de Santa Marta, a veces en contacto directo con el cuaternario
y otras entre el Cretaceo y el Paleozoico, con pendientes de . 3-7-12% y 12-50 y mas de
100%.

En las faldas de la Sierra Nevada predominan las rocas igneas bdésicas con pen-
dientes fuertes. La erosion es intensa y el suelo estd apenas desarrollado. Son tipicos
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Ln‘osoles. También cflorcm estratos de plzarrcs arcillosas y areniscas rojizas no calca-
reas (red-beds), con suelos poco desarrollados.

En la Cordillera Oriental afloran los mismos materiales que en las faldas de la Sie--
rra Nevada, pero predominan los “red-beds” de pizarras arcillosas y de areniscas finas.
‘Aunque debido a la pendiente y erosién no hay desarrollo de suelo propiamente dicho,
no los incluimos dentro de los Litosoles, ya que como las pizarras arcillosas Cretaceas
se meteorizan y transforman en suelo rapidamente. En el campo es fdcil diferenciar por
la vegetacién los suelos originados en las rocas sedimentarias e igneas del Jura-Tridsico.

Se describe a continuacién un suelo originado en pizarras arcillosas del Jura-Tridsico.

. 0,00 —0.40 m. Franco arcilloso a arcilloso; fragmentos de 2 a 5 cm.; marrén rojizo
C pdlido; no reacciona con HC1.

0,40 — 1,00 més. Pizarras arcillosas, fragmentarias, marrones r0||zas, no redcciona con
C HC1. '
- Andlisis quimico:

Analistas: Luis A. Rojas ‘Cruz y F. Silva Mojica. Quimicos de Suelos.

Suele - ‘oH P-Ka/Ha  K-Kg/Ha Ca-Ka/Ha V.N—Kg/Ha Obseérvaciones

G 60 50 180 500 20

Pobres en calcio y fesforo.

n — Complejo no diferenciado del Jura-Tridsico. Suelos en rocas sedimentarias (plzarras
arcillosas y areniscas rojas no calcdreas) e igneas. Pendientes 2-7-12%. ‘

J2 — Complejo no diferenciado del Jura-Tridsico. Suelos en rocds sedimentarias (pizarras
arcillosas y areniscas rojas no calcéreas) e igneas. Pendientes 12-50 y mas de 100%.

J1-C2-p — Sabanas pedregosas y Jura-Tridsico con pendientes suaves 1-3-7-12%.

Ocupan 1.230 hectdreas en el sector de Caracoli. Son aptos para cria de vacunos,
ovinos y caprinos con pastos de sabana. :

J2-K2-P2 — Complejo no diferenciado de la Cordillera Oriental. Suelos en sedimentos
Cretdceos y en sedimentos y rocas igneas del Jura-Tridsico y del Paleozoico. Pen-
dientes 12-50 y mas de 100%.

Ya se han descrito los suelos del Cretdceo y del Jura-Trigsico. El Paleozoico es sedi-
mentario desde Ayacucho, aproximadamente, hacia el norte. Predominan pizarras arci-
llosas grises negras, calizas grises, y areniscas marrones amarillentas. Las pendientes
fuertes y la erosién no han permitido el desarrollo de suelos propiamente dichos. Sin
embargo, son fértiles como los del Cretaceo y prosperan bien los cultivos de zona tem-
plada y fria. En el sector sur del Departamento los suelos son franco arenosos marrones
oscuros (A;), sobre horizontes By también franco arenosos marrones amarillentos, que
descansan sobre arcillas marrones amarillentas (C) y marrones rojizas (C) procedentes
de la meteorizacién de rocas igneas (predominan écidas, granitos, etc.).

Manejo de los suelos de la Cordillera Oriental. — Toda la Cordillera es de pendien-
tes muy fuertes, ya que en un trayecto horizontal de 20 km. aproximadamente alcanza
alturas que varian entre 200 m. sobre el nivel del mar y 3.850 en el Paramo de las
Jurisdicciones.
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La erosién es intensa. En las fotos pueden observarse cultivos en suelos casi verti-
cales. Es absurdo que habiendo tantas hectareas de bosque virgen fértil en la hoya alu-
vial de los rios Magdalena y Cesar, los campesinos se vean obligados, como consecuencia
de un sistema agroecondmico irracional, a sembrar en la Cordillera. La divisoria de
aguas de la Cordillera Oriental en el sector del Departamento del Magdalena y de la
Intendencia de La Guajira estd a menos de 20 km. en linea recta de la hoya aluvial.
Los rios son, pues, de poca longitud y de cuenca pequefa. Teniendo en cuenta la impor-
tancia que tienen estos rios para el suministro de aguas a la hoya aluvial y que si con-
tinban los desmontes la disminucién de las fuentes de aguas puede ocasionar dafios irre-
parables, se recomienda declarar como Zona de Reserva Forestal toda -la Cordillera
Oriental en el Departamento del Magdalena y en la Intendencia de La Guaijira, permi-
tiendo Unicamente la siembra de café en la zona templada, para lo cual puede contarse
con un minimo de 90.000 hectdreas en suelos y clima ddecuados.
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CAPITULO i

ZONAS AGROECONOMICAS

En el plano de suelos del Magdalena hay un cuadro con las zonas agroeconédmicas
del sector. Se hace aqui un resumen del trabajo total.

De acuerdo con las caracteristicas de los suelos estudiados en el Capitulo I, se
agrupan-en las siguientes zonas agroeconémicas:

ZONA AGRICOLA Y GANADERA

. ' . Superficie
en hectareas
Algodonera. — Estos suelos son también aptos para tabaco, maiz, ajon-

joli, yuca, frijoles, frutales y pastos de levante y engorde (guinea, india,
pangola y puntero).

SUEIOS: AFAM, ALLAM-C « v vttt e e e e e . 100.130

Algodonera en condiciones especiales. — Cultivos y pastos anteriores,
también en condiciones especiales. Véase informe.

Suelos: Al-Am-C9, Al-Am-C10, Al-Am-C11, Al-g, Fa-g-Tl, Al-Fa-Tl,
Fa-Fb-T1, Fa-F-T2, Ap, AM-ADP .. orttiein ittt e . 317.755

Cafetera, en condiciones especiales. — Cuarta’ parie aproximadamente
de los suelos de la Cordillera Oriental.

Suelos: K2, K2-C2-p-e, J2-K2-P2 ..................... EERT TR 97.920

Cocotera. — Dunas del litoral.

Suelos: Dr . vovveeee e J 0 1.130

ZONA GANADERA Y AGRICOLA

Ganaderia de levante y engorde con pastos pangola, puntero, india,
guinea y pard. Cultivos en condiciones especiales. Véase informe.

Suelos: Al-p, Al-p-c, Al-p-li, Ap-p-c, Al-Am-le, Al-Am-li, Al-Ap-li,
Al-Ap-lp, Al-Ap-Cll-le, Am-Ap-le, Am-Ap-li, Ap-li, Ap- Ip, Ap-lp-L, CIl-Al-
Ap-le, C9-Al-Am, C10-Al-Am, C11-Al-Am, Al-Ap-S-li, Am-Ap-S-li, SI-Al ..... 636.805

Ganaderia de levante y engorde con pastos pard, guineq, india. Culti-
vos aislados. Véase informe.

Suelos: L-Al-Ap-S-Ip, L-Al-Ap-S-1i, L-Ap-Ip (zona correspondiente al Ap-lp) 145.060
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ZONA GANADERA

Ganaderia de levante coﬁ pastos pangola y puntero. _
Svelos: .Cl‘l, C1-C11, C11-T1A, C12-A-T1, C7-p-C8, C9-Al-p ...... .. 165.355
Ganaderia .de levante con pastos india y puntero. '

Suelos: T1, T2, T1-T2, T3, T4, T2-T3, T3-T4, T1-C11-A, T1-Fb, T2-Fb coe. . 598.590
Cria de vacunos, ovinos y caprinos. V

Suelos: C1, C2, C1-C2, -Cl-p, C2-p, C9, C9-p, C2-e-T2, J1-C2-p ..... 132.260

Lagunas (Ciénagas) de agua dulce, L-Ap-Ip (zona correspondiente al' L, L 134.320

Lagunas salinas, suelos salinos dificilmente recuperables y dunus upfus

para coco.

Suelos: Ls-Las-Dr ........... e e e et eee e 10.390

ZO-NA DE RESERVA FORESTAL

Se |ncluyen los bosques de las Cordilleras, Ias zonas en proceso de erosiéon y los -

litosoles lmproduchvos Véase informe.
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CAPITULO IV
- RIEGOS

En el Capitulo Il se ha hablado de la irrigacién de cada suelo en particular, . vamos
ahora a referirnos a toda la zona estudiada, sin incluir. eI delta del rio Magdalena, ya
que sélo se ha estudiado de él una parte y consideramos que seria necesario un estudio
preliminar de conjunto para dar datos mds concretos. Tampoco se incluye ¢l riego de
los suelos salinos, hasta no estudiar su posible recuperacién.

Una vez estudiados los suelos de las hoyas aluviales de los rios Magdalena y Cesar
y las condiciones climéticas,. se ha' llegado a la conclusién de que el riego es indispen-
sable para su completo desorrollo agroeconémico.

Superficie no inundable e irrigable. — En la' hoya aluvial de los rios Magdalena y
Cesar hay aproximadamente 583.950 hectdreas irrigables, que no estén somehdas a
inundaciones ni encharcamientos periédicos. '

Superficie sometida a inundaciones y encharcamientos periédicos. Irrigable una vez
drenada. — De acuerdo con el cuadro adjunto hay 712.095 hectareas aproximadamente,
sometidas-a inundaciones y encharcamientos periédicos en las hoyas aluviales de los rios
Magdalena y Cesar, que se pueden regar una vez drenadas.

‘Zonas sometidas a encharcamientos (le), inundaciones irregulares (li), inundaciones de
playén (Ip) y lagunas (ciénagas) de agua dulce del Departamento del Magdalena.

No se incluyen los suelos del delta del rio Magdalena, pues sélo se estudié una .

parte, ni las islas del rio, ni la terraza: més baja (Al-Ap-lp, 5.345 hectdreas) imposible
de defender.

Zona

Hectéreas

- Sometida a encharcamientos (le) . ...... [P .............. Vee.. 129.820
Sometida a inundaciones irregulares (li) de 15 dias a 2 meses, segOn el afio 209.475
Sometidas a inundaciones de playén (lp) de 2 a 4 meses, segln el afio ... 238.480
Lagunas (Ciénagas) de agua dulce ................ Ceeeeeeeeeeaeeea.a.. 134.320

TOTAL...... 712.095

Procedencia de las aguas de riego.

1°—Tanto el rio Cesar como sus afluentes principales llevan poca agua en verano (véase

cuadro). Aprovechando estas dguas al mdaximo. apenas se podrian regar 10. 000
hectdreas.

2°—-Todos los rios llevan agua suficiente entre agosto y diciembre como para asegurar
el riego de cultivos como el algodén, ajonjoli, tabaco, etc. en los afios muy secos.

3°—Observando las cotas del rio Magdalena y las de la hoya del rio Cesar (véase cua-
dro) se ve que es'imposible el riego por gravedad con aguas del rioc Magdalena.

4°—Dada la altura a que habria que bombear para regar la hoya del Cesar (méas de.
100 metros) y el volumen de agua necesario, se considera’ que lo primero que hay
que estudiar es la posibilidad de riego con aguas subterrdneas.
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5°—Como 0Oltimo recurso estudiar el riego por bombeo del rio Magdalena.

Volumen de agua necesaria para el riego. — Tanto con aguas subterrdneas como
por bombeo seria antieconémico el cultivo del arroz. Debe pues restringirse este cultivo
a los sectores que puedan regarse por gravedad. En los cdlculos de agua necesaria no
se tendrd, pues, en cuenta el riego para arroz.

No hay datos meteoroldgicos. suficientes (uno a dos afios en las diversas estaciones)
para calcular las necesidades de riego en los distintos meses del afio. Sin embargo, se
han podido localizar con bastante aproximacién dos zonas climdticas bien definidas, en
cuanto a necesidades de riego se refiere.

Zona A. — Hoya aluvial del Magdalena y hoya del rio ‘Cesar hasta el Guatapuri,
aproximadamente. Véase Clima, Cap. |l '

Contando con riego durante los meses de diciembre, enero, febrero y marzo, se po-
dria asegurar, ademés de la cosecha de algodon del segundo semestre, otra cosecha
entre febrero y junio de maiz, frijoles, ajonjoli o tabaco. Al mismo tiempo se podria
dedicar gran parte de la zona (véase Suelos) para cacao, caifa de azicar, platano y
pastos de engorde y de corte. Entre agosto y diciembre todos los rios llevan agua sufi-
ciente como para establecer un sistema de riego que asegure la cosecha.

- Tres lluvias de 45 mm. cada una, distribuidas en un mes seco, que equivalen a tres
riegos de 450.000 litros por hectarea, netos, es decir sin incluir pérdidas por evapora-
cién e infiltracién en los canales secundarios, ni las pérdidas por escurrimiento superficial
(run-off) e infiltracién en la_aplicacién del riego, se consideran suficientes para los diver-
sos cultivos que se recomiendan para la zona. Las pérdidas en los canales secundarios
y la aplicacién se computan en un 50%. Cualquiera que sea la procedencia de las aguas
de riego, rio Magdalena o subterréneas, habra que tener en cuenta que el agua total
necesaria es el doble del agua Util. En esta agua total tampoco entran las pérdidas en
los canales principales, que dependen de la longitud y de los materiales que atraviesan
desde el lugar de toma. De lo que se trata es del agua total que se necesita en la zona
sin tener en cuenta su procedencia.

Un total de 134 mm. (dos riegos de 45 mm. y uno de 44 mm.) de altura de agua
en un mes de 31 dias, equivale a un caudal continuo de 0,50 litros por segundo y por
hectdrea. Luego, el doble, 268 mm. equivaldré a un caudal continuo de 1 litro por se-
gundo y por hectérea.

Altura de agua mensual necesaria durante los meses de diciembre, enero,
febrero y marzo.

Superficie . Mes Agua total Caudal continuo Agua atil
Sector - en Has.- =~ necesaria en m3/seg. para las plantas

en mm. : en mm.
No inundable 571.500 Diciembre 268 571,5 134
' Enero 268 . 5715 134
. Febrero 242 571,5 121
: ) Marzo - 268 571,5 134
No inundable 571.500 _ 1.046 571,5 523

Inundable 712.095 Diciembre 268 712,1 134 -
Enero 268 712,1 134
Febrero 242 7121 121
Marzo 268 712,1 134

Inundable 712.095 1.046 712,1 523
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Zona B. — Hoya aluvial del rio Cesar al norte del rio Guatapuri y al norte de San
Diego.

Dadas las condiciones climaticas de este sector, se necesitan riegos completos en
diciembre, enero, febrero, marzo .y suplementarios durante el resto del afio. Entre agosto
y diciembre todos los rios llevan agua suficiente cémo para establecer un sistema de
riego que asegure la cosecha. En esta zona hay 12.450 hectareas no innundables y
1.850 inundables. | '

Altura de agua mensual necesaria durante el aio.

Superficie Mes. Agua total Caudal continuo Agua atil

Sector en Has. - necesaria en m?/seg. para las plantas

) : en mm. ©oen mm.
No inundoblé v i2.450 ‘Diciembre 2I6,8I . 12,45 134
Enero 268 12,45 134
Febrero 242 12,45 121
Marzo 268 12,45 134
1.046 - 12,45 523
Abril 130 6,225 65
Mayo 134 - 6,225 67
Junio 130 6,225 65
Julio 134 6,225 67
Agosto 134 6,225 67

Septiembre 130 | 6,225 65
Octubre 134 6,225 67
. Noviembre 130 6,225 65

No inundable  12.450 . 1056 6225 528
Inundable 1.850 Diciembre 268 " 1,85 134
Enero . 268 1,85 134
Febrero 242 1,85 121
Marzo 268 1,85 134
) 1.046 1,85 523
Abril 130 0925 65
Mayo 134 0,925 67
Junio 130 0,925 65
“Julio 134 0,925 67
Agosto 134 0,925 67
Septiembre 130 0,925 . 65
--Octubre 134 0,925 67
. Noviembre 130 0,925 65
Inundable - 1850 1.056 0925 528
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Compilacién de datos de caudales minimos extremos en m?/seg.

Rfo ) “Lugar Elevacién Caudal Mfnimo
extremo m3/s

Ariguani Puente carretera Fundacion-Valledupar .. ... 200 10
Guatapuri " 160 m. arriba bocatoma canal planta ...... 260 3,9
Badillo . VYado cerca de Las Minas ................ 510 2,5
Cesar 700 m. arriba canal Instituto Fomento. Corral

dePiedras ..........oiiiiiiiii... 330 0,4
Rancheria Chorrera, 15 Km. arriba de Fonseca .. ... .. 230 3,0
Palomino Desembocadura al Mar Caribe ............ 0 11
Palomino Cerca de Palomino Alto, con tributario ...... = 670 3,5
Palomino Palomino Alto, sin tributario .............. 760 2,5
Ancho Desembocadura al Mar Caribe ............ 0 5
Ancho 670 2
Cafias Desembocadura al Mar Caribe ............ 0 L7
Cahas ' e 120 1,4
Caiias : : : e 240 0,7

Cafas v e e 290 0,4

Tomado de: OLAP, Olarte, Ospina, Arias y Paydan, Ingenieros. 1952. Los rios de la
Sierra Nevada de Santa Marta.—Departamento del Magdalena. Secretaria de Obras Pu-
blicas.

Valle del rio Magdalena.

Alturas sobre el nivel del mar, distancias y caudales.

Lugar Altura s.n.m. Distancias Pendiente Caudal
enm. a la desem- m/mil m3/seq.
bocadura Km.

Bocas de Ceniza ..... O 00

Cerro de San Antonio. 11 103 -
Zambrano .......... 19 185 _ 8.000
Pinto ............... 23 ‘235 )
El Banco ........... 49 395 : 4.800
laGloria ........... 61 452 : ’
. Gamarra ........... 69 490 Curso bajo
Bocas del Lebrija .... 73 512 0,08-0,24 '
Barrancabermeja .. ... 111 . 648
Bocas del Carare .... 117 691
Puerto Berrio ....... 123 747 ' 3.000
El Rebozo .......... 810 ' ‘ :
Girardot .. .......... 326 - '1.100 . - 1.500
Neiva ...... e L 472 1.317 0,60-2,0 600 Curso medio
Pericongo ...... e 800 1.482 — .
1.539 : 14-82 y maés Curso alto

Nacimiento .. ........ 3.685
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Principales aituras de la Cordillera Oriental y Sierra Nevada de Santa Marta (en m/s.n.m.)

Uribia. Llano guajiro ..................

Montes de Oca ............. e Cordillera Oriental 500
Manaure ... e L ” ” 800
Cerro Pintado ............... [ " " - 3.000
Paramo del Avidn .:.........ccovvnnnnn o “ 3.600
Cerro Negro ............. PR S " " . 3.200
Péramo de Jurisdicciones ................ “ " 3.850
Alto de las Minas .......... e ... Sierra Nevada 457
Pueblo Bello ........... oo, " - 1.100 -
Pico Simén Bolivar .................... Y . 5.794
Pico Cristébal Colén ............ Ceeaas " 5.808
Valles de los ries Cesar, Ariguani, Rancheria.
Alturas sobre el nivel del mar.
. .
Lugar i Rio Altura
o B . s.nm.enm.
San Juan de Cesar .................... Cesar 210
Villanveva ........ ... ... i i, " 250 Curso medio
Valledupar .........c.cviiiviian... " 202
Boca del Guatapuri ....................
taPaz ............... . .., e ” 157
‘Becerril ........ e I, " 150 Curso medio bajo
Confluencia del Cesar y Ariguani ..... SN
Chiriguan@ .................. e ” 50 © Curso bajo
El Banco Cpnfluenciu con el rio Magdalena “ 49
‘Rio Ariguani en el puente de la carretera
Fundacidn .......... ..., 160
Chorreras ...........ciiiiiinennann.. Rancheria 230
Distraccidn ......... ... . iiiiiiin... o 180 Curso medio
Boquerén de Calabacito ................ v 74
Richacha. Desembocadura en el mar ..... " 0 Curso bajo
- 22

Datos procedentes de:
Instituto Geogrdafico de Colombia.

Oficina de Longitudes.

Gémez E. J. Diccionario Geogréfico de Colombia. Banco de la Repiblica. 1953.

~ Atlas y planos geolégicos del rio Magdalena. Comp. Estudios Geolégicos. Tomo IV.

Pérez Arbeldez E. Hilea Magdalenesa. 1949,

Grosse E., Weiske F., Stille H., Estudios Geoldgicos del rio Magdalena. Comp; Estudios

Geoldgicos. Tomo V.
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Wokittel R. y Restrepo Acevedo H. Exploracién minera de algunos municipios de la
Guaijira y Magdalena. Instituto Geolégico Nacional. Manuscrito. 1955.

'OLAP. Olarte, Ospina, Arias y deén, Ingenieros. Los rios de la Sierra Nevada de Santa
Marta. Secretaria de Obras Piblicas. Depto. del Magdalena. 1952,

Irusta y Fortoul. Estudio preliminar de los suelos de la zona plana y cdlida del Huila.
Instituto de Fomento Algodonero. 1954.

Irusta y Fortoul. Estudios de suelos del Carare. Instituto de Colonizacién. Manuscrito. 1954.

Irusta y Fortoul. Estudio preliminar de los suelos del Magdalena y la Guajira. Instituto de
Fomento Algodonero. 1955-1956. . '
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APENDICE |

Nombres cientificos de las plantas citadas en el texto.
Algodén, Gossypibm spp.
Ajonjoli, Sesamum orientale L.
Arroz, Oriza sativa L.
Balsamo de Told, Myroxylon Balsamum (L) Var. genumum.
Cacao, Theobroma Cacao L.
Café, Coffea arabiga L.
Campano, Samanea Saman (Jacq.) Merrill.
Canutillo, Equisetum spp. (?)
Cafa de azucar, Saccharum officinarum L.
Caoba, Swietenia macrophylla King.
Caracoli, Anacardium excelsum (Ber et Balb.) Skeels. :
Cardonal, Géneros Lemairocereus, Platyopuntia. Véase Pérez Arbeldez.
Carreto o Cumula, Aspidosperma Dugandl Stand.
Cebada, Hordeum vulgare L.
Cedro, Cedrela odorata L.
Ceiba, Ceiba pentandra (L) Gaertner.
Chilinchil, bicho, Adipera bicapsularis (L.) Britt. et Rose.
Churreto o Churre, Graminea hidréfila. Pagina 57.
Fraylején, Espeletia spp.
Frijol, Phaseolus spp.
Gramalote hidréfilo, Hymenachne amplexicaulis (Rudge) Nees.
Guinea, Panicum maximum Jacq.
“India, Sorghastrum nutans. :
Lambe-lambe, Graminea hidréfila. Pagina 57.
Macana, Pagina 28.
Maiz, Zea Mays L.
Maya, Bromelia chrysantha Jacq.
Palma amarga, chingalé, Sabal mauritiiformis (Krst.) Griseb et Wendl.
Palma de cuesco, Scheelea butyracea (Mutis) Karst.
Palma de coco, Cocos nucifera L.
Palma sard, Copernicia Sanctae Marthae. —Be_ccari.
Pangola, Digitaria decumbens.
Paja de sabana, pdgina 68.
Papa, Solanum tuberosum L.
Pard; Panicum purpurascens Raddi.
Puntero, faragua, yaragud, Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf.
Peralejo macho, Curatella americana L.
Peralejo hembra, Byrsonima crassifolia (L.) Rich.
Platano, Género Musa. Véase Cardenosa.
~ Tabaco, Nicotiana Tabacum L.
Trigo, Triticum aestivum L.
Triguillo, Graminea hidréfila. Péagina 57.
Yuca, Manihot spp.

Nombres tomados de:

Pérez Arbeldez E.—Plantas Otiles de Colomblo Sucesores de Rlvodeneyra, Madrid. Libre-
ria Colombiana. Bogotd.—1956.

Cardefiosa Barriga R.—El Género Musa en Colombia. Estacién Expenmentol de Palmira.
Ministerio de Agricultura.—1953.

La Hacienda, New York.—Agosto de 1955. Glosario de plantas forrajeras comunes.



SERVICIO DE EXPERIMENTACION:

Ing. Agr. Idalides Manjarrés C. —  Zona de Codazzi
Ing. Agr. Camilo Castro — Zona de Armero
Ing. Agr. Eliécer Aponte — Zona del Atlantico
Ing. Agr. Adalberto Franco — Zona de El Espinal
Ing. Agr. Miguel Herrera — Zona de Armero.

SERVICIO DE EXTENSION:
Ing. Agr. Manuel Sdanchez R.
Ing. Agr. Alfonso Restrepo
Ing. Agr. Nemesio Barva L.
Ing. Agr. Alfonso Bueno
Ing. Agr. Leonardo Aramburo
Ing. Agr. Polidoro Martinez
Ing. Aar. Octavio Londono
Ing. Agr. Juan Vergara Barrios
Ing. Agr. Antonio Penate
Ing. Agar. Alcibiades Corre‘c: Biblioteca Agropscuaria

de Colombia - BAC

Ing. Agr. José Velasquez Lara | T
| I
, |

Ing. Agr. Victor Pérez de la Pefia (Wi

Ing. Agr. Luie H. Rodriguez | 10101030322[1"?:
Ing. Agr. Marco Escolar

Ing. Agr. Juan de Castro
Ing. Agr. Juan Medina Peérez
Ing. Agr. Rodrigo Sénchez
Ing. Agr. Mario Cardona
Ing. Agr. Tomds G. Orozco
Ing. Agr. Carlos Crismatt
Ing. Agr. Tulio Edgard Tofifio
Ing. Agr. Octavio Marin

Ing. Agr. Gonzalo Garcia
Ing. Agr. Hernando Pino

Ing. Agr. Sail Llinds

Ing. Agr. José A. Lépez

Ing. ‘Agr. Leonidas Moreno.



	ESTUDIOS PRELIMINARES DE SUELOS DEL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA Y LA INTENDENCIA DE LA GUAJIRA
	ÍNDICE
	ÍNDICE DE SUELOS
	INTRODUCCIÓN
	CAPÍTULO I
	Ubicación. - Población, salubridad y mano de obra. - Clima. - Fisiografía, geología, origen y formación de suelos; - vías de comunicación
	Población, salubridad y mano de obra.
	Climatología
	Origen y formación de suelos.
	Vías de comunicación

	CAPÍTULO II
	Suelos
	Suelos mal drenados de la hoya, aluvial de los riós Magdalena y Cesar
	Aluviones de delta del Magdalena con o sin influencia salina.
	Suelos del delta del Magdalena con o sin influencia salina

	Suelos salinos
	Terrazas cuaternarias
	Aluviones éolicos y fluviales 
	Dunas y arenas sobre cualquier piso geológico
	Terciario
	Jura- triasico 


	CAPÍTULO III
	Zonas agroeconómicas 
	Zona agrícola y ganaderia
	Zona  ganadera y agrícola 
	Zona ganadera
	Zona de reserva forestal

	CAPÍTULO IV
	Riegos

	BIBLIOGRAFÍA



