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en los departamentos de Córdoba, Valle del Cauca, Magdalena y Meta,
sin embarg0, hay cultivos distribuidos en todo el paÍs, gracias a que hay
variedades 0 trp0s de papaya aptos para cada clima. En 1a reqlón Caribe, las
áreas oscilan entre L000 y 4 500 ha, destacándose ias z0nas de T¡erra Alta y
Valencia en Córdoba, zona bananera en el lvagdalena, sur del departamento
del Atlántico y media Guajira.

El mayor limitante del cultivo de papaya lo constituye la enfermedad virus de
la mancha anular (Papaya ringspot potyvirus, PRSV); es la enfermedad de
mayor importancia desde el punto de vista económico.

Debido a este problema patológico el área de siembra ha disminuido
notablemente, especialmente en el Valle del Cauca y la Costa Atlántica;
además, ha llevado a la reducción del peri0do productjvo a tal magnitud
que hoy en día la papaya se maneja como cultivo anual 0 bianual,

BEGOIIOCIMIEIIIO DEt VIBUS ItE tA MAÍICHA
A]{ULAR IIE LA PAPAYA

La planta enferma presenta síntomas variados. Injcialmente se observan
clorosis y motead0s en las h0las más nuevas acompañados de clareamient0
de las nervaduras.

Posteriormente se presentan mosaico y bolsas o vejigas en las hojas, lo que
le da un aspecto rugoso o encarrujado a la lámina foliar. Cuando el ataque
es severo ocurre la deformación de los f0lí010s y reducción de la lámina
quedand0 restringida a las nervaduras principales (filiformes).

RESUMEfI

El vrrus de la mancha anular de la papaya (Papaya ring sp0t potyvirus, PRSV)
es la enfermedad más limrtante de la pr0ducción de este frutal. En la región
Caribe es el responsable de la reducción del cicl0 productivo de los cultjvos
a 3 ó 6 meses, ocasionando descensos en los rendimientos de 28 - 30 a 15
t/ha.

Ante la poca eficacia del mejoramiento genético tradicional y la inestabilidad
de materiales m0dificados genéticamente, el uso de prácticas culturales
constituye una alternativa viable económicamente, y práctica en s-
apl icabi l idad.

Tecnoiogías generadas y adaptadas en fincas de zonas productoras de la
región Caribe han perm¡tido aumentar el clclo productivo en 6 a 10 meses
con incremento de los rendimient0s en 18 t/ha La tecnología incluye el
m0n¡toreO en semilleros, rale0 tempran0 de plantas infectadas, uso de
barreras de plantas gramÍneas y eliminacrón de hojas amarillas

rr{TnoDucct0rl
La papaya es nativa del trópico americano, pero es ampliamente cultivada en
el fópico y el subtrópico. La siembra se hace a partir de semillas sexuales,
l0grándose producciones para el mercado en fresco, pr0cesamiento y
obtención de papaína. El hectareaje de siembra de papaya en Colombia es
var¡able ya que en varias zonas hay alta dependencia de las llullias para
establecer los cultivos. Las principales zonas productoras se encuentran



Sobre el tallo, pecíolos y pedúnculos se observan manchas en forma de
bandas, o irregulares, de cOlor verde oscuro y de apariencia aceit0sa. En
l0s frutos estas manchas son en forma de an llos concéntrlcos. Así mismo
pueden defOfmarse, piefdef el arOma y pfesentan descenso en el contenido
de sól idos solubles

Las plantas afectadas en alto nive se estancan en su desarrol o, por l0 cual
su crecimiento se retarda, las hojas formada son pequeñas y el pecÍo10 se
acorta.En plantaci0nes ubicadas en a Zona Bananera del lvagdalena s|] han
Observad0 sintOmas n0 típicos de virus de la mancha de ani l0 ef papaya tip0
Sunrise solo. consistentes en manchas cl0róticas circulares localizadas cerca
a los bordes de las hojas, así como manchas pequeñas y de aspecto aceit0s0
en los frutos (Semejantes a pecas); esta sintomatol0gía p0slblemente se deba
a la acción de otro organ smo vira 0 tai vez sea a respuesta del ge¡otip0 al
mismo vlrus causante de la mancha anu ar.

Las plantas de papaya son susceptibles en todas las edades y generalmente
muestran síntomas 2 a 3 semanas después de la inoculación. Las plantas
infectadas tempranamente no producen, pero raramente mueren. Sin
emllaroO algunos aislarnientos causan marchitez y algunas veces r¡uerte de
árboles ióvenes

Foto 3: Síntomas de
PRSV en frutos de
papaya

La mancha aníffada (Ringspot) es causada por un virus, el que de acuerdo
con pruebas serológ cas es muy semejante al virus del m0saic0 del melÓn y
el virus del mosaico de la sandÍa (Watermel0n mosaic potyvirus)

En el campo. la enfermedad es diseminada p0r djferentes especies de
áfid0s en forma n0 persistente, entre ell0s:,4phls c¡tt¡clla, A. glssyp¡i, A
craccivora, A runtcis, Myzus persicae, Acyrlosiphor salani, Hysteroneura
setariae, Toxoptera c¡tr¡cidus y Maüas¡phun rlsae Se ha encontrado que e
M. percicaeesel vector más eficiente, en fOrma natural



En lo fundamental eslos nsectos son los resoonsables de la alta ncidencia
del virus, debido a que en la búsqueda de sus aliment0s prueban p antas sa-
nas y enfermas en lorma consecut va, lo que faci ita la transmisión rápida de
la enfermedad.

Se ha encontrado que
plantas de la famil ia
Cucurbitaceae, como
la sandía, melón,
pepln0, anuyama,
calabaza, mostacha,
melonci l lo (melón de
golero) y balsamina,
son hospedantes del
virus de la mancha
anular (PRSV), por
lo cual no deben ser
toleradas en los lotes a
sembrar o estalllecidos

con papaya, 0 en sus
alrededores. lgual ocurre
con plantas de la famil ia
Chenopodiaceae como
cen izo y quinoa, y algunas
legurninosas si lvestres,
que son hospedantes
asintomáticos.

Foto 5: planta de sandía,
hospedanle del PRSV

MAI{EJÍ¡ DE tA EilFERMEDAD
MEDIAI{TE RESISTEI{CIA GEl{ETIGA

Como parte del manejo de la enfermedad, el c0ntrol genético ha sid0
considerado de gran va 0r, aunque no ha sid0 satisfactorio en a solución
del problema. Recientemente, en Taiwán, se ha obtenido un hÍbrido, Tainung
5, con alto nivel de resistencia a PRSV-P

En programas de mej0ramiento desar0llados en Florida y Taiwán, se
ha selecci0nado el cult ivar dioico Carif lora, con tolerancia pol igénica
cuantitativamente hereditaria. Este material y 0s obtenidos de él son
susceptibles a PRSV-B per0 los sintomas en hojas y frutos son suaves y los
árboles producen razonablemente en cantidades y calidad.

En Colombia, el programa de frutales del ICA (hoy CORP0ICA), en
Palmira, seleccionó cuatro materiales para ser lanzados como variedades.
una de las características de estos genotipos era la tolerancia a PRSV; sin
embargo, al evaluarse en carnp0 en 0tras zonas, resultaron susceptibles
al virus La especie Car¡ca caul¡flon, que se ha enc0ntrad0 silvestre desde
hace rnuchos años en el Val le del Cauca, es inmune al virus

La preinmun ización, como medida de control de PRSV ha sido investigada
ef vari0s paises, entre ellos Taiwán, Estados Unidos (Hawai) y Brasil, con
l imitaciones en su apl icación por la dif icultad de aislar cepas o aislados
suaves del virus

E uso de plantas transgénicas, en las cuales se ha intrOducid0 el gen
que codifica para la formación de la cápsula de PRSV-P, abre nuevas

hospedante dei áfdo vector del PRSV



posibi l idades para la solución del problema. Se ha demostrado que
inoculaciones con altas concentraciones del aislamiento sever0,
inoculaciones mecánicas múlt¡ples e in0culac¡ones p0r injertos, n0
logran quebrar la resistencia de plantas transgénicas de papaya.

La aplicacion de la técnica de DNA recombinante (muLagénesis
tradicional) en la obtención de aislamientos suaves 0 atenuados de
PRSV, es altamente potencial, ya que los aislamientos obtenidos por
esta metod0logía s0n más estables y predecibles que los derivados por
inducción de ácido nitroso.

IMPTEIUIEIITACIO]I IIE
PRAGTIGAS GUTTURATES

En papaya, la poca aplicabilidad de Otras medidas de contr0l de
enfermedades, como resistencia genética, us0 de productos quÍmic0s, y l0s
pocos resultados satisfact0ri0s c0n bi0tecnología e ingeniería genética,abren
un espacio para que las prácticas culturales se conviertan en herramlentas de
0rimera man0 para el cont.ol fit0sanitari0.

Dentro de las prácticas culturales, se c0nsidera importante el establecimient0
de cultivos c0n plántulas libres del virus, y evitar tener en una misma área
cultivos de diferentes edades.

lgualmente, se rec0mienda implementar 0tras medidas preventivas
entre ellas, sembrar en áreas distintas a las ya establecidas, erradicaciÓn
temorana de olantas con síntomas, evitar el crecimiento de cucurbitáceas
y leguminosas silvestres dentro del cultivo y controlar malezas que puedan

permitir Ia instalación de colonias de áfidos; estas prácticas para que resulten
benéficas deben ser aplicadas por todos los agricultores de la zona.

El nivel nutricional de las plantas y el suministro Oportuno de riego son
factores importantes en la resistencia a enfermedades

RA O TEMPBA]IO IIE PLAI{TAS EIIFERTIAS

Balear plantas enfermas significa eliminar o erradlcar las que muestran
síntomas de un problema patológic0. Se basa en el principio de exclusión
dentro del control de enfermedades y es apllcable a las enfetmedades
sistémicas, es decil las causadas por v¡¡us y particul¿s afjnes y hongos
y bacterias vasculares (afectan el sistema conductor de las plantas y se
desplazan a través de ellos: xilema y floema).

El objeto de la práctica es sacar del cultivo una planta enferma, que n0
es fisiológicamente curable, y que es potencialmente la fuente de inóculo



para que las demás plantas se sigan enfermando. En el caso de papaya, es
una práctica válida para reducir problemas de virus de la mancha anulaf,
pudriciones radicales y marchitamiento y muerte de plantas.

En C0RP0lCA, C.l Caribia, se encontró que el raleo sanitari0 de plantas
con PRSV hasta 12 meses de edad del cultivo y el uso de barreras de cañ¿
y maíz permitió reducir 40% de l0s pf0blemas de v rus y se incrementaron
los rendimientos entre 15 20 t/ha/ciclo productivo, ogrando rendimientos
de hasta 50 t/ha L0 anteri0r se debe a que se acorta el tiempO de exposicióÍr
de l0s vectores a una fuente de inóculo. con lo cual las orobabiiidades de
infección d isminuyen igua mente

En fincas ubicadas en Aracataca (lt/agdalena), Riohacha (Guajira) y Bepelón
(Atlántico), el raleo de plantas infectadas hasta los 10 a 12 meses de
edad de las parcelas contribuyó a que a enfermedad se drseminara poco,
registrándose incidencia de 5% en cult ivos de 18 meses; los rendimientos
pr0medi0s fueron de 28 t/ha, superando el rend imiento de 13 t/ha, promedio
0e ras z0nas

N0 Ollstante, para que e raleo sanitario sea eficiente se requiere que las
plantas sean eliminadas lo más temprano posible, para evitar la exp0sición
de los áfidos al inóculo y asÍ no causar reinfecciones permanentes

Para hacer el raleo temprano es necesario entonces tener claridad de ios
slntomas de cada enfermedad, y l0 más importante es conocer cu{al es el
primer0 que p0demos c0nsiderar como indicador para hacer la práctica

Inicialmente sobre el tallo pecÍolos y pedúncul0s se observan manchas
en forma de bandas o irregulares de color verde oscuro y de apariencia

aceitosa Después se observan clorosis y moteados en las hoias más
nuevas. acomDañad0s de c arear¡ient0 de las nervaduras. Posteri0rmente se
presentan mosaico y bolsas 0 vejigas en las holas, lo que le da un aspecto
rugoso o encarrujado a la lámina foliar Cuando el ataque es severo ocurre la
def0rmación de os fol iolos y reducción de ia lámina, quedando restr ingida
a las nervaduras prncipales (flliformes) En los frutos estas manchas son
en forma de ani l  0s c0ncéntr icOs, l0 que le da el nombre a la enfermedad
AsÍ mism0 pueden deformarse, pierden el aroma y presentan descens0 en e
contenido de sól idos so ubles.

Las plantas de papaya sOn susceptibles en todas las edades y generalmente
muestran sÍntomas 2 a 3 semanas después de la inoculación. Las plantas
infectadas tempranamente n0 producen, pero raramefte mueren. Srn

embargo, algunos aislamientos
causan march itez y algunas
veces muerte de árboles
1óvenes

Foto 7: Plantas con
síntomas seveaos de

PRSV

S
É
--t

Foto Br Plantas con



M.ircJO .lel v u! ere l.l rr.rf r( ir.r ¿[ru]¿r de l¿ pap.ry.r
er l¿r ieqra)|l a¿rllc colomllrallt¿l

tAS PLAI{TAS ABVEIISES Y Et SISIEMA permrte reducir pobfaci0nes de vectores potenciafmente infectivos e
inoculat¡vos.

Por otro lado, exisien especies de plantas, que si bien compiten c0n las
plantas de cultiv0, ejercen un papel imp0rtante en la dinámica y expre-
sión productiva de cultivo, a estas plantas se les llama arvenses En
el caso de papaya, plantas c0mo la "siempreviva", commelina, algunas
leguminosas rastreras y gramÍneas de p0rte baj0, c0nf0rman una cober-
tura s0bre la superf icie del suelo, que permite retener humedad, reducir
la degradación del suelo y en muchos casos fijar o hacer disponibles
elementos minerales. Por otro lado, algunas de estas plantas causan un
efecto adverso a ciertos patógen0s del suelo (hongos, bacterias, nemato-
dos), p0r efecto antagónic0, erradicante 0 inhibitOrio, contr ibuyendo as
a reducir la probabil idad de problemas patológicos p0r esta causa. N0
obstante, la zona del plato 0 de s0mbra de la copa (radio de 50 cm a partir
del tallo de la planta), debe estar libre, para evitar demasiada retención
de humedad en la zona de la base del tall0. l0 cual favorece problemas
de pudrición radical y marchitarniento y muerte de plantas (hongos de,
suelo), se recomienda que en esta zona, pero s¡n contacto con el tronco.
se c0l0quen los residuos de malezas cortadas (desyerba manual), en
forma de colchón (mulch muerto), para mantener más tlemp0 la humedad
y reducir frecuencias de r iego, evitar el crecimiento rápido de malezas e
incorporar materia orgánica por descomposición del material vegetal.

Tradici0nalmente, el cultivo de papaya se ha manelado como rn0nocultiv0,
y en ocasiones se establece en sistemas productivOs que incluyen patilla,
melón, ají, yuca, entfe otras especies. Con las consecuencias del impacto de
la revolucjón verde sobre la estabilidad y s0stenibilidad de los ecoststemas,

DE SIEMBRA ASOGIATIVO. COMO ESTBAIEGIA
DE MAÍ{EJO DEt PRSV

Toda planta que compita con la de cultivo, en detrimento de esta última, se
c0nsidera maleza, especialmente cuando la limita en la toma de luz solar,
agua y nutrientes. Pero en algunos casos, y además de l0 anterior, se c0nsti-
tuyen en "cómpl ces" de insectos plagas o patógenos, al ser hospedantes de
ellos, por lo cual el efecto dañino de las malezas es aún mayol

En el campo, el PRSV es diseminado por diferentes especies de áf id0s
en f0rma no persistente, entre ellos: Aph¡s c¡tr¡c1la, A. gossypii, A.
craccivora, A. rum¡c¡s, A. nedicagrnis. A sprraecola, A. coreopsidrs,
Myzus persicae, AcyrÍls¡phlr s0lanr, Hysleroneura setar¡ae, Tlxlptera
citricidus, Macr1stphun rosae y M. s1lanifol¡r; estos insectos fun-
damentalmente son los responsables de la alta incidencia del virus,
debid0 a que en la búsqueda de sus alimentos prueban pla tas sanas y
enfermas en f0rma consecutiva. l0 que facilita la transmisión rápída de
la enfermedad. Estos áfidos se localizan generalmente en hOspedantes
distintos a la papaya, debido a la preferencia en la alimentación, sobre-
saliendo las cucurbitáceas, algunas s0lanáceas c0m0 ajÍ, berenlena y
t0mate, y pastos y otras gramíneas Por lo anterior, en cOndiciones de
alta presencia de virus, no se debe tolerar cucurbitáceas lgualmente,
hay necesidad de hacer un estr icto seguimiento a las poblaciones de
áfid0s en las plantas solanáceas y gramÍneas señaladas, para tomar
medidas de c0ntrol 0p0rtuna; la aplicación de extractos de tabacO y ajÍ
picante 0 insecticidas. focafízados a fos sitios con colonias de áfidos,



la obligación con nuestras futuras generaciones nos conlleva a mirar las
explotac¡ones a0rícolas con un enfoque si$émic0 y considerand0 todo l0
que implica estar en la zona tropical. Por ello, cada día, l0s monocultivos
como tal tienen menos espaci0 en el contexto productivo del trópic0.

Hemos analizado el papel de las plantas arvenses en un sistema productivo
que inc uye papaya. Ahora, miremos desde el punio de vista productivO
y ecológico. cómo las siembras de papaya asociadas con otras especies
agrÍcolas generan un mayor benelicio Pero las asociaciones impiican tener
claramente determinadas las especies óptimas para establecer el arregl0 En
el caso de papaya se deben descartar las cucurbitáceas, por el problema de
virus. Asociaciones con yuca, aji, tomate, berenlena, son factibles, siempre
y cuando se haga monitoreo para detectar focos de áfidos y 0tr0s insectos
dañinos a la papaya.

La siembra de fri1o1, crotalaria u otra Ieguminosa son deseables en cua quier
sistema. por el efect0 benéfic0 sobre la fertilidad de los suelos (fijación de
nitrógeno). Con papaya, además, sería una estrategia interesante para r0mper
clclos bi0lógicos de algunos áf idos y reducir la capacidad inoculat iva de
otras especies de áfidos

En el caso de ma2, caña, s0rg0 y pastos, se debe hacer seguimiento y
control a poblaciones de áfidos, ya que son hospedantes preferidos por
estOs insectos N0 0bstante, esta preferencia es utilizada como trampa para
l0s vectores, pues allí pueden ser controlados de manera focalrzada. 0tr0
aspecto es que las gramíneas n0 son hospedantes del PBSV por lo que se
convierten en siti0 de limpieza de los áfidOs que llevan partículas virales;
de esta forma, los áfidos que lleguen primer0 a las plantas gramíneas no

transmiten el virus a plantas sanas de papaya, a menos que nuevarnente
l leguen a una plafta enferrna. Al respecto, en C0RPOlCA, C.l .  Caribia, se
encontró que el raleo sanitario hasta l2 meses de edad del cultivo y el uso
de barreras de caña y maíz permiteron reducir en 40% los pr0blemas de
virus y se incrementaron los rendimientos entre 15 y 20 toneladas/ha/cicl0
productivo

En cultiv0s de papaya en la Z0na Bananera y Aracataca (l\,4agdalena), Ri0hacha
(Guajira) y Repelón (Atlántico), el uso de barreras vivas de caña de azúcar,
establecidas antes del transpiante de la papaya. y la siembra intercalada de
maÍ2, sorgo o pasto de c0rte, redujerOn en 8 a 12 meses la aparición del virus
de la mancha anular De esta manera, la incidencia del vrrus es baja debido
a la d seminación l imitada del mismo, 0 cual contr ibuyó a que el periodo
de vida de los cult ivos pasara de 12 a20-24 meses, ref lejándose en un
incremento de los rendimientos en 13 t/ha (de 15 a 28 t/ha)

Después de la especie vegetal a establecer, la cual es seleccionada
principalmente si la especie no t iene pr0blemas f i tosanitarios af¡nes

Foto 9i Barreras de caña
de azúcar en cult ivos de
Papaya



con la papaya, el 0tr0 aspecto a considerar es el areglo espacial y
temporal. Se deben considerar distancias entre plantas y entre calles,
slstema de siembra y época de siembra con relación a la fenologÍa de
la papaya.

Et IIESHOJE SAilITARIO COMO ESIRATEGIA PARA
REIIUGIB LA II¡SEMI]IACIÓil DEt VIRUS IIE tA

MAXCIIA A]IULAB

Es un método práctic0 para el manejo de enfermedades, además de
que en la mayoría de los casos es económico y sostenible.

Como el nombre lo indica, el deshoje consiste en quitar las hojas de
la planta. Pero n0 se trata de eliminar cualquier hoja sino de excluir
las que pueden estar jugando un papel dentro del proceso infectivo del
virus de la mancha anufar.

Está comprobado que las hojas amarillas atraen algunas especies de
insectos, como áfidos, moscas blancas y chinches.

Trabajos hechos en Cuba indican que la incidencia del virus de la
mancha de anillo es menor cuando se eliminan las hojas amarillas de
las plantas.

En conclusión, semanalmente se debe hacer un recorrido en los
huertos para desprender las hojas amarillas, especialmente en tipos

de papaya como la Zapote, en las que las hojas no se desprenden
naturalmente con facil ldad.

Fo tos  10  y  11 i
Labor de deshoje;

el iminación de
amadllas y

t0
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c0ilGrusr0ilEs

Teniendo en cuenta oue es imoosible detener la enfermedad cuando
se ha presentado, es necesario integrar medidas tendientes a evitar
infecciones tempranas y altas incidencia.

El manejo de la enfermedad debe integrar el uso de genotipos
t0lerantes, prácticas culturales y protección cruzada (preinmunización);
ind ividualmente, ninguno de estos métodos provee un buen control de
PRSV

Ante la poca viabilidad de la resistencia varietal, el uso de prácticas
culturales comunes como la nutrición y la eliminación de plantas
hospedantes, complementada integralmente con el raleo de plantas
enfermas, uso de barreras vivas y siembras asociadas con gramÍneas
y el desho1e semanal, constituyen una alternativa práctica y eficaz para
el manejo del virus de la mancha anular de la papaya.
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