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ORIGEN, TAXONOMIA Y MORFOLOGIA
DE LA SOYA

Rubén Alfredo Valencia Ramirez '

La soya tuvo su origen en el oriente asidtico (China) y su domesticacién s¢ inicio
durante la Dinastia Chou (del siglo X1 al VII a.C.). Sin embargo, es probable que la
verdadera domesticacion se diera durante la Dinastia Shang (1700-1100 a.C), de don-
de s¢ expandio a otros paises de Asia, a algunos paises de Europa y posteriormente al
continente americano.

El género Giycine Willd es un miembro de la familia leguminosae, subfamilia
Papilionoideae y tribu Phaseoleae. La tribu Phaseoleae contiene géneros y especies de
considerable importancia en la alimentacién humana y animal. Entre ellas: Glycine max
(L) Merr-soya; Cajanus cajan (L) Millsp- Guandul; Phaseolus spp. - frijol comun;
Vigna spp. - caupi, etc. El nombre Glycine fue originalmente introducido por Linnaeus.
Glycine se deriva del griego glykys que significa dulce. El género Glycine, actualmente
esta dividido en los subgéneros Glyecine y Soja (Moench). El subgénero Soja incluye a
Ghycine max (L) Merril, Glycine soja Sieb.-Zuce. y Glycine gracilis. Existen eviden-
cias de que Glycine soja es el ancestro de la especie Glycine max. Glycine max tiene
un nimero de cromosomas 2 x = 40. El hibrido F, del cruce entre Glycine max x
Ghycine soja es semiestéril debido a una translocacién cromosomatica.

Con las colecciones de semilla de soya realizada por botanicos en la China y
Manchuria, en las dltimas décadas del siglo XTX, se distribuyeron semillas a los jardi-
nes botanicos y estaciones agricolas del oeste de Europa y Estado Unidos. Por la
caractetistica trepadora de la mayoria de materiales disponibles, esta planta fue con-
siderada principalmente como forrajera. Su aceptacién en EE.UU. fue lenta y por
iniciativa del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, se generaron las
primeras variedades en Norteamérica. El drea sembrada crecié con lentitud en los
estados del valle del rio Misisippi, siendo Illinois el principal. En 1938 alcanzo 4 miilo-
nes de hectareas sembradas, con un simultaneo desarrollo de infraestructura para el
procesamiento y comercializacion. Sin embargo, gran parte de esta drea se cultivaba
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como planta forrajera (ensilaje, heno y pastoreo). En 1941 el cultivo de la soya para
semilla superd al de forraje, por razones principalmente econdmicas. Desde entonces,
la soya se convirtid en uno de los cultivos de mayor importancia economica para los
Estados Unidos, Actualmente, se cultivan aproximadamente 30 millones de ha. (2004).

En Brasil, hasta medidos de los 60 la soya no tenia importancia economica. Entre
1965 y 1975 la superficie sembrada con soya se aument6 de 432 a 5.747 ha con un
incremento en rendimiento hasta del 28% por hectdrea. En el 2004 en Brasil se sem-
braron cerca de 2.1 millones de hectireas. Los principales factores para su expansion
fueron los subsidios guberamentales, el desarrollo simultaneo de la infraestructura de
procesamicnto v comercializacion, y un mercado mundial favorable para negociar la
semilla, el aceite y la harina.

En 1929 la soya fue introducida a Colombia a nivel experimental y su produccién
comercial se inicid en el siglo XX, década de los 50, con variedades introducidas de
Estados Unidos como Missoy, Mamoth Yellow, Biloxi, Aksarben, Acadian, Hale 3,
Hill y Davis y se cultivd por muchos afios exclusivamente en el Valle del Cauca. En la
década de los 80 se expandid su cultivo a zonas del Huila, Tolima, Costa Atldntica y
Llanos Orientales.

En ¢l Piedemonte Llanero, la produccién comercial de soya se inicié en 1984 con
500 ha y ascendi6 a cerca de 35.000 ha en 1990, donde alcanzé la maxima participa-
cién con 31% de la produccién nacional. A partir de 1991, la importacién de soya
Boliviana, la congelacion de precios de sustentacion y los altos costos de produccion,
contribuyeron con la reduccion del drea sembrada (8.000 ha en 1998). En ¢l 2003 se
reactivaron las dreas de siembra (26.135 ha), como consecuencia del incremento en
el precio de compra del grano ($962.129).

Morfologia dc la planta de soya

La soya Glycine max (L). Merril es una planta anual, herbacea, normalmente
pubescente, de altura variable (25-180 cm), poco o muy ramificada (generalmente de
1 a 4) dependiendo de la variedad y condiciones ambientales. El tallo en su etapa
inicial de crecimiento comprende el hipocatilo y el epicotilo, posteriormente se desa-
rrolla el nudo de la primera hoja trifoliada. El numero de brotes axilares sobre el tallo
principal depende de la variedad y densidad de plantas. Generalmente, se presentan
dos tipos de crecimiento: crecimiento determinado en el cual el brote terminal se
desarrolla en una inflorescencia terminal que posteriormente da origen a un racimo de
vainas, y crecimiento indeterminado donde el tallo no termina en inflorescencia. Las
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plantas determinadas han crecido cerca del 80% cuando florecen; en cambio las
indeterminadas, un 60% y continflan creciendo después de la floracion, produciendo
flores y vainas simultineamente.

Fl sistema radicular consiste de una raiz primaria la cual no se distingue de otras
raices de similar didmetro y un gran numero de raices secundarias que son el soporte
de varios o6rdenes de pequefias raices. La raiz principal puede alcanzar una profundi-
dad de 200 cm y las raices laterales una longitud de 250 cm. La mayoria de raices se
ubican en los primeros 30 ¢m de profundidad del suelo. En las raices pueden formarse
nodulos de bacterias fijadoras de nitrogeno (Rhizobium japonicum), en asociacion
simbidtica con la planta.

En la soya se presentan diferentes tipos de hojas: el primer par de hojas de cotile-
dones simples, el segundo par de hojas primarias simples opuestas y las trifoliadas
alternas, raramente con 5 trifolios. Las hojas simples son ovaladas y las trifoliadas son
ovaladas o lanceoladas.

En la unién del tallo principal con las hojas se forman las yemas axilares, Estas
pueden dar origen a ramas o a racimos de flores. Por lo general, la floracion se inicia
en el cuarto nudo y esta controlada por el fotoperiodo, la temperatura y el genotipo.
Estas flores son de color blanco, plirpura o combinadas (blanco con plrpura). El color
de la flor esta relacionado con el color del hipocétilo, de tal manera que plantas con
flores blancas tendran hipocétilos verdes y plantas con flores purpuras poseeran un
hipocétilo de color parpura. La flor tiene un caliz tubular y una corola de cinco pétalos
(un pétalo de mayor tamafio o “estandarte™, dos pétalos laterales o alas y dos delante-
ros denominados “quilla”). La flor cuenta con un ovario (2 a 5 6vulos), diez estambres
{nueve soldados y uno libre) y un pistilo. Por ser una flor completa y dada su estruc-
tura, la soya se antofecunda, aunque puede existir un 0.5% de polinizacién cruzada.

La semilla se desarrolla rapidamente después de la fecundacion. A los 7 dias se
inician los cotiledones, en 12 dias se definen los sistemas tisulares del hipocétilo, a los
14 dias se forman los primordios de las hojas primarias y a los 30 dias se diferencia el
primordio de la primer hoja trifoliada. Las vainas maduras pueden tener de 1 a 5
semillas, aunque normalmente se dan con 2 a 3 semillas. Las semillas son amarillas,
verdes, negras o marron y su forma varia desde la casi esférica, hasta la achatada.

Ciclo vegctativo de la soya

En la soya se presentan dos periodos bien definidos de crecimiento y desarrollo: el
periodo vegetativo comprendido entre la emergencia de los cotiledones y el inicio de la
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floracion y el periodo reproductivo comprendido entre el inicio de la floracién y la madu-
rez del grano. En cada periodo se distinguen varias etapas, las cuales son identificadas
tomando como referencia el crecimiento de las hojas, nudos, flores y vainas. La dura-
cion de los periodos y ctapas es variable dependiendo del genotipo y las condiciones
ambientales. En ¢l Piedemonte !lanero, el periodo de crecimiento y desarrollo de la soya
tiene una duracion de 85 a 115 dias (dde) en las variedades comerciales tradicionales.

Periodo vegetativo

A contfinuacion se describen las diferentes etapas del periodo vegetativo y del
reproductivo, como son tiempo de duracién promedio en el Piedemonte Llanero.

Estado VE: 1os cotiledones emergen sobre la superficie del suelo.
Se presenta entre 4 y 7 dias después de la siembra.

Estado VC: [ps bordes de las hojas cotiledonares no se tocan.
Ocurre de 3 a4 dins despuds de emergencia (dde).

Estado V1: nudo uno. Hojas unifoliadas completamente desarro-
lladas (7 a 8 dde).

Estado V2: nudo 2. Hoja trifoliada en vaina de la unifoliada com-
pletamente desarrollada (9 a 12 dde).

Estado Vi nudo n. Hoja trifoliada completamente desarrollada
en el nudo n. Margenes de la hoja del nudo inmediatamente infe-
rior no se tocan {13 a 38 dde).
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Periodo reproductivo

Estado R1: {niciacion de la floracién. Primer flor abierta en algiin
nudo del tallo principal (35 a 38 dde).

Estado R2: floracion completa. Flores abiertas en uno de los dos
nudos superiores del tallo principal (38 a 45 dde).

Estado R3: jniciacién en la formacién de vainas. Vainas de 0.5 cm
de longitud en uno de los cuatro nudos superiores del tallo principal
(45 a 52 dde).

Estado R4: formacion completa de vainas. Vainas de 2 ¢m de
longitud en uno de los cuatro nudos superiores del tallo principal (52
a 64 dde).

Estado R5: jniciacién de la formacion de la semilla. Semilla de 0.3
cm de longitud en uno de los cuatro nudos superiores (55-66 dde).

Estado R6: formacién completa de la semilla. Vainas con semilla
verde de tamafio maximo en uno de los cuatro nudos superiores
(75 a 86 dde).

Estado R7: jniciacién de la madurez. Una vaina normal en el
tallo principal ha alcanzado la coloracién de vainas maduras
(85 a 96 dde).

Estado R8: madurez completa - cosecha. El 95% de las vainas
han alcanzado el color de las vainas maduras y se cosecha aproxi-
madamente de 5 a 10 dias después (95 a 113).
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El crecimiento de la raiz se inicia con la germinacion. La raiz primaria y las latera-
les crecen muy bien hasta R5-R6. La nodulacién ocurre en etapas tempranas como
V1 y continua a través de los estados vegetativos para que el nitrdégeno fijado por el
Rhizobium sea utilizado por la planta. El estado R4 marca la iniciacion del periodo de
desarrollo de la planta mas impertante en términos de produccion de grano. Cualquier
estrés por alta temperatura, déficit hidrico, heladas o deficiencia de nutrientes, que
ocurra entre R4 y R6 puede producir mayores pérdidas en rendimiento que el mismo
estrés en otros periodos de desarrollo.
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