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Crrltivar Veranera

Resrrrnen

Cratalía es un género neotropical de leguminosas que se encuentra distribuldo
en forma natural en A¡nérica del Sur, principalmente en Brasil, Perú, Boliüa y
el nordeste de Argentina. I-a especie más ampliamente distribuida es CraWLia
argentea (Craty'lia), caracterizada por ser un arbusto que ramifica a partir de la
base del tallo alca¡rzando hasta 3 m de altura, Después de varios arios de
investigaciones en diferentes ecosistemas de Colombia, desde las sabanas bien
drenadas con suelos de baja fertilidad en los Llanos Orientales hasta zonas de
ladera en el Cauca con suelos de medlana {ertilidad, Ia Corporación Colombiana
de Investigación Agropecuaria (CoRPOICA) liberó esta leguminosa como cultivar
(cv.) Veranera, el cual ha mostrado buena adaptación en sit ios hasta
120O m.s.n.m. con climas subhúmedos y entre 5 y 6 meses de sequía. No crece
bien en suelos calcáreos o en suelos con niveles freáticos altos. Se puede
establecer por semillas en forma directa en suelos preparados de manera
convencional o por transplante de pláLntulas, sola para corte y acarreo o asociada
con graÍrÍneas. La mayor producción de materia seca (MS) de esta leguminosa
se ha obtenido en condiciones de trópico húmedo y suelos de media¡ra ferüIidad.
La producción de MS está relacionada con la densidad y la edad de las plantas
al momento del corte, alcanzando rendimientos entre 14 y 20 t de MS/ha por
año, Las plantas Uenen una alta capacidad de rebrote en la época seca, como lo
demuestra el hecho que en esa época producen entre el3Oo/o y el4Oo/o del forraje
total, con una alta capacidad de retención de forraje verde. Cratylia florece y
produce abundante semilla de buena calidad y baja latencia, La parle
aprovechable de la planta (hojas y tallos tiernos) tienen un alto contenido de
proteina íl3o/o - 23o/o) con una digestibilidad variable e intermedia (4oo/o - 55o/o),
dependiendo del estado de madurez de la planta. El consumo de forraje de esta
leguminosa por vacunos es bajo cuando se ofrece en estado tierno, pero cuando
ésta se seca al sol o cuando se suministra en estado maduro aumenta
notoriamente. EI incremerrto en consumo ha sido asociado con una reducción
en la concentración de los taninos condensados presentes en el tejido de la
planta, Cuando se ofrece como suplemento a rumiantes que pastan una graminea
de baja ca-lidad Ípor ej., BroÍhíorie. humídieols sin fertilización) se observa un
mejoramiento en el consumo total y en los niveles de N en el rumen, asi como un
mayor flujo y absorción de este nutrimento en el tracto digestivo inferior. En
€stas mismas pasturas, deffcientes en proteína, las vacas suplementadas con
Cratylia f75vo) más caña de az]J,car [25olo), aumentáron Ia producción de leche
de 6.6 a 8-2 lt/vaca por dia. De igual forma, en ceba de machos comerciales
baj o pastoreo y suplementados con lamezcla Crafglia(2ío/ol y cana (7 5o/o) ganaron
un promedio d€ 652 g/an/dia.



Introducción

Las leguminosas forrajeras arbusüvas tienen gran potencial para mejoral los
sistemas de producción animal, particularmente en zonas subhúmedas del
trópico; su rendimiento de forraje es mayor que las leguminosas herbáceas;
pueden tolerar mejor el mal marlejo y algunas üenen la capacidad de rebrotar y
ofrecer forraje de buena calidad en localidades con sequias prolongadas. Tienen,
además, otros usos alternativos ta.les como leña para labores domésticas, barreras
vivas rompeüentos o para controlar erosión en zonas de ladera. Sin embargo,
rnuchas de las legum¡nosas arbustilras conocidas e invesügadas ampliarnente,
ent¡e ellas, I-eucaenalerrcoceptvkt, GLirícidío sepiumy Erytfvinrapoeppigiar¡a están
marginalmente adaptadas a suelos ácidos y épocas secas prolongadas. Crafulia
argerrtea (Desv) o Kuntze (Cratylia) sobresalió entre las leguminosas arbustivas
evaluadas en suelos ácldos por el CIAT (Perdomo, 1991).

Cra$rüa es un arbusto nativo de la Amazonia, de la parte central de Brasil y
de áreas de Perú, Boliüa y nordeste de Argentlna. Se caracteriza por su amplia
adaptación a Ultisol y Oxisol en zonas bajas tropicales con sequías hasta de
6 meses. En estas condiciones produce buenos rendimientos de forraje bajo
corte y tiene la capacidad de rebrotar debido a un desa¡rollo ¡adicula¡ ügoroso.
Estas caracteristicas se complementan con una abundante producción de
semillas y establecimiento relativamente rápido cuando las condiciones son
favorables.

Esta leguminosa ha sido evaluada en varios ecosistemas de Colombia por la
Corporación para la Investigación Agropecuaria (CORPOICA) y el Centro
Internacional de Agricultura T¡opical (CIATI (Cuadro 1). Como resultado de
estas investigaciones, CORPOICA con el apoyo cientÍfico del CIAT y finariciero
del Ministelo de Agricultura y Desarrollo Rural (MADR) pone a dispostción de
los productores la legurninosa (cv.) Veranera -CratALí.a argentea (Desvaux)

O. Kuntze. Este cultivar ha mostrado, entre otras ventajas, las siguientes;
(l) presenta una alta retenclón foliar, particularmente de hojas jóvenes, y tiene
buena capacidad de rebrote du¡ante la época seca, siendo ésta una de sus
principales caracteísticas; [2] el follaje aprovechable (hojas y tallos tiemos] en
estado fresco y secado al sol es una buena alternativa para la alimentación de
vacas lecheras en producción; (3) en condiciones de trópico subhúmedo se puede
uülZar para Ia elaboración de ensilaje; y (4) suministrada en forma fresca o
ensilada con una mezcla de una fuente de energía (caña de azúcar) puede sustituir
el uso de concentrados comerciales en vacas lecheras de mediana producción,
lo cual es una excelente a-lternativa para la alimentación de vacunos dura¡rte la
éEoca seca.



Taxonor¡ría, origen y distribución

El género CraryIia pertenece a la familia l€guminoseae, subfamilia Papilionoideae,
tribu Phaseoleae y súbtribu Diocleinae. Es un arbusto que alcanza entre 1.5 m
y 3 m de altura o en fo¡rna de lianas volubles. Las hojas son trifoliadas y
estipuladas; los foliolos son membara¡rosos o coriáceos con los dos laterales
ligeramente asimétricos; la inflorescencia es un seudorracimo noduloso con seis
a nueve flores por nódulo; las flores varian entre 1.5 y 3 cm con pétalos de color
lila y el fruto es una legumbre dehiscente que contiene de 4 a 8 semillas en
forma lenticula¡, circular o eliptica [Sueiroz y CoradÍn, 1995).

La taxonomía del género Craful¿a se encuentra aún en proceso de definición;
sin embargo, Sueiroz y Coradin ( 1995) han reconocido cinco especies dife¡entes:
C. ballíenstsL. P. de gueiroz, C- hgparggreaMarf. ex Benttr, C. rn¿ermed¿a (Hassl.)
L. P. de gueiroz e R. Montefo, C. mo¿¿is Mart. ex Benth y C. argentea @esv.) O.
Kuntze. La diferenciación entre especies se ha logrado tomando como base las
características morfológicas vegetativas y su ubicación geográfica, debido a que
no existen hasta Ia fecha estudios de reproducción ni de hibridación que permitan
una clasificación de especie basada en marcadores biológicos.

Se considera que Crary[a es un género neotropical, cuya distribución natural
se sitúa al sur de la cuenca del rio Amazonas y al este de la cordillera de los
Andes, abarcando partes de Brasil, Perú, Bolivia y la cuenca del rio Paraná al
nordeste de Argentina. I-as diferentes especies se hari recolectado en formaciones
vegetales tipo Caatinga, Mata Atlánüca y Cerrado en Brasil; en matas nubosas
del lado este de los Andes y en bosques tropicales secos de Perú y Bolivia (Sueiroz
y Coradin, 1995).

Crautis nrr,lLis y C. argentea tienen crecimiento similar y son consideradas
especies con potencial forrajero. En contraste, C. brthíensis, C. hgparggreoy C.
internledio tienell poco potencial forrajero debido a que presentan pla¡tas tipo
enredadera con escaso follaje disponible; no obstante, pueden ser fuentes valiosas
de genes para adaptación en suelos salinos (C. hgpargqre@ o para la toleralcia
a heladas (C. ¡ntermedía). Se considera que la distribución de C. moi.lls está
restringida principalmente a áreas de Caatinga en el nordeste brasileño en los
Estados de Bahia, Piaui y Ceará, donde son frecuentes las áreas semiáridas
[Sousa y Olivei¡a, 1995).

CrctfAlitL argentea (syn. C.floríbundrt, Díeclea jnríbLu1da) es la especie de más
amplia distribución en Arnérica del Sur y se eKtiende en Brasil desde el estado
de Pará hasta los estados de Mato Grosso y Goiás en dirección norte-sur, y
desde Perú hasta el estado de Ceará en dlrección este-oeste. Se han recolectado
indiüduos en zonas localizadas hasta g3O m.s.n.m., pero la mayor frecuencia
ocune entre 3O0 y 80O m.s.n.m. en formaciones vegetales de diverso tipo, con
mayores poblaciones en el Cerrado brasileño en suelos pobres y ácidos (Oueiroz
y Coradin, 1995).



El hábito de crecimiento de C. qrgenteo cv. Veranera es arbustivo en
formaciones vegetales abiefias, pero puede conertirse en liana de tipo voluble
cuando est'á asociada con plantas de mayor porte (Sobrinho y Nunes. f995). I-a
especie se ramifica desde la base del tallo y se han encontrado hasta I I ramas
en plantas que tienen entre 1.5 y 3 m de altura (Maass, 1995). lás hojas tienen
cor]sistencia papirácea con abundante pubescencia en el envés. no obstante en
sitios con bajas temperaturas las hojas tienden a presentar menos pubescencia.

Pla¡ta de C argentea cv. Vera¡era. Notese gran ramificación y color platcado del envés de las
hojas {foto cortesía de B. Hincapié)

Adaptación a factores bióticos y abióticos

CratAltaqrgentea cv. Vera¡rera es un arbusto que fue incorporado a los programas
de invesügación en el CIAT en 1984 (Argel y Maass, 1995). Durante la última
década el ICAy CORPoICA con la colaboración del CIAT han realizado estudios
de evaluación sobre la adaptación de este cultivar en sitios bien drenados con
caracterÍsticas climáticas y de suelo contrasta¡tes -bosque húmedo tropical,
sabana isohipertérmica bien drenada y bosque estacional semisiempre
verde fCuadro l).
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Inicialmente fueron evaluadas I I accesiones con características morlológicas
similares que mostraron buena adaptación en un amplio rango de climas y
suelos, en particular en suelos ácidos pobres con alto contenido de aluminio de
los órderres Ultisol y Oxisol; ¡ro obstante. el mayor vlgor de crecimiento de las
plantas se ha obsenado en condiciones de trópico húmedo con suelos bien
drenados no sujetos a inundaciones y de fertilÍdad media a alta. Las experiencias
en suelos ácidos de baja férti l idad del departamento del Cauca (Colombia)
muestran que la especie no se adapta a condiciones de baja temperatura y a
alturas superiores a 1200 m.s.n.m.. lo que sugicre que tiene problemas de
adaptación en sitios con suelos ácidos y temperaturas noctumas bajas (Maass.
1 9 9 5 ) .

Las accesiones C. argentea CIAT l85fG y 18668, que presentan altos
rendimientos de forraje estable a Lravés de sitios (Cuadro 2). incluyendo suelos
ácidos con alla saturación de aluminio, dieron origen al cv. Veranera. La primera
accesión fue recolectada en 1985 en el estado de Coiás, Brasil, y donada cse
mismo año al CIAT por la Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuária (EMGOPA).
La segunda accesión fue recolectada en el estado de Mato Grosso, Brasil, fMaass.
1995). Ambas tienen hábitos de crecimiento idénticos v plantas con morfología
parecida. se adaptan a condiciones similares de clima y suelo y tienen
concentraciones casi iguales de proteina cruda (PC), calcio {Ca). fósforo (P) ¡r
digestibilidad in ütro de la materia seca (Dñ/]\4S) (Schultze-Kraft, 1996)- Además.
presentan caracteisLicas fenológicas similares en las diferenles localidades donde
se ha evaluado en Costa Rica (Arqel, 1995).

Cuadro 2. Adaptación dc especres arbustivas y arbóreas cn dos srr ios t:on suelos
cor(rasLantes (g(ilichao l. Palmiral cn Colombia.

Especie Accesión
[no. CIAT).

MS
(g/planta).

guilichaou Palmira"

Relación de producción
gutltchao : PalInira

f./d

Ieuc(Ena leucocephakl
cv. Cunningham

GLiricidia sepiuñ

Crofglia ergenLed

Flemir.gia macrophulla

0.03

0 . 1 1

5.O1

+1 1053 3 .89

309 464 6a.O6

17502 3 8822

21290 + 3667

Desmodü"Lm Dellrtinurn 2398,f 3 6  7 1 8

23t44

1 8 5 1 6

t7412 +78 I406 34 00

a Acumulado dc tres cortes cada 3 meses, dcspüés de un coflc de ünifonnizacrón a la edad de
5 meses; altura dc co¡te 30 ó 50 c , según la espccic

b. Caracl(:rÍslicas edálicas: Llliisol: pH a1.0; salüración cle Al 9loló: P (Bray I0r 5 3 pp¡r
c-  CaracLcr isr icas edáI icas.  Vert isol :  p l l  7.7;Na: O2meq/ lOOgsuelo: l (BrayI I ) :  84.6 ppm

FUENTE. Modificado de PerdDmo {19911.



La alta retención foliar, particularmente de hojas jóvenes, y la capacidad de
rebrote durante la época seca es una de las características más sobresalientes
de C. orgenteoan. Veranera. Estas caracteristicas está asociadas con el desa¡rollo
tle raices vigorosas que alcanzan hasta 2 m de longttud y que favorecen la
Lolerancia de Ia planta a la sequia, aun en condiciones extremas de suelos pobres
y ácidos (Pizarro et al., 1995).

CrcL4JLÍa arge¡ttea cn. Vera¡era en época seca. Nótese gran relención de hojas (foto cofesÍa de
P. J. Argel)

Hasta a¡rora no se han encontrado plagas ni enfermedades importantes en
C. orgentea. En algunos sitios se han obsenado ataques moderados de chiza
ÍMeloUJnLhíriqe sp.) durante la fase de establecimiento, asÍ como también ataques
de grillos comedores y hormigas cosechadoras de hojas.

I¡reap¿¡.gaciéfr

Crcrtlllio orgentea se multiplica fácilmente por semilla, pero no por material
vegetativo (Pizaro et al., 1995). Produce semilla de buena calidad y sin marcada
latencia fisica (dureza) o fisiológica: por tanto, no necesita escarilicación previa
a la siembra (Maass, 1995).

La siembra con semillas se debe hacer en forma superficial, es decir, a menos
de 2 cm de profundidad en el suelo, ya que siembras más profundas causan



pudrición, retardan la emergencia de las plántulas y producen plantas con menor
desarrollo radicular (RIEPT-MCAC. 1996). Las serri l las responden a la
inocul¿rción con cepas de rizobio tipo caupÍ. las cuales son comuncs en suelos
lroplcales. Los rcsulLados muesiran buena respucsta a la formación cl¡ctiva de
r.ró<ltrlos con las cepas Bradllrhiz.obtum CLAT 3561 y 3564. particula¡meDLe en
suelos pobres y ácidos con alto conlcnido de aluDlinio (Cuadro 3) (RIE['I MCAC.
1996) .

Cuadro 3. Rcspuesfa de Ctut-llia g..ttca C,l/\l l¡J516 a la irx)culación con tlradllrLri.obíLLm

(ccpa CIAT 3561)

MS tolal (g/planta)

NiLrógeno total (mg)

Arca foliar {cm'z)

Nódulos (no.)

Cont¡ol

1 2 5 . I  b

532 ^

2 8 a

4 3 a

LOg a**

182 a

703 ab

2 4 a

218.7 a

a r o  b

3 3 a

3 4 a

l O 2 3 a  6 9 8 a

Proporcrón de biomasa en raÍces (o/.) 0.8 a

"  Cosccha en nateras con 2 kg sur i lo. lcspüés de 1.15. l r ¡s
**  I -os v¿r lores scguidos c le la mjsnra letra dc cada parám(' i ro (h i leral  rDdican dj f ¡ rencias no

signilirali'"trs (P < O 05)

FUENTE:Thomas y Rondón (c iLad.¡s por Vaass,  1995).

^lternalivas dc propagación d,r'. CrdlltlitL erqdllea c\.- Vclanera: Por scmilla o por t¡ansplanie
de plánlu las üblo cortesÍa de E I l incapié y E.  P.  \ 'aD den Ouwelanl l .



Crecimiento vegetativo y rendimientos de
forraje

El crecimiento de C. argenteacv. Veranera es lento durante los 2 primeros meses
después del establecimiento, a pesar que el ¡,.igor de plántula es ma¡ror que el de
otras especies arbustivas como t. Letrcocepltalo. Lo anterior está asociado con la
lertilidad del suelo y la inoculación de las semillas con la cepa apropiada de
rizobio. En Suil ichao {Cauca), C, argentea bajo corte produjo mayores
rendimientos de MS que G. sepium y DesfiadiLün uetuhnurn, pero menores que
los de F¡emingia ¡nocrophylüe (Maass, 1995). No existe aún un criterio delinido
sobre la altura de corte más apropiada para el manejo de la especie- Por ejemplo,
Xaüery Carualho (1995) en Coronel Pacheco fBrasil) no encontraron dife¡encias
en rendimientos de Ms/planta en cortes realizados a20y 40 cm sobre el suelo.
Sin embargo, en Costa Rica los mayores rendimientos se han encontrado cua¡rdo
las plantas se cortan a I m sobre el suelo (Argel, et al., 2OOl).

Se sabe que los r€ndimientos de MS de esta leguminosa están influenciados
por la fertilidad del suelo, la densidad de siembra, la edad al primer corte y la
edad de la planta- En el Piedemonte {C,1. La Libertad) se encontró que la
producción de forraje verde se relacionó directamente con la fertilidad natural
del suelo {Cuadro 4). En trabajos realizados en Brasil, Xavier et al (f996)
encontraron que C. argenLea respondÍa a la aplicación de fósforo. En Costa
Rica, Argel (2OO1) encontró la mayor producción indi\¡idual por planLa cuando
Ia densidad de siembra fue de 6O00 plantas/ha (IOO g/planta de MS), que en la
densidad de 10,0O0 plantas/ha (75 g/planta de MS) en plantas menores de I
aI-Io y cosechadas cada 8 semanas. En estos est.udios la producción estimada
de MS por área fue mayor en esta última densidad (O.75 t/ha por corte) que en
la primera (0.67 t/ha por corte) y entre 3oolo y 4oolo de este ¡endimiento se obtuvo
durante el periodo seco de 6 meses.

En el Piedemonte de los Llanos Orientales de Colombia se encontró que
C. argefttea cv. Vera¡era produjo más forraje verde en el primer corLe después

Cusd¡o 4, Producción de forraje de CrdtAlia argentea según gradientc de fertilidad de suelo
y método de siemb¡a. Piedenronte Llanero. C.I_ l,a l-jbertad

Alto 22.600

Medio 12.800

Bajo 10.200

* Cortc ¡calizado a los tles mcscs a una alru¡a de 50 cm

FUENTET CorT,oica, 2O01.

32.500

I6 .600

1 3 . 3 3 0



de la siembra cuando se sembró a una distancia de 30 cm entre plantas y entre
hileras, aunque en esta densidad de siembra los porcentajes de las partes
aprovechables de la planta (hojas y tallos tiernos) fueron ligeramente inferiores
a los encontrados con otras densidades (Cuadro 5)- Se puede resumir que en
un rango de densidad de planta por hectárea entre 12.346 y I t 1. 1 1 1 plantas se
producen en pronedio de 4-5 a 31 to/ha de forraje verde por corte cosechados
cada 12O dias, Posteriormente en cortes cada ).2O dias se encont¡ó que los
rendimientos de lorraje seguían siendo hasta cinco veces mavores en la densidad
de siembra más alta, lo que coincide con los resultados obtenidos en la región
Pacífico de Costa Rica (Argel, 2001). En este trabajo también se encontró que la
densidad de siembra lnúmero de planLas/ha) afectó ligeramente la altura de la
pla¡ta en el primer corte, pero no otras caracteísticas morlológicas de C. argentea
cv Veranera (Cuadro 6) (Corpoica,2O02). Como diámetro de la copa, el número
de ramificaciones por planta e inflorescencia.

También se ha obsen'ado que cuando las plantas se cosechan por primera
vez a los 4 meses de edad y después cada 8 semanas, rinden menos MS por
corte que cuando se cosechan inicialmente entre 6 v 8 meses de eda.d. lo que
indica que entre más desarrolladas se encuentren las plantas de C. orgentea al
momento del primer corte los rendimientos de biomasa esperados serán mayores.

En un Latosol rojo-amarillo de la estación experimental del Centro Nacional
de Pesquisa de Gado de Leite, en Coronel Pacheco, Minas Gerais (Brasil), C-
@rgen¿ea presentó respuesta positiva a la aplicaclón de cal. El crecimiento de la
parte aérea de la planta aumentó significativamente hasta la dosis de 4 t/ha.
La dosis de cal asociada con 9oolo del crecin ento máimo fue de 1.5 t/ha. Las
concentraciones crÍticas internas de Ca y Mg de la planta y el nivel crítico de
saturacción de bases a pH 7 fueron de l.2o/o, O.28o/o 71 23-3n/o, respectivamente.

Cuadro 5. Producción de forraje fresco de Cratgl@ @gcn¿ed (cr' !'e¡aneral en diferentes

distancras de siemb¡a. 9 rieses después de la srembra Finca Paplnas. C¡anada,

Meta. Colombia

Dista¡cia de Población
Éiembra lplantas/ha)
Icm)

Pafte de la planta
(a/aI

Hoja Tallo lino Tallo grxeso

Foftaje fresco

(t/ha)

ler corte t/ha

3 0 x 3 0

6 0 x 3 0

6 0 x 6 0

l l l , l l t r  8 . 0 r2.o

12.5

1 5  3

I  l . 3

I 0 . 2

3 1 . 0  7 2  7

7 .O  15 .0  76 .2

27 ,774  4 .9 9 .  O  71 .2

90 x 90 12,346 2 .  t  6 .0  76 .7  r  3 .8  9 .5

' Promedio de 4 cofes casa 120 dias, trcs aplicaciorres por tratamiento

FUENTET Corpoica, 2002



Cuadro 6. Efecto dc ta dcnsidad de sjembra sobre algunas caracterÍsticas morfológicas de
la planta de CrahJlio ergented (crv veraneral, I meses después de la siembra
Finca Papinas, Granada, Meta, Colombia.

Distancja I Poblaeión Alturd Dlámetro Fémlflcaclotresl Plagas' Inflo¡esceflr'las
cle siembra (plantaa/ha) (cm) copa planta (no./plaúta)

{cm} (cm) (noJ

3 0 \ 3 0  l l l . l l l  1 3 9  2 A  2 3  2 . O  | 5

60 x  30  55 .555 l3 l  21  2 .5  r -7  15

60 x  60  27 ,77A 133 25  2 .8  1 .6  12

90 x 90 12.346 I23 27 2.9 1.6 16

a- Dañoporplagas-I =ausente,2 = leve, 3 = moderado,4 = fúerte.5 = muerte de plantas.

FUENTE: Corpoica, 2002

Estos \.alores están asociados con g0olo del crecimiento máximo de la planta
(Xavier, et al., 1998).

En fincas de productores en la zona Pacífica de Costa Rica se ha obsewado
que en plantaciones de 4 años, los rendimientos de MS han incrementado
progresivamente hasta alcanzar entre 2o0 y 3o0 g/planta por cofte. En este

caso, C. qrgentecL se cosecha en forma estratégica al final del peiodo lluüoso
para obtener un rebr:ote vigoroso durante la época seca, caracterizada Por baia

d ispon¡b i l idad  y  ca l idad de  [o ¡Ta ies .

En Colombia, Crat¡rlia ha sido evaluada en varios ecosistemas, destacándose
su g.ran adaptación a las condiciones del Piedemonte de los Llanos Orientales v
la Amazonia.

En bosque semisiempre-verde estacional (guilichao). En este ecosistema
se evaluó una colección de Il accesiones de C. argentea. En dos cortes, los
valores más altos de los parámetros evaluados se encontraron col] C. argentea
CIAT 18668 -producción de MS = 272 g/plalrt^, producción de semillas
= 145 g/planta, número de ramas basales/plarta = 18 y PC en hojas = 33o/o-.

En el bosque muy húmedo tropical (Piedemonte de la Amazonial. En
Florencia, Caquetá, la producción de MS de hojas \¡erdes de Cratylia fue, en
promedio, 390/o del total de la planta, siendo mayor en la época de lluvias que Ia

época seca (Cuadro 71.

Dn el bosque húmedo troplcal (Picdemonte de los Llanos Orientales).
En este ecosistema. con suelos de fertilidad media, la producción de MS de

C¡alylia fue intermedia entre la obtcnida en el C.L Carimagua y en el Caquetá
(Cuadro 8l y el porcentaje de hojas varió entre 53% y 85% tanto entre accesiones
como entre éDocas del año.



Banco dc Cralu¿ia argente@ cv. Veranera pa¡a corte y acarreo en una finca del Piedemonte
Llanero (lbto cortesÍa de B. HÍncapiéJ.

Cuad¡o ?. Desempeño de CrqtALia argenLea en el Piedemonte caqueteño, Colombia.

Caracleristica de

producción, ,

MS totál ano f G/planta)

MS foltar aÍio 1 (g/plantal

MS total año 2 (g,/planta)

MS foliar año 2lg/plantaJ

a Rebrote de I semanas

FUENTE: Maass, 1995.

86 .6  l 6 -183

63 .4  r4 -  r 35

r45 .1  63  373

109.3 49,252

58.3 t2-2r3

42 . t  10 ,148

30.4 6 70

23.4 5-49

o.75  0 .  r8  2 .53

o.73  0 . l7  2 .05

o.21  0 .o9-0 .55

o . 2 2  0 . 1 1 o . 5 4



Cuealro 8. Dcsempeño de le€uminosas arbuslivas {Codorioccr¿Ax gllrordes. CratAlia arqentea

y Flemingia m.rcrop¡¿qll.ll en cl Piedemonte v la Altíllanura de Colombia.

C. ggroides (27) Caquetá

Carimagua 22.O

l57J Caquetá 177.8

C. argentea (l0l

(f f) Villavicencio 4O.7

tl  l )  Caquetá 63.4

F. rnc,cropulkl l42l CariúaE;ua 38.3

3  r , 3 I  I

L7'24

r5-10?

14- r35

12 64

l5  362

98.0 22-2rr

5.9  3- lO

22.1 to-44

42.1 ro-r4a

7.7  4-17

100.9  7  277

Especie Luga¡' lrodrlcfirin dc MS foliar ({¡/llanir!'

{ rnr .  de accesioncsJ l , rcc ip l iac¡on t , rcc ip l lacron

rnáxi ar' milrilna'

Media lti1ngo Modia Rarlgo

180 .5

a. Rebrotc de I setl1aI1as en Caqucla v de L2 semanas cn Cannla.gua y Villavicen'Ú

b. Datos de un co¡te del primer año dc e!'aluacióD

c. Corle del seg ndo año de evaluación-

FUENTI'I Maass. 1995

Producción de semillas

La floración de C. orgenLea c\,. Verancra se inicia hacia el linal del peúodo lluüoso

en forrna abundante, aunque poco sinc¡onizada En eI Caquetá 1a mayoría de

las vainas aparecen vacÍas. En el Cauca se ha obsen'ado que la floración es

ta¡día, demora¡rdo hasta 14 meses después de la siembra- La floraciÓn se

prolonga dura¡te t ó 2 meses v es común obsen''ar la prcsencia de abejas [Apis
metlferal y otros insectos polinizadores. La maduración de los primeros frutos

ocurre, aproximadamente, 1.5 meses después de Ia polinizaciÓn y se exliende

por 2 ó 3 mescs más, Por esta razón. la cosecha ma¡ual de semillas es un

proceso continuado que se hace una vez por semana y que puede prolongarse

durante gran parte del Peúodo seco.

l,os rendimientos de semilla dependen del genotipo' e<iad de la planta, el

manejo del corte y las condiciones ambientales prevalentes durante Ia floración

y la fructificación. No obstante, la época de corte de uniformización afecta el

lnÍcio de la floración y, por tanto, el rendimiento potencial de semillas: así' las

plantas cortadas al inicio de la época scca o dentro de ella, tiendcn a florecer

poco y a forrnar un número bajo de semillas. Estas razones pueden explicar las

variaciones er-r rendimientos qle semillas encontrados con C' argenteo Por

ejemplo, Xar.ier y Carvalho [1995) en Coronel Pacheco [Brasil) enconbaron

producciones de 25 kg/ha, mientras qrre Maass (1995) en Colomt¡ia obtuvo una

producción de 654 kg/ha de semilla <'.o C. argenteq CIAT 18516. En Costa

Rica, las accesiones C. argenlea CIAT 18668 y 18516 producen entre 600 y



8OO kg/ha de semiua (Argel, et al.. 2OO l), siendo estos rendimientos muy similares
a los alcanzados en Suil ichao, Colombia, con estas mismas accesiones
(Cuadro 9). El peso-unidad dc la semilla es, aproimadamente, de 28 g/lOO
semillas fMaass. 1995).

La semilla de C. argentea \1o tiene latencia, pero puede perder rápidamente
su germinación en un periodo de I año, si es almacenada en las condiciones
ambientales de temperatura y humedad prevalentes en el trópico bajo. En
condiciones ambientales de temperatura promedio de 24 aC y humedad relativa
de 7Oa/o, se ha encontrado qr¡e la germinación de las semillas sc reduce de 790lo
a 40%o en un peiodo de 1 año (CIAT, datos no publicados).

Cuadro g. Rendimierlio de semrllas dc CraLglia argenlea en quiLchao, Colornbia".

Accesión Area de
(no- CIAI) producción

(m')

Rendimiento de semilla

fkg/ha)

la. Cosecha 2a. Cosecha Total/año

Rendimiento
anual

(g/planta)d

C. o¡"gentea 18516 5001

C argenLea 78668 225b

C. d/gentea 18668 94O" 224 .0  n .d .

654.4 409.0

536.5  335.3

n .d .  n .d .

460.O

225 .6

194 .4

3 1 1 . r

a Fertiljzado con 50 kg/ha de P y K, ]' 20 kglha de Mg fsupedoslhto lriple, clorxro de poLasio.

sulfato dc magnesio) t¡ 20 kg/ha de flor de azufre al establecimiento y anualmenie como
mantcnimiento.

b Durante 1992.
c Durante 1993
d. 1600 plantas/ha

n.d no determinado.

FUENTE C láscano, dalos no pubhcados

Calidad nutritiva

Resultados de análisis quimico en muestras de leguminosas arbustivas
cosechadas en la estación CIAT Suilichao, mostraron que el follaje aprovechable
para los animales (hojas + tallos finosl de C, argentea con 3 meses de rebrote
presentó un contenido de proteína cruda (PC) de 23olo, similar al de otras especies
conocidas co'no CatLíanclr.r calothgrsus {24o/ol, E- poeppigkLna (27o/o), G- sepium
(25Vo)y L. leucocltephala (277o) {Perdomo, 1991). Po¡ otra parfe, la digestibilidad
in Vitro (DI\MS) del forraje de C. cLrgenteo(4ga/oJ fue mayor que la de C. ca¿othqrsus

[4]%), pe¡o menor que la encontrada en el forraje de G. sepium (51%), E. Jusccr
(52o/)\ y L. Ierrcrxeptulal53o/o). En otros estudios realizados por elCIATse enconfó
que la Dñ4lfS de C. argentea (53olo) fue nlayor que la de otras leguminosas
adaptadas a suelos ácidos como Codariocctllx giroídes (3oo/o) y F. mocrophgLla
(2oolo), 1o cual está asociado con su bajo contenido de taninos condensados.
Como resultado del alto contenido de PC y bajos niveles de taninos, C, o.rgentea



es una excelente fuente de nitróqeno fermentable en el rumen (Wilson y Lascano,
1997).

La composición químlca de C. argentea cv. Veranera varí¿r ct-rrl la tnadurez y
parte de la planta (Cuadro l0l. El mayor efecto de la madurez se presenta en la
Dñ1\4S de las hojas y los tallos. 10 que está asociado con los incrementos en el

contenido de la pared celular {FND y FAD). En el Laboratorio de Calidad del C.L
La Libertad se encontró que las partes aprovechables de la planta (hojas más
tallos tiernos) del cv. Veranera tienen entre I l0lo y 17olo de PC y entIe 42o/o y 444/o
de digestibilidad in vitro- En general. los resultados de los análisis de la calidad
nutritiva muestran que C. ar-qentec cv. Veranera tiene altos niveles de PC
fácilmente degradable cn el rumen y porcentajes medios de digestibilidad,
comparables al de otras leguminosas forrajeras tropicales (Lascano. 1995).
Comportamiento similar reportd por (Rincón, et al,, 20O1) corl cortes a los 2, 3 y
4 meses de edad. La proteina paso de 16.60lo a 72.2o/o.la FND Iüe de 64.6 pasa
66.2 y Ia. degradabilidad a las 98h peso de 42.1 a 4O.4o/o valores cercanos a los
reportados de otros estudios.

Cuadro 1O, EfecLo de madurez y manejo poscosecha en la composición quimica y digesLibilidad
in vitro de CralAlia argentea.

G
4
l
IJ

u ' -

L J  L .

4
a

Hojas inmaduras'

Hojas madurasb

Tallos inmaduros

Tállos maduros

Hojas marchitas en sombra (48 h)

Hojas secadas al sol (48 h)

21 .5  42 .O

8 .9  45 .0

6  1  24 .O

2 4 . 1  4 7 . 6

7 1 . 1  5 1 . 1

2 3 . 1 54 .O 64.O

70 .o

34.8

37 .O

5a.a7 6 . 1

46 .9

a- Rebrate de 4 mescs.
b. Rebrale de 22 meses
PC = Proleina cruda.
D[/MS = Digeshbihdad ln vitro de la materia seca.
FND = Fib¡a neut¡o dete¡gente-
FAD = Fibra ácido detergente

FUENTE: C. Lascano, datos no publicados.

Utilización de Cratglirr argentea cv. Veranera

Se ha observado que el consumo de esta leguminosa porvacunos es mejor cualdo
se suministra como forraje maduro o cua¡do se o¡ea o seca al sol du¡ante 24 h,
que en estado fresco. En el campo se observó que vacas lecheras sin previo
acostumbramiento rechazaban el follaje inmaduro de C. argentea cuando se
ofrecía fresco, pero que lo consumian si se oreaba. Los resultados con oünos en
jaula metabólica mostraron que el consumo de C. orgentea inmadura y fresca



fue bajo, pero aumentó significativamente cuando se oreó durante 24 h, o se
secó al sol (Raaflaub y Lascano, 1995). El consumo de forraje maduro por
ov inos  1ue a l to ,  independ ien te  de l  t ra tamiento  de  secado poscosecha
(Cuadro lU. Resultados posterioies confirDlarort que vacas ell pastc,reo coll
acceso a un banco de C. argentea consumían mejor e[ forraje maduro que el
inmaduro. Estos resultados sugieren que una de las \.entajas de esta leguminosa
consiste en que su utilización por rumianLes se puede diferir para la época seca
en sistemas de pastoreo directo. sin necesidad de otras prácticas de manejo. No
obstante en el caso de sistemas de corte )¡ acarreo, el forraje se debe orear al sol
para lavorecer su consumo por los a.nimales no acostumbrados a esta leguminosa.

En ensayos realizados en el CIAT con ovinos en jaulas metabólicas
alimentados con una gramÍnea dcliciente en protcina (67o) se cncontró que la
suplementación de C- argentea en niveles de 4Oolo de la ofefta total resultó en:
(lJ un aumento de 1890 en el consumo total, f2) mayor concentración de amonio
nrminal [3 vs. 7.5 rrir.g/ dl). (3) mayor flujo al duodeno de proteina bacteriana (3.3
vs.5.5gldía) y nitrógeno total (8.4vs. l4.2J,y{4) mayor absorción aparente de
N (4.7 vs. 8.2 í¿/ dia), en comparación con Ia dieLa de solo graminea [Wilson ]'
Lascano. 1997). Sin embargo, fue cvidente que la suplementación con la
Ieguminosa resultó en una substitución de la graminea en todos los niyeles de
oferta I Oolo, 2Oo/o y 4oo/ol y en üna reducción de la digestibilidad de la dieta, lo
cual estuvo asociado con su alLo nivel de fibra indigerible (38%), en comparacion
con la graminea {l3olo.) (Wilson y l-ascano, 19971. Una conclusión de este estudio
fue que la suplementación coltr C. argenlr.a contribuye a aliviar la deficiencia de

Cued¡o 11. Consumo de Crr1qi¿ir[ (LrgeRtcd par ofinos rrI) jaula úetabólica.

Experimento Tipo de forraje Consumo MS

(g/dia)' (g/h)"

B

780

(1 8olo P\4

Folraje lresco

(2 meses dc rcbrote)

Forraje inmadu¡o:

F¡esco

Marchito {24 h)

Marchrto (48 h)

Seco al sol

84

ra3
160

29r

376

359

C Forraje madu¡o:

Fresco

Marchito f24 hl

Seco al sol

a. Consurno p¡omedio dur¿nLc 5 dias. pre!.io ajuste de 2 semaras

b Consumo mcdÍdo en periodos de 20 miDutos

FUENTET Raalaub y t-ascano. 1995



Utilización de CraLgLia argentea cv. Veranera en un sistema de corte y ac¿üTeo, y pastoreo
directo {foto cortesía de P. Avila).

proteína en rumiantes, la cual es común en la época seca. l,os resultados también
sugirieron que el efecto d,e C. argentea como suplemento en sistemas de corte y

acarreo podia ser mayor si se combina con una fuente rica en energia como
cana de azúcar.

En la estación CIAT guil ichao se evaluó el uso de Cratylia como un
suplemento para vacas lecheras en un sistema de corte y acarreo, o establecida
en hileras a 1 m entle plantas para pastoreo dlr€cto en asociacÍón coI] BrochiarLq
decu¡nltens. I-os resultados en el Cuadro 12 indicaron que el rendimiento de
leche fue 17o/o y l4o/o mayor cuando las vacas tuüeron acceso a Craq.lia, en
comparación con pasturas de solo graminea. La alimentación con esta
leguminosa al momento del ordeño [corte y acarreo) no aumentó el rendimiento
de leche en relación con la gramÍnea sola en la época de lluvias, 1o que es
consistente con otros resultados.

En otros ensayos realizados en Ia estación CIAT Suilichao se observó que la
respuesta en producción de leche a la suplementación con Cratylia dependia
del potencial genético de las vacas (Cuadro l3), Con vacas üpo carne la adición
de Cratylia a un suplemento con caña en épocas de lluvia no aumentó la
producción de leche. Sin embargo, con vacas tipo leche la suplementación en
Cratylia en mezcla con caña aumentó en 24o/o la producción de leche en
comDaración con la suDl€mentación de solo caña,



Cu¡d¡o 12. koducción de leche de vacas alimentadas corl Cra@¿m argen¿ea en sistemas
dilerentes.

Graminea sola

Corte y acaÍeo de gramÍnea + Cratylia

Directo pastoreo de graminea + Crarylia

6 . 1  c

6 7 b

7 .5  a

6.3 d

6 .6  d

7 .3  c

Cratylia cosechadas y sumi stadas al momentD del o¡deño (1 5 kg de MS/IO0 kg PVo?s)
* Valores en cada ensa]¡o en la misma columna con letras iguales no son diferentes fP<O.O5l,

según la prueba de Duncan.

FUENTE:Avila, 1999

Cuad¡o 13, Efecto de grupo racial de vacas en la respucsta a la suplementación con Cratu¿ld
arqentea

, ,

" , ..i.

Vacas tlpo carne

tOOEo caia

25o/o caña + 750la Cratylia

Vacas üpo leche

lo09o caña

25Vo cana + 75oÁ Cratylia

3 . 8

4 . 3

5 . 0

5 . 1

5 , 9  a

5 . 4  a

6.6 b

8 .2  a

a. b valorcs con lelras iguales en cada grxpo ¡acial no diliercn €n folrna signilicatil.a (P < 0.O5).

FUENTE:Avih.  r999.

En el C.l. La Libertad, se encont¡ó que la suplementación de Cral.vlia + caña
(2570 + 75olo) respectivamente a novillos j óvenes Cebú y Cebú x Sanma.rtinero en
pasturas de B. decum.l¡ens resultó en una mayor producción de carne por hectárea
y por año en comparación con animales no suplementados (Cuadro 14). I-os

resultados mostraron que esta leguminosa es una excelente alternativa para

aumentar la productiüdad animal en explotaciones de ceba del Piedemonte de
los Llanos Orientales y perrnite lncrementar hasta cinco veces más la producción

de carne por heclárea y por año, en comparación con el sistema tradicional de

solo pastura,

En algunas regiones tropicales es frecuente el uso de Craqtlia como material
ensilado, En la región Pacífico de Costa Rica y en el Piedemonte de los Llanos
Orientales de Colombia el ensilaie de esta leguminosa fue una iniciativa de los



Cuadro 14. Gairancia de peso \¡ivo de animales en pasturas de Brachionn decumbens sola y

suplementados con CrcLtUírL argentea (cu. Veranera) + Caña lorrajera. C.[. [.a
Libertad. Villa!'icencio. Colombra.

Pastoreo + suplementación

San martinero x Cebú

C€bú

Sin suplementación

Sanmartinero x Cebú

Cebú

FUENTE: Corpoica, 2002

2 . 5

2 . 5

624

679

696

1 t 3 9

1239

635

4Sa

Ensilaje de CratAlid argefttea cv. Veranera en mezcla con pasto de corte en una finca del
Piedemonte Lla¡ero (foto co¡tesia de B. Hincapié).

productores, quienes encontraron en este sistema la mejor forma Ce utilizar el
forraje residual no utilizado en la época de lluüas. El sistema consiste en cortar
rebrotes de la planta con 90 a 12O días de edad y picarlos en porciones de 2 a



5 cm, Se ha tenido éxito apilando y compactarido el material en silos de montón,
para lo cual se distribuye en capas de 20 a 25 cm sobre un plástico que se sella
herméticamente. La adición de algunos productos ayuda a mejorar la calidad
del ensilado dc Cratylia. Sc ha encontrado quc la caña de azúcar a un nivel de
25o/o o la melaza en una proporción de loolo mejoran la concentracción de los
carbohidratos solubles con lo cual se favorece la fermentación láctica (Jiménez.

e t  a l . ,  2O01) .

Por otra parte se ha observado que los niveles de producción de leche
alcanzados con las raciones de Cratylia fresca o ensilada 0O.9 y 10.7 kg/vaca
po¡ dia, respectivamente) son similares a la producción obtenida u1.1 kg/vaca
por dia) con un concentrado Upico para vacas lecheras en el cual la proteÍna-
energia proviene de soya y maÍZ, Estos niveles alcanzados con Cratylia en la
época seca se consideran buenos para productores medianos y pequeños;
además , esta leguminosa permite reemplazar fuentes de energia y proteína (maiz
y soya) utilizadas en la fabricación de concentrados que normalmente eslán
fuera del alcance de los productores (Argel, et al., 2OOI).

Arrálisis económico del rrso del cv. Veranera
en los Llanos Orientales

Las altemativas forrajeras basadas en C- orgentea pueden tener un impacto
económico potencial siElnificativo ya que su adopción permite reducir los costos
de producción de leche y came a través de la substitución total de suplementos
erternos como el concentrado comercial y la rnelaza, sin sacrificios en la
producción de leche y came (Holma¡n, 2002).

Holrnann et al. (2002) en un estudio ex-ante sobre el uso de Crat¡rlia en el
Piedemonte de los Llanos Orientales, encontraron que la adopción de esta
leguminosa en sistemas de corte y acarreo reduce los costos de producción de
Ieche y carne en 796 cua¡rdo se suplementa con melaza, en 11olo cuando es
mezclada con pasto elefante para corte y en 130/o cualdo es of¡ecida sola aI
momento del ordeño, Esto sugiere que los nutrimentos que se encuentrari en la
C. argentea cv. Verarlera son suficientes para mantener la producción de leche
sin necesidad de suministrar insumos adicionales a la dieta basal de
B. d.ecumbens,

En este mismo estudio, los costos de producción más bajos se encontraron
cuardo Cratylia en asociación con B, decumbens f:ue establecida en una densidad
de 25OO a¡bustos/ha. De la misma manera, los menores costos de producción
se obtuvieron cuando Crat¡rlia es reemplazada cada 5 años vs. cada 4 o 3 áios,
ya que mientras más corto es el período de reemplazo mayor es el costo de
producción, como resultado de un menor periodo de üda útil del cultivo. Por
tanto, la adopción de C. orgentea cv. Veranera bajo pastoreo directo con una
densidad de slembra de 25OO arbustos/ha Dermite reducir el costo de producción



de leche y carne en l9o/o, l3o/o y 2010, cuando el cultivo es reempl¿rzado cada 5, 4
y 3 años, respectivamente.
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