
~'Buor~c~ . . 
~., '" ,. ''''C~'''' o E e . A.GRüPE:CUAIf,i 
n r:'\ OlOMBI 

INITlnJTO COlOMlt .. I\IIO AGItOPf(UA"IO A 
U ~ 

SUIIGERLNCIJ. DL iNVESTlGACION ~', 1'\56 
"."~.'~~i< ' .. 

; í / 
/ , "-./, 

// 

INFORME ANUAL 
DE PROGRESO 1980 

PROGRAMA NACIONAL 
DE HORTALIZAS 

9433 
1980p 

"-----j 

Compilado por: 
Juan Jarlllllillo Vásquez I.A.: M.Se. 
CoordinlClor Nacional Hortllllz. 

Palmira 1981 
! 



• 

" , , 

-~ 

• 

J y' 1f~1J-
/ t:, 

..,.,,- J ;' ,;." 

1// u· : w-i " 
n '7~ ti 

f)6/l/ ;u 1 f ¡¿/ / y P J-: 
; \ " . , \ ,.\ \ ¡ ~ 

. , 
, ~ l' . 

SljjLiü i lCA AGROPECUARIA 

DE COLOMBIA 

l/.'7ój.~ 
/") .., .: .~,." )_,~ i 1__ r, 
,/ , 

,') : :.> i - . 



7"-

• 

.-

• -

,. 

" 

\o 
~ 
\~ 

'" 
I 

':;; 
""-
"'J 

~ 
~ 
-:::, 

~ 
~ 
\J) 

NOTA: 

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO 

SUBGERENCIA DE INVEsTlGAClON 

DlVlSlON DE AGRONOMlA 

PROGRAIf¡A NAClONAL DE HORTALIZAS 

INFORME ANUAL DE PROGRESO 

1980 

Compilado por: 
Juan Jaramillo Vásquez l.A.:M.sc. 
Coordinador Nacional Hortalizas 
Palmira 1981 \ 

La propiedad intelectual de este material, pertenece a1 Institu­
to Colombiano Agropecuario lCA. El lCA autoriza la reproducción 
total ó parcial, siempre y cuando se cite el título y página de 
esta publicación. Queda prohibida su reproducción con fines co­
merciales. 

La referencia a productos ó casas comerciales, no necesariamente 
indica superioridad ó preferencia sobre otros no mencionados. 



• 

• 

• 

PERSONAL TECNICO DEL PROGRAMA DE HORTALIZAS Y DISCIPLINAS DE APOYO QUE 

ADELANTO INVESTIGACION EN HORTALIZAS DURANTE 1978 . 

- Centro Nacional de Investigación Palmira 

A.A. 233 - Palmira (Valle) 

Juan Jaramillo Vo 

Jorge Victoria K. 

Francia V. de Agudelo 

Dora Saavedra V. 

LA. M.Se 

Ph. D. 

l.A. M.Sc. 

Laboratorista 

Coordi nador Na l. del Prog rama 

Fitopatología 

Fitopatología 

Frutales 

- Centro Nacional de Investigación Tibaitatá (r~osquera) 

A.A. 151123 - Bogotá 

Fabio Higuita M. 

Jaime Osorio B. 

1. A. M. Sc. 

LA. M.Sc. 

- Centro Regional de Investigación Obonuco 

A.A. 339 - Pasto 

Jorge Ortega E. 

Edmundo Burbano l. 

Omar Guerrero G. 

LA. MeSc. 

LA. 

LA. ¡.l,.Sc. Fitopatología 

- Centro Regional de Investigación La Selva (Rionegrol 

A.A. 51764 - Medellín 

Emile Girard Oc LA. M.Se . 



2 

- Centro Regi onal de Investigación Nataima (Espinal) 

A.A . 527 - I bagué 
• 

Fidel Patarroyo M. I.A. M.Sc . Fisiología 
• 

- Estación Experimental Tulio Ospina 

A.A. 51764 - Medellín 

r1ari o Lobo A. LA. M .Sc. En comisión de estudios pa-
ra Ph.D. Universidad de 
Florida. E. U. 

- Regional No. 7 ICA 

A.A. 1017 - Bucaramanga 

• Rafaél Quintero D. I.A. MoSc. Sue los 



3 

CONTENIDO 

Página 

• lo INTRODUCCION 6 

2. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION 9 

2.l. Ahuyama Evaluación de variedades 9 <>1 

Germoplasma 10 r:¿ 

, 
2.2. Ajo Densidades de siembra ll¿t; 

Fertilización 12 '-.)''f 

Siembra 14 J ~ 

Tamaño de semilla 15 ~b 

Vernalización de semilla 17/ 01 

2.3. Cebolla de bulbo Fertilización con NPK y M.O. 18 J) _o,' 

Fraccionamiento y épocas de NPK 22 "~tI 

Elementos menores 35 1) 

• Mejoramiento 36 ii , 

2.4. Cebolla de rama Fertil ización con NPK y E.M. 40 ,<' 

Mejoramiento 42 

2.5. Col iflor Aplicación de Molibdeno 45 ' . 
Elementos menores 47 I ; 

2.6. Espinaca Fertilización con NPK 50 
¡ , 
" 

2.7. Haba r~ej oram i ento 52 I : 

Resistencia a virus 55 
Va ri edades (Colección) 59 

2.8 Lechuga Variedades 61 
• 

2.9. Melón Fisiología: Regul adores de 63 
floración 

• 



4 

CONTENIDO 

Página 
• 2.10 . Pimentón Variedades 67 

• 2.11. Rábano Producción de semi 11 a 71 
Variedades 72 

2.12. Remolacha Elementos menores 75 
Herbicidas 75 
Nemátodos 77 
Producción de semilla 79 
Sistemas de siembra 80 
Variedades 82 
Pruebas regionales 83 

2.13. Repollo Control de plagas 87 
Elementos menores 89 
Producción de semilla 90 

~ 
Variedades 91 

2.14. Tomate Mejoramiento en Chonto 102 
Resistencia a virus 105 
Riego por goteo no 
Empaques para semilla 113 
Producción de semilla 115 
Variedades para industria 121 
Reconocimiento de virus 125 

2.15. Zanahoria Fertil izaci ón con NPK y M.O. 128 
Fertil ización con elementos 
menores 133 
~lej oram i ento 134 
Producci6n de semilla: 136 

Control de enfermedades 136 
Fertilización 137 
Sistemas de producción 140 
Vernalización 141 • Calidad 146 

Sistemas de siembra 148 
Variedades 150 

~ Pruebas regionales 156 



CONTENIDO 

• 2.16. Zapallo 

• 2.17. Otras.especies 

3. OTRAS ACTIVIDADES 

• 

5 

Fertilización 

Variedades 

Educación 
Transferencia de tecnología 
Producción de semillas 
Plan de investigación 
Comités de evaluación 
Publicaciones 

Página 

160 

162 

165 
166 
167 
167 
168 
168 



• 

• 

• 

l. INTRODUCCION 

Las hortalizas agrupan numerosas especies cuyo consumo en fres­

co ó procesadas, contribuyen al mejoramiento de la dieta. particularmen­

te con aporte en vitaminas A y B Y minerales como Fe, K y Ca. 

El Programa de Hortalizas ha orientado sus investigaciones al 

grupo principal de especies, determinado en base al área de siembra, al 

valor de su producción y a su impacto socioeconémico. De las 60.000 

hectáreas sembradas en el país con 34 especies (exceptúando la arveja), 

el tomate. zanahoria, cebollas (de bulbo v rama), remolacha, repollo, 

lechuga v haba, ocupan más del 80% del área cultivada anualmente. Se­

gún el Ministerio de Aqricultura (información preliminar), el valor de 

la producción para 1979 fué del orden de 8.500 millones de pesos con un 

rendimiento global de 1.300 millones de toneladas. 

Para realizar la investigación y difusión de la información 

obtenida, el Programa cuenta con personal situado en Centros y Estacio­

nes experimentales, localizados en las áreas hortícolas más importantes 

del país (Tabla 1). Una de las metas del Programa ha sido la continui­

dad de los trabajos, sobre los problemas más graves que se presentan 

al cultivador y que pueden resumirse en los siguientes puntos: 

- Selección de las variedades más rendidot'as y con mayor re­

sistencia a enfermedades, mediante programas de mejoramiento ~enético 

en: haba, tomate y cebolla de rama y evaluación constante de las va­

riedades cuya semilla se importa al país, para detectar las mejores y 
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ofrecer nuevas alternativas al agricultor. 

Conocimiento de las necesidades nutricionales de las horta­

lizas, mediante pruebas de fertilización con elementos mayores, menores 

y materia orgánica. 

Evaluación de diferentes prácticas culturales para obtener 

mayores rendimientos y disminución en los costos. 

- Control de las principales plagas y enfermedades combinando 

resistencia genética, productos Químicos v prácticas de manejo. 

Estudios sobre producción de semilla de hortalizas. los cua­

les incluyen los diferentes aspectos de su beneficio y procesos relacio­

nados . 
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TABLA lo Características climáticas promedias de los Centros Experimentales y sitios donde se adelantó 
investigación en hortalizas durante 1979 y 1980 A .. 

._-----

Centro Localización Altura Temperatura Humedad Precipitación Bri 11 o 
m.s.n.m. promedia oC relativa anual mm solar 

promedia horas/ 
% día 

- La Selva Rionegro 2.100 17.5 76 1. H30 3.5 
Antioquia 

- Nataima Espinal 385 27.9 70 1.389.6 6.1 
Tolima 

- Obonuco Pasto 2.610 l3.0 77 651.0* 3.0 
00 

Nariño 

- Palmira Pa lmi ra 1.006 23.7 75 1.060 5.2 
Valle 

- Tibaitatá Mosauera 2.550 12.8 76 641 4.6 
Cundinamarca 

- Tul io Ospina Bello 1.450 22.5 1.500 
Antioauia 

- Ocaña Santander - Cesar 1.400 22.5 80 1.600 
Campos de AGricultores 

- Llanos de Cui Sta Rosa de Osos 2.500 16 80 71. 500 
vá AntioQuia 

* Promedio 1978 - 1979. 
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2. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION 

2.1. AHUYAMA (Cucúrbita máxima, f. ~) 

2.1.1. Evaluación de variedades de Ahuvama y otras cucúrbitas. Tibai-

tatá. 

Fabio Higuita M. 

La Ahuyama es una hortaliza importante desde el punto de vis-

ta de vitaminas (5.700 U.l. en 100 gramos de parte comestible). Poco 

estudiada hasta~ora. Con el fin de detectar resistencia a baja tempe-

ratura y precocidad junto con tamaño y peso de frutos, se evaluaron ma-

teriales del país e importados. Los resultados se observan en la Tabla 

2. 

TABLA 2. Características de 4 variedades de ahuyama en condiciones de 
Tibaitatá. (Observaciones de 2 siembras 1979 BJ. 

Variedad 

Jl¡¡¡arilla 

Blanca 

Crema 

Macre 

Peso de 
frutos 

(kq) 

19.5 

20.0 

1l.0 

30.0 

Tipo 
fruto 

Piniforme 

Origen 
desierto 

Cande 1 ari a 
(Boyacá) 
Choachí 
lCundinamarca) 

Observaciones 

Plantas muy prOlí­
ficas. 
Plantas poco prolí­
ficas. Frutos aptos 
para almacenar. 

Bogotá Fru tos muy perec i-
(CundinamarcaJ bles. 
Perú Alta calidad 
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El Programa en Tibaitatá ha venido entregando semilla de estas 

variedades a los agricultores interesados, además ha efectuado pruebas 

de palatabilidad, las cuales han sido altamente positivas . 

2.1.2. Colección de variedades. Tibaitatá. 

Fabio Higuita M. 

Con el fin de apoyar el programa de mejoramiento en ahu.vama, 

se inició en 1979 la colección de materiales dentrO y fuera del pats, 

disponiéndose de las siguientes introducciones: (Tabla 3). 

TABLA 3. Introducciones de materiales de Cucúrbita spP. Tibaitatá. 
1980. 

Especie No. Introducciones 

C. máxima , 
~ 

C. fiscifolia 2 

~. moschata 1 

C. pepo 3 

C.foetidisima 2 

lagenaria el cerea 1 

TOTAL 14 
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2.2. AJO (Allium sativum L.) 

di.2.1. Eva 1 uaci ón de den s i da des de siembra. Obonuco. 

Edmundo Burbano l . 

Pocos trabajos se han hecho en el país en cuanto a distancias 

de siembra; con este fin se evaluaron 9 combinaciones en bloques al azar 

con dos repeticiones. Se utilizó la variedad Peruana (ó Chilena) roja. 

en suelos fértiles del Centro Obonuco. 

El período vegetativo fué de 5 meses. Se controló malezas con 

Afalón en dosis de 1.6 kg/ha. Los resultados aparecen en la Tabla 4. 

TABLA 4. Rendimiento y peso promedio de bulbos según la densidad de 
siembra. Obonuco 1979 B. 

Tra tami entos 
surcos-sitios 

cm 

1. 5 x 5 

2. 10 x 5 

3. 10 x 10 

4. 20 x 5 

5. 25 x 15 

6. 30 x 5 

7 . 20 x 10 

B . 25 x 10 

9. 20 x 15 

* En surco 

Población 
No. plantas 
x hectáreas 

4 x 106 

2 x 106 

1 x 106 

1 x 106 

2.7 x 105 

6.7 x 105 

5 x 105 

4 x 105 

3.4 x 105 

Rendimiento 
ton/ha* 

16.80 * 
15.00 

13.50 

5.43 

4.68 

5.54 

4.99 

2.74 

3.96 

Peso promedio 
bulbo (9) 

8.0 

10.4 

17 .6 

10.9 

13.5 

14.7 

16.6 

16.6 

16.2 
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tn general se observó que los rendimientos se incrementaron con 

la densidad de siembra y que el peso promedio por bulbo disminuyó propor­

cionalmente. De acuerdo con lo anterior. aparentemente la mejor densidad 

en cuanto a rendimiento y tamaño de bulbo (peso), fué de 10 x 10 cm equi­

valente a 1'000.000 de dientes sembrados por hectárea. 

2.2.2. Respuesta del ajo a la fertilización con nitróqeno, fósforo, po­

tasio y azufre en suelos del Centro Obonuco. 

Jorge Ortega H. 

En el lote la del Centro Regional de Investigación '~bonuco", 

se sembró ellO de Enero de 1980, un ensayo, en parcelas de 2 x 2 m 

(4 m2) por tratamiento, distribuidos en bloques al azar en arreglo fac­

torial con tres repeticiones. La variedad de ajo utilizada fué 'Perua­

no rojo'. La fertilización se hizo en banda, en el fondo del surco, el 

día de la siembra. El ensayo recibió todas las prácticas culturales, 

de acuerdo con el paquete tecnológico que el Programa de Hortalizas tie­

ne disponible. 

Los suelos utilizados para el ensayo presentaron un pH de 

50 9,4% de M.O., 33.3 ppm de fósforo, 1.50 meg de potasio, 10 meq de 

Ca y 1.31 de Mg. 

La cosecha se llevó a cabo el 21 de Julio de 1980. Las con-

diciones climáticas fueron de sequía. Los tratamientos y resultados 

se indican en la Tabla 5 . 
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TABLA 5. Efecto de la fertilización con N, p, K Y S sobre los rendimien-
tos del ajo en suelos del Centro Ob()1uco. 1980 A . 

• Tratamiento Rendimiento ** 
N P20S KtO S ton/ha 

• Urea SFT K 1 MgS04 

lo 40 200 30 20 5.38 

2. 40 400 60 40 4.71 

3. 40 600 90 80 4.58 

4. 80 200 30 20 5.21 

5. 80 400 60 40 5.71 

6. 80 600 90 80 5.46 

7. 120 200 30 20 5.25 

8. 120 400 60 40 4.67 
" 

9 . 120 600 90 80 4.50 
• 10. O O O O 3.04 

11. O * 400 60 40 4.83 

12. 80 O 60 40 4.38 

13. 80 400 O 40 5.54 

14. 80 400 60 O 4.96 

* Tratamiento adicional 

** Aj o seco y desgranado 

• 

No hubo diferencias marcadas entre los distintos tratamientos, 
• 

pero sí entre estos y el testigo, que produjo los rendimientos más bajos. 

Se puede observar y al igual a 10 ocurrido en ensayos realizados en años 
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anteriores, que el ajo respmdió a las aplicaciones de nitrógeno entre 

40 Y 80 kg/ha; lo mismo que al fósforo entre 200 y 400 kg/ha. Respecto 

al potasio hubo respuesta entre 30 y 60 kg/ha; con dosis mayores los 

rendimientos decrecieron. Como ya se ha comentado en otras oportunida-

des, y oese a que los suelos bajo estudio se encuentran bien provistos 

cm potasi o, vale la pena tener en cuenta este nutrimento en los progra­

mas de fertilización, buscando mantener la reserva de potasio de los sue-

los. En términos generales, el mejor tratamiento fué el de 80-400-60-40 

kg/ha de N, P, K, S respectivamente, lograndose rendimientos de 5.71 ton/ 

ha, el testigo produjo 3.0 ton. Respecto al azufre, si bien no incidió 

en los rendimientos del ajo y como ya se observó en experimentos anterio-

res, tiene mucho que ver en su calidad, al proporcionarle mayor concen­

tración dél olor al bulbo. 
o .r; e ::;;<, r· "':: .. {) /,./ 

2.2.3. Efec;to de la posición de la semi1la ó diente en la siembra.//'':' 
(J/)j !Jc !4) J .¡ /1) . 

10bonuco. " 

Edmundo Burbano I. 

A la semilla debe proporcionársele las mejores condiciones 

posibles durante la siembra, para que origine plantas capaces de pro­

ducir los mas altos rendimientos. Por lo tanto, la facilidad de emer-

gencia es un factor que puede influír favorablemente en el futuro de-

sarrollo de la planta. 

En este ensayo se evaluó la siembra dirigida, o sea la colo­

cación de los dientes ó semillas del ajo con el ápice hacia arriba en 

comparación con la posición al azar. Las cantidades de semilla utili-
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zadas fueron las mismas para ambos tratamientos. 

El experimento se hizo en parcelas de 10 m2 por tratamiento con 

2 repeticiones. en surcos a 30 cm y semillas a 10 cm. La variedad utili­

zada fué la 'Peruana rQja'. Las parcelas se fertilizaron con NPK (1-3-1) 

y se controló malezas manualmente. 

Se observó mayor población en el tratamiento de siembra diri-

gida. mayor rendimiento y más alto peso promedio por bulboo Es induda­

ble que la mejor emergencia tuvo un efecto favorable sobre los resulta­

dos como se observa en la Tabla 6. Debe tenerse presente sin embargo, 

el mayor incremento en la mano de obra para la siembra, en comparación 

con la siembra no dirigida. 

TABLA 6. Efecto sobre el rendimiento, cantidad y peso de bulbos, según 
la posición de la semilla en la siembra. Obonuco 1979 B. 

Tratami ento Rendimi ento 
ton/ha 

Siembra dirigida 4.04 

Siembra al azar 2.70 

l' 2014 

Cantidad2 bulbos/m 

94.5 

57.8 

Peso promedio 
bulbos/g 

32.0 

27.5 

¡ 
2.2.4. Efecto del tamaño de la semilla en el rendimiento del ajo. Obonuco. 

Edmundo Burbano l . 

Algunos estudios indican la necesidad de usar los dientes más 

pesados para la siembra por inducir mayores rendimientos. 
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Para este ensayo se sembraron semillas de ajo, variedad 'Perua-

na roja', de tres tamaños diferentes expresados como peso promedio. Se 

empleó la misma metodología que el anterior ensayo en cuanto a prácticas 

cu hura 1 es. 

Los tratamientos se distribuyeron en bloques al azar con 2 re-

peticiones. 

Se observ6 una tendencia a disminuír el rendimiento y el peso 

promedio del bulbo a medida que disminuyó el peso del diente utilizado 

para la siembra, obteniéndose mayor producción y peso más alto del bul­

bo en el tratamiento con semilla gruesa, (tratamiento 1), como se obser-

va en la Tab:a 7 

TABLA 7. Efecto sobre rendimiento y peso promedio del bulbo del tama­
ño de la semilla de ajo. Obonuco. 1979 B . 

No. Tratamiento 

). 

2 

3 

* Ajo seco 

Peso diente 
9 

3.6 

2.8 

2.5 

Ton/ ha * 

2.55 

2.32 

2.10 

Peso promedio bulbo* 
9 

2.79 

2.58 

2.10 
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2.2.5. Verna1ización de semilla de ajo * Tibaitatá. 

Luis F. López, Fabio Hiquitd M. 

Se trató de romper mediante almacenamiento en frío, el reposo 

de la semilla de ajo variedad rosada previamente desinfectada, usando 5 

temperaturas (0, 5, 8, 12 Y 15°C) durante 4 períodos de almacenamiento 

en cuarto frío (19, 32,48 Y 62 días), sin control de humedad relativa. 

Los resultados indicaron que el almacenamiento en frío, no 

acortó el período vegetativo del ajo ni aumentó los rendimientos (Figura 

1). Se observó una relación directa entre la temperatura y los indica­

dores de producción y una relación inversa entre la duración del almace­

namiento y los mismos indicadores (Figura 2). 

Estos resultados deben replicarse nuevamente teniendo en cuen­

ta la alta rentabilidad de esta especie (es la más rentable), y a la 

posibilidad de que estos tratamientos tengan efecto favorable sobre va­

riedades de días largos, las cuales no se desarrollan bien en nuestras 

condiciones, pero que son las más aptas para los mercados de exportación, 

ya sea en fresco ó deshidratado . 

* Trabajo para tesis. M.Sc. 
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CEBOLLA DE IlULIlO (A 11 ium cepa L.) 

Respuesta de la cebolla de bulbo a la fertilización qUlmica y 

orgánica en 2 veredas del-Mu.nic)pio de Choach'í . 

Jaime Osario B. 

Se presentan datos de dos ensayos realizados en el Municipio 

de Choachí (Cundinamarca), establecidos en las veredas 'Ferralarada' y 

'Maza', para la primera, las condiciones del suelo fueron: pH: 6.2; 

M.O.: 4.3; P: 304 ppm; K: 0.62 meq x 100 ml de suelo; estos datos indi­

caban de antemano la no posible respuesta a la fertilización. Se usó 

un diseño en bloques al azar con 2 repeticiones en t4atrices Plan Puebla 

Ir, con 15 tratamientos más 2 adicionales formados por el testigo abso­

luto y el central + 10 ton/ha de M. O. La variedad utilizada fué 'Ye110v¡ 

Granex' y el área de parcela fué de 3.50 m2. En este ensayo no hubo di­

ferencia significativa entre tratamientos para la variable dependiente 

rendimiento (Tabla 8). El mayor rendimiento: 39.51 ton/ha se obtuvo 

con el tratamiento 90-100-90 kg/ha de N, P20S y K20 respectivamente y 

la menor producción, 24.77 ton/ha, con el 130-150-90 kg/ha de N, P205 

Y K20 respectivamente, para una diferencia de 14.74 ton/ha. El mayor 

peso promedio, 91 g/bulbo, correspondió al tratamiento 11 o sea aquel 

de menor rendimiento. 

La Tabla 9, incluye los datos obtenidos en el ensayo, esta­

blecido en la vereda 'Maza' del r~unicipio de Choachí (Cundinamarca), 

sobre: un suelo con pH: 6.0; M.O.: 4.6%: P: 233 ppm y K: 0.51 meq/lOO 

m1 de suelo. Se usó el mismo diseño estadístico empleado para el en-
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TABLA 9. Respuesta de la cebolla de bulbo a la fertilización química y 
orgánica en un suelo de la vereda 'Maza', Choachí Cundinamarca. 
1979 B. 

Tratamiento kg/ha Rendimiento Peso Y 
No. N P 2i)5 KZO ton/ha bulbo (g) 

lo 50 100 50 28.8 0.075 

2. 50 100 90 21.9 0.061 

3. 50 100 50 23.4 0.064 

4. 50 150 50 23.5 0.056 

5. 90 100 50 26.9 0.081 

6. 90 100 90 26.9 0.075 

7. 90 150 50 23.1 0.056 

\ 8. 90 150 90 19.6 0.053 

9. 70 125 70 26.7 0.063 
~ 

10. 10 100 50 18.0 0.053 

lI. 130 150 90 20.0 0.048 

12. 50 50 50 23.6 0.057 

13. 90 200 90 22.3 0.057 

14. 50 100 10 24.0 0.063 

15. 90 150 130 23.1 0.063 

16. O O O 17.9 0.059 

17 . * 70 125 70 25.8 0.070 

• 

* Más 10 ton/ha de M.O. 
• 
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sayo anterior. El tratamiento 1, o sea 50-100-50, indujo el mayor ren­

dimiento, 28.8 ton/ha y el testigo absoluto correspondió a la menor pro­

ducción, 17.9 ton/ha, para una diferencia de 10.9 ton/ha; hubo diferen­

cia significativa entre tratamientos para el calificativo rendimiento. 

El mejor peso promedio, 75 g/bulbo, correspondió al tratamiento 1 y 6 Y 

el más bajo 48 g/bulbo, al tratamiento 11; habiéndo también diferencia 

significativa entre tratamientos para la variable peso promedio del bul­

bo. 

2.3.2. Respuesta de la cebolla de bulbo a la fertilización química y 

orgánica en el C.N.l.A. Tibaitatá. 

Jaime Osario B. 

La Tabla 10 destaca los resultados del ensayo establecido en 

el C.N.r.A. Tibaitatá, en un suelo de pH: 5.9; M.O.: 7.0%; P: 37 ppm; 

K: 0.60 meq/lOO ml de suelo. Se utilizó la variedad 'Yellow Granex' y 

los mismos tratamientos y diseño experimental usados en los ensayos de 

Choachí. El mayor rendimiento, 74.9 ton/ha, correspondió al tratamien­

to 5 equivalente a 90-100-50 kgjha de N, P205 Y K20 respectivamente y 

el menor, 34.6 ton/ha, para el testigo absoluto, para una diferencia 

de 40.3 ton/ha entre ambos; no se tiene aún análisis estadístico. El 

mayor peso promedio, 0.231 kg/bulbo, correspondió al tratamiento 5 y 

el menor, 0.121 kg/bulbo, al testigo absoluto. Observaciones muy ge­

nerales permiten hacer algunas consideraciones: 

Bulbos de cebolla con diámetro transversal superior a 7.5 cm 

y peso promedio de los mismos superior a 200 g, se consideran grandes; 
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TABLA 10. Respuesta de la cebolla de bulbo a la fertilización química 
y orgánica en un suelo del C.N.l.A. - Tibaitatá. 1980 A . 

• 
Tratamiento kg/ha Rendimiento Peso X 

No . N P205 K20 ton/ha bulbo (g) 
• 

lo 50 100 50 54.3 0.181 

2. 50 100 90 55.1 0.191 

3. 50 150 50 52.0 0.179 

4. 50 150 90 54.3 0.220 

5. 90 100 50 74.9 0.226 

6. 90 100 90 50.9 0.177 

7. 90 150 50 62.3 0.189 

8. 90 150 90 63.1 0.231 
'!i 

9. 70 125 70 56.3 0.173 

10. 10 100 50 66.0 0.214 

1l. 130 150 90 50.9 0.174 

12. 50 50 50 69.1 0.198 

13. 90 200 90 40.0 0.149 

14. 50 100 10 60.6 0.172 

15. 90 150 130 52.0 0.158 

16. O O O 34.6 0.121 

17 . * 70 125 70 50.6 0.171 

• 
* Más 10 ton/ha de M.O . 

• 
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diámetros entre 6.0 y 7.0 cm y peso entre 120 y 170 g, corresponderían 

a bulbos medianos (normales); diámetro entre 4.0 y 5.0 cm y peso entre 

40 y 50 serían pequeños y finalmente, bulbos ménores de 4.0 cm y peso 

menor de 35 9 serían bulbos muy pequeños para el comercio • 

2.,3.3. Efecto de épocas y formas de aplicación del nitrógeno sobre el 

rendimiento de la cebolla de bulbo en suelos de Ocaña y alrede­

dores. 

Rafaél Quintero D. 

Esta experimentación ha llevado como complemento a las inves-

tigaciones realizadas en años anteriores con nitrógeno, fósforo, potasio 

y abono orgánico en cebolla, variedad 'Ocañera' y 'Bermuda', buscando 

principalmente una mejor eficiencia del nitrógeno usado en esta hortali-

za. Con la experimentación real izada en 1979 B - 1980 A, se espera ha-

ber cubierto un área bastante representativa de la zona cebollera, por 

lo que se puede analizar conjuntamente la información existente y pro-

porcionar recomendaciones en cuanto al uso del nitrógeno en cebolla de 

bulbo. 

Se realizaron cuatro experimentos en los municipios de Ocaña 

y González, departamentos de Norte de Santander y Cesar, respectivamente. 

Los suelos utilizados en esta experimentación presentaron característi­

cas físico-químicas similares entre si (Tabla 11) . 

La textura varió entre medianamente fina y fina, de reacción 

ligeramente ácida a medianamente alcalina, con contenidos medianos de 
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TABLA 11. Algunas propiedades físico-químicas de los suelos de Ocaña y González, utilizados en experimen-
tación con cebolla. (Profundidad de la muestra de 0.20 cm). 1979 - 1980. 

------~------_._----

FINCA TEXTURA pH M.O. P K Ca Mg K Na 
% ppm meq. meq/100 g de suelo 

Los Mil'tos FA 7.6 5.6 333 1.79 9.8 4.7 1. 79 0.6 

FArA 7 .. 2 3.3 131 1.31 8.1 4.1 1.31 0.5 

Los Cucos AF 6.3 2.2 46 0.31 6.9 3.4 0.31 0.4 

AF 6.8 2.2 46 0.89 7.2 3.6 0.85 0.6 
N 

Quince letras ArA 6.9 4.6 31 1.66 6.9 3.4 1.66 0.4 w 
. ;:p 

ArA 6.6 4.6 36 1.26 6.3 3.2 1.25 0.4 

El Sitio ArA 7.0 4.6 103 0.95 

ArA 7.0 4.6 93 1.13 

---_._------_. 
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materia orgánica y altos en fósforO aprovechable y potasio intercambia­

ble. De acuerdo con la Tabla 11, los contenidos de bases intercambia­

bles son altos y las proporciones en que se encuentran los diferentes 

cationes en el suelo son satisfactorias. Aunque en el cultivo de la ce­

bolla de bulbo,los fertilizantes fosfatados y potásicos se aplican su­

perficialmente, se observa en la Tabla mencionada, que la mayor cantidad 

de fósforo aprovechable se encuentra en los primeros 20 cm de profundi­

dad; mientras que el potasio intercambiable puede ser mayor entre los 20 

y 40 cm de profundidad, como consecuencia de la diferencia en movilidad 

en el suelo que existe entre estos dos nutrimentos. 

De acuerdo con los rendimientos obtenidos en los cuatro expe­

rimentos, no se encontró ninguna correlación entre prOducción de bulbos 

y materia orgánica del suelo, más bien la producción comercial parece 

estar más relacionada con la época de aplicación de abono orgánico. 

Analizados los datos estadísticamente no hubo diferencias significati­

vas entre tratamientos para las variables, producción total y semi1la 

asexual. Para la variable producción comercial, quizás la de mayor in­

terés para el productor de cebolla, hubo diferencias significativas en 

la finca Los ¡~irtos, pero al hacer la Prueba de Tukey, todos los trata­

mientos mostraron similar comportamiento (Tabla 12). 

De acuerdo con los datos de la Tabla 13, las mayores produc­

ciones totales y comerciales se obtuvieron con la dosis de 100 kg/ha de 

N. La producción comercial más baja se obtuvo con el testigo experi -

mental, o sea; sin nitrógeno. Se observa también en la Tabla 13, que 
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TABLA 12. Efecto de la forma y época de aplicaci6n del nitrógeno sobre 
la producción comercial de cebolla de bulbo en suelos del ~1u-
nicipio de Ocaña. 1979-1980 . 

Tratamiento Producción comercial (ton/ha) 
O 15 30 50* Mirtos Cucos Quince letras Sitio 

100** 9.90 21.14 12.22 5.59 

100 9.95 16.29 14.64 6.03 

100 8.68 12.53 12.41 5.32 

50 50 9.64 19.27 12.07 6.29 

50 50 8.01 21.72 8.75 5.99 

50 f 1" lo 8.30 15.83 9.07 7.38 

50 f 1% 10.40 19.53 11.62 7.62 

f 1 '! 
" 

f 1 ~~ 6.68 16.50 13.29 6.04 

50 f 2% 7.30 20.07 10.33 6.39 

7.20 14.59 12.53 5.65 

* Oías después de la siembra 

** Cantidad de Nitrógeno aplicado, f = Urea foliar al 1 ó 2~; 

cuando se hizo una aplicación alta de Orea (100 N), en la medida en que 

esta aplicación se distancie de la época de siembra, se disminuirá la 

eficiencia del nitrógeno aplicado al suelo . 

Las dosis de nitrógeno aplicado al suelo completadas con una 

aplicación foliar de este nutrimento, prOdujeron los mayores porcenta­

jes de cebolla comercial, es decir, bulbos de tamaño y pesos mayores. 
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TABLA 13. Efecto de la forma y época de aplicación del nitrógeno sobre 
el rendimiento de la cebolla de bulbo en suelos del Municipio 
de Ocaña. (Promedios de cuatro ensayos, 1979-1980). 

Tra tami en to Rendimiento ton/ha ,; 
;0 de 

O 15 30 50* Total Comercial Semi l1a Comercial 

100** 28.4 12.2 16.2 44.7 

100 27.5 11.7 15.8 45.6 

100 25.3 10.7 14.6 41.6 

50 50 26.4 11.8 14.6 47.1 

50 50 26.0 11.1 14.9 43.9 

50 f 1% 23.8 10.1 13.7 45.1 

50 fl 7; 26.9 11.2 15.7 47.8 

f F !O fa 25.9 10.9 15.0 43.6 

50 f 2% 25.3 11.0 14.3 46.2 

26.9 10.0 15.9 40.8 

* Días después de la siembra. 

** Cantidad de Nitrógeno aplicado, f = Urea alIó 2 %. 

El principal objetivo de los productores de cebolla es la ob­

tenci6n de bulbos comerciales y tal como se observa en la Tabla 13, el 

mayor porcentaje de cebolla comercial se obtuvo cuando se aplicaron 

50 kgjha de N 15 días después de la siembra y úrea foliar al 1% 30 días 

después de la siembra. La ausencia del nitrógeno disminuyó el porcen-

taje de bulbos comerciales. 
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Al usar dosis bajas de nitrógeno aplicado al suelo más úrea fo-

liar, es más conveniente hacer la primera aplicación de nitrógeno a los 

15 días después de la siembra, o sea; cuando el cultivo haya alcanzado 

aproximadamente un 50% de germinación y exista un sistema radical más ó 

menos activo que evite las pérdidas de nitrógeno por lixiviación dada 

la gran demanda de riego por parte del cultivo de cebolla. 

Aunque los resultados estadísticos no dieron diferencias sig­

nificativas, es posible aumentar la proporción de bulbos comerciales con 

aplicaciones de 50 kg de nitrógeno al suelo, 15 días después de la siem-

bra, complementados con una aplicación foliar de úrea al 1% 15 días más 

tarde. Si se tiene en cuenta que los agricultores generalmente aplican 

úrea y nitrón 26 en cantidades superiores a los 100 kg de N/ha, es posi­

ble bajar costos de producción y mantener un buen rendimiento con la uti­

lización de estos dos métodos de aplicación de nitr6geno. 

2.3.4. Efecto de las épocas del nitrógeno, fósforo y potasio, sobre 

el rendimiento de la cebolla de bulbo (Allium cepa L.) en sue­

los de Ocaña, Abrego y La Playa. 

Rafaél Quintero D. 

Esta experimentación se inició en 1979, segundo semestre, a-

provechando los resultados obtenidos anteriormente en pruebas regiona­

les sobre fertilización en cebolla de bulbo con abono orgánico, nitró-

geno y potasio . 
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Se realizó un experimento en el semestre 1979 B Y tres en el 

1980 A, los cuales estuvieron localizados en fincas de los municipios de 

La Playa y Ocaña. Los suelos utilizados para esta experimentación pre 

sentaron en términos generales, una alta fertilidad, Su textura puede 

considerarse mediana, con un grado de acidéz muy ligeramente ácida, ex-

cepto el suelo de la finca 'La Ilusión' del municipio de La Playa, el 

cual presentó un grado mediano de alcalinidad. De acuerdo con los nive-

les criticas establecidos por el Programa de Suelos para la mayoría de 

los cultivos, los contenidos de fósforo aprovechable y potasio intercam-

biab1e fueron muy altos. Por su parte, existe un buen contenido de ba-

ses intercambiables, 10 mismo que proporciones convenientes de ellas mis-

mas (Tabla 14). 

Los rendimientos obtenidos fueron analizados estadisticamente 

como parcelas divididas. Las diferencias encontradas entre épocas y tra-

tamientos no fueron significativos para las variables producciones, to-

tal, semilla y comercial. Sin embargo, en la Tabla 15, se observa que 

la mayor producción de cebolla de tipo comercial se obtuvo con la apli­

cación de los tres nutrimentos primarios NPK al momento de la siembra. 

Esto se debe probablemente a la mejor colocación del fósforo 

con respecto al sistema radical, el cual es bastante restringido en es-

te cultivo de corto períOdO vegetativo, ya que cuando el fertilizante 

se aplica al momento de la siembra, es posible incorporarlo a pocos 

centímetros de profundidad en el suelo para sembrar inmediatamente des-

pués. 
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TABLA 14. Propiedades ffsico-qufmicas de varios suelos de los Municipios 
de La Playa y Ocaña (0-20 cm de profundidad. 1980) . 

FINCA TEXTURA pH M.O. P Ca Mg K Na 
% ppm meq/l00 gramos * 

La Laguna FA 6.1 3.8 185 6.2 2.4 0.90 0.1 

San Antonio FA 6.8 2.9 198 5.4 2 6 0.62 0.4 

Villa Maria AF 6.8 1.3 198 10.5 2.6 0.68 0'4 

La Ilusión ArA 7.6 3.8 34 4.4 2.4 1.31 0.4 

* 30 días después de la siembra. 

TABLA 15. Efecto de la época de aplicación del nitrógeno, el fósforo 
y el potasio en la producción de cebolla Ocañera, Municipio 
de La Playa. 1979. 

PRODUCCION 

Comercial 

Semi 11 a** 

Total 

% Comercial 

MOMENTO SIEMBRA 
ton/ha 

7.80 

8.21 

16.01 

49 

* 30 días después de la siembra. 

** Asexual 

DES PUES SIEMBRA* 
ton/ha 

7.35 

10.51 

17 .86 

41 
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Los productores de cebolla de Ocaña y alrededores, utilizan pa­

ja seca picada para cubrir los cultivos una vez efectuada la siembra. 

Esta capa de paja dificulta en cierta forma el contacto del fertilizante 

y el suelo, por lo tanto, puede disminu1rse la eficiencia del fósforo 

principalmente debido a las características de este elemento en cuanto 

a su movilidad en el suelo y al manejo del cultivo, el cual está someti­

do a riesgos diarios y abundantes. Al aplicar el fertilizante después 

de la siembra, pueden ocurrir pérdidas por escorrentía. 

Independientemente de las épocas de aplicación, se pueden ob­

servar los rendimientos promedios obtenidos con las diferentes dosis de 

nitrógeno, fósforo y potasio, aplicados al suelo al voleo. Según estos 

resultados, las producciones comerciales fueron bajas, ya que sólo al­

canzaron una quinta ó cuarta parte de la producción total (Tabla 16). 

A pesar de los altos contenidos de fósforo y potasio presenta­

dos por estos suelos, parece haber una respuesta a los nutrimentos apli­

cados dada la baja producción comercial del tratamiento testigo. En 

las Figuras 3 y 4, es posible observar mejor estas respuestas. Las do­

sis de 100 y 50 kg por hectárea de P205 y K20, justifican económicamen­

te su aplicación. 

Las aplicaciones mínimas de estos dos nutrimentos produjeron 

muy bajos rendimientos de cebolla comercial, por lo tanto es fácil su­

poner la marcada influencia que tendrían sobre la producción de bulbos 

de mayor tamaño. El nitrógeno se usó constantemente en los tratamientos 

correspondientes a la matriz Pla Puebla 11, pero tres tratamientos adi-
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TABLA 16. Rendimientos promedios por tratamiento en cebo11 a Ocañera. i1u-
nicipio de La Playa. 1979 . 

N P205 K20 Producci6n ( ton/ha) % Cebo11 a 
kilo9ramos/ha Total Comerci al Comercial 

100 54 27 36.12 8.16 23 

100 54 50 33.04 7.57 23 

100 100 27 34.92 8.18 23 

100 100 50 44.25 11.19 25 

leO 77 38.5 39.20 8.59 22 

100 8 27 28.14 6.26 19 

100 146 80 38.47 7.66 20 

100 54 4 32,61 6,73 21 

100 100 73 36.40 7.45 23 

O 100 50 32.29 6.60 20 

50 100 50 32.67 7.19 21 

150 100 60 26.47 5,51 21 

O O O 30.83 6.42 21 

cionales permitieron observar una tendencia cuadrática en cuanto a los 

rendimientos alcanzados, quedando las mejores producciones para dosis 

entre 50 Y 100 kilogramos, de este nutrimentos por hectárea . 

Las dosis de f6sforo y potasio para esta experimentación, 

se cogieron de acuerdo con los resultados obtenidos en investigaciones 

realizadas anteriormente con abono orgánico, nitr6geno, fósforo y pota­

sio en la misma zona cebollera. Con estos nuevos resultados se instalaron 
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otros experimentos en los cuales se omitió la variable épocas de aplica­

ción y se continuó con la misma matriz Plan Puebla 11 para la determina­

ción de las diferentes dosis. Para la omisión de la variable épocas de 

aplicación, se tuvo en cuenta la dificultad de encontrar diferencias sig­

nificativas entre parcelas principales, 10 mismo que las producciones co­

merciales obtenidas en el experimento antes citado y los aspectos técni­

cos que indican que la fertilización fosf6rica sea tal vez más convenien­

te efectuarla al momento de la siembra (semilla asexual) en el cultivo 

de la cebolla de bulbo. 

En 1980 se continuó esta experimentación como bloques al azar. 

Los datos de la Tabla 17, corresponden a los resultados obtenidos en las 

fincas San Antonio (La Playa) y Villa María (Ocaña) con las variedades 

Bermuda y Ocañera, respectivamente. Estadísticamente no se encontraron 

diferencias significativas, cuando se analizaron como bloques al azar. 

A pesar de no encontrar diferencias significativas entre tra­

tamientos, se puede observar alguna respuesta a las aplicaciones de ni­

trógeno, f6sforo y potasio al suelo al momento de la siembra, ya que 

los rendimientos más bajos de cebolla comercial, se obtuvieron en au -

sencia de estos tres nutrimentos. (Tabla 17). Sin embargo, la respues­

ta no es muy clara y parece que no se justifican las aplicaciones mayo­

res de 50, 54 Y 27 kg de N, P20S y K20 por hectárea, respectivamente. 

Dada la alta fertilidad de los suelos usados, no se esperaba respues-

ta a la fertilización con NPK pero si es probable que la poca respues­

ta obtenida se deba principalmente al corto período vegetativo y alta 
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TABLA 17. Respuesta de la cebolla de bul bo a las aplicaciones de nitró-
geno, fósforo y potasio al suelo. (Promedio de dos ensayos. 
1980) . 

• 
" 

TRATAMIENTO PRODUCCION (ton/ha) % CEBOLLA 
• N P205 K20 Total Comerci al Comere i al 

kilogramos/ha 

100 54 27 24.23 3.75 15 

100 54 50 21.75 5.23 29 

100 100 27 22.92 6.52 28 

100 100 50 21.12 5.52 28 

100 100 50 21.12 6.42 26 

100 77 38.5 21.16 6.37 30 

100 8 27 22.24 6.12 28 

100 145 50 24.45 5.32 22 
• 

100 54 4 23.38 5.60 24 

100 100 73 22.20 5.88 22 

O 100 50 26.93 6.67 26 

90 100 60 24.32 7.16 29 

150 100 50 21.45 6.23 29 

O O O 22.77 4.47 20 

, densidad de siembra que hacen necesaria la presencia de fuentes solubles 

de estos nutrimentos para satisfacer las necesidades del cultivo . 
• 

En el mismo semestre 1980 A, se introdujo otra modificación 

a este proyecto. De acuerdo con los resultados obtenidos en los ensa-
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yos de épocas y formas de aplicación de nitrógeno en cebolla, se dismi­

nuyó la dosis de este nutrimento a 50 kilogramos por hectárea. Con las 

nuevas dosis de nitrógeno se montó un ensayo en la finca 'La Ilusión', 

cuyas características físico-químicas se mostraron en la Tabla 14 . 

Al igual que los ensayos de NPK anteriormente citados, los ren­

dimientos del tratamiento testigo (0-0-0), fueron de los más bajos (Tabla 

18). Aunque los mayores rendimientos se obtuvieron con los tratamientos 

0-100-50 y 50-100-73, las respuestas a los tres nutrimentos primarios no 

fueron apreciables, dada la fertilidad de los suelos esto era de esperar­

se. Las aplicaciones de nitrógeno y fósforo son difíciles de justificar 

económicamente y en cuanto al potasio, cuyo contenido en el suelo era 

muy alto (1.31 meq), su efecto puede observarse en la Figura 5. Su com­

portamiento con dos dosis de fósforo es diferente, pero no se justifican 

las aplicaciones mayores de 25 kilogramos de K20 por hectárea, más aún 

si se tienen en cuenta la dosis de 54 kilogramos de P20S por hectárea. 

Según la Tabla lB, los mayores porcentajes de cebolla comercial se obtu­

vieron con la dosis de 27 kg de KzO/ha. 

Estos resultados pueden conducir a una menor utilización de 

abonos compuestos por parte de los productores de cebolla de Ocaña y 

La Playa, haciendo mayor su eficiencia mediante su aplicación oportuna 

y al mismo tiempo es posible bajar costos de producción sin sacrificar 

la producción por unidad de superficie . 
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TABLA 18. Respuesta de la cebol1a a las aplicaciones de nitrógeno, fós­
foro y potasio al suelo, Municipio de La Playa. 1980 . 

TRATAMIENTO PRODUCCION ( ton/ ha) ~; CEBOLLA 
N P205 KZO Total Comercial Comercial 

kilogramos/ha 

50 54 27 22.84 a 13.79 60.4 

50 54 50 23.55 a 12.63 63.6 

50 100 27 22.15 a 13.47 60.8 

50 100 50 22.16 a 12002 54.3 

50 77 38.5 23.69 a 12.80 54.0 

50 8 27 23.16 a 14.07 51.8 

50 146 50 22.33 a 12.71 66.9 

50 54 4 22.18 a 12.76 57.5 

50 100 73 25.16 a 14.16 56.3 

O 100 50 25.25. a 15.26 60.4 

25 100 50 21. 25 a 11.84 55.7 

75 100 50 21.92 a 13.26 60.5 

O O O 21.66 a 12.62 68.8 

2.3.5. Disponibilidad de elementos menores para cebolla de bulbo en sue­

los del Centro Obonuco. 

Jorge Ortega H . 

Para este trabajo se utilizaron los mismos suelos descritos pa-

ra ajo (Exp. 2.2.2.), trasplantando la variedad 'Yellow Granex' en mi -
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croparce1as de 4 m2 con 7 tratamientos distribuídos en bloques al azar 

con tres repeticiones. Cada fuente de micronutrientes se aplicó en so-

lución en un litro de agua por parcela luego del trasplante . 

Los resultados obtenidos para rendimiento y tamaño de bulbo, se 

observan en la Tabla 19. Los rendimientos más altos, 34.0 ton/ha, se lo­

graron cuando se aplicó 25 kg/ha de Sulfato de Zinc, seguido de 33.75 ton/ 

ha con 10 kg/ha de Solubor (B) y 32.50 ton/ha de Sulfato de Cobre. Si 

bien no hubo diferencias marcadas en cuanto a rendimientos entre estos 

micronutrimentos, si entre estos con el testigo que dió 23.50 ton/ha. 

Igual situación se puede decir respecto al diámetro de la cebolla, siendo 

mayor (6.56 cm) en presencia de Boro. En esta hortaliza, también en pri-

mera instancia habría que tener en cuenta los micronutrimentos menciona-

dos, además del Mn y Mo en los planes de fertilización . 

2.3.6. Evaluación de líneas de cebolla Ocañera. 

Juan Jarami110 v. 

La cebolla Ocañera se siembra extensamente en el área que le 

da su nombre, donde el lCA adelanta un programa de selección comercial 

de semilla. Se pretende con este trabajo en Palmira, comprobar posi­

bles diferencias genéticas en esta variedad, lo cual daría pie para 

un programa de mejoramiento genético . 

En el primer semestre de 1979, se sembró la semilla del 4~ ci-

clo de multiplicación (9 líneas) de cebolla Ocañera, en parcelas de 

1.50 m2 en bloques al azar, con tres repeticiones y un testigo. Los 

resultados se aprecian en la Tabla 20> 



• 
• 

* Promedios con 1.etras iguales no difieren significativamente al nivel 

del 5 %. 

Para rendimiento y peso promedio de bulbo, hubo diferencias 

significativas entre las líneas A e 1 con las demás, entre las cuales 

no hubo. En cuanto al namero de bulbos por plantas, se presentaron ma-

yores diferencias. En la observacitín ,lnterior*, se f'nconLraron dífrr"tI-

cias similares entre las líneas A e 1, con las demás lineas para rendi-

miento . 

* Informe de Progreso. Programa Nacional de Hortalizas - 1979. 
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TABLA 20. Resultados promedios obtenidos con 9 líneas de cebolla Ocañe­
ra. Palmira 1979 A. 

Línea 

A 

B 

e 

O 

E 

F 

G 

H 

1 

Red Creole 

(Testigo) 

Promedio 

Rendimiento 
comercial 
kg/parcela 

2.160 bc* 

3.060 a 

3.060 a 

3.450 a 

3.350 a 

3.070 a 

2.990 a 

2.845 a 

2.875 a b 

1.700 e 

2.984 

Peso 
promedio 
por bulbo 

(g) 

18.5 d 

30.4 b 

26.0 c 

28.0 b 

30.9 b 

25.9 bc 

32.2 b 

31.2 b 

32.3 e 

45.0 a 

No. promedio 
de bul bos por 
planta 

6.1 

5.5 

5.5 

6.0 

5.0 

6.2 

4.7 

6.2 

6.2 

2.3 

5.5 

* Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel 

del 5 %. 

Aparentemente el número de bulbos puede tener un mayor efecto 

ambiental dif1Cil de reparar bajo las condiciones del ensayo • 

Estos resultados están indicando diferencias genot1picas en 

el material sembrado en Ocaña, en cerca de un 20% de la poblaci6n. 
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Debido a que la semilla se tom6 de un solo lote, es posible 

que la heterogeneidad sea mayor si se considera toda la zona cultivada. 

El rendimiento de la cebolla Dcañera, fué superior (casi 100%) 

al obtenido con la variedad 'Red Creole\, usada comercialmente por los 

agricultores de la zona. Sin embargo, el peso promedio del bulbo es ba­

jo y no competiría en los mercados del Valle del Cauca. Se planea efec-

tuar nuevas introducciones con materiales provenientes de los municipios 

de la zona Ocañera, con el fin de buscar en una base más amplia, diferen­

cias genéticas, incluyendo número de bulbos y tamaño. 



• 

• 

• 

• 

• 
• 

• 
« 

40 

2.4. CEBOLLA DE RAMA (Allium fistolosum L.) 

2.4.1. Respuesta de la cebolla de rama a la fertilizaci6n química y or­

gánica en suelos del C.N.I.A. Tibaitatá . 

Jaime Osorio B. 

Con estos ensayos se busca determinar en base al rendimiento 

y la calidad, el efecto de la fertilizaci6n química y orgánica; cuantifi-

car las interrelaciones de nutrimentos, dosis, localidades y manejo, usa-

dos en la cebolla de rama. 

Se empleó como material la cebolla de rama tipo junca. Se es­

cogió como diseño el de bloques al azar con Matrices Plan Puebla 11, para 

tres factores con cinco niveles, lo cual da un total de 15 tratamientos; 

se adicionaron tres tratamientos formados por un testigo absoluto, un se-

gundo por el tratamiento central sin dosis de potasio y un tercero, por 

el mismo tratar,liento central m<l:s 80 kg/ha de K20. En los 15 tratamientos 

básicos se incluyó una dosis constante de 40 kg/ha de K20. 

La fertilización se hizo en un cultivo comercial ya estab1e-

cido en el C.N.I.A. - Tibaitatá, tropezándose inicialmente con cierta 

heterogeneidad del material. El suelo corresponde a la Serie r~osquera 

con pH 6.0, t~.O. 7.0 %, P (ppm) 24 y K (meq/100 ml de suelo) 0.75. 

En la Tabla 21, aparecen los datos de rendimiento para la 

la, cosecha, los cuales fueron muy bajos. La mejor producción,10.8 

ton/ha, se obtuvo con el tratamiento 11 equivalente a 15.2 ton/ha de 

gallinaza, 195 kg/ha de P205' 97.5 kg/ha de N y la dosis constante de 
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TABLA 21. Respuesta de la cebolla de rama a la fertilizaci6n química y 
orgánica en un suelo del C.N.LA. Tíbaitatá. 1980 A. 

! , 
TRATAMIENTOS RENO HU ENTO 

• No • N P20S K20 M.O. 

kg/ha k9/ ha kg/ha ton/ha ton/ha 

lo 52.5 105 40 5.6 7.4 

2. 97.5 105 40 5.6 8.4 

3. 52.5 195 40 5.5 9.1 

4. 97.5 195 40 5.6 8.0 

5. 52.5 105 40 lOA 10.7 

5. 97.5 105 40 10.4 8.3 

7. 52.5 195 40 10.4 7.8 
• • 8. 97.5 195 40 10.4 10.3 

• 9. 75.0 150 40 8 0 0 7.8 

10. 52.5 105 40 0.8 7.8 

1lo 97.5 195 40 15.2 10.8 

12. 52.5 15 40 5.6 7.6 

13. 97.5 285 40 10.4 9.9 

14. 7.5 105 40 5.6 10.3 

15. 142.5 195 40 10.4 9.0 

16. ° O O O 7.8 

17 . 75 150 O 8.0 2.9 
• 

18 . 75 150 80 8.0 2.8 

• 
• 

* Area de parcela útil S.O m2 
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40 kg/ha de KZO. Se observa heterogeneidad e inconsistencia en los da­

tos (tratamiento 17 y 18), posiblemente influenciado por la desuniformi­

dad del material y por la heterogeneidad en el suelo. 

2.4.2, Obtención de líneas de cebolla larga. Tibaitatá. 

Fabio Higuita M. 

La cebolla larga (o de rama), es la especie hortícola más sem­

brada y considerada en el país después del tomate, siendo un producto 

muy rentable y de consumo inelástico. El plan de mejoramiento se inició 

en Tibaitatá en 1977, con semilla sexual de la variedad 'Green Bunching 

Onion' cuya progenie mostró gran variación en el campo. En 1978 y 1979 

se hicieron selecciones clonales por alta producción y macollamiento y 

baja tendencia a emitir tallos florales. 

En 1980 se seleccionaron 3 tipos de cebolla larga con carac-

terísticas bien definidas: 

1. Cebollas de tallo blanco con baja tendencia a emitir flo-

res. 

2. Cebollas de tallo blanco capaces de emitir flores con se­

millas viables o 

3. Cebollas blancas con tendencia a formar bulbos en su ba-

se. 

Se encontró un surco segregante ó mutación dentro de la plan-

tación, con tallos muy vigorosos, escamas exteriores de color pardo 
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y tendencia a emitir flores. Esta nueva variación ofrece buenas perspec-

tivas para zonas medias por su color, único en su clase y poca floración. 

Posiblemente el color rajo esté asociado con alta resistencia a enferme-

dades foliares. 

Se sembró un ensayo de rendimiento con las tres clases de ce -

bolla y un testigo, distribuidas en bloques al azar, en parcelas de 6 m2 

y con 5 repeticiones. 

Las observaciones de producción y rendimiento de estas líneas 

dieron la siguiente información (Tabla 22). 

TABLA 22. Rendimiento de varias líneas de cebolla en Tibaitatá en 1980. 

LINEA 

Blanca C.F. 

Parda 

Amarilla (Criolla) 
(Testigo) 

Blanca S.F, 

kg/18 m2 

45.0 a 

46.0 a 

25.7 b 

17.3 c 

% FLORES AL TI EMPO DE LA 
COSECHA 

80 % 

75 % 

4 % 

32 % 

C,F. = Plantas que producen muchas flores, con semillas viables. 

S,F. = Plantas seleccionadas . 

Se ha considerado conveniente continuar el proyecto con es-

tas líneas únicamente, las cuales han creado gran impacto dentro de 

los cultivadores, algunos de los cuales prueban estas líneas en el mo-



• 

• 

< • 

• 

• 

• 
• 

44 

mento. Obsérvense el cuadro de producción y nótese que la cebolla amari-

lla ó criolla cultivada en Tota, produjo 25.7 kilos por parce"la en compa­

ración con 45.0 y 46.0 de nuestras selecciones. 
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2.5. COLIFLOR (Brassica oleraceae varo Botrytis) 

2.5.1. Respuesta de la coliflor al Molibdeno por tratamiento de la se~i-

lla. Tibaitatá. 

Fabio Higuita M. 

En 1964 se observaron en Tibaitatá, los primeros síntomas de 

deficiencia de Mo en Coliflor. En ensayos anteriores se encontró res-

puesta al aplicar Molibdato de Amonio al suelo en dosis de 3.2 kg/ha (Ver 

Agr. Trop. 20: 638-243). En 1965 se estudió el encalamiento del suelo 

en asocio con la aplicación de Milibdeno. En base a estos estudios se 

encontró que un encalamiento del suelo hasta un pH de 6.0, resolvía el 

problema y era equivalente a la aplicación del Molibdato de Amonio. 

(Agr. Trop. 25: 437-448). 

En 1978 se aplicó Molibdato de Amonio a la semilla antes de 

sembrarla. Se usó la variedad 'Bola de nieve temprana' y se encontró 

que aquellas parcelas en las cuales la semilla se inoculó con 1.68 9 

de Molibdato de Amonio para 15.8 9 de semilla (necesaria para sembrar 

una fanegada), daban un rendimiento óptimo de cabezas mercadeables. 

Por otra parte, se encontró que la dosis de 3.36 9 de Molibdato en la 

misma cantidad de semilla, producían en la planta un estímulo fisioló­

gico mucho mejor que el conseguido con 1.58 g . 

La información de campo, indica que la aplicación de 3.36 9 

de Molibdato de Amonio ó 15.8 9 de semilla, aumentó los rendimientos 

en coliflor, además de controlar la deficiencia de Molibdeno. El in-
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cremento de producci6n con respecto al tratamiento testigo, fué de 11.37 

ton/ha. Estos resultados se muestran en la Tabla siguiente: 

TABLA 23. Efecto en los rendimientos de coliflor por aplicaciones de No­
libdato de Amonio a la semilla. Tibaitatá. 1980 . 

Tratami ento Molibdato en 15 9 Rendimiento promedio 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

de semilla (g) ton/ha 

0.00 1.50 d 

0.56 8.98 bc 

1.12 9.59 abe 

1.68 11.3 ab 

2.24 7.10 c 

2080 12.21 a 

3.36 12.88 a 

3.92 7.74 bc 

Se menciona también que en los dos años anteriores, este tra-

tamiento produjo los máximos rendimientos: 10.03 kg/ha promedio de 3 

repeticiones en 1978 y 14.333 kg/ha promedio de 3 repeticiones en 1979 A. 

Siendo el contenido de nitratos en la planta, la medida de 

la intoxicación y a la vez la evaluación cuantitativa de la deficiencia, 

se correlacion6 el rendimiento con los síntomas y se encontró que el 

mayor rendimiento en el tratamiento No. 7 (3.36 9 de No1ibdato), fué 

de 12.880 kg/ha y estas parcelas mostraron el menor contenido de nitra-
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tos: 656 ppm promedio de 3 repeticionps (1978 B). El tpstigo di6 1.305 

ppm de nitratos y su rendimiento fué 0.0 kg/ha en 1978 B, 0.403 kg/ha en 

1979 A Y 1.508 kg/ha en 1980 A. 

Aspecto Económico: El valor del molibdeno necesario para co­

rregir la deficiencia en una hectárea es de $ 302.03 ( a $ 9.07 el gramo 

y usando 500 g de semilla por hectárea). 

El incremento de producci6n fue de 11.37 kg/ha con respecto 

al testigo. Este incremento tiene un valor de $ 14.556 ( a $ 12.80 el 

kilo, precio de Dic. 7/80). 

Este es uno de los casos en la agricultura y en el negocio 

hortlcola en que un cambio en tecnología está plenamente justificado y 

sus efectos se traducen en abundantes ganancias, teniendo en cuenta que 

en el país Se siembran unas 2.800 hectáreas*de coliflor, 75% localizadas 

en Cundinamarca. El productor de coliflor se verá prontamente beneficia­

do con los mayores rendimientos de coliflor, al introducir el Molibdeno 

como corrector de la deficiencia. El producto se encuentra en el merca­

do como Molibdato de Amonio 6 de Sodio y su aplicaci6n a la semilla es 

mucho más simple que al suelo y más barata que el encalamiento. 

2,5.2. Disponibilidad de elementos menores para coliflor en suelos del 

Centro Obonuco . 

Jorge Ortega H. 

Se utiliz6 la misma metodología y suelos que para el ensayo 

* Ministerio de Agricultura. Hortalizas 1979. 



• 
• 

• 

• • 

• 

• 

• 

48 

con'cebolla de bulbo. (Exp.2.3.5.). La variedad empleada fué 'Snow 

8a11'. 

El verano incidió en forma directa, sobre los rendimientos de 

esta hortaliza. Los resultados se pueden observar en la Tabla 24. No 

hubo diferencias entre tratamientos, pero sí con respecto al testigo 

en rendimientos y calidad. Los mayores rendimientos 16.43 ton/ha, se 

lograron cuando se aplicó al suelo en solución 2 kg/ha de Mo1ibdato de 

Sodio. El testigo produjo 7.98 ton, Para esta especie se debe tener 

en cuenta las aplicaciones de Molibdeno, no solo para lograr mayores 

rendimientos, sino también para obtener coliflores de buena calidad en 

la formación de cabezas. Al mismo tiempo los micronutrientes: Zn, Mn, 

B, merecen tenerse en cuenta. 

Estos resultados confirman los datos obtenidos en Tibaitatá 

en cuanto a la importancia del Molibdeno como micronutriente para la 

coliflor. 
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TABLA 24. Efecto de algunos micronutrimentos sobre el rendimiento y ta­
maño de cabeza en Coliflor. Obonuco 1980 A. 

Tratamiento Rendimiento Promedio 
promedio transversal 
ton/ha DiámetY'o cm 

Zn 15.05 a * 14.90 a * 

Fe 13.74 a 14.48 a 

~1n 15.16 a 14.19 a 

Cu 13.69 a 12.74 a 

B 15.00 a 13.99 a 

Mo 16.43 a 14.28 a 

Testigo 7.98 b 9.29 b 

Promedio General 13.86 13 .41 

* Promedios con misma letra no difieren significativamente al nivel del 

5 % . 
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2.6. ESPINACA (Spinaciaoleracea L.) 

2,6.1. Respuest~ de la espinaca a la fertilizaci6n química.* Tunja. 

J. Gonzales, Jaime Osario B. 

La espinaca es una hortaliza de la que se conoce muy poco 50-

.bre sus requerimientos nutricionales. Con este fin se evalu6 la respues-

ta de la variedad de espinaca 'Viroflay' a diferentes tratamientos de 

NPK. 

Se empleó como diseño en bloques al azar con tres repeticiones 

en Matrices Plan Puebla 11, con tres factores y cinco niveles en cada 

uno para 15 tratamientos. Se incluyó un testigo absoluto como tratamien-

to adicional, 

La Tabla 25, incluye los datos obtenidos en el ensayo estable-

cido en un suelo del orden Inceptisol (Sabana de Bogotá), con pH 6.4; 

r~.o. 13.2 %; P (ppm) 15 y K 1 meq/lOO mI de suelo. El mayor rendimien-

to 29.4 ton/ha, se consiguió con el tratamiento 70-70-8 kg/ha de N, 

P205 Y K20 respectivamente, el peor rendimiento, 125 ton/ha, se obtuvo 

con el testigo absoluto para una diferencia de 16.9 ton/ha. El mayor 

peso promedio, 0.130 kg/planta, se consiguió con el tratamiento que o­

riginó el mayor rendimiento y el menor, 0.047 kg/planta, con el testi-

90 absoluto . 

* Trabajo para tesis, I.A. 
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TABLA 25. Respuesta de la espinaca al abonamiento químico, e¡l un suelo 
de la Sabana de Bogotá. 1980 A. 

i ~ 

< 

TRATAMIENTOS (k9/ha) Rendimiento Peso x Planta 
No. N N205 K20 ton/ha 9 

! 

lo 70 70 56 19.4 69 

2. 70 70 104 12.9 56 

3. 70 130 56 23.4 89 

4. 70 130 104 2l.1 67 

5. 130 70 56 26.0 85 

6, 130 70 104 22.6 92 

7. 130 130 56 22.2 84 

8. 130 130 104 26.1 116 
• • 

9. 100 100 80 20.0 84 

• 10. 10 70 56 25.5 77 

11. 190 130 104 21.1 81 

12. 70 10 56 24.2 101 

13. 130 190 104 21.4 66 

14. 70 70 8 29.4 130 

15. 130 130 152 20.3 65 

16. O O O 12.5 47. 

• Area parcela 6 m2 

• 
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20 7. HABA (Vicia faba L.) 

2.7.1. Evaluación de líneas. Obonuco. 

Edmundo Burbano l. 

Con este trabajo se busca seleccionar los mejores materiales 

para obtener variedades mejoradas a corto plazo, teniendo en cuenta los 

bajos rendimientos y rentabilidad del cultivo en la zona de Nariño. 

Se estudió un material compuesto por 187 líneas procedentes 

de selecciones individuales hechas sobre colecciones de material nati-

El ensayo se sembró en Octubre de 1979 en el Centro Regional 

de Investigación "Obonuco". Los materiales se sembraron en surcos de 

10 metros para cada línea a 0.5 m entre plantas. 

El cultivo del ensayo se llevó en la forma acostumbrada, con 

las prácticas culturales que requiere el haba. No se aplicó ningún 

protectante contra enfermedades foliares. 

A su debido tiempo se calificó en cada material la reacción 

a las principales enfermedades foliares y virosas que se nombran a con-

tinuación: 

Mancha chocolate agente causal Botritis fabae Sard 

Velo negro " " Trichotecium roseum L.K. 

* Ver Informe 1979 
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Defoliación prematura 

Roya de 1 haba 

Virosis 

agente causal Phyllosticta sp. 

" 
" 

" 

" 

Uromyces fabae (Pers) 

Mosaico del haba 

Además se tomaron datos agronómicos como precocidad, macolla-

miento, altura de la planta, número de vainas por planta, población, vi-

gor. 

Los resultados de producción se presentan en la Tabla siguien­

te de acuerdo a un ordenamiento de clases y frecuencia de menor a mayor. 

TABLA 26. Clasificación por rendimiento de 189 líneas de haba. Obonu-
ca 1979 B. 

Clases kg/ha Frecuencias % 

Menor de 500 6 3.1 

Entre 500 - 999 40 21.2 

Entre 1000 -1499 65 34.4 

Entre 1500 -1999 54 28.6 

Entre 2000 -2800 24 12.7 

El estudio anterior demuestra la existencia de variabilidad 

genética para el carácter producción de grano dentro de los genotipos 

nativos recolectados . 

Además de la variación en rendimiento se pudo observar hete­

rogeneidad en precocidad, altura de la planta, macollamiento y otras 
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caracterfsticas de importancia agronómica. 

Se observó también una correlaci6n negativa entre el rendimien­

to y el tamaño del grano • 

El estado sanitario del grano varió entre el 5 y 90 %. 

De acuerdo a los objetivos del proyecto, se continuará inves­

tigando en los materiales selectos, eliminando el material indeseable 

dejando únicamente las lineas que muestren alguna característica espe­

cial favorable. 

2.7.2. Selección de líneas de haba. Tibaitatá. 

Fabio Higuita M. 

Se busca obtener mediante selección, lfneas 6 variedades de 

habas de buen rendimiento, corto período vegetativo y resistentes a pla­

gas y enfermedades. 

Desde 1978 se hicieron selecciones de haba dentro de la co­

lecci6n denominada 20144 que producía vainas largas y plantas precoces, 

pero con amplia segregaci6n. 

En 1979 se evaluaron las selecciones en un lote de 1.300 m3. 

En Febrero de 1980, se sembraron las selecciones y cinco va­

riedades ya conocidas. Se incluy6 una variedad holandesa de la casa 

Sluis y Groot. 
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Se observó por primera vez la presencia del Barrenador Melano-

gromyza Lini en toda la colecci6n, ~,ro fué bien controlado con aplica -

ciones quincenales de Furadán y Dysist6n . 

La nueva colecci6n holandesa mostr6 mayor precocidad que las 

demás líneas y variedades (250 días a grano seco), la mayorfa de las va­

riedades tuvieron un período de 180 días a grano seco. 

Se reseleccionaron 13 líneas dentro de la poblaci6n total de 

100 selecciones sembradas. Los criterios de selecci6n fueron: vainas 

largas y plantas precoces. 

2.7.3. Evaluaci6n de 20 variedades de haba por resistencia a virus. 

Obonuco. 

Edmungo Burbano r., Ornar Guerrero G. 

Las virosis 6 moteado del haba es una enfermedad limitante 

para este cultivo de manera especial en el municipio de Pasto. El agen­

te causal y la forma de transmisi6n aún son desconocidos, aunque en Ti-

baitatá se adelanta en el momento su identificaci6n. 

Con el Objeto de buscar genotipos resistentes 6 tolerantes 

bajo la hip6tesis de que en otras especies ha sido posible el hallazgo 

de formas resistentes a los disturbios virosos que desarrol16 un ensa­

yo en el cual se probaron 20 materiales de haba. 

Se utiliz6 un diseño experimental de bloques alazc con 4 

repeticiones con 20 plantas cada uno distanciadas a 1 x 0.5 m. Cada 
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material fué inoculado dejango su testigo sin inocular . 

La inoculación del virus se hizo sobre las hojas terminales, 

con material infectado (hojas de haba licuadas) cuando las plantas te -

nían una altura de 20 cm. La reacción al virus se calificó de acuerdo 

a sus manifestaciones (moteado y arrugado de las hOjas). 

Se tomaron además notas sobre incidencia de otras enfermeda-

des foliares. Los resultados se aprecian en la Tabla 27. 

El material inoculado fué afectado desde una forma total hasta 

ligeras manifestaciones. Se observó en las variedades más atacadas ena-

nismo de las plantas y aborto de las flores. En los más tolerantes se 

encontró arrugamiento de las hojas y clorosis sobre las hojas más tiernas, 

aunque la producción de vainas, aparentemente fué normal. 

En general, el 81% de los materiales probados manifestaron sus-

ceptibilidad al ataque de virus, las introducciones 9, 12 Y 15, mostra -

ron mayor rendimiento que sus testigos. Tomando un promedio general, 

la pérdida en rendimiento fué del 27.9% para las variedades susceptibles. 

Por otra parte, el método ensayado fué adecuado para probar 

resistencia a este disturbio y se continuará empleándolo para la obten­

ción de materiales tolerantes ó resistentes . 
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TABLA 27. Efecto sobre la producción de grano seco er, plantas inocula-
• das y sin inocular con virus del mosaico del haba. Obonuco. 

1981 A . 
• 
• 

No. total (Variedad) Producción Producción Proporción 
! x planta i- planta rendimiento 

noculada (g) testigo (g) inoculadol 
testi90 

1. r~orada Bogot~ 2.54 40.8 0.62 

2. VICA 43.9 78.1 0.56 

3. Habilla Ecuador Blanca 63.3 101.6 0.62 

4. L-20013 Tibaitatá 123.8 140.8 9.87 

5. Chauche 15.6 36.6 0.42 

6 • L-20006 Tibaitatá 82.9 119.2 0.69 
• 

• 7. ~Iorada Cri 011 a 6.7 65.6 0.10 
• 

8. Pintada 0.0 46.7 
• 

9. L-20002 Tibaitatá 76.8 59.5 1.29 

10. Habilla Ecuador Pintada 4.2 39.5 0.10 

11. L-20015 Tibaitatá 115.6 133.0 0.87 

12. VICA 42.7 34.0 1.25 

13. L-20005 Tibaitatá 67.9 72.7 0.93 

14. Morada Criolla Delgada 12 O 34.0 0.35 

15. Blanca Criolla 21.1 18.0 1.17 

16. Chaucha Ecuador 60.8 80.5 0.75 

!~ 17. Morada Delgada 29.7 46.9 0.63 
• 

18. Camprimo 15.5 69.3 0.22 , • • 19. Beso de novia 26.6 10.0 2.66 

20. Habilla Ecuador Delgada 37.4 76.3 0.49 

X 44.2 64.7 0.68 
% Promedio de pérdida por virus; 27.9 

J 
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2.7.4. Selección de líneas de haba en materiales criollos por toleran-

cia a virosis. Ooonuco. 

Edmundo Burbano l., Ornar Guerrero G . 

Con el fin de detectar líneas tolerantes a virus en materiales 

criollos, se sembró 1/2 hectárea de haba con semilla comercial. (mezcla 

de materiales criollos). 

El cultivo fué inoculado con una suspensión de hojas licuadas 

de plantas afectadas de virus. Se dejó una parte sin inocular para po­

der apreciar el grada de infección. Como resultado, se observó un ata­

que del 100% en el material inoculado, en tanto que en el testigo por 

lectura visual fué de 17%. Se seleccionaron 26 plantas con tolerancia 

para continuar los trabajos de mejoramiento en este aspecto • 

2.7.5. Banco de Germoplasma de haba. Obonuco. 

Edmundo Burbano l. 

En un programa de mejoramiento es fundamental la existencia 

de una fuente de germoplasma. En el presente año se comenzó a organi-

zar las colecciones existentes para iniciar la conformación de un ban-

ca de germoplasma. 

En la actualidad se cuenta con 85 tipos de haba en su mayo­

ría regionales, incluyendo algunas variedades de Cundinamarca seleccio­

nadas por el programa de Hortalizas en Tibaitatá, variedades ecuatoria-

nas y europeas. 
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A cada uno de los materiales se les está haciendo su identifi-

cación por su procedencia y características morfológicas de la planta y 

especificaciones del grano. 
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2.8. LECHUGA (Lactuca sativa L.) 

2.8.1. Evaluación de variedades. La Selva. 

Emi1e Girard O . 

Se realizó en La Selva una prueba de variedades durante el pri-

mer semestre de 1980, con el fin de observar algunos materiales nuevos 

en el mercado de semillas, y compararlas con las variedades que se han 

tenido como sobresalientes en la zona del Oriente de Antioquia (Grandes 

Lagos y Calmar). Las variedades se sembraron por trasplante, en bloques 

al azar con tres repeticiones. En la Tabla 28, se indican los resulta-

dos obtenidos en el ensayo. Dentro de las siete variedades mejores, es-

tár. tres 'Grandes Lagos' de diferente procedencia, así como la 'Calmar' . 

Las otras tres de este grupo ('Climax', 'Vanguard' y 'Salinas'), consti-

tuyen materiales a.lternativos para caso de pOSibles problemas en 'Gran-

des Lagos' y 'Calmar'. 

Con el Objeto de revisar la estabilidad de los resultados an-

~eriores, se sembrará la misma colección en 1980 S, semestre que pre -

senta una mayor precipitación en la zona. En caso de que se obtengan 

resultados similares, se suspenderá la prueba de variedades de lechuga 

hasta que las circunstancias futuras 10 hagan necesario. 
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TABLP, 28. Resultado de prueba de variedades de lechuga. La Selva 1980 B*. 

---~------~--_.~----"-----------~ --------
• 
• ?1. Variedad Vigor Unifor- Dureza Kilos/par- Peso/ Rend. 

midad cela cabeza ton/ 
! 9 ha. 

084 lthaca 2.3 2.3 Sól i da 3.3 250 22.9** 
525 

085 ~10ntebe 3.0 2,7 Sól ida 4.0 330 27.8 ed 

086 Salinas 1.3 2.3 Sólida 6.8 560 47.2 abe 

087 Climax 2.0 1.3 Sólida 9.1 750 63.2 a 

088 Vanguardia 2.0 2.7 Sólida 7.1 600 59.3 ab 

089 Great lakes 3.7 2.0 Sól ida 6.8 500 47.2 abe 
• 659-700 

• 090 Grea t 1 akes 2.0 2.0 Sólida 7.0 570 48.6 ab 
~ l18 

091 Dl 6234 1.0 1.3 Floja 5.5 450 38.2 bed 

092 Campan 1.0 1.3 Floja 5.4 450 37.5 bed 

093 Capitán 1.0 2.0 Fl aja 5.2 440 36.1 bed 

094 Calmar 2.0 2.0 Sólida 7.3 600 50.7 ab 

095 Great lakes 2.0 2.0 Sólida 6 9 560 47.9 ab 

* Todos los materiales tuvieron un perfodo de 75 dfas entre trasplante y eose-

chao 

** Entre variedades con la misma letra no hay diferencia estadísticamente signi-
• 

ficativa a n"ivel del 5% según Tukey . 
• • 
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2.9. i'1ElON (Cucumis melo l.) 

2.91. Efecto del ethrel (Acido 2-cloro-etil-fosfórico), del Acido In-

dolacético y la fertilización nitrogenada en la expresión sexual 

de las flores de Ne16n*. Centro Regional Nataima. 

Fidel Patarroyo 1'1., Alvaro G6mez H., Efraín Viliareal. 

Las variedades de me16n importadas, tienen la característica de 

poseer en forma independiente, flores masculinas y femeninas en la misma 

planta, mientras que el melón criollo posee independientemet~te 105 tres 

sexos en la misma planta. Esta característica además del porte de la 

planta, hacen difícil y dispendiosa la labor de polinizaci6n en los pro­

gramas de ¡,lejoramiento y de producción de semilla, ya que el me16n es de 

poiinización cruzada y las flores masculinas aparecen primero y en mayor 

cantidad que las femeninas y/o hermafroditas. Esto hace que en cualquier 

programa de mejoramiento ó de producción de semilla sea un problema la 

conservación de la pureza de las variedades. 

Los tratamientos obtenidos permiten las siguientes conclusio-

nes: 

Femineidad. El ethrel 450 ppm api icado en la 6a. hOja, 

presenta la mayor producción por planta de la variedad 'Hale's Best'. 

La úrea bajo las dosis analizadas, no influyó en la producción de flo-

res femeninas . 

* Tesis para l.A. 
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A medida que aumenta el número de flores femeninas disminu-

ye el número de flores masculinas. 

Los mayores rendimientos se obtuvieron con el ácido indola-

cét i ca 300 ppm. 

El contenido de sólidos solubles es indiferente tanto a pro-

duetos como a dosis. 

2.9.2. Efecto del ácido 2-cloroetil-fosfónico en la expresión sexual 

del melón (Cucumis ~ L.)*. Tulio Ospina. 

l.E. Ocampo., t1.A. t~arin, Emi1e Girard O . 

En este ensayo se utilizó la variedad 'Honey Dew' y el produc­

to utilizado fué el Etefón (480 gil de ácido 2-cloroetil fosfónico) 'a 

dosis de 0.125, 250 y 500 ppm de ingrediente activo. Las aplicaciones 

se hicieron en tres etapas de desarrollo de las plantas (dos, cuatro 

y seis hojas verdaderas). una aplicación por planta. El diseño utiliza­

do, fué el de bloques al azar con una disposición factorial de 3 x 4 

y con cuatro repeticiones. Cada parcela constó de 10 plantas. 

La Tabla 29 presenta el número de flores masculinas y herma-

froditas en los primeros 20 y 40 entrenudos, así como la relación her-

mafroditas a masculinas en los mismos intérvalos. Como se puede obser­

var en dicha tabla, no hubo diferencia significativa al 5% entre nin-

guno de 105 tratamientos con hormona cuando la planta alcanzó un desa-

* Tesis para r.A. 
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TABLA 29. Cantidad de flores masculinas y femeninas en los primeros 20 y 
• 40 entrenudos enylantas de melón tratadas 

fosfónico. Tulio Ospina 1979 B . 
con ácido 2-cloroetil 

• 
4 

Tratamiento Primeros 20 entrenudos Primeros 40 entrenudos Re1aci6n 
! Flores O Flores O: Flores O Flores O: O/O 

Testigo 2H* 4.9 a ** 0.0 b 28.8 a ** 2.1 d ** 1:13.7 

Testigo 4H 5.4 a 0.0 b 26.6 a 3.0 cd 1:8.9 

Testigo 6H 5.0 a 0.0 b 17.4 b 3.2 cd 1:5.4 

125 ppm 2H 0.0 c 2.5 a 1:0.0 4.1 c 3.5 ed 1 :1.2 

125 ppm 4H 0.0 c lo8a 1:0.0 0.0 e 7.6 bect 1:0.0 

125 ppm 6H 2.5 b 1.6 a 1 :1.6 1.7 e 11.3 b 1:0.2 

• 250 ppm 2H 0.0 e 2.6 a 1: 0.0 1.5 e 1.6d 1:0.9 

• 250 ppm 4H 0.0 e 1. 6 a 1:0.0 0.0 c 9.0 be 1:0.0 
• 

250 ppm 6H 2.0 b l.7 a 1:1.2 1.5 c 13 .5 b 1:0.1 
• 

500 ppm 2H 0.0 e 1.5ab 1:0.0 1.5 e 1.7 d 1:0.9 

500 ppm 4H 0.0 e 1.7 a 1:0.0 0.0 e 7.5 bed 1:0.0 

500 ppm 6H 1.8 bc 1.9 a 1:0.0 1.6 e 19.9 a 1:0.1 

* H: Hojas verdaderas 

** Entre promedios ,con la misma letra no hay diferencia estadísticamente 

significativa al 5% según prueba de Tukey. 

NOTA: Los testigos recibieron un tratamiento con agua destilada . 
• 

• • rrollo de 20 entrenudos, pero sí hubo diferencia con los testigos, los 

cuales s610 formaron flores masculinas hasta ese estado. 
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En un estado de desarrollo más avanzado; cuando las plantas al-

canzaron 40 entrenudos, se presentaron diferencias significativas entre 

tratamientos y entre algunos de ellos y el testigo, siendo mejor la do­

sis de 500 ppm apl icados sobre la sexta hoja, tratamiento que presentó 

19.9 flores hermafroditas contra 1.6 masculinas, lo cual arroja una rela­

ci6n 1:0.1 (hermafroditas: masculinas). Le siguen en arden 250 ppm a 

la sexta hoja (relación 1:0.1) y 125 ppm, relaci6n 1:0.2 también a la 

sexta hoja. 

Se observó también una supresión total de flores masculinas 

en todas las dosis de la hormona, cuando esta se aplic6 sobre la cuarta 

hoja. Los tratamientos sobre la segunda hoja, aún cuando presentaron 

una relación flores hermafroditas masculinas más favorables que los tes­

tigos, fueron menos efectivos que sobre la cuarta y sexta hoja. 

La determinación definitiva del mejor tratamiento, debe estar 

basada en producción de frutos (número y tamaño) relacionada con las 

aplicaciones de hormona. Desafortunadamente, hubo una pérdida casi to­

tal de frutos debido ru intenso invierno al final del período vegetativo. 
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2.10. PIMENTON (Capsicum annuum L.) 

2.10.1. Evaluaci6n de variedades de piment6n en condiciones de Palmira. 

Juan Jarami 110 V • 

Los ensayos de variedades realizados en Palmira, han indicado 

hasta el momento, prodUCCiones y calidad medianas y alta susceptibilidad 

a virus. Con este ensayo se buscó evaluar 21 materiales entre híbridos 

y variedades, buscando mejor calidad de fruto (forma y tamaño) y mayor 

resistencia a virus. 

Las variedades se distribuyeron en bloques al azar con 2 repe­

ticiones, trasplántandolas en doble surco a 1.40 m entre mitades de sur-
2 cos de riego y drenaje y a 40 cm entre plantas en parcelas de 4.50 m . 

Como se observa en los resultados (Tabla 30), la variedad que 

por peso de fruto y rendimiento sobresalió, fué la 'Keystone resistant 

Giant No. 3', la cual 'mostró por otra parte menor ataque de virus (mo-

saico), el cual fué muy fuerte, aunque se presentó tardíamente en el 

ensayo, afectando especialmente los frutos (deformaCiones y disminución 

de tamaño), por lo cual, el porcentaje de frutos no comerciales fué muy 

alto, mayor de la tercera parte del total de frutos para la mayoría de 

1 as variedades. 

Las variedades picantes especialmente 'Slim Pi m' , tuvieron 

buena resistencia a virus así como 'Canapé', aunque esta última muy 

susceptible a marchitamiento por Fusarium sp. 
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TABLA 30. Resultados promedios obtenidos en la evaluación de 18 varieda-
des e h'íbridos de pimentón en base a 7 pases ó cosechas. Pal-
mira 1980 A . 

Vari edad Rendimiento Peso Procentaje Tipo de 
comercial promedio frutos no fruto 
ton/ha fruto (9) comerciales** 

California ~onder 24.16 a*** 111.7c 30.5 810coso 

Keystone Res. Giant NO.3 23.15 ab 124.9 ab 21.5 Blocoso 
alargado 

VR - 2 22.75 ab 112.9 cd 36.0 Blocoso 

Se1l Soy HF1 22.29 abe 114.7 bc 38.0 Blocoso 
con costi 11 a 

Dal ban HF1 22.10 abe 127.3 a 34.5 Blocoso 
alargado 

Yola Wonder 21.61 abc 106.4 c 30.5 Blocoso 

Yola vJonder B. 20.57 abc 101.1 e 24.0 810c050 
alargado 

Exp. No. 1933 20.01 abe 108.0 cd 42.5 Blocoso 
alargado 

Espanto 19.38 abe 55.5 h 38.0 Cónico muy 
largo 

California Wonder 300 18,62 abe 102.2 d 34.5 810coso 

51 im Pim HF1* 17.93 be 15.5 ; 7.5 Largo 
delgado 

Yola Wonder A 16.88 be 115.1 bc 23.0 6loc050 

California Wonder 16.81 be 112.5 cd 36.5 S locoso 
a 1 argado 

Yo 1 o \~onder B 16.21 e 11404 be 28.5 8locoso 

Canapé HF 1 16.10 e 78.6 f 42.0 Cónico corto 
(Morrón) 
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TABLA 30. Continuación. 

Variedad Rendimiento Peso Porcentaje Tipo de 
comercial promedio frutos no fruto 
ton/ha fruto (g) comerciales** 

Jalapeño* 13.51 d 17.0 i 3.0 Cónico 
corto 

Pip 12.82 d 111.7 c 34.0 8locoso 

Iberia 11.07 d 66.6 g 39.0 Cónico 

* Varo picantes 

** t~uy pequeños ó deformes por virus 

*** Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel 
del 5% . 

NOTA: Aparecen listadas variedades con el mismo nombre, pero son de diferente 
casa comercial . 

Otras variedades sobresalientes fueron 'Dalbon' (híbrido) con fru­

tos de excelente calidad, 'VR-2', 'Bell Boy' (híbrido) y 'California Wonder' 

variedad tradicional~ente sembrada en el Valle, aunque muy susceptible a 

virus y a Fusarium. En este caso la semilla provenía de una casa poco co-

nocida (Vaughan) por lo que puede tratarse de una selección particular su-

perior a las de otras casas comerciales. 

El 'Golpe de Sol', problema fisiológico serio en pimentón, se 

presentó muy poco en el ensayo estando los porcentajes de frutos afecta-

dos por debajo del 2% . 
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Las variedades picantes tuvieron rendimientos inferiores, pero 

fueron menos afectadas por golpe de sol, y con porcentajes de frutos no 

comerciales mínimos, 

Los materiales híbridos no superaron a las mejores variedades 

en cuanto a rendimiento y calidad. 
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2.11. RABANO (Raphanus raphanistrum) 

2.11.1. Factibilidad de producción de semilla de Rábanos gigantes. Ti­

baitatá . 

Fabio Higuita M. 

De un ensayo de evaluación de variedades de rábano procedente 

del Japón, se dejaron las mejores raíces en cuartos fríos durante un mes 

a 4°C, para intentar producir semilla, ó al menos conocer la forma en que 

esta crucífera se desarrolla en su fase reproductiva. 

Las raíces almacenadas se sembraron a distancias de 1.5 m en 

tresbolillo en Junio de 1980 . 

De 30 raíces sembradas una alcanzó a desarrollar eje floral; 

las demás fueron atacadas por pudriciones fungosas y bacteriales, con 

posteriores daños por insectos saprofíticos. Finalmente, la planta que 

tenía tallo floral también se descompuso. Este comportamiento se expli­

ca ya que estas raíces contienen agua en abundancia y como consecuencia 

del almacenamiento en frío, pierden turgencia siendo muy susceptibles 

al ataque de hongos, bacterias y otros organismos. Se sugiere almace­

nar la raíz sembrada en un matero con suelo arenoso medio húmedo. Se 

agrega que en este caso, algunas plantas del ensayo de evaluación de 

variedades florecidas prematuramente ó dejadas ~ situ después de pro­

ducir la fase vegetativa, produjeron abundante semilla de buena germi­

nación. La semilla de plantas florecidas prematuramente originó plan­

tas con alta tendencia a producir flor prematura, no así la que alcan­

zó su desarrollo normal. 
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2_11.2. Evaluaci6n de variedades de rábanos gigantes. Tibaitat¿. 

Fabio Higuita M. 

Se introdujeron seis variedades de rábanos del Jap6n. Estos 

rábanos se consideran como la hortaliza de mayor consumo en ese país. 

Los rábanos se sembraron el 7 de ¡'\arzo, en surcos separados 

90 cm (distancia exploratoria) y 40 cm entre matas. 

Las plantas crecieron a gran velocidad produciendo una raíz 

blanca cilíndrica 6 esférica a los 55 días. 

El producto cosechado se distribuyó para pruebas de palatabi­

lidad entre personas y en los restaurantes del Centro Experimental. En 

todos los casos gust6 cocido, en sopas 6 crudo en ensaladas, siendo su 

sabor intermedio entre papa y repollo. 

En la Tabla 31, se observa el rendimiento de seis variedades 

e híbridos de rábano gigante en los dos semestres de 1980. Los datos 

corresponden a promedios de 3 repeticiones en bloques al azar con área 

de parcela de 9 m2, 

Se observa en el segundo semestre que los rendimientos baja-

ron notoriamente, debido a la baja fertilidad, ya que se sembró en el 

mismo sitio del primer semestre. El 'Relish' produjo el máximo como 

promedio de los dos semestres; seguido por 'Minowase'. La mejor cali-

dad en forma y tamaño, la fT'ostró 'Relish', 'Shagoin' y 'Ball', produ-

jeron raíces esféricas más pequeñas. 
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TABLA 31. Rendimiento de seis variedades de rábanos gigantes en Tibaita­
tá. 1980. 

Nm1BRE CASA RENDIMIENTO EN kg/9 nl 
1980 A 1980 B Promedio 

Relish Cross Taki i 11009 28.9 b 69.9 

Tama Cross Taki i 121.5 18.6 c 70.0 

Ball Cross Takií 88.4 l3.8 d 51.1 

Shagoin round Sakata 62.4 9.6 e 36.0 

Minowase summer Tak í i 102.7 35.1 a 68.9 

,'1ino Early Taki i 15.3 c 

En 1a Tabla 32, se aprecian otras características agronómicas 

de estas variedades hort1colas. 

TABLA 32. Características agronómicas de seis variedades de rábanos gi­
gantes. Tibaitatá. 1980 A. 

NOMBRE Días a Largo por Peso Forma Color Floración 
cosecha diámetro promedio prematura 

cm 9 

Relish Cross 55 53 x 8 190 c Alargado B1anco O 

Tama Cross 55 39 x 7 1.192 b Alargado Blanco O 

Ball Cross 60 10 x 7 691 c Esférico Blanco O 

Shagoin RO 60 12 x 6 1. 723 a Alargado Blanco 1/9 

Surrmer Cross 65 35 x 6 1.458 b Alargado Blanco O 

Hino Early 55 40 x 7 1.020 be Alargado Blanco O 
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Como resultado de estas pruebas, ha surgido gran interés por el 

cultivo y consumo de esta crucífera, por lo cual se tiene como meta inves­

tigar el paquete tecno16gico para el cultivo de esta especie. 
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212. RE[·10LACHA (Beta vulgaris) 

212.1. Disponibilidad de elementos menores en el cultivo de la remola­

cha en suelos del Centro Obonuco. 

Jorge Ortega E. 

Las condiciones de los suelos y experimentales bajo los cuales 

se adelantó el ensayo, fueron las mismas utilizadas para el ensayo de ce-

bolla de bulbo (2.3.5.). 

Los resultados obtenidos se aprecian en la Tabla 33. Los ma-

yores rendimientos de remolacha, 28.54 ton/ha, fueron logrados con el 

tratamiento de Sulfato de Fe, a razón de 25 kg/ha, seguido de Sulfato 

de Zinc, 25 kg/ha con una producción de 25"58 ton y luego el de Sulfato 

de Cobre, 30 kg/ha con producción de 25.67 ton/ha. Los rendimientos fue-

ron aceptables, pese al intenso verano. Respecto a calidad, las rafees 

de mayor diámetro, 8.28 cm, se lograron con los tratamientos de l'ln y Fe. 

En términos generales, para el cultivo de remolacha habría que tener en 

cuenta: Fe, Zn, eu, Mo, en los programas de fertilización, si se desea 

aumentar rendimientos y al I~n y Fe en incremento de calidad: Todos los 

tratamientos produjeron más que el testigo con 8.43 ton/ha. 

2.12.2. Evaluación de herbicidas en remolacha. Obonuco. 

Edmundo Burbano l. 

Para observar el control de malezas en remolacha, problema 

que se ha convertido en el mayor limitante de este cultivo en Nariño, 

se ensayaron 4 herbicidas con 3 dosis cada uno, que fueron aplicados 
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TABLA 33 Efecto de micronutrimentos en el rendimiento y tamaño promedio. 
Centro Regional de Investigación Obonuco. 1980 A . 

Tratamiento 
Fuente kg/Fuente 

Zn (Sulfato) 25 

Fe " 25 

Mn " 25 

Cu " 30 

B Solubor 10 

r,~o 1'101 i boa to 2 

Testigo 

Promedio General 

* Ra'ces sin follaje y lavados. 

Rendimiento* 
ton/ha 

25.58 

28.54 

15.11 

24.67 

17.75 

22.92 

8.43 

20.42 

Promedio 
diámetro 

cm 

7.71 

8.07 

8.28 

7.71 

7.80 

7.60 

6.45 

7.66 

en estado de preemergencia para las malezas. Los resultados se obser-

van en la Tabla 34. 

Al estudiar la efectividad de cada tratamiento se obtuvo que 

los herbicidas Aretit, ¡gran 50 y Afalón produjeron fitotoxicidad en 

el cultivo de las dosis utilizadas. 

Pyramin, mostró selectividad en todas las dosis. El control 

de malezas fué aproximadamente del 90% . 

El presente ensayo, muestra la posibilidad del empleo de her­

bicidas en el cultivo de la remolacha si se emplea el producto~ecuado. 
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TABLA 34. Productos y dosis empl eados. 

Producto Ingrediente Producto 
acti vo kg/ ha comercial kg/ha 

Aretit 2.5 5.0 

Aretit 2.0 4.0 

Aretit 1.5 3.0 

Igran 50 1.5 3.0 

Igran 50 1.0 2.0 

Igran 50 0.5 1.0 

Pyramin 4.0 5.0 

Pyramin 3.2 4.0 

Pyramin 2.4 3.0 

Afa 1 ón 1.0 2.0 

Malón 0.75 1.5 

Malón 0.5 1.0 

2.12.3. Resistencia a nemátodos en remolacha. La Selva. 

Emile Girard O. 

Durante la cosecha de un ensayo para evaluaciones de varie­

dades*, se observó un ataque de nemátodos más intenso en el material 

importado (Crosby's) que en el producto en Obonuco, por lo cual se pro-

cedió a la siembra de estas mismas variedades, en el mismo sitio, divi-

* Ver Informe Anual Hortalizas 1979. 
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diendo cada era en dos para que en cada una quedaran ambos materiales 

en parcelas divididas con tres repeticiones . 

En esta forma se asumió que las eras de donde se arrancó la va­

riedad producida en Obonuco, tenían una población inicial baja de nemáto­

dos y que donde se tenía la proveniente de semilla importada, la pobla -

ción inicial de dicho patógeno era alta. 

En un principio, se observó una germinación más uniforme en el 

material importado, pero más tarde (unos 80 días después de la siembra) 

ambas variedades presentaban una población similar y las plantas de se­

milla de Obonuco mostraban un follaje de color verde-morado, mientras 

que las sembradas con semilla importada tenían un color morado intenso. 

Al analizar los resultados en base a producción total (Tabla 

35), no se encontró diferencia significativa entre ambas variedades en 

cuanto al nivel inicial de la población de nemátodos. 

TABLA 35. Producción promedia por parcela de remolacha Crosby's de Obo­
nuco e importada bajo dos poblaciones iniciales de nemátodos. 
La Selva 1979 B*. 

Vari edad 

Obonuco 

Obonuco 

Importada 

Importada 

Población inicial 
nemátodos. 

Alta 

Baja 

Alta 

Baja 

* No hay diferencia significativa 

de Kilos por Peso promedi o 
parcela de raíz (g) 

4.4 * 98.3 * 
4.5 101.0 

2.9 7803 

3.3 89.7 
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En este experimento, también se tuvo en cuenta el peso prome­

dio por raíz. En este factor tampoco se encontró diferencia estadísti­

camente significativa. Sin embargo, el peso promedio del material de 0-

bonuco fué superior teniendo en cuenta, que el peso normal de las raíces 

aceptadas como de primera en el mercado, fluctúa entre 100 y 200 gramos. 

Tampoco se encontró diferencia en la nudosidad producida por 

los nemátodos. Al examinar el mejor comportamiento del material de Obo­

nuco, así no hubiera habido diferencias significativas, se puede decir 

que presenta algo de tolerancia a dichos microorganismos. 

2.12.4. Factibilidad para producción de semilla de remolacha. La Sel­

va • 

Emi1e Girard O. 

Desde hace tres años y semestralmente, se ha venido estudian­

do la factibilidad de producir semilla de remolacha en el Centro Expe­

rimental Regional La Selva, con resultados negativo. Se ha detectado 

un ataque excesivamente intenso de nemátodos en la fase raíz-semilla, 

el cual se ha logrado controlar parcialmente con aplicaciones altas de 

nemáticidas. 

Otro aspecto desfavorable ha sido un crecimiento anormal de 

órgano de almacenamiento durante la misma etapa (raíz-semilla). Se ha 

ensayado el corte de la raíz comercial, sembrando la corona con cerca 

de medio centímetro de parte carnosa y se ha observado que el órgano 

de almacenamiento se regenera y vuelve a alcanzar un tamaño tal, que 
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el peso de cada uno es de dos a tres kilogramos. 

Uno de los factores más negativos, ha sido el bajísimo porcen­

taje de plantas que emiten tallo floral (0.8%), lo cual se agrava con 

un mínimo de formación de semilla y que está indicando una interacción 

especial por medio ambiente muy difícil de superar en el momento. Los 

factores anteriores, junto con el buen comportamiento de la semilla pro­

ducida en Obonuco, determinan que se justifique la continuación de los 

trabajos de producción de semilla en La Selva. 

2.12.5. Comparación de sistemas de siembra en remolacha. Tibaitatá. 

Fabio Higuita M. 

En los años 60-62 se encontró que la remolacha producía el 

máximo rendimiento y la mejor calidad, sembrándola en hileras separadas 

45 cm y dejando las plantas a 15 cm una de otra. Comercialmente la re­

molacha es sembrada al voleo, por la carencia de máquinas sembradoras. 

En huertos familiares y semicomerciales, es sembrada manualmente en hi­

leras sobre camas ó eras. 

En 1978 B se compararon varios sistemas de cultivo tradicio­

nales incluyendo el sistema al voleo. Se obtuvo el máximo rendimiento 

al sembrarla en hileras longitudinales. 

En 1979 B, se obtuvieron los resultados siguientes con 'Egyp­

tian' en varios sistemas de siembra, los cuales se comparan con los 

de 1978 B. 
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Se utilizó un diseño en bloques al azar con 5 repeticiones. Pa­

ra cada uno de los sistemas se utilizó la misma cantidad de semilla, equi­

valente a la utilizada comercialmente por los agricultores; 6 kg/ha . 

TABLA 36. Respuesta de la remolacha egypcia a varios sistemas de siembra 
en Tibaitatá. 1978 B Y 1979 B. 

Sistema 

1. Hileras a 45 cm 

2. Hi1 eras dobles a 30 cm 

3. Al voleo 

4. Hileras longitudinales 
en eras . 

5. Hileras perpendiculares 
en eras. 

Rendimiento en kg por hectárea 
1978 B 1979 B Promedio de 

2 años 

20.066 39.380* 29.720 b* 

26.977 33.840 30.400 b 

31.952 31.604 31.778 b 

33.221 39.956 36.085 a 

27.066 40.232 33.649 b 

Peso pro­
medio raíz 
1980 

272.6 a 

226.0 b 

186.1 b 

183.1 b 

194.5 b 

* Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel del 
5%. 

Se observa en la Tabla36 que el sistema en hileras longitudina­

les fué superior significativamente en promedio de ¡os dos años a los de­

más. En 1979 B este sistema y el de hileras perpendiculares a dirección 

de las eras, fueron casi iguales. 

En cuanto a tamaño, la siembra en hileras indujo el mayor ta­

maño (272 g) significativamente superior al resto, entre los cuales no 

hubo diferencias, sin embargo, este tamaño no es muy comercial por 10 

que el presentado en el trato 4 es aceptable para mercadeo. 
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Se requieren nuevas observaciones para definir los resultados 

obtenidos hasta el presente. 

2.12.6. Observación de variedades de remolacha. Tibaitatá . 

Fabio Higuita M. 

Se sembraron 15 variedades de remolacha incluyendo la selección 

obtenida en Obonuco y la tradlcional Crosby's para comparar con ellas el 

rendimiento y calidad de las nuevas. Gran parte del material fué traido 

por la comisión rusa del Instituto Vavilov de Leningrado (U.R.S.S.). 

En la Tabla 37 se observa el comportamiento de las variedades 

mencionadas. 

TABLA 37 Observaciones sobre 8 variedades de remolacha en Tibaitat4. 
1980. 

Nombre Días a Raíz Largo de Peso Rendim. 
cosecha forma raíz Centro prom. kg/3 m2 

cm raíz 
9 

New Globe 158 Globosa 10 265 26.5 

Little 8all 150 Globosa 10 189 7.2 

Bozdo 237 155 Globo Achatado 15 199 6.6 

Meszeunenaja 155 Globo Achatado 13 110 9.3 

Egipzakja 155 Achatada 11 125 10.0 

Severngi 155 Rombo 11 132 13.5 

Obonuco 165 Globo Achatado 11 162 8,1 

Crosby 150 Globo Achatado 12 139 4.6 
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Como se observa en la Tabla anterior, la variedad 'New Globe' 

(Holanda), produjo los mayores rendimientos y peso promedio por raíz • 

De las variedades rusas la 'Egipzakja' (Egipcia) fué la mejor 

en producci6n, y la 'Meszavnennaja' di6 buenos rendimientos y muy buena 

forma y tamaño. 

La selección del ICA que aparece con el nombre de Obonuco, fué 

un poco más tardía, su rendimiento fué aceptable 8.1 kg por parcela de 

3 m2, superando al testigo (semilla importada). 

2.12.7. Evaluación de variedades de remolacha (Prueba regional). Tibai-

tatá . 

Fabio Higuita M . 

En 1980, se sembraron las selecciones de remolacha producida 

en Tibaitatá, Obonuco y Crosby's Egyptian importada. Como testigo se 

sembr6 ellO de Junio en~arcelas de 30 m2 en bloques al azar con 3 re­

peticiones y se cosechó el 11 de Diciembre. 

En la Tabla 38 se observan los rendimientos de cada parcela 

y los pesos promedios de cada raíz. 

Revisando esta Tabla, se observa que la selección producida 

en Obonuco dió mayor rendimiento que la importada y mucho más que la 

producida en Tibaitatá. En general los rendimientos están por debajo 

de los obtenidos comercialmente. La parte comestible del material 

proveniente de semilla de Tibaitatá, fué más pesada que las otras dos 
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TABLA 38. Comportamiento de semillas de remolacha importada y la produ­
cida por el lCA en Nariño y Tibaitatá. kg/ha. Tibaitatá 1980. 

Clase 

Crosby 

Tibaitatá 

Obonuco 

Promedio General 

kg/ha 

11.380 a * 
4.442 b 

12.707 a 

9.509 

g/raíz 

113.8 

304.8 

264.6 

227.7 

% Plantas florecidas 

o 

4.0 

0.6 

0.6 

* Promedios con letras 19uáles no difieren significativamente al nivel del 

5%. 

y la de Obonuco más que la importada, debido posiblemente a la densidad 

final menor por más baja germinación. Hubo floración prematura, aunque 

muy baja para el material de Tibaitatá y Obonuco. 

Debe repetirse este ensayo con el fin de confirmar los resul­

tados. Se continuará produciendo semilla en Tibaitatá, probando nuevos 

sistemas y diferentes épocas de siembra. 

2.12.8. Evaluación de variedades de remolacha. La Selva (Prueba Regio-

nal). 

Emile Girard O • 

Variedades: Con el fin de observar el comportamiento de la 

semilla tipo 'Crosby's Egyptian' producida por el ICA en Obonuco, se 

sembró un ensayo en 1979 B, para compararla con la misma variedad pro-



• 

• 
• 

• 

• , 

• 

• 

• 

85 

ducida comercialmente por la firma Ferry Morse, la cual es la más popu­

lar en la zona y en el país. Se utilizó un diseño de bloques al azar con 

tres repeticiones. Los resultados se observan en la Tabla 39. 

El análisis estadístico de este ensayo indicó una diferencia 

altamente significativa en relación con rendimiento a favor de la semi-

lla producida por el ICA en Obonuco. 

TABLA 39. Comportamiento de remolacha 'Crosby's Egyptian' producida por 
ICA vs Importada. La Selva 1979 B. 

Procedencia Rendimiento 
kg/parcela 

Obonuco ** 26.0 a * 

Ferry Morse b 22.3 b 

Peso 
promedio 
rafzlg 

128 

149 

% Raíces dañadas** 

25% 

33% 

* Promedios con letras diferentes indican diferencia significativa 
al nivel del 5%. 

** Por Thielaviopsis sp • 
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2.13. REPOllO (Brassica oleracea l. var capitata) 

2.13.1. Control bioquímico de gusanos del repollo *. Tibaitatá. 

R. Asencio, Fabio Higuita M . 

Con este trabajo se terminó la investigación, relativa al con­

trol químico y biológico de los gusanos del repollo, iniciada en 1977, 

con la cual se buscó controlar las siguientes plagas: 

- Falso medidor .......................... Trichóp1usia Ni Hubner 

- Polilla ................................ Plutela maculipennis Curtis 

- Gusano del repollo ..........•......•.•. Acia monuste L. 

- Muque .................................. Copitarsia consueta Wa1ker 

Se usaron para ello los siguientes productos: 

- Sevin 85 P.M. (Carbaril) 

- Malathion 57% E.C. 

- Thuricide (Bacillus thuringiensis Berliner varo Kurstak) 

- Thuricide + Adherente 

El ensayo se llevó a cabo en el lote 3 de Tibaitatá, usando 

la variedad 'Copenhagen Market' en parcelas de 4 surcos de 5 metros 

de largo y con tres repeticiones en bloques al azar. 

En base al análisis estadístico del 1~ ensayo, se comprobó 

que los productos usados dieron diferencias altamente significativas, 

con respecto al testigo. El mejor control de larvas se logró con Thu-

* Trabajo para tesis de grado M.Sc. 
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ricide en dosis de 1.0 kg/ha (Tabla 40) • 

En una segunda siembra, se observaron diferencias altamente sig­

nificativas entre todos los productos con relación al testigo, pero no 

entre los productos, cuyo control fué similar (Tabla 41). 

Se hizo un análisis econ6mico de este estudio, relacionando el 

costo de producci6n de repollo con cada uno de los productos y dosis usa­

das, encontr§ndose que el Thuricide en dosis de 1.0 kg/ha dió los mayores 

ingresos netos por hectárea. El testigo di6 el menor ingreso neto después 

del Thuricide + Adherente en dosis de 0.5 kg/ha. 

En la segunda siembra el mayor ingreso neto se obtuvo con 2 

kg/ha de Sevin 85 P.M., seguido por el Thuricide 1.0 kg/ha y el más ba­

jo 10 di6 el testigo absoluto • 

Teniendo en cuenta que el repollo es la hortaliza más sembrada 

en la Sabana de Bogotá, Valles de Ubaté y Chiquinquirá y que a nivel na­

cional es la tercera en importancia, la utilidad de los resultados es 

grande ya que se utiliza gran cantidad de agroqu1micos que se aplican 

en dosis por encima de las recomendadas y con mucha frecuencia de apli­

caci6n. Esto conduce a la contaminaci6n del cultivo, del ambiente y la 

destrucción del equilibrio bio16gico. Los insecticidas bio16gicos como 

el Thuricide no conllevan peligro para el aplicador, el consumidor, ni 

para la fauna benéfica. 
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2 .. 13.2. Disponibilidad de elementos menores en el cultivo del repollo . 

Obonuco. 

Jorge Ortega E . 

Las condiciones de suelos y experimentales para este ensayo, 

fueron las mismas que se presentan para el ensayo de cebolla de bulbo. 

(2.3.5.). 

Los resultados, se pueden apreciar en la Tabla 41. El ensayo 

fué afectado por intenso verano. Si bien no se presentaron diferencias 

marcadas, entre los distintos tratamientos, si los hubo entre éstos y el 

testigo. Los mayores rendimientos de repollo 27 ton/ha, se lograron 

cuando se aplicó 25 kg/ha de Sulfato de Hierro, 25 kg/ha de Sulfato de 

Manganeso y 30 kg/ha de Sulfato de Cobre; con 10 y 2 kg/ha de Solubor 

y Molibdato de Sodio, respectivamente, se produjeron 25 y 24 ton/ha . 

El testigo rindi6 11012 ton. Para esta hortaliza había que tener en cuen-

ta el Fe, Mn, Cu, B y Mo, si se desean aumentar rendimientos. En térmi-

nos generales, la calidad está dada por estos mismos micronutrimentos. 

(Tabla 41). 

TABLA 40. Efecto de mucronutrimentos en el rendimiento y tamaño del 
repollo. Centro Regional de Investigación Obonuco. 1980A. 

Tratamiento Rendimiento * Promedio diámetro 
ton/ha transversal cm 

Zn 22.93 12.86 

Fe 27.47 13.81 
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TABLA 4 O. Continuaci6n 

Tratamiento Rendimiento* Promedio di~metro 
ton/ha transversal cm 

Mn 27.41 13.44 

Cu 27.43 13.65 

B 25.35 12.79 

Mo 24.55 12.74 

Testigo 11.12 11. 70 

Promedio General 23.75 12.99 

* Cabezas sin hOjas basales . 

2.13.3. Producci6n de semilla de repollo. Sistema semilla-semilla. 

La Selva. 

Emile Girard O. 

En vista de los problemas fitopato16gicos encontrados en la 

producci6n de semilla de repollo por el método de trasplante de tallos, 

se evalúa en el momento la metodología utilizada en la producción comer-

cial de semilla, consistente en siembra directa a altas densidades, sin 

trasplante posterior. En un primer ensayo realizado durante 1979 B, se 

utilizó una distancia de 30 cm entre surcos y siembra a chorrillo para 

posterior raleo a 20 cm entre plantas. A pesar de esta densidad, las 

plantas mostraron tendencia arormar cabeza en un 70% aproximadamente. 

En vista de que este sistema busca precisamente que las plantas emitan 
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tallos florales sin formar la parte comestible, acortando en forma noto­

ria el ciclo de vida, lo cual permite el escape a los ataques bacteria­

les por no tener tiempo suficiente estos microorganismos para invadir el 

susceptivo, se aument6 la densidad durante 1980 A con siembra a 30 cm en­

tre surcos y en chorrillo dentro de cada surco pero sin raleo posterior 

y sin utilizar fertilizante. 

Luego de 7 meses de sembrado el material, la formación de ca­

bezas es de 5% aproximadamente y ya hay plantas iniciando la emisión del 

tallo floral. 

2.13.4. Evaluaci6n de variedades de repol)o. La Selva . 

Emile Girard O. 

Variedades: Durante 1979 B se sembró una colección de 63 ma-

teriales (31 variedades y 32 híbridos), continuaci6n del ensayo sembra­

do en 1979 A*. En base a los resultados de ambos se seleccionó lo me-

jor para evaluarlo en 1980 A. Se utilizó un diseño de bloques al azar 

con tres repeticiones. Cada parcela estuvo formada por un surco de seis 

metros, con una separaci6n de 60 cm entre surcos y 50 cm entre plantas 

del mismo surco. 

Los resultados obtenidos en este ensayo, aparecen en la Tabla 

41. Con base en ellos y en los del primer semestre de 1979, se selec -

cion6 el material que llenara los requisitos exigidos por el mercado, 

así como por algunas características agron6micas de importancia a sa-

ber: 

* Ver Informe Anual Hortalizas 1979 
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TABLA 41, Resultados de la evaluación de materiales de repollo. 

Variedad D1as a Forma Tamaño Ancho Dureza 
cosecha (2) largo cm (3) 

Golden Acre (V) 126 R-F 17.0 19.4 S 

Enterprise (H) 104 R 14.1 15.2 S 

Y R 34 (H) 111 F 13 .4 16.5 L 

Ruby Ball (H) 133 R 11.5 10.7 V-S 

y R Summer 50 (H) 111 F 12.3 19.6 L 

Express Cross (H) 104 R-F 13 .9 17.7 S 

Y R 20 (H) 111 R 13.8 14.1 V-S 

Jacknot (H) 126 R-F 12.5 15.0 S 

Taurus (H) 133 R 16.7 18.2 S 

Orion (H) 126 P 19.0 23.1 S 

Libra (V) 94 R 10.3 9.9 S 

Gloria (H) 111 R 17.6 16.2 V-S 

Head Start (H) 133 R 12.6 14.3 L 

",,(, 
~,,-'" 

"I'-!/;." 
; leo ", ~ "',' " , ,J(~ 

~." , 

La Selva. 1979 B. 

Vigor Uniformi-
;( 4) dad (4) 

2.2 2.8 

1.7 2.6 

2.5 3.3 

2.0 2.4 

1.8 2.8 

3.2 3.9 

3.8 4.1 

2.6 3.2 

3.6 4.4 

1.8 2.4 

2.5 1.8 

2.5 1.9 

2.7 3.2 

• • 

Peso Ton/Ha 
pro-
medio 

9 

900 30.0 

800 26.7 

1300 43.3 

600 20.0 '" '" 
1200 40.0 

1200 41.4 

1100 37.4 

1000 33.3 

1100 36.3 

1700 58.1 

300 9.9 

1200 39.0 

800 25.0 
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TABLA 4l. Continuaci6n. 

Variedad Dfas ¡; Forma Tamaño Ancho Dureza Vigor Unifol'- Peso Ton/Ha 
cosecha (2) largo cm (3) (4) midad (4) pro-

medio 
9 

Hercules (H) 111 R-F 13.3 16.2 L 2.2 2.0 1500 40.2 

Scorpio (H) 104 P 17.4 13.6 S 1.8 1.5 1000 33.3 

Big Cropper (H) 133 R-F 15.4 18.0 V-S 2.1 1.8 900 28.9 

Pak Rite (H) 133 R 13.8 14.7 L 2.6 3.3 1100 35.0 
<D 
w 

Titan (H) 111 F 15.1 20.6 S 3.4 2.8 1400 46.5 

Saf Gard 18 (H) 111 F 13 .6 16.1 S 2.7 2.0 1200 39.0 

Mars 77 (H) 126 R-F 12.0 15.3 V-S 1.9 1.7 1400 43.3 

Princers 39 (H) 111 R 13.2 13.0 S 1.6 2.2 1000 33.3 

Atlas (H) 111 F 14.1 26.0 S 2.6 2.1 1700 57.3 

Leo (H) 111 F 12.0 17.0 S 2.4 3.2 1100 35.3 

Stonehead (H) 104 R 13.3 13.7 V-S 1.9 2.7 700 22.2 

Hanvester Quien (H) 111 R 15.4 17.3 S 1.8 2.2 1200 40.1 

Aquari us (H) 126 R-F 14.6 16.0 S 2.6 2.0 1200 38.5 
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TABLA 41. 

Variedad 

, 
.' 

Continuación. 

Días a 
cosecha 

Early Flat Wakefield (V)123 

Golden Acre (V) 104 

Sun up (H) 111 

Hybri d 1253 (H) 111 

Defender (H) 133 

Early Jersey (V) 126 

Golden Acre 84 (V) 133 

Guardian (H) 133 

Danish Ballhead (V) 133 

Futura (H) 126 

Wakker (V) 97 

Danish Sall Head (V) 126 

" • 

Forma Tamaño Ancho 
(2) largo cm 

P 20.6 14.0 

P 16.3 12.8 

R 16.2 14.7 

R-F 16.5 18.2 

R 15.7 16.3 

F 21.6 15.0 

R 12.5 15.0 

R-F 15.5 17.3 

R 15.5 15.1 

R 17.7 16.0 

P 15.8 13 .2 

R 18.0 18.6 

" • " 

Dureza Vigor Uniformi - Peso Ton/Ha 
(3) (4) dad (4) pro-

medio 
g 

.,-----

S 2.0 3.1 1600 53.1 

S 4.0 3.5 900 28.4 

S 2.2 2.0 800 28.0 

S 1.8 2.4 1100 36.0 
"" ..,. 

S 3.2 2.6 900 29.7 

S 3.2 2.6 900 29.7 

S 2.2 2.9 700 24.1 

S 2.1 1.6 900 29.4 

S 2.5 2.8 800 28.3 

L 2.4 1.8 1100 37.0 

V-S 2.6 2.0 700 23.6 

V-S l.4 1.8 1100 36.1 
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TABLA 41. 

Variedad 

Erin (H) 

... 
• 

Continuación. 

Winterwhite (V) 

Danish Sall Head Ahort-
sten (V) 

Copenhagen Market (V) 

Glory of Enkhuizen (V) 

Brunswick (V) 

Grexhound (V) 

Danish Sall Head (V) 

Días a 
cosecha 

126 

126 

126 

126 

133 

133 

94 

133 

Penn State Ball Head (V)133 

Copenhagen Market Ear-
ly (V) 126 

Bewama (V) 133 

Predena (H) 126 

~ 

• 

Forma Tamaño Ancho 
(2) largo cm 

P 17.1 15.7 

R 16.2 15.2 

R 12.0 12.5 

R 12.7 12.6 

R 14.5 16.0 

P 18.1 13.6 

P 20.8 12.7 

R 12.7 14.8 

R 17.2 16.0 

R 16.0 18.0 

R-F 11.7 14.8 

R-F 12.0 15.3 

• . .. 

Dureza Vigor UIliformi - Peso Ton/he, 
( 3) (4) dad (4) pro-

medio 
9 

S 2.4 2.0 800 27.5 

V-S 1.8 2.0 600 19.7 

V-S 2.1 2.6 800 26.4 
1.0 
en 

L 2.4 3.3 600 19.0 

L 3.3 2.8 1200 39.3 

S 4.0 4.3 1100 37.7 

S 1.8 3.2 600 18.8 

S 3.7 2.5 700 22.1 

V-S 3.0 3.6 1400 47,7 

L 4.2 3.7 1300 42.1 

S 1.3 1.8 700 22.0 

L 2.6 1.7 800 26.0 
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TABLA 41. Continuación. 
--~-----"-

Variedad Días a Forma Tamaño Ancho Dureza Vigor Uniformi- Peso Ton/Ha 
cosecha (2) largo cm (3) (4) dad (4) pro-

medio 
9 

._--~-----------"'-------- ---'---
Hidena (H) 126 P 17.2 12.4 V-S 3.0 2.6 700 22.2 

Herba (V) 133 R 12.8 14.0 S 3.7 4.1 800 26.4 

Gelba (V) 133 P 18.0 12.5 S 2.2 2.8 700 22.3 

Success (V) 133 p 20.0 15.7 V-S 1.6 2.5 1000 34.6 
'ú 
en 

Danish Ba11 Head 126 P 17.4 12.5 V-S 3.6 3.4 800 27.2 

Round Dutch {V} 111 R-F 15.0 17.7 S 2.2 1.8 900 30.3 

Early Flat Dutch (V) 111 F 14.4 23.5 S 2.0 1.8 1300 43.8 

Late Flat Dutch (V) 126 F 14.2 24.8 S 2.4 3.3 1500 51.0 

Round Dutch (V) 111 R 14.8 16.0 S 1.6 1.3 900 28.8 

Wisconsis Golden Acre 
(V) 111 R 20.7 18.0 S 2.1 2.4 1200 41.2 

1. V: Variedad H: Hfbrido 

2. R: Redondo, RF: redondo-aplanado, F: aplanado, P: puntiagudo 

3. L: Suelto, S: sólido, VS: muy sólido 

4. 1 - 5, siendo uno muy bueno y cinco pésimo 
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Forma: Redonda ó ligeramente aplanada 

Color: Verde en sus distintos tonos 

Peso: Entre 800 y 1.300 gramos por cabeza 

Solidez: Sólido a muy sólido 

Vigor: Entre 1 y 3 

Uniformidad: Entre 1 y 3 

Precocidad: Máximo 120 días entre trasplante y cosecha 

De acuerdo con 10 anterior, se seleccionaron las colecciones 

que se detallan en la Tabla 42, para evaluarlos en 1980. No se hizo 

análisis estadístico de rendimiento, pues se consideró que las cabezas 

de menor tamaño quedan en inferioridad de condiciones al utilizar una 

distancia de siembra uniforme. El criterio es eliminar materiales por 

fallas en comportamiento ó por no llenar los requisitos de calidad exigi­

dos por los consumidores y continuar investigando con 10 mejor en rela­

ción con distancias de siembra y manejo general, para determinar cuáles 

materiales son realmente recomendables para la zona. 

2.13.5. Evaluación de variedades e híbridos de repollo. la Selva. 

Emile Giral"d O. 

Los materiales seleccionados durante 1979 B se sembraron en 

1980 A, para efectuar prueba de rendimiento. los resultados obtenidos 

aparecen en la Tabla 43. Durante este semestre, los materiales fueron 

más precoces como se puede apreciar en las columnas 'Dias a cosecha' 

de las Tablas 41 y 43. También se present6 un mayor peso promedio por 

cabeza. Estas variaciones de un semestre a otro se atribuyen a diferen-
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1 
TABLA 42. Lista de variedades e híbridos promisorios de repollo selec-

cionadas por sus características agronómicas. La Selva 1979B. 
• 
• P. lo Naterial Casa Productora Clase * 
• 

93 Enterprise Asgrow H 

130 Gloria Ohlsens H 

141 Saf Gard 18 Sakata H 

143 Princess Sakata H 

146 Stonehead Sakata H 

147 Harvester Queen Sakata H 

148 Acuarius Sakata H 

• 149 Early Flat Dutch Northrup King V 

• , 158 Sun Up Harris H 

160 Defender Harris H 

163 Guardian Harris V 

164 Danish Ballhead Harris V 

169 Danish Ballhead Pieters Wheeler V 

170 Erin Pieters Wheeler H 

172 Danish Ballhead 
Shortstem Sluis and Groot V 

188 Round Dutch Herbest V 

192 Round Dutch Northrup King V 

• • 193 Wisconsis Golden Acre Northrup Kin9 V 

194 Danish Bal1head Burpee V 

•• 
V Variedad 

H H1brido 
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TABLA 43. Ensayo de rendimiento de los mejores materiales de repollo. La Selva. 

P. I. Días a Forma Tamaño Ancho Dureza Vigor Unifor-
cosecha (1) largo cm (2) (3) midad 

Enterprise (H) 76 R 16.7 16.2 VS 1.5 1.0 

Gloris (H) 96 R 20.5 22.1 VS 1.0 1.0 

Saf Gard (H) 96 RF 15.8 19.2 S 2.0 1.0 

Stonehead (H) 76 RF 13.8 16.9 VS 2.0 1.0 

Harvester Queen (H) 76 RF 17.6 22.1 S 2.0 1.2 

Aguarius (H) 96 RF 17 .1 20.0 S 1.7 1.7 

Early Flat Dutch (V) 76 R 15.8 17.4 VS 2.3 2.0 

Sun Up (H) 96 RF 16.4 20.1 S 2.7 2.3 

Defender (H) 76 RF 16.8 20.7 S 3.0 2.0 

Guardian (H) 96 R 15.0 15.9 S 3.0 2.0 

Danish Ballhead (V) 96 R 18.8 18.7 VS 3.0 2.0 

Danish Ballhead (V) 96 RF 15.2 21.1 VS 2.7 2.3 

Erin (H) 76 RF 16.8 19.3 S 3.0 2.3 

.' .. 

1980 A. 

Peso/ca- Ton/Ha 
beza 9 

1400 46.7 

2600 86.7 

1500 50.0 

1400 46.7 

1900 63.3 <.O 
<.O 

2400 80.0 

1600 53.3 

1600 53.3 

1800 53.3 

1500 50.0 

1500 50.0 

2100 70.0 

1500 50.0 
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TABLA 43. Continuación. 

P. I. Días a 
cosecha 

Danish Ballhead 
Shortstem (V) 96 

Round Dutch (V) 96 

Round Dutch (V) 76 

Wisconsin Golden 
Acre (V) 96 

Danish Round Head (V) 96 

Forma 
(l) 

R 

RF 

R 

R 

R 

1. R Redondo, RF : redondo - aplanado 

2. S Sólido, VF : muy sólido 

• • • 

Tamaño Ancho 
largo cm 

14.0 13.7 

13.3 17.6 

15.9 16.0 

16.1 16.7 

17.2 17.7 

3. De 1 ~ 5, siendo uno muy bueno y cinco muy malo, 

h 

• 

Dureza Vigor Uni for·· Peso/ca~ 
( 2) (3) midad beza 9 

VS 3.0 1.6 1700 

S 2.7 2.3 1500 

S 2.3 2.3 1500 

VS 2.3 1.5 1500 

VS 2.7 2.3 1700 

.. .. 

Ton/Ha 

56.7 

50.0 

50.0 

50.0 ..... 
o 
o 

56.7 

~ c: °0 PI-I 
~ O.,.. 

0.,.. 

!"""ª °0 
3:J\ 
lll n -c: 
> ~. 

;;1. 
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cías en las condiciones atomosféricas, pues el período de cultivo de 1979 B 

fué mucho más húmedo que el de 1980 A; así mismo, la luminosidad fué ma -

yor en 1980 A en comparación con 1979 B. El peso por cabeza se puede a­

justar mediante variaciones en las distancias de siembra, aspecto que se 

estudiará en el año 1981, una vez se determinen los mejores materiales 

para la región. 

2.13.6. Observación de variedades de repollo. Santa Rosa de Osos. 

Emile Girard O. 

Con el fin de detectar variedades para la zona norte de antio­

quia, la cual ha presentado problemas graves de suelos, se sembró un se­

millero con los siguientes materiales: 

Golden Acre (Asgrow) 

Round Dutch (Herbst) 

Danish Bal1head (Asgrow) 

Copenhagen Harket (Sunb1est) 

G10ry of Enkhuizen (Sluis and Groot) 

Predena (Bejo) 

Bewama (Bej o) 

Decema (Bejo) 

Fué necesario suspender el trabajo debido a fuerte deficien­

cia de elementos menores a nivel de semillero, la cual no fué posible 

corregir a pesar de haber hecho cuatro aplicaciones de que1atos. 

Estos resultados confirman las condiciones especiales negati­

vas de Santa Rosa, las cuales impiden por el momento la recomendaci6n 

de esta especie para la zona, hasta tanto investigaciones básicas en el 

manejo de los suelos y otros factores ambientales no sean investigados 

suficientemente. 
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2.14. TOMATE (Lycopersícon esculentum) 

2.14.1. Selecci6n en tomate Chonto para formar variedades mejoradas. 

Evaluación de líneas de tomate Chonto. palmira 

Juan Jaramillo Vásquez 

A partir de 1974, se inici6 en Palmira la colecci6n y selecci6n 

de poblaciones de Chontos, realizándose en base a selecciones masales en 

campos de agricultores, seleccionando luego individualmente en cada pobla­

ci6n masal, para separar Jos mejores tipos, los cuales han venido evaluán-

dese desde hace tres semestres, incluyendo en estos ensayes nuevas selec­

ciones masajes obtenidas de cultivos comerciales, en diferentes áreas to-

materas del Valle del Cauca. 

Durante 1979 A (Marzo 26), se sembraron 16 líneas incluyendo 

un testigo comercial para evaluar por rendimiento, con mayor tamaño de 

fruto y estabilidad de comportamiento respecto a las diferentes épocas 

de siembra. 

Las líneas se distribuyeron en bloques al azar con tres repe­

ticiones trasplantando en surcos dobles en parcelas de 1.60 m x 5 m de 

longitud en doble surco, para un área de parcela de 8.0 m2 y 20 plantas 

por parcela. Los resultados se observan en la Tabla 44. 

Rendimientos: No hubo diferencias significativas entre las 

líneas 21-3, 1-3, el Chonto Licato y la línea 11-4 con rendimientos de 

50 ton/ha de frutos comerciales, producciones muy altas teniendo en 

cuenta el ataque de virus que se presentó poco después del inicio de 

floraci6n. 
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• TABLA 44. Resultados obtenidos en la eva1uaci6n de 15 líneas selecciona-
das de tomate Chonto, en base a 12 pases ó cosechas y 3 repe -

• ticiones. Pa1mira 1980 A. 
• 
• Línea Rendimiento Peso promedio Porcentaje* % Sólidos Forma del 

comercial fruto (g) frutos no solubles fruto 
ton/ha comerciales 

21-3 51.25 a 70.2 a** 20.0 a 5.04 a Redondo ligo 
alargado 

28-4 43.01 a 68.2 b 15.6 a . 4.60 b Acorazonado 

11-2 48.29 a 70.2 a 17.6 a 4.90 a B10c050 

31-4 34.81 a 67.1 c 15.6 a 5.07 a Alargado 

1-3 51.10 a 66.8 c 23.6 a 4.85 a largo 

• 9-8 37.07 a 72.7 a 16.3 a 5.12 a largo bloco-
50. • 

5-5 42.43 a 70.9 a 18.3 a 4.71 a Largo 
• 

15-3 41.02 a 76.1 a 13.6 b 4.60 b Globoso 

28-3 35.69 a 67.0 c 20.6 a 4.43 d Acorazonado 

11-4 49.47 a 71.0 a 18.0 a 4.54 c Globoso 

26-3 47.41 a 58.0 d 19.0 a 5.05 a largo 

24-4 37.77 a 58.8 d 27.0 a 5.05 a Redondo 

20-3 40-32 a 66.6 e 24.0 a 4.76 a Acorazonado 
largo. 

10-43 B 42.92 a 67.4 e 17.3 a 4.99 a Acorazonado 

Licato (Testigo) 50.12 a 70.8 a 12.3 b 5.02 a Acorazonado 
, 

• Testigo Comercial 42.89 a 75.3 a 13.6 b 4.76 a Alargado blo-
coso . 

• • 
Promedio General 43.47 68.5 18.2 4.84 

* En base al número total de frutos 

** Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel del 5% 
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Un análisis de rendimiento (Figura 6), muestra un patrón simi­

lar para las líneas evaluadas, en forma de curva con 2 picos, el primero 

1/2 mes después de iniciarse la cosecha y el segundo un poco más de 30 

días del primer pase, indicando 2 ciclos principales de floración, inde­

pendientes aparentemente de la precipitación según información meteoroló­

gica del Centro. Es de anotar que las variedades de frutos más grandes 

(testigo y 15-3), iniciaron cosechas más tardíamente, presentando los ma­

yores rendimientos al final (2~ ciclo de floración). 

Tamaño de fruto: Este parámetro se evalúa en base al peso pro­

medio de frutos por la alta correlación observada entre ambos; en este 

caso la línea 15-3 y el Chonto Supremo (Testigo), presentaron los mayo­

res pesos por fruto. En relación con las líneas más rendidoras, 21-3, 

11-4, 11-2 Y el Licato, presentaron pesos superiores a 70 9 significati­

vamente diferentes al resto y aceptables para mercado, especialmente por 

la forma y calidad, este peso se tiene como límite para la selección de 

líneas.La línea 1-3 (Bugalagrande) a pesar de su alto rendimiento, pre­

sentó frutos menores de 70 9 Y apariencia general similar a 21-3, por 10 

cual se la descartó. Lo mismo se hizo para las líneas 11-2 y 11-4. 

Variación del peso del fruto: Además del peso promedio en 

base al total de las cosechas ó pases, se hizo un análisis de la varia­

ción de estos pesos promedios para cada cosecha, observándose un compor­

tamiento similar para todas las variedades; excepto para el caso de los 

Chontos Supremo y Licato, los cuales presentaron un aumento de peso en 

el 2~ pico, un mes más tarde del inicio de las cosechas. (figura 7). 
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La distribución de estos 2 picos para peso promedio de fruto, 

estuvo relacionada con la que se presentó para la curva de rendimiento. 

(Figura 6) . 

Se anota que la mayoría de frutos no comerciales estuvieron 

conformadoS por los de tamaño pequeño. A este respecto el 'Licato', el 

testigo comercial (Supremo) y la línea 15-3, tuvieron los menores porcen­

tajes significativamente en frutos descartados. 

- Sólidos solubles: Se observaron pocas variaciones signifi­

cativas entre líneas, sobresaliendo las líneas 9-8, 31-4, 24-4, 26-3 Y 

21-3 por ser mayor contenido . 

2.14.2. Selección por pedigree por resistencia a TMV en tomates de fru­

to grueso. Palmira. 

Juan Jaramillo V. 

En evaluaciones de materiales de tomate hechas en Palmira du­

rante 1976, se seleccionaron los híbridos N-65 (TMV) y N-93 (TM2) pro­

venientes de Hawaii, con los genes de resistencia TM1 y TM2 respectiva­

mente, habiéndose iniciado un proceso de selección por pedigree, obte­

niéndose las mejores familias en base a la resistencia a virus en con­

diciones de campo, tamaño y forma de los frutos (condición altamente he­

redable) y resistencia a las otras enfermedades comunes en el Valle del 

Cauca (Alternaria y Phytophtora), presentes en los híbridos originales. 

En esta forma se busca obtener una ó varias líneas de porte mediano, 

frutos grandes, redondos ligeramente achatados ó blocosos, con resisten­

cia a TMV. (razas 1 Ó 2). 
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Durante el primer semestre de 1980, se evaluaron las descenden­

cias de 39 poblaciones F3 (segregantes obtenidos de parcelas compuestas 

por 24 plantas cada una), las cuales se inocularon en el campo un mes 

luego del trasplante con una mezcla de razas de TMV. Las características 

de las poblaciones evaluadas se observan en la Tabla 45. 

En general los segregantes que contienen el gene TNZ' presen­

taron mayor resistencia al ataque de virus que las que poseen el TM1, 

(tOlerante). A pesar de la condición parcialmente dominante del gene 

7M2, ninguna línea exhibió resistencia completa (inmunidad) al ataque, 

10 que puede deberse a la influencia de las condiciones climáticas sobre 

la expresión del gene ó a la presencia de más razas de TMV en el Valle 

del Cauca. En esta etapa se seleccionó dentro de cada familia por condi­

ciones agron6micas, incluyendo tamaños de frutos, obteniéndose un total 

de 41 selecciones (semilla F4). 

2.14.3. Retrocruzamiento en tomate Chonto para introducir resistencia 

a TMV. Palmira. 

Juan Jaramillo, Jorge Victoria, Francia de A. 

Las enfermedades vi rosas especialmente el TMV, están ocasio -

nando serios problemas en el cultivo del tomate, no solo en el Valle del 

Cauca sino en las áreas tomateras del país. Con el fin de buscar solu -

ción al problema, se pensó en introducir resistencia genética a los ma­

teriales criollos (Chontos), partiendo de variedades portadoras de los 
A p* 

genes TM¡, T~12' TM 2' Y TM 2' resistentes a las razas encontradas hasta 

* Dominantes - Parcialmente dominantes. 
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TABLA 45. Características de 39 poblaciones f3 selecciones por resisten-
! cia a virus del mosaico del tabaco en condiciones de Palmira. 

1980 A . 
• 
• Fami1 i a Resistencia* fruto Planta Observaciones 

Tr~V Altern. Tamaño Forma Altura** Color , follaje 

40-8071-2-11 1.5 2.5 Grande Achatado Mediana Verde 

41-8060-2-1 2.0 3.0 t1ed i ano Redondo Mediana Verde 

42-8060-2-1 1.5 3.0 Mediano Redondo Alta V. oscuro 

43-8060-2-11 2.0 2.5 Mediano Achatado Mediana V. claro 

1-8060-1-1 2.5 3.0 Grande Redondo Mediana Verde 

2-8072-1-2 2.0 3.0 Grande Lig .Ach. 8aja Verde 

3-8072-1-2 1.5 2.5 Grande Redondo r4ediana Verde 
• 

4-8072-1-8 2.0 2.5 Grande Red.Ach. Alta Verde 

5-8072-1-9 1.5 2.5 Mediano 810coso Alta Verde 

6-8060-1-9 1.5 2.0 Grande Achatado t4uy alta V. oscuro 

7-8072-1-10 2.0 3.0 Mediano 810coso Mediana V. claro 

8-8072-1-11 1.5 3.0 Mediano Lig.Ach. Alta Verde 

9-8060-1-4 3.0 4.0 Mediano Redondo Baja Verde 

10-8047 -2-3 2.0 3.5 Mediano Achatado Alta Verde 

11-8047-2-10 - Descartada mal 
comportamiento 

12-8059-1-3 2.0 2.5 Grande Redondo Muy alta V. oscuro 

13-8059-1-3 Descartada mal 
• comportamiento . . 

14-8071-1-9 2.5 2.5 t4ediano Blocoso Muy alta V.oscuro 
, . 

15-8059-1-2 2.5 3.0 Grande Achatado Alta V. oscuro 
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TABLA 45. Continuación. 
~ 

• Familia Resistencia* Fruto Planta Observaciones • TMV Altern. Tamaño Fonna Altura** CoTor 
Follaje . 

• 

15-8042-2-10 2.5 2.5 Mediano Blocoso Baja Verde 

17-8047-1-9 2.5 2.5 Mediano Redondo Alta Verde 

18-8047-1-9 4.0 2.5 Mediano Redondo Alta Verde 

19-8047-1-10 2.0 2.0 Grande Redondo Muy alta Verde 

20-8047-1-7 2.5 2.0 Mediano Blocoso Muy alta Verde 

21-8048-2-11 3.0 2.0 Pequeño Redondo Baja Verde 

22-8048-1-3 2.5 2.5 Grande Blocoso Mediana Verde 

• 23-8048-2-6 1.5 2.0 Grande Redondo Alta Verde 
• , 24-8048-2-6 2.5 2.0 Mediano Redondo Baja V. claro 

• 25-8048-1-2 3.0 3.0 Mediano Redondo ~ledi ana Verde 

26-8071-1-10 - Oescartado mal 
comportamiento 

27-8048-2-5 1.0 2.0 Mediano Redondo Mediana V. claro 

28-8047-2-9 2.0 3.0 Grande Blocoso Mediana Verde 

29-8060-2-7 2.0 3.5 Pequeño Blocoso Alta V.claro 

30-8071-2-8 2.0 2.5 Mediano Blocoso Alta V. oscuro 

31-8072-2-8 1.5 3.5 Mediano Redondo Baja Verde 

32-8072-2-3 1.5 3.5 Mediano Redondo Baja Verde 

• • « 33-8072-2-10 2.0 3.0 Mediano Redondo Mediana Verde 

34-8060-2-6 2.0 3.0 Mediano Redondo Alta Verde 

" 35-8071-2-9 2.0 2.5 Nediano Blocoso Alta Verde 
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TABLA 45. Continuación. 

Famil ia Resistencia* Frúto Planta Observaciones 
TMV Altern . Tamaño Forma Altua** Color 

follaje 

36-8059-2-5 2.0 2.5 Grande Blocoso Alta Verde 

37-8072-2-2 1.5 2.5 Grande Redondo Alta Verde 
mediano 

38-8072-2-4 2.0 3.0 Grande Bloc050 Alta Verde 
mediano 

39-8071-2-10 2.0 2.5 Grande Redondo Alta Verde 
mediano 

* 1 1 nmune 

5 Total Suscept. Tomados durante fructificación 

** Baja< 1.50 m 

Reg. = 1.50 

Alta;=' 1.80 durante fructificación 

el momento de TMV. 

Para ello se sembraron los materiales poseedores de esos genes 

en el campo (Tabla 46), inoculándolos por frotamiento poco después del 

trasplante con diluciones de extractos de plantas diferenciales (ver más 

adelante estudios de reconocimiento e identificación de virus) . 

Un mes más t.arde aproximadamente aparecieron síntomas en las 

variedades que poseían TM1 Y TM2 indicando que existen al menos 3 razas 

de virus en el Valle del Cauca. 
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TABLA 46. Lista de variedades poseedoras de genes de resistencia a dife­
rentes razas de TMV. Palmira 1980 A • 

Variedad 

Lucy TMV 

Manapa 1 

~lanapal 

Vendar 

Vendar 

Atkinson 26009 

Tropigro 

Auburna 76 

C132d-0-1-1900 

Genes de 
resistencia 

TM1 

TMA 
2 

TMP 
2 

TMA 
2 

TMP 
2 

TM1 (?) 

TM1 ? 

TNA 
2 

TM1 (?) 

Negro Rayado Testigo Ninguno 
(Selecci6n de Manalucie) 

Origen Características 

Tulio Ospina Fruto ti po Chonto 

Cornell (E.U. ) Fruto grande 

Cornell (LU.) Fruto grande 

Corne11 (E.U. ) Fruto grande 

Cornell (E.U.) Fruto grande 

(E.U.) Fruto grande 

Cornel1 (E.U.) Fruto grande 

Cornell (LU.) Fruto grande 

AVRDC Taiwaan Fruto grande 

Va 11 e del Cauca Fruto muy grande 

Las variedades 'Manapal' y 'Vendar' con los genes -rnA 2 Y TI.'P 

cada una, presentaron lesiones muy leves al final del período de cultivo, 

indicando alta resistencia, se observ6 sin embargo una respuesta diferen-

cial para los genes de resistencia en estas dos variedades, ya que Mana­

pal TM\, Auburn mA
2 y Vendor TMP

2 exhibieron algunos síntomas de viro­

sis, 10 que podría indicar una interacci6n gene x variedad, donde además 

se evidencia la dominancia de los genes. 
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Cruzamientos: Se escogieron los materiales Manapal TMP
2 y Ven­

dor T~2 como donantes para los cruzamientos, utilizando como receptores 

las variedades de Chontos; Licato y l-21-3, obteniéndose un prendimiento 

de los cruzamientos del 70% aproximadamente en condiciones de campo. Pa­

ra 105 cruzamientos se emplearon los racimos segundos y terceros de las 

plantas madres. En el momento se dispone del material Re l listo para el 

segundo retrocruzamiento. 

2.14.4. Evaluación de láminas de riego por goteo en dos variedades de 

tomate. Palmira. 

Jllan Jaramil10, t4ari o Mol ano, Hugo López 

El riego por goteo además de incrementar la eficiencia en el u­

so del agua, regulariza su suministro de modo más favorable para las plan­

tas que los otros tipos de riego. Los resultados experimentales obteni­

dos por el ¡CA en zonas muy secas ó de baja disponibilidad de agua para 

riego (Sur del Cesar, Tunja, Cáqueza), confirman los supuestos anterio-

res, además de incrementar el rendimiento diferentes cultivos, especial-

mente en tomate. Teniendo en cuenta que a disponibilidad de agua para 

riego en el Valle del Cauca está disminuyendo permanenter1ente y que exis­

ten zonas con precipitación menor de 300 mm año, se busca observar el 

comportamiento del riego por goteo en condiciones de la región, para ofre­

cer alternativas a los cultivadores, en un cultivo cuyas utilidades supe-

ran las obtenidas con cualquier otra especie horticola • 

Para el ensayo se utilizaron 2 variedades de tomate; Chonto 

Licato y Floradel, comparando tres láminas de goteo y el sistema por 
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gravedad, el cual es el utilizado en las áreas tomateras del Valle. Se 

usó un diseño en parcelas divididas con dos repeticiones, en donde las 

variedades conformaron las subparcelas y las láminas las parcelas mayores; 

teniendo en cuenta las condiciones mínimas de presión, se usó un tubo de 

15 m de largo por parcela, con microtubos insertados cada 50 cm ó sea uno 

para 2 plantas colocadas en surco doble. Las láminas se calcularon multi­

plicando la evaporación del día anterior por K (0.9, 1.0 Y 1.1). No se 

aplicó riego cuando hubo lluvia. Los resultados se observan en la Tabla 

47. 

Respecto a rendimiento, los resultados obtenidos con la lámina 

mayor de goteo en Chonto (Ll : Ev x 1.1) superaron en 25% a 10 obtenido 

bajo riego por gravedad, esta diferencia no fué significativa posiblemen­

te por heterogeneidad del suelo. 

En relación con 'Floradel' (tomate grueso), los resultados no 

fueron tan claros; aparentemente hubo interacción lámina x variedad, ex­

plicable por el menor consumo de~ua de esta variedad en relación con 

'Chonto Licato' de porte alto y mayor rendimiento. 

No se observó efecto significativo de las láminas ó la grave­

dad sobre e<t peso promedio del fruto, los sólidos solubles ó el porcen­

taje de frutos no comerciales, aunque se observó la tendencia en Chonto 

a presentar mayor peso promedio del fruto con la mayor lámina . 

El análisis de correlación tampoco mostró diferencias signi­

ficativas entre estas variables. 
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TABLA 47. Resultados obtenidos con 3 láminas de goteo y riego por gra-
vedad en 2 variedades de tomate en condiciones de Palmira. 
1979 B • 

Riego Variedad Rendimiento Peso promedio Porcentaje Porcentaje 
promedio de fruto frutos no sólidos 

ton/ha (9 ) comerciales solubles 

Grav Chonto 23.7 a 48.1 a 5.0 5.10 

Floradel 19.3 a 123.1 a 11.0 5.18 

L1 Chonto 31.5 a 58.9 a 5.0 4.96 

Floradel 22.1 a 127.2 a 12.0 5.02 

L2 Chonto 25.5 a 47.3 a 5.0 5.27 

Foradel 19.5 a 112.7 a 15.0 5.50 

L3 Chonto 24.8 a 46.7 a 6.0 5.16 

Floradel 22.5 a 119.9 a 12.0 5.11 

Promedio General 

Chonto 26.1 47.2 5.5 5.12 

F1 orade 1 20.8 116.2 12.5 5.20 

Los resultados se debieron en parte al fuerte ataque de virus 

presente desde el inicio del ensayo, sin embargo, no se observó ningún 

efecto del sistema utilizado sobre la intensidad de la enfermedad. 

Es de anotar que el ensayo se realizó en condiciones de invier­

no (2~ semestre de 1979), aunque con características de poca intensidad . 

En cuanto a pl agas ó ma 1 ezas, no hubo aparentemente diferen­

cias entre los sistemas de riego usados. 
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Es necesario continuar evaluando este sistema, especialmente 

desde el punto de vista de volúmen utilizado de agua vs rendimientos. 

2.14.5. Efecto del tipo de empaque sobre la calidad de la semilla de 

tomate Chonto. Palmira. 

Juan Jaramillo V. 

Por ser el Chonto una variedad criolla, los agricultores extraen 

y guardan su semilla en empaques de papel y pocas veces en recipientes 

de vidrio y a temperatura ambiente. Por otra parte con el programa de 

producción de semilla de tomate en Palmira, se ha visto la necesidad dE 

utilizar empaques eficientes y baratos para la semilla que se está pro­

duciendo en el momento. Con este fin se compararon diversos empaques de 

fácil consecución por parte del agricultor y se guardó la semilla duran­

te un año (Marzo de 1978 a Marzo de 1979) a 22-23°C de temperatura pro­

media y 70% de humedad relativa, condiciones similares a las usadas por 

los cultivadores. 

Se utilizaron 3 tipos de frascos: (vidrio, plástico transpa­

rente y plástico opaco), 3 tipos de bolsa: plástica, (polipropileno 

transparente), papel planco y papel manila y como testigo, semilla re­

cién extraída de la variedad LICATO. Se emplearon semilleros tratados 

(Formol 43% 2.51 x 10 m2) tamizados para uniformizar nutrientes y textu­

ra y cubiertos luego de la siembra con una capa delgada de viruta de ma­

dera. 

Se usó como parcela un surco de 50 semillas, distribuyendo 

los tratamientos en bloques al azar con 7 repeticiones. Se hicieron 
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conteos para obtener el porcentaje de emergencia cada 2-3 días a partir 

del 7~ dfa luego de la siembra, para un total de 8 lecturas. Luego de 

la última se cortaron las plántulas a nivel del cuello para obtener peso 

seco por parcela secando las plántulas en estufa a 72°C hasta peso cons­

tante. El vigor se midió en base a la velocidad de emergencia = Al TI + 

A2T2 ............... AnTn 

AT 

donde A número de plantas que emergen en T días. Los resultados se ob-

servan en la Tabla 48. 

TABLA 48. Efecto del tipo de empaque sobre la germinación de semilla de 
tomate Chonto, luego de un año de almacenamientoencondiciones 
de salón. Palmira. 1980 A . 

Tratamiento 

1. Frasco plástico 
transparente 

2. Papel manila 

3. Frasco vidrio 

4. Bolsa plástica 

5. Papel blanco 

6. Frasco plástico opaco 

7. Testigo 

Promedio 

Porcenta~e 
Emergencla* 

85.5 a*** 

0.5 b 

86.0 a 

91.5 a 

1.0 b 

87.0 a 

92.0 a 

63.7 

* 15 días después de la siembra 
** 24 días después de la siembra 

Vigor ** 

9.13 b 

21. 55 a 

9.88 b 

9.61 b 

20.94 a 

9.84 b 

9.07 b 

Plántulas** 
peso seco g 

29.5 

21.0 

24.7 

25.2 

31.3 

*** Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel del 5% 
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El mejor empaque en cuanto a porcentaje de emergencia y vigor, 

los constituyó la bolsa plástica con 91.5% de emergencia, muy similar 

al tratamiento testigo. (Semilla recién extraída). Sin embargo, no hu­

bo diferencias significativas entre los tratamientos 1, 3, 4, 6 y 7. 

(Frascos y bolsa plástica). 

Los frascos de plástico y vidrio presentaron también alto por­

centaje de emergencia y vigor. Los empaques de papel, además de la baja 

germinación, disminuyeron bastante el vigor, como puede apreciarse en la 

Figura 8, motivo por el cual no se las recomienda para almacenar semilla 

por períodos de varios meses en condiciones de medio ambiente. 

2.14.6. Efecto de la posición del racimo y de la poda sobre la semilla 

de tomate*. Palmira. 

Alejandro Aya, Juan Tanaka, Juan Jarami110 V. 

En el tomate destinado para producción de semilla se siguen 

las mismas prácticas de cultivo que las realizadas en siembras comercia­

les, estos cultivos dependiendo de la variedad pueden durar hasta 4 me­

ses en cosecha, siempre y cuando las condiciones de mercado 10 permitan. 

En relación .con el número de pases en plantaciones dedicadas al cultivo 

del tomate para semilla, poco se conoce sobre las posibles diferencias 

entre la semilla obtenida inicialmente y al final del período de cose­

cha . 

Con este fin se sembró un ensayo en bloques al azar con 4 re­

peticiones, usando doble surco de 5 m de longitud por parcela con la 

* Trabaja de tesis para r.A. 
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variedad Chonto Licato, para comparar la semilla de plantas podadas a 2 

y 6 ramas y de cada racimo. La semilla se extrajo por fermentación duran­

te dos días y se midió el rendimiento de frutos y semillas, el peso pro­

medio de 100 semillas, en base a 4 lotes de 100 semillas cada una, el por­

centaje de emergencia y vigor en condiciones de campo (Semilleros) y las 

correlaciones entre variables. Los racimos se numeraron en orden ascen­

dente de 1 a 10 y las ramas por orden de aparición de A a F para poda a 

6 ramas y de A a B para 2 ramas. El vigor se midió en base a la veloci­

dad de emergencia. Los resultados se observan en las Tablas 49 y 50. 

Efecto de la posición del racimo en la planta: Cuando se 

podó a 6 ramas, la producci6n de semilla por racimo, disminuyó en orden 

ascendente así como el número promedio de semillas por fruto, los 2 pri­

meros racimos de cada rama produjeron el 53% en peso de semilla y frutos 

del total. (Tabla 49). 

El peso promedio de 100 semillas disminuyó en orden ascendente, 

excepto para los 2 últimos racimos, el cual se increment6 ligeramente. 

El porcentaje de emergencia disminuyó ligeramente para los racimos cen­

trales, pero el vigor no varió entre racimos. El número de semillas por 

fruto disminuyó en orden ascendente. Situación similar para las varia­

bles mencionadas se presentó cuando se podó a dos ramas, aunque en este 

sistema el peso de 100 semillas para los últimos racimos (9 y 10), no se 

incrementó como en el caso de 6 ramas y el número promedio de semillas 

por fruto se incrementó para el último racimo. 
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TABLA 49. Efecto de la posición del racimo en la planta sobre la calidad y rendimiento de semilla en to-
mate Chonto. Palmira 1978 B. 

Poda No. Posición Rendimiento Peso pro- No. promedio Porcentaje Vigor 
ramas racimo Semillas Fruto medio 100 semi llas x emergencia * 

semillas g fruto 

6 1 83.75 a** 12.61 a 0.271 a 116.0 a 90.0 8.08 a 

2 72.77 b 10.95 ab 0.269 ab 115.3 a 92.8 a 8.72 a 

3 49.28 c 7.54 c 0.265 ab 114.6 a 89.5 a 8.51 a 

4 35.47 d 5.78 d 0.248 b 107.2 a 84.6 b 8.34 a 

5 24.55 c 3.76 e 0.250 b 111.3 a 88.9 a 8.89 a 
..... 

6 13.22 f 2.14 fg 0.251 b 96.6 a 83.6 b 9.59 a ..... ..... 

7 7.90 9 1.23 9 0.245 b 95.6 a 87.2 b 8.80 a 

8 3.08 g 0.49 9 0.249 b 97.5 a 89.7 a 8.35 a 

9 2.00 9 0.28 g 0.284 a 95.0 a 89.7 a 8.42 a 

10 O .43 a 0.06 9 0.293 a 86.0 a 95.9 a 9.20 a 

TOTAL 292.45 g 44.84 0.260 103.5 89.1 8.59 

* Tomado 15 días después de la siembra 

** Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel del 5%. 



TABLA 49. 

Poda No. 
ramas 

2 

TOTAL 

• 
1 

'. 
• 

Continuación. 

Posición Rendimiento 
racimo Semillas Fruto 

1 48.70 7.48 ab** 

2 51.97 8.37 a 

3 45.87 6.89 b 

4 34.87 5.33 c 

5 23.50 3.83 d 

6 13.72 2.55 e 

7 12.32 1.87 ef 

8 6.82 1.00 f 

9 3.65 0.55 f 

10 0.95 0.12 f 

241.77 37.99 

* Tomado 15 días después de la siembra 

.. 
• • • 

Peso pro- No. promedio Porcentaje 
medio 100 semi 11 as x emergencia * 
semillas g fruto 

0.320 a 109.5 a 92.9 a 

0.303 a 109.0 a 92.8 a 

0.293 ba 115.5 a 90.8 a 

0.283 b 113.5 a 91.1 a 

0.284 b 104.0 a 92.7 a 

0.272 b 92.5 a 88.7 a 

0.281 b 96.5 a 91.3 a 

0.280 b 86.0 a 88.0 a 

0.280 b 89.0 a 90.5 a 

0.271 b 101.0 a 88.5 a 

0.287 101.6 90.7 

** Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel del 5% 

h' .. • 

Vigor 

8.47 a 

8.55 a 

8.19 a 

8.92 a 
..... 

8.46 a ..... 
o:> 

8.16 a 

8.51 a 

8.79 a 

7.71 a 

8.07 a 

8.38 
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El porcentaje de emergencia y el vigor no variaron para ningún 

racimo. La contribución de los 3 primeros racimos cuando se podó a 2 ra­

mas en frutos y semillas con respecto al total fué del 60%. 

- Efecto sobre la semilla de la rama en la planta; Se presen­

tó una situación similar a la ofrecida por los racimos, los rendimientos 

en semilla y frutos decrecieron en orden ascendente tanto para poda a 6 

ramas como a dos. Para el primer sistema (6 ramas), la primera rama (A) 

aportó el 45% de los rendimientos, cuando se pod6 a 2 ramas el aporte fué 

del 60% aproximadamente en producción de frutos y racimos (Tabla 50) • 

Para pOda a 6 ramas el número de semillas por fruto, y el vigor, 

no variaron, pero sí el peso promedio de 100 semillas. siendo los pesos 

más altos los obtenidos en las 2 primeras ramas y en la última. 

El porcentaje de emergencia varió entre ramas, aunque sin expli­

cación aparente. Para poda a 2 ramas, el peso promedio de 100 semillas 

y número promedio de semillas por fruto, el % de emergencia y el vigor 

no variaron. Los rendimientos en semilla y frutos fueron superiores a 

6 ramas, aunque no a 10 esperado. 

Correlaciones: Se correlacionaron todas las variables estudia­

das, observSndose una alta correlación (0.47) entre el porcentaje de emer­

gencia y el peso promedio de 100 semillas y entre éste y el peso promedio 

del fruto. El número y peso de 100 semillas por fruto estuvo correlacio­

nado con el peso promedio por fruto. 
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TABLA 50. Efecto de la posición de la rama en la planta sobre la calidad y rendimiento de semilla de to­
mate Chonto. Palmira 1979 B. 

Poda No. 
ramas 

6 

TOTAL 

2 

TOTAL 

Posición 
racimo 

A 

B 

C 

O 

E 

F 

A 

B 

Rend imi ento* Peso pro­
medio 100 
semi 1'1 as 9 

SemilTaS--Fruto 
9 kg 

131.69 a*** 20.25 a 0.279 a 

87.17 b 

37.31 c 

17.35 d 

12.22 d 

6.69 d 

292.44 

143.36 a 

98.41 b 

241.77 

13.35 b 0.262 a 

5.77 c 0.243 b 

2.63 d 0.251 b 

1.83 d 0.253 b 

1.00 d 0.267 a 

44.84 0.260 

22.41 a 0.292 a 

15.60 b 0.283 a 

38.01 0.287 

* 
** 

Parcela cosechada de 16 plantas y 6.80 m2 

Tomado 15 días después de la siembra 

No. promedio 
semillas x 
fruto 

106.1 a 

110.7 a 

103.4 a 

110.0 a 

110.6 a 

116.4 a 

109.5 

104.8 a 

99.3 a 

102.0 

Porcentaje 
emergencia** 

90.8 a 

89.6 ab 

86.1 b 

86.9 ab 

91.9 a 

88.2 ab 

88.9 

90.0 a 

91.9 a 

90.9 

*** Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel del 5%. 

Vigor 

8.57 a 

8.55 a 

8.54 a 

8.30 a 

8.85 a 

8.24 a 

8.50 

8.44 a 

8.43 a 

8.43 

>-' 
N o 
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Los resultados anteriores indican que los primeros racimos y ra­

mas producen más semilla y de mejor calidad que los últimos e intermedios. 

Sin embargo, en un programa de producción de semilla, estas diferencias 

no son muy acusadas y pora mezcla de semilla que se efectúa al final, 

se consigue una buena uniformidad general, aceptable para semilla comer­

cial. 

2.14.7. Evaluaci6n de variedades de tomate para procesamiento. Palmira. 

Juan Jaramillo V. 

A raíz del convenio ICA-Fruco, sobre eva1uaci6n y selección 

de variedades para industria adaptadas a las condiciones del Valle del 

Cauca, se iniciaron en 1979 evaluaciones de variedades para industria, 

las cuales han ido conformando un grupo compuesto por las mejores del 

primer ensayo y nuevas líneas ó híbridos mejorados entregadas últimamen­

te al mercado por diferentes compañías productoras. Las condiciones ex­

perimentales y de suelos, fueron similares a los del primer ensayo (In­

forme Anual 1979). Los resultados obtenidos se presentan en la Tabla 51. 

Los rendimientos promedios del ensayo, fueron altos (39 ton/ha), 

sobresaliendo la variedad Nápo1i VF (Peto Seed) con 50 ton/ha, aunque 

no difirió significativamente con las 11 siguientes entre las cuales se 

incluye la variedad Roma VFN con 43 ton/ha, la cual fué la mejor, en 

cUanto a rendimiento en el primer ensayo. Se anota que otra línea de 

Nápoli producida por otra casa comercial, tuvo menores rendimientos sig­

nificativamente que la primera. 10 cual indica diferencias para una misma 
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TABLA 51. Resultados obtenidos en la evaluación de 20 variedades de tomate para procesamiento en condicio-
nes de Palmira, Valle del eauca. Resultados de 8 pases. 1979 B. 

Variedad Rendimiento Peso % Solidos % Frutos Apariencia ** Tipo de fruto 
ton/ha promedio solubles no comer- Vigor Unif . 

fruto g ciales 

Nápoli 50.20 a* 43.55 i 4.45 bcd 7 bed 4.5 4.5 Pera 

Petopri de 2 (H) 48.13 a 80.89 c 4.52 abcd 6 bed 4.5 4.5 Bloc050 

Petogro 11 47.53 a 57.53 e 4.60 abcd 15 a 4.5 4.5 Obongo 

Ventura 45.61 ab 48.21 ghi 4.38 ed 4 de 4.0 4.0 Pera ...... 
'" '" 

Europel (H) 44.71 ab 51.25 fgh 4.80 ab 5 ede 4.0 4.0 Pera 

Hypeel 244 (H) 44.62 ab 59.93 e 4.54 abcd 5 cde 4.0 4.0 Pera 

Petopride 11 (H) 43.53 ab 88.26 b 4.67 abc 5 abc 4.5 4.5 Blocoso 

Roma VFN 43.01 ab 49.89 fgh 4.61 abcde 4 de 4.5 4.0 Pera 

Riogrande (H) 42.35 ab 60.77 e 4.65 abe 5 cde 4.5 4.0 Blocoso 

VF - 198 41.48 abe 68.11 u 4.85 a 4 de 4.5 4.0 Pera 

Super Roma VF 40.78 abe 46.05 hi 4.85 a 4 de 4.5 4.0 Pera 

VF - 134 - 1 - 2 40.05 bc 48.42 e 4.58 abed 5 ede 4.0 4.0 810coso 
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TABLA 51. Continuaci6n. 

Variedad Rendimiento 
ton/ha 

Peto 86 39.62 bc 

Nápoli VF 37. 73 bc 

Super California 36.92 bcd 

Royal Chico 626 35.25 bcd 

Macero 11 34.90 cd 

VFN - 8 30.15 de 

Roma VF Select 24.31 ef 

Hypeel 229 (H) 23.79 ef 

Promedio 39.79 

Peso 
promedio 
fruto 9 

54.42 efg 

51.15 fgh 

56.05 ef 

47.83 hi 

60.67 e 

100.56 a 

59.59 fgh 

47.83 hi 

59.09 

• .. 
• • 

% Solidos % Frutos 
solubles no comer-

ciales 

4.50 abcd 9 bc 

4.58 abcd 7 bcd 

4.57 abcd 5 cde 

4.60 abcd 10 b 

4.70 abe 5 cde 

4.26 d 4 de 

4.78 ab 3 e 

4.75 abc 11 ab 

4.59 6 

* Promedios con letras iguales no difieren aln nivel del 5% (P. Duncan) 

** 1 Pés imo 5: Excelente 

• .. . .. 

Apariencia ** Tipo de fruto 
Vigor Unif . 

4.0 3.5 Oblongo 

4.5 4.0 Pera 

4.0 4.0 Largo 

4.5 4.0 Pera ...... 
N 

4.0 4.0 Pera 
w 

4.5 4.0 Redondo 

3.0 3.0 Pera 

3.5 4.0 Pera 
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variedad, dependiendo de la compañía productora. Las variedades de menor 

rendimien~o, incluso en apariencia, fueron Roma VF Select y Hypeel 229 

(HF1), está última con buen comportamiento en el primer ensayo. 

En cuanto a tamaño de frutos (peso promedio), sobresali6 la va­

riedad YFN-8 (100 9 x fruto), aunque de bajo rendimiento en relación con 

Nápoli YF, la cual a su vez tuvo bajo peso promedio, así como también Ro­

ma VFN, resultados similares a los obtenidos en el primer ensayo, esta ca­

racterística no es tan importante,sin embargo como el rendimiento. 

El porcentaje de frutos no comerciales (deformes, menores de 3 

cm de diámetro y dañados por plagas 6 enfermedades), fué alto para 'Peto­

gro', 'Chico' t 'Hypeel 229' con porcentajes superiores al 10%. Las va­

riedades Nápoli VF y Roma VFN, tuvieron porcentajes medianos. 

Sólidos solubles: Los porcentajes variaron entre 4.26 (VFN-8) 

y 4.85; VF-198 y Super Roma VF, estando Nápoli VF (4.45) por debajo del 

promedio del ensayo (4.59), Roma YFN tuvo un porcentaje aceptable. 

Correlaciones: Para este ensayo no se observó correlación 

entre rendimiento y tamaño de fruto, ni entre éste y el porcentaje de 

sólidos, el cual reporta frecuentemente la literatura. Se present6 

correlaci6n negativa (r = - 0.25) entre rendimiento y porcentaje de s6-

lidos, situación que coloca en cierta desventaja a las variedades más 

rendidoras por estar esta característica bajo control genético según 

algunos investigadores. 
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Teniendo en cuenta los resultados anteriores y el factor esta­

bilidad de comportamiento para los 3 periodos, sobresale la variedad Ro­

ma VFN y en menor proporción Hypeel 244, VF-198 y Ventura. Sin embargo, 

se requieren nuevas observaciones por estabilidad, para la variedad Nápo­

li VF (P.S.), la cual no se utilizó en el primer ensayo, pero fué de ex­

celente comportamiento en el segundo, y que además continua siendo la u­

tilizada en las siembras comerciales del Valle del Cauca. 

Factor determinante en las diferencias entre los 2 ensayos fué 

la presencia del virus del mosaico del tabaco, menor en el segundo y que 

explica en parte los mayores rendimientos promedios obtenidos en este . 

2,14.8. Estudios de reconocimiento e identificación de enfermedades cau­

sadas por virus en el cultivo del tomate. Palmira . 

Francia de Agudelo, Jorge Victoria, Juan Jaramillo 

La presencia de síntomas relacionados con clorosis, amarilla­

miento, encrespamiento, deformación de hojas y frutos, enanismo y algu­

nas veces necrosis de nervaduras y tallos en algunos cultivos comercia­

les de tomate, hacen suponer que existen diferentes enfermedades causa­

das por virus, las cuales no han sido identificadas plenamente en el 

país. 

Para los estudios e identificación de las enfermedades, se de­

cidió comenzar por los virus que se transmiten mecánicamente, los cuales 

aparentemente son los de mayor ocurrencia en los cultivos. 
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En los primeros estudios de reconocimiento, se tomaron muestras 

procedentes de diferentes cultivos, los cuales presentaron síntomas simi-

lares a los observados en tomate (Tabla 52). La mayoría de las inocula­

ciones realizadas en plántulas de tomate mostraron síntomas a los 10 y 

15 días después de éstas. 

TABLA 52. Muestras de plantas enfermas para el reconocimientoe identifi­
caci6n de virus. Palmira 1979 B. 

No. Cultivo Síntomas 

1 Piment6n Clorosis y vej igas 

2 Tomate Fruto con manchas anulares 

3 Zapallo Deformaci6n de hojas 

4 Zapallo ~\oteado 

5 Tomate Hojas con borde morado y 
pequeño. 

6 Tomate Hojas con necrosis y arru-
gadas. 

7 Tomate Hojas deformadas y pequeñas 

8 Tomate Hojas con mosaico común 

9 Tomate t,losa i co común 

10 Pepino Deformación y mosaico de 
hojas. 

11 Pepino Deformación y mosaico de 
hojas. 

12 Pepino Deformación y mosaico de 
hojas . 

13 Pepino Deformación y mosaico de 
hojas. 
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Posteriormente, estos aislamientos fueron inoculados en plantas 

diferenciales con el fin de detectar la presencia de algunas razas del 

virus del Mosaico del Tabaco (TMV) y otros virus que se transmiten mecá­

nicamente. 

Con base a las reacciones observadas en las plantas diferencia­

les (Nicotiana Glutinosa, Habana 425, Sam Sun, ~. tabacun, ~. Barley, 

Datura stramonium, Quenopodium amaranticola, Quenopodium guinoa y Petunia 

Hilado), se cree que entre los aislamientos existen diferentes razas de 

TMV que pertenecen pOSiblemente a 'Tobacco Strain', 'Tomato Strain', 'To­

mato Enation Strain' . 

Estas observaciones preliminares serán confirmadas mediante i­

noculaciones sobre diferenciales de tomate. 
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2.15. ZANAHORIA (Oaucus carota var sativa L.) 

2.15.1. Respuesta de la zanahoria a la fertilización química y orgánica 

en suelos de Boyacá. 

Jaime Osario B. 

Con el fin de determinar la respuesta a N, P, K Y Mo, de la za­

nahoria, se recopilaron datos de dos ensayos establecidos en dos veredas 

del Municipio de Santa Rosa de Viterbo (Boyacá), utilizando la variedad 

'Chantenay Red Cored'. 

El diseño empleado fué el de bloques al azar en materiales Plan 

Puebla 11. Se incluyen dos tratamientos adicionales formados por un tes­

tigo absoluto y el tratamiento central más de 10 ton/ha de abono orgáni­

co. 

La Tabla 53, muestra los resultados obtenidos en el 1er . ensa­

yo establecido en la vereda Portachuelo (Santa Rosa de Viterbo), en un 

suelo con pH 5.4; M.0.:6.2%; P20S:64 ppm y K20:0.37 meq x 100 ml suelo. 

No hubo diferencias significativas entre tratamientos para las variables 

dependientes kg/parcela ni promedio de raíces (kg). El mayor rendimien­

to 78.06 ton/ha, se obtuvo con el tratamiento 75-200-75 kg/ha de N, P2 

05 Y K20 respectivamente; el más bajo rendimiento, 54.72 ton/ha, se con­

siguió con 75-150-75 kg/ha de N, P205 Y K20 respectivamente, lo que da 

una diferencia dea.34 ton/ha. El mejor peso promedio de raíz 93 g, resul­

tó con el tratamiento 75-100-75 y el más bajo, 50 g con el tratamiento 

central. Se nota un poco de inconsistencia en los datos de respuesta 

a la fertilización. 
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! TABLA 53. Respuesta de la zanahoria a la fertilizaci6n quimica y orgáni-

• ca en un suelo del Departamento de Boyacá. Portachuelo. 1979 B . 
s 

TRATAMIENTOS ~kg¿hal Peso promedio Rendimientos 
Ño. Ñ P 205 1<:2° ra'lces 9 ton/ha 

1 50 100 50 64.0 62.2 

2 50 100 75 72.0 68.8 

3 50 150 50 56.0 69.1 

4 50 150 75 69.0 73.0 

5 75 100 50 93.0 76.6 

6 75 100 75 52.0 57.7 

• 7 75 150 50 61.0 68.6 
• 

• 8 75 150 75 70.0 54.7 

9 62 125 62 . 50.0 63.0 

10 25 100 50 89.0 72.2 

11 100 150 75 70.0 73.8 

12 50 50 50 56.0 67.7 

13 75 200 75 69.0 78.0 

14 50 100 25 74.0 69.1 

15 75 150 100 64.0 66.3 

16 O O O 52.0 58.8 

17 62 125 62* 67.0 69.7 
f , 

* M~s la ton/ha de abono orgánico • 
Area parcela : 6.0 m2 
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La Tabla 54 incluye los datos obtenidos en un 2~ ensayo esta­

blecido en la vereda Siraquitá (Santa Rosa de Viterbo), en un suelo con 

pH 5.9; M.O. 4.3%; P205 19 ppm yK20 0.53 meq/100 m1 suelo. No hubo di­

ferencias significativas entre tratamientos para las variables kg/parce­

la y peso promedio de raíces. El mayor rendimiento 52.5 ton/ha, se obtu-

va con 50-100-50 kg/ha de N, P205 Y K20 respectivamente y el más bajo, 

32.78 ton/ha, con 50-100-50, para una diferencia de producci6n de 19.72 

ton/ha. El mejor peso promedio de raíz, 60 9, correspondi6 al tratamien­

to 50-100-50 o sea el de menor rendimiento; esto indica que el número de 

raíces fué bajo. 

Observando los datos de los dos ensayos, el primero di6 más al­

tos rendimientos y mejor peso promedio de raíces . 

2.15.2. Efecto de la fertilizaci6n con N-P-K y M.O., sobre la zanaho-

ria en suelos de Santa Rosa de Osos. 

Emile Girard O. 

Las observaciones con zanahoria en Santa Rosa han indicado 

que el mayor limitante para su producci6n, son los suelos pobres en nu­

trientes con bajo pH y posiblemente toxicidad por aluminio. Por este 

motivo se estableci6 un ensayo en el 2? semestre de 1979, con la varie-

dad 'Chantenay' en un diseño de bloques al azar con tres repeticiones 

y 11 tratamientos con N-P-K y gallinaza (5 ton/ha) para todas las par­

celas. Estas tuvieron 6.0 m2 de área, 
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TABLA 54. Respuesta de la zanahoria a la fertilizaci6n química y orgáni-

ca en un suelo del Departamento de Boyacá. Siraquitá. 1979 B. 
• 
• 

TRATAMIENTOS (kg/ha) Peso promedio Rendimiento 
No. N Pli5 K20 rafees 9 ton/ha 

1 50 100 50 60.0 32.7 

2 50 100 75 51.0 42.2 

3 50 150 50 37.0 36.9 

4 50 150 75 34.0 46.6 

5 75 100 50 48.0 48.6 

6 75 100 75 46.0 39.4 

7 75 150 50 46.0 41.1 
• 
• 8 75 150 75 53.0 52.5 

• 9 62 125 62 47.0 39.4 

10 25 100 50 45.0 46.6 

11 100 150 75 45.0 43.3 

12 50 50 50 37.0 36.6 

13 75 200 75 47.0 45.5 

14 50 100 25 43.0 36.6 

15 75 150 100 52.0 38.0 

16 O O O 42.0 46.3 

17 62 125 62* 55.0 46.9 

~ . 
* Más 10 ton/ha de abono orgánico 

Area parcela: 6.0 m2 
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En la Tabla 55 se aprecian los resultados. 

TABLA 55. Efecto de la ferti1izaci6n con N-P-K y M.O., sobre los rendi-
mientos de zanahoria. Santa Rosa. 1979 B. 

TRATAMIENTO ton/ha Rendimiento total 
No. N P205 K20 ton/ha 

1 O O O 10.8 a * 
2 50 150 50 18.1 abc 

3 50 200 50 15.8 abc 

4 50 250 50 13.0 bc 

5 100 200 50 18.5 abc 

6 100 250 50 16.2 abc 

7 150 250 50 17.2 abc 

8 150 250 50 17.3 abc 

9 150 200 100 20.1 ab 

10 150 250 100 19.1 ab 

11 150 300 100 20.8 a 

* Entre promedios con la misma letra no hay diferencia significativa 
a nivel del 5% por prueba de Tukey. 

Al analizar los datos en base a gr~ficas, se encontr6 una se-

rie de inconsistencias y de contradicciones que solamente se explican 

en caso de estar trabajando en la parte más inferior de la curva de ren­

dimiento. Es conveniente hacer notar que en todos los tratamientos se 

ap 1 i c6 una mezcla de elementos menores (S, Mg, B, ~ln, Mp, Mn) en forma 

de quelatos al 2% cada 20 días. 
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Para 1980 A, se estableció un ensayo con la misma variedad y 

con dosis de N-P-K hasta de 600-900-200 respectivamente. Sin embargo, 

el desarrollo de las plantas fué casi nulo, debido a muy baja precipita­

ción en la zona y a una helada. Debido a que el lote no sigue arrendado 

por DRl, se suspendieron los trabajos en este municipio. 

2.15.3. Disponibilidad de elementos menores para zanahoria en suelos del 

Centro Obonuco. 

Jorge Ortega H. 

Para este ensayo se utilizaron los mismos suelos y métodos ex­

perimentales detallados en el experimento 2.3.5 . 

De acuerdo con la Tabla 56, los mayores rendimientos, 34.02 

ton/ha, se lograron con el tratamiento de Manganeso, aplicado en forma 

de sulfato de manganeso en dosis de 25 kg/ha; el testigo produjo 11.13 t. 

Exceptúando el caso de los tratamientos con Boro y Molibdeno, que dieron 

rendimientos relativamente bajos, con los otros micronutrimentos, no se 

observaron diferencias marcadas. Si bien la extrema ~quedad que padeció 

el ensayo, tuvo que ser en los bajos rendimientos al alterar el efecto 

de los tratamientos, se observa que los rendimientos del testigo fueron 

los más bajos, frente a cualquiera de los tratamientos. 

Un comportamiento similar se puede comentar respecto a la ca­

lidad de la cosecha, en el sentido de que no hubo diferencia en cuanto 

a tratamientos pero si entre éstos y el testigo. En términos generales, 

y en primera instancia, debería pensarse en recomendar aplicaciones de 



! 

, 
• 

• 
• 

• 

• 

134 

TABLA 56 0 Efecto de elementos menores en rendimiento y tamaño de la raíz. 
Obonuco. 1980 A. 

Tratamiento Rendimi ento Eje \rome- Eje prome- Relación 
ton/ha dio ongi- dio trans- L/T 

tudinal cm versal cm 

Zn 29.75 12.66 3.51 3.60 

Fe 30.67 12.60 3.79 3.32 

Mn 34.02 13.50 3.76 3.59 

Cu 30.67 13.09 4.12 3.18 

B 21.67 13 .20 4.43 2.98 

Mo 23.29 12.44 3.79 3.28 

Testigo 11.18 11.10 2.95 3.76 

Promedio 
General 25.89 

Mn, Fe, Zn, Cu, para esperar un aumento en los rendimientos y de B para 

incrementar calidad en las cosechas de zanahoria. 

2.15.4. Evaluación de progenies en las variedades 'Chantenay' y 'Dan-

vers'. Obonuco. 

Edmundo Burbano l. 

En base a un trabajo anterior (ver Informe Anual Hortalizas 

1979), sobre prueba de progenies en plantas individuales, en el que se 

estudió su descendencia por producción y otras características agronó­

micas, se seleccionaron 37 líneas cuyas raíces se sembraron en surcos 

separados. 
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El ensayo fué severamente atacado por añublo ó quemazón Alter~ 

naria dauci, por lo tanto la producción de semilla fué igualmente afecta­

da recolectándose muy poca. 

Por otra parte el prolongado verano que azot6 al departamento 

de Nariño, impidió probar el resultado final de este ensayo. Idénticos 

trabajos se desarrollaron con la variedad 'Danvers', con la evaluación 

de 34 líneas seleccionadas a partir del segundo ciclo de selección masal. 

El experimento fué igualmente afectado por ~lternaria y muy escasa la pro~ 

ducción de semilla. 

En la actualidad se ha instalado un ensayo por averiguar los 

resultados de este tipo de selección . 

2.15.4. Evaluaci6n de dos ciclos de selección de la variedad 'Chantenay'. 

Obonuco. 

Edmundo Burbano 1, 

Con el objeto de investigar si se justifica la producción de 

semilla de buena calidad, después de varias generaciones de selecci6n 

se compararon el segundo y sexto ciclo de selección de zanahoria varie­

dad 'Chahtenay', distribuyendo los materiales en bloques al azar con 2 

repeticiones. 

Los resultados del ensayo indican que no se obtuvo ganancia 

en producción ni en calidad de la raíz. Por otra parte se encontró 

que las semillas de ambos ciclos tuvieron bajo poder germinativo, lo 

cual incide más tarde en la baja poblaci6n del cultivo. 
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En la Tabla 57 se aprecian los resultados del ensayo • 

TABLA 57. Rendimiento, población y peso promedio de rafees. en dos ci-
clos de selección masal de zanahoria Chantenay. Obonuco. 1980 A. 

Tratamiento 

20. ciclo 

60. ciclo 

Semilla importada 

kg/ha 

39.000 b 

38.600 b 

73.800 a 

PObl.lm2 

22.6 b 

21.5 b 

84.8 a 

2.15.4. Producción de semilla de zanahoria • 

peso promedio 
de raíces 

170 a 

180 a 

90 b 

2.15.4.1. Control de enfermedades de la raíz. La Selva. 

Emil e Girard O. 

Los ataques bacteriales a la raíz en el sistema raíz-semilla, 

han sido un serio limitante en el programa de producción de semilla en 

La Selva. Con este fin se plane6 un ensayo con la variedad 'Danvers' 

con diferentes tratamientos, a saber: raíces enteras en Benlate al 1%, 

en Brassicol al 1%, en Ridomil al 1%, en Vitavax al 1%, en formol al 1% 

y en agua como testigo. También se elimin6 parte de la raíz, dejando 

la corona y centímetro y medio de la parte superior; este material se tra­

tó con Benlate al 1%. El tiempo de inmersi6n fué de una hora. Se sembra-

ron cinco raíces de cada tratamiento en suelo esterilizado en autoclave 

y otras cinco en suelo normal. Todo el material se perdi6 por acción de 
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la bacteria, aunque en comparación con el trasplante realizado a nivel 

de campo, la pudrición se presentó más lenta. Lo anterior dá base para 

descartar el daño inicial por hongos que faciliten la entrada de la bac­

teria, hipótesis que parecía factible a que la Erwinia encontrada en raí­

ces afectadas es de tipo saprófito según aislamientos realizados por el 

programa de Fitopatología. 

Otra posibilidad para la entrada del patógeno es que ésta sea 

facilitada por daños ocasionados por insectos. Durante 1980A y debido a 

la baja precipitación, se presentó un ataque fuerte de larvas de cucarron­

citos, posiblemente Epitrix, las cuales roen las superficies de las raí­

ces sin penetrar más de un milímetro. Es posible que en épocas con llu­

vias normales, el daño sea muy bajo y pase desapercibido. Este aspecto 

se está estudiando en el momento. 

Otra posibilidad que se analizó, fué la transmisión de la bac­

teria a través de la semilla, pero se descartó en base a estudios reali­

zados por Fitopatología a nivel de laboratorio. 

2.15.4.2. Efecto de algunos niveles de N-P-K sobre la producción de se­

milla de zanahoria. Obonuco. 

Jorge Ortega H. 

En los lotes 5 y 10 del Centro Regional de Investigación 'Obo­

nuco', se instalaron dos experimentos tendientes a evaluar el efecto 

de algunos niveles de N-P-K, sobre la producción de semilla de zanaho­

ria, variedad 'Danvers' (Obonuco), sembrada el 4 de Marzo de 1980. Las 
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características físico-químicas de los suelos, son las mismas comentadas 

ya para los ensayos antes mencionados . 

Las prácticas culturales llevadas a cabo en el experimento, son 

las que se disponen en primera aproximación, dentro del proyecto de pro­

ducción de semillas de hortalizas; por ello no se detallan en el presente 

informe. 

Se utilizó un diseño de bloques al azar, en arreglo factorial, 

en tres repeticiones. El tamaño de parcela por tratamiento fué de 4 m2, 

el número de surcos por parcela de S y el número de plantas por parcela 

de lS; como fuente de Nitr6geno, se utiliz6 Urea del 46% con bs niveles: 

0-30-60-90-120 kg/ha. Como fuente de P20S Superfosfato triple del 46% 

en dosis de: 0-50-100-200-400 kgfha y de Potasio, KCl del 60% a raz6n 

de: 0-60 kgfha. La aplicaci6n de los distintos nutrimentos se hizo en 

corona, al momento del trasplante de las raíces de zanahoria. 

El experimento se encuentra en progreso y al igual que en otros 

casos, el fuerte verano ha incidido en parte en disminuír los rendimientos. 

Pese a ello se ha logrado obtener semilla de muy buena calidad. 

Los resultados parciales aparecen en la Tabla 58. Se advierte 

que las plantas requieren de varias cosechas, debido a que la madurez fi­

sio16gica de la semilla no se realiza al mismo tiempo. 

Con base en las anotaciones anteriores, por el momento no se 

hacen comentarios, hasta no disponer de los datos provenientes de todas 

las cosechas. 
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TABLA 58. Efecto de la fertilizaci6n con N-P-K sobre los rendimientos de 
semilla de zanahoria. Obonuco. 1980 A. 

J 

No. N P205 K20 Peso umbela por Rendimiento semilla 

• kg/ha parcela kg limpia/parcela 9 

1. 30 50 60 5,40 282.92 

2. 30 100 60 6.33 369.30 

3. 30 200 60 3.70 232.91 

4. 30 400 60 9.16 549.17 

5. 60 50 60 9.41 423.33 

6. 60 100 60 4.96 255.42 

7. 60 200 60 6.40 330.83 

8. 60 400 60 6.56 258.33 
• g. 90 50 60 10.23 507.50 
• 

• 10. 90 100 60 9.06 389.16 

11. 90 200 60 4.56 303.75 

12. 90 400 60 10.98 527.08 

13. 120 50 60 9.40 432.50 

14. 120 100 60 9.76 525.00 

15. 120 200 60 8.90 479.83 

16. 120 400 60 5.50 360.42 

17. O O O 6.20 329.17 

18. Adic. 75 150 60 7.05 246.25 

19. Adic. 75 O 60 6.36 414.17 
• 

20. O 150 60 3.91 315.83 

• 21. Adic. 75 150 O 7.83 470.90 

22. 75 O O 5.26 364.17 

23. O 150 O 6.43 452.53 

24. O O 60 11.00 485.83 
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Vale la pena comentar, que se trata de ensayos exploratorios, 

sobre los cuales no existe informaci6n anterior, en nuestro país. El e­

fecto de tratamientos se evalúa con base en la producci6n de semilla pre­

viamente beneficiada. 

2.15.4.3. Evaluación de sistemas de siembra para producción de semilla. 

La Selva. 

Emile Girard O. 

Se continu6 con los ensayos de factibilidad de producción de 

semilla de zanahoria de la variedad 'Danvers 126' por el sistema semi11a­

raíz y semilla-semilla. para ello se sembraron 13 camas de 5.0 x 1.2 m 

y al final del período se dejaron raíces sin transp1antar distanciadas 

a 80 cm en cuadro. 

Las raíces obtenidas de este raleo, se trasplantaron a la mis­

ma distancia, reservando material para diferentes tratamientos con miras 

a lograr control de la bacteria Erwinia, causante de pudrici6n de las 

raíces, 10 cual está limitando la producci6n de semilla en esta especie 

en la zona por el sistema raíz- semilla. El material trasplantado sin 

tratar se perdi6 en forma total por ataque de Erwinia, aunque se ap1ic6 

estreptomicina a raz6n de 250 ppm, sin ningún resultado. 

Las raíces' in situ' (semilla-semilla), distanciadas a 80 cm 

presentaron daño por la bacteria mencionada en un 30%. La floraci6n 

fué deficiente por sequía, 10 cual hizo que el tallo floral se quedara 

muy corto. Además, durante la antesis se present6 lluvia intensa y la 
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pOblación de insectos polinizadores fué muy baja. Es de anotar que el 

primer semestre de 1980. fué anormalmente seco y la precipitaci6n tuvo 

una distribución diferente a la promedia. 

2.15.4.4. Vernalizaci6n y tratamiento de semilla Chantenay producida en 

Obonuco. La Selva. 

Emile Girard O. 

La semilla de zanahoria 'Chantenay' producida en Obonuco. se 

ha comportado mal en las condiciones del Departamento de Antioquia y una 

posible causa podría ser la falta de tratamientos (beneficio) posterio­

res a la cosecha de la semilla. Por esta razón se realizó un ensayo en 

La Selva, utilizando un diseño de parcelas divididas. En las parcelas 

principales se sembró semilla proveniente de Obonuco de un año de edad, 

tamizada para eliminar semilla vana y sin tamizar, en las subparcelas la 

escarificada y sin escarificar y en las sub-subparcelas la semilla trata­

da a 4°C durante 30 días y a temperatura ambiente (21°C). Como testigo 

se empleó semilla importada (ya escarificada y tamizada), la cual se so­

metió a nevera y temperatura ambiente. Se utilizaron seis repeticiones 

y 100 semillas por sub-subparcelas y un suelo de textura franca previa­

mente tamizada y desinfestado. 

Se midió el porcentaje de emergencia, vigor, peso seco con lec­

turas peri6dicas. En la Tabla 59 se aprecia la distribución de los tra­

tamientos y la nomenclatura utilizada. 
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TABLA 59. Tratamientos y nomenclatura en ensayo de vernalizaci6n de se­
milla de zanahoria. La Selva 1979 B • 

Tratamiento Semilla Nomenclatura 

lo Obonuco, tamizada, no escarificada, nevera OTeN 

2. Obonuco, tamizada, no escarificada, ambiente OTen 

3. Obonuco, tamizada, escarificada, nevera OTEN 

4. Obonuco, tamizada, escarificada, ambiente OTEn 

5. Obonuco, no tamizada, no escarificada, nevera OTeN 

6. Obonuco, no tamizada, no escarificada, ambiente Oten 

7. Obonuco, no tamizada, escarifi cada, nevera OtEN 

8. Obonuco, no tamizada, escarificada, ambiente OtEn 

9. Importada, nevera AN 

10. Importada, ambiente An 

A los 16 dfas de sembrada la semilla, se tomó el porcentaje 

de emergencia y el peso de cinco plántulas. Estos mismos datos se to­

maron a los 22, 24, 29, 32 Y 36 días contados a partir de la siembra 

en el campo. 

El efecto de los tres tratamientos (tamizada, escarificada 

y baja temperatura), se observa en las figuras 9, 10 Y 11, en cuanto 

al porcentaje de emergencia (promedio de las seis repeticiones) y en 

las figuras 12, 13 Y 14 en relación con el peso seco por plántula, tam-

bién en promedio de las seis repeticiones. 
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FIGURA 12. Efecto de la tamizada sobre el peso seco por p1ántula (mg.) 

de Chantenay Obonuco. La Selva, 1979 B. 
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En la Tabla 60 aparece el porcentaje de emergencia, en la Ta­

bla 61, el peso seco por plántula y en la Tabla ~ el vigor de germina -

ción (emergencia) obtenido de la f6rmula: 

v = <'_ ni; donde 
<..'Cf1 

v = Vigor 

ni = porcentaje de emergencia en cada conteo 

di = días a partir de la siembra en cada conteo. 

TABLA 60. Porcentaje de emergencia de semilla de zanahoria bajo dife-
rentes tratamientos. La Selva 1979 • 

Tratamiento Días a conteo 
16 22 26 29 31 36 

aTeN 26.0 26,3 26.3 27.0 27.5 27.7 

aTen 24.8 26.0 26.8 27.3 27.8 27.8 

OTEN 7.5 8.0 8.2 8.2 8.5 8.5 

aTEn 6.5 7.3 708 8.0 8.0 8.0 

ateN 26.0 26.2 26.2 26.7 26.7 27.7 

aten 22.5 23.7 24.0 24.3 26.0 26.5 

OtEN 13.17 13.17 14.10 14.10 14.12 14.12 

atEn 13.0 14.2 14.3 14.5 14.5 14.5 

AN 62.0 62.5 62.8 62.8 63.5 63.7 

An 65.5 66.5 66.5 67.2 67.5 67.7 
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TABLA 6l. Peso seco (mq) por p14ntula de zanahoria bajo diferentes tra-
tamientos de la semilla. La Selva 1979 B • 

• 
Tratamiento Días a conteo Vi90r 

16 22 24 29 31 36 promedio 

aTeN 1.56 3.56 4.12 7.78 9.61 15.56 7.03 

aTen 1.54 3.64 4.08 0.06 12.06 19.30 8.28 

OTEN 1.12 2.10 2.53 0.00 1.70 0.00 1.86 

OTEn 1.36 1.72 3.0 1.90 0.00 0.00 1.99 

OteN 1.48 3.42 3.82 8.40 10.23 .21.24 8.10 

Oten 1.42 2.98 4.34 8.21 8.68 12.56 6.37 

• OtEN 1.16 3.00 2.78 2.76 1.90 0.00 2.32 

• Oten 1.20 2.94 2.78 5.86 0.00 0.00 3.18 

AN 1.68 4.08 5.58 11.72 16.18 38.80 13.00 

An 1.60 4.42 5.59 11.92 14.95 34.83 12.15 

Promedio 1.41 3.19 3.86 7.56 9.36 23.72 
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TABLA 63. Resultado de diversos tratamientos sobre la calidad de la se-
milla de zanahoria. La Selva. 1979* B. 

Tratamiento Vigor de emergencia % de emergencia Peso seco/planta 
(mg)** 

OTeN . 40.1 41.0 57.9 

aTen 39.6 41.1 68.1 

aTEN 12.1 12.6 15.3 

ateN 39.9 41.1 66.7 

Oten 36.3 39.2 52.4 

OtEN 20.8 21.0 19.1 

OtEn 21.1 21.5 26.2 

AN 94.3 94.3 107.0 

An 100.0 100.0 100.0 

* Como base de comparaci6n se da un valor arbitrario de 100.0 a la semilla 

Asgrow conservada a 21°C. 

Ante las diferencias tan amplias que se presentaron en los re­

sultados, no se justifica el análisis estadístico. Como base de compara­

ci6n, se asign6 un valor arbitrario del 100% a los datos correspondientes 

a la semilla 'Chantenay' importada (Tabla 63); estos datos corresponden 

a la lectura final, o sea a la realizada 36 días después de la siembra, 

con excepci6n del peso seco por plántula. que corresponde al promedio 

de las seis muestras tomadas durante el ensayo. 
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Al examinar las figuras, se aprecia que la tamizada no tuvo 

ningQn efecto en el porcentaje de emergencia (Figura 9) ni en el peso 

seco por p1ántu1a (Figura 12). En cambio, el material escarificado pre­

sentó valores inferiores al no escarificado para dichos parámetros (Fi­

gura~ 10 y 13), 10 cual pudo haber sido ocasionado por daños físicos de 

la semilla, o sea que para el tipo de escarificadora utilizado en el en­

sayo, es necesario realizar ajustes para evitar este efecto desfavora­

ble. Este ajuste es válido en el caso de semilla con buena germinaci6n, 

pero n6 con el usado en este caso. Es posible también que estos resu1ta-

dos hubieran sido influidos por la edad de la semilla de Obonuco ó por 

efecto de las condiciones deficientes del almacenamiento sobre ésta • 

Al comparar los resultados con semilla sometida a baja tempe­

ratura (Figuras 11 y 14), se observa que este factor tampoco tuvo influen­

cia en bs parámetros utilizados. Lo que sí se observa claramente en di-

chas Figuras, es la superioridad del material importado sobre el produ­

cido en Obonuco, al menos bajo las condiciones de clima y suelo del Cen­

tro Experimental La Selva. 

V 02Jo~·2, 
2.15.5. Influencia del peso de la raíz de zanahoria para producción de 

semilla sobre el comportamiento agronómico de ésta. Obonuco. 

Edmundo Burbano l • 

En 1979 se observó (Informe Anual Hortal izas 1979) que al ta-

maño de las raíces destinadas a producción de semillas, influían en la 

floración y rendimientos, de las plantas obtenidas a partir de ellas. 
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En este ensayo se evaluaron rendimientos con semillas de la va­

riedad Chantenay, procedentes de cuatro (4) clases de raíces (sistema 

raíz-semilla) de distinto peso, como se indica en la forma siguiente: 

Tratamiento 1 semillas provenientes de raíces de 300 9 

Tratamiento 2 semillas provenientes dera'ices entre 200 y 300 9 

Tratamiento 3 semillas provenientes de raíces entre 100 y 200 9 

Tratamiento 4 semillas provenientes de rafees de 100 9 

Los resultados de este ensayo realizado en parcelas de 18 m2 

con dos repeticiones en bloques al azar, se indican en la Tabla 64 . 

TABLA 64. Rendimiento obtenido a partir de semillas producidas por raí­
ces de diferente peso. Obonuco. 1980 A. 

Tratamiento· 

1 

2 

3 

4 

Rendimiento 
kg/ha 

29.100 b* 

21.000 b 

24.000 b 

49.000 a 

Peso promedio 
raíces g 

110 

120 

150 

100 

Número promedio de 
plantas/m2 

33.8 

20.0 

15.8 

40.0 

* Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel del 

5%. 

Se observ6 que las semillas provenientes de las rafces de me­

nor tamaño (lOO g) indujeron mayor rendimiento y poblaci6n. Se podría 
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suponer que estas semillas tienen mayor viabilidad ó poder germinativo 

que las semillas que provenían de rafces grandes. 

Se anota que el tratamiento 3, presentó menor germinación de 

ahí su menor número de plantas por m2 y su mayor peso promedio de raíz. 

2.15.6. Comparación de sistemas de siembra en zanahoria. Tibaitatá. 

Fabio Higuita M. 

Se busca evaluar varios sistemas de siembra tradicionales, usa-

dos por el agricultor. 

En 1962 se encontró que la zanahoria producía bien, sembrán­

dola en surcos separados a 45 cm y dejando plantas a 10 cm. Los agricul­

tores siembran al voleo, en eras con surcos transversales o longitudina-

les. Se empezó en 1978 B la evaluación de esos sistemas. En 1979 se 

encontraron buenos resultados sembrando en hileras dobles a 30 cm. (1n--

forme Anual Hortalizas 1979). 

En 1980 A se sembró el ensayo de comparación de sistemas de 

siembra en zanahoria. Se utilizó la variedad Chantenay en bloques al 

azar con 4 repeticiones. Para cada tratamiento se utilizó la misma 

cantidad de semilla. 

Los resultados se observan en la siguiente tabla, incluyendo 

los de 1979. 

En 1980 el sistema de siembra en hileras sobre eras fué su-

perior significativamente a los demás tratamientos en cuanto a hileras 



• 

f 

, 

149 

TABLA 65. Rendimientos obtenidos en zanahoria con varios sistemas de siem­
bra en zanahoria. Tibaitatá. 1979 - 1980. 

Sistemas Rel1dimiénto en ton Qor hectárea 
1979 1980 Promedios de 

2 áiíos. 

1. Hil eras a 45 cm 36.09 26.28 ab* 31.18 

2. Hileras dobles a 30 cm 43.16 21.19 b 32.17 

3. Al voleo 32.67 20.59 b 26.66 

4. Hileras sobre eras 36.27 30.36 a 33.26 

* Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel del 5% 

a 45 c. Los resultados promedios de los 2 años favorecen a la siembra 

en hileras. 

Peso promedio de raices (tamaño): Es otro criterio para medir 

la eficiencia de un sistema de siembra en zanahoria, Siembras muy densas 

dan origen a zanahorias pequeñas y deformes. En la Tabla 66 se observa 

la variación en los pesos promedios obtenidos en cada sistema~ siembra. 

La siembra en hileras separadas 45 cm, dió en promedio en 1980 

el mayor peso promedio por raíz, el sistema de siembra al voleo, indujo 

el menor peso promedio en bs dos años. 

Se recuerda que en los primeros ensayos realizados en 1960, 

confirman los resultados obtenidos, pues la siembra al voleo dió los 

mínimos pesos promedios por raíz y el máximo 10 daba el de las hileras 

separadas 45 cm. 
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TABLA 66. Peso promedio de raíces de zanahoria bajo diferentes sistemas 
de siembra. Tibaitatá. 1979 y 1980. 

Sistema 
1979 

1. Hileras 99 

2. Hileras dobles a 30 cm 109 

3. Al voleo 117 

4. Hileras sobre eras 110 

1980 

204 

178 

132 

171 

Promedio de 
2 años (9) 

151.5 

143.5 

124.5 

140.5 

2.15.7. Evaluación de variedades de zanahoria, La Selva. 

Emil e Girard O. 

Durante 1979 B se sembraron 21 introducciones para continuar 

la búsqueda de mejores variedades, como alternativa a la 'Danvers 126', 

especialmente desde el punto de vista de calidad y rendimiento. 

Cada parcela estaba constituida por una era de 3.0 x 1.2 m y 

el ensayo se llevó en un diseño de bloques al azar con tres repeticio­

nes. La cosecha se realizó 108 dias después de la siembra, Los resul­

tados se presentan en la Tabla 61. 

De los materiales relacionados, la introducci6n 118 'Danvers 

126' de Niagara, no correspondió a las características de esa variedad 

por forma. tamaño y calidad, siendo más similar a los materiales hibri­

dos. La introducción 121, Joba de Bejo, presentó un sabor ligeramente 

amargo y un alto contenido de fibra. 
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TABLA 67. Resultados del ensayo de variedades de zanahoria. 

Variedad Vigor Unifor- Tamaño Diáme- Dedos 
(2) midad. 10ngi- tro cm % 

tud 

Amsterdam HFl 
Forcing Caramba 3.9 2.3 11.0 2.1 8.5 

Berti na (V) 3.0 2.3 14.5 3.3 8.3 

Fakkel Mix (V) 2.0 1.7 11.0 3.8 23.7 

Tip Top Red Cored 
(V) 2.7 2.0 8.0 4.0 7.1 

Chantenay (lCA) (V) 2.9 2.9 7.5 3.0 9.7 

Danvers 126 (V) 1.9 1.5 12.0 3.3 42.2 

Chantenay (V) 2.2 2.2 9.0 5.2 20.0 

Danvers 126 (V) 1.9 1.3 U.5 4.0 21.9 

Joba HF1 2.5 2.4 12.0 2.7 9.5 

Flake1 (V) 
Vita Longa 2.3 2.2 17 .0 3.2 14.6 

Cylindrical HF1 Laros - 1.3 1.3 16.0 4.0 15.6 

.. ... 

La Selva. 1979 B. 

Raja- Coraz6n Rafees Rendimiento 
miento kg/par comercial 

cela - ton/ha 

3.1 10.0 2.0 16.4 be 

0.2 30.0 5.3 43.4 ab 

0.2 50.0 3.5 29.6 abe ...... 
01 ...... 

1.0 40.0 2.9 24.2 abe 

0.2 40.0 1.2 10.2 e 

0.7 30.0 3.5 28.8 abe 

1.2 80.0 2.3 19.0 be 

3.1 40.0 5.4 44.2 ab 

0.9 40.0 1.8 15.2 be 

0.1 60.0 4.2 34.8 abe 

2.2 50.0 5.4 52.4 a 
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TABLA 67. Continuaci6n. 

Variedad Vigor 
(1) (2) 

Danvers Half (V) 
Long 1.3 

Imperator HF1 Long 2.7 

Oxherat (V) 2.7 

Danvers (V) 1.7 

Berjo HF1 3.0 

Go1g King (V) 2.2 

Danvers Half Long 
(V) 2.2 

King Imperator HFl 2.5 

Sear1et Nantes (V) 2.9 

Danvers 126 (V) 1.5 

,,., 

Unifor- Tamaño Diáme-
midad longi- tro cm 

tud 

1.3 16.0 4.0 

2.5 14.0 2.0 

2.2 6.0 4.5 

1.6 12.0 4.5 

2.2 11.0 3.0 

2.2 10.5 9.7 

1.7 15.0 4.7 

2.2 17.0 2.2 

1.8 10.5 4.2 

1.4 14.5 4.7 

• .. ~ 

Dedos Raja- Coraz6n Raíces Rendimiento 
% miento kg/par. comercial 

cela ton/ha 

15.6 2.2 50.0 5.4 52.4 a 

18.5 0.0 40.0 1.6 12.0 be 

10.9 5.3 60.0 2.6 21.2 abc 
1--' 

24.6 3.7 40.0 3.1 34.0 abe ~ 

11.6 0.6 40.0 4.5 36.8 abe 

16.4 2.4 40.0 3.1 25.6 abe 

18.4 0.9 70.0 4.0 33.0 abc 

29.3 0.0 20.0 1.7 14.8 be 

10.8 1.7 20.0 3.7 30.8 abc 

24.4 0.6 50.0 4.9 40.4 abe 
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Con base en los resultados anotados y en la del semestre A de 

1979, asf como en la existencia de semillas para siembra, se selecciona~ 

ron ocho materiales para comparar en 1980 A, pero por sequía intensa so~ 

bre el material recién germinados, los resultados fueron totalmente errá~ 

ticos. Por lo anterior, se repetirá proximamente la siembra. Los mate­

riales escogidos y casa productoras, se presentan en la Tabla 68. Se ob­

serva que 'Danvers 126' sigue siendo un material ampliamente adaptado a 

1 a regi6n. 

TABLA 68. Materiales seleccionados para siembra en ensayos futuros se­
gún resultados 1979 A Y 1979 B. La Selva. 

P.1. Nombre Casa productora Clase 

113 Bertina Sluis and Groot V 

114 Fakkel Mix Sluis and Groot V 

118 Danvers 126 N'iagara V 

120 Danvers 126 Ferry Morse V 

122 Fla kkee 'lita 
Langa Bejo V 

123 Cyl indrical 
Laros Bejo H 

124 Danvers Half 
Long Herbest V 

133 Danvers 126 IPB V 



• 

! 

154 

2.15.8. Observación de variedades de zanahoria. Tibaitatá. 

Fabio Higuita M. 

Se observó el comportamiento de siete variedades de zanahoria 

entre el 31 de Agosto de 1979 y el 31 de Enero de 1980. Las caracterfs· 

ticas agronómicas de estas variedades se observan en la Tabla 69. 

La variedad Amsterdam es pequeña, no apta para consumo fresco. 

Se presta para procesamiento y conserva. 

La variedad All Seasons, dió el mayor rendimiento pero su color 

interno es poco atractivo • 

La Kinco Chantenay exhibió muy buen color, forma y tamaño. 

La semilla obtenida en Tibaitatá, se floreció en un 30%. 

2.15.9. Evaluación de variedades de zanahoria. Santa Rosa. 

Emile Girard O. 

Con el objeto de buscar materiales a las condiciones especf· 

ficas del Norte de Antioquia (Santa Rosa de Osos), se realizó un nuevo 

ensayo de variedades durante el semestre B de 1979, en el cual se inclu· 

yeron 7 materiales de buen comportamiento en el Oriente Antioqueño. 

El ensayo se sembró en bloques al azar con tres repeticiones; 

cada parcela estaba formada por una era de 5 x 1 m. En la Tabla 70 apa· 

recen los resultados. 
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TABLA 69. Observaci6n de siete variedades de zanahoria. Tibaitatá. 1979 B. 

Variedad Ofas a cosecha Color interno Peso por Rendimiento Raíz, largo/diámetro 
rafz rafz 9 kg/m2 cm 

A11 Seasons 150 Naranja 155 30.5 16.1 x 4.2 

Regol 150 Salm6n 60 27.6 16.2 x 4.3 

Nantes forto 150 Salm6n 112 20.7 13.1 x 3.1 

Amsterdam 150 Salm6n 32 13.5 9.3 x 2.0 
..... 

Kinco Chantenay 150 Amarillo 98 25.5 15.2 x 4.0 '" '" 
Onwar 152 Amarillo 544 35.2 14.5 x 3.8 

Se1. 556 158 Amar; 110 78 39.9 16.4 x 4.0 

Tiba 150 Amarillo 103 5.6 13.0 x 4.0 
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TABLA 70. Comportamiento de variedades de zanahoria. Santa Rosa de O­
sos. 1979 B. 

Variedad 

Chantenay (Asgrow) 

Oanvers Half Long 

Oanvers 126 

F1 akeel Vita Longa 

Fakee1 Mix 

Chantenay ICA 

Berjo 

Rendimiento kg/ parcela 
X 

15.0 a* 

13.8 ab 

13.7 ab 

11.4 abc 

9.8 be 

8.0 c 

8.0 c 

* Entre promedios con la misma letra no hay diferencia significativa 
según prueba de Tukey al nivel del 5%. 

Es necesario aclarar que los datos de la Tabla corresponden 

a la producción total de las parcelas, o sea que no se clasificó el ma­

terial como comercial o no, debido a que las raíces presentaron poco 

desarrollo y su forma fué anormalmente redondeada. 

2.15.10. Evaluaci6n de la zanahoria Chantenay de Obonuco (Prueba regio­

nal). La Selva. 

Emila Girard O. 

La variedad 'Chantenay' producida pora ICA en Obonuco, ha 

tenido un comportamiento deficiente en las condiciones de las zonas pro­

ductoras de zanahoria en Antioquia, según se desprende de los ensayos 
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de variedades realizadas durante 1978 By 1979 A. Para despejar toda 

duda al respecto, se sembró un ensayo en bloques al azar, con seis repe­

ticiones, comparando la variedad 'Chantenay' de Obonuco con la 'Chante­

nay' comercial producida por la firma Asgrow. 

Los resultados aparecen en la Tabla 71. La diferencia encon­

trada para rendimiento fué altamente significativa y a favor de la Chan­

tenay de Asgrow, a pesar de que la producción fué bastante baja para am­

bos materiales, 10 cual se debe a que esta variedad no es la mejor adap­

tada a las condiciones del Centro Experimental La Selva. 

TABLA 71. Ensayo de comparaci6n de las variedades de zanahoria Chante­
nay Obonuco y Chantenay Asgrow. Promedio de sus repeticiones . 
La Selva 1979B. 

Variedad 

Obonuco 

Asgrow 

Dedos 
% 

23.5 

7.8 

Rajadas 
% 

7.6 

28.1 

Raíces comerciales Rendimiento 
% comercial t/ha 

68.9 7.9 b* 

65.1 17.1 a 

* Promedios con letras iguales no difieren al nivel del 5%. 

2.15.11. Comportamiento de la selecci6n Chantenay de Obonuco. (Prueba 

regional). Tibaitatá. 

Fabio Higuita M. 

Se busca evaluar las poblaciones obtenidas a partir de semi­

llas producidas en Tibaitatá (1979 B) y Obonuco, en comparaci6n con 
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Chantenay Red Heart importada. 

La siembra se hizo el 9 de Junio y la cosecha el 9 de Diciem­

bre de 1980. Las semillas se sembraron én parcelas de 30 m2 cada una 

con 3 repeticiones en bloques al azar. Se tomaron datos de rendimiento 

y peso promedio por raíz. 

Los resultados se aprecian en la Tabla 72. 

TA.BLA 72. Comportamiento de la zanahoria producida en Obonuco y Tibai­
tatá. 1980 A. 

Material Rendimiento 
ton/ha 

1. Chantenay* 30.49 a** 

2. Tibaitatá 

3. Obonuco 

* Importada 

31.17 a 

29.36 a 

Peso promedio 
raíz g 

67.0 b 

68.3 b 

77.0 a 

Plantas flore­
cidas/Ptas de 
la parcela 

07l.447 

1771.374 

12.671.145 

% plantas 
florecidas 

o 

1.2 

1.2 

** Promedios con letras iguales no difieren significativamente al nivel 

del 5%. 

No hubo diferencias significativas en cuanto a rendimiento . 

En los ensayos anteriores, la semilla producida en Obonuco había supe­

rado muy ampliamente a la producida en Tibaitatá. 



• 

• 

• 

-=-._~. --

159 

En cuanto a los pesos de cada raíz, la semilla de Obonuco pro­

dujo raíces con 10 g más de peso (dif. significativa) que la importada y 

con la de Tibaitatá. 

El factor de floración prematura en las poblaciones producidas 

en Tibaitat4 y Obonuco fué muy deficiente, aunque este año se redujo con­

siderablemente. debido posiblemente a mejor calidad en la semilla, o a 

la ausencia de factores ambientales nocivos (heladas y sequías), los cua­

les no se presentaron durante el período de cultivo. Es importante hacer 

notar que por limitaciones de personal y equipos, este ensayo se cosechó 

50 días después de 10 normal, lo que hubiera conducido a la presencia de 

floración normal. 

Se insistirá en la producción de semilla de zanahoria en Ti­

baitatá, buscando un periodo de clima favorable (Febrero, Marzo), que 

coincida con la floración y cuajamiento de flores, condiciones que hicie­

ron posible producir semillas en 1979 B • 
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2.16. ZAPALLO (Cucúrbita mixta) 

2.16.1. Efecto de la fertilización nitrogenada en el rendimiento de za­

pallo Tarapacá ó Peruano. Palmira. 

Juan Jaramillo V. 

El zapallo peruano ha demostrado ser el mejor adaptado hasta 

el momento, a las condiciones del Plan Valle del Cauca, en cuanto a cali­

dad, rendimientos y resistencia a plagas y enfermedades. Por otro lado 

se ha observado el efecto benéfico que el nitrógeno tiene sobre las cu­

cúrbitas al incrementar el número de flores hembras y por ende los ren­

dimientos, Con este objeto se planeó un ensayo con 3 dosis de N (como 

urea) y testigo, en bloques al azar con 4 repeticiones, en suelos con 

regular contenido de M.O. (3% aprox.) altos en P y en K. El ensayo se 

sembró en Abril de 1980 y se inició la cosecha a principios del 4 mes. 

La urea se aplicó en corona cuando las plantas tenían guías de 1 m de 

longitud (1 mes después de la siembra sembradas en cuadro a 4 x 4 m), 

las parcelas tenían 12 plantas cada una. Los resultados se observan 

en la Tabla 73. 

Aunque no hubo diferencias Significativas en rendimiento, se 

observó una tendencia al aumento del rendimiento al incrementarse la 

cantidad de N aplicado, 10 mismo se observó respecto al peso promediO 

del fruto y al número de frutos por planta. Posiblemente el tipo de 

crecimiento de la planta (gulas largas) hace que el efecto por entre­

cruzamiento de ramas disminuya el efecto de los tratamientos, permitien­

do abastecerse a las plantas de elementos para su mejor desarrollo. 
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TABLA 73. Efecto del nitr6geno sobre los rendimientos y calidad del za­
pallo peruano. Palmira 1980 A • 

Tratamiento 
N g x planta 

10 g 

20 9 

30 g 

Testigo 

Rendimiento 
comercial 

ton/ha 

13.24 a* 

15.58 a 

15.84 a 

11.64 a 

Peso promedi o 
fruto 9 

1.455 a 

1.495 a 

1.521 a 

1.439 a 

No. de frutos por 
planta 

6.2 a 

7.3 a 

8.4 a 

7.3 a 

* Promedios con letras iguales no presentan diferencias significativas 

al nivel del 5%. 

De todas formas los resultados indican que en suelos mediana­

mente muy fértiles no se justifica la fertilizaci6n del zapallo. 
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3. OTRAS ESPECIES 

Además de continuar investigando en el grupo de hortalizas de 

importancia para el país, el Programa de Hortalizas inici6 en 1980, ob­

servaciones sobre especies y variedades promisorias, no solo desde el 

punto de rendimiento y adaptación, sino teniendo en cuenta su creciente 

importancia y potencial futuro para muchas zonas. A continuación se de­

~llan las observaciones realizadas en variedades y líneas de a19unas es­

pecies de importancia. 

3.1. Alverja. Santa Rosa de Osos • 

Emile Girard O. 

Se sembraron 5 líneas procedentes de Tibaitatá: 

L 3661 - M (3) - MB - 1 - MA - M 

Guatecama SM - ICA 

L 30098 - MA - M (V) 

San P - 78 

L 3661 - M (3) - MB - 1 - MB - M 

Por las condiciones de suelos de la región no se desarrolló 

ninguno de los materiales, situación observada con zanahoria y remola­

cha • 

3.2. Apio. La Selva. 

Emil e Gi rard O. 

Se sembraron 6 variedades para observación en la Selva a sa-

ber: 
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Golden Self Blanching 

P.W. Giant Pascal 

P.W. Florida ~83 

P.W. Utah Pascal 105 

P.W. Tall Utah 5270 

P.W. Tall Utah 5270 R 
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Las plantas no se desarrollaron bien por deficiencias nutricio­

nales y enfermedades especialmente Cercosporaapii; por 10 que el ensayo 

se suspendió a nivel de semillero, poco antes del trasplante. 

3.3. Habichuela. Santa Rosa de Osos • 

Emile Girard O. 

Durante el 2~ semestre de 1979 se sembraron 13 variedades de 

habichuela: 

Early Gallatin (Tiba) 

Eagle (Asgrow) 

Guna (Asgrow) 

Astro (Ferry Morse) 

Top Cop (Ferry Morse) 

Provi der (Ferry t10rse) 

Green Crop (Ferry Morse) 

Cordon (S y G) 

Hamstor (S y Gl 

Contendor ( S Y G ) 

Daria (S yG) 

Top Crop (S y Gl 

No se obtuvieron resultados satisfactorios por problemas de 

suelos. 
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3.4. Puerro. La Selva • 

Se sembraron 6 variedades a saber: 

Electra (H) 

Conqueror (H) 

. Broad London (H) 

Colonna (S Y G) 

Otina (S y G) 

Catalina (S y G) 

Emil e Gi rard O . 

No se obtuvieron resultados satisfactorios por desarrollo di­

ferente de las plantas pOSiblemente por deficiencias nutricionales. 
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4. OTRAS ACTIVIDADES 

4.1. Educaci6n. 

Se dictaron numerosos cursos y conferencias a nivel universi­

tario, intermedio y horticultores. 

No. 
- Curso sobre metabolismo. Escuela de graduados. U.N. ICA. 

Tibaitatá. Bogotá. 1 

- Curso sobre olericultura (l). Facultad de Agronomía. U.N. 

Medell1n. 2 

- Cursos sobre hortalizas. Fundación hortitécnica. 1 

Curso sobre horticultura. Facultad de Agronomía. U. Nariño 1 

- Curso sobre hortalizas. Instructores del Sena. Tibaitatá. 1 

- Curso sobre hortalizas. Suboficiales de la Policia. Bogotá 1 

Conferencias: 

- Estudiantes Facultad de Agronomía. U. Nariño 2 

- Estudiantes Facultad de Agronomía. U. INCCA. 1 

- Estudiantes Facultad de Agronomía. U.N. Bogotá • 1 

- Estudiantes Facultad de Agronomía. U.N. Tol ima. 1 

- Estudiantes Facultad de Agronomía. La Selva. 1 

- Estudiantes Facultad de Agronomía. U.N. Palmira 2 
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- Estudiantes Sena Bogotá 

- Estudiantes Sena Buga 

- Estudiantes Trabajadoras Sociales Moniquira 

1 

1 

1 

Además de lo anterior se colaboró en la ejecución de tesis de 

grado a nivel de Ingeniero Agrónomo y Magister, las cuales se presentan 

resumidas en el presente Informe. 

El Dr. Emile Girard actuó como Director del Centro Regional 

de Investigaciones La Selva, colaborando en esa forma con la administra­

ción regional. 

4.2. Transferencia de Tecnología. 

Una de las actividades más importantes del Programa es la ase­

soría e información que los seccionales del programa de hortalizas brin­

dan a los horticultores e instituciones, relacionados con este campo, 

incluyendo los distritos de desarrollo DRI, cuyas consultas son hechas 

permanentemente sobre problemas de sus cultivos, tanto sobre el terreno 

como a nivel de oficina entre los que se destacan; ajo, cebolla de bul­

bo, zanahoria, lechuga, lechuga, cebolla de rama,remolacha, pimentón, 

pepino, zapallo, consultas que sirven además orientar y dar prioridades 

a las investigaciones más urgentes. Valga la pena destacar la colabo­

ración en Nariño, con el Convenio Colombo-Holandés en el Valle con la 

planta mixta procesadora de hortalizas 'Vedescol' en la investigación 

de cultivos y zonas de producción para hortalizas. En Palmira se rea-
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lizó un día de campo sobre los últimos avances en investigaci6n en toma­

te. 

4.3. Producci6n de semillas. 

El programa continu6 entregando muestras de semilla, para cul­

tivo y observaci6n, de zanahoria (Chantenay) y remolacha (Crosby's - Obo­

nuco) y tomate (L-21 y LICATO) y zapallo (Peruano) (Palmirá). Valga la 

pena mencionar la gran demanda de semilla de ahuyama en Tibaitatá, cuya co­

lecci6n de especies y variedades obtuvo el ler premio en la exposición 

efectuada por el Club de Jardinería de Cundinamarca. 

Con estas entregas de semilla se trata de ofrecer a los agri­

cultores en forma práctica, los esfuerzos del programa en cuanto a mejo-

ramiento de esas especies. 

4.4. Plan Nacional de Investigación. 

Con este plan se busca adecuar, ampliar y actualizar la inves­

tigaci6n en hortalizas en el país. Mediante el trabajo de todos los miem­

bros del programa de hortalizas, técnicos de los programas de apoyo del 

Instituto y del sector privado, se elabor6 el documento a 5 años, toman­

do los cultivos, zonas y problemas más urgentes del país. El resultado 

indic6 la necesidad de triplicar el número de prOfesionales y de incre­

mentar el presupuesto para 1981 en 30 millones de pesos aproximadamente 

respecto al de 1980. 
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4.5. Comités de evaluaci6nagrícola. 

Se colabor6 con la oficina de planeación del Ministerio de Agricul­

tura, paras evaluaci6n y programación de los cultivos hortícolas, docu­

mento que recoge la informaci6n estadística del país en cuanto a áreas 

de siembra, rendimientos, áreas productoras, semillas y aspectos propios 

de cada cultivo. 

Se terminó de integrar el Manual de Hortalizas, el cual resume la 

experiencia del programa e informaci6n actualizada para áreas tropicales 

en 20 cultivos hortícolas ee importación. Este material se encuentra 

en proceso de corrección . 

4.6. Publicaciones. 

l. GIRARD, E. Hortalizas para exportaci6n. Rev. Esso Agrícola. 

Vol. XXXVII. No. 1. pp 16-16. 1980. 

2. IIZUKA, M.; F. HIGUITA et al. Introduction and horticultura. 

Exploration of tropical america-native plants. 

(A report of the 2nd. expedition 1978-1979). Fac. of Hort. 

Chiba Univ. Matsudo, Chiba. Japan. 25 p. 1980. 

3. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. Informe anual de progreso 

1978. Programa nacional de hortalizas. Editor J. Jaramillo • 

135 p. 1980 • 
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INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. Informe anual de progreso 1979. 

Programa nacional de hortalizas. Editor J. Jaramill0 V. 

145 p. 1980. 

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. Variedades de hortalizas reco-

mendadas para su siembra en Colombia. Programa de hortalizas. 

(Mimeografiado). 6 p. 1980. 

6. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. Avances del programa de horta-

lizas. Rev. ICA-Informa. Vol. 14. NO.1. pp 40. 1980. 

7. JARAMILLO, J. Control de virus del tomate. Rev. ICA Informa. 

Vol. 14. No. 4. pp 16-17. 1980 . 
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