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La fam¡lia de las crucíferas comprende gran número de especies
culüvadas de importancia económica como el repollo (Erasrta o/enceae
L. var cap¡tata L.), la coliflor (Enss6a oleaceae L. var. bottyüs L.), el
brocóli (Bnssrta o/emceaeL. var. /ta/icaL.),la col china o repollo ch¡no
(&nstt¿a pekmensis L.), el rábano (Raphanus satrvus L.) y la col de
bruselas (Snssba o/emceae L var. gemmrfer), Ias cuales adquieren
cada vez más importanc¡a en la región del Oriente antioqueño debido al
aumento paulatino del área sembrada, Todas las especies de crucíferas
son atacadas en mayor o menor grado por las mismas enfermedades y
como sucede con otras hortalizas en otras zonas, la producción agrícola
se caracteriza por la dif icultad en el manejo de los problemas
fitosanitarios, debido a un desconocimiento por parte de los productores
de los agentes causales y los factores que predisponen a las
enfermedades. No hay integración de las prácticas de manejo de
enfermedades y se recurre al uso intensivo de fungicidas como ún¡ca
medida de control. En general, no existen criterios claros sobre el control
de enfermedades, ya que se efectúan aspers¡ones frecuentes de
fungicidas e insecticidas en mezclas y sobredosis y se emplean en forma
deficiente técnicas y equ¡pos de aspersión.

A continuación se describen las principales enfermedades de las
crucífeEs observadas en diferentes regiones de Colombia, asi como las
estrategias actuales de manejo y prevención.

ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

HERNIADE LAS CRUCÍFEMS

AGENTE CAUSAL: Plasmdiophon bra,ssicae Woronin,

IMPORTANCIA: La "hernia" es una enfermedad oue afecta
prácticamente a todas las crucífens. La "hern¡a de las crucÍferas" se ha
observado en cultivos de repollo y coliflor en el depaftamento de Caldas
y es una de las enfermedades más importantes del repollo, la coliflor y
el brócoli en la Sabana de Bogotá (Cundinamarca) y en la región del
Oriente de Ant¡oquia. El hongo ha causado perdidas severas en varios
cultivos de los municipios de Mosquera, Funza, Madrid y Facatativá
(Cundinamarca), donde se cultiva alrededor del 80o/o del repollo y más
de 90olo de la coliflor y el brócoli que se consumen en el país. Además
ha causado pérdidas importantes en los municipios de Marinilla y El
Santuario, principales abastecedores de repollo del departamento de
Antioquia. Cuando la enfermedad se inicia en el semillero hay una pérdida
alta de plántulas durante el transplante y cuando ocurre en plantas en
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desarrollo, no hay una adecuada formación de
cabezas. La enfermedad disminuve el tamaño de
las cabezas de repollo y se estima que puede
causar  d isminuc ión  de l  20  a l  50o/o  en  los
rendimientos de este cultivo.

CONDICIONES FAVORABLES: El hongo
P/asmodiophora bmsshae puede permanecer en
el suelo hasta por 10 años en ausencia de cultivos
suscept ib les .  Sue los  ác idos ,  húmedos y
temperaturas entre 20 y 23'C favorecen la
infección en cond¡c¡ones de campo. El hongo
puede permanecer en el suelo infectando malezas
de la familia de las crucífuras y se disemina por
corrientes de agua, a traves de suelo contaminado
en semilleros y herramientas procedentes de lotes
enfermos. En la Sabana de Bogotá la mayor
diseminación se ha debido al uso de maouinaria
agrícola ut¡lizada en la preparación de lotes
enfermos y por la introducción de ganado a
pastorear en lotes con la enfermdedad.

SINTOMAS: Las plantas atacadas por la hernia
presentan tamaño reducido y experimentan un
marchitamiento de las hojas exteriores en días
calurosos o en las horas del medio día. Las raíces
de las plantas atacadas presentan tumores de
tamaño pequeño en raíces absorbentes y grandes
en las raíces orinc¡Dales. Estos tumores son lisos
al pr¡ncipio y posteriormente se oscurecen y se
vuelven rugosos. Más tarde se pudren con
emanac iones  de  mal  o lo r ,  l i berando los
esporangios del hongo. El hongo ocasiona
malformaciones o engrosamientos en la raíz que
dificultan la absorción de agua y nutrientes a los
órganos de la planta ocasionando retardo en el
crecimiento. Es muy impoftante diferenciar los
tumores causados por P/asmodr?phon bnsstáe
de los  nudos y  aga l las  causados por  los
nemátodos del generos Me/o¡dogyne spp.
Generalmente. los nemátodos del nudo no afectan
la raíz principal y ocasionan nudos más pequeños
en las raíces secundarias.

CONTROL CUTTURAL: Es una enfermedad muy
d i f íc i l  de  cont ro la r .  Se  Duede dec i r  oue
prácticamente un suelo que tenga o haya tenido
la enfermedad oueda ¡nhabilitado oara la siembra
de crucífuras. Se debe prevenir la llegada y el
establecimiento de la "hernia" en los campos

mediante la revisión constante de las plántulas
en los semil leros y campos cult ivados. Los
semilleros se deben establecer en áreas de la finca
libres de la enfurmedad. No se deben utilizar
abonos de origen vegetal o materia orgánica
procedente de zonas afectadas por la enfermedad,
ya que pueden estar contam¡nados con el hongo.
No se recomienda la comora de olántulas
procedentes de otr¿s zonas productoras donde
se haya presentado la enfermedad. El hongo se
puede diseminar o llegar a los campos por el uso
de agua de nego procedente de otras fincas o
veredas donde se ha Dresentado la enfermedad,
Una vez detectada la enfermedad en el campo
cultivado, los lotes afectados se deben aislar y
no cultivar crucíferas durante 7 a 10 años, para
reducir la sobrevivencia del hongo y la incidencia
de la enfermedad. En lotes afectados, se
recomienda real¡zar rotaciones prolongadas con
especies diferentes a las crucíferas, tales como
solanáceas (tomate, papa), leguminosas (fríjol,
arveja, habichuela), cereales (maÍ2, pastos) u
otras hortalizas (zanahoria, remolacha. apio,
cilantro, cebolla). Se deben eliminar las plantas
afectadas en el campo y malezas de la familia de
las crucíferas que también son suscept¡bles ya
que pueden perpetuar a la enfermedad en el
suelo. Para la siembrc en lotes nuevos o infestados
se deben preferir suelos secos, bien drenados y
alcal inos ya que en el los la severidad de la
enfermedad es menor. Cuando existen cultivos
infestados, las labores se deben realizar primero
en fotes sanos. Las herramíentas, equipos y botas
utilizadas en camDos infestados deben lavarse al
terminar la jornada de trabajo para evitar
diseminar la enfermedad a lotes sanos. Se debe
evitar la utilización de fertilizantes amoniacales
(Superfosfato Triple o SulÉato de Amonio), que
tienden a acidificar el suelo, favoreciendo la
perpetuac ión  de l  hongo en  e l  sue lo .
Experimentalmente, se ha logrado reducir la
severidad de la hernia del repollo con aplicaciones
de gallinaza de piso (200 a 300 glplanta) al
momento de la siembra y mediante apl¡caciones
de cal apagada (12 a 15 ton/ha) quince días antes
del transplante.

CONTROL QUIMICO: Cuando las plantas ya
están afectadas desde el semil lero no se
recomienda el control con oroductos ouímicos
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porque no ha sido ef icaz. Los ataques por
P/asmodlophora brasslcae se deben prevenir
mediante el tratamiento del suelo oue va a ser
usado en los semilleros con un producto químico
a base de Dazomet (Basamid G) en dosis de 40.0
a 60.0 g/m'z. S¡ se transplantan plantas sanas en
campos in fes tados  por  e l  pa tógeno las
aspersiones foliares de productos a base de
Benomil (Benlate WP) en dosis de 4.0 g/l y Metil
llofanato (Topsin M) en dosis de 4.0 g/1, con
frecuencias quincenales reducen las pérdidas por
este patógeno en cultivos de repollo.

MANCIIA DE ANILLO, OJO DE SAPO

AGENTE CAUSAL: Mycosphaerella
brassicicola (Duby) Linda u

IMPORTANCIA: La "mancha de anillo" es una
enfermedad de importancia económica en cutivos
de repollo y coliflor. Cuando hay alta severidad
de la enfermedad en cultivos de reDollo se estima
que puede causar  d isminuc iones  en  e l
rendim¡ento que oscilan entre 20 y 30% al afectar
el tamaño y peso de la cabeza. La enfermedad
afecta las plantas de repollo pocas semanas
después de l  t ransp lan te .  Genera lmente  la
"mancha de anillo" se presenta en las hojas más
viejas o exteriores pero al final del cult¡vo aumenta
su incidencia y severidad afectando las hojas
interiores llegando en algunos casos a deteriorar
la calidad de la cabeza del repollo.

CONDICIONES FAVORABLES: Cuando hay
cond¡ciones como alta humedad relativa, lluvias
frecuentes y temperaturas entre 15 y 18'C, la
severidad de la enfermedad es alta. El hongo
lrlycosphaere//a brassbtto/a se disemina por el
salpique del agua de lluvia desde las lesiones
viejas hacia las hojas sanas y por medio del viento.
El patógeno sobrevive en residuos de cosecha,
en malezas de Ia familia de las crucíferas y en
semilla infectada.

SINTOMAS: La enfermedad se caracter¡za por
la presencia de lesiones redondas de color gris
oscuro en las hojas externas que bajo condiciones
de alta humedad relat iva oresentan ani l los
concentr¡cos formados por pequeños puntos
negros que son las estructuras reproductivas

donde se desarrolla el agente causal. El hongo
ataca también los tallos y las silicuas produciendo
manchas redondeadas de color negro.

CONTROL CULTUML: Se debe utilizar semilla
l ib re  de l  pa tógeno y  e l im inar  los  res iduos
enfermos inmediatamente desDUés de la cosecha.

CONTRoI QUÍMICO: Las aspersiones de
productos a base de Benomil (Benlate WP) en
dosis de 0.5 g/l usados en rotación con productos
a base de Clorotalonil (Control 500) en dosis de
2.5 cc/l reducen significativamente los daños por
el "ojo de sapo".

ALTERNARIOSIS, MANCIIA GRIS,
MANCHADEALTERNARIA

AGENTE CAUSALi Altemaria brassicae (Berk.)
Sacc. Alternaría brassicicola(Schein.)
N iltsh ire.

IMPORTANCIA: Es una enfermedad de común
ocurrencia afectando las hojas de d¡ferentes
crucíferas cult ivadas, sin embargo, sólo es
importante en cultivos de repollo, col china y
coliflor, donde su presencia amerita decisiones
de control . En coliflor, Alternarb brassbde puede
causar pérdidas del 30% al afectar las cabezas,
mientras que en coi china deteriora las hojas
reduciendo la calidad de las mismas.

CONDICIONES FAVORABLEST Las l luvias
constantes y las temperaturas entre 15 y 2l " C,
favorecen la oresencia de la enfermedad. Ambos
patógenos se transm¡ten en las semil las y
sobreviven en malezas de la famil ia de las
crucÍieras y se diseminan por el agua de lluvia.
La práctica de doblar las hojas de la coliflor sobre
las cabezas para el blanqueo de la misma pocos
días antes de la cosecha, favorece la infección
del hongo a las cabezas cuando no se realiza un
adecuado control de la enfermedad en las hojas.

SINTOMAS: En las hojas se presentan lesiones
redondas anilladas de color café claro y en su
cent ro  de  un  co lo r  ca fé  más oscuro .  En
condiciones de alta humedad relativa y lluvias
frecuentes las lesiones presentes en las hojas
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esporulan profusamente y las esporas del hongo
caen sobre la cabeza donde ocasionan diminutas
(0.3 a 0.7 cm) manchas deprimidas de color café
oscuro. El patógeno afecta la pella y causa una
pudrición húmeda de olor desagradable que
deteriora la cabeza de la coliflor.

CONTROL CULTURAL: Se debe util¡zar semilla
l ibre del patógeno y el iminar los residuos
enfermos inmediatamente desoués de la cosecha.

CONTROL QUÍMICO3 La semil la debe ser
tratada con productos a base de Thiram (Pro-
Gro), Captan+Carboxin (Vitavax 300), Captan
(Captan 50 WP) o Iprodione (Rovral FLO). En
condíciones de camoo se debe evitar una
severidad alta en las hojas en semanas previas a
la cosecha mediante aspersiones de productos a
base de Clorotalonil (Control 500) en dosis de
2.5 ccl1, Carbendazim +Iprodione (Calidan SC) en
dosis de 1.5 ccl|, Iprodione (Rovral FLO) en dosis
de 1.0 ccll o Difenoconazol (Score 250 EC) en
dosis de 0.5 ccl|.

MILDEOYELLOSO

AGENTE CAUSAL: Peronospora parasltica
(Pers.: Fr.) Fr.

IMPORTANCIA: Es una enfurmedad de común
ocurrencia en todas las zonas Droductoras de
crucÍferas en Colombia, El "milded velloso" es una
enfermedad de imoortancia en semilleros donde
se debe iniciar su manejo y control para evitar
que sea l lmltante durante el proceso de
producción en el campo,

CONDICIONES FAVORABLES: EI . .mI|deo

velloso" es favorecldo por la alta humedad relativa
en el ambiente, lluvias frecuentes y temperaturas
frías (10 a 18'C). En el semillero los rlegos por
aspersión y las altas densidades de siembra
favorecen la severidad del mildeo velloso. En
condiciones de campo el hongo puede sobrevivir
en el suelo y en plantas de la famil ia de las
crucíferas. El patógeno es lacilmente diseminado
por el viento y el salpique del agua durante las
lluvias.

SIilTOMAS: El "mildeo velloso" se presenta en
los semilleros afectando los cotiledones y las
primeras hojas, donde se observan manchas

pequeñas difusas de bordes irregulares de
apariencia clorótica por el haz y una vellosidad
blanquecina por el envés. Con el tiempo las
lesiones cloróticas cambian a un color café claro
y se tornan necróticas por el haz de la hoja,
mientras que por el envés la lesion blanquecina
toma una coloración grisácea de aspecto
atercioDelado.
CONTROL CULTURAL: En los semilleros se debe
evitar la siembra de plántulas muy juntas y se
debe moderar el riego foliar para evitar alta
humedad.

CONTROL QUÍMÍCO: Las aspersiones foliares
de productos a base Cymoxanil+Mancozeb
(Curza te  MB)  en  dos is  de  2 .5  a  3 .0  g l l ,
Metalaxyl+Mancozeb (Ridomil Gold MZ 68) en
dosis de 3.75 g/l son efectivas para el control de
la  en fermedad,  s iempre  que se  ro ten  con
productos a base de Clorotalonil (Control 500)
en dosis de 2.5 ccll o Propineb (Antracol 70 WP)
en dosis de 3.0 g/1.

PUDRICIÓN POR ESCLEROTINIA,
PUDRICIóN BLANCA,
ESCLEROTIIYIASIS

AGENTE CAUSAL: Sclerotinia sclerotioram
d.ib.) de Bary

IMPORTANCIA: El hongo que causa la pudrición
blanca es de gran importancia en repollo y es de
baja incidencia en cultivos de coliflor y brócoli,
klemhhla sde¡ohbrumes un patogeno que afecta
muchas plantas cultivadas (lechuga, pimentón,
tomate,, fríjol, arveja, habichuela) y malezas lo
cual dificulta su control y aumenta su importancia.
Este hongo se presenta ocaslonalmente en
semilleros causando tumbamiento o muerte de
olántulas.

CONDICIONES FAVORABLES: Condiciones de
alta humedad relat iva y temperaturas frías
favorecen los ataques por la pudrición blanca
causada por el hongo Sclerohnn sclemttbrum.
Altas densidades de siembra y suelos mal
drenados son favorables a la enfermedad. El
hongo persiste en restos de cultivos enfermos
durante  más de  10  años  med ian te  unas
estructuras de resistencia llamadas esclerocios.
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YENFERMED.

SINTOMAS: En colifl or, Sc/erottnn sc/erottbrum
produce la oudrición blanca del tallo a nivel del
cuello provocando la marchitez y muerte de la
planta. La región afectada se cubre de un micelio
blanco, algodonoso acompañado de pequeñas
es t ruc turas  i r regu la res  de  co lo r  negro
(esclerocios) que son órganos reproductivos del
hongo. Con el t iempo las partes afectadas
presentan pudr¡c¡ones acuosas. En repollo, el
hongo afecta la parte interior de la cabeza
causando áreas circulares de apariencia acuosa
de color café que luego se cubren de un
crecimiento blanco algodonoso. La región
afectada se vuelve blanda y el hongo coloniza
toda la  cabeza y  p roduce esc le roc ios .  La
enfermedad se presenta desde los estados
iniciales de desarrollo del cultivo. Las hojas que
se encuentran en la parte interna de la planta
presentan una leve marchitez. En el borde de la
hoja se desarrolla una lesión blanca de apariencia
algodonosa. La lesión avanza hacia el interior de
las hojas y la pudric¡ón afecta la cabeza recién
formada ocasionando una lesión de color morado
en la parte basal y de color café claro en el borde.
Con el tiempo, en la superficie de la cabeza se
forman unos cuerpos negros de forma y tamaño
irregular llamadas esclerocios que corresponden
a las estructuras de sobrevivencia del hongo.

CONTROT CULTURAL: Se debe prevenir el
establecimiento de la "oudrición blanca" en los
campos mediante Ia revisión constante de las
plántulas en los semilleros. Dado que el hongo
sobrevive en el suelo por muchos años no se
recomienda ut¡lizar suelo procedente de campos
afectados por la enfermedad para preparar los
semilleros, ya que puede estar contaminado con
el hongo. El suelo que va ser usado en los
semilleros debe ser sometido a un tratam¡ento
de solarización húmeda durante 30 a 45 días.
Durante  e l  cu l t i vo  se  deben ev i ta r
encharcamientos o alta humedad dentro de los
lotes medlante un espaciamiento amplio entre
plantas y un adecuado control de malezas. S¡ una
planta de repollo o coliflor muestra los primeros
síntomas de la enfermedad esta se debe retirar
in  m ed ia tamente  de l  campo cu l t i vado
introduciendo el material enfermo en bolsas
plásticas para evitar que los esclerocios caigan al
suelo. El material afectado se debe ouemar fuera

del cultivo. Al finalizar el cultivo el lote afectado
se debe rolar con cult¡vos no susceotibles como
maí2, cebada o cebolla.

CONTROT QUÍMICO: El hongo Sc/erotnn
sc/erotiorum persiste por muchos años en el
suelo, por lo cual se debe prevenir su introducción
en los campos cultivados mediante el tratamiento
de suelo oue va a ser usado en los semilleros con
productos a base de Dazomet (Basamid G) en
dosis de 40.0 a 60.0 g/m'z. En condiciones de
campo las aspersiones foliares de productos a
base de Carbendazim +Iprodione (Calidan SC)
en dosis de 1.5 cc/|, Carbendazim (Derosal 500
SC) en dosis de 1.0 ccl|, Iprodione (Rovral FLO)
en dosis de 1.0 ccll o Benomil (Benlate WP) en
dosis de 0.5 9/1, controlan eficientemente la
enfermedad.

PUDRICIONES RADICALES

AGENTES CAUSALES: Pythium Pringsh.,
Rhizoctonia D.C., Fusafium Link.

IMPORTANCIA: Los patógenos que causan las
oudriciones radicales son habitantes naturales del
suelo. Son ¡mportantes porque además de
produc i r  pudr ic ión  de  semi l las ,  ra íces  y
tumbamiento de plantulas principalmente en la
etapa de semilleros, también producen pérdidas
de importancia en el campo. En muchas ocas¡ones
las enfermedades que causan estos hongos no
se desarrollan totalmente en el semillero y sólo
se manif iestan pocas semanas después del
transplante en el campo.

CONDICIONES FAVORABLES: Los ataques por
estos hongos son favorecidos por las altas
densidades de siembra. el encharcam¡ento
continuado de los suelos usados en los sem¡lleros
y temperaturas entre 18 y 24'C. Se disem¡nan a
traves del agua de riego y el uso de herramientas
contaminadas y persisten muchos años en el suelo
aún bajo condiciones adversas o la ausencia de
plantas susceptibles.

SINTOMAS: Los principales síntomas asociados
a los  a taoues en  semi l le ros  son e l
estrangulam¡ento de la base de la planta. necrosis
de raíces, amarilleamiento, marchitez y muerte
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de la plantula. Cuando la infección proviene del
semillero, las plantulas mueren durante la primera
o segunda semana después del trasplante en el
campo. Los primeros síntomas consisten de una
leve marchitez y clorosis de las hojas externas. A
los pocos días la planta se marchita totalmente y
muere, El patógeno afecta la raíz principal a nivel
del cuel lo de la olanta causando una lesión
deprimida que se extiende a lo largo de la raíz
principal y provoca la perdida de las raíces
secundarias y una pudrición seca de apar¡enc¡a
grisácea. El patógeno puede afectar parcialmente
la raí2, en cuyo caso la planta sufre sólo un retraso
en su desarrollo.

CONTROL CULTURAL: El suelo a ser usado en
los semilleros debe oroceder de lotes donde no
se haya cultivado antes o de campos que hayan
sido rotados con cultivos tolerantes a estos
patógenos. El suelo que va ser usado en los
semilleros debe ser sometido a un tratamiento
de solarización húmeda durante 30 a 45 días. El
suelo que va ser usado en los semilleros también
puede ser inoculado con hongos biocontroladores
del género Tnthoderma sp. al momento de la
siembra, ocho días después de germinación y
ocho días antes del transplante definit¡vo al
campo, En caso que se opte por el tratamiento
con agentes de biocontrol como Tichoderma sp,
o el tratamiento de solarización húmeda, el suelo
que va ser usado en los semilleros no debe ser
sometido a tratamientos con fungicidas. Si la
pudrición de plántulas se presenta en ef semillero
se deben retirar y eliminar inmediatamente las
plantas enfermas. Al momento del transplante se
debe ser cuidadoso en seleccionar plantas sanas
para llevar al campo. Cuando las infecciones se
presenten en el campo, las plantas enfermas se
deben retirar y eliminar inmediatamente para
disminuir los focos de infección. Los lotes
severamente afectados por estos patógenos del
suelo deben ser sometidos a rotac¡ón con Dlantas
menos susceptibles como los pastos y el maí2.

CONTROL QuÍMICO: Antes de la siembra se
deben tratar las semillas con oroductos a base
de Captan (Captan 50 WP). Captan+Carboxin
(Vitavax 300) o Benomil (Benlate WP). En caso
que no se opte por el tratamiento de solarización
húmeda, el suelo que va ser usado en los

semilleros debe ser sometido a un tratamiento
con un producto a base de Dazomet (Basamid G)
en dosis de 40.0 a 60.0 g/m,. Las aplicac¡ones
dirigidas al suelo de los semilleros de productos
a base de Propamocarb (Previcur N SL) en dosis
de 0.5 a 1.0 cclf, Benomíl (Benlate WP) en dosis
de 0.5 a 1.0 g/1, Mancozeb (Dithane M-45) en
dosis de 3.0 g/l o Flutolanil (Moncut 20 SC) en
dosis de 1.0 ccl| ,  controlan ef icientemente
afecciones por Pythwm sp., Fusanum sp. y
Rhizoctonia sp. Se debe tener en cuenta que las
ap l i cac iones  de  fung ic idas  a l  sue lo  de  los
semilleros no son compatibles o no se deben
realizar si se decide realizar la solarización húmeda
o las aplicaciones de agentes de biocontrol como
Tn?hoderma sp.

ENF'ERMEDADES CAUSADAS POR
BACTERIAS

QUEMAZóN BACTERIAL, BORDE DE
oRo

AGENTE CAUSAL: Xanthomonas
campestrtqv. ampestris (Pammel) Dowson

IMPORTANCIA: La quemazón bacterial es una
enfermedad frecuente en cultivos de repollo,
coliflor, brócoli, col, col de bruselas, nabo y
rábano. en diferentes zonas de Colombia. En el
departamento de Antioquia, especialmente en la
zona del Oriente la enfermedad alcanza niveles
de severidad altos, al punto que puede causar
oérdidas del orden del 20qo en cultivos de reoollo
cuando no se realiza un adecuado control.

CONDICIONES FAVORABTES:  Es  una
enfermedad oue se desarrolla bien condiciones
de cl ima frío moderado (15 a 18 " C) y alta
humedad relativa (Mayor del 70o/o), Aunque no
son muy frecuentes los ataques en sem¡lleros,
esta enfermedad se ve favorecida por la alta
humedad en semilleros ocasionada Dor las altas
densidades de siembra o riegos constantes. La
bacteria causante de la enfermedad reouiere alta
humedad relativa y una película de agua en las
hojas para progresar y se disemina de plantas
sanas a enfermas por el salpique del agua de las
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lluvias, por corrientes de agua e insectos. El
patógeno se transmite en la semilla, s¡endo este
y la compra de almácigos enfermos, el medio de
diseminación a largas distancias. La bacteria
penetra a la planta en forma natural por los
hidatodos y por las heridas causadas por el
hombre o los insectos. Xanthomonas campestrls
pv. campestnstambién sobrevive en malezas de
la familia de las crucÍferas.

SINTOMAS: La enfermedad se presenta en
cualouier estado de desarrollo del cultivo. Los
síntomas se inician en las hojas exterlores,
Dresentando les iones  amar i l len tas  en  los
márgenes. Las lesiones progresan hacia el centro
de la hoja y pueden llegar a cubrir grandes áreas
de la lámina foliar. A medida que la enfermedad
es más severa, toda la hoja se torna amarilla y
puede desprenderse causando defoliación.

CONTROL CULTURAL: Se debe utilizar sem¡lla
certificada o de buena calidad sanitaria. Se deben
evitar los daños mecánicos ocasionados por
insectos o por personas durante las labores de
cultivo, ya que favorecen la infección por la
bacter¡a causante de la enfermedad. Finalizado
el cultivo, los residuos de la cosecha se deben
retirar y destruir fuera del campo cultivado. Dado
oue la bacteria no sobrevive en el suelo más de
un año en ausencia de olantas susceotibles como
las crucÍferas, los campos severamente afectados
se debe rotar con cereales (Maí2, Pastos).

CONTROT QUÍMICO: El tratamiento del suelo
que va a ser usado en los semilleros con productos
a base de Dazomet (Basamid G) en dosis 40.0 a
60.0 glmz, es efectivo para el control de la
enfermedad. Al obseruar los primeros síntomas de
la enfermedad se recomienda la aspersión foliar
de Droductos a base de Oxicloruro de Cobre
(Oxiclor 35%) en dosis de 2.0 gil, Hidróxido
Cúprico (Kocide 101) en dosis de 2.0 a 3.0 gll o
Kasugamicina (Kasumin 2olo) en dosis de 1.5 cc/|.

PUDRICIÓN BASAL

AGENTE CAUSAL: EwiniaWinslow et al

IMPORTANCIA: La enfermedad sólo se ha
observado en  e l  mun ic ip io  de  R ionegro
(Antioquia) afectando cultivos de col china.
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CONDICIONES FAVORABLES: La enfermedad
se presenta desde los primeros estados de
desarrollo de la planta (20 a 30 días después del
trasplante). La pudrición basal parece favorecerse
por las labores de aporque de suelo en la base
de las plantas y por las frecuentes lluvias que
oroducen exceso de humedad en el suelo cuando
no hay drenajes adecuados, Si no se realiza un
opotuno control de malezas, la humedad al
interior del cultivo favorece el avance de la
enfermedad, que es más drástica hacia los 40 o
50 días después del transplante (al momento de
la  cosecha) .  Normalmente  la  inc idenc ia  de
afecciones severas que maten la planta no
sobrepasa el 4 a 5o/o de las plantas de col china
cultivadas.

SÍNTOMAS: En las hojas exteriores se observa
una leve oudrición en la base de las mismas cerca
al suelo. Las hojas externas de la col china
presentan una quemazón en sus puntas, que va
progresando y haciéndose más fuede hasta
causar marchitez foliar debido a que la pudrición
bacterial compromete en gran medida la base de
la hoja, llegando a desprenderla totalmente de
la olanta. Si las condic¡ones de l luvias son
frecuentes y la humedad en el cultivo persiste la
pudrición compromete hojas internas hasta
alcanzar la parte medular de la planta, donde
ocasiona sÍntomas de tallo hueco.

CONTROL CULTURAL: Airear el suelo mediante
drenajes profundos, evitar el aporque severo de
las plantas y ampliar las distancias de siembra.
Se debe realizar la eliminación oooÉuna de las
malezas y la recolección semanal de hojas
afectadas oor la enfermedad. AI momento de la
cosecha, las hojas afectadas se deben eliminar
para evitar el posterior deterioro del producto en
el almacenam¡ento.

CONTROT QUIMICO: Se ha observado que la
aplicación de fertilizantes foliares a los 10, 20 y
30 días después del trasplante disminuye la
severidad de la enfermedad. La asoersión
quincenal de la mezcla de productos a base de
Mancozeb (Manzate 200, Dithane M-45) en dosis
3.0 g/l e Hidróxido Cupríco (Kocide 101) en dosis
de 2.0 gll, disminuyen la incidencia y severidad
de la enfermedad.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR
NEMÁTODOS

NEMÁTODOS DEL NUDO,
MELOIDOGYNE

AGENTES CAUSALES: Lfeloidagyne incognib
(Kofo¡d & White) Chitwood

IMPORTANCIA: Los ataoues oor los nemátodos
del nudo son de importancia económica en
cultivos de repollo. Los nemátodos del nudo son
¡mportantes al cultivo cuando las ¡nfecciones por
estos organismos se inician desde los semilleros
al sembrar en suef os infestados por lulelodogyne
sp. En el Oriente de Antioquia se pueden encontrar
cultivos de repollo con el 100o/o de las plantas
afectadas.

CONDICIONES FAVORABLES: lute/ordogyne
sp. es un nemátodo de amplia distribución y
prevalencia en variadas condiciones ambientales,
sin embargo, su severidad es favorecida por la
s iembra  cont inuada de  cu l t i vos  a l tamente
susceptibles como las solanáceas (Tomate, Lulo,
Pimentón, Tomate de Arbol, etc.) y la carencia de
rotación con cereales.

SÍNTOMAS: Las raíces de repollo afectadas por
lule/oidogyne spp., presenta n nu merosas a gal las
o nudos que favorecen el ataque de otros
patógenos, ocas¡onando la pudrición de las
mismas y el debi l i tamiento de la planta. Las
plantas afectadas por el nemátodo pueden
o(perimentar marchitamiento foliar temporal en
días calurosos o temporadas secas y no responden
a los tratamientos de fertilización. Por lo anterior,
las plantas de repollo afectadas por el nemátodo
del nudo lule/oidogyne spp., pierden de vigor y
sus hojas son de menor tamaño que las plantas
sanas.

CONTROI CULTURAL: Dado oue los nemátodos
def género lulelodogyne sp. son muy frecuentes
en la mayoría de los campos, el control de estos
organismos debe ser preventivo en el semillero.
Para los semilleros no se debe utilizar suelos
procedentes de campos que hayan sufr ido
ataques por el nemátodo. El suelo que va ser
usado en los semilleros debe ser sometido a un

tratamiento de solarización húmeda durante 30
a 45 días, el cual permite reducir las poblaciones
del nemátodo. La aplicación al suelo de algunos
a is lamientos  de  los  hongos an tagón icos ,
Vert¡cl/hum ch/amydosporium, Paeci/omyces
/t/acnus, luletarhizlum anrsopliae y Beauvern
bassiana han logrado reduc¡r las poblaciones de
nemátodos del género lule/odogyne spp. Para
evitar llevar plántulas afectadas al campo. se
recomienda la inspección o revisión previa de las
raíces y eliminación de las plántulas con síntomas
de ataque por el nemátodo al momento del
trasplante. La siembra de cultivos trampa como
fa Rosa Amarif fa o Ff or de Muerto (Tagetessp.) o
la Crotalaria o Cascabelillo (Crota/anbsp.), usados
en rotación como cobertura, es recomendada para
reducir las poblaciones de Me/ordogyne spp. La
efectividad de ésta práctica varía de acuerdo con
la especie del nemátodo y la especie del cultivo
trampa utilizado. En general, la rotación de los
cultivos con gramineas (Maíz y algunos Pastos)
dism¡nuyen las poblaciones de los nematodos del
género /ule/oidogyne spp.

CONTROL QUÍMICO: En el caso que no se opre
por el tratamiento con solarización húmeda o no
se apliquen agentes de b¡ocontrol al suelo para
el control de nemátodos se ouede realizar el
tratamiento químico del suelo que va ser usado
en los semilleros con un Droducto a base de
Dazomet (Basamid G) en dosis de 40,0 a 60.0 g/
m2 durante 15 días. El suelo se debe deiar airear
por igual período de tiempo para próceder a
sembran El control químico en condiciones de
campo puede ser efectivo cuando se realiza en
suelos cuyo contenido de materia orgánica sea
menor del 3%. En condicíones de camoo se
recomienda apl icar un nematicida a base de
Ethoprofos (Mocap 15 GR) en dosis de 10.0 a
15.0 kg/ha, en banda al surco al momento de la
siembra.

OTROS NEMÁTODOS

IMPORTANCIA: Existen otros géneros de
nemátodos oue afectan las crucíferas como
Hel'coty/enchus Steineí Praty/enchus Filipjev,
Aphe/enchus Bast¡an y Ty/enchus Bastian, los
cuales se han encontrado asociados a suelo y
co lon izando ra íces  de  repo l lo  en  los
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departamentos de Nariño y Caldas, sin embargo,
no se han realizado estudios para cuanuficar la
impodancia económica ni la capacidad patogénica
de estos géneros de nemátodos a las crucíferas
cultivadas.

CONDICIONES FAVORABLES: Todos estos
nemátodos poseen una amplia distribución y
prevalencia en variadas condiciones ambientales.

SÍNTOMAS: Los géneros Pnfuenchus sp. y
Hehcotylenchus sp. producen daños y lesiones
en las raíces.

CONTROL: No se han realizado estudios dirigidos
al control de este grupo de nemátodos en ninguna
de las especies de crucíferas cult ivadas en
Colombia.
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