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INTRODUCCION

El gusano blanco de la papa, Premnotrypes
vorax (Hustache) {Coleoptera; Curculioni-
dae) (Ldminas 1, 2 y 3) es quiza la plaga
de mayor importancia del cultivo de Ja pa-
pa en Colombia, si se tiene en cuenta su am-
plia distribucidn, el alto costo de su control

y el dano que ocasiona en el tubérculo.

El conocimiento de los aspectos mads rélevan-
tes de la biologia, habitos y ecologia del in-
secto y de la correlacidon que existe entre
éstos y el normal desarrolio de la planta ha
servido de base para el establecimiento de
los actuales sistemas de control y para la
bisqueda de nuevas alternativas, acordes
con fos principios de un manejo integrado
de plagas.

Por esta razén, en el presente trabajo se dan
a conocer los aspectos mds importantes de la
biologia, habitos y ecologia de P. vorax, a
fin de aprovecharlos en la obtencién de me-
jores resultados en la fucha contra la plaga.

Género PREMNOTRYPES

Con los nombres comunes de ‘‘gusano blan-
co de la papa’’, “‘gusano de la papa”’, ‘‘gorgo-

jo de la papa’’, ‘‘gorgojo de los Andes’ ©

simplemente ‘‘gusano blanco” se conocen
varias especies de curculionidos que son
plagas de la papa en la region andina de Sur-
américa. El género Premnotrypes es el mds
importante y dentro de él se han registrado
las siguientes especies: (EPPQ, 1984):

. latithorax (Pierce)
. pusillus Kuschel

. solani Pierce

. suturicallus Kuschel
. vorax (Hustache)

. fractirostris Marsh

. sanfordi Pierce

. piercei Alcala
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Los géneros Trypopremnon, Pierce, 1914,
Solanophagus Hustache, 1933 y Plastolep-
tops Heller, 1935 son sinénimos de Premno-
trypes Pierce 1914; y la especie Premnotry-
pes vorax {Hustache) es la nueva combina-
cién de Solanophagus {Kuschel, 1955).

Otros *‘gusanos blancos’” registrados como
plagas de papa son Amitrus jelskyi (Kirsch)
y Rhigopsidius tucumanus Heller (Munro,
1968) ademas de Adioristus sp., Scotoeborus
sp. e Hyperodes sp. (Untiveros, 1985).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA
DE P. vorax

El gusano blanco de la papa, P. vorax se en-
cuentra en las partes altas de la cordillera de
los Andes, desde la zona central del Perd, en
el Departamento de Junin hasta el Estado
del Tachira en Venezuela. Las demais espe-
cies se han registrado en Perd, Bolivia y Nor-
te de Chile y Argentina (Pierce, 1918; Ange-
les, 1966; Zenner y Posada, 1968 a; Alcala
y Alcazar, 1976; EPPO, 1984; Merino y
Viésquez, 1960; Valencia et al., 1982; Unti-
veros, 1985).

En Colombia se encuentra en todas las zonas
productoras de papa de los departamentos

de Narifo, Cauca, Tolima, Cundinamarca,
Boyaca, Santander del Sur, Santander del
Norte, Caldas y Antioquia, desde los 2.100
msnm en adelante (Calvache y Alvarado,
1980).

Aunque muchos agricultores de Narifio ain
recuerdan como catastrofica la primera dé-
cada del presente siglo por la presencia de
gusano blanco en los sitios cercanes a Pasto,
el primer registro oficial de| insecto fue en
1925 en los municipios de Funza, Mosque-
ra, Cajici y Chia, en la Sabana de Bogota
(Zenner de Polania, 1986).
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IMPORTANCIA ECONOMICA

El dafio es causado por la larva de P. vorax
la cual penetra en los tubérculos y hace gale-
rfas o tdneles profundos (Lamina 3), irregu-
lares y de aspecto desagradable, debido prin-
cipalmente a la presencia de excrementos,
pudriciones secundarias y suberizacién de los
tejidos afectados. Las pérdidas pueden alcan-
zar hasta un 100% de los tubéreulos, y estin
referidas a la calidad del producto y no a
rendimientos por hectirea.

Es un insecto que ficilmente puede ser in-
troducido a zonas libres de la plaga median-
te {a movilizacién de semilla aparentemente
sana. Inicialmente, el orificio de entrada de
fa larva al tubérculo es muy tenue, casi im-
perceptible, de manera que ésta puede estar

alimentidndose internamente y su presencia
pasar inadvertida. Tiene gran capacidad de
adaptacion a zonas ecoldgicamente diferen-
tes a su habitat original y en {a forma como
se ha desplazado el cultivo de la papa hacia
dreas mis bajas de los Andes colombianos,
el gusano blanco tambiér ha descendido; el
dltimo registro se hizo en el municipio de
Manizales-a 2,100 msnm.

El éxito en el control de P. vorax depende de
l2 buena ejecucion de ciertas practicas cultu-
rales y de la correcta aplicacién de insectici-
das, los cuales son muy limitados Yy su costo
corresponde a un 90-95% de los insecticidas
utilizados en el cultivo de la papa.

DESCRIPCION DE LOS ESTADOS

Huevo

Los huevos son cilindricos, ligeramente ova-
lados, con una longitud de 1.7 mm. y un dii-
metro de 0.50 mm. en la parte central; estin
recubiertos por una sustancia muscilaginosa.
Recién ovipositados son hialino brillantes,
de superficie lisa y a medida que se desarro-
llan pasan a blanco cremoso y finalmente se
tornzn de color dmbar opaco, pudiéndose
diferenciar las mandibulas y en general el
area cefalica de la larva.

Larva

Seglin Zenner y Posada (1968a) las larvas re-
cién salidas de los huevos miden 1.12 - 1.25
mm, de largo; la cabeza de 0.345 mm. de an-
cho y 0.172 mm. de largo, es de color ama-
rillento dmbar con mandibulas fuertes; el
resto del cuerpo es blanco cremoso con se-
tas muy largas en todos los segmentos. En el
altimo instar, la larva es de color blanco cre-
moso con la cabeza pigmentada muy bien
definida; mide de 11 a 13 mm. Los segmen-
tos abdominales medios son de mayor dii-

metro que los tordcicos y los caudales, sctas

presentes en todos los segmentos.
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La larva es apéda del tipo curculioniforme;
tiene el cuerpo en forma de C, subcilindrico
Y €arnoso.

Pupa

La pupa es de color blanco, tipicamente exa-
rata o libre, puesto que sus apéndices se en-
cuentran expuestos exteriormente, doblados
hacia adentro y hacia atras. Mide 8 mm. de
largo por 4 mm, de ancho y se desarrolla
dentro de una celda formada de tierra.

Adulto

Zenner y Posada {1968a) lo describen como
un tipico representante de la familia Curcu-
lionidae, de color que.varia entre café rojizo,
pardo oscuro o casi negro. La tonalidad def
color depende del grado de humedad del
suelo. Su tamafio oscila entre 5.- 7 mm. de
largo v 2 - 4 mm. de ancho. El pico es corto
y curvado hacia abajo. Los elitros que son
de textura fuerte y coridcea con estrias lon-
gitudinales, no dejan expuesto ningin seg-
mento abdominal, y lateralmente cubren y
protegen gian parie del abdomen. El insecto
no posee alas membﬁpqns Jas patas son
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": | TABLA 1 |
. CICLO DE VIDA DE Premnotrypes vorax (Hustache)

hh’c': BAJO CONDICIONES DIFERENTES: (Promedio en d{as)
‘. TIBAITATA OBONUCO P. DE LETRAS
.- ESTADO 2600 msnm 2710 msnm 3500 msnm
21.2 37.5 76.0
Larva 40.8 48.0 118.0
fupa. 16.4 25.0 46.0
Adulto en cimara pupal 18.0 20.0 43.0
Adulto |ibre 126.5 365.0 _

fuertemente musculadas, especialmente en el
fémur, lo cual lo habilita como buen camina-
dor, para compensar su inaptitud para volar.

L.os machos son de configuracion delgada,
abdomen angosto, generalmente mas peque-
fios que las hembras, y el Gltimo esternito
tiene su terminacion redondeada. Las hem-

bras, por su parte, tienen una configuracion
fuerte, voluminosa; el Ultimo esternito ter-
mina en dngulo agudo vy los tubérculos dorso-
laterales son mas pronunciados gue en los
machos. La unidn de los élitros dorsalmente,
en las hembras, se manifiesta por una linea
longitudinal de color mis claro que el resto
del cuerpo, generalmente amarillenta.

CICLO BIOLOGICO

El ciclo de vida de este insecto varfa conside-
rablemente de acuerdo con ia temperatura
ambiental, humedad del suelo y disponibi-
lidad de alimento. En la Tabla 1 se resumen
los resultados obtenidos por Zenner y Posa-
da (1968a) en Tibaitati (Cundinamarca), por
Calvache en Obonuco (Narifio) y por Caiva-
che y Arango (Datos sin publicar, 1986) en
el Paramo de Letras (Caldas).

Mediante el conocimiento de los ciclos de vi-

da del insecto y de la planta se ha podido es-
tablecer que existe una correlacion entre és-
tos. En Colombia se cultiva papa en altitudes
que varian entre 2.000 y 3.700 msnm donde
prevalecen temperaturas medias de 16 a 10°
C. Las variedades que se adaptan a ¢limas de
paramo, con temperaturas promedios infe-
riores a 13°C son tardfas, con un ciclo que
puede prolongarse hasta ocho meses, lo cual
se ajusta a la duracidon del ciclo de vida del
insecto.

HABITOS

Huevo

Las hembras depositan sus huevos dentro de
tatlos secos de gramineas, tales como trigo,
cebada, avena, kikuyo y pastos en general.
En ausencia de ellos, pueden ovipositar en
los tallos secos de cosechas anteriores como
papa, haba, arveja o, directamente en el sue-
lo, debajo de terrones. Bajo condiciones nor-
males no se encuentran huevos aislados sino

en masas cuyo ndmero es muy variable.
(Zenner y Posada, 1968 b; Rojas, 1968; Cal-
vache y Alvarado, 1980).

Larva
Las larvas recién emergidas llegan ficilmente
a los estolones y raicillas de la planta de pa-

pa, aunque pueden alimentarse de las raices
de las malezas que crecen junto a ella; bus-
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can, localizan y penetran en los tubérculos.
El orificio de entrada y el dafio inicial se
manifiesta tenuemente por pequefios puntos
negros. La larva crece y se alimenta dentro
de! tubérculo; sin embargo, cuando se pre
sentan poblaciones muy altas pueden en-
contrarse dentro de estolones y tallos aéreos
de la planta de papa.

Con el movimiento, golpes y rozamiento de
los tubérculos durante la cosecha, transporte
y almacenamiento de la papa, las larvas aban-
donan su habitaculo y caen al sueio. Debido
a que son muy susceptibles al manipuleo y
a las situaciones extrafias a su condicién na-
tural, en muchos casos adquieren una colo-
racién negruzca, se momifican y mueren.

En ausencia de plantas de papa, las larvas de
P. vorax pueden alimentarse de raices de
Drymaria sp., Galinsoga parviflora, Brassica
campestris, Raphanus sativus, Trifolium
repens, Solanum caripense, Siegesbeckia
cordifolia y Veronica persica entre otras.
Como caracteristica general se ha podido ob-
servar gue las larvas que no se alimentan de
papa tienen mala conformacién, color ama-
rillento brillante, menor tamafio y normal-
mente no alcanzan a completar su ciclo.
(Calvache, 1982, Datos sin publicar).

Pupa

Cuando fa larva ha completado su desarrollo
como tal, sale del tubérculo y empupa. Para
ésto, las larvas se profundizan a través del
suelo suelto hasta encontrar una capa un
poce mas dura, donde forman con tierra su
celda pupal. La pupa de P. vorax es el estado
mds susceptible a la accidon natural de mi-
croorganismos entomopatogenos.

Adulto

Antes de salir de la cdmara pupal, el adulto
permanece cierto tiempo, de acuerdo con las
condiciones ambientales, dentro de ella,
mientras transcurre el proceso de melaniza-
cidn y la madurez fisiologica del insecto. Me-
diante el estimulo de la humedad del suelo
producida por las primeras lluvias de la tem-
porada invernal sale el adulto a su vida libre.

22

Después de la cdpula, la hembra esta en con-
diciones de iniciar la oviposicion y el perio-
do de preoviposicidn no es una condicién
generalizada; puede existir y en ese caso no
es mayor de 7 dias, bajo las condiciones del
CRI Obonuco. La oviposicion es estimulada
favorablemente por la humedad del suelo, de
manera que bajo condiciones de sequia ésta
no se realiza o es muy escasa.

El adulto se localiza en sitios protegidos
por la luz, debajo de terrones o al pie de
las plantas de papa, las cuales ejercen un es-
pecial efecto de atraccion hacia el insecto. A
medida que las plantas crecen, la poblacién
de adultos de P. vorax se incremente, y ésta
presenta su volumen mas alto en ei periodo
comprendido entre la germinacién (30 dias
después de la siembra) y el aporque (60 dfas
de edad). Por lo anterior, el movimiento de
adultos se realiza de afuera hacia adentro,
razon por la cual, en los bordes del lote se
presenta una mayor intensidad de dafio del
insecto., :

Durante la noche, los adultos son muy acti-
vos, suben a las ramas de la planta para ali-
mentarse de las hojas, haciendo cortes en
forma de semiluna (Limina 2) o de los tallos
haciendo pequefias roeduras. Sin embargo,
este dafio es muy dificil de observar en el
campo y no tiene importancia econémica
de ninguna naturaleza. En ausencia de plan-
tas de papa, los aduitos se alimentan de los
tubérculos que quedan como residuos de co-
sechas anteriores: en éstos, sus roeduras van
formando cavidades dentro de las cuales se
protegen. También puede pasar un periodo
de 39 dias en promedio sin alimentarse, o
consumir el follaje de las siguientes especies:
Galinsoga parviflora, Brassica campestris,
Trifolium repens, Drymaria sp., Siegesbeckia
cordifolia, Salvia palefolia, Raphanus sativus,
Solanum nigrum, y Solanum caripense.

Al ser perturbados o cuando sienten algin
movimiento extrafio, encogen las patas, per-
manecen inmdviles y se fingen muertos. Esta
actitud, ademas de su tamafio, forma y colo-
racién y su localizacién en el suelo, debajo
de terrones, o al pie de las plantas, hacen que
se mimetice y se confunda con un pequeno
terrén de! suelo.



EVALUACION DE LA POBLACION

/La bésqueda de nuevos métodos de control,
fa posibilidad de disminuir el nidmero de apli-
caciones de insecticidas de acuerdo con el
volumen de |a poblacién, y el desarrollo de
diferentes estudios bdsicos, se han dificulta-
do por la imposiblidad de cuantificar la po-
blacién en cualesquiera de sus estados.

La evaluacién del dafio al momento de la co-
secha ha sido el Unico sistema que ha permi-
tido conocer la magnitud del problema para
tomar decisiones respecto a situaciones futu-
ras. l.os sistemas de cantrol, especialmente
el quimico, han sido muy rigidos en cuanto
al nimero y época de aplicaciones, teniendo
en cuenta el estado de desarrollo del cultivo
y no precisamente; la presencia y abundancia
de plagas.

Para solucionar este inconveniente se han
ideado algunos sistemas que permiten la de-
teccion de adultos en el campo, basados en

el conocimiento de su morfologla y de sus

hibitos. Fue asi como se origind el “método

de zarandas” (Calvache, 1979) el cual se basa

en la minimizacién de una muestra de suelo,
mediante la separacién de las particulas de

mayor y menor tamafio al del insecto; la

submuestra resultante, en ta cual queda re-
tenido el adulto de P. vorax, se disuelve en

agua, se filtra a través de una malla finay se

separan los insectos y algunos residuos orga-
nicos.

Considerando el habito de ‘‘buen caminador”’
que tiene el adulto, y el ambiente sombrio

bajo el cual se refugian, se.ided el método de
trampas de agua. Estas consisten en vasos

plisticos de unos 10 cms. de profundidas

colocados de manera que el borde superior:
quede perfectamente a ras de la superficie
del suelo. En el interior del vaso se deposita
agua (3-4 cms.) a la cual se le ha adicionado
alguna sustancia que le disminuya la tensién
superficial. Sobre el vaso y a una altura de
1-2 cms. del suelo se coloca una limina de
carton de 20 cms. en cuadro, la cual ademis
de proteger ef vaso de las condiciones exter-
nas, propicia el ambiente sombrio que busca
el insecto y en el cual se ocuita.

Se ha considerado y comprobado que este
tipo de trampa puede mejorar sustancialmen-
te su eficiencia si se le adiciona un atrayente.
Para el efecto se ha probado la atraccion que
gjercen los adultos de P. vorax, machos o
hembras, virgenes o no, sobre su misma espe-
cie. Los resultados, en este sentido, han sido
estadisticamente significativos respecto al

testigo sin atrayente, mds no en cuanto al
ndmero, sexo o virginidad de los insectos
utilizados cqmo atrayente. E| hibito grega-
rio del insecto estd gobernado por una fero-
mona de agregacion la cual induce la coloni-
zacién. (Calvache, 1979; 1984; datos sin
publicar 1986).

En conclusion, el conocimiento de la biolo-
gia, ecologia y hdbitos del gusano blanco,
no solamente ha servido para el estableci-
miento de los actuales sistemas de control,
sino que es la base fundamental para la bis-
queda de nuevas estrategias acordes con la
filosofia del manejo integrado de plagas,
con el ambiente donde se desarrollan el in-
secto y la planta y con el criterio de dismi-
nuir los costos de produccién y los riesgos
de contaminacion.
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