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RESUMEN 

El presente estudio se realizó durante los ai'los 1988 V 1989 en el Centro de Investigación Motlloma 
ubicado en el Municipio de Codazzl (Cesar, Colombia) El obJetiVO fue determinar el tamal'lo ópllmo 
de muestra Que permita una mejor estimaCión de los parámetros del desmote experimental y las 
propiedades de la fibra en el algodonero Para ello se evaluaron seiS variables de mterés en CinCO 
vanedades de algod6n a través de tamal'los muestrales de 25 50 75 V 100 motas por parcela ufl 
flzando para tal fin el coeficiente de variaCión Los resultados sei'lalaron diferenCias significativas 
entre los tamai'los de muestra para el porcentaje de fibra longitud y fmura de la misma Igualmente 
interaCCión años x tamal'lo para la longitud y van edad x lamai'lo para el porcentaje resistenCia y 
finura de la fibra en tanto Que la mteraccl6n tnple (ai'lo x vanedad x tamai'lo) no lue slgnlflcallva 
para mnguna de las vanables estudiadas Los coellClentes de variaCión señalaron Que el mejor la 
maño de muestra fue el de 50 motas por parcela 

Palabras Claves AdiCionales Tamaflo de muestra desmote experimental eoellclenle de vanaclon 
algod6n Go~nplllm hll SlItlun L 

ABSTRACT 

Sample slze for the experimental gmnmg and flber proplertles In the eoUon 
(Gossyplllm lursutll1n L ) 

The present study was carned out at the Researeh Center Motlloma located lO Codazzl (Cesar 
Colombia) m 1988 The maln objetive was to determine the sample slze Ihal wlII permlt a goOO es 
tlmallon 01 the parameters of experimental glnnln9 and flber propertles In Callan by reeordlng SIX 

variables flve Colton vanetles eonsldenng four sample Slzes 25 50 75 and 100 boHs The resulls 
IOdlcated slgnlflcant dllerences between the samples slze lor the tlber percentaJe llber lenglh and 
Ilber llOeness The vear x slze IOteraclJOn was slgnlflcant for lenglh and also Ihe vane!y x slze 10 
teraCllon tor flber percenta¡e Ilber strength and flber tlneness while that the.lnteractlon year x vanety 
x slze was not Sl9n1flcant for aH vartables The vartatlon coellclents IOdlcaled tha! !he bauer sample 
slze was 50 bolls per plol 

Additlonal Key Words Optlmun sample slze expenmental glnnlO9 coeflclent 01 vanallOn eouon 
Goss"pul/n '111 slllllm 
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La investigacIón en algodón a nivel na­
cional ha sido uno de los principales facto­
res de apoyo en la explotación del cultIvo 
en COlombIa SIendo ésta una actIvidad que 
demanda una alta InversIón de tIempo re­
cursos humanos y económicos es necesa 
no entonces utilizar efICientemente estos 
recursos máxIme cuando ellos se hacen 
inSUficIentes cada dla Una forma de lo­
grarlo es a través del mejoramiento de la 
técnIca expenmental de campo en la cual 
el tamaño de muestra o de parcela experr­
mental juega un papel de gran ImportancIa 
ya que de ellas depende en gran medIda 
la precIsIón de los experimentos 

Uno de los problemas que se plantea el 
investIgador agrtcola en la fase inIcIal de 
toda investIgación de campo es el relaclo 
nado con la magnItud óptima de parcela o 
muestra que ha de usar como unidad ex 
perrmental en sus ensayos para obtener 
la información de las vaTlables de Interés 
a un nivel de preCISión confiable y con un 
uso racional de los recursos disponibles 

La no determInaCión técnIca del tamaño 
de muestra experrmental con la que trabaja 
el investigador puede conllevar a dos situa­
ciones injustifIcables la pnmera que esté 
pecando por exceso (tamaño muy grande) 
en este caso se estanan desperdiCiando re 
cursos los cuales dados los problemas de 
limitaCión por los que atraviesan nuestras 
instItucIones de investigación no serra JUs 
tlflcabJe en forma alguna el segundo caso 
(tamaño defiCiente) conllevana a obtener 
conclUSiones derivadas de una expenmen 
taclón afectada en mayor o menor grado 
por la inSUfiCienCia de la magnItud de la 
muestra usada para estimar Jos parámetros 
de Interés de una poblaCión 

TradiCionalmente la escogencla del ta 
mano de las muestras o de las untdades 
expenementales en dIversas especies ve 
getales se ha hecho tentendo en cuenta 
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criterios de tipO económiCO, pffiCtlCO, extra­
pOlándola de otro lugar, de un cultivo SI­
mIlar o en el peor de los casos por SImple 
capncho Sin tener en cuenta cntenos esta 
drstlcos La investigación llevada en algo­
dón en Colombia. no ha escapado a esta 
tendenCIa es asr como en la estimación de 
los parámetros del desmote expenmental 
y las propiedades de la fibra en los ensa­
yos de rendimiento se lograba inICIalmente 
a través del desmote de una muestra de 100 
motas tomadas al azar por parcela y actual­
mente esta misma información se obtIene 
con una muestra de 50 motas cambIO éste 
en la técnrca experimental de campo que 
no ha sido respaldado con una investiga 
clón en ese sentido por lO que no se sabe 
SI estadlst!camente ha redundado o nó en 
mayor preCISIón y conflablllda.d en los resul 
tados obtenrdos 

Segun Márquez (6) dado que en ultIma 
InstancIa lo Que le Interesa al investIgador 
es evaluar sus tratamientos por medIo de 
comparaciones de medIdas (O M S OUN­
CAN TUKEY etc) en las que se utiliza el 
error estandar Invartablemente parece ser 
Que SI se usa a éste como indicador del ta 
mano óptimo muestral seria lo más Indl 
cado ya que al dIseñar el experimento se 
hace con el objeto de detectar dIferencia 
de una cierta magnttud entre los tratamlen 
tos lo cual se realiza a través de dichas 
comparaCIones 

EXIsten muchos estudIOS en vanas es pe 
cles de plantas sobre tamano óptimo de 
parcela experimental ya en funCión del nu­
mero de plantas o del área (1 2 4 5 6) 
utIlizando para ello generalmente el coefl 
clente de vanaclón Sin embargo sobre el 
obJetiVO del presente estudiO parece no ha 
ber mucha investIgacIón al respecto en ra 
zón a que son muy escasos los escritos en 
este sentido 
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Por lo antenor este estudio tuvo como ob­
Jetivo determinar el tamaño óptimo de mues­
tra para estimar los parámetros del desmote 
experimental y las propiedades de la fibra 
en ensayos de rendimiento en el algOdo­
nero 

MATERIALES Y METODOS 

El presente trabajo se realrzó en el Cen­
tro de Investigación "Motllonla", ubicado 
en el MUnicipIO de CodaZZl (Cesar, Colom­
bia) a 10' 02' latitud Norte y 73' 13' longi­
tud Oeste con 180 metros sobre el nivel 
del mar, temperatura promedia anual de 
28 7"C, humedad relativa de 69% y suelos 
de fertilidad media durante los semestres 
algodoneros de 1988 y 1989 

Se emplearon las varredades de algodón 
Stonevllle 825 Gosslca N-23 Deltaplne 41 , 
Deltapme 61 y Oeltapme 90 sobre las cua 
les se evaluaron las vanables peso de 
mota, porcentaje de fibra y las propiedades 
de la fmura, utIlizando tamaños muestrales 
de 25, 50, 75 Y 100 motas al azar por Uni­
dad experimental al momento de la cose 
cha 

El desmote se realizó a través de una des­
motadora experrmental de sIerras (ContI­
nental) y las propiedades de la fibra se 
determmaron mediante el eqUipo Splnlab 
900 H VI, en el Laboratono TecnológiCO 
de Fibras del Instituto Colombiano Agrope­
cuano ICA 

El diseño experrmental utilizado corres­
pondió al de parcelas diVididas, con tres re 
petiCiones, donde las parcelas principales 
fueron las varredades y las subparcelas lOS 
tamaños de muestra El tamaño de parcela 
fue de cuatro surcos de CinCO metros de 
largo, la distanCia de Siembra fue de 090 
metros entre surcos y de O 33 metros entre 

plantas, para una denSidad de poblaCión de 
33 670 por hectárea 

Se realizaron análiSIS combinado de va­
rranza, asum18ndo un modelo fiJO pruebas 
de Duncan y se estimaron los coefiCientes 
de vanaclón (C V ) Y deSViaCión standar (OS) 
por magnitud de muestra para defrnlr el ta­
maño más adecuado 

RESULTADOS Y D1SCUSION 

Dada su mayor Importancia y de acuerdo 
al obJetiVO planteado en este trabajO solo 
se discutirán los resultados obtenidos para 
la fuente de varraclón tamaño de muestra 
(T) y sus interaccIOnes 

La Tabla 1 presenta los cuadrados me 
diOS del anáhsls combinado de varranza 
para las variables estudiadas En general 
se observa que los coefiCientes de vanaclón 
resultaron todos Infenores al 6% conSide­
rándose excelentes para la investigación en 
algodón baJO las condiCiones experimenta­
les del C l Motllonra las pruebas de ha 
mogeneldad de errores (Ea Vs Eb) 
indicaron que los dos tIpOS de errores son 
estadlstrcamente Iguales, lo que demuestra 
la conflabllldad y validez de los resultados 
obtenrdos 

Los cuadrados mediOS muestran dlferen 
CIaS Significativas para el porcentaje de fl 
bra y la finura y altamente Significativas 
para la longitud entre los tamaños de mues 
tra señalando esto que al menos uno de 
los cuatro tamaños utlhzados presentó pro 
mediOS estadlstlcamente diferentes para es­
tas variables, ello se corrobora en la Tabla 
2, en donde se observa claramente que el 
porcentaje de fibra y la finura disminuyeron 
estadlstrcamente a medIda que se aumentó 
el tamaño de muestra en tanto que esta 
relaCión fue Inversa para la longItud lo que 
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TABLA 1 Cuadrados medIos del anállsls combinado de vnrlanza para las varIables en estudIo (CodaZZI, 
88-89) 

Poso/mota PorcentaJe Longitud Unlform1dad Reslslbncla Finura 

FV GL (g) do Fibra (%) 2 5~b (mm) " (g/lex) (mg/pulg) 

Anos (A) 07207'- 26671 71541-' 1172163' , 192000- - 71541" 

RepetlcioneslA 4 00339 01082 01868" 1 8928'- 04132 00103 
Van edades (V) 4 30200" 246135'- 46893" 62728" 376364- , 23654" 

VxA 4 OBOI2" 11 2615-' 02580 07453 72660" 03003" 
Error comb (a) 16 00609 08212 01595 04605 1 4116 00376 

Tamano de muestra 

(J') 3 00461 17735' 1 5116" 04069 07672 01156' 
AxT 3 01569 12374 06247- 1066B 20687 00969 

VxT 12 00695 21629" 02496 04244 27555 • 01192 • 

AxVxT 12 00813 11029 00696 11763 22691 00555 
Error COmb (b) 60 00721 06670 02127 08216 12230 00373 
e v (a) 244 1 19 071 073 221 208 
e v (b) 531 214 164 195 411 415 

, •• Slgnlftcatlvos al 5% y 10,11 de probabIlidad respectivamente 

TABLA 2 Promedios para las vanables en estudio segun tamaño de muestra (CodaZZ1 88-89) 

Tamaño de Peso/Mota Porcentaje de LongItud UnUormldad ResIstenCia FInura 
Muestra (g) Fibra (%) a125% (%) (gltex) (mg/pulg) 

(mm) 

25 506 a 3836 a 2776 e 4646 a 2677 a 475 a 
50 508 a 3816 ab 2802 b 4624 a 2707 a 462 b 
75 499 a 3783 b 28 19 ab 4634 a 2697 a 463 b 

100 507 a 3790 b 2827 a 4620 a 2673 a 461 b 

Promedios con la misma letra no son diferentes (P O OS) Prueba de Duncan 

da entender que la magnitud de la muestra 
afecta Significativamente y en forma dlfe 
rente la cuantificaCión promedia de tales ca­
racterfstlcas, especialmente cuando se usan 
como muestra 25 ó 100 motas por parcela 
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A pesar de lo anterior se puede notar que 
desde el punto de vista de conflabllrdad y 
preCIsión en la estimaCión de las variables 
el mejor tamaño fue el de 50 motas (Tabla 
3 y Figuras 1 y-2) en razón a que exhibIÓ 
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los menores coefICIentes de vanaClón y des­
ViaCIones standar, a excepcIón de lo pre­
sentado en el peso de mota y la unrforml­
dad de la fIbra, en donde dicho tamaño 
mostró valores ligeramente superrores a los 
mfnrmos valores Sin embargo, esta reduc­
ción en la precIsión no tiene efecto signifi­
catIvo alguno en la estImaCIón de estas dos 
variables, debIdO a que no se detectaron 
dIferenCIas estadísticas entre sus prome­
dIOS, segun la prueba de Duncan (Tabla 2) 

La interaccIón año x tamaño (A x T), solo 
fue slgnrflcatlva (P :: O 05) para la longitud 
de la fIbra, dedUCIéndose por ello que los 
tamaños muestrales empleados en el estu­
diO afectaron los promediOS obtenrdos para 
este carácter en forma diferente en los dos 
años Esta interacCIón estuvo dada por el 
tamaño de 25 motas parcela, el cual pre­
sentó un promedIO slgnrflcatlvamente me­
nor (27 80 m m ) al de los otros tres tamaños 
en 1988 (Tabla 4) No obstante de esta di­
ferenCia en la estImaCión, se observa en la 
mIsma tabla, que el menor coefiCIente de 
vanaclón lo mostró la muestra de 50 motas, 
con 1 50% Y 2 03% para 1988 y 1989 res­
peCtivamente Estos valores se conSIderan 
excelentes para la investigación en algodón 
y son muy SimIlares a los reportados por 
Espltla (3), qUIen empleando el mismo ta­
maño de muestra al evaluar 16 genotipos 
en 18 ambIentes representativos del área 

algodonera de la Costa Atlántica, durante 
tres años, obtuvo un coefiCiente de vana­
clón promediO de 1 88% para el mIsmo ca· 
racter 

Por su parte la slgmflcancla al1 % de las 
varrables Porcentaje de fibra, reSistenCia 
y finura para la interaccIón vanedad x ta­
maño (V x 1), señala que los cuatro tipOS 
de muestra empleados presentaron estIma· 
clones promedIas dIferentes segun la vane­
dad conSIderada 

SItuaCIón SImIlar se observa para deter­
minar la magnrtud adecuada de muestra de 
acuerdo a los coeflcl entes de vanaclón (T a· 
bla 5), ya que el tamaño con menor coefI­
cIente varia segun la vanedad, no eXlstrendo 
baJO estas CIrcunstanCias un tamaño óptImo 
umco, tanto para las vanedades, como para 
las tres vanables, notándose entonces que 
la muestra más recomendable para las va­
nedades Deltapme 41 y Gosslca N-23 es 
la de 50 motas para Stonevllle 825 y Del 
taplne 61 J la de 25 para Deltapme 90 la de 
100 motas por parcela SIn embargo te 
menda en cuenta loS resultados antenores 
donde el tamaño con menor coefICIente de 
vanaclón fue el de 50 motas se podna sa­
cnflcar un poco la preCISIón de los resulta­
dos esperadOS y utilizar el tamaño de 
muestra de 50 motas en general como el 

TABLA 3 Coeficientes de variación (e v ) y desviación estandar (OS) para las variables en estudIo por 
tama~o de muestra (CodaZZl, 8S-89) 

Peso/Mota Porcentaje Longitud .1 Uniformidad ReSistenCia Finura 

(g) de fibra (%) 2 S~~ (m m) (%) (g/te x) (mg/pulg) 

Tamaño de muestra CV OS CV OS CV DS CV SO cv OS cv OS 

25 565 0294 330 1262 223 0621 226 1033 623 1629 1014 0063 

50 761 0395 218 0641 150 0425 '86 0638 402 1076 680 0297 

75 699 0356 343 1303 216 0617 249 1129 549 1450 995 0429 

100 590 0307 361 '374 195 0559 ,4S 0661 426 1 135 e 71 0363 
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TABLA 4 Promedios (Y) y coeficientes de variación (e v ) por tamano de muestra durante dos anos para 
la longitud de la libra (Cadazzl 88-89) 

TAMAÑO CE MUESTRA 

AÑO 25 50 

88 Y (m m) 2780 b 2833 a 
CV (Ofo) 223 150 

69 Y (m m) 2773 a 2771 a 
CV (%) 215 203 

Promedios con la misma letra no son diferentes (P:: O 05) 
Prueba de Cuncan 

75 

2855 a 
216 

2762 a 
251 

100 

2854 a 
196 

2801 a 
230 

TABLA 5 Coeficientes de vanaclón de los promedIos para las vanables con slgOlflcancla en tos efectos 
de tnteracclon vanedad X tamaño de muestra (CodaUl 88 89) 

Tamano de Porcentaje 
Variedades Muestra de fIbra Resistencia Finura 

StonevlUe 825 25 328 375 559 
50 417 591 984 
75 240 403 1367 

100 381 229 11 41 . 
Deltaptne 41 25 231 269 1000 

50 317 155 38S 
75 252 397 720 

lOO 397 538 381 

Gosslca N 23 25 304 552 661 
50 191 565 5 19 
75 259 508 1069 

100 225 285 669 

Deltaptne 90 25 310 896 474 
50 161 664 1024 
75 1 84 643 753 

100 279 346 530 

Deltapme 61 25 270 359 541 
50 371 546 521 
75 237 623 262 

100 1 36 261 1466 
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más recomendable, ya que aun asila con­
fiabilidad de la investigación en algodón, se 
seguirla considerándose buena, debido a 
que el mayor coefIciente de variaCión obte­
mdo con este tamaño fue de 10 24% para 
la fmura de la vartedad Oeltapme 90 y ade­
más por que nó se detectaron diferencias 
slgmflcatlvas para la interaCCión trrple, año 
x varredad x tamaño (A x V x T), para nin­
guna de las varredades evaluadas 

Este tamaño óptimo de muestra (50 
motas/parcela) encontrado en el estudio 
cOincIde con el usado actualmente a ntvel 
nacional por el Grupo Mullldlsclphnano de 
Algodón del Instituto Colombiano Agrope­
cuarro ICA y confirma la decIsión tomada 
hace algunos años de reducir el tamaño de 
muestra de 100 a 50 motas por parcela 

Finalmente dado el aceptable nivel de 
confJablhdad obtentdos no solo con el ta­
maño muestral de 50, SinO también con el 
de 25 motas por parcela, se sugIere al in­
vestigador de algodón conSidere el uso de 
este como una alternatIVa baJo algunas SI­
tuacIOnes especificas de criSIS en tiempos 
y recursos como las que se pueden pre­
sentar en InstItUCiones ofICIales y especial­
mente cuando la investIgación se desarrolla 
en fmca de agncultores ello en razón a que 
la muestra de 25 motas, no solo permIte la 
estImaCión de los parámetros de rnteres con 
un grado de preCISión aceptable en algo­
dón SinO, que además permite redUCir el 
tiempo los costos de la toma de muestra 
y el desmote expenmental a la mItad, Sin 
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rncurrrr en una pérdida de conflablhdad sig­
nificativa en las estlmaclones a causa de 
la redUCCión en el muestreo 
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