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RESUMEN

El presente estudio se realizé durante tos afios 1988 y 1989 en el Centro de Investigacién  Mottoma
ubicado en el Municipio de Codazz (Cesar, Colombia) El objetivo fue determinar el tamafio 6ptimo
de muestra que permita una mejor estimaciéon de {os pardmetros del desmote expenmental y 1as
propiedades de la fibra en el algodonero Para ello se evaluaron seis variables de interés en cinco
vanedades de algodén a través de tamanos muestrales de 25 50 75 y 100 motas por parcela uti
lizando para tal fin el coeficiente de variacién Los resultados sedalaron diferenctas significativas
entre los tamafios de muestra para el porcentaje de fibra longitud y finura de la misma igualmente
interaccidn afios x tamano para la longitud y vanedad x tamano para el porcentaje resistencia y
finura de 1a fibra en tanto que la interaccidn triple (aio x vanedad x tamafo) no fue significativa
para ninguna de las vanables estudiadas Los coeficientes de vanacion seialaron que e! mejor ta
maiio de muestra fue el de 50 motas por parceta
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ABSTRACT

Sample size for the experimental ginning and fiber propierties in the cotton
(Gossypuum hursutum L)

The present study was carned out at the Research Center Motilonia  located in Codazzi (Cesar
Colombia) in 1988 The main objetive was to determine the sample size that will permit @ good es
timatton of the parameters of expenmental ginning and fiber properties in cotton by recording six
vanables five cotton vaneties considering four sample sizes 25 50 75 and 100 bolls The results
indicated significant diferences between the samples size for the fiber percentaje fiber length and
fiber fineness The year x size interaction was significant for length and also the vanety x size in
teraction for fiber percentaje fiber strength and fiber fineness while that the interaction year x variety
X s1ze was not significant for ail vanables The vanation coeficients indicated that the better sample
size was 50 bolls per plot
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La investigacién en algodén a nivel na-
cional ha sido uno de los principales facto-
res de apoyo en la explotacién del cultivo
en Colombia Stendo ésta una actividad que
demanda una alta inversién de tiempo re-
cursos humanos y econémicos es necesa
1o entonces utihizar eficientemente estos
recursos maxime cuando ellos se hacen
insuficientes cada dia Una forma de lo-
grarlo es a través del mejoramiento de la
técnica expertmental de campo en la cual
el tamano de muestra o de parcela experi-
mental juega un papel de gran iImportancia
ya que de ellas depende en gran medida
la preciston de los experimentos

Uno de los problemas que se plantea el
investigador agricola en la fase inicial de
toda investigacion de campo es el relacio
nado con la magnitud 6ptima de parcela o
muestra que ha de usar como unidad ex
perimental en sus ensayos para obtener
la informacién de fas variables de interés
a un nivel de precision confiable y con un
uso racional de l0s recursos disponibles

La no determinactén técnica del tamano
de muestra expernimental con la que trabaja
el investigador puede conllevar a dos situa-
ciones injustificables la primera que esté
pecando por exceso (tamafio muy grande)
en este caso se estarian desperdiciando re
cursos los cuales dados los problemas de
limitacién por los que atraviesan nuestras
Instituciones de investigacion no seria jus
tificable en forma alguna e! segundo caso
(tamafio deficiente) conllevaria a obtener
conclusiones derivadas de una experimen
tacion afectada en mayor o menor grado
por la nsuficiencia de la magnitud de la
muestra usada para estimar los parémetros
de interés de una poblacién

Tradicionalmente la escogencia del ta
mano de las muestras o de las unidades
experiementales en diversas especies ve
getales se ha hecho teniendo en cuenta
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criterios de tipo econémico, practico, extra-
poléndola de otro lugar, de un cultivo s-
milar o en el peor de los casos por simple
capricho sin tener en cuenta criterios esta

disticos La investigacién llevada en algo-
don en Colombia, no ha escapado a esta
tendencia es asf como en la estimacién de
los pardmetros del desmote expenmental
y las propiedades de la fibra en los ensa-
yos de rendimiento se lograba inicialmente
atraves del desmote de una muestra de 100
motas tomadas al azar por parcela y actual-
mente esta misma informactén se obtiene
con una muestra de 50 motas cambuio éste
en la técnica expenimental de campo que
no ha stdo respaldado con una investiga

ci6n en ese sentido por lo que no se sabe
si estadisticamente ha redundado o né en
mayor precision y confiabilidad en los resul

tados obtenidos

Segun Mérquez (6) dado que en ultima
instancia lo que le interesa al investigador
es evaluar sus tratamientos por medro de
comparaciones de medidas (DM S DUN-
CAN TUKEY etc) en las que se utiliza el
error estandar invanablemente parece ser
que si se usa a éste como indicador del ta
mano optimo muestral seria 10 mas indi
cado ya que al disefiar el experimento se
hace con el objeto de detectar diferencia
de una cierta magnitud entre 10s tratamien
tos lo cual se realiza a través de dichas
comparaciones

Existen muchos estudios en vanas espe
cies de plantas sobre tamano éptimo de
parcela experimental ya en funcion del nu-
mero de plantas o del drea (1 2 4 5 6)
utihzando para ello generalmente el coef
ciente de vanacion Sin embargo sobre el
objetivo del presente estudio parece no ha
ber mucha investigacién al respecto enra
20n a que son muy escasos los escritos en
este sentido
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Por lo anterior este estudio tuvo como ob-
jetivo determinar el tamario 6ptimo de mues-
tra para estimar los parametros del desmote
experimental y las propiedades de la fibra
en ensayos de rendimiento en el algodo-
nero

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realiz6 en el Cen-
tro de Investigacion “Motilonia™, ubicado
en el Municipio de Codazzi (Cesar, Colom-
bia) a 10° 02’ latitud Norte y 73° 13’ longi-
tud Qeste con 180 metros sobre el nivel
del mar, temperatura promedia anual de
28 7°C, humedad relativa de 63% y suelos
de fertitdad media durante los semestres
algodonercs de 1988 y 1989

Se emplearon [as variedades de algodén
Stoneville 825 Gosstca N-23 Deltapine 41,
Deltapine 61 y Deltapine 90 sobre las cua
les se evaluaron las variables peso de
mota, porcentaje de fibra y las propiedades
de la finura, utihzando tamanos muestrales
de 25, 50, 75 y 100 motas al azar por uni-
dad expenmental al momento de la cose
cha

El desmote se realiz6 a través de una des-
motadora experimental de sterras (Contr-
nental) y las propiedades de la fibra se
determinaron mediante el equipe Spinlab
900 HV I, en el Laboratorio Tecnolégico
de Fibras del Instituto Colombiano Agrope-
cuarno ICA

El disefio experimental utihzado corres-
pondi6 al de parcelas divididas, con tres re
peticiones, donde las parcelas principales
fueron las variedades y las subparcelas los
tamarios de muestra Eltamaiio de parcela
fue de cuatro surcos de cinco metros de
largo, la distancia de siembra fue de 0 90
metros entre surcos y de 0 33 metros entre

plantas, para una densidad de poblacion de
33 670 por hectarea

Se realizaron andlists combinado de va-
rianza, asumiendo un modelo fijo pruebas
de Duncan y se estimaron los coeficientes
de variacion (C V )y desviacién standar (DS)
por magnitud de muestra para definir el ta-
mafo més adecuado

RESULTADOS Y DISCUSION

Dada su mayor importancia y de acuerdo
al objetivo planteado en este trabajo solo
se discutirdn los resultados obtenidos para
la fuente de variacién tamafio de muestra
(T) y sus interacciones

La Tabla 1 presenta los cuadrados me
dios del anahsis combinado de vananza
para las varables estudiadas En general
se observa que los coeficientes de vanacion
resultaron todos inferiores al 6% conside-
réndose excelentes para la investigacion en
algodén bajo fas condiciones expenmenta-
les del C| Motiloria las pruebas de ho
mogeneidad de errores (Ea Vs Eb)
indicaron que los dos tipos de errores son
estadisticamente iguales, o que demuestra
la confiabilidad y vahdez de los resultados
obtenidos

Los cuadrados medios muestran diferen
cias significativas para el porcentaje de fi
bra y la finura y altamente significativas
para la longttud entre los tamanos de mues
tra sefialando esto que al menos uno de
los cuatro tamarios utilizados presento pro
medios estadisticamente diferentes para es-
tas variables, ello se corrobora en la Tabla
2, en donde se observa claramente que el
porcentaje de fibra y la finura disminuyeron
estadisticamente a medida que se aumento
el tamano de muestra en tanto que esta
relacion fue inversa para la longitud o que
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TABLA 1 Cuadrados medlos del anélisis combinado de varlanza para las varlables en estudlo (Codazazi,

88.-89)

Poso/mota  Porcentaje  Longltud  Uniformidad Heslstencla Flnura
FV GL (9) de Fibra (%) 2 5% (mm) 4% {g/tex) (mg/pulg)
Anos (A) 1 07207 26671 7 1541°* 117 2163**  192000°* 71541+
Repeticiones/A 4 00339 0 1082 01866** 18928** 04132 00103
Vanedades (V) 4 30200°° 24 6135*" 4 6893** 62728°* 376364 23854**
VxA 4 o8o12** 11 2615** 02580 07453 7 2660** 03003
Error comb (a) 16 00609 08212 01595 04605 14116 00376
Tamano de muestra
M 3 00461 17735* 15116** 04069 Q7672 01156*
AxT 3 0 1569 12374 0 6247° 10868 20687 00989
VxT 12 00695 21829** 02496 04244 27655 * 01192 *
AxVxT 12 00813 11029 00698 11763 22631 0 0555
Error Comb (b) 60 00721 06670 02127 08216 12230 00373
CV (a) 244 119 on 073 221 208
cVv (v 53 214 164 195 411 415

* ** Signihicativos al 5% y 1% de probabilidad respectivamente

TABLA 2  Promedios para las vanables en estudio segun tamafo de muestra (Codazzi 88-89)

Tamafio de Peso/Mota Porcentaje de  longited Unifornuidad  Reslstencia Flnura
Muestra (9) Fibra (%) al25% (9%) (9/tex) {(mg/pulg )
(mm)
25 506a 3836 a 2776¢ 4646 a 2677 a 475a
50 508a 3816 ab 2802b 4624 a 2707 a 4620
75 499 a 3783Db 2819 ab 4634 a 2697 a 463D
100 507 a 3790 b 2827 a 4620 a 2673 a 461b

Promedios con la misma letra no son diferentes (P 0

da entender que la magnitud de ta muestra
afecta significativamente y en forma dife
rente la cuantficacién promedia de tales ca-
racteristicas, especialmente cuando se usan
como muestra 25 ¢ 100 motas por parcela
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05) Prueba de Duncan

A pesar de lo anterior se puede notar que
desde el punto de vista de confiabilidad y
precision en la estimacién de las vartables
el mejor tamano fue el de 50 motas (Tabla
3y Figuras 1 y-2) en razén a que exhibié
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los menores coeficientes de vartacton y des-
viaciones standar, a excepcién de lo pre-
sentado en el peso de mota y la uniformi-
dad de la fibra, en donde dicho tamafio
mostré valores hgeramente superiores a [0S
minimos valores Sin embargo, esta reduc-
¢16n en la precisién no tiene efecto signifi-
catvo alguno en la estimacion de estas dos
variables, debido a que no se detectaron
diferencias estadisticas entre sus prome-
dios, segun la prueba de Duncan (Tabla 2)

La interaccidn afo X tamaiio (A x T), solo
fue significativa (P < 0 05) para la longitud
de la fibra, deduciéndose por ello que los
tamanos muestrales empleados en el estu-
dio afectaron los promedios obtemidos para
este caracter en forma diferente en los dos
afios Esta interaccién estuvo dada por el
tamario de 25 motas parcela, el cual pre-
sentd un promedio significativamente me-
nor (27 80 m m ) &l de los otros tres tamarnos
en 1988 (Tabla 4) No obstante de esta di-
ferencia en la estimacién, se observa en la
misma tabla, que el menor coefictente de
vartacién lo mostré la muestra de 50 motas,
con 150% y 2 03% para 1988 y 1989 res-
pectivamente Estos valores se consideran
excelentes para la investigacién en algodén
y son muy similares a los reportados por
Espitia (3), quien empleando el mismo ta-
mafio de muestra al evaluar 16 genotipos
en 18 ambientes representativos del area

TABLA 3
tamaio de muestra (Codazz, 88-89)

algodonera de la Costa Atlantica, durante
tres afios, obtuvo un coeficiente de vana-
cién promedio de 1 88% para el mismo ca-
racter

Por su parte la significancia al 1% de las
vartables Porcentaje de fibra, resistencia
y finura para la interaccion variedad x ta-
mafio (V x T), sefiala que los cuatro tipos
de muestra empleados presentaron estima-
ciones promedias diferentes segun la varie-
dad considerada

Situacion similar se observa para deter-
minar la magnitud adecuada de muestra de
acuerdo a los coeficientes de vanacién (Ta-
bla 5), ya que el tamaiio con menor coefi-
ciente varia segun fa vanedad, no existiendo
bajo estas circunstancias un tamafio éptimo
unico, tanto para las variedades, como para
las tres vanables, notdndose entonces que
la muestra més recomendable para las va-
riedades Deltapine 41 y Gossica N-23 es
la de 50 motas para Stoneville 825 y Del
tapine 61, la de 25 para Deltapine 90 la de
100 motas por parcela Sin embargo te
niendo en cuenta los resultados anteriores
dongde el tamafio con menor coeficiente de
vanacion fue el de 50 motas se podria sa-
cnificar un poco la precisién de los resulta-
dos esperados y utihizar el tamaio de
muestra de 50 motas en general como el

Coeficientes de vanacion (C V) y desviacién estandar (DS) para las variables en estudlo por

Peso/Mota  Porcentaje  Longitud a1 Unlformidad Resistencia Finura
(@ de fibra (%) 2 5% (mm) (%) {ghex) (mgipulg)
Tamafio de muestra cv DS CcVv DS €V DS CV SD Cv DS CV DS
25 585 0204 330 1262 223 0621 226 1033 623 1629 1014 0063
50 761 0395 218 0841 150 0425 186 0838 402 1076 680 0297
75 699 0356 343 1303 216 0617 249 1120 543 1450 995 0429
100 590 0307 361 1374 195 0559 145 0661 426 1136 871 0383
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TABLA 4 Promedios (Y) y coeficientes de variacién (C V ) por tamafio de muestra durante dos afios para
la longitud de Ia fibra (Codazzi 88-89)

TAMANO DE MUESTRA

ANO 25 50 75 100
88Y(mm) 2780 b 2833 a 2855a 2854 a
CV (%) 223 150 216 196
89 Y (mm) 2773 a 277 a 2782 a 2801 a
CV (%) 215 203 251 230

Promedios con |a misma letra no son diferentes (P < 0 05)
Prueba de Duncan

TABLA 5 Coeficientes de vanacidn de los promedtos para las variables con significancia en los efectos
de nteraccion variedad X tamaio de muestra (Codazzi 88 89)

Tamaiio de Porcentaje

Vaniedades Muestra de fibra Resislencta Finura
Stoneville 825 25 328 375 559
50 417 591 984

75 240 403 1367

100 38 229 1141

Deltapine 41 25 231 269 1000
50 317 155 386

75 252 397 720

100 397 538 381

Gossica N 23 25 304 552 661
50 191 565 519

75 259 508 1069

100 225 285 689

Deltapine 90 25 310 898 474
50 161 664 1024

75 184 643 783

100 279 346 530

Deltapine 61 25 270 359 541
S0 an 546 5

75 237 623 282

100 136 261 14 66
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mas recomendable, ya que aun asi la con-
fiabilidad de ia investigacién en algodén, se
seguirla considerdndose buena, debido a
que el mayor coeficiente de variacion obte-
mido con este tamario fue de 10 24% para
la finura de la vanedad Deltapine 90 y ade-
mas por que né se detectaron diferencias
significativas para la interaccion triple, ano
x variedad x tamaiio (A x V x T), para nin-
guna de las variedades evaluadas

Este tamafio 6ptmo de muestra (50
motas/parcela) encontrado en el estudio
coincide con el usado actualmente a nivel
nacional por el Grupo Multdisciphinano de
Algodén de! Instituto Colombiano Agrope-
cuario ICA y confirma la decision tomada
hace algunos afios de reducir el tamano de
muestra de 100 a 50 motas por parcela

Ftnalmente dado el aceptable nivel de
confiabilidad obtenidos no solo con el ta-
mafio muestral de 50, sino también con el
de 25 motas por parcela, se sugiere al n-
vestigador de algodén considere el uso de
este como una alternativa bajo algunas si-
tuaciones especificas de crists en ttempos
y recursos como las que se pueden pre-
sentar en Instituciones ofictales y especial-
mente cuando la investigacién se desarrolla
en finca de agricultores ello enrazon a que
la muestra de 25 motas, no solo permite la
estimacién de los parametros de interes con
un grado de precision aceptable en algo-
dén sino, que ademas permite reductr el
tiempo los costos de la toma de muestra
y el desmote expernmental a la mitad, sin
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incurnr en una pércida de conftabilidad sig-
nificativa en las estimaciones a causa de
la reduccion en el muestreo
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