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Nuevas variedades de yuca forrajcra para laalimentacion bovina

Introduccion

Una de las principales limitantes que presenta la produccién ganadera se
relaciona con la variabilidad climatica, manifestada en periodos concentrados
de lluvias o, en su defecto, periodos de prolongada sequia, que, en muchos
casos, es mayor a tres meses. Estos eventos limitan la disponibilidad y la calidad
de las pasturas, lo que genera una marcada disminucién en la produccién de
carne y leche, bajos indices reproductivos, altas tasas de mortalidad y bajos
porcentajes de natalidad, que hacen ineficiente el sistema de produccion
bovino. Dentro de esta limitante, uno de los retos a los que se enfrentan los
productores se dirige a la integracién de fuentes alternativas de alimentacién
de acuerdo con las condiciones biofisicas y socioculturales de las zonas de
produccién. Estas fuentes de forraje deben tener alta aceptacién por parte
de los productores y elevado valor nutritivo para compensar el déficit de
disponibilidad y calidad de los pastos durante las épocas criticas.

Por las condiciones biofisicas de Colombia, el pais cuenta con recursos forrajeros
tropicales adaptados, los cuales pueden suplir los componentes nutritivos
cuando las gramineas son deficitarias en las explotaciones ganaderas en diferentes
épocas del afio; en este caso, productos como la yuca, la batata, el guandul
y el sorgo dulce, entre otros, pueden constituir excelentes alternativas como
alimento para los bovinos.

En este manual se resaltardn las bondades del cultivo de la yuca para ser
incorporada en la dieta de los animales, asi como el manejo agronémico que
se debe realizar para optimizar la produccién de forraje. La yuca (Manibot
esculenta Crantz) se cultiva extensivamente en paises de zonas tropicales y
subtropicales, su principal uso se centra en el aprovechamiento de su raiz
para almidén, alimentos de animales (pollos y cerdos) y consumo humano.
Los altos valores nutritivos del follaje de yuca, expresado en contenidos
de proteina, minerales y vitaminas, proyectan el uso de la yuca como una
alternativa para que esta parte de la planta sea integrada en la dieta de bovinos.
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En paises como Kenia, la yuca constituye el segundo cultivo mds importante
de la region; sus hojas son utilizadas como alimento suplementario en épocas
de escasez en sistemas de produccién de leche (Kiura et al. 2005); por lo tanto,
es considerado un recurso valioso durante la estacién seca.

Colombia cuenta con cinco variedades de yuca forrajera, con alta produccién
de forraje, que pueden ascender a 70 t/ha, de acuerdo con la densidad de siembra
y zona de produccién. Por lo tanto, es un recurso con alta potencialidad para
ser utilizado en la dieta de bovinos y que puede suplir el déficit en condiciones
limitadas por la variabilidad climatica.



Capitulo I

Variedades de yuca forrajera

La yuca, Manihot esculenta Crantz, pertenece a la familia Euphorbiaceae
constituida por 7.200 especies. Su lugar de origen es la cuenca amazdnica,
hace més de 8.000 afios. Recibe diferentes nombres comunes: yuca en el norte
de América del Sur, América Central y las Antillas, mandioca o cassava
en Argentina, Brasil y Paraguay, guacamote en México, aipi y macacheira
en Brasil y mhogo en algunos paises de Africa oriental. El cultivo de yuca
crece en una variada gama de condiciones tropicales, es un cultivo de amplia
adaptacion debido a que se siembra desde el nivel del mar hasta los 1.800 msnm,
a temperaturas comprendidas entre 20 y 30 °C, con una éptima de 24 °C,
humedad relativa entre 50 y 90 %, con una 6ptima de 72 %, y precipitaciéon
anual entre 600 y 3.000 mm, con una éptima de 1.500 mm (Preston et al. 1998).

El cultivo de la yuca en Colombia es una raiz tuberosa de alta dispersiéon
geografica, pues se produce en 25 departamentos del pais, en alrededor de
200.000 ha distribuidas en la region Caribe, Santander, la Orinoquia y los
valles interandinos, zona que presenta una produccién de raices de aproximada-
mente 10 a 15 t/ha utilizadas para la elaboracién de almidones, harinas,
autoconsumo y comercializacién, en razén a su alto valor energético
(1.460 cal/kg), que, en algunas condiciones, puede suplir los requerimientos

de las dietas, segtin su finalidad (Ospina y Ceballos 2002).

El forraje de la planta de yuca, es decir su parte aérea, compuesto por hojas
y tallos, es descartado en el proceso de cosecha y representa alrededor del
20,2 % del peso total de las raices. Esta parte de la planta de yuca es fuente
importante de proteina (20-25 %, segtin la variedad y la edad del corte) y se
puede constituir como alternativa de producciéon de biomasa para incorporarse
en dietas de bovinos en diferentes sistemas de produccién (Ospina y Ceballos

2002; Trompiz et al. 2007; Morillo 2009).
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A partir de los afos setenta, se inicié el estudio de esta parte de la planta de
yuca y se identificé en México rendimientos de forraje de yuca de 20.000 kg
de materia seca/ha en cuatro cortes durante un periodo de 11 meses con una

poblacién de 110.000 plantas/ha (Moore 1976).

En Colombia, CIAT y Corpoica priorizaron en sus programas de investigacion,
la generacién de genotipos de yuca dirigidos a la satisfaccién de la demanda
de los mercados de yuca como materia prima para procesos agroindustriales
(produccién de almidones de mejor calidad, alcohol carburante, pinturas,
harinas integrales) y produccién de forraje. De esta manera, durante ocho
anos de evaluacion, seleccionaron, de forma participativa con productores
de yuca de las regiones Caribe (municipios Chinti y Corozal) y Magdalena
Medio (municipios San Vicente de Chucuri y Simacota), el primer grupo de
variedades de yuca para la produccién de forraje en Colombia, caracterizadas
por su rapido crecimiento, buena retencién foliar, rebrote vigoroso, buena
ramificacién y alta productividad de materia verde y seca.

Caracteristicas de las variedades de yuca forrajera

A partir de la seleccién realizada por los productores, CIAT y Corpoica y
evaluaciones posteriores —dentro del marco del proyecto de investigacién y
transferencia de tecnologia “Desarrollo de sistemas de produccién de raices
y parte aérea de la planta de yuca para ser utilizada como suplemento energético-
proteico en la produccién y mejora de la calidad de la carne bovina en el
departamento de Cérdoba”, financiado por MADR, en 2010—, se liberaron
las variedades forrajeras Corpoica SM 2612-24, Corpoica SM 1438-2, Corpoica
SM 1511-6, Corpoica SM 2546-40, Corpoica SM 2081-34, las cuales
obtuvieron, durante las diferentes evaluaciones, considerable produccién de
follaje de yuca (hojas, peciolos y ramas tiernas), con un alto valor nutritivo del
forraje, expresado en el contenido de proteina, que supera el 21 %, importante
cualidad de esta alternativa de alimentacién, que se puede integrar a la dieta
de los animales, especialmente durante épocas de limitacion de forraje. Las
principales caracteristicas de estas variedades forrajeras son las siguientes:

O



Nuevas varicdadcs dC yuca forrajcra para la alimcntacién bovina

Corpoica SM 2081-34

Caracteristicas fenoldgicas (dias): de siembra a brotacién, 10 dias; de
brotacién a primer corte, 90 dias.

Adaptacidn: sabanas colinadas y planas de Cérdoba y Sucre.

Relacion a enfermedades e insectos: esta variedad presenta caracterfsticas
de tolerancia moderada a bacteriosis y resistencia moderada a Cercospora vicosae,
Cercospora caribeae, superalargamiento, mosca del cogollo, mosca de la fruta,
trips, 4caro verde, mosca blanca, barrenador del tallo (Chilomima clarkeii) y
acaro Oligonichus peruvianus.

Rendimiento experimental: en condiciones del valle del Sing, la produccién
de tres cortes, a una densidad de siembra de 40.000 plantas/ha, es de 62 t/ha
(Rivero et al. 2009) y, en condiciones de sabanas colinadas de Cérdoba
y Sucre, la produccién de cuatro cortes a una densidad de siembra de

63.000 plantas/ha asciende a 74 t/ha (Lépez et al. 2008).
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Contenido nutricional: una de las bondades del follaje se expresa en el
contenido de proteina, que asciende a 25,1 %, asi como el porcentaje de materia

secade 22 %.

Variedad MS (%) PB (%) FDN (%) FDA (%)

Corpoica SM 2081-34 22,0 25,1 46,7 40,5

MS = Materia seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra detergente neutra, FDA = Fibra detergente dcida.
Fuente: Laboratorio Nutricién Animal CI Turipana, 2010

Corpoica SM 1438-2

Caracteristicas fenoldgicas (dias): de siembra a brotacién, 10 dias; de
brotacién a primer corte, 90 dias.

Adaptacién: sabanas colinadas de Cérdoba, Sucre y Magdalena Medio

santandereano.

B



Nuevas variedades de yuca formjcra para laalimentacion bovina

Relacién a enfermedades e insectos: esta variedad presenta caracteristicas
de tolerancia moderada a bacteriosis y resistencia moderada a Cercospora vicosae,
Cercospora caribeae, superalargamiento, mosca del cogollo, mosca de la fruta,
dcaro verde, mosca blanca, el barrenador del tallo (Chilomima clarkeii) y el
acaro Oligonichus peruvianus.

Rendimiento experimental: en condiciones del valle del Sint, la produccién
de tres cortes, a una densidad de siembra de 40.000 plantas/ha, es de 46 t/ha
(Rivero et al. 2009) vy, en condiciones de sabanas colinadas de Cérdoba y
Sucre, la produccién de cuatro cortes, a una densidad de siembra de 65.000
plantas/ha asciende a 55 t/ha (Lépez et al. 2008).

Contenido nutricional: una de las bondades del follaje se expresa en el

contenido de proteina, que asciende a 26,4 %, asi como el porcentaje de materia
secade 20,2 %.

Variedad MS(%) PB(%) FDN(%) FDA (%)

Corpoica SM 1438-2 20,2 26,4 48,3 34,8

MS = Materia seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra detergente neutra; FDA = Fibra detergente dcida
Fuente: Laboratorio Nutricién Animal CI Turipand, 2010
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Corpoica SM 1511-6

Caracteristicas fenoldgicas (dias): de siembra a brotacién, 10 dias; de
brotacién a primer corte, 90 dias.

Adaptacion: subregion natural. Sabanas colinadas y planas de Sucre y
Cérdoba y Magdalena Medio santandereano.

Relacion a enfermedades e insectos: esta variedad presenta caracterfsticas
de tolerancia moderada a bacteriosis y mosca blanca, resistencia moderada a
Cercospora vicosae, Cercospora caribeae, superalargamiento, mosca del cogollo,
mosca de la fruta, dcaro verde, barrenador del tallo (Chilomima clarkeis) y
acaro Oligonichus peruvianus.

Rendimiento experimental: en condiciones del valle del Sing, la produccién
de tres cortes, a una densidad de siembra de 40.000 plantas/ha, es de 47 t/ha
(Rivero et al. 2009) vy, en condiciones de sabanas colinadas de Cérdoba y
Sucre, la produccion de cuatro cortes, a una densidad de siembra de 55.000

plantas/ha asciende, 2 49 t/ha (Lépez et al. 2008).
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Contenido nutricional: una de las bondades del follaje se expresa en el
contenido de proteina, que asciende a 25,2 %, asi como el porcentaje de materia

secade 24,1 %.

Variedad MS (%) PB (%) FDN (%) FDA (%)

Corpoica SM 1511-6 24,1 25,2 497 41,3

MS = Materia seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra detergente neutra; FDA = Fibra detergente 4cida
Fuente: Laboratorio Nutricién Animal CI Turipana, 2010

Corpoica SM 2546-40

Caracteristicas fenoldgicas (dias): de siembra a brotacién, 10 dias; de
brotacién a primer corte, 60 dias.

Adaptacioén: sabanas colinadas y planas de Cérdoba y Sucre.

g
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Relacién a enfermedades e insectos: esta variedad presenta caracteristicas
de tolerancia moderada a bacteriosis y mosca blanca, resistencia moderada a
Cercospora vicosae, Cercospora caribeae, superalargamiento, mosca del cogollo,
mosca de la fruta, dcaro verde, barrenador del tallo (Chilomima clarkeis) y
acaro Oligonichus peruvianus.

Rendimiento experimental: en condiciones del valle del Sint, la produccién
de tres cortes, a una densidad de siembra de 40.000 plantas/ha, es de 50 t/ha
(Rivero et al. 2009) vy, en condiciones de sabanas colinadas de Cérdoba y
Sucre, la produccién de cuatro cortes, a una densidad de siembra de 65.000
plantas/ha, asciende a 62 t/ha (Lépez et al. 2008).

Contenido nutricional: una de las bondades del follaje se expresa en el
contenido de proteina, que asciende a 21,9 %, asi como el porcentaje de materia

seca de 23,5 %.

Variedad MS(%) PB(%) FDN(%) FDA (%)

Corpoica SM 2546-40 23,5 21,9 52,4 40,7

MS = Materia seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra detergente neutra; FDA = Fibra detergente dcida
Fuente: Laboratorio Nutricién Animal CI Turipand, 2010
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Corpoica SM 2612-24

Caracteristicas fenoldgicas (dias): de siembra a brotacién, 10 dias; de
brotacién a primer corte, 90 dias.

Adaptacion: sabanas colinadas y planas de Cérdoba y Sucre.

Relacién a enfermedades e insectos: esta variedad presenta caracteristicas
de tolerancia moderada a bacteriosis y mosca blanca, resistencia moderada a
Cercospora vicosae, Cercospora caribeae, superalargamiento, mosca del cogollo,
mosca de la fruta, dcaro verde, barrenador del tallo (Chilomima clarkeis) y
acaro Oligonichus peruvianus.

Rendimiento experimental: en condiciones del valle del Sint, la produccién
de tres cortes, a una densidad de siembra de 40.000 plantas/ha, es de 44 t/ha
(Rivero et al. 2009) vy, en condiciones de sabanas colinadas de Cérdoba y
Sucre, la produccién de cuatro cortes, a una densidad de siembra de 63.000

plantas/ha, asciende a 52 t/ha (Ldpez et al. 2008).
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Contenido nutricional: una de las bondades del follaje se expresa en el
contenido de proteina, que asciende a 23,8 %, asi como el porcentaje de materia

secade 22,7 %.

Variedad MS (%) PB (%) FDN (%) FDA (%)

Corpoica SM 2546-40 22,7 23,8 49,2 41,3

MS = Materia seca; PB = Proteina bruta; FDN = Fibra detergente neutra; FDA = Fibra detergente 4cida
Fuente: Laboratorio Nutricién Animal CI Turipana, 2010

En la tabla 1 se expresan las caracteristicas fenotipicas de cada una de las
variedades mencionadas.

Tabla 1. Caracteristicas fenotipicas

Variedad SM 1438-2 SM 2081-34 | SM 2546-40 | SM 2612-24
1. Tipo de planta Abierta Abierta Abierta

2. Niveles Un nivel de Sin Dos niveles de Sin Un nivel de
de ramificacién ramificacién | ramificacién | ramificacién | ramificacién | ramificacién

3. Altura de las Alta Alta Alta
ramificaciones (> 1,0 m) (> 1,0 m) (> 1,0 m)

4. Habito de

.. g ¥ Erecto
crecimiento del tallo
S. Tipo de )

.P i e Zigzag Recto
crecimiento del tallo
6. Color externo Marrén Marrén Marrén

Verde claro

de tallo claro claro claro

7. Color del cértex Blanco Blanco Blanco

del tallo amarillo amarillo amarillo

8. Color de los

ramos tcrminalcs

Verde claro Verde

(Contintia)
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(Continuacién tabla 1)

Variedad SM 1438-2 | SM 1511-6 | SM 2081-34 | SM 2546-40 | SM 2612-24

9. Prominencia Muy
Presentes Presentes Presentes . Presentes
de los nudos prominentes
10. Distanci:
istancia 1,7 cm 3,4 cm 1,4 cm 1,6 cm 1,45 cm
entre los nudos
11. Color del peciolo | Verde claro | Verde claro Rosado Verde claro
12. Color de I
. ° ?1 € Verde rojizo | Verde rojizo Verde Verde Verde rojizo
hoja apical

13. Pubescencia en
. ) Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
la hoja apical
14. Nimero
de l6bulos
15. Color de las Verde Verd Verde claro/ | Verde claro/ Verde
) erde
hojas desarrollada oscuro oscuro oscuro oscuro
16. Morfologia
, ° Oblanceolada | Oblanceolada | Lanceolada | Oblanceolada | Oblanceolada
del I6bulo
7 F de la raf Cilindro- Coni Cilindro- Cilindro- Cilindro-
. Forma de la raiz 4nica e e
cOnica conica conica cOnica
18. Textura de
- . Rugosa Rugosa Rugosa Rugosa
superficie (stiber)

Fuente: Corpoica 2008
-
“"i‘ s .,




Capitulo I1

Manejo agronémico
de la yuca forrajera

Analisis de suelo

Para el desarrollo de cualquier actividad productiva en el sector agropecuario,
se deben identificar las caracteristicas fisico-quimicas del suelo donde se establecera
el cultivo e incorporar recomendaciones acertadas con respecto a fertilizaciéon
y manejo. Con el fin de obtener una muestra del suelo representativa
del lote, se deben tomar varias submuestras en diferentes sitios del lote;
para ello, se debe retirar la cubierta vegetal hasta que quede el suclo
descubierto. Se hace un hueco a una profundidad de 20 cm, utilizando una
pala, un cavador o un barreno (figura 1), se toma una porcién de suelo de 2-3 cm
de espesor y de 3-4 cm de ancho y se deposita en un recipiente para después
mezclarlas. Se utiliza un kilogramo de suelo que es empacado y marcado con
los datos de ubicacion de la finca, municipio, vereda, propietario y datos de
relevancia, para ser enviado al laboratorio més cercano.

Figura 1. Toma de muestras de suclo con barreno.



Nuevas variedades de yuca forrajcra para laalimentacion bovina
[ 4 1
Preparacion de suelos

El principal fin de este cultivo se relaciona con la produccién de follaje de
yuca; por lo tanto, el suelo para este arreglo puede ser de menor profundidad
que el utilizado para la produccién de raices (Lopez et al. 2008), por ende, se
recomienda la utilizacién de arado de cincel rigido (figura 2) y vibratorio,
que realiza una labranza vertical y evita los problemas de compactacién y
sellado que a menudo ocasiona la labranza convencional, especialmente cuando
se utilizan arados de discos y rastras pesadas.

Figura 2. Mecanizacién de terreno con arado de cincel y rome plow.

En suelos donde se han establecido pasturas como cultivos anteriores a la
siembra de yuca, es necesaria la implementacién de equipos que favorezcan la
aireacion del suelo y que permitan el normal desarrollo de las plantas de yuca.
Es importante que el suelo quede bien nivelado y con suficientes canales de
drenajes para evacuar los excesos de aguas en épocas de alta pluviosidad.
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Preparacion de la semilla
El tallo de la planta de yuca es el 6rgano de multiplicacién de esta planta

(figura 3), por lo tanto, se requiere que su procedencia sea a partir de cultivos
sanos, libres de enfermedades y plagas, y que presenten buena hidratacién.

Figura 3. Varas de yuca para utilizarlas como semilla.

De cada tallo de la planta de yuca, varas o ramas, se cortan las semillas
de yuca, con segueta o machetes previamente afilados y desinfectados con
hipoclorito de sodio al 1% (Limpido’) o mezcla de agua y jabén; se guarda
una longitud de 12 a 20 cm, con un didmetro minimo de 2 cm. De esta
forma, se asegurara la presencia de aproximadamente 3 o 4 yemas activas por
semilla o cangre (figura 4).

Figura 4. Semillas de yuca.
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Con el fin de proteger las semillas contra dafios de artrépodos plagas y
enfermedades, se recomienda realizar un tratamiento por inmersion en una
solucion insecticida y fungicida durante cinco minutos. Es posible utilizar
un insecticida de amplio espectro, que actte sobre insectos y dcaros, con una

1 ’ o1 ®
dosis de 1,5 cc/l de agua. Los productos cominmente utilizados son Lorsban:

2 cc/l, Dithane” 5 g/lo Mancozeb” 2 g/l (figuras Sy 6).

Figura 5. Solucién de insecticida y fungicida para tratar semilla de yuca.

Figura 6. Inmersion de semilla de yuca en tratamiento contra plagas y enfermedades.
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Siembra y densidad de poblacién

Para la siembra del cultivo de yuca forrajera, se deben tener en cuenta las
siguientes variables:

e Distancia de siembra: se utilizan diferentes distancias entre plantas
que permitan mayor produccién de forraje y densidad de poblaciones. Se
recomienda distancias de siembra de 0,25 m entre plantas x 1 m entre
surcos, para 40 mil plantas/ha, 0,18 m x 1 m, para 55 mil plantas/ha, y
0,14 m x 1 m, para 70 mil plantas/ha (figura 7).

Figura 7. Siembra de yuca a una densidad de siembra de 40.000 plantas/ha.

e Trazado dellote: unavez identificada la densidad de siembra que mas se
ajuste a los criterios de cada zona, se procede a realizar el trazado del lote
en el cual se define la distancia entre surcos y plantas. Los surcos se deben
establecer en sentido contrario a la pendiente, con el fin de evitar el arrastre
de particulas de suelo, ademas de contribuir a conservar la humedad del
mismo (figura 8).

e Profundidad de siembra: la semilla no se debe encontrar muy superficial
ni muy profunda; se recomienda entre 5y 8 cm de profundidad.

e Posicion de la estaca: la posicién ideal es vertical o inclinada.

®
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Figura 8. Trazado y siembra de lote para el cultivo de yuca forrajera.

Control de malezas

La presencia de malezas durante los primeros 60 dias después de la siembra,
causa reduccion en los rendimientos de aproximadamente 50 % en comparaciéon
con yuca libre de malezas durante todo el ciclo, por competencia de luz,
nutrimentos y agua. El control preemergente es muy importante para el cultivo
de la yuca. Los productos mas utilizados son el Diuron (Karmex ): 3 cc/l de
agua, y el metolacloro (Dual Gold®): 2 cc/l de agua. Después de los 30 dias,
cuando las malezas comienzan nuevamente a brotar, se debe realizar un control

quimico dirigido (glifosato) y manual (figuras 9y 10).

Figura 9. Control manual de malezas. Figura 10. Control quimico de malezas.
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Fertilizacion

La extraccién de nutrientes por el cultivo de yuca forrajera es elevada, principal-
mente, cuando es utilizada para produccién de raices y la parte aérea. Las
respuestas a la fertilizacién con nitrégeno, fésforo y potasio dependen de las
cantidades existentes en el suelo y de las recomendaciones basadas en el analisis
de fertilidad realizada en el laboratorio.

La aplicacion de abonos quimicos se debe distribuir durante todo el ciclo del
cultivo. El fésforo y el esti¢rcol de ganado o gallinaza deben ser incorporados
en el momento de la siembra. En cuanto al nitrégeno y el potasio, estos pueden
ser aplicados a los 45 dias después de brotacién de las estacas o cangres y
después de cada corte. Por ejemplo, al llevar la produccién de follaje a un ano,
se debe incorporar fertilizante al momento de la siembra y luego en cada corte
(cada tres meses), para garantizar el crecimiento de nuevos tallos y hojas.
Independiente de la fuente de nitrégeno a utilizar, se recomienda aplicar 40 %
al inicio del cultivo, 20 % en el segundo corte, 20 % en el tercer corte y 20 %
en el tltimo corte (Lépez et al. 2008).

Cosecha de forraje

La cosecha de forraje se realiza cuando el cultivo alcanza un alto rendimiento
en follaje verde y un alto porcentaje de proteina cruda; esto ocurre a los tres
meses de edad de la planta, en este sentido, es posible obtener cuatro cortes al
afo. El corte de la parte aérea de la yuca se debe realizar entre los 25 y 40 cm
del suelo para que la planta quede con la mayor cantidad de nudos o puntos
de crecimiento 'y, asi, obtener la maxima capacidad de rebrote. Se recomienda
hacer el corte manual con machete (figura 11).

El rendimiento de forraje de la parte aérea por cada corte a los tres meses
puede ser 25 t/ha de forraje verde; 4,6 t/ha de forraje seco y 1,1 t/ha de proteina
bruta. Estos rendimientos van a depender de las condiciones climdticas, el
tipo de suelo y la fertilizacion.
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Figura 11. Corte de planta de yuca.

Si un productor establece 1 ha de yuca forrajera y realiza un buen manejo
agrondmico al cultivo, cosechando cada tres meses, al ano, este cultivo tendrd
una produccién de 75 a 80 t/ha de forraje verde, 13 a 18 t/ha de forraje seco 'y
3 a4 t/ha de proteina bruta (figura 12).

Figura 12. Cosecha de forraje de yuca.



Capitulo III

Utilizacion del forraje de yuca
en la alimentacion animal

El forraje de yuca presenta un alto potencial para ser incorporado en la dieta
de bovinos, pues su valor nutricional es altamente favorable. Presenta un alto
contenido de proteina (16 %-26 %), superior a los pastos de la regién (Gil 2013),
y provee un positivo balance en la calidad nutricional porque son una fuente
de fibra, minerales y vitaminas (Wobeto et al. 2006). Sin embargo, la calidad
nutricional de la parte aérea o forraje de la planta de yuca depende de la edad de
la planta al momento del corte, variedad, fertilidad de suelos y disponibilidad
de agua (Montaldo 1991). A continuacidn, se describen dos alternativas de
utilizacién en la alimentacién de bovinos.

Forraje fresco

El forraje fresco es la forma mas sencilla de incorporar el follaje de yuca en
la dieta de los animales, por medio del corte de 20-40 cm del suclo, una fase
de oreado o secado de 5 a 12 h, picado y posterior suministro en comederos.
Para la alimentacién de monogastricos, se debe utilizar seco y en rumiantes
se puede suministrar fresco (figura 13). Los niveles de inclusion de forraje de
yuca para bovinos no estd limitado (Gil 2013).

Figura 13. Consumo fresco de la parte aérea de la yuca forrajera.

®
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Ensilaje de yuca forrajera

El ensilaje es una forma de conservar alimento para su provecho en épocas de
abundancia, con el objetivo de ser suministrado en épocas criticas o de escasez.
No es un proceso mediante el cual se convierten forrajes de mala calidad
en alimentos mas nutritivos; su calidad estd directamente relacionada con
la calidad original del material vegetal ensilado (Mejia et al. 2013). Existen
diferentes tipos de silos; sin embargo, para el forraje de yuca se recomiendan
los silos en bolsa para evitar altas pérdidas en la cosecha y en el mismo proceso
de almacenamiento. A continuacién se describe el procedimiento a seguir
para obtener un ensilaje de buena calidad.

Momento de corte: la época éptima de corte de forraje de yuca es a los tres
meses después de siembra y en adelante se realizan cortes trimestrales, con el
fin de obtener cuatro cortes anuales.

Picado de forraje y mezcla: una vez cosechado, sc amontona el forraje cerca
de la picadora para cortar en pedazos de 1 a 2 ¢m; de esta manera, se aprovecha
toda la parte aérea de la planta (figura 14). Con el fin de disminuir la humedad
del ensilaje y aumentar la materia seca del mismo, se recomienda adicionar
ingredientes energéticos y fibrosos como: salvado de arroz al 4%, melaza al

2%, tuza de maiz al 15 y 30 %.

Figura 14. Picado manual de forraje de yuca.
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Llenado de bolsa, pisado y compactacion: para realizar un buen llenado
y evitar que quede aire dentro de la bolsa, es importante llenar y pisar primero
las esquinas de la bolsa, lo que permitird la expulsién de aire de esa parte.
Posteriormente, se inicia el llenado de la bolsa con capas de 5 a 10 cm, que
luego deben ser compactadas con las manos, los pies o un rodillo que haga
presion en la bolsa, pues el principal objetivo es expulsar aire que existe en el
interior del forraje cosechado, para que los procesos fermentativos se inicien

ripidamente (figuras 15 y 16).

Figura 15. Llenado de bolsa para claboracién de  Figura 16. Pisado y compactacién de bolsa para
silo de yuca forrajera. elaboracion de silo de yuca forrajera.

Tapado: en silos de bolsas, el tapado consiste en hacer un nudo con una cuerda

sobre la boca de la bolsa (figura 17).

Figura 17. Tapado de bolsa de silo de yuca forrajera.
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Almacenamiento: después de selladas las bolsas, se almacenan en un sitio
donde la entrada de roedores esté restringida debido a que estos animales
rompen las bolsas y se dafia todo el proceso de ensilaje. La recomendacién
para que esto no ocurra es que en el sitio donde van a almacenar las bolsas de
ensilaje se realice una buena limpieza, utilizar estivas para que las bolsas no
toquen el suelo y agregar cal viva en la parte externa con el fin de que los roedores
no se acerquen y rompan las bolsas.

Consumo de ensilaje: después de 30 dias, el ensilaje estd listo para ser
suministrado a los animales (figura 18).

Figura 18. Consumo de ensilaje de yuca forrajera.



Conclusiones

El forraje de yuca se presenta como una importante alternativa para integrar
la dieta de bovinos, pues es un cultivo que se adapta a las condiciones biofisicas y
culturales del pais, es de facil manejo y presenta condiciones de producciones
favorables, acordes a los nichos de produccién ganadera del pais.

Las variedades forrajeras Corpoica SM 2612-24, Corpoica SM 1438-2, Corpoica
SM 1511-6, Corpoica SM 2546-40 y Corpoica SM 2081-34, presentan
importantes rendimientos de forraje que oscilan de 46 a 70 t/ha durante los
tres cortes, en una densidad de siembra de 40.000 plantas/ha en el valle del Sinu,
y de 49 a 74 t/ha de forraje, a una densidad de siembra de 65.000 plantas/ha,

en condiciones de las sabanas colinadas y planas de Cérdoba y Sucre.

La edad de corte ideal para cosechar la yuca forrajera es cada tres meses debido a
que se pueden obtener niveles de proteina del 28 % en las hojas (Moore 1976;
Meyrelles et al. 1977).

El forraje de yuca cuenta con un significativo valor nutritivo, expresado en el
contenido de proteina de hasta 26 %, componente que puede compensar el
déficit que presentan las gramineas de las regiones ganaderas del trépico bajo
del pais, lo cual constituye una buena opcién para integrar en los modelos de
alimentacién de los sistemas de produccion de carne y leche.

El forraje de yuca puede ser incorporado en la dieta de los animales para
consumo en fresco con un previo periodo de oreo de 5 horas para disminuir
la humedad y mermar el 4cido cianhidrico en la alimentacién de bovinos.

La conservacién de forraje de yuca por medio del ensilaje es una buena alternativa

parala alimentacién de los bovinos porque podemos guardar forraje de buena
calidad durante épocas de sequia.

®
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