A

g | Sk,
lll':(;f)_' :

it

4

i’k S l,

MANEJO DE LA RAZA CRIOLLA
BLANCO OREJINEGRO, BON

Y SUS CRUZAMIENTOS

- 3 -

I . A '
S L % o .‘.‘ ¢ il
".> "‘ .1?44‘;“' § ".‘\‘




18 NOv. 2008

MANEJO DE LA RAZA
CRIOLLA BLANCO

OREJINEGRO, BON
Y SUS CRUZAMIENTOS




Callego Gil, Jaime Ledn; Moreno Osorio, Fernando Ledn; Tobén Castario, Jaime Alberto / Manejo de la raza
criolla Blanco Orejinegro, BON y sus cruzamientos. San Roque — Antioguia. Corpoica, 2008. 40 p.

Palabras clave: GANADERIA, FENOTIPOS, APAREAMIENTO, CONSANGUIN]DAD, PARTO,
CRUZAMIENTO. :

@Fpﬁnoico

ISBN 978-958-8311-52-4
Copico UNico INTERNO: 140

LA CorroRACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA, CORPOICA, CONTRIBUYE AL BIENESTAR
DE LA POBLACION COLOMBIANA, MEDIANTE LA GENERACION Y TRANSFERENCIAS DE TECNOLOGIAS, PARA HACER
MAS EFICIENTE Y RENTABLE LA PRODUCCION AGROPECUARIA CON CRITERIOS DE COMPETITIVIDAD, EQUIDAD,
SOSTENIBILIDAD Y DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO.

CaLteco G, JLL; Moreno O, EL v Toson C, JA. 2008. MANEIO DE LA RAZA CRIOLLA BLANCO
OREJINEGRO, BON Y 5US CRUZAMIENTOS. CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA,
Coreoica, ESTACION ExPERIMENTAL EL Nus, San José DEL Nus, SAN RoquE, ANTIOQuIA, COLOMBIA.
BoteTiN TECNICO. 40 PAGINAS.

PuBLICACION DE LA CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA, CORPOICA.

© 2008, CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA, CORPOICA.
ESTACION ExPERIMENTAL EL Nus.
SAN Jost DEL Nus, SAN RoQuE. ANTIoQuIa, COLOMBIA.

EJEMPLARES: 1.500
PRODUCCION EDITORIAL
@pnﬂdumn(ﬁuﬁ

TELEFONO: 288 5338 - BoGoTa, D.C.
WWW.PRODUMEDIOS.COM

EsTACION ExPERIMENTAL EL Nus, CORPOICA
[MPRESO EN COLOMBIA
2008




oA m

No. Acceso

(empra
(Un;l‘-

Uonaiid

Plr\r[-‘ n.n

Deposilo Leysi Corpoica |

™ 18 NOV. 2008 st 20.00d

MANEJO DE LA RAZA
CRIOLLA BLANCO
OREJINEGRO, BON

Y SUS CRUZAMIENTOS

1. M.V. Direcror E.E. EL Nus, CORPOICA, San RoguEg, ANTIOQUIA.
2. ZootecNista. M.Sc. Investicapor E.E. EL Nus, CORPOICA, San Roguk, ANTIOQUIA.
3. M.V. Coorninapor Transrerencia pE Teenorocia E.E. EL Nus, CORPOICA, San

Rooug, ANTIOQUIA.




A

o'
oz CONTENIDO

Pic.
I i s e B b s
CARACTERISTICAS FENOTIPICAS DEL GANADO BLANCO OREJINEGRO -oovoocoecrvoeoeeceeeececoi i
VARIEDADES DE LA RAZA CRIOLLA BLANCO OREJINEGRO. ...cooooiiemiiiiiniiiennicsisiiee s essssbenssases 9
APAREAMIENTO CIRCULAR CfCLICO DE LA RAZA crioLLA Branco Orejinecro, BON ... 10
MANEJO REPRODUCTIVO DEL GANADO CRIOLLO BrLanco OrEjiNecro, BON oo i2
METODO PARA MANTENER BAJA LA CONSANGUINIDAD oo.evc.ceessaeenssssasssssssressssssesssssessessssassssassemsassesesssese 12

MANEJO DEL BARTO.....cvvermsmsssosssssmsmsssssssssssmsesssasssans

I NTERRUPCION TEMPORAL DE TACTANDIA civssesessisisississivissssisssssssisssissssssssessemassssasiessinsasssssssssissssssssienn 13
DESCARTE POR PROBLEMAS REPRODENETIVIOS covarisrsoinnsinsinsnssaiosssqsssetssssssstnssiescateaissssiesssssss s4rsisssesssasiianssives i.*
MANEJO DEL TERNERQ RECIEN NAGIDO. ..covevvseoireessessssssessmessssssssssssssessssssssssnssasssassssssassssssesssesssesseosee 15
ParAMETROS PrODUCTIVOS DE LA RAZA BON EN LA Estacion ExperimentaL EL Nus........ — |

Mangjo profrLAcrico pEL BON

ENFERMEDADES MAS FRECUENTES EN EL TERNERO RECIEN NACIDO .o.ooviveeseeeeeseeeesieneeeemeeeneseeeeees 19
S D RO NI DI TATIEERI L esvescisasvcsencsabonbhmsiveiio bietbntsissmsetsesobssissam s s isssmetii sominssninmassasaniii s sanisanasinea 10
SINDROME NEUMONICO.....
SINDROME SEPTICEMICO.
Hemorarasitismo............

5 TR YR ETIARD s svmunasies ot N S e i T

M#TODO PRACTICO PARA CALCULAR LAS FECHAS AL DESTETE ¥ A LOS 10 MESES 1..oovooooooiviiisosecoseinn

Y]
W\

Prugsa pE COMPORTAMIF R E diiisats e i ey s e s s L e A s S DA bt s b ests s vaainnasssi B ]

ALGUNOS TRABAJOS DE INVESTIGACION EN LA Raza crioLLa BON
TENDENCIA DE LA CONSANGUINIDAD ...
(GENOTIPIFICACION DE LA RESISTENCIA NATURAL DEL GANADO BON A LA BRUCELOSIS BOVINA......
(GENOTIPIFICACION DE LA RESISTENCIA NATURAL DEL GANADO BON A LA FIEBRE AFTOSA ............
PruUEBA INDIRECTA DE RESISTENCIA DEL GANADO BON A LA GARRAPATA woeovoeeeeeseo oo

e
i

(%)
[

o
(o)

ALGUNOS TRABAJOS DE CRUZAMIENTO ..
GENERALIDADES ovveinsscsiissssssssonsiasssss

e
L

o

R RO AN B s b R s T

T T 1 T ——

el 4 13K




LISTA DE TABLAS

TasLa 1. MODELO PARA HALLAR LAS FECHAS AL DESTETE Y A LOS 16 MESES ...cooeevnnriinn S R

Tasra 2. Epap, PESO FINAL Y GANANCIA DIARIA DE MacHOs C x B sacriFicapos
EN Fricomepio (La Dorapa, CALDAS) ..o.oocoooove.e. e R el SOOI SR 2

Tasra 3. EvaLuacion pE La caNAL DE NoviLLos C x B sacriricapos
N Fricomepio (La Dorapa, CaLpas) s L T PERTCTATANY |

LISTA DE FIGURAS

Ficura 1. MAPA DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA QUE MUESTRA LA UBICACION DEL
CORREGIMIENTO SAN Jost pEL. Nus, municipio bE SaN RoQue (ANTIOQUIA)

Figura 2. DISENO DE APAREAMIENTO CIRCULAR PARA 4 Y 5 GRUPOS
CON EL FIN DE MANTENER BAJA LA CONSAGUINIDAD --o.ooooooooioi, ; [

Figura 3. ILUSTRACION DE LAS DIFERENCIAS EN PESO AL NACER POR SEXO,
MACHOS (1) Y HEMBRAS (2), RESPECTIVAMENTE ...... s : e T N,

FiGura 4. [LUSTRACION DE LAS DIFERENCIAS EN PESO AL DESTETE
DE MACHOS (1) Y HEMBRAS (2)

Figura 5. [LUSTRACION DE LAS DIFERENCIAS EN PESO A LOS 10 MESES
ENTRE MACHOS (1) Y HEMBRAS (2)

Fiaura 6. [.A CONSANGUINIDAD SE REQUIERE QUE SEA MINIMA EN HATOS CERRADOS COMO
soN Los Bancos pE GermoroprLasma. La FAQ RECOMIENDA QUE SEA INFERIOR A 0,01 (1%)

Figura 7. CURVA DE CRECIMIENTO PREDESTETE DE NUEVE MacHos Cegl(l x BON
sacriFicapos EN Fricomepio (La Dorapa, CaLpas)....... TR R e

Ficura 8. CURVA DE CRECIMIENTO DESDE EL NACIMIENTO HASTA EL PESO FINAL
pE MacHos C x B

Ficura 9. CURVA DE CRECIMIENTO POSDESTETE DE 1T MacHos C x B sacriricapos
EN Fricomepio (La Dorapa, CaLpas)




INTRODUCCION

a Estacién Experimental El Nus estd ubicada en el corregimiento San José del

Nus, municipio de San Roque (Figura 1), en el Nordeste del departamento de

Antioquia, a 6° 29" de latitud norte y 74° 29’ de longitud oeste, a una altura que
oscila entre 800 y 1.300 m.s.n.m. con una temperatura media anual de 23 °C, 87% de hu-
medad relativa y una precipitacién bimodal anual promedia de 2.200 mm, ubicada en la
zona de vida transicional entre bh — T y bmh — PM, en las estribaciones de la Cordillera
Central Colombiana.

Por sus caracteristicas agroecolégicas, esta Estacién se ha caracterizado como la Gni-
ca en el pafs ubicada en el clima medio, zona de ladera; el g5% de su topografia es de
quebrada a ondulada y el 5% plana, con una extensién de 1.700 ha, de las cuales 700 son
de bosque natural primario, donde se pueden implementar estudios de biodiversidad y
1.000 estin establecidas en pastos nativos y mejorados; éstas son utilizadas como campo
experimental, de produccién comercial y de mantenimiento y conservacion de la raza
criolla Blanco Orejinegro.

De acuerdo con las limitantes tecnolégicas de su drea de influencia que corresponde a
la zona marginal cafetera de la regién Andina, y de su zona de impacto directo como son
el Nordeste Antioqueiio y el Magdalena Medio, se formulan proyectos de investigacion,
proyectos demostrativos comerciales y actividades de transferencia de tecnologfa, prin-
cipalmente en ganado de dable propésito, ganaderia de carne, con énfasis fundamental
en cruzamientos con la raza criolla Blanco Orejinegro, pequeiias especies, cafia panelera,
cacao y caucho natural, actividades econémicas del Nordeste Antioqueiio y Magdalena
Medio, subregiones del departamento de Antioquia.

Por sus caracteristicas, esta Estacién es representativa de cerca de 20 millones de ha en
el pais, es decir, todas las regiones onduladas del Magdalena Medio, la parte montafiosa
del Bajo Cauca, algunas zonas del Piedemonte Llanero y de los departamentos del Quin-
dio, Risaralda, Tolima, Huila, Valle del Cauca, Cundinamarca, Caquetd y el Putumayo,
regiones en donde puede ser adoptada la tecnologia generada.
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Froura 1. MAPA DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA QUE MUESTRA LA UBICACION DEL

CORREGIMIENTO S Jost peL Nus, musicieio pe San Roouve (ANTI00U1A)

En la Estacién Experimental El Nus existe un nicleo de semovientes de la raza criolla
Blanco Orejinegro. Este ganado se manejaba como un hato cerrado con aumento consi-
derable de la consanguinidad, perjudicial para la sobrevivencia, fertilidad y resistencia de
los animales, las cuales son caracteristicas de adaptacién (eficacia biolégica), de importancia
econdmica en ambientes climéticos desfavorables. Con la creacion de CORPOICA se em-
pieza a manejar el hato usando la mayor cantidad posible de reproductores en apareamien-
tos especiales, denominados circulares ciclicos, se cambian los machos con frecuencia y se
monitorean los indices individuales de consanguinidad, como alternativa para disminuirla
y asi, mantener la variabilidad genética en este importante recurso animal.

Se pretende mantener, ademds de la variabilidad genética, el aumento de la frecuen-
cia de genes favorables para los pardmetros productivos como peso ajustado al destete
y peso ajustado a los 16 meses, considerados de importancia econémica en la seleccion
de hembras y reproductores que presenten los mejores valores genéticos para ser usados
en el hato de conservacién y en cruzamientos con otras razas como el Cebil, base fun-
damental de la ganaderia nacional, dado el vigor hibrido expresado por estos cruces, es
decirBx CyC x B.

Una de las prioridades del gobierno, como iniciativa de productividad en el campo es el
repoblamiento bovino a fin de aumentar el inventario ganadero nacional y poder asi satisfa-
cer lademanda de carne tanto interna como para exportacion, razén por la cual se presenté el
proyecto denominado MULTIPICACION, MEJORAMIENTO Y FOMENTO DE BO-
VINOS CRIOLLOS COLOMBIANOS A TRAVES DE CREACION DE NUCLEOS
EN EMPRESAS GANADERAS, que permiti6 mediante el CONVENIO ICA - COR-
POICA la entrega de 188 semovientes BON entre vientres y reproductores, con el objeto de
conservar la raza y de usarla en cruzamiento en sistemas de explotacién ganadera ubicados
en diferentes agroecosistemas del territorio nacional. Para el afio 2006, se tuvo pricticamente
cubierta la geografia nacional con nicleos productivos ubicados de manera estratégica.

x| 7




S

CARACTERISTICAS FENOTIPICAS DEL
GANADO BLANCO OREJINEGRO

| nombre de la raza BON hace referencia a su principal caracteristica zootécni-

ca: pelaje de color blanco, excepto en la parte interna de la oreja con la longitud

del pelo preferiblemente corto y denso sobre la superficie de piel o epidermis
negra. El morro o trompa, la 6rbita ocular, la parte distal de las extremidades, el escroto
en los machos, los pezones en las hembras y el periné son de color negro; la borla de
la cola presenta pelos negros entremezclados con pelos blancos. Las crias nacen con la
piel rosada y por accion de los rayos solares se va tornando negra, debido a la activacién
de un pigmento denominado melanina, condicién que las hace resistentes a los rayos
ultravioleta del sol, impidiendo que los animales presenten foto sensibilizacién y der-
matitis. Ademads, parece ser que este color confiere tolerancia a ectoparisitos como el

nuche y la garrapata (Fotos 1 y 2).

1. (CARACTERISTIOAS EXTERNAS CLASICAS DEL GANADO BLAnco QOREJINEGRO: PELD

En general, la raza es de tamafio mediano, con una gran perfeccién de aplomos, cor-
vejones limpios, cafias delgadas pero fuertes y cascos pequefios. El dorso ensillado y el
anca caida son caracteristicos de su adaptacion que lo facultan para recorrer grandes dis-
tancias en terrenos abruptos y escarpados en busca de alimentos. La estrechez de isquio-
nes y rifiones que se presenta en esta raza es compensada por la insercion alta de la cola,
caracteristica que le confiere mayor didmetro vertical que la presentada por la mayoria de
las razas comerciales y, por consiguiente, facilidad de parto.
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VARIEDADES DE LA RAZA
CRIOLLA BLANCO OREJINEGRO

n el ganado Blanco Orejinegro se presentan cuatro variedades determinadas por
el color del pelaje; las variaciones se dan no sélo por el color del vello sino también
por su longitud y distribucién:

Blanco simple o blanco fino: se caracteriza por el pelaje de color blanco uniforme excepto
la parte interna de la oreja, la borla de la cola que posee pelos negros entremezclados con
pelos blancos y la parte distal de las extremidades anteriores y posteriores; de esta varie-
dad se presenta el 70% de los nacimientos (Foto 2). Rara vez presenta las pestafias negras
y tiene el morro o trompa menos pigmentado que el dos pelos.

Blanco orejimono: presenta las orejas rojizas o carmelitas y a veces dreas atruchadas que
varian en intensidad y tamafio, representan el 2% de los nacimientos.

‘070 2. BLANCO OREJIMONO

Azul y pintado: presenta la entremezcla de pelos negros y pelos blancos, lo que le da
el aspecto de gris o azuloso, mosqueado o sardo; por lo general son cabecinegros; se
presenta en una proporcion del 5% de los nacimientos (Foto 4).

Dos pelos: presenta pelos negros uniformemente entremezclados con los pelos blancos;
corresponde al 23% de los nacimientos (Foto 5).
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APAREAMIENTO CIRCULAR CiCLICO DE LA
RAZA CRIOLLA BLANCO OREJINEGRO, BON

a conservacion, multiplicacién, seleccion y fomento de la raza criolla BON es uno

de los objetivos primordiales de la E.E. El Nus, debido a que esta raza se encon-

traba tiempo atrds en peligro de extincién por los cruzamientos absorbentes que
hacian los productores sobre ella.

El objetivo general es conservar el BON, manteniendo al miximo la variabilidad
genética para que pueda ser usada en el futuro en explotaciones comerciales en monta
natural o por medio de la biotecnologia. Lo que més interesa es conservar la hetero-
cigosis de los animales, utilizando apareamientos especialmente disefiados para man-
tener baja la consanguinidad, como el apareamiento circular ciclico, que consiste en
dividir el hato en familias conociendo la genealogia de los animales.

Todo el hato BON de la Estacién Experimental El Nus se ha dividido en ocho
tamilias, seleccionadas de acuerdo con la ascendencia a un abuelo paterno. Los ma-
chos de la familia 1 sirven a las hembras de la familia 2, los de la 2 a la familia 3 y asi
sucesivamente. El diseno de apareamientos se cambia cada tres afios, cuando se estima
que los primeros animales nacidos del apareamiento vigente estin en capacidad de
reproducirse (Figura 2).
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Fioura 2. IISENO DE APAREAMIENTO CIRCULAR PARA 4 ¥ 5 GRUPOS CON EL FIN DE MANTENER

Otras alternativas para aumentar la heterocigosis en el hato, ademds del apareamien-
to circular ciclico, son:

e Laimplementacién de la monta natural controlada, donde se utilizan dos 0 mds
reproductores por familia.

e Utlizacién de reproductores de 24 meses de edad una sola vez por apareamiento.

e  Descarte de vacas BON que hayan destetado tres o ms crias.

® Reposicion mdxima de novillas de vientre en las ocho familias.

La ventaja de obtener un hato con variabilidad genética, es aumentar las posibilidades
de encontrar animales resistentes a muchas enfermedades, dado que esta raza criolla,
hace mis de 500 afios estd ubicada en las estribaciones de la Cordillera Central, especifica-
mente en el departamento de Antioquia, en la zona de ladera y ha estado en contacto con
maultiples agentes infectocontagiosos, que le han proporcionado resistencia inmunoldgica
y genética.
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MANEJO REPRODUCTIVO DEL GANADO
CRIOLLO BLANCO OREJINEGRO, BON

| apareamiento se realiza por monta natural estacionaria, durante los meses de

abril a julio. Se exponen 20 vacas del mismo grupo familiar con un toro de un

grupo familiar diferente, acorde con el disefio del apareamiento circular ciclico;
ademds, se aplica otro métoda de apareamiento como es la monta natural controlada, en
el cual se registra la fecha del servicio y se identifica el reproductor y la hembra; este méto-
do es fundamental para mantener indices minimos de consanguinidad, ya que se pueden
utilizar varios toros de la misma familia por grupo familiar de vacas; requiere mas mano
de obra y manejo que la monta natural estacionaria o la monta natural continua, ya que
es preciso ser estrictos en la deteccién del estro o calor y va de la mano con la necesidad de
tener un grupo de toros cerca de los corrales de manejo. Es importante resaltar que si se
utiliza la inseminaci6n artificial se aumenta el niimero de toros por familia, acelerando la
disminucién de los indices de consanguinidad en el hato.

Los vientres se deben someter a examen ginecolégico, preapareamiento para esta-
blecer sus estados fisioldgicos (vacios o prefiados) e identificar los animales prenados sin
registro denominados de padre desconocido (PD), para no tener en cuenta estas crias en
programas de seleccion por desconocérsele la paternidad.

METODO PARA MANTENER BAJA
LA CONSANGUINIDAD

| factor mds importante para evitar el crecimiento de los niveles de consanguini-

dad, es el aumento del niimero de reproductores por familia, razén por la cual se

ha encontrado que el incremento de la consanguinidad por generacion (ICG) se
puede calcular por la siguiente férmula:

1 1
ICG = x Nm + x Nh
8 8
Donde Nm= Nimero de machos y Nh= Namero de hembras

En general se considera soportable o tolerable en programas de conservacion, segin
la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ),
un indice de incremento de la consanguinidad por generacion (ICG) inferior a 0,01, es
decir, por debajo del 1%.

M| 12 |9
L] - CO




Para lograr la disminucion de la consanguinidad en hatos cerrados de la raza criolla
BON, es muy prictico realizar la monta natural controlada donde se pueden utilizar
dos o mis reproductores o la inseminacién artificial, mediante la cual se puede utilizar el
méximo nimero de reproductores por nimero de vientres.

MANEJO DEL PARTO

| tiempo estimado para que ocurra el parto es de una hora en promedio. Se debe

tener en cuenta que la posicion normal de la cria en el titero es dorsosacra con

presentacion craneal, o sea, la cabeza dirigida hacia la vulva de la vaca, lo que
indica que lo primero que se observa en un parto normal son las extremidades anteriores
en la vulva. Transcurrida una hora se debe presentar un parto normal, de lo contrario es
indicativo de un parto anormal o distécico que requiere intervencién por parte de perso-
nal calificado, previo diagnéstico por via rectal de la posicién y presentacién del feto. La
presentacién caudal del feto con posicién dorso sacra se refiere, en términos pricticos, a
que lo primero que se toca a la palpacién rectal es la cola o miembros posteriores (corve-
jones). Igualmente se pueden presentar flexiones de la cabeza o extremidades del feto que
impiden su salida natural y normal por el canal obstétrico. En el ganado criollo BON,
los partos distécicos ocurren en una proporcién del 1% y se deben a malas presentaciones
fetales. Las correcciones manuales son exitosas dado el didmetro amplio vertical de la ca-
vidad pélvica que compensa la estrechez de isquiones en este ganado. La estandarizacién
del peso al nacer no debe ser mas de 25 kg, condicién que permite un ficil trdnsito de la
cria por el canal obstétrico al momento del parto.

Se deben ubicar las vacas proximas a parir, preferiblemente cerca de las instalaciones
centrales suplementadas con pastos de corte, para observar constantemente la hembra,
condicién indispensable para intervenirla oportunamente si fuere necesario y evitar par-
tos distocicos o dificiles. Se procederd a descartar las vacas vacias, teniendo en cuenta
su estado fisiologico y patolégico, dindole oportunidad de continuar en el hato a vacas
apareadas que se hallen vacias, con cria pequenia.

INTERRUPCION TEMPORAL DE LACTANCIA

na alternativa para aumentar el porcentaje de prefiez en el hato BON y que se

practica en la Estacién Experimental El Nus, es la interrupcién temporal de la

lactancia, utilizando nariguera por tres dfas en terneros de 75 dias durante el
apareamiento estacional. Esta prictica ha mejorado la prefiez en 3% a 10%, siempre y
cuando haya buena disponibilidad de forrajes de adecuada calidad nutritiva.



DESCARTE POR PROBLEMAS
REPRODUCTIVOS

on una vaca horra o una novilla con peso minimo de 280 kg, que estuvo en apa-

reamiento cuatro meses con el toro y fue diagnosticada vacia, previo examen cli-

nico del aparato reproductor, se toma la decisién de tratarla para una enfermedad
reproductiva diagnosticada; las ms frecuentes son los quistes ltteos, quistes foliculares y
metritis subclinicas, si no responde descartarla, de acuerdo con su historia reproductiva y
su edad. Esta decision la debe tomar el profesional responsable del proyecto con la aseso-
ria y acompafiamiento de un Médico Veterinario.

En ocasiones las madres del segundo parto en adelante poseen buena habilidad ma-
terna y producen demasiada leche. Teniendo en cuenta que el ganado BON se maneja
como una explotacién de cria, es decir, a toda leche, en los primeros dias de nacido el
ternero, una vez mame, se debe estar pendiente para evacuar diariamente la leche o ca-
lostro sobrante por dos semanas consecutivas; si esto no se hace, es muy probable que
se presente una mastitis subclinica con evolucién a clinica por retencién de leche en la
glindula mamaria.

Vigilar si la vaca expulsé la placenta; de lo contrario, tratarla oportunamente con
prostaglandinas (Lutalyse®, Tliren®) y si hay infeccién se acompaiiard este tratamiento
con antibidticos intravenosos como la oxitetraciclina, que tiene buena difusién en la mu-
cosa uterina. St una placenta o restos de ésta se quedan en la cavidad uterina, evolucionan
posteriormente a metritis aguda y piémetras, que consisten en actimulo de pus en el Gitero
y que compromen la vida reproductiva de la vaca (Foto 6).

Foro 6. VAcA CON POSIBLE RETENCION DE PLACENTA. SIEMPRE SE DEBE TRATAR A TIEMPO

PARA EVITAR COMPLICACIONES MAYORES
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MANEJO DEL TERNERO RECIEN NACIDO

os terneros al nacer son individuos con un sistema inmune sin desarrollar, que

se enfrentan a un ambiente totalmente nuevo y agresivo, lleno de agentes vivos

{bacterias y virus, principalmente) y no vivos (temperaturas extremas, humeda-
des no adecuadas, calidad del aire no apropiada, entre otros) que constantemente les son
adversos, ya que han salido de un ambiente hiimedo y cdlido, donde estaban totalmente
protegidos del exterior y bien nutridos: el itero materno.

El amamantamiento de la cria las primeras 24 horas de nacida es una condicién in-
dispensable para que se absorban las inmunoglobulinas del calostro o la primera leche,
encargadas de la inmunidad pasiva o defensa del ternero (la absorcion es més eficiente en
las primeras 6 a 12 horas después del nacimiento, periodo en que la mucosa es permeable
a las inmunoglobulinas), razén por la cual se debe estar atento a que el ternero si la in-
giera en este tiempo; de lo contrario, deberd suministrirsele manualmente, hasta que el
ternero tenga fuerza por si mismo y la consuma. Es importante la ingestién de calostro las
primeras horas de nacido el ternero, dado que ademads de la inmunidad conferida actta
como laxante, permitiendo la expulsién del meconio, que es la primera defecaciéon del
ternero constituida por detritus y restos celulares, que si no se expulsa a su debido tiempo
puede ocasionar obstruecidn por retencién del meconio, produciendo dolor abdominal e
indigestién (Foto 7).

Se debe desinfectar el ombligo preferiblemente por inmersién en una solucién yoda-
da (yodo al 10%), previo corte con navaja o bistur{ a un centimetro del abdomen (Forto 8).
La desinfeccion es importante y se debe hacer por tres dias consecutivos para impedir en-
fermedades que se pueden presentar a los dos o tres meses, por mala desinfeccién, como
son la neumoenteritis (peste boba) o poliartritis.




PARAMETROS PRODUCTIVOS DE LA RAZA
BON EN LA ESTACION EXPERIMENTAL EL NUS

ara el cilculo de las medias (promedio general) por afio se utilizé el PROC
P MEANS (procedimiento para hallar valores medios o promedios) del paquete es-
tadistico SAS, para peso al destete y a los 16 meses, como sus respectivos errores
estdndares, excepto los promedios para peso al nacimiento, los cuales fueron calculados
por el método de minimos cuadrados del PROC GLM. De igual forma, se calcularon los

promedios generales para las mismas variables.

Se analizaron 10.008 registros de pesos al nacer de ganado BON, tomados del afio
1942 al 2006. Para las hembras se registraron 5.015 datos con un peso promedio al nacer
de 20,5 + 0,058 kg y para los machos se registraron 4.993 datos con un peso promedio al
nacer de 28,2 + 0,05 kg; el peso de los machos result6 superior al peso de las hembras en
1,7 kg, diferencia altamente significativa (P <o,01). En la Figura 3 se ilustra las diferen-
cias en peso al nacer por sexo entre machos y hembras.

Se analizaron 3.813 registros de peso al destete correspondiente al ganado BON, tomados
del afio 1964 al 2005. En las hembras se registraron 1.974 datos con un peso promedio de 153
+ 0,9 kg y en los machos se registraron 1.839 datos con peso promedio de 171 + 0,9 kg; el peso
de los machos fue superior al de las hembras en 18 kg, diferencia significativa (P <o,01).
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En la Figura 4 se ilustra las diferencias en peso al destete de machos y hembras.

A pesar de ser un peso bajo, se muestra un extraordinario potencial de mejoramiento,
en especial del componente alimenticio y de manejo.
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Se analizaron 3.533 registros de peso ajustado a los 16 meses del ganado BON, toma-
dos del afio 1962 al 2005, Para las hembras se registraron 1.598 datos con un peso prome-
diode 214 + 1,0 kg y para los machos se registraron 1.935 datos con un peso promedio 234
+ 1,0 kg; el peso de los machos se encontré superior al de las hembras en 20 kg, con una
diferencia estadisticamente significativa (P <o,01). En la Figura 5 se ilustra las diferencias
en peso a los 16 meses entre machos y hembras.

MANEJO PROFILACTICO DEL BON

los tres meses de edad se le aplica tanto a los machos como a las hembras la vacu-
na contra el carbén sintomatico, el edema maligno y la septicemia hemorrégica,

enfermedades producidas por bacterias pertenecientes al género Clostridium y
Pasteurella; a esta edad se vermifugan o se purgan tanto hembras como machos, prefe-
riblemente con Ivermectina, ya que actia positivamente contra endo y ectoparisitos. Al
momento del destete se debe aplicar una segunda dosis de la vacuna contra el carbén
sintomadtico o vacuna triple, y una segunda vermifugacién con Ivermectina,

Las garrapatas son ectopardsitos que transmiten enfermedades hemoparasitarias
como el anaplasma y la babesia e infestan los bovinos ubicados en los climas medios; la
mis frecuente es Boophilus microplus, garrapata de un solo huésped; el ganado Blanco
Orejinegro presenta cierta resistencia natural a estos ectopardsitos. Teniendo en cuenta la
duracién del ciclo biolégico de 1a garrapata, los bafios se realizan cada 21 dias. Las larvas
de las garrapatas pueden tener una sobrevivencia de mas de un afio en los potreros, razén
por la cual se deben bafar los animales cada vez que se cambian de potrero, siempre y
cuando no se tenga pastoreo rotacional, para impedir la infestacién de larvas de garrapata
en la pradera recuperada donde pastardn los animales.

La brucelosis es una enfermedad contagiosa que afecta principalmente el ganado bo-
vino, causada por la bacteria del género Brucella, caracterizada por aborto en las hembras,
y en menor grado, orquitis e infeccion en las glindulas sexuales accesorias en los machos,
e infertilidad en ambos sexos; la enfermedad en el ser humano, que a menudo se conoce
como fiebre ondulante o fiebre de Malta, es un problema serio de salud puablica.

La vacuna contra la brucelosis se les debe aplicar a las hembras mayores de tres meses
y menores de g meses y deben hacerse chequeos serolégicos a machos mayores de un afo
destinados para reproduccion y a las hembras mayores de 24 meses, para que en ¢l futuro
los chequeos serolégicos no sean mal interpretados por diagnésticos falsos positivos. Es
conveniente colocarle la letra (V) en la mejilla derecha a las hembras para identificarlas
como vacunadas; ademds, se les debe realizar chequeos serolégicos hasta que se obtengan
dos chequeos negativos consecutivos con intervalos de 120 dias para declarar el hato libre
de esta enfermedad por las autoridades sanitarias del ICA (Foto ¢). Los animales diag-
nosticados positivos se deben identificar con una (B) en el cachete izquierdo y destinarlos

para matadero.
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NGRADO DI NIMAL PARA MANTENIMIENTO DEL CONTROL SANITARIO (HATO

IBRE DE BRUCELOQ )

La vacuna contra la fiebre aftosa debe aplicarse de acuerdo con los ciclos establecidos
por ¢l ente de control oficial, en este caso el ICA. Para la movilizacién de animales entre
departamentos se requiere de la prueba negativa a la tuberculosis.

ENFERMEDADES MAS FRECUENTES EN
EL TERNERO RECIEN NACIDO

xisten varias entidades patolégicas que afectan la salud de los terneros en sus

primeros meses de vida, dentro de las principales afecciones se encuentran las

enfermedades o sindromes diarréicos, neumonicos, septicémicos (poliartritis o
abscesos) y hemoparasitismos.

SINDROME DIARREICO

Es una preocupacién constante del ganadero la presencia de diarreas. Casi todas ellas
son causadas por errores en ¢l manejo del neonato o ternero recién nacido, que carece de
defensas y que estd totalmente expuesto a las fallas que se cometan. Las diarreas han sido
estudiadas a profundidad y la fuente de contaminacién se puede sospechar o confirmar,
pero lo ideal es evitarla.

Los agentes patégenos mds comunes involucrados en la diarrea son de origen bac-
teriano como la Escherichia coli, salmonellas, clostridium; de origen viral como son los
rotavirus, coronavirus y el virus de la diarrea viral bovina.
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La principal causa de la diarrea de origen bacteriano es la E. coli, es mas frecuente en
terneros hasta los cuatro dias de nacidos. El curso es agudo y dura de 24 a g6 horas. No tiene
signos clinicos diagnésticos caracteristicos: los animales estin deprimidos, anoréxicos, débi-
les, con taquicardia, hipertérmicos (con fiebre) al inicio, pero la temperatura desciende por
debajo de lo normal cuando estd por morir; se puede observar diarrea con poca frecuencia y
si sobreviven pueden aparecer datos clinicos de localizacién post-septicémica como artritis,
meningitis y neumonias. La forma septicémica es'la ms frecuente en los recién nacidos,
especialmente en los 3 a 5 primeros dias de vida. La cepa actuante puede causar un estado de
colapso conacido como “toxemia entérica” con signos de debilidad, hipotermia (baja tem-
peratura corporal), piel fria, mucosas palidas, humedad alrededor de la boca, bradicardia
(ritmo lento del corazén), leves movimientos convulsivos y apneas (dificultad para respirar)
peritdicas. De ordinario no hay diarreas pero si ruidos intestinales (chapoteo) porque estin
llenos de liquido; la muerte ocurre 2 a 6 horas después de iniciados los signos. En la forma
entérica (la mds frecuente en terneros) hay diarreas profusas con materia fecal acuosa o
pastosa, de color amarillo pilido a blanco, a veces con estrias de sangre y olor muy desagra-
dable. La cola y patas de los terneros estan manchadas con materia fecal y a medida que la
enfermedad progresa pasa de la hipertermia a la hipotermia, dejan de mamar y de beber,
se deshidratan y entran en acidosis. Los animales leve o moderadamente enfermos per-
manecen diarréicos durante unos dias y se recuperan espontineamente. En cambio, otros
empeoran de manera progresiva, se debilitan, aumenta la deshidratacién y al final mueren
en tres a cinco dias. El cuadro es causado por una interaccién entre bacterias y virus entero-
patdgenos, baja inmunidad del animal, los factores del medioambiente (humedad excesiva,
cambios bruscos de temperatura), el mal manejo y los factores causales de estrés,

Los rotavirus afectan a terneros mayores de cuatro dias de edad y el cuadro clinico se
caracteriza por un comienzo brusco, con diarrea profusa acuosa, de color amarillo pili-
do, mucoide, a veces con sangre. La recuperacion suele ocurrir en varios dfas. Los brotes
suelen ser explosivos, afectando un alto porcentaje de terneros de 5 a 14 dfas. Los terneros
que mueren estdn deshidratados y con los ojos hundidos. Si estd presente la E. coli ente-
rotoxigénica (que intoxica el intestino), la enfermedad puede ser aguda, la deshidratacién
grave y generalmente lleva a la muerte.

SINDROME NEUMONICO

En terneros se presenta el complejo conocido como neumonia enzoética que es pro-
ducida por agentes virales e infeccién bacteriana secundaria. La morbimortalidad que
ocasiona el sindrome es alta. Los agentes virales mas comunes son el virus de la parain-
fluenza bovina y el virus sincitial bovino, en menor frecuencia los coronavirus, rinovirus
y adenovirus. Los agente bacterianos secundarios son la Pasteurella hemolitica, Pasteurella
multocida y micoplasmas. Algunos factores predisponentes de neumonias son: la tempe-
ratura ambiental y humedad relativa extremas, las corrientes de aire, el hacimiente, la
permanencia a la intemperie y la mala higiene.

La incidencia y severidad de los signos clinicos varian. Frecuentemente se observa
brotes agudos de neumonia, con fiebre de 39.5 a 41.5 °C y aumento de la frecuencia res-
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piratoria acompanada de tos. Dependiendo de la severidad, algunos terneros presentan
aumento de la frecuencia cardfaca y respiratoria con poco aumento de peso.

Los animales que se recuperan, frecuentemente desarrollan abscesos pulmonares. Los
terneros gravemente enfermos deben recibir antibidticos de amplio espectro, como la
oxitetraciclina por via intravenosa y solucién de electrolitos via oral.

SINDROME SEPTICEMICO

La septicemia neonatal es un estado patoldgico que cursa con dolor en articulaciones,
depresion, diarrea leve, toxemia y fiebre. Se presenta con mayor fercuencia entre los 10 y
los 12 dias de edad, pero puede presentarse durante el primer dfa de nacimiento. Como
factores predisponentes estin la falta de suministro del calostro o fallas en absorcién del
calostro en el intestino en las primeras horas de vida del ternero; los anticuerpos calos-
trales ejercen la primera proteccién especifica contra la flora bacteriana o gérmenes que
pueden estar presentes en altas cantidades en el ambiente donde nace el animal.

El ombligo es una de las vias mds importantes de invasién de microorganismos paté-
genos, especialmente si no existe una curacion adecuada después del nacimiento. Otras
formas de contaminaci6n es la via respiratoria {(mucosa nasal) y la via digestiva (mucosa
oro-faringea). En casos de infeccion a través del ombligo se encuentra la inflamacion del
cord6n umbilical (onfaloflebitis y onfaloarteritis) y abscesos en el higado, vejiga, articula-
ciones (poliartritis), ojo y sistema nervioso central.

Los principales agentes patégenos relacionados con el sindrome son de origen bacte-
rial, entre ellos: Escherichia coli, Streptococus pyogenes, Salmonella typhimurium, Salmone-
lla dublin y Listeria monocytogenes.

HEMOPARASITISMO

Los hemoparasitismos son enfermedades infecciosas en bovinos carecterizadas por
anemia, fiebre, pelaje erizado, depresion general, lagrimeo y palidez (ictericia) de la mu-
cosa ocular y vulvar.

Los agentes causantes son: el Anaplasma marginale, la Babesia bouvis, la Babesia bigemina y el Tri-
panosoma vivax. Dichos agentes son transmitidos al animal por las garrapatas, moscas picadoras y
tabanos o por el hombre al utilizar agujas contaminadas para vacunar o tratar muchos animales.

Generalmente, el diagnéstico se ha basado en los signos clinicos, pero no es un método

seguro por la similitud de los sintomas en todas las enfermedades hemoparasitarias; por
lo tanto, debe ser realizado en el laboratorio, comprobando la presencia de los pardsitos
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en la sangre de los animales, determinando la magnitud de la infeccién y relacionindola
con otros pardmetros como el hematocrito.

Se espera que la mayoria de los terneros se infecten a temprana edad, época en la cual
el animal tolera mejor la infeccién por hemoparisitos, controlando la presentacion de
casos clinicos. Esto se logra, permitiendo que los terneros se expongan a insectos pica-
dores y a garrapatas, reduciendo la frecuencia de los bafios con insecticidas o ixodicidas,
mediante el uso estratégico de ellos.

Es importante tener presente que para evitar la diseminacién de las enfermedades se
recomienda, entre otras, la desinfeccidn de las agujas hipodérmicas o utilizar una aguja
desechable diferente para cada animal tratado.

MANEJO PRODUCTIVO

s importante y necesario registrar el peso de la vaca al parto para evaluar su con-

dicién corporal, predecir su comportamiento en la lactancia y establecer el mane-

jo alimenticio ideal, y registrar el peso de la cria para establecer un programa de
seleccion por registros.

Se puede implementar un sistema de numeracién para identificacién individual de
los animales utilizando tatuadora, dades numerados (del 0 al g) y tinta indeleble, marcan-
do las crias en la parte interna de la oreja en el momento de nacer el ternero (Fotos 1o y
11). En el nimero asignado, los primeros digitos corresponden al afio de nacimiento y los
otros a los consecutivos de animales nacidos, el par es para las hembras y el impar para los
machos, asi: la primera hembra nacida en el afio de 2007 seria 0702, primer macho nacido

en el 2007, serfa: 0701, y asi sucesivamente.
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Cuando ¢l ternero tenga tres meses de edad y presente un buen desarrollo corperal,
la numeracién de la oreja se debe poner en el muslo izquierdo, utilizando marca con
hierro calentado con gas, o en su defecto utilizar marcas pldsticas que se colocan en la
oreja (chapetas).

Asi, por ejemplo, el animal de la Foto 12, se identifica con el 2 en la parte inferior del

muslo izquierdo, significa que es un semoviente BON nacido en el afio 2002; el 736 que
se demarca en la parte superior del muslo significa: El 7 es el codigo de la raza BON en la
Estacion Experimental El Nus y el 36 es el nimero consecutivo de nacimiento; o sea que

: esla hembra niimero 18 nacida en ¢l ano 2002, dado que los niimeros terminados en pares
identifican las hembras y los impares los machos. El nimero de la familia se le coloca en
el anca derecha. La novilla de la Foto 13 pertenece a la familia 8.
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Un sistema de identificacién segura y con pocos inconvenientes es la identificacién
electrénica por medio del bolo intrarreticular, administrado a los animales oralmente. El
bolo esta construido de un material cerdmico de caracteristicas atéxicas, con altos niveles
de retencién y eficacia de lectura estética y dindmica superiores al g9%; es un chip de sili-
cio donde se graba el telegrama de informacién que contiene el codigo de identificacién
del animal y garantiza su inviolabilidad. Este sistema ha demostrado ser de ficil aplica-
cién, no contamina la canal y las pérdidas son minimas porque se recupera sin problemas

en el matadero. A
‘ﬁ

En la raza Bon es necesario topizar ¢l animal a los dos meses de edad utilizando pinza N
descornadora y topizador eléctrico o hierro calentado con gas. La topizacion se utiliza ‘

por estética, para evitar accidentes entre los animales o de éstos al personal que maneja el
hato. Existen alternativas de topizacién como las pomadas a los ocho dias de edad, tenien-




- ap 1n

do la precaucién de usarlas siguiendo las indicaciones del fabricante, con el fin de evitar
accidentes tanto a la cria como a la ubre de la madre. Se sugiere cubrir con un parche de
esparadrapo. Se debe tener en cuenta que en el BON, una pequefia proporcién de naci-
mientos son topos naturales y no hay necesidad de realizarles esta préictica. Se identifican
animales despigmentados, principalmente en las axilas y escroto, a fin de no topizarlos y
dejarlos como futuros bueyes (animales de labor).

El destete se hace a los ocho meses de edad, momento en el cual se separan los machos
de las hembras. Se pesa la cria para registro de peso al destete y también la madre para
evaluacion de la condicién corporal; con el peso al nacimiento y al destete se determina
la ganancia diaria predestete que indica la habilidad materna, para hacer seleccion de
vientres por este parametro.

Con el fin de evitar el estrés al destete, cuando no se tienen buenas instalaciones para
hacer la separacion, se le pone al ternero una nariguera durante 20 dias que le impida
mamar y mantener el consumo de forraje, mientras se le desarrolla su sistema digestivo
y se convierte en un verdadero rumiante, momento en el cual se hace la separacién fisica,
sin mucho traumatismo, evitando asi la pérdida de peso por estrés (Fotos 16 y 17).

El peso corporal posdestete indica la verdadera capacidad del animal para convertir
el pasto en proteina sin la influencia materna, dado por el consumo de leche; por ello es
conveniente pesar los animales a los 16 meses, para establecer las ganancias posdestete,
indice importante que permite tomar decisiones para descarte y seleccién.
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Foros 16 v 17. NARIGUERA ¥ SU USO PARA DISMINUIR EL ESTRES DEL DESTETI

METODO PRACTICO PARA CALCULAR LAS
FECHAS AL DESTETE Y A LOS 16 MESES

e presenta un método sencillo para realizar el cdlculo a nivel de campo, aunque
muchos productores tengan calculadoras de fechas o computadores con programas
ganaderos que definen estas fechas.

Con ayuda de la Tabla 1, se puede calcular la fecha al destete de los terneros de la
siguiente forma: supéngase un semoviente que se le registre fecha de nacimiento el 15-
04-06 (15 de abril del afio 2006). En la tabla se relacionan los niimeros de dias totales del
afio y correspondientes a cada mes. El mes o4 corresponde al mes de abril, inscrito en la
cuarta columna (vertical) de la tabla; el dia 15 se relaciona en la fila 15 (horizontal) de la
tabla; la interseccion de la columna 4 (mes de abril) y fila 15 (dias del afio) corresponde al
dia 105 del afio de 2006, sefialado con rojo en la tabla. Como el destete es a los ocho meses,
o sea, 240 dfas, entonces al valor 105 hallado en la tabla se le suma 240 dias que son los
dias transcurridos entre el nacimiento y el destete, lo que corresponde a un valor de 345
dias, resaltado con verde en la tabla. Este valor se busca en la tabla y se verifica a qué fila
y columna corresponde, determindndose de esta manera la fecha exacta del destete, que
serfa 11-12-06 (11 de diciembre de 2006).

Para el cilculo de la fecha a los 16 meses, se le suman a los dias correspondientes a esta
fecha en la tabla, 240 dias mds, y si la suma sobrepasa los 365 dias, se le resta los 365 dias
del afio siguiente y se constata a qué fecha corresponde en la tabla construida para el 2007;
0 sea, 345 + 240 = 585; 585 - 365 = 220 (dia 220, es decir, 8 de agosto de 2007).

Lo ideal para el pesaje de los animales es la bascula ganadera, pero para sitios muy
aislados, existen opciones como la cinta bovinométrica que tiene una confiabilidad supe-
rior al g5%. Lo mis importante es diferenciar las cintas para Bos indicus o Cebt de las
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cintas para Bos taurus tanto de carne (Angus, por ejemplo) como de leche (Holstein, por
ejemplo) o de las razas criollas, que siendo Bos taurus suelen tener tallas menores.

Con el peso al destete se puede hacer una preseleccién de animales para reproduccion
y mejoramiento genético. Se aprovecha la alta correlacion encontrada para estas dos ca-
racteristicas (peso al destete y 16 meses), en diferentes estudios.

‘MAYO B
2 o 121 305 235
2 X B 52 122 308 26 |
3 7] 2 | o 123 307 B |
4 3 63 | 84 124 308 38 |
5 36 64 | 95 125 300 338
5 37 % | % 126 310 340
7 38 86 a7 127 an 1
[] 3 6 | @ 128 3R 2
9 | 4 | o8 ] 129 313 U3
130 314 M
131 315 4
132 316 6
13 317 U
134
1%
136
137
128 N
139 9
140
11 2
142 25 |
143 296
44 207 28|
145 298 Ty |
G 299 330
B 30 | 3 |
148 - | s |
| 2 | 33 |
303 | 334 | |
304 I

Entre mds cercana a la fecha programada se realice la labor, mis real es el dato y me-
nos factores de ajuste se tienen que usar para las correcciones que siempre llevan un nivel
de incertidumbre; es decir, si el pesaje se programé para el 10 de diciembre y ese dia es do-
mingo, procurar que no pase del lunes siguiente sin pesarlo. En hatos grandes se pueden
hacer lotes con diferencias no mayores de un mes; entonces se calculan edades entre 225 y
255 dias para los pesajes mensuales al destete y entre 465 y 495 dias para los 16 meses.
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PRUEBA DE COMPORTAMIENTO

na practica importante a nivel de finca, cuando no se tiene experiencia en el

cdlculo de los valores genéticos, es seleccionar los mejores machos por la prueba

de comportamiento, en la cual se ajusta el peso de los machos tanto al destete
(240 dias) como a los 16 meses (480 dias); se obtiene ¢l promedio aritmético ajustado de
todos los machos mayores o iguales a 16 meses y se compara cada peso individual con
el promedio, se clasifican animales por encima del promedio y animales por debajo del
promedio; después se realiza una calificacién por conformacién, calidad de aplomos y se
decide cudles animales serdn destinados como reproductores, cuiles para fomento de la
raza y cuiles deberin descartarse (castrarse) para ser cebados y enviados al matadero.

El peso ajustado al destete (240 dias) se obtiene con la siguiente formula:

PRD - PN
PAD = ————— % 240 dias « PN
FD- FN

PAD: Peso ajustado al destete
PRD: Peso real al destete
PN: Pesoal nacer

FD: Fecha destete

FN: Fecha nacimiento

El primer cociente define la ganancia diaria predestete, que nunca deberia ser menor
de 600 gramos en animales de cria.

El peso ajustado a los 16 meses se obtiene de la siguiente manera:
PR 16 meses - PRD

PA]J 16 meses = x 240 dias + PAD
F16 meses - FD

PAJ #6 meses: Peso ajustado a los 16 meses
PR 16 meses: Peso real a los 16 meses

PRD: Peso real al destete

F16 meses:  Fecha cumplimiento 16 meses
FD: Fecha al destete

PAD: Peso ajustado al destete

El cociente define la ganancia diaria posdestete que se debe procurar aumentar al
miéximo posible, por encima de 500 gramos. Su mejor expresion se basa en el buen ma-
nejo de praderas.
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EJEMPLO PRACTICO

El ternero BON N° 06701, nacié el 03-02-06 (3 de febrero de 2006) y registré un peso
al nacer de 28 kg; se destetd el dia 11-10-06 (11 de octubre de 2006), con un peso real de
170 kg al destete. Se pesd a los 16 meses el dia 21-06-07 (21 de junio de 2007) con un peso
de 220 kg.

Con los datos anteriores calcular el peso ajustado al destete y a los 16 meses.

DESARROLLO

1. Para caleular el peso ajustado al destete (PAD) se aplica la férmula, asi:

PRD=  170kg
PN = 28 kg
FD = 11-10-06
FN = 03-02-06

FD -FN = 250 dias
Entonces:

170 kg - 28 kg
PAD = ———— x 240 dfas + 28 kg
250 dias

PAD = 0,568 x 240 dias + 28 kg

PAD = 164,3 kg

Los 250 dias es la edad real del ternero, es decir, el tiempo transcurrido entre la fecha
de destete y la de nacimiento. El primer coeficiente, o sea 0,568 indica la ganancia
diaria predestete, el cual en este ejemplo es menor de 0,600 kg, lo que indica una baja
habilidad materna. Por lo general se registra el peso en kg, es decir, 164 kg es el peso

ajustado al destete.

2. Se caleula de acuerdo con la formula el peso ajustado a los 16 meses (PAJ16):

PR 16 meses = 220 kg
PRD = 170 kg
F 16 meses = 21-06-07
FD = 11-10-06
F 16 meses - FD = 245 dias
PAD = 164 kg
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Entonces:

220kg-170 kg
PAJ 16 = —————— x 240 dfas + 164 kg
245 dias

PAJ 16 = 0,204 x 240 dias + 164 kg
PAJ 16 = 2129 kg

Los 245 dias es el tiempo transcurrido en la vida del ternero desde la fecha del destete hasta
la fecha de pesaje a los 16 meses. El primer coeficiente, es decir, 0,204 indica la ganancia
diaria posdestete, el cual en este cjemplo es menor de 0,500 kg, lo cual indica baja conver-
sion de pasto en proteina por el animal debido al mal manejo de praderas o pastos de baja
calidad. El peso ajustado del animal a los 16 meses, en este ejemplo es de 213 kg,

Con los registros de todos los pesos a las tres edades, se calculan ademis los valores ge-
néticos por el método del modelo animal (MTDFRML), una metodologfa de ecuaciones
del modelo mixto (EMM) que van a permitr seleccionar los reproductores con los mayo-
res valores genéticos, pero ademds con los menores indices de consanguinidad, calculado
de esta manera mediante herramientas estadisticas del programa MTGS (Multitrait Gibs
Samplig), el cual utiliza métodos de dlgebra matricial para el cileulo de los valores de
consanguinidad individual de cada poblacién, condicién que resulta indispensable para
mantener la variabilidad genética (Foto 18).

Foro 18. Toro pE LA rRAzZA BON, SELECCIONADO POR SU VALOR GENETICO PARA PROGRAMAS
DE INSEMINACION ARTIFICIAL Y PARA MEJORAMIENTO GENETICO

L ey

oG | 2 | .

x| 29 |




Los animales seleccionados son destinados para congelarles semen, difundirlos y uti-
lizarlos en programas de multiplicacién, mejoramiento genético y fomento de la raza o
en cruzamientos en sistemas de explotacién ganadera tanto de cria, doble propésito y
lecheria; los no seleccionados para reproductores se pueden destinar como animales de la-
bor o bueyes que prestarin servicio en trabajos de labranza minima para establecimiento
de cultivos agricolas o pastos en zonas de ladera del territorio nacional (Foto 1g).

Teniendo en cuenta que la raza criolla BON es un recurso genético no renovable, es
decir que, si se extingue serfa imposible su recuperacién, se tiene en la Estacién Experi-
mental El Nus un Banco Satélite de Crioconservacion donde se almacena semen con-
gelado de toros BON que no han hecho su contribucién genética al banco por monta
natural y embriones congelados para ser usados en la conservacién de la raza cuando las
condiciones lo ameriten.




ALGUNOS TRABAJOS DE INVESTIGACION
EN LA RAZA CRIOLLA BON

TENDENCIA DE LA CONSANGUINIDAD

minucién de la consanguinidad, en el afio 1996, donde ¢l 100% de los semovientes

no eran producto del apareamiento circular; el indice promedio de consangui-
nidad fue de 0,00476. En ¢l afio 2002, el 9o,6% de la poblacién bovina es producto del
apareamiento circular ciclico, el indice de consanguinidad obtenido fue de 0,00022, €5
decir, 0,0025 menos que en el afio 1996, que equivale a una disminucion del 52,5%. Esto
permite tener una poblacién de ganado criollo Blanco Orejinegro mds heterocigética, lo
cual sugiere un aumento de la probabilidad de encontrar genorresitencia a enfermedades
virales y bacterianas.

l a Figura 6 indica el efecto del apareamiento circular ciclico con respecto a la dis-
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Ficuka 6, LA CONSANGUINIDAD SE REQUIERE QUE SEA MINTMA EN HATOS CERRADOS COMO
son Los Bancos pe Gekmorortasma, La FAQ RECOMIENDA QUE sEA INFERIOR A 0,01 (17)
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GENOTIPIFICACION DE LA RESISTENCIA NATURAL
DEL GANADO BON A LA BRUCELOSIS BOVINA

Se realizan apareamientos dirigidos para la determinacién de la resistencia genética de
la raza criolla BON a la brucelosis bovina; para ello se aparearon 6o vientres teniendo en
cuenta la resistencia o susceptibilidad a la brucelosis, determinada por desafio infeccioso
in vitro. Actualmente, producto de los apareamientos se tienen hembras BON resistentes
cruzadas con machos BON resistentes, los cuales dieron 15 crias resistentes x resistentes;
igualmente, los toros susceptibles se aparcaron con vientres resistentes; producto de los
cruces se obtuvieron 15 animales susceptibles x resistentes, y toros BON susceptibles se
aparearon con hembras susceptibles para la obtencién de 15 animales BON susceptibles
x susceptibles. Los semovientes resistentes x resistentes y los semovientes susceptibles x
resistentes serdn los grupos experimentales y los susceptibles x susceptibles el grupo con-
trol; tanto a los grupos tratamiento como los grupos control, se infectardn naturalmente
(animales resistentes y susceptibles) para determinar el genotipo funcional con respecto a
la resistencia a la brucelosis y multiplicar masivamente animales con resistencia genética
comprobada, utilizando técnicas biotecnolégicas, para su posterior uso en explotaciones
ganaderas a nivel nacional e internacional. El cardcter resistencia-suceptibilidad presenta
un control genético altamente heredable en la poblacién evaluada y parece existir mayor
capacidad de control de la replicacién bacterial intrafagosomal en la raza BON, lo que
puede utilizarse en programas de mejora para obtener animales resistentes a brucelosis.

GENOTIPIFICACION DE LA RESISTENCIA NATURAL
DEL GANADO BON A LA FIEBRE AFTOSA

Se realizé la genotipificacion in vitro de la raza BON y se obtuvo mis del 50% de los
animales muestreados con resistencia natural a esta enfermedad, con variacién importan-
te en los serotipos analizados (A y cero).

La resistencia natural a infecciones se refiere a la capacidad inherente de un animal
para controlar la infeccion, evitar el desarrollo o la progresion del proceso cuando se
expone a patdgenos, sin haber tenido una exposicién previa o inmunizacién. El mayor
componente de esta resistencia es heredable y transmitido en forma estable de los padres
a su descendencia.

En términos generales, el resultado de la infeccién viral en un hospedero particular
depende de las interacciones entre el virus y los hospederos que son afectados; de esta
forma es como se ha visto que en la poblacién, la exposicién a un mismo agente viral
ocasiona un rango de eventos que varian desde la enfermedad fatal hasta una infeccién
asintomatica.

El ganado bovino presenta diferentes grados de resistencia a la infeccién por el virus
proveniente de la ficbre aftosa; esta variabilidad en la resistencia puede que sea debida a




mecanismos mediados por interferén o a la ausencia relativa de los receptores especificos
para el virus en la membrana de las células del huésped.

PRUEBA INDIRECTA DE RESISTENCIA DEL GANADO BON
A LA GARRAPATA

Se seleccionaron 26 machos BON y fueron infestados masivamente con larvas de ga-
rrapatas Boophilus microplus; se realizaron siete muestreos semanales para determinar el
grado de infestacién, tiempo en el cual no se les realizé ningtin tratamiento para controlar
las garrapatas.

Como resultado final a la infestacién, los animales BON mostraron cargas bajas de
garrapatas adultas (teleoginas entre 4 y 8 mm) con un rango entre 5 y 18 garrapatas por
animal e igualmente cargas medias de larvas. Los animales mostraron buen aspecto y
no perdieron pese durante los siete conteos. De acuerdo con la infestacién con larvas, se
esperaba que los animales BON tuvieran como minimo 100 garrapatas.

ALGUNOS TRABAJOS DE CRUZAMIENTO

GENERALIDADES

a unlizacién racional de los recursos genéticos animales en Colombia ha sido do-

cumentada fundamentalmente por el ICA y CORPOICA. La investigacion ha

permitido demostrar técnica y econdmicamente que los cruzamientos de razas
fordneas con ejemplares de las razas criollas presentan mejor comportamiento que los
paternales puros, bajo condiciones de sistemnas tropicales, especialmente en regiones don-
de la oferta forrajera es escasa y de mala calidad y, por otra parte, la exigencia sanitaria
requiere animales con alto grado de adaptacién a ese medio ambiente particular.

Con los cruzamientos experimentales reportados del ganado criollo y cebt se han ob-
tenido niveles de heterosis del 6,4% para el peso al destete y del 24,5% para el peso a los 18
meses; por lo que el uso de este valioso recurso genético en programas de mejoramiento
adquiere su mayor importancia si se hace uso comercial de ellos en los diversos agroeco-
sistemas del pais, donde estos genotipos manifiestan su potencial productivo y presentan
mayores opciones de competitividad.

i. La Universidad Nacional de Colombia, a través del ICTA (Instituto de Ciencia
y Tecnologia de Alimentos), comparé los resultados en novillos cruzados BON x Ceba
contra el ganado Cebii comercial. El cruce con el ganado criollo presentéd mayores pesos




al sacrificio y los rendimientos en carne, grasa y hueso, expresados como porcentaje de la
canal fria fueron muy similares con valores de 68,2% y 68,7%, respectivamente para los
grupos raciales mencionados.

En una investigacion realizada en el municipio de Pereira se utilizaron 25 machos y
27 hembras Ceb Brahman y 13 machos y 14 hembras F1 BON x Brahman con el fin de
comparar el comportamiento productivo. Se obtuvieron los siguientes resultados: los F1
BON x Brahman pesaron al nacer 1% menos que sus compafieros Ceb, al destete 13% mas
que el Cebti con una ganancia diaria de 0,91 kg o5 0,79 kg/dia obtenidos por el Cebii. A la
edad para el sacrificio, los F1 alcanzaron 3,8% mads en peso y 7% menos en edad, manifes-
tindose de esta manera todo el vigor de hibridacién del BON.

En la Estacién Experimental El Nus se registrd el peso cada 45 dias a nueve machos
Cebti x BON, para la obtencion de las curvas de crecimiento predestete. Los animales fueron
pesados cada 45 dias para determinar las curvas de crecimiento posdestete; una vez los animales
fueron sacrificados se les realizé una evaluacion de sus canales con los siguientes resultados:

# Seriel

0 50 100 150 200 250 300
DIAS

Se puede observar en la curva predestete de machos Cebi x BON el crecimiento
ascendente uniforme y lineal del peso registrado y ajustado cada 45 dias, indicando que
durante su etapa de crecimiento no hubo limitantes nutricionales ni medio ambientales
que le impidiesen su normal desarrollo. El peso al destete ajustado a 270 dias fue de 210
kg. La ecuacién de regresion (y = 0,6206x + 35,071) indica que el promedio de ganancia
diaria del nacimiento hasta el destete fue de 0,621 kg. El coeficiente de determinacion
(R*= 0,9915) indica la exactitud de los puntos que hacen referencia al pesaje cada 45 dias
sobre la recta, indicando que sélo el 0,85% estin por fuera de ella (Figura 7). El peso al
destete es un indice importante para seleccionar hembras por produccién de leche, mas
no nos indica la capacidad que tiene el animal de ganar peso por sus propios medios.




La Figura 8 ilustra el crecimiento desde el destete hasta el peso final de machos Cebt x
BON. Se determiné el coeficiente general de regresién de los nueve machos Cebti x BON
con el objeto de hallar la ganancia de peso acumulativa del nacimiento hasta el peso final de
ceba (y = 0,618x + 36,458) encontréndose que la ganancia diaria total del nacimiento hasta
el peso final de ceba fue de 0,618 kg, con un coeficiente de determinacién de 0,9955 indican-
do que el 99,55% son explicados por la recta de regresién. Sélo el 0,45% no son explicados
por la recta, indicando que la variacién por el medio 4mbiente fue minima, expresando el
verdadero potencial genético del media sangre Cebt x Blanco Orejinegro en convertir el
forraje en proteina animal. Al observar el coeficiente de regresién general del media sangre
Cebii x Blanco Orejinegro se puede concluir que a los 6go dias (23 meses) en las condiciones
en que se llevé el estudio, los machos C x B adquieren un peso apto para el sacrificio de 463
kg; ya que al remplazar la variable x por el niimero de dias se tiene: y = 0,618 kg / dfa x 690
dias (23 meses) + 36,458 = 463 kg, considerado un buen peso a una temprana edad.

| Y=0,618X + 36,458
¥ R2 = 0.9955

DiAS

Ficura 8. CURVA DE CRECIMIENTO DESDE EL NACIMIENTO HASTA EL PESO FINAL DE MACHOS

CxB

En la curva de crecimiento posdestete (Figura g), se refleja la verdadera ganancia del
animal; ya que no estd influenciado por la produccién de leche de la madre, es lo que el
animal es capaz de convertir por sus caracterfsticas genéticas o genotipo. La ecuacién de
regresién obtenida (y = 0,5876x + 51,75) indica que la ganancia diaria del destete hasta el
peso final de ceba fue de 0,587 kg con un coeficiente de determinacién de 0,9769, indican-
do que el 97,69% de los puntos sobre la recta son explicadas por ésta; sélo el 2,31% estan
por fuera de ella. Los semovientes Cebii x Blanco Orejinegro tuvieron su crecimiento
predestete y parte del posdestete en la Estacion Experimental EI Nus ubicada en el mu-
nicipio de San Roque, que bajo el punto de vista agroecolégico pertenece al clima medio
zona de ladera. Los 165 dias finales del periodo de ceba estos animales fueron ubicados
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en el municipio de La Dorada, departamento de Caldas, ubicado en el trépico bajo. Al
observar la recta de la regresion que determina la ganancia de peso posdestete, se puede
concluir que el cambio de ambiente no influencié en absoluto los pardmetros productivos
de los animales, dando muestras de una gran adaptacién a diferentes condiciones agro
ecolégicas. La Tabla 2 muestra el peso final y la ganancia diaria de machos C x B al mo-
mento del sacrificio en La Dorada, Caldas.

E 3 A% x5

g &

g

Ficura 9. CURVA DE GREGIMIENTO POSDESTETE DE 11 MacHos C x B sacriFicapos gN
Fracosmenio (La Dorapa, CaLpas)

Tasta 2. Epap, PESO FINAL ¥ GANANCIA DIARIA DE MAcHOS C x B sAcriFIcADOS EN
Fricomenio (La Dorapa, Carpas)

00501 | CxB | 2593 470 | 0590
00503 CxB | 2300 453 0,596
00505 | CxB | 2297 500 0621
00507 | CxB 297 443 _ 05%
00509 | CxB 297 433 0,578
00511 CxB 2290 42 | 0602
00515 | CxB 2283 486 | 0534
00517 | CxB 2243 473 0,565
W55 | CxB 2170 | 485 | o014
PROMEDIO CxB 2308 470 0600
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EVALUACION DE CANALES

unque no se han hecho los estudios plenos, se tiene informacién de cruzamientos
Ade diferentes razas de ganado bovino con ¢l BON, con resultados diferentes y
halagadores.

La conformacién se refiere al grado de desarrollo de la parte muscular de la canal, al
grado de llenado de los espacios que conforman la estructura ésea del animal y se puede
decir que es la medida del grado de acabado de la musculatura del mismo. Esta carac-
teristica tiene una gran influencia genética y logra su mé4xima expresién con una buena
alimentacion.

Segiin el ICTA, se establecieron cuatro rangos de conformacién a partir de la medida
del perimetro de la pierna: excelente, bueno, regular y pobre.

En la Tabla 3 se puede observar que la conformacién de los nueve semovientes
Cebti x Blanco Orejinegro criollo fue buena, indicando el aprovechamiento del pro-
ducto primario que es la canal, el buen tamano que se obtiene de los cortes y la buena
propercién de carne que se obtiene de ella.

Tasra 3. EvaLuacion pe La canaL pi NoviLios C x B sacriricapos Ex Fricomepio
(La Dorapa, Carpas)

00509 BUENA 0 4 ESTRELLAS
00525 BUENA 1 5 ESTRELLAS
00517 BUENA 0 5 ESTRELLAS
00501 BUENA 0 5 ESTRELLAS
00507 BUENA 0 5 ESTRELLAS
00503 BUENA 0 5 ESTRELLAS
00511 BUENA 0 5 ESTRELLAS
00515 BUENA 1 5 ESTRELLAS
00505 BUENA 0 5 ESTRELLAS

Es de anotar que los machos sacrificados no fueron castrados; en estudios preliminares
encaminados a determinar el efecto de la condicién sexual sobre la composicion de la canal bo-
vina se ha encontrado que los toros tienen un mayor porcentaje de carne que los novillos y las
novillas mayor que las vacas, diferencias que en un alto grado son debidas a la variable grasa.
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El grado de acabado hace referencia a la cantidad y distribucién de la grasa de la
canal tanto interna como externa. Para determinar el grado de engrasamiento de la canal
bovina se compara la distribucién de la grasa de cobertura de la canal con patrones pre-
viamente establecidos a partir de las medidas de espesor de la grasa.

Con la variable, espesor de la grasa de cobertura, el ICTA determin los grados de
acabado como: grado o, grado 1, grado 2 y grado 3, desde cero grasa o ausencia de ella
hasta grasa abundante.

Se observa en la Tabla 3 que de los nueve novillos Cebti x Banco Orejinegro, sie-
te presentaron un grado de acabado o y dos novillos 1, indicando que los semovientes
mostraron un grado minimo de grasa de cobertura, presentando una buena marcacion
muscular. Entre los factores que més afectan el rendimiento comercial estdn el espesor
de grasa, peso de la canal caliente y la muscularidad de la canal. A mayor nivel de grasa
de cobertura, el rendimiento disminuye; no obstante, tampoco es deseable un grado cero
debido a que puede hacerse muy oscura la canal en el proceso de maduracion.

Teniendo en cuenta la temprana edad en que los semovientes adquirieron el peso fi-
nal de ceba y la calidad de la canal establecida por pardmetros determinados por el ICTA,
8 animales fueron clasificados como 5 estrellas y uno como 4 estrellas. Entiéndase por
canal 5 estrellas aquella producida por un bovino macho, no mayor de 30 meses de edad
y con un peso mayor de 230 kg.

En conclusién, el ganado criollo colombiano Blanco Orejinegro tiene un extraor-
dinario potencial de uso. Si se manejan toros BON sobre vacadas Cebu, se esperan
excelentes porcentajes de prefiez y natalidad, pesos al nacimiento 5% superiores al
BON y al Cebu, al destete 25% mejores y edad al sacrificio 10 6 mas meses inferiores,
con pesos comerciales.

Alin se contintian los estudios de resistencia a enfermedades y pardsitos, pero todo
parece indicar que es muy alta en el BON. Se recomienda hacer un estudio mds detallado
de calidad de canales BON y comparar con el Angus y el Cebii en €l mismo ambiente y
con similar manejo.
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