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PRESENTACION




Por suimportancia en los mercados internacionales,
enlaactualidad el aguacate Persea americana cv. Hass
es considerado uno de los principales frutales en
Colombia. Sin embargo, un factor limitante para el
comercio nacional y mundial de este producto son los
problemas entomoldgicos, entre los que se destacan
los artrépodos plaga de importancia cuarentenaria

y no cuarentenaria, que afectan la produccién
nacional y la oferta exportadora. Esta publicacién

es un documento de consultay una guia probada en
campo para identificar visualmente las principales
plagas de artrépodos que causan dafio al cultivo

de aguacate. El documento contiene resultados de
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investigacion obtenidos por la Corporacion Colombiana
de Investigacién Agropecuaria—AGROSAVIA y de otras
instituciones académicas del pais. Ademas, aborda

el tema de las plagas cuarentenarias desde el punto
devistade laaplicaciony validacion de los planes de
trabajo desarrollados por el Instituto Colombiano

Agropecuario (ICA).

Lainformacion de cada especie se apoya en un amplio
registro fotografico e incluye descripciones relevantes
sobre la taxonomia, biologia, monitoreoy estrategias
de manejo. La publicacién estd dirigida a investigadores
interesados en el cultivo de aguacate, asistentes

técnicosy productores.






INTRODUCCION




El cultivo de aguacate P. americana esta expuesto a
diversos factores limitantes fitosanitarios, entre los
que sobresalen las plagas de importancia econémica
o restriccion cuarentenaria. Entre las de importancia
econdmica, se destaca: el cominmente llamado
“marcefo” Astaena pygidialis, el dcaro Oligonychus
yothersi, el trips Frankliniella gardeniae y el chinche
Monalonion velezangeli. Las plagas cuarentenarias
corresponden a la polilla Stenoma catenifery al picudo
grande de la semilla (Heilipus lauri). No hay que olvidar
que laidentificacién correcta de artrépodos es un tema
critico para el desarrollo de programas de manejo

integrado de plagas (mIp).
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En Colombia, estas especies presentan una distribucidén
generalizada. Se encuentran en las diferentes zonas
productoras del paisy se alimentan del fruto, el tallo, la
pulpay la semilla de distintos materiales y variedades

de aguacate.

Enlas etapas de desarrollo del cultivo, es comin
encontrar sintomas similares de dafioy poblaciones

de plagas en diferentes estados bioldgicos, lo cual

hace dificil el diagnéstico visual del agente causal. Se
espera que la guia se convierta en una herramienta

que permita la identificacion visual de los acaros e
insectos plaga que ocasionan los mayores dafios al
cultivo. Asimismo, se espera que pueda ser usada como
complemento de otros recursos bibliograficos que
brinden informacion mas detallada sobre la taxonomia,
la biologia, el monitoreoy las recomendaciones de

manejo de las plagas.

En esta guia se incluyen las recomendaciones de
manejo, basadas principalmente en componentes
culturalesy biolégicos. Se espera que la informacién
ofrecida aqui sea de interésy anime a productores

y asistentes técnicos a implementar soluciones
integrales, econémicasy seguras para el manejo de

estos artrépodos plaga.






PARTE |

Plagas de
importancia
economicay control
oficial




El picudo Heilipus lauriy la polilla de la semilla del
aguacate Stenoma catenifer son considerados plagas
cuarentenarias. La restriccion tiene que ver con la
presencia de insectos plaga del aguacate encontrados
en el pais, pero no en Estados Unidos ni en otros
paises importadores. En Colombia, estos insectos son
registrados por el Instituto Colombiano Agropecuario
(IcA) como de importancia cuarentenaria y control
oficial. Presentan una distribucién geografica
generalizada en las principales zonas productoras,
donde ocasionan dafos superiores al 60 % al
alimentarse de la semillay pulpa de genotiposy

variedades de P. americana.
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Heilipus lauri Boheman
(Coleoptera: Curculionidae)

FIGURA 1. Adulto hembra de Heilipus lauri. Presenta manchas
naranjasy opacas en el primer parde alas.
Foto: Arturo Carabali Mufioz

Adulto

Cabeza, rostro, pronoto y fémures de color rojo oscuro;
las demas partes del cuerpo presentan coloracién
negra. Elitros (primer par de alas endurecidas) con dos
pares de manchas naranjasy opacas. Su cuerpo mide de
12218 mm de longitud (Castafieda-Vildézola et al., 2013;

Diaz Crisales etal., 2017) (figura1).



FIGURA 2. Dimorfismo sexual en adulto de H. lauri. a. Hembra;
b. Macho.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz

El adulto de H. lauri presenta dimorfismo sexual. El
rostro de la hembra mide 7 mm de largo, es curvoy
delgado (figura 2a); el del macho es recto, gruesoy
alcanza una longitud de 5 mm (figura 2b) (Diaz Grisales

etal., 2017).
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FIGURA 3. Huevos de H. lauri con patrones de coloracion diferentes
asociados a sus etapas de desarrollo. Los huevos mas oscuros
tienen mayor tiempo de desarrollo.

Foto: Arturo Carabali Mufioz

Huevo

Tiene forma ovaladay un corion reticulado que forma
figuras pentagonalesy hexagonales. Mide en promedio
1,26 mmde largoy 0,84 mm de ancho (Diaz Crisales
etal., 2017). Los patrones de coloracién de los huevos
cambian de acuerdo con el desarrolloy el proceso

de maduracién, y se tornan oscuros en la etapa final,
antes de la eclosion de la larva (figura 3). El tiempo
transcurrido entre la puestay la eclosién es de10a12

dias (Carabali Mufoz, 2014a; Diaz Grisales et al., 2017).



FIGURA 4. Habitos de oviposicién de H. lauri. a. Vista frontal de la
profundidad de la perforacién hecha por la hembra en el fruto;
b. Corte transversal del sitio de oviposicién en el que se observan
dos huevos en el orificio.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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Hébitos de oviposicién

La hembra de H. lauri hace una perforacion en el

fruto (figura 4a) y deposita el huevo en su interior.
Posteriormente, lo empuja con su rostro hasta una
profundidad de 0,5 a1cm (Diaz Grisales et al., 2017). En
ocasiones, se pueden encontrar dos o mas huevos por

fruto (figura 4b).

Desarrollo del huevo

El periodo de incubacion del huevo, en frutos de
aguacate Hass, es de 12 dias, con una viabilidad

del 83%. Los cambios de color que experimenta el
corion del huevo estan relacionados con las etapas de

maduraciény desarrollo del embrién (figura 5).



FIGURA 5. Estados de desarrollo del huevo de H. lauri. a. Huevo con
0a24horasde postura; b. Huevo de 3 dias de desarrollo;

c. Huevo de 5 dias de desarrollo; d. Huevo de 10 dias, con larva en
desarrollo.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Doris Elisa Canacuan
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Larva

El estado de desarrollo de larva tiene una duracién
promedio de 48 dfas. Este tiempo de desarrollo

esta estrechamente relacionado con la humedad,
latemperaturay el recurso alimenticio. La larva

de primer estadio mide 1,9 mm, y lade dltimo o
madura, 19,9 mm (Diaz Grisales et al., 2017). La larva
recién emergida es similar a la madura en todos los
caracteres morfoldgicos, excepto en el térax, que tiene
una coloracion hialina. En este estadio se presenta
canibalismo, por lo cual se encuentra una o maximo
dos larvas en cada cotileddn. El objetivo de las larvas
de H. lauries llegar a la semilla, de la cual se alimentan
para completar el ciclo biolégicoy llegar al estado

adulto.

Caracteristicas

Las larvas conservan las mismas caracteristicas durante
todo sudesarrollo. La excepcion es la coloracion, la cual
es blanca traslicida en las mas jévenes (figura7a) y

blanca opaca en las edades avanzadas (figura 7b).



FIGURA 6. Larvas maduras de H. lauri. a. Larva en el interior de la
semilla consumida, la cual, posteriormente, serd su cimara de
pupacion; b. Larva de dltimo instar, con su color caracteristico
blanco opacoy su cdpsula cefilica esclerotizada.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz
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FIGURA 7. Caracteristicas de las larvas. a. Larva de primer instar; b.
Larva de tercer instar; c. Larva de segundo, terceroy quinto instar
(de abajo hacia arriba).

Fotos: Ana Milena Caicedoy Doris Elisa Canacuan

Pupa

Una vez terminado el estado de larva, se inicia el
desarrollo de la pupa (figura 8a). El estado de pupa dura
14,7 dias, y en él se pueden diferenciar el machoy la
hembra. Todo el desarrollo de la larvay la pupa se lleva
acaboen elinterior de la semilla (figura 8b). La pupa es
de forma ovalada, blanca cremosa, de textura suaveyy,
en promedio, mide 16 mm de largo y 12,9 mm de ancho

(figura 8a) (Diaz Crisales et al., 2017).



FIGURA 8. Pupa de H. lauri. a. En la cabezay el pico se observan
setas cortasy delgadas. Los ojos son ovalados y adquieren una
coloracidn oscura cuando la pupa estd desarrollada; b. Pupa en
camarade pupacién, en el interior de la semilla de aguacate.
Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali Mufioz
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Enelinterior de la semilla, se puede observar que la
superficie dorsal de la pupa de H. lauri presenta setas
cortas, gruesasy de color marrén oscuro. La capsula
cefélica se ubica en posicidén ventral. En la cabezay

el pico se distribuyen ocho pares de setas cortasy
delgadas. Los ojos son ovalados y del mismo color del
cuerpo cuando la pupa esta recién transformada, pero
van adquiriendo un color negro a medida que avanza el
desarrollo (figura 9a). Las antenas, de color hialino, son
visibles en este estado de desarrollo, y el pico del macho
es mas largo que el de la hembra (Diaz Crisales atal.,
2017). Una semilla aloja un maximo de dos pupas, una

por cada cotiledén (figura 9b).



FIGURA 9. Pupas de H. lauri en el interior de la semilla de aguacate.
a. Pupadesarrolladay solitaria en el cotileddn de una semilla; b.
Semilla con dos pupas desarrolladas.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali Mufioz




34

parTE 1. Plagas de importancia econémicay control oficial

¥

Ciclodevida

El ciclo de vida de individuos observados en laboratorio,
con semillas de aguacate Hass como fuente de
alimentacion, fue de 76,14 dias de duracién, desde la
postura del huevo hasta la emergencia del adulto,

con un rango de 67 a 98 dias (Diaz Grisales et al., 2017)

(figura10a).

El desarrollo biolégico de H. lauri esta estrechamente
relacionado con la disponibilidad de frutos de aguacate.
La hembra hace orificios circulares sobre el frutoy
posteriormente deposita el huevo en la perforacién
(figuras10a,10b). Los orificios donde ocurre la
oviposicidn son cubiertos con los residuos derivados

de la perforacién. Las larvas que emergen barrenan la
pulpa hasta introducirse en la semilla para alimentarse
deella (Figura1oc). Cuando lalarva esta préximaa la
pupacién, construye la cimara pupal en el interior de la
semillay permanece alli hasta la emergencia del adulto
(figuras1oc,10d) (Carabali Mufoz, 2014a; Diaz Grisales

etal., 2017).



FIGURA 10. Estados de desarrollo de H. lauri.

a. Adulto sobre fruto de aguacate Hass; b. Orificio con huevo;
c. Larva sobre semilla; d. Pupa.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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Daiios ocasionados

FIGURA 11. Caracterizacion del dafio ocasionado por la larva de H.
laurien la semilla de aguacate. a. Dafio en la semilla; b. Dafio en la
pulpa ocasionado por el recorrido de la larva hacia la semilla.
Fotos: Arturo Carabali Mufioz y Ana Milena Caicedo

Los adultosy las larvas del perforador ocasionan dafios
en plantas, frutos y semillas de diferentes variedades

de aguacate P. americana (figuras 11y 12).

Dafio ocasionado por larvas en frutoy semilla

Lalarva barrenala pulpa ensurecorrido hasta la
semilla, dejando a su paso una especie de tinel de
color marrén oscuro (figura 11). A medida que crece y se
alimenta, la larva forma galerias dentro de la semilla,

que va sellando con sus excretas (figura 12).



FIGURA 12. Dafios ocasionados por larva de H. lauri en el interior de
frutosy semillas de aguacate. a. Larvajoven consumiendo semilla;
b.yc.Lalarvasealimentadel contenido de la semilla; d. Larvaen
semillay residuos de pulpa necrosados.

Foto: Arturo Carabali Mufioz
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Dafo ocasionado por adulto en follaje

Eladulto de H. lauri, ademas de los frutos, consume
el follaje del aguacate, en especial las hojas jévenes
y en estado intermedio, las cuales dafia con cortes

irregulares en los bordesy en el interior (figura 13).

Daiio ocasionado por hembra

de H. lauri durante la oviposicion

La hembra produce dos tipos de dafos en el fruto
durante la oviposicion. El primero ocurre cuando
seleccionay perfora el sitio en el que depositara los
huevos (figura14a). Consiste en un orificio redondeado
de1,7mmde didmetroy 2,0 mmde profundidad, en la
epidermis del fruto (figura 14b). El segundo dafio tiene
lugar cuando excava la cdmara en la que se alojaran
los huevos. Es una perforacion de 6,3 mm de diametro
y 4,4 mm de profundidad, con una pastasellante en el

orificio de entrada (figura 14c).

Estos dafios ocasionados por la hembra son los que
permiten detectar en campo la presencia de adultos de

H. lauri en un cultivo de aguacate.



FIGURA 13. Dafio ocasionado poradulto de H. lauri en hojas
jovenes de aguacate.
Foto: Ana Isabel Osorio
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FIGURA 14. Dafio ocasionado por la hembra de H. lauri en el fruto
de aguacate. a. Dafo superficial asociado a la alimentaciény la
perforacion del sitio de oviposicién; b. Dafio en sitio seleccionado
para oviposicion; c. Dafio producido por la excavacion de la
camarade oviposicion.

Foto: Arturo Carabali Mufioz



Dafo en fruto rodeado de savia cristalizada

Luego de depositar los huevos en el fruto, la hembra
recubre los orificios de la oviposicidn con los residuos
derivados de la perforacién (figura 15a). Esto deja unas
coloraciones blanquecinas alrededor de los orificios,
que son el resultado del proceso de cristalizacién de
azlcaren lasavia (figura15b). En este tipo de dafio es

altamente probable observar la postura.

Es comun encontrar los dafios producidos por las
hembras durante la oviposicién en frutos que alin estan
adheridos al arbol (figura16a). Transcurridos algunos
dias, en estos frutos se puede observar lalarvaen la
semillay tejidos necrosados (figura 16b). Los frutos con
perforacionesy presencia de residuos de la excavacién
realizada por la hembra pueden ser encontrados

enel arbol o en el suelo. En especial, es frecuente
encontrar adultos de H. lauri en las semillas de los frutos

colectados del suelo.
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FIGURA 15. Dafo ocasionado por hembra de H. lauri en el fruto de
aguacate. a. Dafio generado por la oviposicién; b. Horadaciones
rodeadas de savia cristalizada, de apariencia blanquecina,
resultado de la oviposicién.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz



FIGURA 16. Sintomas de dafios ocasionados por H. lauri
observables en campo. a. Dafio en fruto producido por la hembra
en laoviposicién; b. Dafio en pulpa producido por la larva en su
recorrido hasta alcanzar la semilla; c. Dafio externo en frutos
colectados del sueloy del arbol, presencia de perforacionesy
excrementos dejados por la larva; d. Dafio en semillay presencia
de adulto emergiendo de semillas en el suelo.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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Esquema de manejo

Se recomienda seguir un programa basado en el
monitoreo de las poblaciones del insecto plaga, con
una supervision periédicay detallada de los arboles,
paraidentificar tempranamente los sitios con presencia
dedafio o insectos, asi como demarcar las zonas

donde se concentrany hacer un manejo focalizado del
problema. A partir de los registros de monitoreo, se
define la estrategia de control, la cual debe basarse,
principalmente, en el manejo cultural y biolégico de las

poblaciones (figura17).

Esquema de manejo

Control
quimico

deldafio  delos frutos
en frutos afectados

|
|
co
Reconoci-  Recoleccién
miento yentierre

FIGURA 17. Esquema propuesto para el manejo de H. laurien el
cultivo de aguacate.
Fuente: Elaboraci6n propia



Métodos de monitoreo

En el caso de plagas cuarentenarias como esta, se
sugiere implementar métodos de monitoreo, los
cuales permiten, por medio de muestreos peridédicos,
estimar la abundancia, la presenciay la distribucién de
la poblacién de insectos. El prop6sito del monitoreo

es obtener informacion que ayude a determinarel
momento en el que se deben tomar las medidas de

manejo.

Los siguientes son los principales métodos para

monitorear las poblaciones de H. lauri (figura 18):

¢ Identificacién del dafio en frutos afectados

(reconocimiento visual de sintomas de dafio).

e Capturade adultos con lona al piso.
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Reconocimiento
visual de sintomas
de dafio en frutos

Métodos de monitoreo y vigilancia

FIGURA 18. Métodos de monitoreo para H. lauri en cultivos de
aguacate.
Fuente: Elaboracién propia

Identificacién del dafio en frutos afectados

El método de monitoreo de frutos afectados se
considera el de mayor eficienciay eficacia. Este método
puede entenderse como una adaptacion del monitoreo
absoluto, el cual se basa en el muestreo de individuos
por fruto (frecuencia del insecto plaga). El método
consiste en la observaciény el conteo de frutos de

aguacate con sintomas de dafo (figura19).



FIGURA 19. Identificacion de sintomas de dafo en frutos de
aguacate. a. Identificacién de adultos en sitios de oviposicion; b.
Identificacién de cristalizaciones blanquecinas en frutos;

c. Identificacién de dafios ocasionados por larvas en semilla;

d. Identificacion de estados larvales.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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Captura de adultos con lona al piso

El monitoreo de adultos de H. lauri se lleva a cabo con
una lona blanca (3 mx1,5 m). La lona se extiende en
cada punto cardinal del arbol, y se sacuden ocho ramas
de cada punto para que los adultos caigan en ella
(figura 20).

o Elndmero minimo de arboles a evaluar se estima

segln el area del cultivo:

- Traspatios: 1-5 arboles
- 1410 ha:15arboles

- >10ha:10 % del areay15arboles/ha

e Sedebe consignarel tipo de recorrido llevado a

cabo (Z, X, zigzag, al azar).

o Losinsectos colectados se registran como “niimero
de adultos/arbol”y se conservan en alcohol al

70 %, dentro de recipientes etiquetados.

e Elmonitoreo debe llevarse a cabo minimo una vez
porsemana e ingresar al lote siempre por un lugar

diferente.



FIGURA 20. Monitoreo de adultos de H. lauri con el método de lona
al piso.
Foto: Ana Milena Caicedo

Estrategias de manejo de H. lauri: practicas culturales
Esimportante destacar que la estrategia mas eficiente
y sustentable con el medio ambiente para reducir

las poblaciones del insecto plaga es remover frutos

con sintomas de dafio y posteriormente destruirlos o
enterrarlos. Una de las ventajas de esta estrategia es
que se puede incorporar con facilidad al esquema de
actividades que se llevan a cabo regularmente en el

sistema productivo (figura 21).
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Reconocimiento
de dafio en frutos

Métodos de monitoreo y vigilancia

FIGURA 21. Estrategia de control cultural para H. lauri en cultivos
de aguacate.
Fuente: Elaboraci6n propia

Recolecciény entierro de frutos afectados
La estrategia consiste en identificary remover los frutos
con sintomas de dafio que estén presentes en el arbol y

el suelo (figura 22).



FIGURA 22. Estrategia de manejo cultural. a. Revision de frutos
deldrbol en los tres estratos (alto, medioy bajo) paraidentificar
los sintomas de dafio por oviposicion; b. Remocién de frutos con
sintomas de dafioy transporte en bolsas de fibra; c. Frutos con
sintomas de dafio colectados en drboles.

Fotos: Arturo Carabali Mufioz y Ana Milena Caicedo
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FIGURA 23. Recoleccidn y entierro de frutos afectados.

a. Frutos con sintomas de dafio; b. Entierro de frutos afectados;
c. Aplicacién de caly cubrimiento con suelo.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo

Después de retirar de los arboles los frutos afectados
(figura 23a), estos se depositan en una fosade1mde
profundidad excavada en el suelo (figura 23b). Cuando
los frutos desechados alcancen los 50 cm de altura, se
cubren con una capa de cal agricola (figura 23c) y después

se tapan completamente con una capa de suelo.



FIGURA 24. Remoci6ny revision de frutos de aguacate para
identificarel dafioy el agente causal. ay b. Particion de frutos
removidos del arbol con sintomas de dafio; cy d. Separaciény
diferenciacién del fruto en partes para identificar el sintoma de
dafioy laespecie de insecto.

Fotos: Doris Elisa Canacudny Arturo Carabali

Supervision de frutos afectados

Unavez se ha identificado un arbol con frutos
afectados, esindispensable revisar las muestras. Los
frutos con sintomas se diseccionan hasta la semilla, con
ayuda de una navaja para constatar el dafo e identificar

el agente causal (figura 24).
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FIGURA 25. Adulto de H. lauri afectado por Beauveria bassiana.
Foto: Doris Elisa Canacuan

Control biolégico: hongos entomopatégenos

Para el control biolégico de H. lauri mediante el uso
de hongos, se recomiendan los entomopatégenos
Beauveria bassiana y Metarhizium sp. Estos agentes,
aplicados en el follaje y el suelo, pueden ocasionar
mortalidades superiores al 60 % en los adultos del
insecto plaga (figura 25). Se aconseja contar con la
supervision de un ingeniero agrénomo para definir
dosis, sitios, épocas, frecuencia, equipos y métodos de

aplicacion (Carabali Mufioz, 2014a).
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Stenoma catenifer Walsingham
(Lepidoptera: Elachistidae)

FIGURA 26. Adulto de Stenoma catenifer. El circulo verde muestra
las escamas de las alas con los puntos negros caracteristicos de la
especie.

Foto: Arturo Carabali Mufioz

Adulto

El adulto es una polilla de 15 mm de longitud, con
una extensién alar de 30 mm. El cuerpo es de color
café palido. Sulongevidad es de 5a 7 dias e inicia la

oviposicién 2 0 3 dias después de la emergencia. Su



rango de extensién alaresde 28 a 25 mmy su cabeza
esta provista de un penacho con abundantes escamas
erizadas de color café. Las antenas son filiformes, de
coloramarillo o gris claro (Carabali Mufioz, 2014b). La
especie se reconoce por los 25 puntos de color negro,
dispuestos en forma de S alargada, que presentaen las

alas anteriores (figura 26).

Huevo

Laincubaci6n del huevo, en condiciones de laboratorio,
dura en promedio 6 diasy tiene un rango de 4 a 7 dfas.
El huevo exhibe un patrén de coloracién entre azul
turquesay verde claroy mide aproximadamente 0,40

mm de didmetro.

Por lo general, la hembra coloca los huevos sobre el
pedicelo, en lainsercion del pedinculo en el fruto
(figura 27). También se han encontrado en ramas, tallos
y frutos con diferentes estados de desarrollo (Carabali

Mufoz, 2014b).

Segdn Manrique et al. (2014), los huevos son puestos de
manera individual o gregaria. Las hembras prefieren
ovipositar en grietas, puntuaciones negrasy hendiduras
de las ramas, y sobre la epidermis de los frutos, el

pedinculo o el punto de insercién de este en el fruto.
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FIGURA 27. Huevos de S. catenifer. a. Ubicacion en el pedicelo; b.
Concentracion de huevos en la seccion polar superior del fruto;
c. Postura individual con acercamiento en el que se observa el
patrén de coloracién azul turquesa.

Fotos: Doris Elisa Canacuan y Arturo Carabali Mufioz



FIGURA 28. Larva de S. catenifer de quinto estadio en la semilla de
aguacate.
Foto: Eliana Valencia

LalarvadeS. catenifer pasa por cinco etapas de
desarrollo. En promedio, este presenta una duracién
total de 26 dias y un rango de 21 a 32 dias (temperatura
de 18 a25°C, humedad relativa de 66 a 78 %). Una vez
penetra en el fruto, inicia su recorrido hacia la semilla,
alimentandose de la pulpa en sus primeras fases y de la

semilla en las Gltimas fases (figura 28).
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Etapas de desarrollo de las larvas

La larva de primer estadio es de color crema palido
en la parte dorsal y violeta claro en la zona ventral.
Posteriormente, a medida que pasa a los instares
segundo, terceroy cuarto, adquiere una tonalidad

violeta, de mayor intensidad en la parte dorsal.

Lalarva del quinto estadio tiene una longitud promedio
de 22 mm; al completar su desarrollo, abandona el
fruto o larama paraempupar en el suelo (figura 28)
(Carabali Mufioz, 2014b). Las larvas de quinto instar
tienen una coloracién morada en la parte dorsal y azul
turquesa en la parte ventral (figura 29¢). En condiciones
de laboratorio, se han registrado hasta diez larvas

de dltimo estadio emergiendo de un solo fruto de

aguacate (Manrique et al., 2014).



FIGURA 29. Larvas de S. catenifer.a.y b. Larvas
maduras, de Gltimo estadio, sobre ramas
jovenes de aguacatey sintomatologia de dafio
ensitio de salida; c. Larva de quinto estadio
con tres pares de patasy coloracién azul
turquesaen laregion ventral.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali Mufioz




pARTE . Plagas de importancia econémicay control oficial

.

FIGURA 30. Estadios biolégicos de prepupay pupa de S. catenifer. a.
Prepupa; b. Pupa.

Fotos: Doris Elisa Canacuan

Pupa

Las larvas de quinto estadio abandonan el fruto y se
entierran en el suelo a una profundidad de o,5a 2 cm.
Alli tejen un fragil capullo, dentro del cual empupan.
La fase intermedia entre larva de quinto instary pupa
(prepupa) dura en promedio 1,3 dias (Carabali Mufioz,
2014b). La duracién promedio de la etapa de pupa es de

20 dias, con un rango de 15 a 33 dias (figura 30).



FIGURA 31. Dimorfismo sexual en pupas de S. catenifer. a. Macho;
b.Hembra.

Foto: Arturo Carabali Mufioz

Dimorfismo sexual en pupa

Las pupas de S. catenifer presentan diferencias
morfolégicas entre machosy hembras (figura 31). Los
machos tienen un esclerito en el dltimo segmento
abdominal (el esclerito es una placa endurecida de la
cuticula, delimitada por suturas o surcos), mientras que
las hembras presentan una abertura genital, situada

entre el octavo y el noveno segmento abdominal.
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Ciclodevida

~

FIGURA 32. Etapas de desarrollode S.
catenifer. a. Adulto; b. Huevos sobre fruto;
c. Larvade quinto estadio emergiendo del
frutoy proxima a empupar; d Pupa.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo



Elciclodevidadela polilla S. catenifer en el aguacate
Hass, desde el huevo hasta la emergencia del adulto,
tiene una duracién promedio de 66 dias (figura 32a).

La hembra pone los huevos en ramas, peddnculos y
frutos de aguacate (figura 32b). La larva recién emergida
hace un pequefo orificio en la epidermis del fruto, lo
cual deja unas secreciones de color blanco (producto

de la cristalizacion de la savia) y pequefios monticulos
de aserrin fino en el exterior, de color café. La larva
profundiza en el fruto a medida que crece y se alimenta,
hasta llegar a la semilla, donde excava galerias que
tienen una forma irregulary coloraciones negruzcas. Una
vez completa su desarrollo de quinto estadio, sale del

frutoy empupa en el suelo (figuras 32c, 32d).

Daiios ocasionados

Dafos externos e internos ocasionados en fruto

Los dafios en el fruto son ocasionados por la larva de

S. catenifer en sus diferentes estadios. El dafio inicial,
producido por la larva de primer instar, consiste en una
pequefa perforacidn practicada en la epidermis del
fruto. A medida que la larva se alimentay profundiza en
el fruto, forma pequefios monticulos de aserrin fino, de
color café (figura 33a). Una vezinstalada en la semilla,
excava galerias de forma irregular, que aparecen

acompafadas de necrosis (figura 33b).
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FIGURA 33. Dafio ocasionado por S. catenifer en el fruto de
aguacate. a. Dafio externo, con presencia de residuos, ocasionado
porlalarva; b. Dafo interno ocasionado por lalarva cuando se
alimenta de lasemilla.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo



Figura 34. Dafios ocasionados por S. catenifer en tallos de la planta
de aguacate. a. Tallo con residuos vegetales y excrementos y con
muerte de tejidos; b. Dafio en ramas jovenes ocasionado por
alimentacién de larvas de S. catenifer.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Doris Elisa Canacuan

Dafos ocasionados en ramas

Los dafios que ocasiona S. catenifer en ramasy tallos
son los que presentan mayores dificultades cuando

se adelantan programas de muestreo, debido a la
dificultad de su observacién en el area foliar de los
arboles para la tempranaidentificacién de los sintomas
de dafio (figura 34). Para la oviposicién, la hembra

prefiere las ramas jovenes de los estratos superiores
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de losarboles. La larva recién emergida (de primer
estadio) se alimenta del interior de la rama a medida
que profundiza en ella, con lo cual forma pequenos
monticulos de aserrin fino, de color café (figura 34b). La
actividad de la larva produce necrosis en los tejidos de
lasramasy los tallos, los cuales adquieren coloraciones

negrasy cafés (figura 34a).

Sintomas de darios ocasionados en fruto

Conocer los diferentes sintomas del dafio ocasionado
en el fruto es importante para implementar programas
de monitoreo basados en el reconocimiento visual
(figura 35). La aparicién de residuos en la superficie

es un indicador confiable de la presencia de la polilla
puesto que significa que la larva se estd alimentando en

el interior del fruto (figura 35).

Sintomas de darios externos

Los dafios que ocasionan las larvas con diferentes
etapas de desarrollo (en semillas, frutos y ramas)
presentan sintomas que pueden dificultar el
diagnésticoy el muestreo (figura 36). Las larvas del
primer, segundoy cuarto estadios producen dafios
similares en la parte externa del fruto (figuras 36a, 36b),
y ademas las larvas se confunden con la pulpa de la

semilla o con la corteza de las ramas (figuras 36¢, 36d).



FIGURA 35. Dafio ocasionado por S. catenifer en frutos de aguacate.
a. Orificios de salida de lalarvasiny con presencia de residuos de
excrementos; b. y c. Residuos vegetales y excrementos expuestos
en lasuperficie del fruto, caracteristicos del orificio de salida de
lalarva.

Fotos: Arturo Carabali Mufiozy Ana Milena Caicedo
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FIGURA 36. Dafio ocasionado por S. catenifer en frutosy ramas.

a. Larvade Gltimo instar en superficie del fruto; b. Dafio externo
en el fruto ocasionado por la larva; c. Dafio interno en semillay
larvade S. catenifer; d. Larva consumiendo el cilindro central de
unarama con su respectivo dafio.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali



FIGURA 37. Dafios severos ocasionados por S. catenifer. a. Dafio en
pulpay semilla; b. Sintomas de consumo de la semilla; c. Larvaen
tejido afectado de rama.

Fotos: Ana Milena Caicedoy Arturo Carabali Mufioz

Sintomas de dafio severo

En cultivos con altas poblaciones de S. catenifer, son
comunes los sintomas de dafio severo en frutos,
semillasy ramas (figura 37). Por lo general, en los
frutos afectados que estan en el suelo, se observa un
alto deterioro de la pulpay la semillay una avanzada
colonizacién de agentes patégenos (figura 37a). En
ocasiones se encuentran semillas con dos larvas, con

un dafio bastante avanzado (figura 37b). En ramas, las



larvas de dGltimo instar tienen un mayor desarrolloy

producen un rapido deterioro de la corteza (figura 37¢).

Esquema de manejo

Se recomienda seguir un programa basado en el
monitoreo de las poblaciones del insecto plaga,

con una supervision periédicay detallada de los
arboles, para identificar tempranamente los sitios
donde se encuentra el dafio, demarcar las zonas
donde se concentray hacer un manejo focalizado del

problema. A partir de los registros de monitoreo, se

pARTE . Plagas de importancia econémicay control oficial

define |a estrategia de control, la cual debe basarse,

principalmente, en el manejo cultural y bioldgico de

las poblaciones (figura 38).

Esquema de manejo

Control
biolégico

Control
quimico

Reconoci-  Recoleccién
miento yentierro
deldafio  delos frutos
en frutosy afectados
ramas

FIGURA 38. Componentes del esquema de manejo para S. catenifer
en cultivos de aguacate.

Fuente: Elaboracién propia



Métodos de monitoreo

En el caso de plagas cuarentenarias como esta, se
sugiere implementar métodos de monitoreo, los cuales
permiten, por medio de muestreos periddicos, estimar
la abundancia, presenciay distribucién de la poblacién
deinsectos. El propdsito del monitoreo es obtener
informacion que ayude a determinar el momentoenel

que se deben tomar las medidas de manejo.

El principal método para monitorear las poblaciones de
S. catenifer es el reconocimiento visual de sintomas de

dafio en frutosy ramas (figura 39).

Caracterizacion

Métodos de monitoreo y vigilancia

FIGURA 39. Método de monitoreo para S. cateniferen cultivos de
aguacate.
Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 40. Sintomas de dafio que se deben teneren cuentaenel
muestreo de S. catenifer. a. Dafio en fruto; b. Dafio en ramas;
c.Larvaensemilla; d. Larvaenrama.

Fotos: Ana Milena Caicedo

Reconocimiento visual de sintomas

de dafio en frutosy ramas

El método de monitoreo de frutos afectados se
considera el de mayor eficienciay eficacia. Este método
puede entenderse como una adaptacién del monitoreo
absoluto, el cual se basa en el muestreo de individuos
por frutoy rama (frecuencia del insecto plaga). El
método consiste en la observaciény el conteo de frutos
y ramas de aguacate con sintomas de dafo (figura 40).
Larevision de los arboles se debe efectuar en los cuatro
puntos cardinales y de preferencia en las primeras

horas de la mafana.



FIGURA 41. Sintomas de dafio en ramas ocasionado porla larva de
S. catenifer. a.y b. Dafios externos; c. Corte transversal de una rama
en el que se observa la larva desarrollada consumiendo el tejido
interno.

Fotos: Ana Milena Caicedo

Monitoreo de ramas

Este método se basa en una revisién continua de las
ramas, con una frecuencia no inferior a una vez cada1s
dias en cultivos son sintomas de dafio. En la supervisidn
se debe prestar especial atencién a los estratos medios
y altosy se deben buscar coloraciones negruzcas o
residuos producto de la actividad de las larvas. Asi
mismo, se debe registrar el ndmero de ramas afectadas

porarbol (figura 41).
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Supervision de frutos afectados

Unavez se ha identificado un arbol con frutos
afectados, es indispensable revisar las muestras. Los
frutos con sintomas se diseccionan con ayuda de una
navaja para constatar el dafio e identificar el agente

causal (ver figura 24).

Reconocimiento de
dafio en frutos

Métodos de monitoreo y vigilancia

FIGURA 42. Estrategias de control cultural para S. cateniferen
cultivos de aguacate.
Fuente: Elaboracién propia



Estrategias de manejo

de S. catenifer: practicas culturales

Las practicas culturales son la estrategia mas eficiente
y sustentable con el medio ambiente para reducir las
poblaciones del insecto plaga. Consisten en remover los
frutos afectados para después destruirlos o enterrarlos,
y en podar las ramas con poblacién o sintomas de
dafioy luego destruirlas. Una de las ventajas de esta
estrategia es que se puede incorporar con facilidad

al esquema de actividades que se llevan a cabo

regularmente en el sistema productivo (figura 42).

Recolecciény entierro de frutos afectados

Los frutos afectados se remueven de los arboles y
posteriormente se depositan en una fosa de1mde
profundidad. En esta fosa, los frutos deben quedara
50 cm de la superficie y se deben cubrir con una capa
de suelo. Es comUn agregar cal agricola sobre los frutos

antes de cubrirlos con la capa de suelo (figura 43).
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FIGURA 43. Recolecciény entierro de frutos de aguacate Hass
dafados por S. catenifer. a. Revision y registro de frutos afectados:
b. Entierro de frutos afectados; c. Aplicacién de cal y cubrimiento
consuelo.

Fotos: Ana Milena Caicedoyy Luisa Fernanda Torres






PARTE Il

Plagas de
importancia
economica



Las plagas de importancia econdémica corresponden
aaquellos artrépodos (insectos y dcaros) que

ocasionan dafo al cultivo al alimentarse de diferentes
estructuras de la planta como frutos, hojas, tallos o
ramas, afectando el rendimientoy calidad de la fruta.
Entre las plagas mas limitantes para la produccién

de aguacate en Colombia se encuentran los dcaros

o arahitas rojas (Oligonychus yothersi), el chinche del
aguacate (Monalonion velezangeli), el trips de las flores
(Frankliniella gardeniae) y el escarabajo marcefio (Astaena
pygidialis), llegando a ocasionar pérdidas superiores

al 40%. Estas especies presentan una distribucion
geografica generalizada en las principales zonas
productoras de Colombia, con excepcién del dafio
ocasionado por escarabajos marcefios en frutos, el cual
se ha observado principalmente en Antioquiay algunas

regiones productoras de la zona cafetera colombiana.
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Oligonychus yothersi (McGregor)
(Acari: Tetranychidae)

Nombre cientifico: Oligonychus yothersi (McGregor)

Nombres comunes: arafiita roja del aguacate, arafiita roja del cafeto,

acarorojo del aguacate

FIGURA 44. Adultos de Oligonychus yothersi alimentandose sobre
hoja de aguacate.
Foto: John Diaz-Montafio

Adulto

Acaro de tamafio diminuto, de maximo 1 mm de
longitud, cuyo adulto presenta cuatro pares de patas
(Reyes-Bello etal., 2011). En estado adulto o en sus
anteriores etapas de desarrollo, se observa en el haz de
las hojas, principalmente, en la partes intermediasy

bajas del arbol de aguacate (figura 44).



FIGURA 45. Dimorfismo sexual en adulto de O. yothersi. a. Hembra;
b. Macho.

Fotos: John Diaz-Montafio

El adulto de O. yothersi presenta dimorfismo sexual. La
hembra es de color rojo oscuro, de forma redondeada o
globosay es mas grande que el macho (Figura 45a). Este
ltimo es de color rojo claro y tiene una forma alargada

(figura 45b) (Reyes-Bello et al., 2011).
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FIGURA 46. Huevos de O. yothersi.
Foto: Yeimy Garcia-Valenciay Nora Cristina Mesa

Huevo

Es hialino, de forma redondeada (figura 46),y

adquiere un color amarillo-naranja cuando madura.
Normalmente se encuentra en el haz de las hojas, cerca
de lanervadura, al igual que la larvay el adulto. Dura
aproximadamente 5 dias (temperatura promedio de

26 °C, humedad relativa de 56 %) (Reyes-Bello et al.,
2011).



FIGURA 47. Larva de O. yothersi.
Foto: Yeimy Garcia-Valenciay Nora Cristina Mesa

Larva

Estado de O. yothersi cuando sale del huevo, tiene
tres pares de patasy es de coloramarillo (figura 47).
Es mas pequefia que los adultos y su estadio dura

aproximadamente 2 dias (temperatura promedio de

26°C, humedad relativa de 56 %) (Reyes-Bello et al., 2011).
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FIGURA 48. Ninfa de O. yothersi.
Foto: Yeimy Garcia-Valenciay Nora Cristina Mesa

Ninfa

Es mas grande que la larvay presenta una forma

mas ovalada (figura 48). En esta etapa, el dcaro es
movil y desarrolla cuatro pares de patas. Pasa por dos
estados ninfales, con una duracién promedio de 4 dias
(temperatura promedio de 26 °C, humedad relativa de

56 %) (Reyes-Bello et al., 2011).

Ciclodevida

El ciclo de vida de la arafita roja en aguacate Lorena,
desde huevo hasta adulto, tiene una duracién
aproximada de 14 dfas (temperatura promedio de 26 °C,
humedad relativa de 56%) (Reyes-Bello et al., 2011). Sin

embargo, un estudio realizado en Chile en cultivares



Hassy Fuerte reportaron 6y 7 dias respectivamente

(temperatura promedio de 25 °C, humedad relativa de

70 %) (Ledn Lobos, 2003).

Protocrisélida

14 DIAS

Deutoninfa Protoninfa

Deutrocrisdlida

FIGURA 49. Ciclo de vida de la arafita roja O. yothersien hojas de
aguacate Lorena.

Fotos: Yeimy Garcia-Valenciay Nora Cristina Mesa

En resumen, los estados de desarrollo de O. yothersi
son: huevo, larva (mévil), crislida (estado en el que el
acaro no se mueve y no se alimenta), ninfa (mévil como

lalarva, con crisalidas entre sus distintas etapas) y
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adulto (figura 49) (Reyes-Bello et al., 2011). Las crisdlidas
son muy importantes en el ciclo de vida de este 4caro,
ya que son muy resistentes a condiciones adversasy

plaguicidas (Kondo et al., 201).

Daiios ocasionados

El caro rojo se agrupa en colonias compuestas de
individuos de diferentes instares. Estas colonias se
ubican en el haz de las hojas de aguacate, en donde
succionan la savia de la planta (Kondo et al., 2011;
Londofio Zuluaga, 2014a). La succién genera unas
manchas color café, que dan a las hojas una apariencia
de bronceado (figura sob) (Kondo et al., 2011; Londofio
Zuluaga, 2014a). Cuando la poblacién es alta, O. yothersi
formatelarafas de color blanco, principalmente a lo
largo de las nervaduras de las hojas, para protegerse
de enemigos naturales (figura 50a) (Reyes-Bello et

al., 2011; Kondo et al., 2011). También en poblaciones
altas, la arafita roja ocasiona secamiento de las hojas,
lo cual provoca su caida prematura, una disminucién
en la produccién como efecto secundario (figura 50c)
(Kondo etal., 2011) y, en algunos casos, depresiony

malformacién del tejido foliar (Garcia Valencia, 2018).



FIGURA 50. Dafios ocasionados por O. yothersi en hojas de
aguacate. a. Telaranas blancas en formacion; b. Bronceadoy
secamiento; c. Deformacién.

Fotos: Claudia Marfa Holguiny Yeimy Garcia-Valencia
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%:

Esquema de manejo

Control Control
biolégico quimico

FIGURA 51. Esquema de manejo para O. yothersi en cultivos de
aguacate.
Fuente: Elaboracion propia

Esquema de manejo

Se recomienda seguir un programa de manejo

basado en el monitoreo de la plaga (figura 51).

Cuando se observan las primeras poblaciones en el
cultivo (primeros 4caros en lotes de aguacate en ciclo
productivo), las opciones de manejo se concentran en
el uso de organismos biolégicos. Se aconseja el control
quimico solo si las poblaciones aumentany aparecen
sintomas de dafio avanzado (bronceado, telarafias en el

haz, secamientoy caida de hojas).



Métodos de monitoreo

El método de monitoreo tiene como objetivo reconocer
las primeras poblaciones de O. yothersi (aparicion

del caro en el haz de las hojas) y, posteriormente,
sintomas de dafio en las hojas de aguacate (bronceado,
telarafias blancas o, en casos severos, secamiento)

(figura 52).

En un cultivo de aguacate, las infestaciones de

0. yothersi tienen como foco los lotes ubicados cerca
de las carreteras (Giraldo Jaramillo et al., 2011). Tales
lotes tienen mayor cantidad de polvoy temperaturas
mas altas, lo cual favorece el incremento de las
poblaciones (Giraldo Jaramillo et al., 2011), y por ende
esen ellos donde se debe intensificar el monitoreo.
Para el reconocimiento en campo de O. yothersi, se
aconseja monitorear diferentes lugares del arbol,
preferiblemente los cuatro puntos cardinales (norte,
sur, estey oeste). Se revisa el haz de una o dos hojas de
cada punto cardinal (figura 52b), de las partes mediay
baja del arbol (figura 52a), sitios donde normalmente se
instala el dcaro. Se recomienda utilizar una lupa, para

facilitar el reconocimiento de cada instar (figura 52c).
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FIGURA 52. Monitoreo de O. yothersi. a. Estratos medio y bajo del
arbol (ubicacién preferida por la plaga); b. Poblacién de 4caros de
diferentes estadios en el haz de las hojas jévenes; c. Dafio en el
hazde las hojas maduras.

Fotos: Claudia Maria Holguin

Estrategias de manejo

El 4caro rojo tiene varios enemigos naturales que
disminuyen sus poblaciones, entre ellos algunos
depredadores como los escarabajos coccinélidos y las
crisopas (figura 53). La lluvia también ayuda a reducir su

ndmero (Kondo etal., 2011).



FIGURA 53. Algunos depredadores de O. yothersi. a. Adulto del
coccinélido Stethorus tridens (Gordon); b. Adulto de crisopa.
Fuente: Kondo et al. (2011)

Manejo integrado

Los aceites agricolasy los productos azufrados
mantienen bajo control el nimero de acaros cuando
las poblaciones son bajas (figura 54a). Los hongos
entomopatdgenos como Beauveria bassiana también
funcionan en casos de poblaciones reducidas. En
cambio, cuando existen poblaciones altas (figura 54b),
son Utiles los acaricidas. En todos los casos, las dosis y
las frecuencias deben ser recomendadasy supervisadas

por un ingeniero agrénomo.
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FIGURA 54. Dafio en hojas de aguacate segtin tipo de poblacién de
O. yothersi (el tipo de control es distinto para cada una de ellas). a.
Poblaciones bajas; b. Poblaciones altas.

Fotos: Claudia Maria Holguin
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Monalonion velezangeli
Carvalho & Acosta (Hemiptera: Miridae)

FIGURA 55. Adulto de Monalonion velezangeli sobre hojas de
aguacate.
Foto: Ovidio Montoya

Adulto

El adulto de M. velezangeli mide aproximadamente 12 mm
de longitud. Es de color rojo oscuro, con manchas negras
enlaaureoladelasalasy franjas blancasen el fémur,y
tiene un pico alargado. El insecto, en estado adulto, dura

de1o0a1zdias (Londofo Zuluaga, 2014b) (figura 55).



N

< hembra

macho »

FIGURA 56. Dimorfismo sexual en M. velezangeli.
Foto: Ovidio Montoya

Dimorfismo sexual en adultos

La hembra de M. velezangeli es mas grande y robusta
que el macho. Mide aproximadamente 12 mm de
longitud, tiene la cabeza negra brillante y el abdomen
de color rojo-anaranjado. El macho mide cercade 10
mm, también tiene la cabeza negra brillante, es de color
rojo claroy presenta una forma méas alargada (figura

56) (Londofno Zuluaga, 20140).
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FIGURA 57. Huevo de M. velezangeli. El cursor indica los tubos
respiratorios.
Foto:Jorge Bernal

Huevo

Hialino, de forma alargada, con dos proyecciones
filamentosas blancas, correspondientes a los tubos
respiratorios (figura 57). La hembra pone de uno a tres
huevos en el tejido vegetal, principalmente en los tallos
de ramasjévenes. El estado de huevo tiene una duracién

promedio de 23 dias (Londofno Zuluaga, 2014c).



FIGURA 58. Ninfa de M. velezangeli.
Foto: Ovidio Montoya

Ninfa

Es mas pequena que el adultoy se diferencia de

este por la ausencia de alas. Es de color naranja, con
manchas rojasy negras en la cabeza, el abdomen, las
patasy las antenas (figura 58). El estado de ninfa dura

aproximadamente 33 dias (Londofio Zuluaga, 2014c).
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FIGURA 59. Diferentes etapas de desarrollo de M. velezangeli. a.
Huevo; b.y c. Ninfas; d. Macho y hembra en estado adulto.
Fotos: Londofio Zuluaga (2014b) y Ovidio Montoya



Ciclodevida

El ciclo de M. velezangeli, desde huevo hasta adulto, es
de 51dias (temperatura promedio de 18 °C, humedad
relativa de 70 %) (Londofo Zuluaga, 2014b). Después de
la eclosién del huevo, el insecto pasa por cinco estadios
ninfales, muy similares entre si, pero se diferencian por
el tamafio del individuoy la presencia o no de primordios
alares. Los huevos son ovipositados preferiblemente

en tallos de ramasjévenes (Londofo Zuluaga & Vargas
M.,2010),y las ninfasy los adultos por lo general

se encuentran en el envés de las hojas, cerca de los
terminales de la planta, en lugares con bajo impacto de

luz solar (figura 59) (Londofio Zuluaga, 2014c).

Daiios ocasionados

El dafio se genera cuando el insecto punza el material
vegetal y succiona la savia. La punzada, cuando es
reciente, produce unos puntos rojos (exudado) en

el tejido, y en tallos jovenes puede producir una
hinchazén alrededor (Londofio Zuluaga, 2014b)

(figura 60a). En casos de dafio avanzado, aparece un
exudado blanco (polvillo) sobre la herida, que puede ser

confundido con un hongo fitopatégeno (figura 6ob).
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FIGURA 60. Dafios ocasionados por M. velezangeli en ramas de
aguacate. a. Dafio inicial; b. Dafio avanzado.
Fotos: Ovidio Montoya

Dafio ocasionado en fruto

Se caracteriza por unos puntos circulares aceitosos
sobre la corteza, de color café oscuro, ocasionados por
la punzada del insecto. A medida que el dafio avanza,
las manchas adquieren un color negroy en ocasiones
se presenta un exudado color blanco sobre las heridas
(Londofio Zuluaga, 2014b, 2014¢). El insecto ocasiona
dafios en frutos de diferentes tamafos, con lo cual
deteriora su calidad (figura 61). En frutos pequefios,
ocasiona secamiento y puede detener el crecimiento

(Londofo Zuluaga, 20140).



FIGURA 61. Dafio ocasionado por M. velezangeli en frutos. a. Frutos
pequefios con sintomas de dafio; b. y c. Frutos grandes con
sintomas de dafio; d. Fruto grande con sintomas de dafo.

Fotos: Ovidio Montoya y Claudia Maria Holguin
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Esquema de manejo

Se recomienda seguir un programa de manejo basado en
el monitoreo de la plaga (figura 62). Cuando se observan
las primeras poblaciones en el cultivo (primeros sintomas
de dafio en lotes de aguacate en ciclo productivo),

las opciones de manejo como el uso de organismos
biolbgicos y extractos de plantas son recomendables.
Con poblaciones altas, el uso de moléculas quimicas

permite reducir laincidencia de la plaga.

Esquema de manejo

Control Control
biolégi quimico

PARTE I1 . Plagas de importancia econémica

Podas y

remocion Selectividad Baja
estructuras de toxicidad
afectadas insecticidas

Monitoreo

Reconocimiento del
dafioinicial del insecto

e

FIGURA 62. Esquema de manejo de M. velezangeli.
Fuente: Elaboracién propia




Métodos de monitoreo

El monitoreo se basa principalmente en el
reconocimiento de sintomas de dafo a través de

la observacion directa de frutos, ramasy los tallos
(figura 63). La presencia de dafios frescos indica que el
cultivo esta siendo afectado por poblaciones iniciales
de la plaga (Londofo Zuluaga, 2014b). Se recomienda
monitorear las areas del cultivo con sombray alta
presencia de ramas, ya que estas circunstancias

favorecen la apariciény la proliferacion del insecto.

Se recomienda monitorear la plaga desde el inicio de la
floracién. La observacidn se hace en los estratos medio
y alto del arbol para detectar sintomas de dafios frescos
(TorresJaimes et al., 2012; Londofio Zuluaga, 2014b,
2014c). Para el manejo de M. velezangeli, se recomienda
sembrar con la adecuada densidad, para permitir

el flujo continuo de aire. Las podas sanitariasy la
eliminacion de estructuras afectadas son practicas que
también ayudan a disminuir las poblaciones del insecto
(Torres Jaimes et al., 2012). Cuando las poblaciones

son bajas (inicio de la infestacion/primeros sintomas
de dano), se sugiere aplicar hongos entomopatégenos
como Beauveria bassiana y extractos de plantas

comerciales recomendados para combatir la plaga
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(Londofo Zuluaga, 2014b). También se recomienda
rotar ingredientes activos, dosis y frecuencias de
aplicacion, asi como revisar las fichas técnicas de los
productos cuando se utilizan moléculas quimicas. La

selecciény aplicacion de tales productos debe contar

con la supervision de un ingeniero agrénomo (figura
64).

FIGURA 63. Monitoreo de M. velezangeli. a. Dafio fresco en tallo; b.
Dafio fresco en fruto.
Fotos: Londofio Zuluaga (2014b) y Ovidio Montoya
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Monalonion velezangeli Carvalho & Acosta (Hemiptera: Miridae)

FIGURA 64. Aplicacién de insecticidas para el manejo de M.
velezangeli en cultivos de aguacate.
Foto: Claudia Maria Holguin
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Astaena pygidialis Kirsch
(Coleoptera: Melolonthidae)

FIGURA 65. Adulto de Astaena pygidialis alimentandose de frutos de
aguacate Hass.
Foto: Claudia Maria Holguin

Adulto

Escarabajo de color café oscuro, de cabeza ligeramente
mds oscura, con un cuerpo rectangular,de 0,8 a1cmde
longitud (figura 65). Las extremidades son delgadas,
con espinas diminutas, y por lo general las patas
posterioresy las situadas en |la parte media son mas

largas que el cuerpo (Palacio, 2010).
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FIGURA 66. Dimorfismo sexual en adultos de A. pygidialis.
Foto: Claudia Maria Holguin

Dimorfismo sexual

Los adultos de A. pygidialis presentan diferencias segtin
el sexo. El macho es de color café oscuro, con cabeza
brillante y cuerpo opaco, y mide aproximadamente

0,8 cm de longitud. La hembra tiene un color café mas
intenso, y es brillante, de forma ovaladay ligeramente

més grande que el macho (figura 66) (Palacio, 2010).
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FIGURA 67. Larva de A. pygidialis. a. El circulo sefiala la parte inferior
del abdémen donde se encuentra la aperturaanaly raster; b. Las
flechas indican raster con palidia transversa.

Fotos: Claudia Maria Holguiny Jhon César Neita

Larva

La larva (chisa) de A. pygidialis mide alrededor de 3

mm de longitud en el primer instary cerca de 15 mm
en el dltimo. La cabeza es amarilla, y el cuerpo es de
color crema palido, con forma cilindrica (figura 67a)
(Palacio, 2010). Ademas de la coloracion, las chisas

del género Astaena tienen como rasgos distintivos un
patrén transversal en la palidia (en la parte inferior del
abdomen) y una apertura anal en formadeY (figura

67b) (Palacio, 2010).



FIGURA 68. Estados inmaduros de A. pygidialis. a. Larva de primer
instar; b. Larva de segundo instar; c. Larva de tercer instar.
Foto: Claudia Marfa Holguin

Ciclodevida

Este escarabajo pasa por cuatro estados de desarrollo:
huevo, larva, pupay adulto. El desarrollo biol6gico

del huevoylalarvasellevaacaboenelsuelo. La

larva atraviesa por tres instares (figura 68), aunque se
desconoce la duracién de cada uno. El adulto emerge del
suelo en temporada de lluvias. En zonas como Antioquia,
emerge en el mes de marzo, razén por la cual dos de

sus nombres comunes son los de “cucarrén marcefo” o
“cucarrdn cuaresmero”; suemergencia continda hastael
mes de junio, con pico de emergencia en marzoy abril.

(Londofio Zuluaga, 2014d).
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FIGURA 69. Dafnos ocasionados por adultos de A. pygidialis en la
planta de aguacate. a Dafio en frutos pequefios; b. Dafio en hojas.
Fotos: Sebastian Guzman, David Yepesy Claudia Maria Holguin

Daiios ocasionados

Los adultos son los responsables de ocasionar dafio,

al alimentarse de las hojas tiernas y frutos pequefios
(figura 69). Hasta el momento, no se ha registrado dano
en el cultivo ocasionado por los estados inmaduros

(Palacio, 2010; Londorio et al. 2014d). Asimismo, en la



actualidad A. pygidialis es la Ginica especie de escarabajo
marcefio que se ha observado ocasionando dafio

en hojasy frutos de aguacate en estado adulto en

las principales regiones productoras de la fruta en

Antioquia (Holguin & Mira, 2021).

Dafio ocasionado en fruto

El escarabajo adulto se alimenta de la epidermis de
frutos pequefios, de 2 a 4 cm de didmetro, ocasionando
un raspado alrededor del fruto (figura 70a), que al
iniciar el proceso de cicatrizacién se torna de color café
claro (figura 7ob). Posteriormente, con el desarrollo del
fruto, las lesiones adquieren una apariencia corchosa
(figura7ocyd). Aunque este dafio no afecta la pulpa, si
afecta la calidad de la fruta (Londofio Zuluaga, 2014d;

Holguin & Mira, 2021).

Daiio ocasionado en hojas

El adulto del escarabajo marcefio por lo general
prefiere consumir las hojas jovenes de la planta

de aguacate. Su patrén de alimentacion genera
principalmente esqueletizacién o rasgaduras en las
hojas, y con la cicatrizacién de estas, |a lesidn se torna
de color café (figura 71) (Londofo Zuluaga, 2014d;
Holguin & Mira, 2021).
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FIGURA 70. Dafio ocasionado por A. pygidialis en frutos de aguacate.
a. Dafo en frutos pequenos, de 2 a 4 cm; b. Inicio de cicatrizacion
en frutojoven; c. Dafio cicatrizado en fruto desarrollado

y d. Cicatrices circulares corchosas en fruto desarrollado.

Fotos: Sebastian Guzman, David Yepesy Claudia Marfa Holguin



FIGURA 71. Dafio ocasionado por A. pygidialis en hojas de aguacate.
a. Dafo en hojasjévenes; b. Dafio mas avanzado en hojas jovenes;
c. Cicatrizacion del dafo.

Fotos: Rosa Helen Miray Claudia Maria Holguin
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Esquema de manejo

Se recomienda seguir un programa de manejo basado
en el monitoreo de las poblaciones del insecto plaga
por medio del reconocimiento del dafio en los arboles
y la utilizacién de otros métodos como captura de
adultos mediante trampas. La revision periddica de los
arboles permite detectar la plaga de forma temprana
y demarcar los sitios del cultivo donde se concentra el
dano para hacer un manejo oportuno. Con los registros
de monitoreo, se define la estrategia de control; es
recomendable que esta se base principalmente en el

control biolégico del insecto (figura 72).

Esquema de manejo

FIGURA 72. Esquema de manejo para A. pygidialis en cultivos de
aguacate.
Fuente: Elaboracién propia



Métodos de monitoreo

Los cucarrones como A. pygidialis son llamados
“marcefios” 0 “cuaresmeros” debido a que los adultos
emergen en marzo, con la llegada de las lluvias. En
esta época debe iniciarse el monitoreo, ya que es
entonces cuando aparecen las primeras poblaciones
del insecto en estado adulto (Londofio Zuluaga, 2014d).
La identificacién visual de dafios recientes en frutos y
hojasindica que la plaga ya se encuentra en el cultivo

(figura74).

El escarabajo adulto es de habitos exclusivamente
nocturnosy es fuertemente atraido por la luz. Por tal
motivo, las trampas de luz también pueden ayudar a
detectarlo (figura 74c). Se recomienda intensificar los
muestreos en lotes de aguacate préximos a pasturas o
bosques, ya que estas son las areas dentro del cultivo

que mas sufren el ataque de la plaga.
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FIGURA 73. Monitoreo de A. pygidialis. a. Dafio inicial en fruto; b.
Dafioinicial en hojas; c. Trampas de luz para capturar adultos.
Fotos: Sebastian Guzman, David Yepesy Claudia Maria Holguin

Estrategias de manejo: control biolégico
Los hongos entomopatégenos Beauveria bassiana
y Metarhizium anisopliae son Utiles para reducir

poblaciones de este y otros escarabajos marcefios. Se



FIGURA 74. Escarabajo marcefio afectado por el hongo
entomopatdgeno M. anisopliae. a. Larva; b. Adulto.
Fotos: Londofio Zuluaga (2014d)

recomienda aplicar tanto al suelo como al follaje de
la planta, ya que estos hongos tienen el potencial de
afectary controlar al insecto en todos sus estados de

desarrollo (figura 74) (Londofio Zuluaga, 2014d).
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Frankliniella gardeniae Moulton
(Thysanoptera: Thripidae)

FIGURA 75. Adulto de trips Frankliniella sp.
Foto:John Diaz-Montafio

Adulto

El trips de las flores es un insecto de importancia
econdmica, que afecta al cultivo de aguacate en etapa
de floracién. Se encuentra en cultivos tanto para
exportacién (Hass) como de consumo interno (por

ejemplo, Lorena).



FIGURA 76. Larva del trips de las flores Frankliniella gardeniae.

Foto: Whitney Cranshaw, Colorado State University, Bugwood.org. Publicado de
acuerdo con los términos de la licencia: https://creativecommons.org/licenses/
by/3.0/us/

El trips es un insecto pequefio (de1a1,5 mmde
longitud), dificil de detectar a simple vista, de forma
alargaday coloramarillo. Se caracteriza por los pelos

diminutos que tiene en los bordes de las alas (figura 75).

Larva

Es de color amarillo palido y se diferencia del adulto por
laausencia de alasy el tamafio mas pequefo (figura 76).
Es movil, al igual que los adultos, y dificil de detectara

simple vista (Varén Devia, 2014).


http://Bugwood.org
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/us/
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/us/
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FIGURA 77. Etapas de desarrollo de Frankliniella sp. a. Larva; b.
Adulto; b. Larvay adulto.
Fotos: Mohammad Mirnezhad, Leiden University, Bugwood.org; David Cappaert,

/

Bugwood.org. Ambas fotografias publicadas de acuerdo con los términos de la
licencia: https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/us/

Ciclodevida

Aunque para F. gardeniae no se conoce el ciclo de vida,
en general, los trips pasan por los estados de huevo,
larva, pupay adulto (figura 77). La larva atraviesa dos
estadios de desarrollo, es mévil y se alimenta de los
tejidos superficiales. Las pupas también pasan por
dos estadios, pero no se alimentan. El ciclo biolégico
de algunos trips, desde huevo hasta adulto, tiene una

duracion aproximada de 21 dias (Varén, 2014).


http://Bugwood.org
http://Bugwood.org
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/us/

FIGURA 78. Dafio ocasionado por F. gardeniae en fruto de aguacate.
Foto: Gloria Patricia Arango

Daiios ocasionados

Larvay adulto raspan el tejido vegetal cuando se
alimentan, con lo cual ocasionan cicatrices en los frutos
en forma de protuberancias alargadas, similares a
venas brotadas (figura 78). Aunque el dafio no afecta

la pulpa, si perjudica la comercializacion del fruto. El
insecto también puede ocasionar la caida de las flores e

inhibir la fecundacién (Varén Devia, 2014).
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Esquema de manejo

Se recomienda seguir un programa de manejo del
insecto basado en el monitoreo de la plaga, es decir, con
una inspeccién periddica al inicio de la floracién para
identificar las primeras poblaciones en el cultivo. Los
registros del monitoreo permiten definir la estrategia
que debe seguirse (productos no convencionales,

biolégicos y/o quimicos) (figura 79).

Esquema de manejo

Control Control
biolégico quimico

Extractos Selectividad Baja
de plantas de toxicidad

insecticidas

Monitoreo

Reconocimiento del
dafo inicial del insecto

FIGURA 79. Componentes del esquema de manejo para F. gardeniae
en cultivos de aguacate.
Fuente: Elaboracion propia



Métodos de monitoreo

Los trips de las flores se observan de forma
generalizada en el cultivo, y sus poblaciones pueden
aumentar en épocas secas. El monitoreo de este insecto
se debe llevara caboen las flores de los arboles de
aguacate. Se seleccionan inflorescencias, se golpean o
se agitan sobre una superficie blanca y posteriormente
se cuentan los insectos que caen a la superficie (figuras
81a, 81b, 81¢). Las trampas azules con valvulina también
son Gtiles para determinar la presencia de la plaga

(figura 81d) (Vardn Devia, 2014).

Estrategias de manejo

Alinicio de la infestacidn, se recomienda utilizar

los hongos entomopatégenos Beauveria bassianay
Metarhizium anisopliae y extractos de cebolla, ajoy aji.
Con poblaciones altas, es aconsejable usar insecticidas
quimicos especificos para la plaga. Se deben rotar

los ingredientes activos; las dosis y las frecuencias de
aplicacion deben ser supervisadas por un ingeniero

agrénomo.
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FIGURA 80. Monitoreo de Frankliniella sp. en plantas de aguacate.
a. Seleccion de inflorescencias; b. Golpeteo o agitacién sobre una
superficie blanca; c. Conteo de trips en la superficie; d. Trampas
azules convalvulina.

Fotos: Gloria Patricia Arangoy Varén Devia (2014)
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La Guia para el reconocimiento y manejo
de las principales plagas de aguacate

cv. Hass en Colombia se publicé en
Mosquera, Cundinamarca, en

el mes de diciembre de 2021.



Esta Guia permite la rapida identificaciény
conocimiento en campo de las principales plagas
(insectos y dcaros) del aguacate en Colombia, en
especial, del cultivar Hass. Ademas de los referentes
fotograficos, la Guia resume aspectos basicos
relevantes para reconocer las plagas de importancia
econémicay las plagas cuarentenarias. Estas tltimas,
desde el punto de vista de la aplicacién y validacién
de los planes de trabajo desarrollados por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA).

La Guia contiene:

o Descripciones de los diferentes estados de

desarrollo de los insectos

Coémo reconocer el dafio que ocasionan las plagas

Coémo monitorear los cultivos

Coémo aplicar las estrategias de manejo para

contrarrestar la presencia de plagas

\' -~ R El camipo -
- MS $ esdetodos  Minagricubtura
GOBERNACION DE ANTIOQUIA UNIDOS A

'SECRETARIA DE AGRICULTURA
Y DESARROLLO RURAL
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