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1. MATERIALES Y METODOS

1.1 Caracteristicas de las fincas investigadas

Las presentes investigaciones se realizaron en un 4rea de aproximadamente 40 km’, situada en el valle
del Sini medio en Cérdoba, Colombia, donde el clima es uniformemente célido durante todo el afto, con
pocas variaciones en las temperaturas diarias y anuales pero con variacién estacional pronunciada en
cantidad pluvial (periodos himedos y secos; Duehnen, 1987). Las fincas ganaderas en estas zonas, difieren
en tamaiio entre 50 y 1000 ha y mantienen un total cercano a 4000 cabezas de bovinos (desde 100 hasta
1000 aproximadamente por finca). La densidad ganadera fluctiia entre 1 y 3 cabezas por ha.

Se seleccionaron cuatro de estas fincas, a saber: Diluvio, Mercedes, Danubio y San Miguel, para un
programa de monitoreo de la salud durante un periodo de un afio. El autor estaba ubicado en una de ellas
(Diluvio) y visit6 las otras regularmente (cada semana) a caballo; ademés efectué visitas a otros tres predios
ocasionalmente o a solicitud de los interesados.

Las fincas eran tipicas de la regién en cuanto a su meta de produccién (la leche y la carne), con varios
grados de infusion de genes exéticos lecheros o de doble propésito mediante programas de mejoramiento
genético en sus hatos basicamente Cebti/Criollo.

1.1.1  Modo de produccién

La fuerza de trabajo regular de las fincas consistia en 2 a 6 empleados permanentes, més un ntimero
variado de trabajadores ocasionales.

La rutina diaria era la siguiente:

3a5am. Ordefio (manual)

5a6am. Soltaban las vacas con sus terneros a los potreros

13 a 15 p.m. Separacion de los terneros lactantes de las vacas

18 a 19 p.m. Reunfan las vacas para que permanecieran separadas de los terneros durante la noche.

El ternero tenfa que estar presente mientras ordefiaban a su madre para asegurar la salida de la leche y que
la vaca permaneciera quieta. Los terneros se llevaban antes del ordefio a donde estaban sus progenitoras
y se les permitia lactar durante un rato. Después de ésto eran atados a una de las patas delanteras de las
vacas durante el tiempo restante del ordefio. Este procedimiento se mantuvo durante todo el perfodo de
lactancia (9 a 10 meses).

Las siguientes medidas relacionadas con la salud fueron realizadas en forma rutinaria por el personal de
la finca:
1. Aplicaciones con acaricidas

En forma regular a intervalos de 14 6 21 dfas o irregular o auln esporédicamente segln el grado de
infestaciéon con garrapatas.



2. Inmunoprofilaxis

Fiebre aftosa: cada 6 meses
Carbén sintomético/Carb6n bacteridiano/Pasteurelosis (vacuna triple): a intervalos de 3 a 4 meses.

3. Aplicacién antiheiminticos
oral o intramuscular, 1 a 2 veces por afio.
4. Antibiéticos

usualmente tetraciclinas, i.m., en casos de enfermedad severa, aguda, la mayorfa de génesis
desconocida.

5. Tratamiento de heridas e infecciones del ombligo

"Blue-spray” o una mezcla de poivos astringentes, antibitticos e Insecticidas.

6. Castracién

7. Atencién de Partos

incluyendo desinfecciones del ombligo.
En la Tabla 1.1 se suministra un resumen de las caracteristicas de las 4 fincas de referencia en las cuales
se efectud el monitoreo de la salud en forma regular.
1.2 Procedimiento del muestreo
En los cuatro hatos monitoreados en forma regular, se establecieron grupos de referencia conformados
por 15 a 30 terneros. Estos animales se marcaron con orejeras plésticas y se registrd su fecha de
nacimiento, sexo, raza y el nGmero de partos de sus progenttoras. Ademds, se colectaron los siguientes
datos cada mes: peso (con cinta métrica), condicién fisica, piel y pelaje, infestacién con garrapatas,
temperatura corporal, enfermedades visibles (Tabla 1.2).
Para estudios entomolégicos, al caer la noche en el corral, se pasb alrededor de los terneros una jama de
malla fina durante dos minutos. E! diagnéstico del género de los insectos colectados se hizo con una lupa.
Los dipteros activos en el dia se cogieron con un beaker cuando estaban sobre el animal.

Finalmente, a intervalos de 4 semanas, se sangraron los terneros de la punta de la cola para preparaciones
de frotis delgados y gota gruesa, y de la vena yugular para obtener sangre citratada y natural.



TABLA 1.1 DATOS DE PRODUCCION EN LAS 4 FINCAS DE REFERENCIA

Datos de FINCAS
Produccién Danubio Diluvio Mercedes San Mlguql
Area, ha 120 400 360 320
Topograffa Plana Pantanosa Plana Plana
Pasto, ha. 100 300 250 315
Pasto, calidad Buena Mala Moderada Buena
No. bovinos 37;1 303 130 832

| Cabezas/ha. 3.7 1 0.5* 26
Vacas lecheras** 90 (23.9%) 104 (34.3%) 55 (42.3%) 152 (18.3%)
Vacas carne 78 (20.7%) 50 (16.5%) 0 272 (32.7%)
Terneros 105 (27.9%) 65 '(21.5%) 35 (26.9%) 265 (31.9%)
Animales j6venes 94 (24.9%) 77 (25.4%) 40 (30.8%) 93 (11.2%)
Toros 10 (2.7%) 7 (2.3%) 0 50 ( 6.0%)
Ganancia peso*** 288 g/d 388 g/d 394 g/d 462 g/d
Leche/vaca/it. 1.6 3.0 29 28
Aspersion# 14 Esporadico 21 <14
Indice Garrapatas ## 1.2 1.35 1.4 1.2
Estandar Educacién @ 2 1 3 3

*  Fuera de los bovinos, 60 caballos reproductores en pastura
** % estimado de Infusién de genes exéticos ’
*** Ganancla de peso de los terneros de referencia
# Intervalo entre tratamientos de acaricidas en dias
## Promedio indice garrapatas (Ver Tabla 1.2)
@ Estandar de educacion del encargado de la finca
1 = analfabeta; 2 = estudios de primaria incompletos; 3 = estudios de primaria completos
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TABLA 1.2 CLAVEPARA LA EVALUACION DE LOS PARAMETROS DE CONDICION FISICA, PIEL
Y PELAJE E INFESTACION CON GARRAPATAS*

Indice Condicién fisica . Plel/pelaje infestacion garrapatas®
1 Gordo : ~ suave, limplo 0.
2 . buena - moderada suave, suclo 1-10
3 moderada - mala aspera, sucio 11-50
4 - flaca ' afecciones plel > 50

*  Ndmero de hembras ingurgitadas de > 4 mm.

1.3 Exémenes realizados
1.3.1 Frotis deigados

Los frotis deigados se colorearon con solucién Glemsa al 12%. Se analizaron 50 campos en cada frotis
utilizando un objetivo de 40X, aceite de Inmersion y un ocular de angulo ampilo 10X, empezando por ol
extremo delgado perpendicularmente a la direccién del frotls. Al terminar 50 campos, se habla examinado
aproximadamente 100.000 eritrocltos y se pudo calcular la parasitemia. De esta manera se determinaron
la incidencia y la parasitemia de A. marginale y B. bigemina.

1.3.2 Preparaciones de gota gruesa

Las gotas gruesas que se hablan colocado al extremo grueso del frotis sobre la laminilla se colorearon
por separado con Naranja-Acridina (Trees, 1974). Las muestras de la finca Danubio, donde no se habfa
demostrado la presencia de babesia en los frotis delgados, se sometieron g una prueba con microscopio
de luz fluorescente. ‘

1.3.3 Sangre citratada

La sangre cltratada se utiliz6 para la demostracién de tripanosomas méviles y microfilaria mediante la
técnica Woo (1971). '

1.3.4 Prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes

En el Instituto de Parasitologia de Hannover se analizaron sueros provenientes de 7 fincas de la region,
para anticuerpos fluorescentes contra B. bovis, empleando la técnica mejorada por Mueller (1984). En tres
de estas fincas, se hablan obtenido los sueros mensualmente y por lo tanto, fue posible calcular las tasas
de incidencia de B. bovis. En los otros cuatro predios, se tomaron las muestras a intervalos irregulares o
solo una vez. En éstos casos, (inicamente se pudieron establecer las tasas de infeccién (prevalencia).
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1.3.5 Exémenes post-mortem

A todos los animales cuyas muertes se reportaron en las siete fincas, se les practicaron exdmenes post-
mortem, incluyendo histopatologfa. Para ésta Gitima se hicleron frotis de los 6rganos afectados; se fijaron
en formalina al 10% y se enviaron al departamento de Patologfa del Laboratorio de Investigaciones
Veterinarias de Enfermedades Tropicales (LIVET) en Cereté.

1.3.8 Exémenes bacteriolégicos

Donde fue posible se envié también al LIVET, dentro del término de 24 horas después del examen post-
mortem, el material para examen bacteriolégico. Se hicieron preparaciones de frotis de cerebro para el
diagnéstico de B. bovis, segln Hadanl et al. (1982).

2 RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES DE CAMPO

2.1 Ocurrencia de artrépodos hematéfagos

Durante el curso de la investigacién de campo se observaron los artrépodos hematéfagos detallados en
la Tabla 2.1; se estudié su dindmica de poblacién.

2.2 Infestacién con garrapatas

En el area de investigacion, las tasas de Infestacién con garrapatas en bovinos de hasta 10 meses de edad,
aumentaron durante el verano (enero a abrif) a 39.9%, comparada con 27.9% en la época de lluvias (mayo
a noviembre). El promedio del Indice de garrapatas (para definicion ver Tabla 1.2) se elevd
correspondientemente de 1.31 a 1.46 (p < 0.001; t = 4.83).

23 Infecciones con hemoparésitos
Se identificaron los sigulentes hemoparésitos. mediante examen microscopico de muestras de sangre:

Rickettsia
Anaplasma marginale
Eperythrozoon wenyoni

Piroplasma
Babesia bigemina
Babesia bovis

Tripanosoma
Trypanosoma vivax
Trypanosoma theileri
Trypanosoma ingens

Microfilaria



TABLA 2.1  ARTROPODOS HEMATOFAGOS EN EL AREA DE INVESTIGACION (DEPARTAMENTO

DE CORDOBA)
Nombre Intensidad Ocurrencla
Artrépodos local infestacion estacional
Culicidae Zancudo Masiva Invierno
Aedes spp.
Anopheles spp.
Culicoides spp. Jején Masiva Invierno
Haematobia Mosca Masiva Verano
Tabanidae* Tébano Frecuente Finales inviero
Principio verano
T. nebulosus
T. pungens
T. claripennis
Lepiselaga
crassipes Congo
Stomoxys spp. Mosca Esporédica
picadora

Ixodidae Garrapata Todo el afio
Boophilus

microplus Frecuente Aumenta verano
Dermacentor

nitens Esporédica
Amblyomma

cajennense Esporadica

* Diagnéstico de la especie realizado por el Dr. P. Barreto, Universidad del Valle

2.3.1 Tasas de incidencia y de parasitemia de A. marginale y B. bigemina

A. marginale y B. bigemina se encontraron con mucha frecuencla en frotis delgados coloreados con
Giemsa. En las Tablas 2.2 y 2.3 se presentan las tasas de Incldencia y de parasitemia.

La incidencia de infecciones por B. bigemina fue apenas suficiente en la finca Danubio como para
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proporcionar establiidad endémica (h = 0.005). En los otros predios, ésta Gitima fue soiida tanto para A.
marginale como para B. bigemina.

2.3.2 Tasas de incidencia e infeccién de B. bovis

Los sueros de terneros de siete fincas en el departamento de Cérdoba que habfan sido obtenidos en una
Investigacién secclonal-cruzada(3) y en una longitudinal(4), sobre las limitantesde la produccion y la salud
en el 4rea, durante el periodo comprendido entre 1982 y 1988, se analizaron para anticuerpos contra B.
bovis mediante la prueba IFAT y se calcularon las tasas de inoculacion para los mismos (Tablas 2.4 y
2.5). :

TABLA 22 TASAS DE INCIDENCIA Y PARASITEMIA DE A.marginale

Edad Nombre de la finca (x/n*)

m Diluvio Danubio Mercedes S.Miguel Total (%)

1 0/34 117 0/20 0/20 1/91 (1.1)
2 8/34 | 2/17 3/20 2/20 15/91 (16.5)
3 14/34 417 8/20 4/20 30/91 (33.0)
4 2/34 3/17 2/20 3/20 10/91 (11.0)
5 3/34 6/17 2/20 6/20 17/91 (18.7)
6 2/34 1/17 0/20 2/20 5/91 (5.5)
7 1/34 0/17 3/20 2/20 6/91 (6.6)
8 0/34 0/17 1/20 0.20 1/91 (1.1)

p** 88.2% 100% 90.0% 95.0% 92.3%

*  x/n = nimero de primeras infecciones/total tereros examinados
** p = prevalencia



TABLA 2.3 TASAS DE INCIDENCIA Y PARASITEMIA DE B.bigemina
Edad Nombre de la finca (x/n*)
m Dilluvio Danublo Mercedes S.Miguel Total (%)
1 7/34 0/17 2/20 1/20 10/91 (11.0)
2 12/34 0/17 2/20 3/20 17/91 (18.7)
3 5/34 3/17 1/20 7/20 16/91 (17.6)
4 1/34 1/17 3/20 5/20 10/91 (11.0)
5 4/34 1/17 3/20 1/20 9/91 (9.9)
6 1/34 3/17 4/20 1/20 9/91 (9.9)
7 1/34 3/17 1/20 0/20 5/91 (5.5)
8 0/34 0/17 0/20 0/20 0/91 ( 0)
p** 91.2% 64.7% 80.0% 90.0% 83.5%
hte* 0.0116 0.005 0.008 0.011 0.0086
* x/n = No. primeras infecciones/total terneros examinados
** p = Tasas acumuladas de Infeccion
*** h = Tasa de inoculaciéon
TABLA 24 PREVALENCIA DE B. bovis EN 4 FINCAS OBTENIDAS EN UNA INVESTIGACION

SECCIONAL-CRUZADA

Nombre de la finca (x/n*)

Danubio La Ganga Mercedes S. Miguel
p** 1/13 23/46 14/20
Edad(m) 7 6 10
h¥** 0.0004 0.0039 0.0768 0.004
* x/n = ndmero de primeras infecciones/total terneros examinados

** p = prevalencia
*** h = tasa Inoculacién



TABLA 2.5 TASAS DE INCIDENCIA E INFECCION DE B. bovis EN TRES FINCAS OBTENIDAS EN
UNA INVESTIGACION LONGITUDINAL

Edad Nombre de la finca (x/n*)

m Campifia Diluvio G. Came Total (%)

1 " 0/20 1/24 0/23 1/67 (1.5)

2 2/20 3/14 0/23 5/67 (7.5)

3 7/20 8/24 6/23 21/67 (31.3)
4 2/20 4/24 5/23 11/67 (16.4)
5 1/20 4/24 6/23 11/67 (16.4)
6 2/20 2/24 0/23 4/67 (6.0)
7 0/20 | 1/24 1/23 2/67 (3.0)
8 2/20 1/24 3/23 6/67 (9.0)
laded 80.0% 100% 91.3% 91.0%

h*#** 0.0067 0.096 0.01 0.01

* x/n = nimero de primeras infecciones/total temeros examinados
** | = tasa acumulada de infeccién
*** h = tasa de inoculacion

Se encontré que la estabilidad endémica (> 0.005) prevalecia en cuatro de las siete fincas (Campiiia,
Dituvio, Ganado de Carne y Mercedes). Esto no sucedié en las tres restantes. Mientras las fincas la Ganga
y San Miguel estaban atin cerca al limite de la estabilidad endémica (h = 0.0039 y 0.004 respectivamente),
el Danubio, con una tasa de inoculacién de 0.0004, estaba muy por debajo de este nivel.

23.3 Efectos clinicos de infecciones con hemoparésitos

Las investigaciones longitudinales proporcionaron la posibllidad de dividir en fases la reaccién a la infeccién
con hemoparasitos. Esto se aprovecho en la presente investigacion, usando la prevalencia y la incidencia
en el caso de B. bovis (Tablas 2.4 y 2.5) y las tasas de parasitemia y de su incidencia para A. marginale
y B. bigemina (Tablas 2.2 y 2.3). De esta manera, se pudieron correlacionar los pardmetros clinicos y otros
de cada termmero de referencla y en cada fecha de examen con cada una de las fases. Las definiciones de
las etapas de reaccion clinica a la infaccién se presenta en la Tabla 2.6; en las Tablas 2.7 a 2.10 se
muestran las correlaciones con los pardmetros "hematocrito®, “condicién fisica®, "plel y pelaje”.
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TABLA 2.6 SUBDIVISION EN CINCO FASES DEL PERIODO DE REACCION A LA INFECCION CON
HEMOPARASITOS EN BOVINOS

DEFINICION DE LAS FASES

Fase 1 més de un mes antes del diagndstico de la primera Infeccion; o permanentemente negativo
durante todo el perfodo

Fase2 un mes antes del dlagnéstico de la primera infeccién

Fase 3 mes del diagnéstico de la primera infeccion

Fase 4 un mes después del diagnéstico de la primera infeccién

Fase 5 més de un mes después del diagnéstico de la primera infeccién

La Tabla 2.7 muestra que los valores de hematocrito estuvieron sometidos a variaciones significativas (p <
0.001) durante el curso de las infecciones con A. marginale. Hubo un leve aumento en los valores desde
la fase 1 hasta la 2, seguldo por una disminucién significativa (Inferior ai 30%) en la fase 3 (fase de la
primera infecci6n). ‘

Las Infecciones con B. bigemina produjeron un efecto menos marcado pero aun significativo (p < 0.05).
Los valores del hematocrito aumentaron en la fase 3 (mes de la infeccién) seguido por un descenso
moderado hasta el nivel més bajo en el curso de la reaccién, en la fase 4 (un mes después de la infeccién).

En el caso de infecciones con B. bovis no se presentaron variaciones significativas en los niveles del
hematocrito; tampoco se observaron correlaciones significativas entre la fase de infeccién y el porcenaje
de terneros en mala condicion fisica (Tabla 2.8), a la vez el parametro "piel/pelaje, Indice 3", la tipica si no
especffica expresién de enfermedad subaguda y crénica, mostré un aumento significativo (p < 0.01) en el
porcentaje de terneros afectados en el caso de A. marginale (Tabla 2.9).

El porcentaje de temeros infestados con garrapatas (Indices Nos. 2, 3 y 4, Tabla 1.2) comparados con
aquellos libres de garrapatas estaba significativamente elevado (p < 0.001) en el caso de los tres
organismos. Con A. marginale el pico ocurri en la fase 2 (el mes anterior ala infeccién); con B. bigemina
y B. bovis se present6 durante la fase 3, el mes del primer diagnéstico de la Infeccién (Tabla 2.10).

Durante el curso de las infecciones con B. bovis, la tasa de tereros infestados con garrapatas versus el
nGmero total de temeros fue significativamente heterogénea (p > 0.05; Chi’ = 6.87 con 4 grados de
libertad), en contraste con las infecciones con B. bigemina (p < 0.01). Las tasas de parasitemia de A.
marginale fueron tan altas en las fincas con indices promedios bajos de garrapatas como en todos los otros
predios (Tablas 1.1 y 2.2, 2.3).



TABLA 27 PROMEDIO DE LOS VALORES DE HEMATOCRITO (%) DE APROXIMADAMENTE 80
ANIMALES JOVENES (HASTA 10 MESES) EN EL CURSO DE LAS INFECCIONES CON
A. marginale, B. bigemina y B. bovis (DEFINICIONES EN LA TABLA 1.2)
Agente Promedio valores hematocrito (%) durante la fase
infectivo 1 2 3 4 5
A. marginale 34.3 36.7 29.5* 323 34.1
n 170 7% 88 86 324
B. bigemina 339 33.3 35.0 31.7 33.6
n 154 47 89 79 357
B. bovis 36.6 35.7 35.1 358 34.1
n 128 50 66 57 439
* p < 0.001
TABLA 2.8 - PROPORCION (%) TERNEROS EN MALA CONDICION FISICA (INDICE No. 3, TABLA
1.2) EN EL CURSO DE LAS INFECCIONES CON Anaplasma y Babesia
Agente % terneros en mala condici6n fisica durante fase
infectivo 1 2 3 4 5
A. marginale 10.2 17.1* 16.0* 10.2 8.8
Chi* proporcién 0.1 264 216 0.04 1.47
B. bigemina 11.2 7.8 13.0 10.0 115
Chi® proporcién 0.0 0.51 0.28 0.12 0.03
B. bovis 39 37 4.6 439 39
Ch¥ proporcién 0.01 0.01 0.05 0.13 0.02
* p<0.05



TABLA 2.9 PROPORCION (%) TERNEROS CON PELAJE ASPERO Y SUCIO (INDICE No. 3, TABLA
1.2) DURANTE EL CURSO DE LAS INFECCIONES CON Anaplasma y Babesia

Agente % terneros con pelaje aspero y suclo durante fase

infectivo R 2 3 4 5

A. marginale 10.3 8.0 18.0* 5.3 43
Ch¥ proporcion 0.73 0.06 7.32 0.12 1.97
B. bigemina 11.8 0 10.3 10.3 44
Chi* proporciéon 2.68 0.83 0.50 0.63 1.92
* p<0.01

TABLA 2.10 PROPORCION (%) TERNEROS CON INFESTACION POR GARRAPATAS (INDICE 2-4,
TABLA 1.2) DURANTE EL CURSO DE INFECCIONES CON Anaplasma y Babesia

Agente | 9% terneros con Infestacién por garrapatas durante fase

Infectivo 1 2 3 4 5
A. marginale 35.0 43.4* 20.2 216 275
Chi* proporcién 2.1 53 - 26 18 0.4
B. bigemina 28.0 29.4 45.7* 27.8 256
Chi* proporcién 0.1 0o 8.6 0.1 1.4
B. bovis 25.4 333 37.9* 279 243
Chi* proporcién 0.1 .. 09 3.1 0 0.1
* p <001

24 Mortalidad registrada en las fincas
2.4.1 Tasas de mortalidad

~ Se registr6 un total de 85 muertes en bovinos en las slete fincas Incluidas en la investigacion, 44 de éstas
- ocurrleron en las 4 fincas de referencla, donde es probable que se hublesen reportado todas las pérdidas
por muerte. Las tasas de mortalidad observadas en tres grupos de edad se presentan en la Tabla 2.11.
El nGmero de terneros nacidos por afio se calculé multiplicando el nimero de vacas por el factor 0.75 (la
tasa promedia de partos en la regién). La cifra obtenida de esta manera, probablemente esta mas cerca
a la realidad que cualquiéra de las logradas a través de los registros de la finca, considerando la calidad
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3 mﬁo 68tos y en el hecho de regisirarse camblos muy frecuentemente entre los empleados de la
misma. :

TABLA 2.11 TASASDE MORTALIDAD (%) EN BOVINOS DE TFIES GRUPOS DE EDAD EN CUATRO
FINCAS DE REFERENCIA

Fincas (x/n*) investigadas durante un periodo de .

Edad | 12 meses * ' : 6 meses

meses Diluvio " Morcedes Danublo s Miguel
0-10 12/116 (10.3) 2/42 (4.9) 6/126 (4.9) | 9/318 (2.8)
10-24 3/77 (3.9) 0/40 (0) 1 0/94 (0) ' 5/93 (5.4)
>24 6/161 (3.7) 1/55 (1.8) 4/178 (2.2) 6/474 (1.3)
Total ~ 21/354 (5.9) 3132 © 10/398 (25) 20/885 (2.3)

* ndmero de muertes/nimero total de bovinos

242 Causas de mortalidad

- Se pudo determinar, con un grado razonable de exactitud, la causa de mortalidad en 58 de 85 casos, en
particular cuando el encargado de la finca o el propietario estaban en pasicién de proporcionar, un historial
aceptable de la e....rmedad, lo cual sucedi6 usualmente en las cuatro fincas de referencia. En la Tabla 2.12
se resumen las causas de la muerte; en el Anexo 1 se suministran més detalles.

| 2.42.1 Muertes ouslomdas por infecciones bacterianas

Ocho bovinos de aproximadamente 18 meses de edad, todos Cebl/Criollo, mostraron lesiones indicativas
de septicemia hemorragica a la necropsia, o la historia de la enfermedad al menos se encaminaba a este
- diagnéstico. La seccién de Patologia del LIVET demostrd la presencia de Pasteurella pp. (prueba en
ratones y cultivos subsecuentes) en muestras de 6rgano de animales enviados para su examen.

En dos terneros de 9 y 10 meses de edad con Ieslones tipicas de carb6on sintomético (Infecclén por

Clostridium chauvoel), al examinar las laminillas hechas a partir de los misculos afectados se observaron
3 Gnicamente bacterias gram-posltlvas formando esporas.
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TABLA 2.12 RESUMENDE CAUSAS DE MORTALIDAD EN BOVINOS DE LAS FINCAS EXAMINADAS

Causas de muerte Numero Edad % genes
(n=58) meses exoéticos
Parasitarias
Anaplasmosis 2 2;3 50,75
Babeslosis 1 19 dias 75
Tripanosomiasis 1 7 0
Miasis (regi6n laringeal) 1 84 0
Bacterianas
Pasteurelosis 9 18-31 0
Infeccién anaerébica después de castracion 6 20-30 0
Carbon sintomético 2 9-10 0:50
Bronconeumonia 3 2-14 50,75
Nefritis 2 4;18 0
Onfalltis metastéatica 1 1 50
Perinatal
Distocia materna 6 18-84 0
Distocla fetal 3 0 0-75
Debilidad general 6 0.20.5 0-50
Otras
Trauma, sacrificio 7 8-72 0-75
Hemorragia 3 0-20 0-75
Intoxicacién por acaricidas 1 2 50
Ahogados 1 24 50
Falla cardlaca 1 2 75
Obstipacion, Pelobezoar 1 2 50
Debilidad (vejez) 1 144 0

2.4.2.2 Muertes perinatales
Tres vacas murieron por faita de asistencia en el parto o por fallas en la misma, mientras que 10 temeros

murieron al nacer 6 durante los primeros dias de vida sin haber tenido la posibilidad de un diagnéstico
etiologico.
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2.4.2.3 Muertes en conexiéon con la castracién y por otros traumas

Dos toros jévenes murieron después de haber sido castrados, debido a una intensa hemorragia en la
cavidad abdominal y en seis casos més la castracién estuvo seguida de un edema maligno. Un total de
10 animales se sacrificé 6 murié a causa de accidentes u otros traumas.

2.4.2.4 Muertes ocasionadas por hemoparésitos

Cuatro terneros murieron después de haber sufrido Infecciones con hemoparésitos (Tabla 2.13).

TABLA 2.13 MUERTES CAUSADAS POR HEMOPARASITOS

Agente Ndmero Edad (dfas) ’ % genes exoéticos
A. marginale 2 60; 90 50
B. bovis 1 19 75
T. vivax 1 - 210 0

3. DISCUSION

El presente estudio form¢ parte de un programa de investigacién general realizado en Cérdoba, encaminado
a obtener un cuadro real de los antecedentes de la situacién de produccién y salud animal en este
departamento, que representa una parte importante del potenciai global de produccién animal de Colombla.
Su objetivo especffico fue lograr, de una fuente directa, Informacién sobre la situacién real de la salud en
las fincas, en particular respecto a la verdadera dimensién y las causas de mortalidad, haclendo énfasis
especial en las enfermedades hemoparasitarias. De ahl, la presencia permanente del autor en una finca
localizada estratégicamente, de donde también podia observar de cerca tres predios més situados en la
vecindad.

Los métodos utilizados preferenciaimente para la demostracién cuali-cuantitativa de los hemoparésitos
fueron los frotis delgados y las preparaciones de gota gruesa. Los resultados obtenidos con estos métodos
durante la investigacion longitudinal realizada en cuatro fincas, fueron suficlentes para evaluar su situacién
- epidemiolégica en cuanto a B. bigemina y A. marginale se reflere. El grado de exactitud de la
demostracion del primer organismo se ampllé empleando las preparaciones de gota gruesa coloreadas con
Naranja-Acridina (Ganse-Dumrath, 1986).

Sin embargo, para B. bovis se empleé la serologla, debido a su tendencia a la cito-adherencia y a su

relativa escasa presencia en sangre periférica, circunstancias que no permiten hacer una determinacion
fiable de las tasas de Infeccién con base en el examen microscépico. Similar a lo realizado por Tropberger
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(1987) y Zips (1989), se usé la prueba indirecta de anticuerpos fluorescentes (IFAT) en su forma modificada
(Mueller, 1984). No obstants, mientras Zips reconocié thulos de 1:20 como positivos, en el presente caso
se fij6 el ifimite en 1:40. Los sueros examinados provinleron de grupos de terneros de las cuatro fincas
de referencia; los animales se sangraron a intervalos de un mes. Algunos de ellos eran muy jévenes aun;
tres por ejemplo, cuando tenian un mes de edad presentaron tftulos de 1:40 que descendleron a 1:10 6
1:20 durante los dos meses sigulentes, periodo en el cual volvieron a elevarse a 1:80 0 més. Los tftulos
iniclales obviamente se debleron a anticuerpos maternales.

Durante el curso de la investigacién muy pronto se hizo evidente, que una alta proporcion de la mortalidad
en los bovinos, ocurrida en las fincas bajo investigacién, era ocasionada por fallas en el manejo de los
animales, debidas principaimente a los bajos estandares de educaclién, a la falta de idoneidad del personal
de lafincay, a un factor usuaimente muy subestimado, una carencla total de motivacion de los trabajadores
responsables de esta labor. Las intervenclones rutinarias como castraclones, asistencia en los partos,
tratamiento de las heridas, etc. estaban a cargo del personal, a menudo utllizando métodos arcaicos (la
castracién con un cuchillo corriente) y sin observar los principios basicos de higlene. En algunas fincas,
por ejemplo, los toros eran castrados a la edad de 2 a 3 afios, sin anestesia ni tratamiento quirirgico de
las heridas, como la ligadura de los vasos sangufneos, aplicindose s6lo en ocasiones el tratamiento
antiséptico. En consecuencia, no fue sorprendente el que se registraran muertes debidas a hemorragia en
la cavidad abdominal y algunas por edema maligno, ocurrido después de la castracién. En estos casos,
las pérdidas econdmicas fueron relativamente altas puesto que los animales ya de por sf representaban un
valor considerable.

El grupo de edad entre los 18 y los 36 meses se encontraba ademés expuesto a un peligro agudo de
enfermedades bacterlanas contaglosas, tales como pasteurelosis y carbon sintomético. En la mayorfa de
las fincas vacunan regularmente contra estas condiciones, aunque muchas de ellas no se adhieren a la
recomendacion de revacunacion. Podria exigirse la tipificacién de la Pasteurella que se presenta en algunos
predios. '

En los bovinos del 4rea bajo investigacion se encontraron tasas de mortalidad relativamente altas. Si las
tasas observadas en aquellas fincas s6lo durante sels meses, se multiplican por dos y éste resultado se
adiciona a las de los predios con 12 meses de observacion, se obtienen las siguientes tasas promedias de
mortalidad para tres grupos de edad diferentes:

- temeros, hasta 10 meses: 7.3%
- animales jovenes, hasta 2 afios: 4.3%
- animales mayores de 2 afios: 3.1%

Se presentd un total de cuatro casos de muertes por infeccién con hemoparésitos; todos ocurrieron en
temeros lactantes. Dentro de este grupo fue posible llegar a un diagnéstico 6 al menos descartar los
hemopardsitos como causa posible en 25 casos de mortalidad, por lo tanto, el 16% se debié a ellos. Con
base en la tasa general de mortalidad de temeros del 7.3%, se deduce que el 1.2% de los terneros en el
area de investigacién muri6 por esta raz6n (A. marginale, B. bovis, T. vivax) durante un periodo de 12
meses. No se pudo comprobar la significancia estadistica de éste estimativo dada la escasez de datos.
La cifra rea! probablemente es més alta ya que las causas de la muerte siempre son dificiles de identificar
bajo condiciones de campo.

Por esta razén, posteriormente se realizd6 una Investigacién sobre hemoparasitos a través del estudio
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longttudinal mencionado. Las infecciones con estos organismos se diseminaron ampliamente en Cordoba
puesto que en éste departamento los bovinos estén expuestos durante todo el afio a un gran nimero de
ectopardsitos hematéfagos. Por lo general se subestima la importancia de este fenémeno en sl y su efecto
en la productividad. Los pastos que estén ampliamente sujetos a inundaciones regulares en las épocas de
lluva, constituyen campos ideales para la reproduccién de Culicidae, Tabanidae y Simulidae. Sin embargo,
las medidas que se tomaron en todas las fincas para controlar los ectoparasitos fueron disefiadas y aptas
para actuar sdlo en aquelios que tuvieran el hdbito de permanecer sobre el huésped durante largos
perfodos, en especlal Haematobla y garrapatas. Es muy difici y costoso controlar los insectos que se
quedan en el huésped por perfodos muy cortos. En el drea de operacion de ésta investigacion se
identificaron ocho especies diferentes de ectoparésitos.

Los resultados de la presente investigacion, en lo que se reflere al estado epidemiolégico de las infecciones
con Anaplasma y Babesia concuerdan con los obtenidos por Tropberger (1987) (las fincas Nos. 1y 12 del
estudio de Tropberger son idénticas a la Ganga y al Diluvio). Existe una concordancia total en cuanto a
la evaluacion cualitativa de la situacion; ligeras desviaciones cuantitativas se explican por las diferencias en
el procedimiento diagnéstico (demostracién serolgica o microscépica de la infeccién), tamafio de la
muestra, tiempo y lugar de la coleccién de las mismas.

Los efectos de la infeccién con A. marginale (tasas de parasitemia, hematocrito, condicién fisica, piel y
pelaje) fueron méas pronunclados durante el mes en el cual la infeccion se habfa vuelto patente, mientras
que el pico de la infestacién con garrapatas habila sido en el mes anterior (Tabla 2.7 a 2.10). Esto puede
tomarse como evidencia del papel que desempefian otros artrépodos y el periodo de incubacién
relativamente largo de la anaplasmosis en su transmisién.

En los casos de B. bigemina y B. bovis, las tasas de infestacién por garrapatas aumentaron
significativamente durante el mes de la primera infeccién (Tabla 2.10). E! hecho que Tropberger (1887) no
hublera podido demostrar una correlacion entre las medidas de control de garrapatas aplicadas y el grado
de infestacion de las mismas, aunque hubo una correlacién negativa entre el control de garrapatas y la tasa
de mortalidad, se debe probablemente a que la mayorfa de los ganaderos no efectian el control de una
' manera regular y sistemética, sino basados en la necesidad aparente (niimero de garrapatas ingurgitadas
vigibles en los animales).

En general, se puede asumir una estabilidad endémica de B. bovis en la regién. Sin embargo, existen
excepciones a la regla. Por ejemplo, en las fincas Danublo y San Miguel, las tasas de inoculacién para B.
bovis estaban por debajo del limite asumide por Smith (1964) para indicar establlidad endémica. Ambas
fincas tienen hatos con niveles relativamente altos de genes exdticos y probablemente por esta razén
aplican bafios de inmersién a su ganado regularmente cada dos semanas, en cualquier caso con mas
frecuencia y regularidad que en las otras fincas bajo investigacién. Esto confirma la influencia conocida del
control de garrapatas en la establlidad endémica.

Es relativamente facll y seguro demostrar B. bovis en frotis de cerebro como la causa de muerte,
empleando la técnica descrita por Hadanl et al. (1982). Por lo general, no existe otra posibllidad bajo
condiciones de campo, ya que los animales que se alimentan de carrofia (buitres en Cérdoba) normaimente
se han comido la mayor parte de las canales antes de la llegada del veterinario.” S6lo se observé una
muerte debida a B. bovis durante el perfodo de investigacién. Esta ocurrié en un ternero de 19 dfas con
un alto nivel de genes exéticos, proveniente de una finca con bajos estandares de higiene y una fuerte
fluctuacion en el nimero de bovinos.
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En todas las fincas examinadas se encontré T. vivax; se presentaron varios brotes de la enfermedad
coincidiendo con perfodos de presencia masiva de Tabanus nebulosus.

En varias fincas se encontr6 esporddicamente T. theilerl. Por otra parte, fue posible demostrar la
ocurrencia en el 4rea de un tripanosoma de 120 micrones de longitud, morfolégicamente similar a aquel
llamado T. ingens por algunos investigadores y que, hasta donde tiene conocimiento el autor, no se ha
descrito atin su ocurrencia en Colombla. Esporédicamente se encontraron Microfilaria y Eperythrozoon en
la sangre de terneros.

En el 4rea bajo consideracidn, la probabilidad de infectarse los bovinos con hemoparasitos es tan alta, que
es muy probable que los terneros estén en contacto con los varios agentes para la época en que ellos estan
protegidos por anticuerpos maternales o por otros mecanismos (Levy, et al. 1982). En consecuencia, las
muertes ocasionadas por hemoparasitos fueron escasas y la= nérdidag gcondmicas por lo tanto bajas, en
particular, porque la mayor parte del grupo de terneros lac lucrado no representa mucho valor
para el ganadero de la regi6n. Por esta raz6n, las campafias ae vacunacion parecen no tener sentido y se
podrfan evitar (Mahoney, 1972). La Gnica intervencién hecha hasta ahora en la region es el tratamiento con
acaricidas, lo cual puede alterar significativamente la situacion epidemiolégica respecto a dos de las
especies de hemoparésitos encontradas. Es obvio que las aplicaciones de acaricidas realizadas
frecuentemente, a la vez que pueden no ser suficientes para erradicar las garrapatas, pueden trastornar el
balance epidemiolégico y ocasionar inestabllidad endémica.

4. RESUMEN

En la regi6n de la costa atlantica colombiana durante un estudio de campo se observaron la prevalencia,
los efectos clinicos y la significancia relativa de los hemoparésitos bovinos.

Las tasas promedias anuales de mortalidad en cuatro fincas fueron 7.3% en terneros de 0-10 meses de
edad, 4.3% en animales jovenes de 11-24 meses y 3.1% en bovinos adultos.

Las causas més frecuentes de muerte fueron complicaciones después de la castracién, distoclas y.heridas
originadas por accidentes con subsecuente sacrificio. Cuatro de los 25 casos de mortalidad se debieron
a los hemoparasitos A. marginale (n=2), B. bovis (n= 1) y T. vivax (n= 1) en terneros de hasta 10 meses
de edad.

Ademds, en la sangre de los bovinos se detectaron E. wenyoni, B. bigemina, T. theileri, T. ingens y
Microfilaria spp.

Se examinaron frotis delgados de sangre de 91 temneros provenientes de cuatro fincas de referencia,
mensuaimente hasta una edad de 8 meses. Las tasas de infeccién de A. marginale fluctuaron desde 88.2%
hasta 100% y aquellas de B. bigemina de 64.7% a 91.2%. Asl, ambas infecciones fueron endémicas en los
predios arriba mencionados.

Se analizaron (IFAT) las muestras de suero de 167 temeros de 7 fincas para anticuerpos contra B. bovis.
En tres de estos predios las tasas de inoculacion de este hemoparasito fueron 0.0004 y 0.0039, indicando
inestabilidad endémica. En las otras cuatro fincas, las tasas de infeccién con B. bovis oscilaron entre
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80% y 100% en terneros de 8 meses de edad. EstooomspondealastasasdelnocdacléndeOOOS?a
0.096 que significan establlidad endémica.

Las garrapatas se controlaron a intervalos de 14 dias 6 menos en las fincas con tasas de inoculacion de
<0.005 para B. bovis. La infestacion promedia por garrapatas fue significativamente més baja (p <0.001)
en éstas fincas que en las otras donde se aplicaron tratamientos con acaricidas a intervalos de 21 dias o
- esporadicamente. Las tasas de inoculacién fueron >0.005 en estos predios. La prevalencia de A.
marginale no estuvo influenclada por el control de garrapatas o por ef grado de infestacion de ias mismas.

Los aumentos significativos en las tasas de Infestacion con garrapatas (p < 0.001) coincidieron con las
tasas més altas de infeccion con Babesia spp., mientras que la incidencia de la infeccion por A. marginale
presentd su pico un mes después de haberse observado el de la infestacion con garrapatas.

No se observaron efectos clinicos debidos a infecciones con hemoparasitos, excepto aquellas por A.

marginale que produjeron un descenso significativo en los valores del volumen celular (p < 0.001), en la
condicion fisica (p < 0.03), y de la condicién de la plel/pelaje (p < 0.003).
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ANEXO 1 DETALLES SOBRE LAS MUERTES OBSERVADAS
FINCA DANUBIO
Fecha Edad (m) Raza Historia Hallazgos Diagnéstico
02/06/87 3 Cc Subalimentacién Hematocrito 19%, Anaplasmosis
tratado parasitemia de
1% anaplasma
30/06/87 6 c/Cr *Huequera®, Secrecion fibrinosa
. tratado (membrana)
del ano
04/07/87 30 C Prolapso Distocla;
del atero hemorragia
ternero 45kg
17/07/87 Ternero muerto
después parto
19/07/87 1 PS/Cr Decubito Hematocrito 14%, Onfalitis
' diarrea, onfalitis, metastasis purulenta
tratado neumonia
16/08/87 Ternero muerto
después parto
26/08/87 - 0 PS/Cr Temero nacié Clego, Sub-nutricién
ciego anémico
7/10/87 36 Cc Secrecién Pasteurelosis
amarillenta nariz
30/10/87 7 C Débil Hematocrito 19% Tripanosomiasis
" T. vivax
FINCA DILUVIO
09/10/86 8 PS/Cr  Accidente Fractura Sacrificio
del himero emergencia
21/11/86 84 Cr Necrosis de Miasis
la laringe
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FINCA DILUVIO
.Fecha Edad (m) Raza Historia Hallazgos Diagnéstico
02/01/87 3 H/Cr Debitidad
_ general
12/01/87 2 c ~ Espasmos Colitis severa Intoxicacién
ténico ciénicos  y apendicitis poracaricidas
07/02/87 144 Cr Dectbito, Endocarditis vaivular  Debilidad,
~ estéril por fibrosa;nefritis vejez
3 afios amiloidea
11/02/87 24 PS/Cr Parélisis laringea Sacrificio
12/03/87 2 H/Cr  Anemia, Rumenitis Anaplasmosis
meteorismo hematocrito 14%,
del rumen, parasitemia
diarrea de 20% anaplasmas
25/03/87 72 H/Cr Emaclado,
debilidad
durante
Gitimo dfa
15/04/87 4 Cr Meteorismo
13/05/87 20 Z Somnolencia Areas atelectasicas Pasteurelosis
Uitimas 24 horas en ambos pulmones;
pocas B.bovis en
frotis cerebro
14/05/87 0 Si Leslones en Anemia; coagulo Hemoriragia
ombligo por sangre ombligo ’
bultres
24/06/87 0 Si/Cr Debilidad Marasmo Deshidratacion
' ' nacimiento subnutricién
-intento de
alimentar biber6n
04/07/87 36 Si/Cr Fractura Seno frontal Sacrificio
' cuerno ablerto; parélisis

emergencia
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Continuacién ...

FINCA DILUVIO
Fecha Edad (m) Raza Historla Hallazgos Diagnéstico
23/07/87 36 Cr Robo Se encontraron Sacrificlo
cola y patas
10/08/87 18 Cc Feto Distocia
autolftico endotéxicos
0/08/87 0 Cc Autolftico Distocia
hipoxia
05/09/87 0 Cr Membrana serosa
Yy yeyuno con
decoloracion rojiza
05/09/87 20 Si Asistencla Distocia
al parto
11/09/87 60 H/Cr Asistencla Distocla
al parto Septicemia
22/10/87 3 Si Enfermo 4 Sangre/fibrinosa Trauma
dias. Temperatura coégulo en el latrogénico
41.7°C cuello
06/11/87 3 Si/Cr Subnutricién
FINCA LAS MERCEDES
02/03/87 2 PS Enfermo Obstruccién fibrinosa  Falla
tetraciclina vasos sangulineos cardlaca
atropina y cavidad cardiaca
15/07/87 6 c

3/08/87

110



FINCA SAN MIGUEL

Fecha Edad (m) Raza Historia Hallazgos Diagnéstico
26/01/87 1 Cc No aceptado Subnutricién -
por la madre
05/02/87 3 PS/C 41.2 °C; sonidos Bronco-
anormales fuertes neumonia
del puimén
09/03/87 8 Cr Mordedura culebra?
24/03/87 0 C Intento alimentar Subnutricién
con biberén
25/08/87 0 PS/C Nacié débil Debilidad
y flaco perinatal
02/07/87 18 c Accidente a Fractura Sactificio
la castraciéon del fémur emergencia
17/08/87 60 PS/Cr
26/08/87 24 Ha/C Ahogado Accidente
03/09/87 18 Z/Cr Moco de
: nariz/boca
10/09/87 0 No lacta Debilidad
perinatal
12/09/87 4
05/10/87 72 C Fractura Sacrificio
cuemno, emergencia
miasls
06/10/87 2 H/C Accidente
07/10/87 18 C Muerte repentina
31/10/87 84 o] Complicacién Pelvis Distocia
al parto estrecha
31/10/87 0 c Ver arriba Ver arriba Distocla;

asfixia
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Continuacién ...

FINCA SAN MIGUEL

Fecha Edad (m) Raza Historia Hallazgos Diagnéstico

07/11/87 10 H/C Enfermedad 35.7 °C; musculo Carbon
aguda por varias gluteo inflamado Sintomético
horag;tratamiento y crepitacion;
tetraciclina bacterias gram-

positivas; esporas

09/11/87 48 C Prolapso del Prolapso
Utero y del visceral
recto en
conexién con
distocia

11/11/87 144 Ha Tratamiento
constipacion

28/11/87 36 C Prolapso visceral Sacrificio
en conexién con emergencla
distocla

OTRAS FINCAS (visitas ocasionaies atendiendo llamada)

03/02/87 2 PS/C Enfermo 4 Neumonla Bronco-
dias purulenta neumonfa
enfilsema subcuténeo
13/02/97 14 H Débil 41.4 °C, sonidos Bronco-
fuertes anormales neumonia
del pulmén
19/12/86 Edema de la
papada
13/01/87 2 PS/Cr Diarrea; Ligero edema
Sulfonamida pulmonar;
bacterias en capilares
de cerebro
21/01/87 1 PS/Cr Meteorismo Bilis espesa Babeslosis
tos,somno- y turbia;
lencla. Tra- cerebro: muchos

tamiento con B. bovis
sulfonamida
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Continuacién

OTRAS FINCAS (visitas ocasionales atendiendo lamada)

Fecha Edad (m) Raza Historia Hallazgos Diagnéstico
30/01/87 Somnolencla; Cerebro negro
11/02/87 4 C Hematuria 40.9 °C; secrecién Nefritis
‘ sangulnea/purulenta  purulenta
de la vagina ‘
19/02/87 3 C Secreci6n Pasteurelosis
sanguinolenta de
la boca y el ano
24/02/87 18 Cc Disnea Edema de la Pasteurelosis
papada; hemo-
rragia de la
membrana serosa,
Pasteurella en
cultivo
10/04/87 Mordedura culebra
11/06/87 2 H/Cr Flaco, piel
aspera
08/07/87 60 C/Cr Accidente Fractura hiimero Sacrificio
emergencia
09/07/87 20 o] Castracién Coé4gulo sangre Hémorragia
el 8/7 en cavidad abdominal
09/07/87 20 C Castracién Coagulo en la Hemorragia
el 8/7 cavidad abdominal
15/07/87 20 C Castracién Tumefaccién Edema
el 8/7 dura regién Maligno
umbilical
15/07/87 20 C Castracién Tumefaccién Edema
el 8/7 dura regién Maligno
umbilical
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OTRAS FINCAS (visitas ocasionales atendiendo llamada)

Fecha Edad (m) Raza Historia Hallazgos Diagnéstico
15/07/87 20 Cc Castraclon Tumefaccion Edema
ol 8/7 dura region Maligno
umbdical
16/07/87 20 Cc Edemas fuertes Pasteurelosis?
nariz y
cuello
22/08/87 24 C Tos; del Pasteureiosis
mismo hato
arriba mencionado
26/08/87 24 Cc Robado Sacrificlo
28/09/87 18 C Castracion Edema abdominal Edema
Maligno
28/09/87 18 Cc Castracion Edema abdominal Edema
Maligno
21/10/87 18 c Murleron 6/60 « Tréquea Pasteursiosis
novillos de enrojecida
engorde petequias en
comprados el yeyuno
04/11/87 2 PS/Cr Subalimentacion
05/11/87 30 Cc Castracion Tumefaccion Edema
dura region Maligno
abdominal baja,
cocos
06/11/87 9 Cr Inyeccién Tumefaccion Carb6n
creolina crepitante Sintomético
musculo hombro brazuelo
07/11/87 2 H/Cr No lacta Pelobezoar en Constipacién

rumen; ictericla
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OTRAS FINCAS (visitas ocasionales atendiendo llamada)

Fecha Edad (m) Raza Historia Hallazgos Diagnéstico
13/11/87 30 Cc Ver 21/10, Pasteurelosis
otro caso

mismo hato
13/11/87 48 PS Accidente Sacrificio
emergencia
03/12/87 3 H/Z Hematocrito 10%, Ictérico,hematocrito Anaplasmosis
terramicina, 8%, parasitemia
ganaseg A. marginale 5%
04/12/87 ' 18 C Incapacidad Edemas, pielo- Uremia
levantarse nefritis fibrosa
4 dias cronica
Abreviaturas:
Cr : Criollo
Ha : Hartén del Valle
H : Holstein
PS : Pardo Sulzo
Si : Simmental

C

Ceb(
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