14 UTILIZACION DEL GRANO DE SOYA EMN LA ALIMENTACIOR DEL CERDO

Arnobio Ldpez G.

INTRODUCCTION

La base de la alimentacifn del cerdo en Colombia (cerdos
levante-ceba y hembras de cria), han sido las fuentes energéticas
tales como los granos de cereales (maiz, sorgo) y en los dltimos
afios materias primas no tradicionales propias de cada regién comec
la yuca, arroz paddy, melaza, azlcar; todos ellos con un variado
contenidn de energia, pero cuyo contenido de proteina se puede con-
siderar bajo ysa la vez de una calidad pobre (mal balance de amino-
Zcidos esenciales como lo son la lisina, triptofano, treonina, iso-
leucina, metionina. La correcta suplementacifn y consumo de estos
aminoicidos aseguran el buen rendimiento de los cerdos, bien sea
en aumento de peso, conversidn alimenticia durante el engorde, asi

como el nimero y peso de los lechones al nacimiento y destete al
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igual que el comportamiento reproductivo de las cerdas en las fases

de gestacidn y lactancia.

Por ello se recomienda suplementar dietas energéticas con una buena
fuente de proteina (buen balance y contenido de aminodcides esencia-
les limitantes), la materia prima utilizada en este caso ha sido la
torta de soya, sobre la cual siempre ha gir;do la formulacidn de
dietas para monogastricos (aves y cerdos). No obstante, en Colombia,
la torta de soya no estd al alcance de todos lo; porcicultores sobre
todo los que preparan Sus propios alimentos, no solo en las &areas
alejadas de las plantas productoras de torta, sino también en las
propias dreas de acopio, porque la produccidn anual es baja, lo cual
hace que la disponibilidad sea baja, los costos se inecrementan y

los cupos de suministro sean 1imitados, obligando ademds al pais
hacer grandes erogaciones por la importacidn de torta para cubrir

el déficit.

Por ello se necesita buscar otras fuentes gue permitan el reemplazo

parcial o total de 1a torta de soya. El grano de soya podria ser

una buena alternativa, ya que existen Areas potenciales de produc-

cién como la Costa Atldntica con 100.000 hectareas, los valles

interandinos (Zulia, Risaralda) con 25.000 hectaxeas, ademas de los

i i egiin es-
Llanos Orientales y la zona cafetera que son promisorios S g

, o o
tudios preliminares. En cuanto a la calidad nutricional del gran

‘
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de soya comparado con el de la torta de soya (Tabla 77) se puede ob-
servar que el grano de soya tiene menor contenido de proteinas y de
aminodcidos esenciales limitantes, pero su alto contenido de aceite
incrementa su valor energético, lo cual puede llevar a mejorar la
conversidn alimenticia en cerdos de engorde porque se requiére un
menor consumo, como también puede mejorar los parametros reproducti=
vos porque la adicidn de 5 a 10% de grasa animal o vegetal a dietas
de cerdas en los iiltimos dias de la gestacidn, ha producido un mayor
peso de los lechones al nacimiento, mejor reserva de grasas corpora-
les y sobrevivencia de los mismos, mayor contenido de grasa en el
calostro, menor pérdida de peso de las cerdas durante la lactancia

y aumento del porcentaje de cerdas que entran en calor 4 a 7 dias

post-destete.

El grano de soya crudo contiene una serie de factores antinutricio-
nales y tdxicos (factor antitripsina, hemoaglutininas, factor goitro-
génico} gue se pueden destruir con el calor, a la vez que se puede
incrementar la digestibilidad de los nutrientes de;de un 60% en el

grano de soya crudoc a un 80 a 90% en el grano cocido o tostado.

Los sistemas utilizados para aplicar calor para destruir los facto-
res antinutricionales han sido la extrusidon, tostado y cocido. La
extrusidn consiste en someter el grano de soya a vapor hiimedo y

presion mediante el uso de un extrusor. Al inyectar vapor caliente
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al material, se cuece el grano de soya antes de ser extruido, o tam-
bign puede no inyectarse vapor, y en este caso el calor es generado
por la friccién del producto. El tiempo de exposicidon es de 50 se-
gundos y la temperatura del producto debe ser dé 135 a 138“@. En
el proceso de tostado se utiliza calor seco por accidn de éayos in-
frarojos con un equipo del tipo Roast a Tron, en este caso el frijol
debe ser procesado por espacio de 8 a 12 minutos y debe tener una
tempentura de salida de 123 a 140°C. Ahora bien, si va a ser cocida,
entonces colocar 30 kg del grano de soya dentro de un costal, intro-
ducirlo en agua hirviendo (100°C) por 35 minutos, dejar secar al sol,
moler e incorpeorar a la dieta.

.
La calidad del producto procesado (extruldo, tostado o cocido), se
eval@ia analizando: 1. Su contenido de inhibidor de tripsina (7 mg
de tripsina inhibida por mg de proteina es un valor considerado

normal); 2. El indice de ureasa, el cual debe ser menor de 10.
14.1 Resultados de Investigacidn

Con base en las consideraciones anteriores, el Programa de
Porcinos del ICA en Plamira, inicid en 1985 la evaluacién del valor
nutritivo del grano de soya cocido y tostado en éoﬁﬁinacién con
materias primas no tradicionales como el arroz paddy y melaza,

quienes a su vez tienen un bajo o regular contenido de energia y de
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proteina y al suplementarlos con el grano de soya cocido o tostado

come fuente de proteina, mejora no solo el nivel de protefna sino

» - . -
también la concentracidn energética. A la vez,

también incrementa

la textura, gustosidad y digestibilidad de la dieta por la grasa

del grano de soya (alto contenido de aceite 18%).

Uso del grano de soya o soya integral cocida y tostada en

la alimentacidn de cerdos de levante-ceba (20 a 100 kg).

Los resultados cbtenidos en un primer experimento donde se
compard la torta de soya y la soya integral cocida (SIC)
como fuentes de proteina suplementaria en dietas donde el

arroz paddy reemplazd a diferentes niveles de maiz como

fuente de energia y suministradas a cerdos de levante-ceba

(20-200 %g de peso vivo), para observar sus efectos en con-
sumo de alimento, aumento de peso Y conversién alimenticia

(Tabla 78). Los resultados demostraron que los cerdos gque

consumieron las dietas 4,5 y 6 con soya integral cocida (s1C)

alcanzaron én general un mejor aumento de peso y conversion

alimenticia, aungue con un consumo de alimento muy similar

a los animales que consumieron las dietas 1,2 y 3 con torta

de soya como fuente de proteina suplementaria.

E1 andlisis econdmico (Tabla 79) demostrd gque para las
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condiciones del Valle del Cauca, la mejor alternativa por su
mayor beneficio neto (valor aumentc de peso por animal menos
el costo de la alimentacidn), la constituyd la dieta 3 a
base de arroz paddy y torta de soya como fuente de proﬁeina,
seqguida por la dieta 5 con 50% de arroz paddy y 50% de maiz
como fuentes de energia y soya integral cocida como fuentes

de proteina suplementaria.

Ahora bien, al comparar en un segundo experimento la soya
integral cocida con la soya integral tostada (SIT) como
fuentes de proteina suplementaria en dietas donde el arroz
paddy reemplazd a diferentes niveles ellsorgo como fuente
de energia y suministradas a cerdos de levante-ceba (27 a
100 kg de peso}, para ocbservar el esfecto en rendimiento
(aumento de peso, consumo de alimento y conversidn alimen-
ticia). Se concluyd que los cerdos (Tabla 80 )consumiendo
las dietas 4 y 5 con soya integral tostada, tuvieron un
menor consumo de alimento, un menor aumento délpeso pero con
una conversidén alimenticia muy similar a la de los cerdos
que consumieron las dietas 2 y 3 con soya integral cocida.
NO obstante, los rendimientos de los cerdos tanto con SIT

© con SIC mds arroz paddy y sorgo en la dieta, fueron supe-

riores al rendimientoc de los cerdos que consumieron la

dieta control o convencional a base de 50rgo mas torta de

soya.
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El andlisis econdmico {Tabla 81) demostrd que la mejor al-
ternativa econdmica la constituyeron las dietas 2 a base de
sorgo + arroz paddy + SIC y la dieta 3 a base de arroz
paddy + SIC. Sin embargo, la dieta 2 es mejor porque a
pesar de que su costo es mayor, también es mayor su rendi-
miento neto econdmico. Es importante resaltar que las die-
tas 4 y 5 con SIT aln son mejor alternativa econdmica gue

la dieta 1 & control a base de sorgo + torta de soya.

Finalmente es importante recalcar que tanto el grano de
soya cocido (SIC) como el grano de soya tostado (SIT), pro-
ducen mejores rendimientos que la torta de soya con fuente
de goteina en combinaciGn con maiz, sorgo, arroz paddy o la

mezcla de uno de los dos granos con el arroz.

Uso de grano de soya o soya integral cocida (SIC) mas nive-
les altos de melaza {Aguamiel) en la alimentacidn de cerdas

en gestacidn.

Este experimento se realizd con el fin de comparar en dos
partos consecutivos, la influencia en el rendimiento de la
cerda y la camada al parto y al destete (35 dias), del su-
ministro de solo concentrado o el suministro de niveles

altos de melaza en forma de aguamiel en combinacidn con un
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i

suplemento proteico (harina de soya integral cocida) o un
suplemento proteico-energético (sorgo + harina de soya inte-
gral cocida) durante la prefiez usando una dieta convencio-

nal para la cerda durante la lactancia.

Las dietas se formularon para que del consumo total calcula-
do (melaza + suplemento) para llenar las necesidades nutri-
cionales de la cerda, por lo menocs el 60% fuese melaza y el

resto (40%) el suplemento.

En la siguiente Tabla 82 se detalla las cantidades de con-
centrado, suplemento, melaza, agua y aguamiel a suministrar

por cerda dia segiin el sistema de alimentacidn empleado.

TABLA 82. Cantidades de concentrado, suplemento, melaza, agua,
aguamiel, que se deben suministrar por ceda dia.

Preparacidon de aguamiel por

Sistema Cantidad cerda/dia
alimentacidn concentrado & Melaza Agua Aguamiel
suplemento
cerda/dia %
kg kg kg kg

1. Solo concen-

trado 1.90 =
2. Aguamiel+granc

soya cocido 0.62 1.575 3.675 5.250

3. Aguamiel+grano
soya cocido

+ sorgo 0.810 1.275 2.975 4.250
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La composicién del concentrado y de los dos suplementos a

base de grano de soya cocido Y sorgo + grano de soya cocido

se reportan en la Tabla 83.

Durante la lactancia, tanto las cerdas como los lechones re-
cibieron respectivamente una dieta convencional de lactancia
y preiniciacidn, formuladas para llenar los requerimientos

nutricionales seglin el NRC (1979).

Los resultados obtenidos al parto (Tabla 84 indiean que
se puede usar aguamiel + soya integral cocida o aguamiel +
sorgo + soya integral cocida para alimentar cerdas durante
la gestacidn o prefiez, porgue se produce un igual aumento
de peso de las cerdas al parto, al igual gue un similar ni-
mero de lachones y peso por cama@a al nacimiento comparadas
con las cerdas que consumieron solo concentrado; aunque, los
rendimientos en sobrevivencia y peso de la camada a los 7
dias fue superior para las camadas de cerdas que consumieron

aguamiel + grano de soya cocido durante la prefez.

. -
De una manera similar durante la lactancia (35 dias), las

cerdas gque consumieron la dieta a base de aguamiel + soya

- -
grano cocido produjeron las camaclas mas numercsas Y pesadas

al destete, con una mejor tasa de sobrevivencia, aungue
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perdiercn un poco mas de peso, comparadas con las cerdas

que consumieron la dieta control (solo concentrado) y las
que consumieron la dieta de aguamiel + sorgo + grano de soya
cocido. No cbstante, las cerdas que consumieron esta Gltima
dieta tuviercon mejores rendimientos en peso de la cémada al

destete que las del grupo control (Tabla 85 ).

Los resultados parciales de este experimento conducido du-
rante dos periodos consecutivos de gestacién, indican que
se puede usar ung dieta a base de melaza a altos niveles
60% en reemplazo de concentrado durante la prefiez, cuando
se suplementa aquella con una fuente de proteina como la
soya integral cocida (suplemento proteico), o con un suple-
mento proteico energético (sorgo + soya integral cocida), a
los cuales se les ha adicionado 1los niveles recomedados de
vitaminas y minerales para llenar las necesidades nutricio-

nales de cerdas en gestacidn.

El uso de estas dietas en la gestacidn, ademis de producir
mejores rendimientos biolSgicos como sobrevivencia de lecho-
nes a los 7 dias y al destete, camadas mas pesadas al des-
tete (15 kg mds de peso por camada), lo cﬁai‘equivale al
peso de un lechdén de 56 dias, que al precio actual del le-

chén desteto (15 kg) da un ingreso extra de $ 5.850 mis un
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ahorro en costo de alimentacidn por cerda durante la gesta-

cidn de $ 908.

Uso de grano de soya crudo (GSC) o grano soya cocido (SIC)
en reemplazo de torta de soya como fuente de proteina en

dietas durante la vida productiva de cerdas primerizas.

No obstante haber indicado al principio de este articulo

gue el grano de soya crudo contiene factores antinutriciona-
les (antienzimidticos y t&xicos) que limitan el rendimiento
animal, tambi&n es cierto gue existen trabajos de investi-
gacidén que indican que se puede usar grano de soya crudo en
dietas para cerdas en gestacidén sin afectar el rendimiento
de las cerdas y la camada cuando se suministra durante uno
o dos periddos consecutivos de gestacidn. Basados en estos
trabajos, se disefid un proyecto de investigacién para deter-
minar qué efectos puede producir en cerdas primerizas y sus
camadas el uso continuado durante su vida productiva en
gestacidn y lactancia de grano de soya crﬁéé como fuente de
proteina, comparado con torta de soya y grano soya cocido

en la dieta.

Las dietas usadas en el experimento tanto en la fas de ges=

tacién como en la lactancia eran a base de sorgo + torta
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de soya o GSC o SIC + minerales y vitaminas (Tabla 86 v

87 ). Las dietas fueron formuladas para llenar por consumo

las necesidades nutricionales de las cerdas tanto en la pre-

flez como en la lactancia segiin NRC (1979).

Los resultadcs obtenidos en los dos primeros periodos de
gestacidn y lactancia demuestran que aungue el niinero de le-
chones y el peso al nacimiento de los mismos fud inferior

en las cerdas que consumieron las dietas con grano de soya
crudo y grano de soya cocido comparadas con las cerdas gue
consumiercn la dieta con torta de soya durante la prehez
(Tabla 88 ), estos valores pueden considerarse normales y
por lo tanto indican que ée puede usar grano de soya crudo

o grano de soya cocido como fuente de proteina en reemplazo
de torta de soya, en dietas a base de sorgo para cerdas pre-
fiadas. Sin embargo, al observar los resultados obtenidos
hasta el presente, en la fase de lactancia (Tabla 89 ) se
encuentra que las cerdas que consumieron las dietas con grano
de soya crudo consumieron menos alimento (probablemente pro-
N - gustPEidad}‘ lo cual pudo producir el menor peso
al destete en los lechones de estas cerdas. En cambio las
cerdas que consumieron las dietas con tortao con granc de

soya cocido, predujeron camadas muv similares en peso Yy €en

niimero al destete.
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