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ABSTRACT

Tifle: Physiological rasponse

of tornato {Lycopersicon sculenfum)

to the appiication of vagetal extracts:
Barbasco [Polygonum hydropiperolded.
Marigol (Tagetes pafuia).

and Neem {Azadirachia indica A. Juss].

In the farm "La Despensa’ of the municipality

of Cojamarca (Tolima) lecated at 1790 m.a.s.l.,

with average termperature of 18°C and 32 kilometers
from Ibagus, thers were evaluated vegetal extracts
for insects control in fornato, in order fo reduce

the number of chemical

insecticides applications intha crop.

Taking into account the fact that vegetal extracts
due to its contents of metabclites could affect

the nomai developrnent of tomato plants,

it was p'cnned to evaluate the effect

of the following vegetal extracts:

Neem (Tagetes poiuldal,

Bartasco [Polygonum hydropiperoides)

and Marigaol (Azadirachto indica. A, Juss)

on ihe physiclogical behaviour and yields of fomafo.
Evaludticns of physiclogical growth

and stucture developrment

were caried out every seven days after transplanting.
It was found that the vegetal extrocts do not have
incidence on the falling of vegelative structures;
leaves, blossoms and flowers.

There were not significative sictistical

defferences for the variables:

percentage of darmaged fruit equataricl

and lengifudinal diometsr of fuit. |

The highest yields were presented

by the conventicnal treatment (control),
statistically similar to those of the freatments

with Barbasco cnd Neem:  there was differences
only with the freatment of Marigel

thal presented the lowest yields.

Key words: Barbasco. Marigol, Neem,
physiological growth

'Investigadores Adjuntos, CORPOICA, C I Natcima
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| Respuesta fisioldgica del fomate de
mesd (Lycopersicon sculenturn) ala apli-
cacion de los extractos vegetales acuo-
50% Barbasco (Polygonum hydropiperoi-

| des), Marigo! Tagetes pafuia) y Neem
(Azodirachfa indica A. Juss).

RESUMEN
Er la finca La Despensa, vereda La Esperanza def
municipio de Cajamarca (Tolima), stuada a 1790
rmsnm, con una tfemperatura media de 18°C, a
32 Km de distencia de lbagué, se validaron
paricipativarmente extractos vegetales para el
confrol de plagas en el cultivo de fomate de
mesa, con el fin de disminuir el nimerc de apli-
caciones de insecticidas quimicos en et culiivo,
Ante el inferogante de que los extractos acuc-
sos de plantas, por el hecho de confener dife-
rentes metabolitos, podrian atterar el nomal de-
sarollo de las plontas de fomate, se planted eva-
lucr el efecto de los extractos vegeiales acuo-
scs: Neem (Aradirochia indica A, Juss), Borbas-
co (Poiygonurm hydropiperoides) y Marigol
(Togefes patula) sobre el comporfamiento fisiold-
gico de la planta de tomate de mesa vy sus
rendimientos. Para esto, o porfir del fransplante,
caoda 7 dias, se fornaron datos fisioldgicos de
crecimiento y desanclio de las estruciuras de tres
plantas por tratarmiento en ias 3 repeficiones. Se
encontrd que los extractos aouosos ne influyeron
en ‘a caida de las estructuras vegetativas: ho-
jas, batones florales v flores. Tampoco se prasen-
taron diferencias significativas entre los fratamien-
tos para las variables: porcentdie de frutos con
dafe, didmetro ecuatorial y diametro lengitudinal
de los frutos cosechados. Las plantas mansja-
das con el tratamienta convencional (lestigo).
ohtuvieron el mayor rendimiento, estodisicamen
‘ te similor con  los tratamientos de Neem vy Bar-
basco, solamenta se diferencia con el tratamiento
de Marigel, de menor rendimienta.

Palabras claves: Marigal, Neerm, comportarnien-
to fisioldglco

2Q.E.PD., Investigadora Adjunta, CORPOICA, C.I. Natalima

3 auxiliares de Investigacion, CORPOICA, C.I Nataima
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INTRODUCCION

Fara el coniral de insectos plaga en el culiivo
de fornatfe se han utilizado pesticicas de alfa
toxicidad, categorios |y I, con clorinades, carta
matos, fosforados y piretraides solos © en mez-
clas, redlizando un manegjo inadecuado de 1as
plagas con apllcaciones ceda b dias en pre-
medio, efectuando recoleccionss uno, dos o
fres olas después de la aplicacion, encontrdn-
dose residucs en los flutos cosechades, cau-
sando perjuicios en ia salud humana.

Para contribuir g disminuir el impacto ambien-
fal se plantad la validacion parficipativa de

extractos vegetales para el confrol de plagas
en el formate y disminuir el nimero de aplica-
cicnes de insecticidos quimicos en &l cultivo.

Los extractos acucsos de plantas, por conle-
ner diferentes metabolitos, podrian alterar el
nomal desarrollo de las plantas de tomate,
por lo cual se planted evaluar el efecio de
los extracios vegetales acuosos: Neemn (Azg-
dirachia indica A, Juss), Barasco (Phyliantus
s0.) y Marlgol (Togetes pafula) sobie el com-
portamiento fisioldgico de la planta de toma-
fo de mesa vy sus rendimienios.

METODOLOGIA

El experimento se localizd en la finca ta Des- |
pensa de oropledad del senar Jesé Adan Sil-
va, veleda Lo Esperanza, municipio de
Cojamarea (Talima). Enun lote recién frasplan-
tado el dia 2 de diciembre de 2002 de to-
mate de mesa fipo chonto, se dividid el lote
en 4 parcelas de 6 surcos por & mehos de
lengitud, distanciode 1.50 metos entre s para
un drea de 45 metros cuadrados. Las cuato
parcelas fueron objefo cada una de aplica-
ciones con un frafamiento, ast:

Parcela 1: Testigo, aplicaclones convenciona
les del agriculfor duerio del culfivo.

Parcela 2 Neem

Parcela 3. Barzasco

Parcela 4: Marigol

En coda parcela se seleccionaran 3 plantas,
una en cada uno de fres surcos |, las cuales se
marcaren, Cada planta marcada constituyd
una unidad expermental, con fres repeticio-
nes al azar, para formar en elas cada sicte dias
a parfir del 10 de diciemibre y hasta el dic 30
de abiil de 2003, la siguiente informacion:

Altura de la planta, didmetio de falle, didgme-
o de planta, persistencia de las hojas (nu-
mero ge hojas, numero de hojas caidas),
NUmere de botones, ndmero de botonas cal-
dos, N© de rocimos florales, nimero de flores

N° de flores caidas, N° de frutos, N° de frutcs
perdidos, didmetro longitudinal de frutos, did-
meto ecualonal de frutos, cambios morfaldgi-
cos en la planta, pesc de frutos, rendimiento
por planta y rendimiento por parcela.

Para la foma de los dafos se tuve en cuenta
I siguiente:

Ajfurag de Planta. Se tomo en centimetros en
las plantas marcadas del Grea Uil de cada
parcela cada siete dias hasta el fina! de la
cosecha, desde el suelo hasta el dlfime Bro-
te del tallo centrat,

Didmetre de o planta. Se tomd midiendo

en centimetros, la longitud mdxima que ai-
canzan las ramas y hojas mas grandes de

cada planta seleccionada.

Didmetro del tallo. Se formd en milimetros, ala
attura de 8 cm del suelo.

Numero de bofones. Se contd el ndmero de
botonas presentes en la planta cada 7 dias
marcando dichas estucturas.

NUmero de botones caidos. Se determind

cada siete dias, teniendo en cuenta s es-
tructuras marcadas,

REVISTA NMM, Volumen 7, Segundo Sermectre 2003



VARGAS H, et al fvaluacion de Barbasca, Neern y Marlgol en plagas de tomate de mesa i3

Peso de Frufos por Planta. 5 tomo el pesoen
gramos de los frutos de las plantas marcadas
dentro del érea Util de cada parcela en cada
una de las cosechas gue se efectuaron,

Némero de Frutos por Pianfa. Se tomo el nd-
mero de frutos por  planta seleccionada,
cada 7 dias y se marcaren en cada parcela
y encoda una de las cosechas que se
efectuaron.

NUrnmero de Frutos Perdidios. Fruros que presen-
faron danes por enfermedades (insectos, vi-
rus, pudriciones bacteriales) , malformacioneas
fisioldgicas o deficiencias,

Didirnetro longitudinal y didmetro ecuatarial
dal fruto: En un fivto marcado se tomé esta
informacidn, con un calicrador, en centime-
fras cada 7 dias desde su aparicion hasta su
recoleccion.

RESULTADOS

Altura

La planta de tomale tratada con Barbasco
dlcanza su mayor afturd (219,33 ecm) en la se-
mana 19, para decrecer iuego a 201 cm 15
dias después, cuando termind su ciclo,

En ia semaona 19 todas 'as plantas de formate
con los diferentes fratamientes alcanzaron su
mavor alfura, la fratada con Barbasco que
alcanzd 219.32 cm, superd a la frafada cen
Neem en 10.8 cm, al testigo en 45.8 cmy en
74.6 cm 1o altura méxima de la planta frata-
da con Marigol {Figura 1).

El crecimiento de los planias con cadda uno
de ios fratamientos cbedecid a funclones
cuadrdticas, asi el cracimiente de la planta
de tomate tratada con Barbasco obedece a
[ funcidn:

Bt frbi]

'  db kp am 0w
Semanas

— —Tesllgo -+~ -HNeem
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I8 = 14.32 + 23.02X1 + (-0.63) X2
Tratarniento Neem:

YN = -9.24 + 19.31X + {-0.41) X2
Tratamiento Tesfigo:

YT = 1480 + 2216 X + [-0.62) X2
Tratamiento Marigol:

¥YM = 4.44 + 19.43 X + (-089) X2

Segun el andiisis de regrasion cuyas represen-

tacicnes graficas pueden observaise en la
Figura 1,

Figura 1.

Respuesta fisiclogica

en alfura de plantas de fomaie
a la apiicacion de exfractes
Cajamarce, 2003A

ia L] 4

—=—~Barbamco —- Marigol



ad

opuestas entre s tuve crecimiento que se ex-
presa graficamente en la Figura 2 y segun
andlisis de regresion obedecic a las siguien-
tes ecuaciones de fipo cuadrdhco:
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Semanas después de fransplanie

Se bservo un crecimiento lateral de la planta
ascendente hasta la semana 6 y a padir de
ohi, un crecimiento lateral mencs acelerado
hasta la semana 15, cuando alcanza el ma-
vor didmetro en los diferentes fratamientcs
conespondiendo e mayor d las plantas ira-

VARGAS H, etal Fvaluocidn da Borbasco, Neemn v Marigol en plagos de formale de mesa

Testigo: YT = 13264+ 12.81 X + (-0.50) X?
Neem: YN = 15,15 + 12.76 X + [-0.56) X*
Babasco: YB = 12,16 + 13.21 X + (-0.56) X?

Marigol: YM = 13.90 + 13.56 X + [-0.61) X?
..‘b | Tesligo i
.44 | =-Neem |
"I"; |“’_Bulb0550|
-tll"l | -Margel
1."‘\
Y Figura 2.

Respuesta fisicldgica en el diamedro del
canopy de la planta de tomate ala
aplicacion de extractos, Cajamarea, 2003A

tadas con Marigol v Barbasco que alcanza-
ron 99.0 cm y 28.67 cm, respectivamente,
superondo al festigs en 4.33 cm y al Neem
en 11.33 cm en la semana 15 y de ésta en
cdelagnte se inicla un decrecimiento por do-
blomiento de las iemas, flacidez y por ditimo
secamiento de las mismas.

Estructuras

Se enconiraron diferencias estadisticas signifi-
cativas al 1% parg las voriables nimero de
baolones, nimere de racimos florales; no se

bnconfraron diferencias estadisticas significati-
vas enfre fratamientos para las varables nu-
mero de hojas, hojas caidas, nimearo de ra-
mas, botones caidos y flores caidas (Tabla 1)

Tabla 1. Respuesta fisioldgica del tomate en nurmero de eslructurags,
G la oplicacién de exfractos acuoses  Cajamarca, 20034,

Tratambents Botonea | Roch rnr.w Flores Fiotes
caldos | fomle Colgas

29ETA IAAA TEON HRETA 43,7 A NITEN HH
m 23100 A T OA 2508 128.0 AR &l A 31X '_ll 230 B maa

S3E AR VLEA . ZidA TOLDBS CE3AL 2A00 RO B 1LDA
m JFaa0h k- R lA S e ERE SIna - enaw  4an
sigritcancin W3 M - H si = s
m 8.4 38,1 24:3 105 122.9 tad 13:9 853

= Dfemecd asooebsoagnlliah
* filinencio edods=a b
) pEiaten syr il

MG o ooosdw O e

icCity

AT Madaiers, Yalumen 7, Segunda Semest= 203



VARGAS H. et al. Fvaiuocion de Barbasco, Meem y Marigol en plogas da fomate de mesa 45

Los alfos coeficientes de varacién obedecena | existen ofios factores, generamente cuandc
lo desuniformidad del tereno, pendiente ma una planta produce mds de 1o que puede sos
yor del 0% de la finca donde se redlizé &l ex | tener, aborta flores y frutos, que no es igual en
perimento, representativo de los cuttivos deto- | todas los plantas, dependiendo ademas del
mate en Cajarnarca. En los bofones caides | sitio, Ia cantidad de fertiizantes, etc.

Hojas por planta

das, es similar 5.2 a 6.5%, no obsenvdndose
efecto de los extractos en la caida de las hojas
(Tabla 1).

Si bien el testigo fuvo el mayor nimero de hojas
por planta superando en 71% a la planta fra-
tada con Marigal, el porcentaje de hojas cai-

Botones Fioroles

El tesfigo fuvo el mayer numere de botones
florales diferentes estadisticarmente al 1% v
superior en 81% a! Marigol y en 51% a! trata-

miento con Barbasco, €l nimero de botones
caidos es insignificante y no esta influido por
Ios tratomienios, solamente se presenia entre
| 2.7 a 4.4% de botones caidos {Tabla 1},

Racirmos Florales

La planta con el fratamiento Marigol tuvo el | 18s del testigs (44.7), similar a la planta trafada

menor nimero de racimos florales represen- | con Marigol, ka trafada con Barbasco epre-

tado en un 47% del nimero de racimos flora- | $eNtd un 60% de la aplicada con fratamiento
convencicnal (Testigo} (Tabla 1).

NUmero de Flores por Plania

La planta friafada con el festigo fuvo el mayor nd- | mente. La caida de flores corespondio aproxima-
mero de fiores por planta (137); supsrando alos  damenie a un 10% de Ios flores en coda fraia-
demds tatamientos en 44, 47 y 7delnimerode  miente, la cual indica que os exiiactos no influye-
flores de Neem. Barbasco y Marigal, respeciiva- + ron en la caida de las flores (Tabla 1),

Cosecha

Se presentaron diferencias estadisticas alta- | servaron diferencias estadisticas significativas
mente significativas {1%)] en la variable ndmero | entre ratarmientos para los varabies didme-
de frutos, frutos cosechadas, pese de frutos | o ecuatoral y didmetro longitudingl de los
por planta y rendimiento en kg/ha, no se ob- | fiutos cosechados. Tacla 2.

Tabla 2. =fecto de los extracios scbre los componenies
de rendimiente del ftomate, Cajarmnarca, 20034,

Diferencia eslodistica significolva of 5%
=+ Difsrgncio esiadisica dgnilicativa of 1%
HS No exsle diferencio esindistica significativa

REVISTA Madkisna, Volurnen 7, Sequndo Sernestre 2003
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Wurnero de Frutos en Formacién

Las plantas testigo v las fiatadas con Neem
sernejontes estadisticamente entre si, presen-
taron diferencias estadisticas significativas al
1% con la tratada con Marigol, la cual repre-

senta el 43.3% vy el 56.3% de los frutos de los
frafamientos con Neem vy el Testigo, respech-
vamente, contabilizados estos inmediatamen-
te inician su formacion (Tabla 2),

Frifos Cosechados

Las plantas manegjadas con el tratfamiento
convencionat (Testigo) del agricuttar obtuvie-
ron el mayor nimero de frutos por planta (63.3/
planta) se diferencia estadisticamente con la
fratada con Marigol gue alcanzd el 45% de

los frutos del Testigo , estos flutos cosechados
representarcn el 40 a 47% de 105 frufos que
ampezaron a formarse por planta |, o cuat
representa 53 a 60% de frutos perdidos prin-
cipaimente por derame natural (Tabla 2),

Rendirmienfo

El mayor rendgimiento acumulado (67.2 t/ha),
se abtuvo con el friatamiento Tesfigo que su-

Diarmetro ec

No se presentaron diferencias estadisticas en-
tre fratamientos en el didmetic ecuatorial de

perd en 38,3 ¥ha a las pianfas frafadas con
Marigol de menor rendimiento (Tabla 2).

uatorial def fruto

los frutos, lo cual indica que los extractos vege-
fales no tuvieron ninguna influencia en ésta
varable [Tabla 2).

Didmetro longitudingl del fruto

No se presentaron diferencias significativas en-

fre fratarmientos en el didmeto longitudinal del

fruto, lo cual indica gue los exfractos vegetales
1 no influyeron en el tamafo de éstos {Tabla 2).

Apcrrictdn de estructuras

En el expearmento se observéd la oparicion de
las estructuras de los plantas de fomate frata-
das con extractos, siendo las ramas las pii-
meras en aparecer desde la semana 2 hasta
la 16, en las plantas con fratamientos Neem
y Barbasco y desde la semana 3 hasta 20
para el testigo; los botones aparecen enfre 14
sermanda 2 a 19, los racimos flordles una se-
mana después y al mismo fiempo, las flores,

Tabla 3. Aparncion de esfructuras en i

Los frutos comienzan a formarse durante las
semancs 4 a la 20, sendo el rango mas redu-
cido &l de Marigal y la cosecha se realiza des-
de la semana 11 a la sermana 21 después de
frasplante del fomate, empleande en prome-
dio 7 semanas desde el inicio de formacion
del fruto hasta su recoleccidn (Tabla 3).

antas de tormate tratados con extractos

acuosos, Cajamarca, 2003A. semanas despuds de rasplante

i b

Rocirmos

Cosecha

Flogales
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Andlisis de varianzo de lo cosecha

El andlisis de varianza de la cosecha de tornaie
de mesa fipe chonto fratado con extractos acuo-
sos por Tatamientos durante cada una de las
11 semanas (desde la semana 11 hasta la 22)
en gue se redizd la cosecha preseritaron dife-
rencias estadisticas altomente significativas {a
nivel de'1%) en ks inferacciones semanas cor
frotamiento para las variablas de respuesta; did-

metro longitudinal de frutos cosechados, nimerc
de futosy peso de frutes; al & % en porcantaje de
frufcs sancs; no se presentaron cliferencics esta-
disticas significativas en la inferaccion semana
por iatarmiento para las vanakbles didmetio ecua-
foral de frutos ni en el porcentdie de frutos con
dafio, peto s presentaron para las demas varia-
bles enfre sermanas y enire tratamiantos (Tabla 4).
Los altos coaficientes de varacién se deben ala

Tabla 4. Andlisis Ge varianza de cosecha de tomate de mesa
tratadoscon extractos acuosos, Cojarmarca, 2003A,

Fuente de Cuadmdos medios do varloblas de respuest
wariooicn

[} o de
Frutos

e s JEIn

¥ e Frubos
Sa0s

A7.B== APABOGN R TR TR SBAS5 0=

74,97 .éi:s'ti':r'irat-* BAT9NS 23697

48,47 . 1280754 &ITANS 14130
51 Z4538 A8l A 7835

Andlisis de comparacion de didmetro ecuatornial frutos por semana

En la semana 12 se alcanzaron los mayares
didrnetros ecuatoriales de frutos (5.4 cm) que
presentd diferencias estadisticas significativas
con las semancas: 11, 18, 20y 21, En esta Ulfi-
ma semana la media de didmetros fue lame-
nor, correspondiente a la Ultima sermana de

casecha, cuando se recolectaron todos kos fru-
fos gue quedaban de la plania, la cual ya
presentaba agobiamiento. En la semana 11
(crimera de recoleccioneas) los famanos de
los frutos fueron fambién menares debido al
menor dasarollo de las plantas (Tabla §).

Tabla 5. Andllsis de comparacion de medias de didmetios ecuatorialesde frutas
cosechados por semana [Prueba Tukey), Cojomarca, 20034

Tiatam len]o Didrmale de Frula
fem)

=wEl s 1aeh
EoAl W
393 ABC
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Fl mayor didmetro se logrd con el fratamiento
Testigo [4.64 cmy} diferenfe estadisticamente
solo con el fratamiento Marigol, superade por

el Testigo en 1.35 cm; este Uimo fratamiento
podia estar ofectando negativamente el de-
sarnollo del fruto (Tabla &),

Tabla & Andilisis de comparacion de medias de didmetros ecua
joliales de frulas,por ratamientos, Cajamarca, 2003A,

Tratamisnio Dijamelmo de Friilo
lem)

Inferaccién semana por fratamiento del didmetra lengitudinal de frutos cosechados

El mayor didmetro Jongitudinal de frutos se al-
canzé en la serana 12 con la aplicacion ge
Neem(5.91 cm), estadisicomente diferente con
la interaccion de los frufos fratados con Marigol
en la semana 21 ([0 cm), sermana en la cual

Figura 3. 1

Efecto de extractos acudsos sobre didmetio o

longitudinal de frutos de tomaie, 1
Cajamarca, 2003A.

no hubo frutos por cosecha en éste tratamien-
fo, debido at agobiamiento total de la planta,
con las demds inferacciones de semana por
fratamiento no se presentaron diferencias es-
tadisticas significativas segun prueba de Tukey
(Figura 3).

"-H:“:::-
5 \ R\'—
A ‘ s -
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iy + .' ‘-"'\ Tl
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Qlr W » [ hoern
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' 0 %
| 1
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|I el & 'l
ot Al '
Y 4 Y
o
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Semanay

Digmetro longitudinal de frutos por fratamientos

Con el ratamiento Testigo se logrd en prome-
dio general, el mayor digmeiro longitudingl del
fruto (5.05 cm) estadisticamente diferente al

tatamiento cor Marigol gue fue el de menar
groser ¢on 3.49 cm (Tabla 7).

REVISTA Naaimme, Vorumen 7. Segundo Semestie 2003
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Tabla 7. Comparacidn de medics de diametio longitudinal de
frutosde tomate por tratamiento (Tukey), Cajamarca 2003A

m e el

Numero de frutos cosechados por planta inferaccion semana por friatamiento

La comparacion de medias del nimere de
frutos cosechados por planta en la interaccion
kermana por tratamiento segln la prueta de
;Tukey muestra que el mayor namero de frutos
cosechados por planta se obfuvo en 1a se-
mang 21 con et ratamiento Testigo, semana
en la cual se cosecharon fodos los frufos que
guedaban en la planta (26 frufes por planta)
ien la Ulfima semana de recoleccion, el cual

hivoo 2 Pl

REVISTA Nateinw, Volumen 7, Segundo Semestre 2003

es diferente estadisticarnente con las demds
inferccciones.  El siguiente fratamiento es el
Neem en la semand 16 cuando se recolec-
feron 9.3 frutos por planta estadisticamente
igual con la mayoria de los ratamientcs, lo
cual indica que con excepcion del fratamien-
1o Testigo en la semara 21, los extractos aouo-
sos na influyeron en el nimero de frutos cose-
chados [Figura 4).

‘—o—f&;ﬂgc
-0+ Neem

I

(e BB
i—— Marigeid

Flaura 2.
Efecto de extracios acuosos en el numers
de fivtosde tornate de mesa, Cajamarca, 20034
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Peso de los frutos por plarnta

El andlisls comparative de peso de los frutes | (Testigo) en la semana 21 con 1174.6 g/plan-
recolectados por planta en interaccion sema- | 1a, estadisicamente igual a las recoleccio-
na por tratamiento muestia que elmayor peso | nes realizadas en las semanas 14 v 16 con la
se obtuvo con el fratamiento convencional | aplicacion de Neem (Figura 5).
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Figura 5. Wi
Efecto de extracios acuosos en el pasc
de fuutos de tomate porplanta,
Cajamarca, 20034 ol

e

Como la cosecha del Testigo enlasemana 21 | nas 14 (79.18 g) v 16 (86.06 g) por lo cual se

fconsidera que el mejor tratamiento es el Neem
en los semanas 14y 146,

presentd el mayor numero de frutos v de peso,
por haberse recolectado el tofal de frutos que
se enconfraban en la planta en la Aima se-
mana de recoleccion, elevé éste peso; sinem- | ElMayor peso de los frutos se logia en las semar
bargo, el promedio de pasomedicpor frutodel | nos 14y 16 gue coresponde al mayor didmefro
Testigo (45.1g) en la semana 21, es mucho  del conopy de la planta, es decir cuando ésta
menor que el tratamiento Neem en las sema- | €8 Mas flondosa y las hojas cubren mayor area
arededor dal fdllo principat de la plania

Porcentaje de frutos con dano

Seglin el andiisis de varianza se presentan dife- | Lo prueba de Tukey en el andiisis comparafiva

rencias estadisticas a nivel 1% en el paricentaje | de porceniaie de dano por semana muestra

de frutos con dafno entre semanas, No hubo | mayer porcentdle de frulos con dano en las

diferencias estadisticas  entre frafamientos ni en ‘psemonos 19y 21 con 34.1% vy 31.5% de frutos

la inferaccikdn semanas por ratamiento. | conh dano pof pasador del friuto del tomate
(Neoleucinodss eleganialis] y ausencia total de
dafo enlas semanas 11 y 12 (Tabla 8).

Tabla 8. Comparaclon de medias de porcentaje de dano en frutes cosechados
por semands, tratados con extractos (Prueba de Tukey). Cojamarca, 2003A.

Poreaniois de Frulos
con dofio

Hiteiey
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Porceniie de frufos sanos

Segun el andlisis de varianza se presentaron
dliferencias estadisticas significativas al 5% por
la interaccion semana por tigtamiento y en-
fre fratamientos y al 1% entre semanas.

La prueba de Tukey en el andlisis de compa-
racion de porcentaje de frutos sonos en ia
interaccion semanad por tratamiento nos

muestra los 4 tratamientos en la semana 12
el 100% de frufos sin dano, 1o mismo gue las
interaccicnes Neem en la semana 11, Bar-
basce y Maiigol en la semanald y Testigo vy
Marigol en la sermana 15, diferentes estadisti-
camente con los fratamiento Neem la sema-
na 19 v Mangol en la semana 21 (Tabla 9).

Tabla 9. Comparacian de medias de porcentaje de  dafio
en frulosde fornale por tratariento, Cajarnarca, 2003A.

Porcentole de
Frutos con dano

CONCLUSIONES

¥ Los exfractos acuosos no influyeron en la
caida de las estucturas vegetativas: hojos,
botones florales y flores.

¥ La mayor produccién de frutos por planta se
logrd en las semanas 14 y 16, comespondien
e a la época de mavyor didmeto de canopy
de la planta.

V H Testigo superd en rendimiento ¢ los de-
mds tratamientos.

¥ Las plantas friatadas con Marigol {Tagetes
pofula) presentaron menor desarnollo
vegetativo y menores rendirmientos.

Y No se presenfaron diferencias significativas
en porcentagje de frutcs con dono, entre ics
fratarnientos.

RECOMENDACION

Establecer nueves experimentos con mayor
homogeneidad del terrenc, en diferentes lo-
calidades, que permitan concluir con mayor

REVISTA Medaisw, volumen 7. Segundo Sermestre 2003

margen de seguridad sobre el efecto de los
exiractos en la fisiclogia de planta de fomcte.
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