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PRESENTACIÓN

Todas las especies de crucíferas son atacadas en mayor o menor grado por las mismas enfermedades.
La producción agrícofa de esta familia de las hortalizas se caraclet¡zapor ladif¡cultad en el manejo de los
problemas fitosanitar¡os, deb¡do a un desconocimiento por parte de los productores de los agentes causales
y los factores que predisponen a las enfermedades. No hay integración de las prácticas de manejo de
enfermedades y se recurre al uso intens¡vo de fungicidas como única medida de manejo. En general, no
existen criterios claros sobre el manejo de enfermedades, ya que se efectúan aspersiones frecuentes de
fung¡cidas e insect¡cidas en mezclas y sobredosis, y se emplean en forma deficiente técnicas y equipos
de aspersión CORPOICA dispone de una estrategia integral para la sociabil ización de los productos y
procesos tecnofógicos desarrollados en hoftalizas. Paraesto se cuenta con un equipo de ¡nvestigadores
y técnicos especializados en esos cultivos, d¡spuestos a offecer acompañam¡ento técnico, a desarrollar
proyectos conjuntos y a atender las demandas tecnológ¡cas de los diterentes representantes de la cadena
Productiva.

Como elemento complementario a estas activ¡dades se ha preparado un completo portafolio de
publicaciones escritas y audiovisuales en temáticas de prioridad y al alcance de los interesados. Un
componente fundamental paa elevar el impacto del desafrollo teDnológico en horlal¡zas, ndica en el
establecimiento de alianzas estratégicas institucionales como la que se adelanta entre la Corporación
Colombiana de Investigación Agropecuar¡a, COBPOICA, Asohofrucol, la Central ¡/ayorista de Antioquia y
el Sena, a partir de las cuales se integran las fortalezas científ icas, tecnológicas, económicas y de
infraestructura, y se favorece la definición y desarrollo de proyectos productivos en áreas temáticas,
sociales y geográficas de prioridad nacional. Esta publicación responde a estas alianzas y pretende dar a
conocer a todos los usuarios d¡rectos y potenciales, los resultados de la ¡nvestigación y la transferencia
que se han generado producto del trabajo de sus invest¡gadofes.
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COLOMBIA

RESUMEN

Este documento registra la importancia y distribución de las principales enfermedades que
afectan la familia de las crucíferas, la cual comprende gran número de especies de hortal¡zas
cultivadas de importancia económica en Colombia, como el repollo blanco y el morado (B¡assrba
oleraceae L. vat. capitata L.l,la coliflor (Brcssica oleraceae L. var. botrytis L.), el brócoli
(Brassica oleraceaeL.var. ital¡caL.), la col china o repollo chino (Brass ica pekinensisL.),
el rábano (Raphanus sativus L.), la col (Brassica oleraceaeL. var. acephala L.), la col de
Bruselas (Bruss¡ca oleraceaeL. var. gemmilerc\ yel naboocanola (Brassica napusL.y
Brassica campestr¿s L.). Asím¡smo, se descr¡ben las condiciones favorables para el desarrollo
de las enfermedades y se ilustran los síntomas, los actuales métodos de prevención y manejo
de las princ¡pales enfermedades en estos cultivos causadas por hongos, bacterias, nemátodos
y desórdenes causados por factores abióticos. En las crucíferas cultivadas en Colombia, en
las cuales menos problemas f itosanitarios se presentan, se destacan el rábano, la col y la col
de Bruselas, mientras que en cultivos de repollo, coliflor, brócoli y col ch¡na, además de las
enfermedades tradicionales, se observan nuevas enfermedades que requieren esDecial atención.

Las mayores pérdidas en cultivos de repollo, brócoli, coliflor y col china en diferentes zonas de
colombia son causadas por la hernia (Plasmodiophora árasslbae), debido a lc dif íc¡l y costoso
que resulta su manejo. En general, el panorama fitopatológico de las crucÍferas ¡ndica que
existen enfermedades que son ¡mportantes en condiciones de campo por su .lmplia distr¡bución
en cultivos de repollo, como lo es la quemazón bacterial por Xanthomonas campesfr¡s pv.
campestrisy el o¡o de sapo causad o por Mycosphaerella brassicicola, así como los daños
pot Peronospora parcs¡tica en la etapa de semilleros en cultivos de repollo, brócoli y coliflor.
se considera que la pudrición algodonosa (scterotinia scterotiorum) y el moho gris del
repollo (Botrytis cinerea), comienzan a alcanzar niveles de incidenc¡a y sever¡dad preocupantes,
En coliflor, brócoliy repollo, las prdriciones de plántulas en sem¡lleros y durante las piimeras
etapas de producción causadas por los hongos pyÍriu msp., Rhizoctonia sotaniy Fusarium
sp., también se presentan con n¡veles de incidenc¡a crecientes, asícomo son de imoortancia
los recientes daños causados por Arternaria brasssicae en las cabezas de coliflor. En reoollo
y coliflor, la pudrición fétida y en la col china la pudrición basal por Erwinia carotovo¡a
subsp. carotovora y la mancha foliar causada por A/ternaria brassicae, son recientes en el
ámb¡to fitosanitario de estas crucíteras. Los cult¡vos de rábano y col de Bruselas se mantienen
con relativa sanidad, ya que el mildeo velloso causado por peronospora parasitica y la
mancha gris caus ada por Alternaria brassicae, mantienen su tradicional baja severidad. El
conocimiento de las enfermedades que pueden afectar estos cultivos resulta ¡nd¡soensable
para planificar la estrategia a seguir y lograr su manejo. Este manual ofrece una descr¡pción
de las enfermedades y desórdenes abióticos que afectan las crucíferas cultivadas en colombia,
con el fin de facilitar su reconocimiento, y poder implementar las medidas de prevención y
manejo integrado por parte de asistentes técnicos y cultivadores de esta importante fam¡lia de
hortalizas.



CLASIFICACIÓN DE LAS ENFERMEDADES

Para facilitar la consulta en este documento, las enfermedades se han agrupado de acuerdo
con su agente causal, en:

ENFERMEDADES glÓTtCAS: Este grupo de enf ermedades conocidas también como
enfermedades infecciosas, son causadas por hongos, bacterias, virus y nemátodos, loscuales
obtienen su alimento y energía de la planta que colonizan.

ENFEPMEDADES AB\ÓT\CAS: Este grupo de enfermedades conoc¡das también como
enfermedades no infecciosas o desórdenes fisiológicos, son causadas f undamentalmente por
factores ambientales que deterioran la planta, tales como: las cond¡ciones adversas de lluvia,
temperatura y humedad, las carencias o excesos de nutrientes, los contaminantes amb¡entales
y/o pesticidas y daños mecánicos.

CONCEPTO DE ENFERMEDAD

Enfermedad es una alteración fisiológica que sufre una planta susceptible cuando es atacada
por un agente abiótico o por un organismo patógeno en un ambiente favorable. La alteración
f¡s¡ológica trastorna los procesos de síntesis, translocac¡ón y utilización de agua, minerales y
susfancias elaboradas, haciendo que la planta alectada no produzca de acuerdo con su
potencial genético.

CONCEPTO DE MANEJO INTEGRADO DE LAS ENFERMEDADES

Por MANEJO INTEGRADO DE LAS ENFERMEDADES se entiende la selección y uso de
diferentes prácticas y métodos de manejo disponibles en una forma apropiada, oportuna y
compatible, de tal manera que produzcan una disminución de las poblaciones de organ¡smos
patógenos para que se mantengan en un nivel tan baio, que no ocas¡onen daños o pérd¡das
económicas.

Para ese propósito, se debe hacer uso de todos y cada uno de los métodos de manejo cultural,
biológico, genético y químico. La real¡zación de una práctica de maneio única y aislada no
ofrece las mismas garantías de éxito, que tiene fa integración y eiecución oportuna de las
diferentes labores de maneio.

La correcta y oporluna identificación de las enfermedades que afectan las crucíferas en el
campo y la integración de los diferentes métodos de manejo, son la forma más adecuada de
obtener cult¡vos sanos v de buena calidad.



EN COLOMBIA

ENFERMEDADES BIÓTICAS

ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS

HEBNIA DE LAS CRUCíFERAS, RA|Z DE YUCA
P Ia s m od i o ph o ra ó¡'assrcae Woron i n.

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓN. La hernia o raíz de yuca, es una enfermedad
que afecta prácticamente a todas las crucíferas. Es una de las enfermedades
más importantes del repollo, la coliflor, el brócoli y se ha detectado su presenc¡a
en cultivos de col de Bruselas, rábano y col china en la sabana de Bogotá
(Cundinamarca). El hongo ha causado pérdidas severas en las zonas prcductoras
de los municipios de Mosquera, Funza, Madrid y Facatativá (Cundinamarca),
donde se cult¡va alrededor del B0% del repollo y más del 90% de la coliflor y el
brócoli que se consumen en el pais. Además, esta enfermedac ha causado
pérdidas ¡mportantes en los municipios de Rionegro, Marinil la, Guarne y El
Santuar¡o, principales abastecedores de repollo, brócoli, coliflor y col china del
departamento de Antioquia. La hernia de las cruciferas también se ha observado
en cultivos de repollo y coliflor en el departamento de Caldas. Se puede decir
que prácticamente un suelo que tenga o haya tenido la enfermedad, queda
inhabilitado para la siembra de crucíieras, Cuando la enfermedad se inicia en el
semillero, hay una pérdida alta de plántulas durante el trasplante y cuando ocurre
en plantas en desarrollo, no hay una adecuada formación de cabezas. La
enfermedad disminuye el tam¡rño de las cabezas del repollo, el brócoli y la
colif lor, y se estima que pueCe causar disminución del 20 al 50% en los
rendimientos de estos cultivos.

CONDICION ES FAVORABLES. El hon go P brassicae puede pernanecer en el
suelo hasta por 10 años en ausencia de cultivos susceptibles. Suelos ápidos,
húmedos y temperaturas ambientales entre 20 y 23'C, favof.ecen la infección en
condiciones de campo. El hongo puede permanacer:r e'&bl suelo infectando
diferentes malezas de la familia de las crucíferas, tales qoihp: bolsa de pastor,
calzoncitos, empanaditas, maleticas, pan con queso, zurrón del pastor o yerba
de puerco (Capsella bursa-pastoris (1.) Medik.) y el alpiste (Bnassica rapa



L.). El hongo se disemina por corrientes de agua, a través de suelo contaminado
en semif feros, por herramientas y por maquin aria agrícola procedentes de lotes
enfermos. El hongo que causa la hernia se transmite en las semillas. En la
sabana de Bogotá la mayor diseminación de la hernia se ha debido al uso de
maquinaria agrícola utilizada en la preparación de lotes enfermos y por la
introducción de ganado a pastorear en lotes donde se ha presentado la
enfermedad.

SíNTOMAS. Las plantas atacadas por la hernia de las crucíferas, presentan
tamaño reducido y experimentan un marchitamiento de las hojas exteriores,
(Figura 1), en días calurosos o en las horas def mediodía. Cuando fa íncídencía
y la severidad son altas, las plantan manifiestan marchitez total (Figura 2). Las
raíces de las plantas atacadas presentan tumores de tamaño pequeño en raíces
absorbentes y grandes en las raíces principales (Figura 3). Estos tumores son
lisos al principio y posteriormente se oscurecen y se vuelven rugosos. Más
tarde, toman coloraciones oscuras y se pudren, con emanaciones de mal olor,
liberando los esporangios del hongo.
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EN COLOMBIA

El hongo ocasiona malformaciones, engrosamientos o tumores en la raíz (Figura
4), que impiden parcialmente la absorción de agua y nutrientes a los órganos de
la olanta. ocasionando retardo en el crecimiento.
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Plantas de repol lo, brócol i ,  col i f lory col china, son igualmente afectadas (Figura
5), siendo más severos los daños en plantas de col china. Es muy importante
diferenciar los tumores (Figuras 3 y 4) causados por P brassicae, de los nudos
y agallas causados por los nemátodos del género Meloidogynespp., los cuales
generaf mente, no afectan la raíz principal y ocasionan nudos más pequeños en
las raíces secundarias (Figura 69).

MANEJO CULTURAL. Se debe prevenir la l legada y el establecimiento del
hongo causante de la hernia en los campos a cultivarse con crucíferas, mediante
la revisión constante de las plántulas en los semilleros y campos cult ivados.
Para el manejo preventivo de la hernia de las crucíferas desde la etapa del
semillero, el sueto que va a ser empleado para los mismos, debe someterse a
un tratamiento de solarización húmeda durante 30 a 45 días. La solarización
húmeda consiste en colocar el suelo en eras de 10 a 20 cm de alto por 1 m de
ancho y el largo que se requiera, para luego humedecerlo a capacidad de
campo ('Figura 6) y cubrirlo con plástíco transparente calibre 2 o 4, sellando
toda la.'éra (Figura 7). La;solarización se debe rcalizar en un lugar ab¡erto,
donde se garantice expos¡éi9n solar constante.

El suelo debe permanecel con el plástico por un periodo mínimo de 30 días en
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áreas de la f inca lrbres de la enfermedad. No se deben ut¡ l izar abonos de origen
vegetal o materia orgánica procedente de zonas afectadas por la enfermedad,
ya que pueden estar contaminados con el hongo.

No se recomienda la compra de plántulas procedentes de otras zonas productoras
donde se haya presentado la hernia de las crucíferas. Dado que el hongo se
puede diseminar o llegar a los campos por el uso de agua de riego contaminada
procedente de otras fincas o veredas donde se ha presentado la enfermedad,
se debe recurrir a fuentes de agua que estén libres del patógeno. Una vez
detectada la enlermedad en el campo cultivado, se deben elim¡nar las plantas
afectadas y las malezas de la familia de las crucíferas ya mencionadas, las
cuales también son susceptibles y perpetúan la enfermedad en el suelo. Al
finalizar la cosecha, los residuos de vegetales se deben rétirar y destruir fuera
del campo cultivado. Los lotes afectados se deben aislar y no cultivar crucíferas
durante uno o dos años, para reducir la sobrevivencia del hongo y la incidencia
de la enfermedad en futuras siembras. En lotes afectados, se recomienda realizar



rotaciones con cultivos diferentes a las crucíferas, lales como solanáceas
(pimentón, papa), leguminosas (fríjol, arveja, habichuela), cereales (maí2, cebada,
trigo, pastos) u otras hortalizas (zanahoria, remolacha, apio, cilantro, cebolla,
espinaca, perejil). Para la siembra de crucÍferas en lotes nuevos o infestados,
se deben preferir suelos secos, bien drenados y alcalinos, ya que en ellos la
severidad de fa enfermedad es menor.

Cuando existen cultivos de crucíferas en lotes infestados, las labores se deben
real¡zar or¡mero en los cultivos ubicados en los lotes sanos. Las herramientas de
trabajo, la maquinaria agrícola y las botas utilizadas en campos infestados, se
deben lavar al iniciar y al finalizar la jornada de trabajo, para evitar diseminar la
enfermedad a lotes sanos. La aplicación al sueio de algunos aislamientos del
hongo Trichoderma sp. y la bacteria Streptomyces sp., han logrado reducir la
severidad de la hernia de las crucíferas en condiciones de campo. Se debe
evitar la utilización de fertilizantes amoniacales (Superfosfato Triple o Sulfato de
Amonio), que tienden a acidif icar el suelo, favoreciendo la perpetuación del
hongo en el mismo. Experimentalmente, se ha logrado reducir la severidad de la
hernia del repollo con aplicaciones de gallinaza de piso (200 a 400 g/planta) al
momento de la siembra y mediante aplicaciones de cal apagada (12 a 15 t/ha)
quince días antes del trasplante.

MANEJO OUíMICO. Cuando las pfantas ya están afectadas por el hongo
desde el semillero, no se recomienda la aplicaicón de fungicidas, porque esta
práctica no ha sido eficaz en el manejo de la enfermedad. Aunque el hongo se
transmite en la semilla, no ex¡sten estudios para su erradicación en este medio
de propagación. Los ataques por P. brassicae se deben prevenir, mediante el
tratamiento del suelo que va a ser empleado en los semilleros con un producto
químico a base.de Dazomel (Basamid GR)(40 a 60 g/m'?). Si se transplantan
plantas ganas a campoq infestados, sus raíces se deben sumergir previamente
en una.suspensión de un ¡iyoducto a base de Benomil (Benlate WP)(4 g/l)(Bezil
50 WPX4 g/l), con posterióres aspersiones quincenales del mismo producto,
para. reduc i r  las  pérd idas por  es le  patógeno en cu l t ivos de repol lo .
Experimentalmente, las aplicaciones de productos a base de Benomil (Benlate
WPXO-rS g/lxBezil 50 WPX0,5 g/l), empapando el suelo en la base de la planta,
aplicardo apo cc/planta, en repollo y cof chína, también han sido exitosas en la
reducción dti'Jao pérdidas en rendimiento que causa la enfermedad.
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MANCHA DE ANILLO, OJO DE SAPO
Mycosphaerel la brass ic icola (Duby) Lindau

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓN. et o¡o de sapo o mancha de anillo, es una
enfermedad de gran importancia económica en cultivos de repollo y coliflor, en
los departamentos de Antioquia, Boyacá, Caldas, Cundinamarca y Nariño. El ojo
de sapo también afecta cultivos de col china (Cundinamarca) y brócoli (Antioquia,
Cundinamarca), pero su incidencia es muy baja, por lo cual no es una enfermedad
de importancia económica en estos cultivos. Se estima que baio condiciones de
severidad alta, la enfermedad puede causar disminuciones en el rend¡miento
que oscilan entre el 20 y el 3Oy" al afectar el tamaño y peso de la cabeza del
repollo. La enfermedad afecta las plantas de repollo pocas semanas después
del trasplante, Generalmenfe, la mancha de anillo se presenta en las hojas más
viejas o exteriores, pero al iinal del cultivo, aumenta su incidencia y severidad
afectando las hojas interiores, llegando en algunos casos, a deteriorar la calidad
de la cabeza del reDollo.

CONDICIONES FAVORABLES. Cuando hay condiciones de humedad relativa
alta, lluvias frecuentes y temperatufas entre 15 y 18 "C, la severidad de la
enfermedad es alta. El hongo M. brassicicola se disemina por el salpique del
agua de lluvia, desde las lesiones viejas hacia las hojas nuevas sanas y por
medio del viento. El patógeno sobrevive en residuos de cosecha y en semilla
infectada.

SíNTOMAS: El ojo de sapo del repollo se caracteriza por la presencia de les¡ones
redondas de color gris oscuro con un leve margen clorótico (Figura 8), que bajo
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cond¡ciones de humedad relativa alta, presentan en su centro pequeños puntos
negros (Figura 9), que son las estructuras reproductivas del hongo que causa la
enfermedad. En cultivos destinados a la producción de semilla comerc¡al, el
hongo ataca también los tal los y las vainas donde se encuentra la semilla,
produciendo manchas redondeadas de color negro. El hongo induce sÍntomas
similares en hojas externas de brócoli aunque las lesiones tienden a ser más
pequeñas (Figura 1 0) que en repollo (Figura 11 ) y bajo condiciones favorables a
la enfermedad, ocasiona necrosis generalizada y defoliación severa (Figura 12).

MANEJO CULTURAL. Se deben eliminar los residuos enfermos inmediatamente
después de la cosecha.

MANEJO AUíMICO. Las aspersiones de productos a base de Benomil (Benlate
WP)(0,5 g/l)(Bezil 50 WP)(0,5 g/l) o Ciproconazol (Alto 100 SL)(o,15 a 0,5 cc/
l), usados en rotación con productos a base de Clorotalonil (Control 500 SC)(2'5
ccllXDaconil 72O SC)(1 ccll), Propineb (Antracol WPX3 g/l) (Format 70 WPXl ,5
a 2,5 g/l) o Mancozeb (Dithane M-45)(Manzate 200 WP)(S g/l), reducen
significatÍvamenfe los daños por el ojo de sapo.

1 6



ÉN COLOMBIA

ALTERNARIA, MANCHA GRIS, MANCHA DE ALTERNARIA
Alternaria brassicae (Berk.) Sacc.

Alternaria brassic icola (Schein.) Niltshire.

IMPORTANCIAY DISTRIBUCIÓN. La mancha gris es una enfermedad que con
frecuencia afecta las hojas de diferentes crucÍteras cultivadas en Colombia. A-
brassicae es un patógeno común y de importanc¡a en cult ivos de repol lo
(Antioquia, Cundinamarca, Nariño y Valle del Cauca), rábano, col de Bruselas,
col,  col china, brócol¡ y col i f lor (Ant¡oquia). Por el contrario, A. brassicicola es
un patógeno de menor distr ibución ya que solo se ha observado en cult ivos de
coliflor (Nariño) y repollo (Cundinamarca y Nariño). Un hongo del g énero Alternaria
sp. también ha sido observado causando manchas negras en hojas de cultivos
de canola en el departamento de Cundinamarca. El patógeno más frecuentemenle
asociado a la mancha gris en cultivos de repollo, coliflor, brócoli y col china en
Colombia es A. brassicae. Cuando no se realíza un adecuado maneio de la
enfermedad en hojas de coliflor, el hongo produce infecc¡ones en las cabezas
que están próximas a la cosecha, causando pérdidas poscosecha de cabeza de
hasta el 30% por cada ciclo de cult ivo.

CONDICIONES FAVORABLES. Las lluvias constantes V las lemperaturas entre
15 y  2 ' l  'C ,  favorecen la  p resenc ia  de  la
enfermedad. Ambos patógenos se transmiten en
las semillas y sobreviven en malezas de la familia
de las crucíferas como el alpiste (8. rapa L.) y
se diseminan por el salpique del agua de l luvia.
La práctica de doblar las hoias de la coliflor sobre
las cabezas para el blanqueo de la misma pocos
días antes de la cosecha, favorece la infección
del hongo a las cabezas, cuando no se realiza un
adecuado manejo de la enfermedad en las hojas.

SíNTOMAS. El hongo A. brassicae afecta
plántulas de col i f lor desde Ia etapa del semil lero,
donde ocasiona lesiones anilladas de color café
claro en las hojas (Figura 13).



En condiciones de cultivo, este patógeno infecta las hojas más viejas de repollo,
coliflor, brócoli y col china, donde se presentan lesiones redondas con marcados
anillos concéntricos de color café claro al inicio y de color café oscuro a negro al
final (Figura 14). En coliflor, las lesiones poseen un definido borde clorótico y en
su centro son de un color café más oscuro, debido a la esporulación del hongo
causante de la entermedad. Tanto en repollo como en coliflor, el lamaño de las
lesiones varía de 0,5 a 2 cm de diámetro y presentan perforaciones en su centro
(Figura l5). En coliflor, el patógeno es importante en condiciones de humedad
relativa alta y lluvias frecuentes, ya que las lesiones presentes en las hojas
(Figura 16), esporulan profusamente y las esporas def hongo caen sobre la
cabeza, donde ocasionan manchas depr¡midas diminutas (0,3 a 0,7 cm) de color
café oscuro a negro (Figura 17), causando una pudrición húmeda de olor
desagradable, que la deteriora rápidamente (Figura 18).

(F igura  151
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En brócoli (Figura 19) y colchina (Figura 20), las lesiones son circulares, anilladas,
poseen un pequeño halo clorótico en los bordes y su centro llega a desprenderse.

MANEJO CULTURAL. Se debe utilizar semilla libre del patógeno y eliminar los
residuos enfermos inmediatamente después de la cosecha.
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MANEJO OUIMICO. La semilla debe ser tratada con productos a base de
Thiram+Carboxin (Pro-Gro)(l g/kg de semilla), Captan+Carboxin (Vitavax 300)(1
g/kg de semilla), Captan (Captan 50 WP, Orthocide 50%Xl g/kg de semilla) o
lprodione (Rovral FLO)(Prodion 500 SC)(1 a 2 cdkg de semilla). En condiciones
de campo, se debe evitar una severidad alta en las hojas de coliflor y col china
en semanas prev¡as a la cosecha, mediante aspersiones de productos a base
de Clorotalonil (Control 500 SCX2,5 cdlxDaconil 720 SC)(1 ccll), Captan (Captan
50 WP)(Orthocide 50%)(2 a 3 g/), Carbendazim+lprodione (Cafidan SCX1,5
cc/l), lprodione (Rovral FLO)(0,5 a 1 ccll)(Prodion 500 SCXI a 1,5 ccll) o
Difenoconazol (Score 250 EC)(0,5 cc/l).

MILDEO VELLOSO, PERONOSPOBA
Peronospora parasitica (Pers.: Fr.) Fr.

IMPORTANCIA Y DISTRfBUCtóru. gs una enfermedad de común ocurrencia
en cultivos de repollo (Antioquia, Caldas, Cundinamarca), coliflor, brócoli, rábano,
col de Bruselas (Antioquia y Cundinamarca) y canola (Cundinamarca). El mildeo
velloso es una enfermedad de ¡mportancia económica en semilleros de repollo,
colif lor y brócoli, donde se debe iniciar su manejo prevent¡vo, para evitar que sea
limitante durante el proceso de producción en el campo.

CONDICIONES FAVORABLES. El mildeo velloso de las crucíferas es favorec¡do
por humedad relativa alta en el ambiente, lluvias trecuentes y temperaturas frías
(10 a 18 "C). En el semillero, el r¡ego por aspersión y una densidad de siembra
alta, favorecen la severidad del mildeo velloso. El hongo P. parasitica también
int€cta malezas de la familia de las crucíferas, como: bolsa de pastor, calzonc¡tos,
empanaditas, mafeticas, pan con queso, zurrón del pastor o yeba de puerco (C.
bursd-pastoris (L.) Medik.), el alpiste (8. rapaL.) y el agrion (Cardaminesp.).

)r el viento y el salpique del agua durante

)senta en los semilleros afectando los
gotiledoñés y las pr¡meras hojas, donde se observan manchas pequeñas (0,5 a
1 im de diámetro), difusas, de bordes irregulares, de apariencia clorótica por el
Itaz (Figuras 21 v 22).
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Las lesiones son levemente deprimidas, con una vel losidad blanquecina por el
envés de la hoja (Figura 23). En cond¡c¡ones de cult ivo el patógeno es muy
esporádico en repollo, pero es más frecuente en las hojas externas de lrrócoli
(Figura 24).

21



En coliflor, el hongo produce lesiones de formas variadas de color café claro
pajizo, de tamaño mediano (0,5 a 2 cm) y bordes irregulares que cubren gran
parte de la superf icie de la hoja (Figura 25).

El hongo también invade sistémicamente los tallos que sostienen la pella de la
coliflor, produciendo una pudrición seca de color grisáceo (Figura 26), que deteriora
la cabeza ráp¡damente (Figura 27).
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MANEJO CULTURAL. En los sem¡lleros se debe evitar la siembra de plántulas
muy iuntas y se debe moderar el riego foliar, para evitar la humedad alta al
interior de los mismos.

MANEJO QUíMICO. Las aspersiones foliares de productos a base Cimoxanil
+ Mancozeb (Curzate M8X2,5 a 3 g/l), Metalaxil+Mancozeb (Ridomil Gold MZ
68 WP)(3,75 g/l), Foseti l  Aluminio+Mancozeb (Rhodax 70 WP)(2,5 g/l) o
Propamocarb (Previcur N SLX1,5 cc/l), son efectivas para el manejo de la
enfermedad, siempre que se roten con productos a base de Clorotalonil (Control
500 SC)(2,5 ccll)(Daconil 720 SCXr ccll) o Propineb (Antracol 70 WPX3 g/l).

l

ROYA BLANCA, ALBUGO
Albugo candida (Pers.) Kuntze.

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓItI. La roya blanca de las cruc feras es una
enfermedad oue se ha observado en cultivos de rábano ubicados en los
departamentos de Cundinamarca yAntioquia, con una severidad media a alta. El
hongo causante de la roya blanca iambién ha sido registrado en cultivos de
repollo en el departamento de Nariño y en cultivos de canola en el departamento
de Cundinamarca.

CONDICIONES FAVORABLES. La humedad relativa alta, las temperaturas
frías (15 a 20'C) y las lluvias continuas, favorecen una mayor incidencia y
severidad de la roya blanca del rábano.

El hongo causante de la roya l)lanca también infecta una maleza de la familia de
las crucíferas, conocida comúnmente como bolsa de pastor, calzoncitos,
empanaditas, maleticas, pan con queso, zurrón del pastor o yerba de puerco (C.
bursa-pastoris (L.) Medik.), por lo cual ella puede constituirse en fuente de
inóculo de la enfermedad. La roya blanca se disemina a plantas der rábano
adyacentes o cercanas por el salpique producido por la lluvia.

SíNTOMAS. En rábano, los síntomas de la roya blanca se manifiestan por el
haz y el envés de las hoias, siendo más frecuentes y severos los daños por el
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envés de las mismas (Figura 28). Por el haz de las hojas, se observa una lesión
clorótica tenue (Figura 29), que corresponde por el envés de las mismas, a
lesiones aisladas de forma circular y color blanco (Figura 30), que semejan
grandes pústulas erupentes, que contienen gran cantidad de esporas delagente
causal de la enfermedad. Cuando las condiciones ambientales son favorables a
la enfermedad, la abundancía de fesiones por ef envés de la hoja produce una
acentuada clorosis de la misma, que se observa por el haz.

iFqura  29)

MANEJO CULTURAL.
debe moderar el riego

Se debe evitar la siembra de plántulas muy juntas y se
por aspersiÓn, para evitar alta humedad en el cultivo.



EN COLOMBIA

MANEJO OUIMICO.  Las  aspers iones  fo l ia res  de  produc tos  a  base
Cimoxanil+Mancozeb (Curzate M8X2,5 a 3 g/l) o Metalaxil+Mancozeb (Ridomil
Gold MZ 68 WPX3,75 g/l), son efectivas para el maneio de la roya blanca del
rábano.

PUDRICIÓN ALGODONOSA, PT]DRICION BLANCA,
ESCLEROTINIASIS

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary

IMPORTANCIA Y DISTRIBUC|ON. El hongo que causa la pudrición blanca es
de gran importancia en repollo (Antioquia, Cundinamarca) y es de baja importancia
en cultivos de coliflor, brócoli (Antioquia, Cundinamarca), rábano y col de Bruselas
(Cundinamarca). En cult ivos de canola ubicados en el departamento de
Cundinamarca, este hongo ocas¡ona pudrición del tallo. S. sc/erotiorum es un
patógeno que afecta muchas plantas cultivadas (anacacha, apio, arv,-iia, espinaca,
frí jol, girasol, habichuela, lechuga, pimentón, tomate, zanahoria) y algunas
malezas, lo cual hace más dificil su manejo y aumenta su inrpodancia.Este
hongo se presenta ocasionalmente en semilleros de coliflor, causando muerte
de olántulas.

CONDICIONES FAVORABLES. Condiciorres de humedad relativa alta y
temperaturas frías, favorecen los ataques por la pudrición blanca causada por
el hongo S. sclerotiorum. Altas densidades de siembra, inadecuado manejo de
malezas, heridas causadas tor ¡nsectos y suelos mai drenados, son condiciones
favorables a la enfermedad. El hongo persiste en restos de cultivos enfermos
durante más de 10 años, mediante unas estructuras de resistencia llamadas
esclerocios.

El hongo causante de la pudrición blanca también infecta una maleza de la
familia de las crucíferas, conoc¡da comúnmente como bolsa de pastor, calzoncitos,
empanaditas, maleticas, pan con queso, zurrón del pastor oyerba de puerco (C.
bursa-pastoris (L.) Medik.) y otras como la guasca, ( Galin soga parviflora),
boca de dragón (Anfírrfr inum majus L.), el delfinio o p4arito (Delphinium
sp.), llantén (Plantago major, P australis (H.8.1(.) Bahn.), acedera (Oxatis
corn¡culata),lengua de vaca (Rumex crispus), bledo (Arnarádl?¡r-e dubius),
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cenizo o crisantemo (Chenopodium paniculatum), vira-vira (Graphalíum
spicatum) y eltrébol blanco o c arrctón (Trifolium pratenseL., Trifolium repens
L.), las cuales se deben eliminar para que no sirvan de fuente de inóculo.

SíNTOMAS. El hongo puede atacar plántulas de coliflor desde el estado de
semilleros, causando una pudrición acuosa en la base del tallo, que provoca la
muede repentina de las plántulas. Cuando el hongo S. sclerotiorum afecta
plantas de colif lor en el campo, produce la pudrición húmeda y blanca del tal lo a
nivel del cuello (Figuras 31 y 32), induciendo la marchitez progresiva (Figura 33)
y muerte de la planta (Figura 34).

En brócoli, el tallo afectado presenta lesiones de color negro con tonalidades
moradas (Figura 35), las cuales afectan el peciolo de las hojas, provocando una
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pudr¡ción blanda del tal lo y el desprendim¡ento de la hoia de la planta (Figura 36).

El hongo también causa pudrición de la cabeza de la col i f lor (Figura 37). La
región afectada se cubre de un micelio blanco algodonoso, acompañado de
pequeñas masas irregulares de color negro llamadas esclerocios (bolitas negras
de f orma y tamaño irregular muy semejantes a los excrementos de ratón) (Figura
38), que son estructuras de sobrevivencia del hongo.
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En repollo, el hongo se manifiesta inicialmente en las hojas que envuelven la
cabeza (Figura 39), mediante una lesión redonda que posee anillos concéntricos
de apariencia blanquecina (Figura 40), que va progresando hacia la parle interior
de la misma, provocando qu emazón de las puntas, marchitez y amarilleamiento
de las hojas (Figura 41).
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Las lesiones, que también se local¡zan en la parte inferiror de la cabeza, son de
apariencia blanda y acuosa (Figura 42) y el hongo coloniza toda la cabeza,
produciendo esclerocios sobre la superficie de la misma (Figura 43). Cuando la
pudrición afecta la cabeza recién formada. la lesión es de color morado en la
parte basal y de color café claro en el borde (Figura 44).
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MANEJO CULTURAL. Se debe prevenir el establecimiento de la pudrición
blanca en los campos mediante la revisión constante de las olántulas en los
semilleros. Dado que el hongo sobrevive en el suelo por muchos años, no se
recomíenda para la preparación de los semilleros, utilizar suelo procedente de
campos donde se haya presentado la enfermedad. El suelo que va ser empleado
en los semilleros, debe ser sometido a un tratamiento de solarización húmeda
durante 30 a 45 dÍas (Ver Hernia de las Crucíferasl Manejo Cuftural). Durante el
cultivo, se deben evitar encharcam¡entos o alta humedad dentro de los lotes,
mediante un espaciamiento amplio entre plantas y un adecuado control de
malezas. Si una planta de repollo o coliflor muestra los primeros síntomas de la
pudrición blanca, esta se debe retírar inmediafamente del campo cultivado,
introduciendo el material enfermo en bolsas plásticas para evitar que los
esclerocios caigan al suelo. El material afectado se debe quemar fuera del
cultivo. Si la incidencia de la pudrición blanca es alta, el lote afectado se debe
rotar con cultívos no susceptibles como maí2, trigo, cebada o cebolla.

MANEJO OUíMlcO. El hongo S. sclerotiorum persiste por muchos años en el
suelo, por Io cual se debe prevenir su introducción en los campos cultivados,
mediante el tratamiento del suelo que va a ser empleado en los semilleros con
productos a base de Dazomet (Basamid GRX40 a 60 g/m'?). En condiciones de
campo, las aspersiones foliares de productos a base de Carbendazim+lprodione
(Calidan SC)(1,5 cc/|), Carbendazim (Derosal 500 SC)(0,75 a 1,25 ccl)(Bavistin
500 SCX0,5 ccll), Clorotalonil (Control 500 SC)(2,5 ccll)(Daconil 720 SC)(1 cc/
l), lprodione (Rovral FLO)(1 ccll)(Prodion 500 SCX1 a 1,5 ccll) o Benomil (Benlate
WPXO,5 g/l)(Bezil 50 WPX0,5 g/l), permiten un eficiente manejo de la pudriciÓn

blanca causada por S. sclerotiorum.

MOHO GRIS, PUDRICION POR BOTRYTIS
Botrytis cinerea Pers. ex. Fr

N. El moho gris del repollo es una enfermedad
en cultivos ubicados en el departamento de

con menor frecuencia en cultivos de NarÍño y
es moderada. En los departamentos deAntioquia,

y Nariño, también se han observado ataques por este
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patógeno en cultivos de coliflor, y en el deparlamento de Cundinamarca, el hongo
afecta cultivos de canola.

CONDICIONES FAVORABLES. Plantas muy juntas, inadecuado control de
malezas y lluvias frecuentes, acompañadas de temperatulas altas, favorecen la
incidencia de la pudrición de la cabeza o moho gris del repollo. El hongo B'
cinerea, infecta malezas como la bella helena o b esilo (lmpatienssp.), eldelfinio
o pajarito (Delphinium sp.), el mirto o grano de oro (Solanum pseudocapsícum
L.) y el trébol blanco o carretón (Trifolium pratense L., Trifolium repens L.),
por lo cual, éstas se deben eliminar para que no sirvan de fuente de inóculo de
la enfermedad.

SíNTOMAS. El hongo B. cinerea ocasiona la pudrición de la cabeza del repollo.
Al inicio de la enfermedad, las lesiones en la cabeza son de coloración lila en los
bordes (Figura 45), luego la parte interna de la misma se desintegra y sobre su
superficie se observa un moho de aspecto afelpado de color café oscuro (Figura
45), debido al crec¡m¡ento esporulante del hongo que causa la enfermedad. Si
persisten condiciones de humedad relativa alta, la pudrición toma una aparienc¡a
acuosa de color verde oálido.

(Fgúra  4 t

MANEJO CULTURAL. Para reducir la incidencia del moho gris durante el cultivo,
se deben evitar encharcamiento y alta humedad dentro de los lotes, med¡ante un
espaciamiento amplio entre plantas y un adecuado y oportuno control de malezas.
Si una planta de repollo muestra los primeros síntomas de la enfermedad, ésta
se debe retirar inmediatamente del campo cultivado ¡ntroduc¡endo el material
enfermo en bolsas plásticas para evitar la diseminación del hongo por el viento.
El matenal afectado se debe quemar fuera del cultivo.
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MANEJO OUIMICO, En condiciones de campo las aspersiones foliares de
productos a base de Procimídona (Sumífex 50 WPXI g/lXSialex 50 SC)(1 cc/l),
Diclofluanid (Euparen WP 50)(2 a 3 g/), Carbendazim+lprodione (Calidan SCX1,5
ccll), Carbendazim (Derosal 500 SC)(0,75 a 1,25 ccf)(Bavistin 500 SC)(0,5 ccl
l), lprodione (Rovral FLO)(0,5 a 1 ccll)(Prodion 500 SC)(1 a 1,5 ccll) o Benomil
(Benlate WPX0,5 g/l)(Bezil 50 WPX0,5 g/l), permiten un adecuado y eficiente
manejo del moho gris o pudrición por B. cinerea.

PUDRICIONES RADICALES
PythiumPringsh.
FusariumLink.

Rhizoctonia solani Kuhn.

ÍMPORTANCIA Y DISTRIBUCIóN. Los patógenos que causan las pudr¡ciones
radicafes son habitantes naturales del suelo. El hongo R. solaniha sido observado
causando pudriciones en el cuello de laraíz ylo en la base del tallo en plántulas
de brócoli, repollo y cof iflor en los departamentos de Antioquia, Cund¡namarca y
Nariño. Cultivos de rábano, col de Bruselas y col china, también han sido afectados
por este patógeno en la sabana de Bogotá. En Antioquia, R. solani, Pythium
sp.y Fusarium sp. afectan plántulas de brócoli, coliflor y repollo, donde causan
pudrición de semillas, raíces y caída de plántulas, princ¡palmente en fa etapa de
semilleros. En muchas ocasiones, los daños que causan estos hongos, no se
desarrollan totalmente en el semillero y sólo se manifiestan pocas semanas
después deltrasplante en el campo, mediante la muerte prematura de las plantas.

CONDICIONES FAVORABLES. Generalmente, los ataques por estos tres
hongos ocurlen simultáneamente y son favorec¡dos por las altas densidades de
siembra, el encharcamiento continuado de los suelos empleados en los semilleros
y températufas e¡1tre 18 y 24 "C. Estos patógenos se diseminan a través del
agua dé riego, por'lá distribución de semilleros enfermos y por el uso de
herramientás cen iÉlo Qontaminado. Los tres hongos que afectan el brócoli, la
coliflor y ef:répqllé; Fersisten muchos años en el suelo, aún bajo condiciones
adversas o en la ausencia de plantas susceptibles en forma de clamidosporas y
persisten 

"n'¡l*1 
ciimo etalp¡ste (8. rapaL.).
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SINTOMAS- Los síntomas ocasionados por estos hongos en semilleros son el
dohlamiento, caida o damping-off de las plántulas debido al ataque que ocasiona
el estrangulamiento de la base de la planta (Figura 46). Las plántulas man¡fiestan
necrosis de las raÍces, amarilleamiento (Figura 47), march¡tez y muerte (Figura
48), como consecuencia del adelgazamiento del tallo (Figura 49).

En ocasiones, se presentan ataques por estos hongos en el campo debido a
infecciones que orovienen del semillero. Las olántulas mueren durante la Drimera
o segunda semana después del trasplante en el campo. Los primeros síntomas
consisten de una leve marchitez y clorosis de las hojas externas. Posteriormente,
las plántulas atacadas se marchitan totalmente y mueren. Estos hongos afectan
la raíz principal, a nivel del cuello de la planta, causando lesiones deprimidas,que
se extienden a lo largo de la raíz principal y provocan la pérdida de las raíces
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secundarias y una pudrición seca de color gr¡sáceo o marrón. Estos patógenos
pueden afectar parcialmente la raíz, en cuyo caso las plantas sólo sufren retraso
en su desarrollo.

MANEJO CULTUBAL. EI suelo a ser empleado en los semilleros, debe proceder
de lotes donde no se haya cultivado antes, o de campos que hayan sido rotados
con cultivos tolerantes a estos patógenos (pastos, trigo, cebada, maíz). Ef suefo
que va a ser empfeado en los semílleros debe ser sometido a un tratamiento de
solarización húmeda durante 30 a 45 días (Ver Hernia de las Crucíferas: Manejo
Cultural) y puede ser inoculado con hongos biocontroladores del género
Trichodermasp. al momento de la siembra, ocho días después de germinación
y ocho días antes del trasplante definitivo al campo. En caso de que se opte por
el tratamiento con agentes de biocontrol como el hongo Trichoderma sp. o el
tratam¡ento de solarización húmeda, el suelo que va a ser empleado en los
semilleros, no debe ser sometido a tratamientos con fungicidas. Si la pudrición
de plántulas se presenta en el semillero, se deben retirar y eliminar inmed¡atamente
las plantas enfermas. Al momento del trasplante, se deben seleccionar plantas
sanas para llevar al campo. Cuando las infecciones se presenten en el campo,
las plantas enfermas se deben retirar y eliminar inmediatamente para disminuir
los focos de infección. Los lotes severamente afectados por estos patógenos,
deben ser sometidos a drenajes para su aireación y rotados con cultivos menos
susceptibles como los pastos y el maiz.

MANEJO OUíMICO. Antes de la siembra, se deben tratar las semillas con
productos a base de Captan (Captan 50 WP, Orthocide 50%)(1 g/kg de semilla),
Captan+Carboxin (Vitavax 300)(1 g/kg de sem¡lla) o Benomil (Benlate WP)(Bezil
50 WP) (1 g/kg de semilla). El suelo que va a ser empleado en los semilleros
debe ser sometido a un tratamiento con un produclo a base de Dazomet (Basamid
GBX40 a 60 g/m'?). Las aplicaciones dirigidas al suelo de los semilleros de
productosrá base de Propamocarb (Previcur N SL)(o,5 a 1 cc/l), Benomil (Benlate

tl), Mancozeb (Dithane M-45)(Manzate
SC)(1 ccll), reducen eficientemente las
sp. y Rhizoctonra sp. Se debe tener en
das al suelo de los semilleros, no son
lecide realizar la solarización húmeda o

las aplicaciones de agenles de biocontrol como el hongo Trichoderma sp.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS

QUEMAZON BACTERIAL, BORDE DE ORO
Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓN. La quemazón bacterial es una enfermedad
frecuente en cultivos de repollo (Antioquia, Caldas y Cundinamarca), coliflor, col
y brócoli (Antioquia).

En el departamento de Antioquia, especialmente en la zona del Oriente, la
enfermedad alcanza niveles de severidad altos, a tal punto que puede disminuir
los rendimientos de cult¡vos de repollo en un 20o/", cuando no se realiza un
adecuado manejo de la enfermedad.

CONDICIONES FAVORABLES. Es una enfermedad que se desarrolla bien en
condiciones de clima frío moderado (15 a 18 'C) y humedad relativa alta (mayor
del 7O%). Aunque no son muy frecuentes los ataques en semilleros, esta
enfermedad se ve favorecida Dor la humedad alta. ocasionada Dor las altas
densidades de siembra o riegos constantes.

La bacteria causante de la enfermedad requiere humedad relativa alta y una
película de agua en las hojas para progresar y se disemina de plantas sanas a
enfermas por el salpique del agua de lluvia, por corr¡entes de agua e insectos.

El patógeno se transmite en la sem¡lla, siendo éste y la compra de almácigos
enfermos, el medio de diseminación mas frecuente a largas distancias. La bacteria
penetra a la planta por aberturas naturales presentes en los márgenes de las
ho¡as y por las heridas causadas por el hombre y los insectos.

La bacteria X. campestris pv. campestris también sobrevpe en malezab de la
familia de las crucíferas, tales como, el alpiste (8. rapa L¡), la mostaza negra
(8. nigra L.) y el lepidium (Lepiclium sp.)

SÍNTOMAS. La quemazón bacterial es una enfermeAa¿ que se praeó,ñta en
cualqu¡er estado de desarrollo del cultivo de repollo, Los síntomas 5b inician en



ENFERMEDADES DE

las hojas exteriores (Figura 50), presentando lesiones amarillentas en las
márgenes (Figura 51). Las lesiones progresan desde el borde, hacia el centro
de la hoja (Figura 52) y pueden llegar a cubrir grandes áreas de la lámina foliar
(Figura 53). A medida que la enfermedad es más severa, toda Ia hoja se torna
amar¡lla y puede desprenderse causando defoliación.

(Frgú.a 52) rFiq!6 53)

En brócoli, la bacteria X. campestris pv. campestris ocasiona una leve clorosis
en las margénes de las hojas (Figura 54), al igual que en coliflor donde la
clorosis es acentuada en el borde de la hojas (Figura 55).

MANEJO CULTURAL. Se debe utilizar sem¡lla de buena cal¡dad sanitaria. Se
recomienda el tratamiento de la semilla mediante su inmersión en agua caliente
a 50 "C durante 20 minutos. Se deben evitar los daños mecánicos ocasionados
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por insectos o por personas durante las labores de cultivo, ya que favorecen la
infección por la bacteria. Finalizado el cultivo, los residuos de la cosecha (Figura
56) se deben retirar y destruir fuera del campo cult¡vado.

Dado que la bacteria no sobrevive en el suelo más de dos años en ausencia de
plantas susceptibles como las crucíferas, los campos severamente afectados
se deben rotar con cereales (maíz, trigo, cebada, pastos).

l

(Figú¡ 56)
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MANEJO QUIMICO. El tratamiento del suelo que va a ser empleado en los
semilleros con productos a base de Dazomet (Basamid GBX40 a 60 g/m'?), es
efectivo para el manejo de la enfermedad. Las semillas se deben tratar por
inmersión con una solución 0, 1 M de Sulfato de Zinc (pH 2,8) durante 20 minutos
a 38 a 40 'C, con posterior lavado en agua de cho[ro por 2 minutos, dejando
secar a temperatura ambiente. Las semillas también se pueden tratar por
inmersión en una solución al 3% de Agua Oxigenada (H.Or), durante 20 m¡nutos.
Al observar los primeros síntomas de la quemazón bacterial en el campo, se
recomienda la aspersión foliar de oroductos a base de Cobre+Mancozeb
(Trimíltox)(3 g/l), Oxicloruro de Cobre+Mancozeb (Cobrethane)(2 a 3 g/l),
Oxicforuro de Cobre (Oxicob WP)(Oxiclor35 WP)(25/0, Hidróxido Cúprico (Kocide
1 01 X2 g/l) o Kasugamicina (Kasumin 2oA)(1 ,5 ccll).

P U D R ICIÓN SI.I AV E, P'I D RIC IÓN FETI D A D EL REPO LLO
Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey etal

IMPORTANCIAY DISTRÍBUC|ÓN. La enfermedad se ha detectado en cultivos
de repollo ubicados en los departamentos de Caldas, Cundinamarca, Nariño y
Antioquia, siendo en este último departamento, donde se han estimado pérdidas
del 2% de las cabezas cosechadas por ciclo de cultivo

CONDICIONES FAVORABLES. La pudríción suave o fétida del repollo es
favorecida por condiciones húmedas y temperaturas relativamente cálidas (20 a
24'C). Las lluvias frecuentes, posibilitan la diseminación a cortas distancias y
los insectos, que son atraídos por el fuerte olor que emanan los tejidos en
descomposición, favorecen la diseminación de la enfermedad a largas distancias.
Es frecuente que los tejidos afectados por la pudrición fétida del repollo posean
daños pol iñsectos, por lo cual se sospecha que ésta sea una condición
Dredidiionente al akque de. la bacteria.

la pudrición fétida del repollo se obseryan en la
57). Las hojas que envuelven la cabeza presentan

verde oscuro (Figura 58), que se va extendiendo a

r

síNToMAS.LOS

38



los te.iidos adyacentes e internos, produciendo el deterioro progresivo de ésta
(Figura s9).

fFigúra 591
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MANEJO CULTUBAL. Antes de la siembra, se debe airear el suelo mediante
drenajes profundos. Se debe realizar la eliminación oportuna de las malezas,
para airear el cultivo y se deben recolectar las cabezas de la coliflor afectadas
por la enfermedad, para disminuir las fuentes de inóculo.

MANEJO QUÍMICO. La aspersión quincenal de la mezcla de productos a base
de Mancozeb (Manzate 200 WP)(Di thane M-45)(3 g/ l ) ,  Ox ic loruro de
Cobre+Mancozeb (Cobrethane)(2 a 3 g/l), Oxicloruro de Cobre (Oxicob
WP)(Oxiclor 35 WPX2 g/l) o Hidróxido Cúprico (Kocide 101X2 g/l), junto a la
asoersión de insecticidas. para contrarrestar la acción de los vectores de la
enfermedad, disminuyen la incidencia de la pudrición fétida del repollo.

PUDRICIÓN ST]AVE, PUDRICIÓN FÉTIDA DE LA COLIFLOR
Erwinia carotovora subsp. carotovora (Jones) Bergey et a/

IMPOBTANCIA Y DISTRIBUCIÓN. La pudrición fétida se ha detectado en
cultivos de coliflor en los depadamentos de Cundinamarca, Nariño y Antioquia.
Debido a su baja incidencia, no es considerada una enfermedad de importancia
económica en cultivos de coliflor hasta el momento.

CONDICIONES FAVORABLES. Se desconocen las condiciones que favorecen
la Dresencia de la pudricíón fétida de la colif lor,

Plantas de coliflor afectadas por la pudrición fétida, manifiestan
lesiones acuosas de color café claro local¡zadas inicialmente en los

superior de la cabeza y en su superficie se observan
acuosas de coloración pardo claro (Figura 60), que

la cubren total o . Con el transcurrir del tiempo, la lesión avanza y
IOma una co rscura (Figura 61). Las cabezas de coliflor afectadas

Van desintegrando rápidamente, se tornan de colorpor la pudrición fétida,
pardo oscuro (Figura emaflan un olor f uerte desagradable que caracteriza
el nombre de la
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MANEJO CULTURAL. Antes, de la siembra, se debe airear el suelo med¡ante
drenajes profundos. Se debe teal izat la el iminación oportuna de las malezas,
para airear el cultrvo y se deben recolectar las cabezas de la coliflor afectadas
por la enfermedad, para disminuir las fuentes de inóculo.

MANEJO QUIMICO. No se han real izado estudios dir igidos a evaluar el manejo
con productos químicos de esta enfermedad de la coliflor.

PUDRICIÓN BASAL DE LA COL CHINA
Erwinia carotovora subsp. carofoyora (Jones) Bergey et al

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓru. La pudrición basal de la col china es una
enfermedad que se ha observado con frecuencia e importancia moderada en
cultivos ubicados en el departamento de Antioquia.
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CONDICIONES FAVORABLES. La pudrición basal de la colch¡na se manifiesta
entre |os 20 y 30 días después del trasplante y se favorece por las heridas, las
labores de aporque de suelo en la base de las plantas y por las lluvias o riego por
aspersión, que producen exceso de humedad en el suelo, cuando no hay drenajes
adecuados. Si no se real iza un oportuno control de malezas, la humedad al
interior del cultivo y las heridas o daños mecánicos causados por insectos y
herramientas, favorecen el avance de la enfermedad, que es más drástica hacia
Ios 40 o 50 días después del trasplante (al momento de la cosecha). Normalmente
la incidencia de afecciones severas que causen la muerle de la planta no sobrepasa
el 5% de las plantas de col china cult ivadas en cada ciclo de cuft ivo.

SíNTOMAS. En los bordes de fas hojas exteriores de la col china afectadas por
la pudrición basal, se observa una leve quemazón (Figura 63) o marchitez, como
consecuencia del ataque de la bacteria en la base de la planta. Poster¡ormente,
las plantas afectadas manifiestan marchitez foliar progresiva (Figura 64), debido
a que la pudrición bacterial compromete en gran medida la base de la hoja cerca
al suelo (Figura 65), l legando a desprenderla totalmente de la planta (Figura 66).

i
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Sí las condiciones de lluvia son frecuentes y la humedad en el cult¡vo pers¡ste, la
pudrición compromete las hojas internas (Figura 67), hasta alcanzar la parte
medular (Figura 6B) de la planta, desintegrándola totalmente, y ocasionando
síntomas de tallo hueco.

MANEJO CULTURAL. Antes de la siembra, se debe airear elsuelo mediante
drenajes profundos, evitar el aporque alto de las plantas de col china, evitar
heridas a la base de la misma y ampliar las distanc¡as de siembra. Se debe
evitar ef ríego por aspersión y realiza( la eliminación oportuna de las malezas y

la recolección semanal de hojas afectadas por la enfermedad. Al momento de
la cosecha, las hojas afectadas se deben eliminar para evitar el poster¡or deterioro
del Droducto en el afmacenam¡ento.

MANEJO OUíMICO. La aspersión qu¡ncenal de la mezcla de productos a base
de Mancozeb (Manzate  200 WP)(D i thane M-45) (3  g / l ) ,  Ox ic lo ruro  de
Cobre+Mancozeb (Cobrethane)(2 a 3 g/ l) ,  Oxicloruro de Cobre (Oxicob
WP)(Oxiclor 35 WPX2 g/l) o Hidróxido Cúprico (Kocide 1 01X2 g/l), disminuyen
la incidencia y severidad de la pudrición basal de la col china.
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR NEMATODOS

NEMATODOS DEL NUDO, MELOIDOGYNE
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood

Meloidogyne áaPla Chitwood

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIÓ¡1. Los ataques por los nemátodos del nudo,
especialmente M. incognita, son de importancia económica en cultivos de repollo
de los deparlamentos de Antioquia y Caldas. M. haplasehaobservado afectando
cultivos de brócoli en Antioouia. Los nemátodos del nudo son importantes al
cultivo, cuando las infecciones por estos organismos se inician desde los semilleros,
al sembraren suelos infestadospor Meloidogynesp. Enel oriente de Antioquia
se pueden encontrar cultivos de repollo con el 100% de las plantas afectadas
por nemátodos del nudo, sin embargo, su severidad es tan baja, que no lustifica
la toma de medidas de manejo.

CONDfCfONES FAVORABLES. M. incognitay M. hapla son nemátodos de
amplia distribución y prevalencia en variadas condiciones ambientales. La
severidad de estos nemátodos, es favorecida por la siembra cont¡nuada de
cultivos altamente susceptibles, como las solanáceas (lulo, papa, tomate, tomate
de árbol) y la carencia de rotación con cereales (maí2, trigo, cebada, pastos).
Las malezas son también una fuente de inóculo permanente de este nemátodo.
Entre las mafezas que son afectadas por el nemátodo del nudo M. ¡ncognitay
que mantienen las poblaciones de este organismo en raíces y suelo se encuentran:
El bledo (A ma ra nth u s d u bi us Mart.), la siempreviva (Commelina difusa Bu rn.),
la oreja de alce (Emilia sonchitoria (1.) D.C.), la venturosa (Synefrella nod¡tlora
Gaerth), la batatilla lila y morada (lpomoea congesta R. Br., lpomoea hirta
Mad. & Gall.), la trompetica toja (lpomoea hederifoliaL.), el pepinillo ( Cucumis
dipsaceusEtlh.), la archucha (Momordica charantia L,) la caperonia (Capronia
palustrís (1.) St. Hill), la bolsa de pastor o empanaditas (Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik.), el cordón de fraile (Leonotis nepdaefolia (1.) R. Br.),
las escobas (Sida acuta Burn., Wissadula zeyleniCsr.:Medic., Melochia
piramidata(L.) Britton, SdaráombifoliaL.),laverdolag¿(fu¡futacaotenaeeae
L.), la espadilla (Corchorus orinocencis H.B.K.), el pastb, buffel (Gc#$Ehrus
ciliarisL.), el pasto puntero (Hypharrhenia ruffa (Ness) Stapf), el pdsto johnson



(Sorghum halepense (1.) Pers.), el botoncillo (Spylantes ocymr'folra), el pasto
argentina (Cynodon dactylon Steud), la pategallina (Eleusine indica (L.)
Gaerth), la paja mona (Leptochloa filiformis (Lam.) Beauv.) y el pasto kikuyo
(Pennisetum clandestinum Hochst. ex Chiov.).

SINTOMAS. Las raíces de repollo afectadas por
M. incognita, presentan numerosas agallas o nudos
(Figura 69) que favorecen el ataque de otros
patógenos, ocasionando la pudrición de las mismas
y el debilitamiento de la planta. Las plantas de repollo
afectadas por  e l  nemátodo exper imentan
marchitamiento foliar temporal, en días calurosos o
temporadas secas y no responden a tratam¡entos
de fertilización. Por lo anterior, las plantas de repollo
afectadas por el nemátodo del nudo M. incognita,
pierden vigor y sus hojas son de menor tamaño que
las plantas sanas.

MANEJO CULTURAL. Dado que los nemátodos
def género Meloidogynesp. son muy frecuentes en
la mayoría de los campos, el manejo de estos
organismos debe ser preventivo en el semillero. Para los semilleros no se deben
utilizar suelos procedentes de campos que hayan suf rido ataques por el nemátodo.
El suelo que va a ser empleado en los semilleros debe ser sometido a un
tratamiento de solarización húmeda durante 30 a 45 días (Ver Hernia de las
Crucíferas: Manejo Cultural), el cual permite reducir las poblaciones del nemátodo.
La apfícación al suelo de algunos aislam¡entos de los hongos antagónicos,
Verticitlium chlamydosporium, Paecilomyces lilacinus, Metarhizium
anisoplíae y Beauveria bassiana, han logrado reducir las poblaciones de
nemátodos del género Meloidogyne spp. Para evitar llevar plántulas afectadas
al campo, se recomienda la inspección o revisión previa de las raices y la
eliminación de las plántulas con síntomas de ataque por el nemátodo al momento
deltrasplante. Se recomienda fertilizarcon abono completo y con buena cantidad
de materia orgánica (más de 2 Vha). La siembra de cultivos trampa, como la
rosa amaril la o f lor de muerto (Iagefes sp.) o la crotalaria o cascabeli l lo
(Crotalaria sp.), usados en rotación como cobertura, es recomendada para
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reducir las poblaciones de Meloidogyne spp. La efectividad de esta práctica,
varía de acuerdo con la especie del nemátodo y la especie del cultivo trampa
utilizado. Se debe realizar un control frecuente de malezas, ya que muchas de
ellas son afectadas por los nemátodos del nudo. En general, la rotación de los
cultivos con gramÍneas (maÍ2, trigo, cebada, pastos), disminuye las poblaciones
de los nemátodos del género Meloidogyne spp.

MANEJO OU¡MICO. En caso de que no se opte por el tratamiento con
solarización húmeda o no se apliquen agentes de biocontrol al suelo para el
manejo de nemátodos, se puede realizar el tratamiento químico del suelo que va
a ser empleado en los semilleros, con un producto a base de Dazomet (Basamid
GRX40 a 60 g/m'?) durante 15 días. El suelo se debe dejar airear por igual
período de tiempo, para proceder a sembrar. El maneio químico en condiciones
de campo puede ser efectivo cuando se realiza en suelos cuyo contenido de
materia orgánica sea menor del3ok. En condiciones de campo se recomienda
aplicar al momento de la siembra, un nematicida a base de Ethoprop (Mocap 15
GR BIODACXl0 a 15 kg/ha).

OTROS NEMATODOS

IMPORTANCIA Y DISTRIBUCIóN. Existen otros géneros de nemálodos que
afectan las crucíferas, taleri como, Hel¡cotylenchus Steiner y Pratylenchus
Filipjev, los cuales se han encontrado asocíados a suelo y colonizando raíces de
repollo en los departamentos de Nariño y Caldas, sin embargo, no se han
realizado estudios para cuantificar la importancia económica ni la capacidad
patogénica de estos géneros de nemátodos a las crucíferas cultivadas.

CONDICIONES FAVORABLES. Todos estos géneros de nemátodos poseen
una amplia distribución y prevalencia en variadas condiciones ambientales.

S¡NTOMAS. Los géneros Pratylenchus sp. y Hel¡cotylenchus sp., producen
daños y lesiones en las raíces.

MANEJO. No se han realizado estudios dirigidos al manejo de este grupo de
nemátodos en ninguna de las especies de crucíferas cultivadas en Colomb¡a.
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ENFERMEDADES ABIOTICAS

DANO POR HERBICIDAS

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVOBABLES. El daño oor herbicidas
sistémicos a base de Glifosato (Roundoup SL) es frecuente en cultivos de
crucíferas cuando se realizan aplicaciones sin las debidas precauciones. Cuando
las aplicaciones se realizan en condiciones de mucho viento, las gotas del herbicida
son arrastradas a los cultivos de crucíferas más cercanos.

SíNTOMAS. Los sÍntomas causados por herbicidas sistémicos son evidentes 4
o 5 días después de su aplicación. Las plantas afectadas presenlan una quemazón
de sus hojas en el haz (Figura 70).

Las manchas son de color café o castaño y se d¡stribuyen a lo largo y ancho de
la lámina foliar, causando la muerte progresíva de la planta (Figura 71).
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(F¡surá 71)

TOXICIDAD POR FUNGICIDAS

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. Aunque no son muy
frecuentes, las aspersiones de fungicidas a base de Fentín Hidróxido de Estaño
(Brestanid 500 SC) en dosis de 0,5 cc/|, causan toxicidad a cultivos de crucíferas.
Las aspersiones de fungicidas a base de cobre (Oxicloruro de Cobre, Hidróxido
Cúprico) en dosis superiores a 2 g/1, son comunes en cultivos de crucíferas y
causan toxicidad en épocas calurosas. La aspersión de productos a base de
Tiabendazol (Mertect 500 SC) en dosis de 1 ccll, también causan toxicidad a
semillas y plántulas de coliflor en semilleros.

SíNTOMAS. Los fungicidas a base de Fentín Hidróxido de Estaño causan una
quemazón o diminutos puntos de color l i la a morado en el haz (Figura72).

(Frgu¡a 72)



El dañotambjén sevisual iza porel envésdelashojas (Figura 73),24 a4Sho'as
después de su aplicación.

Los fungicidas a base de Cobre causan una quemazón (Figura 74) o diminutos
puntos de color amarillo pálido en el haz (Figura 75) de las hojas, entre 24 y 48
horas después de su aplicación.
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Los fungicidas a base de Tiabendazol, impiden la germinación de semillas de
coliflor, causan muerte de plántulas (Figura 76), cuando se aplican al suelo de
semilleros y producen encocamiento y manchas de color café claro en las hojas
(Figura 77) de plániulas de coliflor en las primeras etapas de desarrollo.

COLA DE LÁTIGO

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. El síntoma de cota de tát¡go
es causado por la deficiencia de molibdeno. Estaes una de las deficiencias más
comunes de elementos menores, iunto con la de boro en las crucíferas y una de
las causas principales que desmer¡tan ia calidad de las pellas con pérdidas
considerables en el rendimiento. Los culiivos más sensibles a esta deficíenc¡a
son col¡flor, brócoli y repollo. La deficiencia de molibdeno es común en suelos
ácidos (con pH inferior a 5.5), donde el elemento es absorbido por minerales y
coloides, lo cual hace que su disponibilidad sea baja. Otra de las causas que
acentúan la deficiencia de molibdeno son las aplicaciones al suelo de fertilizantes
a base de sulfatos, como el de potasio, de amonio, de magnesio, de cobre o de
zinc, ya que estos impiden la absorción del molibdeno.



SINTOMAS. El  s Ín toma in ic ia l  en co l i f lo r  y  repol lo  es la  c loros is  y  e l
encaduchamiento de las márgenes de las hojas más jóvenes (Figura 78),
acompañado de una necrosis intervenal. En las hojas desar¡olladas, ocurre una
deformación o torcim¡ento de las nervaduras. El te¡ido se torna irregular y hay
reducción del limbo de la hoja (Figura 79). En las plantas de coliflor afectadas,
las holas se adelgazan (Figura B0) y el punto de crecimlento vegetat¡vo puede
deformarse y no producir una cabeza comercial o si lo hacen, éstas son atrofiadas.

MANEJO. La utilización de fertilizantes fosfatados, como superfosfato triple'
incrementa la solubilidad del molibdeno en el suelo y su absorc¡ón por las plantas.

El encalamiento de suelos ácidos, cuya dosis depende del análisis de suelo,
ayuda a la disponibilidad del molibdeno ya que éste está más disponible a pHs

por encima de 5.8. Para corregir la deficiencia de molibdeno se recomienda
adicionar al suelo molibdato de sodio o molibdato de amonio, en dos¡s de 3,2



kilogramos por hectárea, o aplicar a la semilla antes de la siembra, 3'4 gramos
de molibdato de amonio por cada 1 5,6 gramos de semilla; sin embargo, la forma
más práct¡ca de tratar el problema es mediante aplicaciones foliares a las plantas
con klip molibdeno en dosis de 2,5 ccll, realizando la primera aspersión en la
etapa de semillero ocho días antes del kasplante y la segunda en la tercera o
cuarta semana después del trasplante.

TALLO HUECO

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. El tallo hueco se presenta
principalmente en brócoli. Este desorden está asociado a varias cau$as: las
altas temperaturas, en combinación con altos niveles de fertilización nitrogenada.
Otra condición que favorece la presencia de tallo hueco, son las densidades de
población ba¡as, ya que se ha observado que a mayor distanc¡a de siembra
entre plantas, se incrementa el porcentaje de cabezas con tallo hueco. lgualmente
existen cultivares más sensibles al tallo hueco. Sin embargo este desorden no
deteriora la calidad del producto para la venta en tresco. La deficiencia de boro
también Duede inducir la formación de tallo hueco, lo que deteriora la calidad del
oroducto.

SÍNToMAS. Cuando se presenta tallo hueco en coliflor por deficiencia de boro,
se presenta una coloración parda en las paredes internas del hueco y se observa
un resquebrajamiento interno en el tallo floral que deja un espacio vacío (Figura
81) .

(Figum 81)
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Generalmente la cabeza o eltallo de la coliflor, debe ser corlado longitudinalmente
para observar el daño (Figura B2).

(Forrra 82)

En la coliflor y el repollo, la deficiencia de boro induce el talio hueco. Al cortar la
cabeza se observa en el centro del tallo una mancha o lesión más o menos
redondeada de color pardo, de cons¡stenc¡a blanda, lo que deteriora la calidad
del producto (Figura B3).
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Cuando la deficiencia de este elemento es leve, aparecen áreas corchosas de
color marrón sobre tallos, pecíolos y nervaduras (Figura 84).

En casos severos de deficiencia, aparecen manchas de color pardo que pueden
afectar toda la cabeza y luego se extienden hacia la parte inferior por el centro
de los pedicelos de las flores y por el propio tallo de la planta.

MANEJO- La deficiencia de boro se presenta generalmente en suelos ácidos
en los que el boro se ha perdido por lavado, en suelos de textura fina y bajo
contenido de materia orgánica y altos conten¡dos de carbonato de calcio. Debido
a que la absorción del boro por la planta, es realizada predominantemente por
un mecanismo pasivo y su movimiento en la planta, se da principalmente junto
con el flujo de agua, la deficiencia de boro puede acentuarse bajo condiciones de
seouia.

La deficiencia de boro se corrige aplicando bórax al suelo, a razón de 15 a 30 k/
ha antes de la siembra. Las aspersiones foliares de klip boro, en dosis de2,5 cc/
l, son más efectivas, real¡zando la primera aplicación en el semillero en la última
semana antes del trasplante y dos aplicaciones a la tercera y quinta semana
desoués del trasolante.
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HOJAS BRACTERIFORMEs

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. Se presenta principalmente
en brócoli.

Este desorden fisiológico es producido por var¡as causas como: temperaturas
muy bajas durante períodos muy cortos, elevaclón brusca de la temperatura
duranie la fase de inducción floral, exposición de las plantas a temperaturas
excesivamente altas en la fase juvenil y crecimiento exuberanle debido a un
exceso de nitrógeno.

SíNTOMAS. En la supedicie de la cabeza o pella del brócoli o coliflor, se
observan pequeños primordios de hojas (Figura 85), que salen de la parte infer¡or
de los primordios florales.
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Estas pequeñas hojas alcanzan longitudes de 1 a2cm (Figura 86)' deteriorando
la calidad de la cabeza.

MANEJO. Seleccionar materiales con tolerancia a cambios bruscos de
temperatu ra.

BOTONEAMIENTO

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. Se presenta en coliflor, brócoli
y repollo. El botoneamiento es una reacción de la planta a d¡ferentes condiciones
de estrés como deficiencias nutricionales, estrés por agua, exceso de malezas
que compiten con la planta por nutrientes en los primeros estados de desarrollo,
bajas temperaturas, concentraciones elevadas de sal y suelos encharcados o
por desadaptación del material en la región.

(Fi9ura 36)
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SINTOMAS. El botoneamiento de las crucíferas consiste en el desarrollo
prematuro de la pella o cabeza (Figura 87) cuando las plantas aún están pequeñas
y en pleno desarrollo vegetativo.

En coliflory brócoli las pequeñas pellas presentan una forma anormal en paraguas,
que pueden abr i rse  tempranamente  y  cuyos  f lo re tes  ex ternos  es tán
excesivamente desarrol lados. En repol lo se forman pequeñas cabezas,
perdiéndose la cal idad del producto ya que no alcanza el tamaño, el peso y la
forma ideal para ser comercializado. En el caso de la coliflor, las hojas externas
no alcanzan a proteger la pella o cabeza de los rayos directos del sol, lo cual
reduce su cal idad.

MANEJO. Como el desorden fisiológico puede deberse a varias causas, se
debe determinar a cuál de el las se debe el problema. Se debe evitar la siembra
en lotes mal drenados, proporcionar riego a la planta durante los primeros 50
días después def trasplante y mantener las plantas libres de malezas durante la
etapa crítica, o sea los primeros 45 días después del trasplante.



También se deben aplicar los nutrientes necesarios a la planta al momento de la
siembra, principalmente la materia orgánica y aplicar la fertilización química al
momento de la siembra o hasta máximo 20 días después del trasplante y
finalmente sembrar materiales adaptados a las condiciones de la región.

PLANTA CIEGA, PLANTA MACHO

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. Se oresenta en todas las
crucíferas, sin embargo, su incidencia es mínima.

Las bajas temperaturas y principalmente por condiciones de baja radiación solar
favorecen la aparición de plantas ciegas o machos una vez la semilla ha germinado,
pudiéndose detectar este desorden en la fase de semillero. Esta anormal¡dad
se presenta también por el mal manipuleo de las plantas o al daño por insectos
en la etapa de semillero o del trasplante, lo cual causa el rompimiento de la yema
terminal.

SíNTOMAS. La planta ciega es aquella que no presenta una yema terminal y
que en consecuencia no producirá una cabeza comercial. Las hojas de las plantas
c¡egas son grandes, más gruesas y más coriáceas (Figura 88), debido a la
acumulación de carbohidratos.



MANEJO. Evitar las bajas temperaturas en la etapa de semillero. Se recomienda
establecer los semilleros bajo condiciones de invernadero donde se puedan
controlar las fluctuaciones altas de temoeratura.

ARROZADO

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. El arrozado se oresenta en
coliflor, debido a temperaturas elevadas, seguidas de tiempo frío durante la
etapa de formación y crecimiento de la planta. El desorden se manifiesia en la
pella o cabeza, haciendo perder su compactación, la forma y el peso y por ende
la calidad requerida para su comercialización.

SíNTOMAS. Se presenta una diferenciación floral prematura, por un retardo en
fa iniciación de la cabeza. Se observan pequeñas yemas florales en el estado de
cabeza y los pedicelos presentan crecimiento longitudinal por lo que la superficie
no es lisa sino que presenta las yemas florales como pequeñas cabezas de
alfileres, fo que da un aspecto en la supedicie de la pella como de textura vellosa
o rizada (Figura 89) y de ahí el nombre de arrozado. En ocasiones se observa
un color rosado en la superficie de la pella o cabeza, donde el desorden es más
evidente.
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MANEJO. No se conocen estrateg¡as de manejo. Se recomienda sembrar
materiales adaptados o tolerantes a cambios bruscos de temperatura.

APERTUBA PBEMATUBA DEL COGOLLO FLORAL

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. Este desorden que se
presenta más frecuentemente en brócoli, es producido por temperaturas
exces¡vamente altas a lo larqo o al final de la fase de formación de la pella o
cabeza.

La floración prematura de la pella deteriora la calidad de la misma.

SÍNTOMAS. Se presenta como una diferenciación prematura de brotes florales
sobre la supedicie del cogollo (Figura 90), en donde algunas yemas florales se
van madurando y poster¡ormente se van abriendo dando paso a una coloración
amarillo ¡ntenso. color tíoico de Ia flor del brócoli.

MANEJO. Sembrar materiales que posean tolerancia a temperaturas altas.



ENFERMEDADES DE

EDEMA

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. Se considera que es un
problema ocasionado por exceso de absorción de agua en relación con las
pérdidas por evapotranspiración, lo que ocasiona una presión interna muy alta
que se manifiesta por pústulas que posteriormente se abren al no resistir la
epidermis el exceso de tensión. Las condiciones para el desarrollo de la enfermedad
son días con allas temperaturas, en suelos con alto contenido de humedad, que
en la noche presentan corrientes de aire frío. Es más frecuente en épocas
lluviosas con poca intensidad solar, que dismrnuye la velocidad de Ia respiración
y de la transpiración, altiempo que la planta está absorbiendo agua en cantidades
normales.

l$'l r[)[!14,!:, Este desorden fisiológico se puede presentar en cualquier parte

de la planta, pero el sitio más común es en las ho.ias. El daño no reviste importancia
económÍca, pues se presenta generalmente en las hojas (Figura 91).

En repollo puede presentarse en las primeras hojas envolventes, sin embargo el
deshoje de las mismas permile recuperar la calidad de la cabeza. El síntoma
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consiste en una serie de pequeñas verrugas (Figura 92) sobre la lámina foliar y
sobre las nervaduras. Posteriormente, se presenta un romp¡miento de la epidermis
y se forma un telido corchoso en las lesiones.

MANEJO. Se recomienda evitar exceso de humedad en el suelo.

PARDEAMIENTO DE LOS FLORETES

IMPORTANCIA Y CONDICIONES FAVORABLES. El pardeamiento de los
botones se observa únicamente en las cabezas de brócoli, principalmente cuando
éstas alcanzan una madurez apta para su consumo.

Cambios bruscos en la humedad relativa juegan un papel ¡mportante en el
pardeamiento delflorete. La carencia de boro también es un factor que contribuye
al desarrollo del mismo.

El florete marrón se observa principalmente cuando después de un período de
alta humedad, le sigue un período de altas temperaturas y rápido crecim¡ento
de la planta, principalmente en la época de desarrollo de los capullos florales.



SINTOMAS. Los sépalos de los capullos individuales cambian de color verde a
amarillo y posteriormente a marrón (Figura 93).

Cuando el capullo necrótico muere, se seca y frecuentemente se cae dejando
una herida.

Generalmente esta her¡da es un sit io de entrada para la bacteria de la
podredumbre blanda (E carotovora subsp. carotovora), causando posteriores
daños.

MANEJO. Sembrar materiales que posean tolerancia a temperaturas altas.
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