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Establecimiento, manejo y uso de la leguminosa arbustiva forrajera
Cratylia argentea cv. Veranera en el Piedemonte llanero.

Presentacion

Fruto de un dedicado trabajo de transferencia de tecnologia realizado en tres
nucleos productivos del sistema bovino doble propésito del Meta,se
presenta a los productores este documento producto del esfuerzo de
CORPOICA apoyado por la Gobernacion del Departamento del Meta.

Trabajo realizado con las asociaciones de productores, Asolacteos,
Aprocolac y la camara de doble propésito de la Asociacion de Ganaderos de
Puerto Loépez, especialmente, en fincas de pequefios productores, con alta
carga animal por hectarea, donde Cratylia argentea sirvi6 como fuente
complementaria de alimentacion de alta calidad para mejorar la calidad y la
productividad de leche y terneros destetos, aliviando parcialmente la alta
presion que sobre las praderas se ejercia.

El desafio definitivo y las bondades de esta leguminosa, se observé en el
intenso verano 2006-2007, donde permanecid vigorosa, de color verde,
produciendo abundante forraje y entregando a los animales una racién de
excelente calidad, que coadyuvé a sobrellevar las severas restricciones
alimenticias de la época.

La experiencia obtenida con los productores en el Piedemonte del Meta,
avala las condiciones de esta leguminosa como una opcidn real para
intensificar la produccién. Los productores deben aprovechar opciones como
la que se presenta en este manual, para mejorar la calidad de la
alimentacion de los animales, disminuir costos por compra de suplementos
en épocas criticas e incrementar la produccion.

JAIME TRIANA RESTREPO
Director C.|. La Libertad
CORPOICA
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Introduccion

La introduccién en la finca de cultivos forrajeros de alto rendimiento,
intensifica la produccion de forraje por unidad de area, reduce la utilizacion
de nuevas areas (bosques o sabanas) y mejora el rendimiento de las
praderas existentes. Contribuyendo de esta manera al incremento y a la
productividad de la poblacién bovina por hectarea y coadyuvando en la
preservacion y buen uso de los recursos naturales, como lo sefala el plan
estratégico de la ganaderia Colombiana 2004-2019.

La Corporacion Colombiana de Investigaciébn agropecuaria-
CORPOICA en cooperacion con el Centro Internacional de Agricultura
Tropical-CIAT, generaron una leguminosa arbustiva perenne conocida como
Cratylia argentea cv Veranera (Lascano y col.,2002; Argel y col., 2001),
alternativa para la alimentacion de los bovinos en los Llanos de Colombia,
que ayuda a evitar perdidas en la productividad animal durante la época
seca e intensifica la produccidon ganadera durante todo el afio, contribuyendo
al desarrollo de una ganaderia mas competitiva con mayores ingresos y con
productos de mejor calidad.

Cratylia es una leguminosa arbustiva, de alta produccién de forraje,
rica en proteina que se complementa con las gramineas de pastoreo, o los
pastos de corte como: elefante, king grass, maralfalfa y cafia de azUcar,
especies ricas en azucares, es decir en energia, pero naturalmente limitadas
en sus concentraciones de proteina.

Origen y adaptacion

Cratylia argentea, es originaria de la parte central del Brasil y de algunas
zonas del Peru, Bolivia y nororiente de Argentina (Lascano y col., 2002;
Argel, y col., 2001).

Presenta buena adaptacion en los suelos del Piedemonte llanero y las
sabanas altas y bien drenadas de la Orinoquia. Produce abundante forraje de
buena calidad en la época seca, debido al buen desarrollo de las raices, que
alcanzan hasta 2 metros de profundidad. No obstante, el mayor vigor de las
plantas se ha observado en condiciones de trépico humedo con suelos de
fertilidad media a alta, presentando buen desarrollo hasta los 1200 m de
altitud.

\_ ey
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Caracteristicas de [a planta

Es una leguminosa que pertenece a un grupo de plantas muy importantes en
la alimentacion humana y animal como son: el frijol, la lenteja, la soya, la
arveja, el kudzud, el mani forrajero, el caupi, el mataratén, el trébol forrajero,
etc.

Es una planta arbustiva que puede llegar a los 3 metros de altura. Las
hojas son trifoliadas; la inflorescencia (flor) es un seudoracimo noduloso con
6-9 flores por nédulo, con pétalos de color lila; el fruto es una legumbre
dehiscente que contiene de 4-8 semillas de forma lenticular, circular o
eliptica (Queir6z y Coradin, 1995, citados por Lascanoy col., 2002).

Las leguminosas, como Cratylia argentea, tienen la propiedad de fijar
nitrégeno en unos pequefios nédulos que se desarrollan en las raices,
colonizados por bacterias, las cuales transforman el nitrégeno que se
encuentra en el ambiente, de tal forma que puede ser absorbido por las
raices de la planta, para luego ser transformado en proteinas que
posteriormente se depositan en las hojas que serviran de alimento al
ganado.

La principal caracteristica de Cratylia argentea es su capacidad para
tolerar sequias prolongadas, sin defoliaciobn o perdida de hojas y su
capacidad de rebrote en época seca.

7 Cratylia Argentea . ~ semilla

Figura 1. Estructura de una planta de Cratylia argentea
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Manejo agronomico del cultivo

Je Seleccion del lote para la siembra del cultivo.

El lote seleccionado debe ser relativamente “alto”, bien drenado, que no
presente humedad o encharcamiento en la época lluviosa. Es importante
que el cultivo se localice cerca al establo, corral o sitio donde se va a
suministrar el forraje a los animales, para disminuir costos de acarreo. El
area del lote depende de la cantidad de animales a suplementar durante el
afio, o en una época especifica.

Para lograr un buen establecimiento del cultivo, el lote debe cercarse
adecuadamente. Cratylia argentea es muy palatable para la mayoria de
animales domésticos como aves de patio, terneros, ovejas, caprinos, vacas,
caballos, cerdos, especies que pueden destruir el cultivo, especialmente
durante la germinacion y crecimiento de las plantas.

Una vez seleccionado el lote, debe tomarse una muestra de suelo
para determinar su textura, acidez, concentraciones de nutrientes, con el fin
de formular las cantidades necesarias de abonos que suplan las deficiencias
del suelo para el buen crecimiento y desarrollo del cultivo. Esta practica no
debe omitirse.

Igualmente, es conveniente que se evalle la compactacion del lote a
diferentes profundidades, resultado que indica el tipo de labranza requerido
para una adecuada preparacion del suelo, de tal manera que las raices no
encuentren nociva resistencia, puedan profundizar adecuadamente y asi el
anclaje y nutricion de la planta estan garantizados.

e Preparacion del suelo

La labranza puede ser manual o mecanica. En el primer caso, es util
en terrenos con ligera pendiente, en lotes de tamafio pequefio o con piedra
superficial, que dificulten el paso de los implementos. La labranza mecanica
es adecuada en terrenos planos, ligeramente ondulados, sin piedray con un
area a establecer superior al cuarto de hectarea.

Si el lote se encuentra recubierto con forrajes de pastoreo como: B.
humidicola, B. decumbens, gramas nativas, etc., es conveniente hacer un
sobrepastoreo, para aprovechar el forraje disponible; si no es posible
pastorear, entonces se debe remover la cubierta vegetal con azaddn,
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guadafa o desbrozadora, con el objeto de facilitar las practicas de labranza
manual o mecanica. En caso de ser necesario el uso de herbicidas, su
dosificacion y forma de aplicacidon debe ser recomendado por un ingeniero
agrénomo, con experiencia en el establecimiento de cultivos forrajeros.

La labranza manual puede efectuarse alrededor de cada uno de los
sitios donde se va a establecer la planta, removiendo con azadén o pala la
cobertura vegetal donde se colocara la semilla o plantula, a distancia de 1
metro entre plantas y 1 metro entre surcos.

La labranza mecéanica, recomendada en suelos compactados, es la
labranza vertical con cincel vibratorio o rigido, para facilitar el desarrollo y
profundidad de las raices y el adecuado establecimiento del cultivo. En caso
de no poder hacer labranza con cinceles, se pueden realizar uno o dos pases
con rastra pesada, con discos en buen estado, que profundicen como minimo
25 cm., y posteriormente un pase con pulidor. El ingeniero agrobnomo es
quien debe asesorar en los pases requeridos de rastra y pulidor, para que el
productor no incurra en costos innecesarios. La labranza mecanica requiere
un tractor en buen estado, de buena potencia y un operario que conozca el
manejo adecuado de los implementos.

i
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3

Figura 2.Formas de preparacion del suelo

e Fertilizacion antes de la siembra

La fertilizacién para el establecimiento de Cratylia argentea en
suelos acidos, como son los de los Llanos Orientales de Colombia, se hace
con base en cal dolomitica, roca fosférica y yeso agricola, con el fin de
disminuir la toxicidad de aluminio y mejorar los contenidos de calcio,
fésforo, magnesio y azufre. Las cantidades a aplicar deben ser calculadas
de acuerdo al analisis quimico del suelo. Cada finca es un caso particular y
las recomendaciones de fertilizacion son especificas, por lo tanto, las
sugeridas en este documento no remplazan las originadas en un analisis de

suelos. J
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Como ejemplo, a continuacién se presentan las recomendaciones de
fertilizacién para el establecimiento de Cratylia en una finca del municipio de
Cumaral y en otra del municipio de Puerto Lopez, fincas representativas del
Piedemonte llaneroy la Altillanura colombiana, respectivamente.

En la Tabla 1 se presentan los contenidos de fdsforo, calcio,
magnesio, potasio y azufre, de los suelos de dos fincas, (densidad aparente
1g/cc) donde se puede apreciar que en la del Piedemonte fueron superiores
los contenidos de estos minerales. Por otra parte, la saturacion de aluminio,
gue se constituye en una de las principales limitantes para el desarrollo de
los cultivos, fue bastante alta en la finca de la Altillanura con 82%, mientras
que en lafinca del Piedemonte fue de 57%.

Tabla 1. Contenidos de algunos minerales, de acuerdo al analisis de suelos, de una
fincaen el Piedemonte llaneroy otra en la Altillanura plana.

Piedemonte Altillanura Contenidos
Elemento : : adecuados
Valor Contenido Va|0r Contenido para el desarrollo
Analisis | en el suelo Analisis | en el suelo del cultivo
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

Fosforo (ppm) 2.0 4 1.0 2 30
%r?]le(,\:aolloo 0 0.76 304 0.31 124 400
Magnesio
(még/100 g) 0.32 77 0.08 19 48
Potasio
(mea/100 g) 0.19 148 0.09 70 117
Azufre (ppm) 4.0 8 1.0 20 40
Saturacion de
Aluminio (%) 57 82 60

ppm: partes por millon; meq: miliequivalentes

De acuerdo a estos contenidos en el suelo, en la Tabla 2 se
presentan las recomendaciones de fertilizantes que deben ser
aplicados antes de la siembra. De esta forma, en la finca de la
Altillanura, donde los suelos son mas deficientes en nutrientes para
las plantas, hay que aplicar casi el doble de fertilizantes con respecto
alafinca del Piedemonte.

\_
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Tabla 2. Fertilizacion antes de la siembra, para establecimiento de Cratylia argentea
cv veranera, con labranza mecéanica, en unafincadel Piedemonte y Altillanura

Piedemonte Altillanura

Fertilizante : . Modo de Aplicacion
Kilogramos/hectarea P

Cal Dolomitica 750 2300

Roca Fosforica 1050 1100 .

Yeso Agricola 425 500 Mezclar y aplicar con enca_ladora
} en el lote. Luego hacer la siembra.

Cloruro de Potasio 0 100

Total (kg/ha) 2225 4000

La cal dolomitica, la roca fosférica y el yeso agricola se deben
mezclar y luego se distribuyen en todo el lote, preferiblemente con
encaladora, voleadora o al voleo a mano. Estos insumos deben ser
incorporados con el Ultimo pase de pulidor o de rastra.
Inmediatamente puede realizarse la siembra.

Cuando la labranza es manual, los insumos previamente
mezclados, se depositan en cada sitio de siembra (ahoyado)
mezclandolos con la tierra que previamente ha sido picada. En este
caso la sugerencia de fertilizaciéon se relaciona en la Tabla 3.

Tabla 3. Fertilizacion antes de la siembra, para establecimiento de Cratylia argentea
Ccv veranera, con labranza manual (ahoyado) en Piedemontey Altillanura

Piedemonte Altillanura L

Nom_k?re del i . Modo de Aplicaciéon
Fertilizante Gramos/sitio de siembra
Cal Dolomitica 75 230
Roca Fosforica 105 110
Yeso Agricol Mezclar y aplicar manualmente en cada
€s0 Agricola 43 50 sitio de siembra.Luego hacer la siembra.
Cloruro de Potasio 0 10

Total (g./sitio de 223 400

siembra)

Como en la ilustracion, se pueden mezclar las mismas
cantidades de la Tabla 1 y luego sacar de esta mezcla 223 g para la
finca del Piedemonte y 400 g en el caso de la finca de la Altillanura,
segun el ejemplo. Para no estar siempre pesando con balanza estj




Establecimiento, manejo y uso de la leguminosa arbustiva forrajera
Cratylia argentea cv. Veranera en el Piedemonte llanero.

cantidades, se puede hacer una “tara” o medida, en un recipiente que
contenga la cantidad de fertilizante que se aplicara en cada sitio.

Yeso Agricola Roca Fosférica Yeso égricola Roca Fosférica

Cloruro
de Potasig

al Dolomitica

Piedemonte Altillanura
Figura 3. Fertilizacion de establecimiento

d Siembra de a semilla en el lote

La época mas adecuada para la labranza y la siembra es la segunda
quincena de marzo y primera de abril, cuando la precipitacion es moderada y
aun no hay exceso de agua en el suelo; o a finales del veranillo de agosto,
corriendo el riesgo de que el verano subsiguiente afecte el crecimiento de la
planta.

La semilla de cratylia es aplanada, parecida, pero mas grande, a una
lenteja; su color es marrén uniforme. En un kilo se encuentran en promedio
4000 semillas.

Es conveniente, antes de la siembra, hacer una prueba de
germinacion. Prueba que indica la calidad de la semilla adquirida y define la
cantidad que se va a necesitar para la siembra. La prueba de germinacion se
hace de la siguiente manera: en una matera o un recipiente plastico, se
deposita una mezcla de 60% de tierray 40% de arena, ligeramente himeda,
en donde se siembran 50 semillas a 1 cm de profundidad. A los siete dias,
empiezan las semillas a germinar, la prueba se debe observar hasta los 21
dias, cuando finalmente se cuentan cuantas semillas germinaron.

Para que la semilla se considere de buena calidad deben germinar,
como minimo, 35 de las 50 semillas sembradas, lo que corresponde a un
porcentaje de germinacion del 70%. Las plantulas de la prueba de
germinacién pueden ser trasplantadas al lote, para no perder material, ya
que los costos de la semilla oscilan entre $ 60.000 y $ 65.000 por Kilogramo
($ del afio 2007)

La densidad de siembra depende de la germinacién de la semilla.
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En la Tabla 4 se presentan ejemplos con diferentes calidades de
semilla cuyos valores de germinacién varian entre 60 y 90%.

Considerando que un kilo de semilla de Cratylia tiene 4000
semillas, con una germinacion del 60%, solamente 2400 semillas
tienen la posibilidad de producir plantulas. Ademas, hay que tener en
cuenta, que de estas un 10% aproximadamente, no germinan por
ataque de plagas o pudricidon por humedad, por ataque de pajaros o
porque quedan muy enterradas. De acuerdo a esto, de las 4000
semillas sembradas solamente 2160 semillas produciran plantas de
cratylia; por lo tanto, para sembrar 1 ha sera necesario tener 4.5 kg
de semilla. Haciendo el mismo analisis con una semilla de 90% de
germinacion,la densidad de siembra se reduciré a 3 Kg de semilla/ha

Tabla 4. Cantidades de semilla requerida de Cratylia argentea para sembrar de
acuerdo al porcentaje de germinacion

Germinacion de Semillas con Semillas que Cantidad de
la Semilla potencial para germinan en el semilla para la
(%0) germinar/kg lote/kg siembra *(kg/)
60 2400 2160 4.5
70 2800 2520 4.0
80 3200 2880 3.5
90 3600 3240 3.0

* Siembra a 1 m x 1 m entre surcos y entre plantas

La distancia de siembra recomendada es de 1 metro entre surcos por
1 metro entre plantas; de esta forma se establecen 10.000 plantas/ha. Si se
desea dejar algunos surcos para producir semilla, la distancia entre plantas y
surcos sera de 4 metros.

La decision de sembrar una o dos semillas por sitio, depende de la
calidad de la semilla. Si la germinacién es menor de 70%, es mas facil
sembrar dos semillas por sitio, porque de no ser asi, se tendrian mas de 30
sitios donde no germinaria la semilla. Cuando la germinacidon es mayor del
80%, la opcidn es sembrar una semilla por sitioy establecer un 20% de las
plantas para resiembra.

Si siembra directamente en el lote, se debe tener en cuenta que el
suelo esté drenado y sin exceso de humedad. Se depositan las semillas en
forma horizontal a 1 cm de profundidad; mayores profundidades dificultan la
germinacion de la plantula y se presenta pudriciéon de la semilla. La semilla y
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la plantula en sus primeros dias de crecimiento, son muy sensibles a excesos
de humedad en el suelo.

Se debe asegurar que la semilla adquirida sea de buena calidad, de
color marrén y tamario uniforme, libre de otro tipo de semillas. En caso de no
sembrar la semilla después de adquirida, esta debe ser conservada en
refrigeracién para que no pierda su capacidad de germinacion.

e Siembra en vivero

También se puede realizar la siembra en vivero, llenando bolsas
plasticas de media libra, con 60% de tierra'y 40% de arena, sembrando una
semilla por bolsa a 1 cm de profundidad. Las semillas germinan entre los 8 y
15 dias después de la siembra.

La siembra en vivero debe realizarse de dos a tres meses antes de
iniciar las labores de preparacion del suelo, para asi poder hacer el
transplante inmediatamente después de que el terreno este listo para su
establecimiento, con plantulas que deben tener una altura superior a 30 cm.

También es util la siembra en vivero, para establecer una pequefia
cantidad que servira posteriormente para trasplantar en los sitios donde la
semilla no germind. Si se hace en forma simultanea con la siembra del lote,
se tendran plantas de similar altura a las ya establecidas en el lote. Cuando
por ejemplo el area que se establece es de 1 ha, y la semilla tiene una
germinacion del 80% y en el lote se sembré una semilla por sitio, de las
10.000 semillas sembradas germinaran entre 7000 y 8000, por lo tanto,
tendra que establecerse en vivero entre 2000 y 3000 plantas en bolsa.

Debe evitarse que las plantas permanezcan mucho tiempo en las
bolsas porque la raiz principal se ve afectada en su desarrollo normal (se
dobla). La raiz de C. argentea tiene un crecimiento vertical buscando
profundidad en el suelo, pues esta es la principal caracteristica que la hace
tolerante a la sequia.

d Fertilizacion después de [a siembra

Cuando las plantas tengan una altura aproximada de 20 cm, es
necesario aplicar una fertilizacién “de crecimiento” con productos de alta
solubilidad, cuyas cantidades deben ser calculadas de acuerdo a los
resultados del analisis de suelo.
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El objetivo de esta fertilizaciéon es lograr un establecimiento mas
rapido del cultivo y mayor desarrollo de raices, porque los insumos aplicados
en la siembra son de lenta solubilidad y son disponibles en forma lenta
durante un largo periodo. Se estima que en el primer afio, solo un 25% de los
insumos aplicados antes de la siembra liberan los minerales para ser
aprovechados por las plantas. Por lo tanto, es necesaria una fertilizacion a
los 30 o 45 dias después de la siembra con abonos solubles, como
complemento a los insumos aplicados antes de la siembra, Tabla 5. Los
abonos se mezclany se aplican en banda o en corona a una distancia del tallo
de 15 cm, aproximadamente.

Tabla 5. Fertilizacion “de crecimiento” sugerida para Cratylia argentea a los 30 cm de
alturade laplanta

Nombre del fertilizante Cantidad (kg/Zha) Elementos aplicados

45 kg de Fosforo

Fosfato Diaménico (DAP o
osfato Diamonico ( ) 100 18 kg de nitrégeno

18 kg de potasio
Sulpomag 100 11 kg de magnesio
22 kg de azufre

3 kg de zinc

; 100 g de cobre
Borozinco 20 500 g de boro
1.2 kg de azufre

J¢ Control de malezas

En los dos primeros meses de edad, el crecimiento de Cratylia argentea
es lento, siendo necesario cuidar el cultivo para que no ingresen animales al
lote. No se debe permitir encharcamientos en el lote, ni excesivo crecimiento
de malezas o gramineas cerca de la planta o en los surcos, para ello se debe
hacer un control manual cerca de las plantas (plateo) y con guadafa en las
calles. Cuando la competencia de gramineas (pastos y gramas) afectan el
cultivo y sea necesario aplicar agroquimicos, la formulacion de herbicidas
debera estar a cargo de un ingeniero agrbnomo con experiencia en el
establecimiento y manejo de cultivos forrajeros.

et - !

Figu? 4.Plateo y distancias de siembra de Cratylia
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Cosecha y produccion

El primer corte se realiza entre los 6 y 7 meses de edad del cultivo, el
que se considera una poda de formacién. En este periodo la planta tiene una
o dos ramas que al cortarlas al sesgo, con machete a una altura de 40 cm del
suelo, se induce abundante formacion de tallos y la arquitectura de la planta
se transforma en un arbusto pequefio con considerable cantidad de tallos
secundarios y de hojas. Cortes iniciales a menor altura, ocasionan retardo
en la produccion de forraje, y a mayor altura pueden provocar posterior
volcamiento de la planta, pues los tallos no soportan el peso de las hojas. En
el primer corte se puede obtener una produccion promedio de 2000 Kg de
forraje verde por hectarea.

Los cortes posteriores se pueden hacer cada dos meses, con machete,
haciendo corte en sesgo a 40 cm de altura (se puede tomar como referencia,
la altura a la rodilla). Se deben cosechar las hojas y tallos que estan por
encimade la altura sugerida, Figura 5.

La produccion estimada de forraje verde por hectarea anual sera:

Primer afo: 10.000 a 15.000 kg forraje verde/ha
Segundo afio: 60.000 a 90.000 kg forraje verde/ha
Tercer afio: 120.000 a 150.000 kg forraje verde/ha

Corte a los

' f _ Corte de tallos
f j(f"‘*‘ .0

| ﬁ 6y 7 meses & .
*E-\\:I } L

Figura 5. Cortes de la Cratylia

Es importante tener en cuenta que la Cratylia es un cultivo para corte
y acarreo, donde la produccion de forraje se extrae del area, sin que se de
un reciclaje de nutrientes, lo que hace necesario hacer fertilizaciones de
mantenimiento para restituir los nutrientes que se han extraido con el
forraje cosechado.
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Para la fertilizacion de mantenimiento, lo ideal es practicar un andalisis
de suelos cada afo y de acuerdo a ello incorporar los elementos quimicos
necesarios para mantener una buena produccién. Otra alternativa es un
analisis de la composicion de hojas y tallos (analisis foliar) con el cual se
obtiene informacién sobre la calidad nutritiva y las concentraciones de los
elementos quimicos mas importantes que la planta esta extrayendo del
suelo y con base en ello formular la fertilizacion. Esta fertilizacion puede
hacerse después del tercer corte, una vez establecido el cultivo y
sucesivamente cada dos cortes.

En la Tabla 6 se presenta el contenido foliar de minerales con una
produccion de 20.000 kg de forraje verde/ha (6000 kg de forraje seco),
obtenidos en dos cortes (cada corte se realiza cada dos meses con una
produccion de 10.000 kg de forraje verde/ha).

En evaluaciones realizadas en 10 fincas del Piedemonte llanero, se
encontré que en promedio el cultivo extrae del suelo 17.4 kg de fésforo/ha,
113.4 kg de potasio/ha, 34,8 kg de calcio/ha, 15 kg de magnesio/hay 14,5
kg de azufre/ha. Los minerales extraidos deben ser restituidos al suelo
mediante fertilizacion realizada cada dos cortes (cuatro meses) con 62 kg de
fosfato diamonico/ha (DAP), 150 kg. de cloruro de potasio (KCl)/hay 100 kg
de sulcamag/ha, asumiendo que el suelo contribuya con un 30% de los
minerales extraidos.

Tabla 6 Cantidad de minerales que extrae el cultivo de Cratylia argentea cada dos
cortes y fertilizacion de mantenimiento necesaria para mantener alta produccién de
forraje

Contenido Contenido

Extraccion en el

Mi I foliar foliar en forraie Fertilizacion?
inera adecuado fincas (k /rJ1a) (kg/ha)
(%6)! C S 9
Fésforo (p) 0,3 0.29 17,4 62 de DAP
Potasio (K) 0,9 1.89 113.4 160 de KCI
Calcio (Ca) 0,6 0.58 34,8
Magnesio (Mg) 0,25 0.25 15,0 100 de Sulcamag
Azufre (S) 0,25 0.24 14,5

*Contenido foliar esperado para requerimientos de una vaca lechera. NRC.

? Extraccion de algunos minerales que hace el cultivo de la cratylia con una produccién de 20.000 kg de forraje
verde /ha, cada dos cortes (6000 kg de forraje seco, con una materia seca de 30%)

° Fertilizacion que tendria que hacerse cada cuatro meses (después de dos cortes). Las fuentes de los

minerales (fertilizantes) pueden variar. J
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Como se puede apreciar en la Tabla 6, el contenido adecuado de
minerales que debe tener Cratylia para cumplir con los requerimientos de la
vaca es muy parecido a los contenidos encontrados en las fincas del
Piedemonte llanero, con excepcién del potasio, cuyo contenido encontrado
duplica a los requerimientos del animal. Cratylia tiene alta capacidad de
extraer potasio del suelo, por lo tanto, este nutriente debe aplicarse en
mayor cantidad en la fertilizacion de mantenimiento para evitar futuras
deficiencias que puedan afectar el desarrollo de la planta y la produccién de
forraje.

El abono organico producido en el establo, puede aplicarse en los
surcos después de los cortes a 10 cm de la base del tallo. No se debe permitir
que las deyecciones y lavado del establo vayan directamente al cultivo.
Puede utilizarse el estiércol desecandolo, adicionando cal viva diariamente a
cada capa de estiércol y cuando el material presente maduracién puede
aplicarse al lote.

Produccion de semilla

La produccioén de semilla de Cratylia es una actividad que el productor puede
hacer para ampliar las areas con este cultivo o para la venta, lo que le
generaria ingresos adicionales.

Las plantas destinadas a la produccién de semilla deben recibir buena
luz solar, por lo tanto la distancia de siembra debe ser de 4 m entre plantas y
4 m entre surcos. Para mayor facilidad de la cosecha y para renovar la copa
de los arbustos, debe hacerse un corte de estas plantas a una altura de 40
cm., 5 meses antes de la floraciéon. En la Orinoquia colombiana esto se da en
el mes de julio, para que en diciembre la planta tenga buen desarrollo
vegetativo parainiciar lafloracién.

Figura 6 .Vaina con semilla de Cratylia argentea
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Cratylia argentea produce la semilla en la época seca, iniciando la
floracion cuando las lluvias disminuyen. La maxima floracién ocurre a
mediados de enero y las primeras vainas aparecen a comienzos de febreroy
continda hasta el mes de marzo. La produccion de vainas en la planta no es
uniforme, por lo tanto debe realizarse la cosecha en forma manual al menos
dos veces por semana.

Se ha observado alta variabilidad en la produccién de vainas por
planta. Plantas de la misma altura y con un ndmero similar de ramas,
pueden producir entre 50 y mas de 150 vainas/planta. De igual forma, la
produccidon de semilla por planta puede fluctuar entre 50 y 200 g/planta.

En un cultivo con una edad mayor de 2 afios y con una poblacion de 2500
plantas/ha, la produccion promedia puede ser de 250 kg de semilla/ha
(Rincén, 2006).

La cosecha de las vainas se realiza cuando estas pasen de un color
verde a pardo claro o café. Cuando las vainas no se cosechan a tiempo, estas
se abren expulsando las semillas en el campo, por efecto de las altas
temperaturas que ocurren en estos meses secos. Es posible que la planta
siga produciendo vainas durante el mes de abril, cuando ya se han iniciado
las lluvias, provocando la formacion de semillas negras o café oscuro por
efecto de la alta humedad, afectando la calidad de la semilla. Las vainas
cosechadas deben ser expuestas al sol en patios de cemento o sobre una
lona plastica para que estas puedan liberar las semillas con facilidad
(dehiscencia). Las semillas obtenidas van acompafiadas con restos de
vainas, tallos, semillas vanas o negras, por lo cual es necesario hacer una
clasificacion con aire o mediante zarandas de mallay en forma manual.

Las semillas de Cratylia pierden con facilidad la capacidad de
germinacion si no se almacenan en condiciones adecuadas de temperaturay
humedad. Las semillas clasificadas deben ser empacadas en bolsas o sacos
plasticos y almacenados en cuarto frio, donde la temperatura debe estar en
12°C y la humedad relativa menor del 50%. En caso de no disponer de
cuarto frio, la semilla se puede refrigerar (en nevera) protegida de la
humedad.

Valor nutritivo

La Cratylia se caracteriza por presentar altos contenidos de proteina
cruda (%PC), alrededor del 22%, bajo porcentaje de fibra en detergente
neutro (%FDN) y degradabilidad ruminal aceptable y digestiéon que
posiblemente es complementada en el cuajar, Tabla 7.
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Tabla 7. Promedios de calidad de Cratylia argentea en 10 fincas del sistema doble
propdsito del Piedemonte del Meta. Edad promedio del corte 45 dias. 2006

Examen Resultado Elemento Resultado
Materia Seca % (MS) 31.6 Ca 0.58
(% en MS)
Proteina Cruda (% en MS) 21.9 Mg 0.25
(% en MS)
Fibra en Detergente Neutro 54.2 S 0.24
(% en MS) (% en MS)
Fibra en Detergente Acido Mn
(% en MS) 34.1 (opm en MS) 240.1
Degradabilidad Ruminal de la 53.5 Zn 38.4
MS a las 48 Horas (ppm en MS)
Fosforo (P) (% en MS) 0.29 Cu 10.4
(ppm en MS)
Potasio (K) (% en MS) 1.89 Fe 108.8
(ppm en MS)

Fuente: CORPOICA, 2007; MS: Materia seca; ppm: partes por millon (mg/Kg. de MS)

Observaciones experimentales han denotado que los contenidos de
proteina cruda, aumentan cuando la planta presenta menor tiempo de
rebrote; con valores superiores a 27% cuando tiene 15 dias de rebrote.
Similar situacién se observa con la degradabilidad, que es superior al 60%
en edades menores a los 20 dias de rebrote. Sin embargo, el corte a
temprana edad presenta una baja disponibilidad de forraje,
recomendandose el corte entre los 60y 70 dias. Tabla 8.

Tabla 8. Calidad nutricional de la Cratylia argentea, segun la edad de rebrote, en la
Orinoquia Colombiana.

Materia Seca (%) Materia Seca (ppm)
Tiempos de Corte % PC FDN Deg
MS
Primer Corte (6 meses)
Dias de rebrote
15 28 | 281 51 |65 |0.7]0.39] 0.2]28]0.2| 6 45 55
20 28 | 22150 |61 |06(0.39] 04]14]03]| 7 76 24
60 32 | 22156 |54 |06]0.23] 0.3]1.4]0.2]|10 | 24 35
mas de 70 32 19 | 58 47 104 (10.26] 0.2 1.6 | 0.1| 12 24 46
B. decumbens 30 10 | 60 68 |0.30] 051 03] 11 (02| 5 23 9
Kudzu 23 | 20| 44 |66 |0.8]0.20/0.27|1.10(0.18| 12 | 22 27

Fuente: Laboratorio de nutriciéon animal CORPOICAC.I. LaLibertad, 2007.
Qeg: degradabilidad ruminal alas 48 horas; ppm: partes por millén; MS: materia seca.
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La concentracidon de minerales es considerada como buena. Cratylia
presenta mayores niveles de calcio, potasio, cobre, zinc y boro que el B.
decumbens del cual se reportan valores de 0.3y 1.1% con respecto a la MS
de Cay K. Los contenidos de micronutrientes son de 5, 23y 9 ppm para Cu,
Zn y B, respectivamente. Comparada la Cratylia con el Kudzu, el contenido
foliar de minerales es similar.

Utilizacion en la alimentacion animal

Cratylia argentea es una leguminosa que es bien consumida por los
bovinos en estado fresco, o conservada en ensilaje; bien sea recién cortada
0 puede dejarse secar unas horas, antes de ser ofrecida a los animales.
Puede suministrase sola o asociada con maiz y pastos de corte. Por su alto
contenido de proteina es ideal para mezclar con otros forrajes ricos en
azlcares como la cafia de azlcar.

Se puede suministrar picada, en esta labor se incluyen tallos con
diametro menor a 1 cm incrementando la cantidad de forraje a utilizar; el
picado debe dejar particulas de menor tamafio (1 cm.), lo que permite
mayor superficie de exposicidon y mejor accion de los microorganismos del
rumen, que cuando se suministra en cortes gruesos.

J¢ Suministro a vacas doble proposito

Puede suministrarse durante el ordefio o después de este. Para
productores que en promedio ordefian 15 vacas, pueden establecerse ¥4 de
hectarea de pasto de corte (2500 m?) y ¥ de ha de Cratylia. Asumiendo una
produccién de 20 toneladas de forraje verde de Cratylia por hectarea por
corte y 40 toneladas de pasto de corte /ha, el esquema seria asi:

Numero de vacas en ordefio 15
Area establecida con Cratylia 2500 m?
Area establecida con pasto de corte 2500 m?
Produccién de forraje verde 5k
por metro cuadrado de Cratylia 9.
Produccion de forraje verde

4 kg.
por metro cuadrado de pasto de corte
Suministro 5 kg. de Cratylia + 10 kg.
Diario a cada vaca de Pasto de Corte
Area diaria de cosecha 37.5 m2 de Cratyliay

37,5 m2. de Pasto de Corte

Plantas diarias de Cratylia cosechadas 18 a 19
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Cortando diariamente 37.5 m® de Cratyliay 37.5 m* de pasto de corte,
los 2500 m? de cada cultivo alcanza para suplementar a las 15 vacas durante
66 dias (2.2 meses). Tiempo suficiente para que en el sitio donde se hizo el
primer corte, tenga la cantidad y calidad de forraje necesario para iniciar
nuevamente el ciclo.

En resumen, por cada vaca en ordefio se necesita cosechar dos plantas
por dia, lo que equivale a una superficie diaria de cosecha de 2 a 2.5 m?, que
para 60 dias (tiempo entre cortes) es de 120 a 150 m? por vaca.

Como ilustracion, se presenta la experiencia de un productor que
suplementdé con 5 kg de cafia y 5 kg de Cratylia, en forma discontinua
durante cuatro ocasiones con 5 dias de intervalo en febrero del afio 2006, 16
vacas del sistema doble propésito, obteniendo en promedio en los dos dias
anteriores al suministro 6.0 litros de leche por vaca, en contraste con 6.5
litros en los dos dias posteriores al suministro (p < 0.06). Ello equivalié, en
promedio, a un incremento de 0.5 litros por dia por vaca (8.3%). Deben
asumirse las limitaciones naturales de la experiencia expuesta, como tipo
racial, frecuencia de suministro de cafia-cratylia, edad de la lactancia,
nuamero del parto, disponibilidad y calidad de forraje (CORPOICA; 2007),
pero resaltarse la capacidad del productor de evaluar los resultados de las
tecnologias implementadas.

En un trabajo anterior se logré6 mantener, en finca, una produccién
uniforme media de 6.3 litros/vaca durante 121 dias en veranoy de 5.2 I/vaca
por 107 dias en invierno, a 6 vacas, suplementadas con 5 kg de un mezcla de
70% de Cratylia y 30% de cafia, pastoreando en B. decumbens. (Bueno, y
col 2003). Estos resultados desbordan los promedios obtenidos para el
Piedemonte del Meta en vacas doble propoésito (Parra y col, 2000) de 4.1
I/vaca/dia y de Corpoica en 2006 para la misma region de 5.1 litros/vaca/dia
(CORPOICA, 2007).

e Suministro a novillos en ceba

Una forma de aumentar el nUmero de animales por area y mejorar la
produccioén de leche y carne en la finca, es mediante la suplementacion a
animales en pastoreo con una mezcla de Cratylia y pasto de corte o cafia de
azucar. Este suplemento se le puede dar directamente a los animales en el
potrero, en comederos protegidos de la lluvia. Un sistema practico es cortar
la leguminosa y darsela directamente a los animales en la rama, sin
necesidad de pasarla por la picapasto.

Con el suministro diario de 5 kg de carfia forrajera/animal y 5 kg de
Cratylia argentea/animal, picados y mezclados con 70 g/animal de sal
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mineralizada, como suplemento a bovinos machos de ceba bajo pastoreo
en praderas de B. decumbens, manejadas con pastoreo rotacional y
fertilizacién, se han obtenido ganancias de peso diarias por animal de 650
g/animal/dia, con una carga de 5 animales/ha. De esta forma la
productividad anual se puede aumentar a 1200 kg de carne/ha por afio
(Rincon, 2005).

Estos resultados demuestran el beneficio de la suplementacién con
cultivos producidos en la finca, ya que la productividad animal se esta
aumentando en una tonelada de carne anual por hectarea, si se tiene en
cuenta que la productividad promedia de la region esta en 200 kg de
carne/ha-afio.

Una hectarea de cafia forrajera y una hectarea de C. argentea es
suficiente para suplementar 50 novillos en pastoreo con un suministro diario
de 5 kg/animal de cafiay 5 kg/animal de C. argentea, durante un afio, para,
lo cual es necesario la utilizacion de 183 jornales/ha-afio.

Figura 7. Novillos alimentados con Cratylia a voluntad

d¢ Suministro a otras especies

Los pequefios productores han hecho ensayos para suplementar otras
especies domeésticas. Aunque no se tienen datos rigurosos de estos,
reportan buena aceptacion por parte de aves en postura, con ramas
colgadas en los galpones, aves de patio, ovinos de pelo y cerdos.

El suministro a ovinos de pelo, se puede hacer al aire libre en manojos

atados a un arbol o un poste, o en el aprisco picada y mezclada con cafia o
melaza o atada en manojos a 10 cm. de altura del suelo. Los ovinos

consumen muy bien esta planta.
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