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*“1:"1NTRODucc10N
E] presente informe hace relaci6n al’ periodo abril 1980 a ju-
n1o 1984 '

h

E] programa de frutales ICA - C.C.H. en Narifio se inicid con

. el ob3et1vo pr1nc1pa1 de ofrecer al agr1cu1tor minifundista de cli-

e

AR

ma r1o (2.400 - '2.700 m.s.n.m. ) y frio moderado (1.800 - 2.300 m.s.
n.m. ) una a]ternat1va rentab]e para la explotacién de su parcela.

oY A,

Las espec1es con las cuales se estd trabajando en hoja cadu-
ca son: manzano pera c1rue1o ‘durazno. S

En frqtales régionales: mora, curuba y tomate de &rbol.

o E

En frutales tropicales : aguacate, citricos, mango.
E1 drea de 1nfluenc1a del programa es la zona andina del departamen-
to de Narlno mun1c1p1os de Pasto, Tangua, Funes, Ipiales, Pupiales,
Tambo La Cruz Saman1ego Tamlnango y Valle dé’ Sibundoy.

PERSONAL DE LA SECCION

César Delgado 0. * 1.A. Convenio Colombo-Holandés (1979)
Bernardo Eraso S. 1.A. ICA (mediados 1982)

Jan Van Haeff 1.A. Convenio Colombo-Holandés (1983)
Arturo Cerdn Exp.Agr.ICA (a partir de 1X-84)

José liramé ' Operario ICA(a partir de VIII-83)
Gregorio Quilindo Operario ICA(a partir de VI-84 )
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. Después de subsanar una posibie incoherencia de criterios de
interpretacion del informe ("An appraisel of deciduous fruit growing
in Boyaca and of its feasibility in the Pasto Region"; T. Visser y
H. van Qosten; 14-30 nov. 1981), se prosiguié. Es asi que tanto du-
rante la preevaluacién del C.C.H. en diciembre de 1.981 como duran-
te la evaluacién general en abril de 1982, la actividad fruticola
fué considerada lo suficientemente importante como para incluir ese
renglén como un nuevo frente sustentado en las discusiones sobre la
prorroga del C.C.H..La Misidn Evaluadora Mixta recomendd trabajar es-
pecialmente en frutales de hoja.caduca, atendiendo al mismo tiempo
los frutales aut6ctonos por parte del ICA. Asi mismo, la Gerencia Re-
gional del ICA en Cali prometié facilidades en Obonuco y recursos hu-
manos durante 5 afios con el fin de crear, montar y organizar la in -
fraestructufa necesaria para el desarrollo de este renglén; (véase
informe de 1a cuarta Misidon de Evaluacidn del C.C.H, MEM-82). Las an-
teriores recomendaciones y ofertas se consolidaron en un nuevo "Plan
de Operaciones" para el periodo 1982 a julio de 1984, el cual después
de varias discusiones en Pasto, Cali y Bogotd fué aprobado y entrd en

vigencia.

2.1 EL PROYECTO DE FRUTALES

En base a los anteriores antecedentes y el Plan de Operaciones
(pag. 16,17,19,31,32,33), los 3 técnicos'invo]ucrados {1 por parte
del ICA y 2 por Holanda) elaboraron, durante el primer semestre de
1982, el documento : "Anteproyecto para el fomento de frutales de
hoja caduca y autéctonos en Narino", posteriormente 1lamado :
"Proyecto Piloto de ajuste tecnol6gico de frutales de hoja caduca
y autéctonos de Narifio”. Este proyecto contempla principalmente los

4 siguientes aspectos:

1. Establecimiento de un huerto bdsico, coleccidn de especies y

variedades.
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- (Comprobar en un plazo de 5 afios 1a bondad de la fruticul-
tura como una verdadera alternativa real y beneficiosa, téc-
nica y econdmicamente).

De acuerdo con ajustes presupuestales en abril de 1983 1la
proyeccidn financiera era:

- Inversiones iniciales 1.983 $ 2.700.000.00
- Personal y gastos generales durante 5 afios$19.094.000.00

En vista de la continuada postergacién de iniciacidn, las pro-
gramaciones presupuestales requieren sus correspondientes ajustes.

2.2 APROBACION DEL PROYECTO

Después de muchas discusiones a nivel de comité Nacional y Re -
gional y del criterio favorable del Ministerio de Agricultura, en
reunion delComité Departamental DRI en el afo de 1.983 y luego de 1la
reestructuracion del ICA, mediante la cual el programa Frutales que-
dd adscrito a 1a Division de Cultivos Industriates, se decidid por
parte del ICA continuar con el programa iniciado por el C.C.H. con
injerencia directa de las Subgerencias de Investigacion y de Fomento

y Servicios.

En el Anexo No. 2 figura una relacién de documentos e informes rela-
cionados con actividades fruticolas en este primer gquinquenio 1979
1984.







que se nota en el clima de las dos regiones. Existe, ademds,una
zona de transicion en una parte del Valle de Atriz, la cual tie-
ne influencia amazonica. Las nubes pasan encima de la cordillera
para entrar en el Valle a influenciar en el clima de la parte o-
riental del Valle.

Las zonas que estan bajo 1a influencia del clima océanico
o pacifico son: E1 Tambo, Catambuco, Tangua, La Merced, Obonuco,
Ipiales y Pupiales; (estos dos G1timos municipios estdn al final
del cafifn del Guditara).

Durante la época de reposo de las plantas hace calor y hay
sequia, con grandes diferencias de temperaturas entre el dia y
la noche. Existen también marcadas diferencias de elevaciones:
Catambuco 2.900 m.s.n.m., Obonuco 2.750 m.s.n.m.; Tangua entre
1.900 y 2.400 m.s.n.m.; Narifo y E1 Tambo a 2.100 m.s.n.m.

Las regiones de produccién de frutales de hoja caduca en
Boyacd y Ambato (Ecuador), tienen un clima similar a las zonas
del departamento de Narifio que tienen una influencia amazénica.
En las dos regiones, en el periodo de reposo de las plantas, de
junio a septiembre estd nublado. En Boyacd, como en Sibundoy y
La Cocha, se presentan 1luvias durante este periodo y en Ambato
aunque hay menos precipitacionez, estd nublado. En todo caso,
estas regiones presentan pocas diferencias de temperatura entre
el dia y 1a noche durante el reposo vegetativo de las plantas.

Los anexos 5,6,7 y 8 detallan datos de precipitacién, tem-

peraturas y brilio solar de algunas zonas y periodos.







Figura 1. Promedio mensual de brillo solar/dia en el Valle de Sibundoy y en Nuevo Coldn en relacidn al
comportamiento fisioldgico de frutales.
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de 850 horas frio durante la época de dormancia, con temperaturas
nocturnas m1n1mas del orden de-2°C y diurnas de +.26°C, las plan-

tas de manzanas tienen muchas dificultades para brotar naturalmen-
te. En el Ecuador, con una acumulacién del orden de 500 horas frio
durante la época de dormancia y con temperaturas minimas nocturnas
del orden de +6°C y diurnas de +20°C., el comportamiento natural de
las plantas es mucho mejor. La alta nebulosidad y la baja luminosidad,
en c]imavtropica] alto, impide que las temperaturas diurnas se ele -
ven demasiado, manteniendo asi la acumulacién de las horas frio de la
noche. Estos factores son de primera importancia para determinar

el potencial para el cultivo de frutales de hojas caducas en zonas

“tropicales altas.

Consecuencias de la falta de acumulacién de horas frioc para las
{18 y P .
plantas de manzanas, cuando las necesidades en horas frio no han si-

" do satisfechas, consisten en que las ramas tienen generalmente una

brotacidn apical,'dejando la parte inferijor de ésta totalmente des-
nuda (sin brotes). A veces, una que otra yema de la base 1lega a bro-
tar, creciendo de manera excesiva y verticalmente.

Para los frutales de cuesco (duraznos, ciruelos, damascos) en
caso de una insuficiente acumulacién de horas frio, se presenta una
brotacién vegetativa basal y la parte superior de las ramas general-
mente f]ore;e pero se queda sin hojas.

Aparte de la temperatura y luminosidad, otros dos factores pue-
den ayudar a romper la dormancia y ellos son: heridas sobre los te-
jidos provocadas por accidente o por la poda y el cambio de orienta-
cion de las ramas. La ruptura de la dormancia es favorecida en las

Y
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4. UNIDAD FRUTICOLA

Como resultado del "Anteproyecto de Fomento de Frutales de Hoja
Caduca y ‘Autdctonos en Narifio" presentado a la Misién Evaluadora en
abril de.1.982, se inicid el establecimiento de 1a Unidad Fruticola ,
en el lote # 11 del Centro Regional de Investigacién Obonuco, en una
area de 1.3 Ha . En el anexo 9 figura el andlisis de suelo. Los tra-
bajos se iniciaron en agosto de 1.982.

La Unidad Fruticola consta de :

- Infraestructura

- Parcelas de coleccién
- Parcelas de ajuste

- Vivero plantas madre
- Vivero de propagacién

En el plano siguiente se detalla la ubicacidén fisica de los dife-
rentes lotes de la Unidad.

4.1 INFRAESTRUCTURA

Dentro de la infraestructura se contempla:

- Bodega, oficina - 6Om2. Dentro de ésta funciona el cuarto frio
de 4 m3 con capacidad de 5.500 BTU/hora; un cuarto para pestici-

das y una oficina.

- Reservorio de 72m3 de capacidad para riego.
- Equipo de riego con 3 sistemas {qgoteo, microasnersidn y asper -
si6n convencional) accionada por una electrobomba de 3.7 H.P.

= Cerca en muro de ladrillo y malla de una longitud de aproxima-

damente 500 m.

= Tractor de 25 H.P., mds guadana de 1.20m de ancho.




4.2 PLANO DE LA UNIDAD FRUTICOLA DEL ICA-DRI EN EL C.R.I. DEL ICA EN OBONUCO.
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4.3 PARCELAS DE COLECCION
Estdn ubicadas en los lotes 2,5,8,9,12,13 y 17.

En la coleccién se tiene &rboles de las siguientes especies:
manzano, pera, ciruelo, durazno, albaricoque, nuez, freijoa,
cereza, olivo y grosellas.

En el anexo 10a hasta el anexo 10g se detallan,sitio y fecha de
implantacién, nombre de la variedad, tipo de patrén y su procedencia.

En las tablas Nros. 1,2 y 3 se presentan Jos datos fenolégicos
tomados en los lotes de coleccidn.

En Tos anexos 11.12,13 y 14 figura la ubicacidn de las diferentes
especies y variedades presentadas en la coleccién , con sus respectivos
nimeros de sitio o puesto.

4.4 PARCELAS DE AJUSTE

Las parcelas de ajuste tecnolégico estdn ubicadas en los lotes
1,3,4,10,11,13, 14, 15 y 16.

4.4.1 Lote 1:

Comparacién de 4 variedades y 2 portainjertos en una planta-
cion de alta densidad {3.000 drboles/Ha ). Parcela subdividida con cua-
tro repeticiones. Cada subparcela consta de 4 arboles por variedad.

La sub-parcela corresponde al portainjerto y consta de 2 drboles por
portainjertq 1o cual permite una variable opcional (véase anexos 15

y 16).




TABLA 1. Manzano - Perfodo 1983 - 1984 ; Comportamiento fenolégico

Periodo de Floracién

Cultivar Agto. Sept. Oct. MNov. Dic. Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio
Salamina

Orleans

W. Banana .

iay Flower

Early

Emilia

Pensilvania

Rome Beaty

Astrakan Roja

Red Delicious

Golden Delicious

Ida Red

Discovery -

Alkmene

Gloster

Granny Smith

Red Delicious (Pch)

Nota: Ho se pudo tomar datos de produccién por cuanto se robaron los frutos de los pocos drboles que
produjeron.

9l



TABLA 2. Ciruelo - Periodo 1983 - 1984

Perjodo Floracién

; Comportamiento fenoldgico

Periodo Cosecha

Cultivar

9 8 4

Mayo Junio

Julio Agto.

Beauty
Boyacd)

Santa Rosa
(Boyacad)

Horvin
(Boyaca)

Tragedy
(Boyaca)

Y X X
(Boyacd)

Comp Tum
(Boyacd)

Shiro-HMango
(Ecuador)

KeTsey
(Boyacd)

Ogdan
(Boyaca)

Florentino
{Ecuador)

(. Pasa
(Ecuador)

Sibundoy
{Sibundoy)

R. Tlaudia
fccuadnr)
ireasa
(Coyacd)

A



TABLA 3.

Durazno - Periodo 1983 - 1984 ; Comportamiento fenolégico

Periodo de cosecha

Periodo de floracidn

Cultivar

Agto. Sept. Oct. Nov. Dic. Enero Feb. Marzo Abril Mayo Junio Julio

Fresa Morada

Pezdn de Venus

Elberta Gigante

Melocotdn Roj (0] i [ RS RR A TR |

Bulida

Guaytambo Rosado

Rubidoux

Nectarino Cnileno

Rey Negro

Nectarino Boyacd

Paviot

Melocotdn Amarillo

81
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4.4.2 Lote 3 :

Comparacidon de 7 variedades de pera, su respuesta a la apli-
cacion de riego y dos sistemas de poda. Parcela sub-subdividida con
3 repeticiones; la parcela mayor corresponde a riego, las subparcelas
a:la variedad y las sub-subparcelas a la poda. Cada subparcela cons-
ta de 2 arboles; ( 2 x 3 x 2 x 8 = 96 arboles; ver anexos 17 y 18.

E1 riego se dard en dos tratamientos: lo. sin riego, 20. con rie-
go, complementando la precipitacidn natural hasta 110 mm mensuales du-
rante.el ciclo vegetativo y hasta un miximo de 60 mm durante los tres
meses de reposo ( junio-septiembre). Cada subparcela consta de 2 ar-
boles por variedad. En la subparcela con variedad y poda se utilizan
dos sistemas : vaso y piramide.

En un futuro se tiene opcidn para trabajar con otras variabies
como son los compensadores de frio (clase, concentraci6n y momento de
la aplicacion). Esta parcela servird un minimo de 10 afos.

4.4.3 Lote 4:

Respuesta de una variedad de curuba a poda y dos sistemas de
guiado en espaldera. E} disefio estadistico corresponde a parcelas di -
vididas, en las cuales, la parcela principal corresponde a poda y no
poda y la parcela dividida es guiado en tres (3) y cuatro (4) alambres.
La produccién de los primeros 135 dias alcanza a 3.250 kilos/Ha.

Cada tratamiento consta de 5 plantas, a 5 x 2 metros y 6 repeticio-

nes, ver Anexo 19.

4.4.4 Lote 10 y 11:

Comparacién de 5 y 6 variedades de manzano en una plantacion
en surco triple y otra en surco doble, respectivamente. Parcelas subdi-
vididas, ambas con 3 repeticiones y 2 irboles por variedad. En partes
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Lista He tratamiéntbs

Con riego Sin riego
A
V] A
B "
B
3
Vs A
- B
v A
4 v A
B 4
B
Adicional
"l P,
CR-V, - A P, SR-V,-A
p
’ ‘
3 P3
P Py
P P,
Adicional o
(R-Vg- A Py SR-V- Al
g

4.4.7 Lote 15:

Bajo el supuesto de que el patrdn no influye en forma definitiva
en los rendimientos, los tratamientos corresponden a un factor incom-
pleto integrado por 12 variedades y 2 niveles de riego (con y sin).

Sin embargo, el andlisis posterior de los datos de rendimiento
permitird analizar por separado las variedades que tengan un mismo
tipo de patron (subtratamiento).
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4.5 VIVERO DE PLANTAS MADRES
Lote 6:

Produccidn de patrones a partir de 3.218 plantas madres sembra-
das a un metro:entre hileras y 30 cm entre plantas de diferentes va-
riedades y especies. Ademas de su objetivo principal, la multiplica-
cion de los portainjertos, esta plantacidn permite una comparacidn de
habitos y'comportamiento ante dos métodos de muitiplicacién. Se com-
para la produccién de patrones sembrados en forma vertical y en forma
inclinada.como. dos prdacticas bien definidas y diferentes en cuanto a
las labores culturales de la reproduccion vegetativa. Esta ﬁmp1anta-
cién bajo adecuado manejo puede producir durante 10 y mds afios una
considerable cantidad de portainjertos, (véase anexo 31).

4.6 VIVERO DE PROPAGACION
Lote 7:

Comparaci6n de 2.102 portainjertos sembrados a un metro entre hi-
leras y 30 cm entre plantas de varias especies y variedades.

Ademds de su objetivo principal, la produccidn de drboles injer-
tados con variedades requeridas por el programa, esta implantacién per-
mite comparar momento de injerto, medios para injerto, condiciones de
las ramillas, etc. Como se trata de un vivero, esta implantacién es tem-
poral ya que una vez producido el arbolito injertado, el lote quedard
desocupado, lo cual tiene que dar lugar a una rotacién, siendo esta ul-
tima una préctica recomendable para viveros de caducifolios en general,

(véase anexo 32).
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TABLA 4 .Comportamiento de los durazneros en los perfodos agosto 1962-1983-

1984.
Periodo Agosto 82/83 Periodo Agosto 83/84

Cultivar Desarrollo Resistencia % defo- Desarrollo Resist. % defo-

arbol a Taphrinad. liacién &rbol Taphrina - liacién
Rey Negro vV (5) S {5) - 60 vV (6) S (5)
¥elocotdon Rojo L (4) S (5) 80 vV (5) S (4)
Rubidoux MV (8) MoS (2) 50 V(7)) 'MS (2)
Fresa Morada v {(6) S (6) 40 v (6) S (6)
Pez6n de Venus vV (7) S (6) 30 my (9) MS (8)
Elberta Gigante v (7) iS (8) 40 MV (8) MS (8)
Nectarino Chileno MV (8) S (6) 80 v (7) S (7)
Albaricoque Paviot MV (8) - 50 L (2) -
Albaricogue Bulida L (3) - : 50 L (2) -
Melocoton Amarillo vV (7) MS (8) . 30 MV (8) MS (8)

Desarrollo drbol: L

Resistencia: S
1S

nn

lento V = Vigoroso MV = muy vigoroso

susceptible MoS = Moderadamente susceptible

muy susceptible
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