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RESUMEN

Enlafinca ” la Esmeralda ~, vereda Martinica Alta, Microcuenca ™ El Congal
", Ibague, Tolima durante el periodo comprendido entre mayo de 1996 y julio
de 1988, se realizo el presente ensayo para evaluar la productividad forrajera,
pérdida de suelo y escorrentia superficial en bancos de proteina de madre
de agua (Trichanthera gigantea} solo y asociado con chachafruto (Erythrina
edulis) y/o mani forrajero (Arachis pintoi). E| objetivo fué evaluar la practica
agroforestal de bancos de proteina en un contexto de proteccion - produc-
cién como alternativa al sobreuso del suelo por ganaderfa. Se establecie-
ron cuatro tratamientos experimentales, con dos repeticiones para la pro-
duccion de biomasa forrajera (T1: T. gigantea solo; T2: T. gigantea con A.
Pintof: T3: T. gigantea asociado con E. edulisy T4: T. gigantea en asocio con
E. edulisy A. pintoi. Para escorrentia y pérdida de suelo, ademas de estos
cuatro tratamientos se evaluaron dos testigos regionales: Pennisetum
purpureum para la repeticién uno y Melinis minutifiora para la dos.)

La produccién de biomasa se midié para cada 4rbol tomando nueve unida-
des muéstrales por parcela. La altura de corte fue de 0.7 a 0.9 metros y los
cortes se realizaron en mayo y octubre de 1997 y abril de 1998, pues debi-
do al Fenémeno del Pacifico los cortes privilegiaron el desarrollo de la plan-
tacion antes que un periodo o frecuencia determinado. Las mediciones de
material erosionado y escorrentia superficial se hicieron para la totalidad
del &rea (til dentro de las parcelas de escorrentia {(15*5 m), diariamente a
las 7 am, se realizé un control riguroso de la disposicién de las bandas
pluviogréficas con el fin de determinar las caracteristicas de la precipitacion
y la intensidad de la lluvia a nivel diario.

Los resultados obtenidos muestran que los tratamientos T3 y T1 presentn
fas mayores producciones de biomasa forrajera 2.54 y 2.36 kg/arbol res-
pectivamente y las menores pérdidas de suelo 24.53 y 22.63 kg/ha Para
escorrentia superficial los tratamientos T1 y T4 ofrecen la mejor proteccién,
evidencidndose en la menor perdida de agua. (26697.6 y 30615.95 L/ha) ,
sin embargo, al final del periodo evaluado se observa una tendencia en
beneficio de los tratamientos T4 y T3, tanto para la produccién de biomasa,
perdida de suelo y escorrentia superficial, por lo que se sugiere que este
ensayo continde siendo evaluado por unos cuatre o ¢inco afos mas, para
obtener informacin més precisa y confiable.

JUSTIFICACION.

El diagnéstico ambiental de la Microcuenca Agua Fria {Lozano, 1994) a |z
cual pertenece parcialmente la Vereda Martinica Alta y que se asemeja en
sus condiciones biofisicas a la Microcuenca "El Congal”, donde se ubica la
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finca "La Esmeralda" en la cual se realizé el presente estudio, indica que en
la parte alta de estas Microcuencas, el sistema de produccién predominan-
te es la ganaderia extensiva 0 semiextensiva que por su deficiente manejo
ocasiona sobreuso del suelo por pastoreo. Este sistema ganadero se ha
establecido a partir de un manejo agrotecnolégico tradicional del bosque
(Tumba, guema y roceria) que ha originado pérdida de la cobertura arbdrea,
con los subsecuentes problemas de erosion, pérdida de nutrientes del sue-
lo, irregularidad hidrica, baja productividad manifiesta en deficiente oferta
forrajera, proveniente de pastos en menocultivo sin mayor manejo y con
dificultades de provision en las épocas de menor precipitacion y en las muy
lluvipsas.

Debido a esta problematica y teniendo en cuenta que el uso potencial de los
suelos correspondientes a la zona de vida bosque humedo premontano (bh-
PM) a la cual pertenece la region de estudio {1.740 msnm; 222 C y 1.963 mim)
segun la clasificacion de Holdridge adaptada para Colombia por Parent (1989),
es de cultivo silvopastortl y hosque protector - productor; se proyectd investi-
gar y desarrollar la practica agroforestal de bancos de proteina arbérea por
considerarla compatible con la conservacion y el uso racional del suelo, el
incremento sostenible de la productividad animal, ia utilizacién de especies
arbdreas y herbaceas adaptadas a las condiciones bidticas y abidticas pre-
vaiecientes y por lo tanto de amplia pertinencia social.

Los bancos de proteina en estudio, tuvieron como especie predominante
para la produccion de biomasa forrajera al Madre de Agua (Trichanthera
gigantea, (H et B Nees)) por ser ésta la de mejor adaptacién a la regién
(Parent, 1989) y al sistema (Goémez y Rios, 1995). Como especie arbérea
de asocio se escogié al Chachafruto (Erythrina edufis, (Triana ex Michelli))
por ser leguminosa y caducifolia lo que facilita el sombrio que beneficia al
Madre de Agua y el aporte de nitrégeno y materia organica al suglo (Acero
y Barrera, 1996). Como especie de cobertura herb4cea se seleccioné al
mani forrajero (Arachis pintoi, {Krapovickas y Gregory}) por su comprobada
eficiencia en la cobertura y proteccion del suelo (Kerridge, 1995).

La evaluacién, aun preliminar de este sistema aiternativo de produccion
forrajera, al ensayar asocios entre las especies mencionadas y su compa-
racion con testigos regionales de produccién {pasto de corte y de pasto-
reo); permitid encontrar respuestas al reto de producir y conservar a través
de la medicion de variables como cantidad de suelo erosionado, escorrentia
superficial y produccion forrajera, ademas calidad de la biomasa y el efecto
sobre las caracteristicas fisico quimicas del suelo, consideradas esencia-
les para la determinacion de la sostenibilidad del sistema. Se espera que
estos resultados sirvan de base para un proceso de extensién y de apropia-
cién, necesario para un manejo sostenible de los recursos naturales y pro-
ductivos de la regién y las zonas afines.
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OBJETIVO GENERAL

Evaluar la practica agroforestal de bancos de proteina de Madre de Agua
(T- gigantea) solo y en asocio con Chachafruto (E. edulis) y/o mani forrajero
(A. pinto)) en un contexto de proteccion - produccién en la Veredd Martinica
Alta Ibagué; perieneciente a la zona de vida bosque humedo premontano
{bh - PM), afectada por sobre uso del suelo debido a ganaderia bovina.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Evaluar la produccién de biomasa forrajera por arbol y por corte del T.
gigantea establecide en banco de proteina solo y asociado con E. edulis
y/o A. pintoi.

+ Cuantificar la erosion hidrica (pérdida de suelo) y la escorrentia superfi-
cial para cada uno de los tratamientos bajo bancos de protefna y testigo
regional.

« Evaluar preliminarmente el contenido de proteina cruda (% PC),
digestibilidad in vitro de la materia seca (% DIVMS) y minerales de la
biomasa comestible de T. gigantea para cada uno de los tratamientos.

- Monitorear de manera preliminar las variaciones de fertilidad del suelo
bajo el cual se establecieron los bancos de proteina y testigo regional.

« Divulgar los resultados obtenidos a traves de eventos y actividades de
transferencia tecnoidgica a productores, asistentes técnicos, docentes,
estudiantes y comunidad cientifica.

MATERIALES Y METODOS.

Descripcitn del lote - unidad experimental y sintesis del procedimiento.

Este estudio se realizé en la finca la Esmeralda, propiedad del Sefior Ra-
mon Castillo, en la vereda Martinica Alta, ubicada en la microcuenca el
Congal Municipio de Ibague, Tolima, la seleccion de la finca se hizo con
base en una sintesis diagnostica de la zona, que permitié detectar conflic-
tos de uso de los suelos producido especiaimente por sobrepastoreo; ade-
més fue producto de visitas periddicas de promocién e invitacién a peque-
fios productores a ensayar el montaje, ohservaciones e investigaciones de
sistemas aiternativos de produccion y control de problemas de degradacién
y deterioro del suelo.

Se inicid con un levantamiento topografico (altimétrico) del terreno, determi-
nandose una pendiente promedio aproximada al 70%. Se prosiguid con la
seleccién de especies y establecimiento de los diferentes tratamientos con
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la siembra del material vegetal T. gigantea, E. edulis, y A. pintoi, previamente
cumplida una fase de vivero donde las especies se obtuvieron por medio de
estacas, semillas y estolones respectivamente, y en la cual el componente
arboreo se dispuso en curvas de nivel, y simulando fajas a un distancia-
miento de 1.5 * 1.6 m, configurando de ésta forma cuatro tratamientos ex-
perimentales y un testigo en dos repeticiones o sitios, para un total de 10
parcelas experimentales.

Después de ser establecidos los diferentes tratamientos sobre parcelas de
7715 m, se determing una 4rea neta de 5*15 m denominada PARCELA DE
ESCORRENTIA, sobre la cual se cuantificaron las pérdidas por escorrentia
y suelc en forma directa y produccion de biomasa.

La parcela de escorrentia modificada con base en, la propuesta por
Wischmeier y Smith (1978), fue delimitada en el terreno por medio de lami-
nas de zinc de hierro galvanizado, con una altura de 50 cm, de los cuales en
promedio se introdujeron de 25 a 30 ¢cm en el suelo; estos se fijaron por
medio de un estacado. En la parte inferior de la parcela de escorrentia se
dispuso el sistema de recoleccién de suelo y/o material erosionado (ME)
grueso, sedimentos y aguas, constituido por una canoa de recoleccion del
material erosionado grueso; este a su vez entregaba a una caja colectora
de sedimentos de dimensiones 0.6 * 0.4 * 0.3 m de largo, ancho y alto
respectivamente fabricada con el mismo material y debidamente cubierta.
Finalmente se dispuso de un estafién con una capacidad aproximada de 55
galones, para eventos extrernos de escorrentia.

Se cuantificé la produccién de biomasa para cada arbol y en cada corte,
realizados en mayo 27, octubre 26 de 1997 y abril 21 de 1998. La parcela
para el analisis de la produccién de biomasa forrajera conté con 9 arboles
de T. gigantea, ubicados entre las hileras de arboles 3 a 8 de la parcela
bruta, descartando los bordes y el resto de la parcela.

Las mediciones de material erosionado y escorrentia superficial, se hicie-
ron para fa totalidad del drea (til, diariamente en las horas de la mafiana
{7:00 am). Se realizé un control riguroso de la disposicién de las bandas
pluviograficas, con el fin de determinar las caracteristicas de la precipita-
cién y la intensidad de la lluvia a nivel diario, durante el periodo que duré la
investigacion.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Se presenta una sintesis de las actividades realizadas en el proyecto desde
su gestidn, hasta la conclusién por vencimiento del contrato, asi:




Revision y andlisis del diagndstico ambiental de la cuenca Agua Fria y el
Cangal, Cerro la Martinica (Lozano, 1994) e (INGEOMINAS, 1985) res-
pectivamente. Reconocimiento del terreno de estudio; contacto con pro-
ductores y lideres comunitarios.

Consenso acerca de la necesidad de gestionar acciones de conserva-
c¢idn de la Microcuenca. Elaboracidn y presentacidn del proyecto de in-
vestigacion & PRONATTA; y posterior aprobacidn del proyecto

Disefio del experimento y seleccidn de especies (4 tratamientos en ban-
cos de proteina, un testigo regional) en dos repeticiones. Medicion y fra-
zado de parcelas experimentales (cinco parcelas brutas de 15x 7 my
parcelas de escorrentia de 15 x 5 m).

Recoleccion y consecucion del material de propagacién para siembra
del ensayo (estacas de T. gigantea, semillas de E. edulis, semilla y estolones
de A. pintoi). Establecimiento de vivero (contrato con la comunidad para
proveer plantulas de T. gigantea y E. edulis); acondicionamiento y posterior
trasplante dei material vegetal a las parcelas experimentales (55 plantulas
por parcela, en total 440 (8°55) plantulas, 308 de T. giganfeay 132 de E.
edulis); trazado de ias parcelas (tres bolillos a 1.5 m) para T. giganteay E.
edulis; plateo y ahoyado de parcelas experimentales (huecos de 30 x 30
cmy). Construccién y establecimiento de parcelas de escorrentia {10 parce-
las en total), aislamiento del area experimental.

Observacion del material vegetal trasplantado y resiembra dado el caso,
cuando existié inadecuada respuesta de algunos individuos; estableci-
miento de A. pintoi (siembra directa de semilla sexual y posterior de
estolones enraizadores traldos de la Romelia, Chinching, Caldas). Con-
trol de arvenses (limpia manual, "machete").

Visita e intercambio de experiencias con los expertos Dras. Maria Elena
Gomez y Clara Rios de CIPAV Cali, Dr. Edgar Amézquita del CIAT Palmira,
Jorge Benavigdes CATIE Costa Rica, Nancy Barrara U. Nacional ge Palmira,
Miguel Cabeza CIDEAT.

Toma de informacién en las parcelas de escorrentia de matertial eroslonado
(ME), escorrentia superficial (ES) (después de eventos lluviosos, duran-
te 14 meses) y de informacion de cortes para produccién de biomasa
forrajera (Tres cortes).

Toma de muestras para andlisis de laboratorio (suelos, agua de escorrentia
y biomasa comestibie).

Analisis de informacién (organizacion, sistematizacién, analisis estadis-
tico), eventos de transferencia tecnolégica con técnicos de Umata, asis-
tentes técnicos, productores de la region y estudiantes universitarios {dia
de campo, visitas guiadas, conferencias), presentacion informe de avan-
ce y final de resultados obtenidos, elaboracién documento técnico para
difusion y presentacién de resultados (evento de transferencia)




PRODUCTOS OBTENIDOS

» Conocimiento de las cantidades de agua escurrida {L), determinacion
del coeficiente de escorrentia superficial (%E) para cada uno de los tra-
tamientos, andlisis de los indices de erosividad (IE) a partir de las ban-
das pluviograficas, durante 19 meses (diciembre de 1996 a junio de 1998)
y determinacion de la cantidad de suelo perdido o material erosionado
por tratamientos en gramos {ME)

« Conocimiento sobre la produccién de biomasa total y comestible del T.
gigantea por &rbol, por tratamiento, en dos repeticiones y para tres cor-
tes e Informacién preliminar de 1a calidad de la biomasa forrajera (anali-
sis bromatoldgicos) por tratamientos.

« Informacién preliminar sobre la evolucién de Ia fertilidad del suelo por
tratamiento y analisis exploratorio de la influencia de la escorrentia su-
perficial en el lavado o pérdida de macro y micronutrientes.

+ Espacio para las practicas docentes en drboles forrajeros (forrajes), con-
servacion de cuencas hidrogréficas, agroecologia, desarrolio rural, agri-
cultura organica y estadistica asi como para los eventos de capacitacion
y transferencia tecnolégica en sisternas agroforestales.

Tratamientos.
Los tratamientos evaluados fueron los siguientes.

T1: Madre de Agua 7. gigantea solo

T2: Madre de Agua T. gigantea en asocio con A. pimtoi.

T3: Madre de Agua T. gigantea en asocio con E. edulis.

T4: Madre de Agua T. giganiea en asocio con E. edulis y A. pintoi
T5: Testigo regional mezcla de pastos naturales o manejados

Variables de respuestas.

Pérdidas por escorrentia y erosion. Una vez establecido el experimento (Mayo
- Noviembre de 1996), desde el mes de diciembre de 1996 hasta el mes de
junio de 1998, los dias posteriores a un evento de precipitacion se midié a
las 7 am, una vez terminado el o los evento(s), la lamina de agua escurrida
en cada parcela y directamente en la caja colectora dispuesta para tal fin;
mediante una regla graduada en mm se hicieron 3 lecturas; de las cuales se
tomé un valor promedio, a partir del cual se calculéd el volumen real en ml
con base al dimensionamiento conocido de la caja en donde a cada mm de
altura corresponde a un volumen determinado.
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Posteriormente y mediante los registros de las bandas pluviograficas, se
determind el volumen de lamina precipitada (mm) efectiva sobre el 4rea de
la parcela, en la cual por cada mm precipitado corresponde un volumen de
1 litro por cada m2.

Conociendo la lamina escurrida en mm y la Idmina de precipitacién efectiva
sobre la parcela se obtuvo el coeficiente de escorrentia superficial (E) en
porcentaje, mediante el cociente del primero sobre el segundo respectiva-
mente, en ¢ada una de las parcelas. Las cantidades de suelo perdido o
material erosionado (ME), se obtuvieron a partir de los sedimentos recolec-
tados en la canoa y caja colectora respectivamente, secados al aire libre y
al horno a una temperatura de mas o menos 105 grados centigrados duran-
te 72 horas y posteriormente pesados.

Productividad forrajera. Para cada tratamiento se evalud la produccion de
biomasa por 4drbol, tomando nueve unidades muestrales. A los ocho meses
del trasplante {mayo de 1997) se realizé el primer corte, cuando mas del
90% del T_ gigantea, alcanzd una altura superior a 1.10 m. El corte se hizo
entre 0.7 y 0.9 metros de altura. Los cortes dos y tres se realizaron en
correspondencia con el desarrollo de la plantacion que se vid afectada por
el Fenémeno del Pacifico; el material cosechado se peso individuaimente y
uno de los nueve arboles muestreados, se utilizé para fraccionar la biomasa
y tomar las muestras para el andlisis bromatolégico.

ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSIONES.

Produccién de biomasa forrajera (kg/tratamiento).

Tablai1. Produccion de Biomasa Forrajera (PE) por tratamiente y por corte, en la Martinica
alta, Ibagué, diciembre de 1996 a junio de 1998

Valores con igual letra no difieren estadisticamente
Valores con diferentes letras difieren estadiasticamente

El tratamiento tres (T3), T. gigantea en asocio con E. edulis mostré los me-
jores resultados en produccion de biomasa forrajera, que podria explicarse
a pesar de lo incipiente de la informacién, gracias al aporte que realizé
E. edulis en cuanto a Ia fijacién de nitrégeno, aporte de hojarasca, mayor
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conservacion de la humedad y por el efecto de sombra que beneficia al 7.
gigantea. (Gémez, M.E, 1997 y Fassbender, H. W, 1993).

El Tratamiento dos (T2), T. gigantea en asocio con A. pintoifue el de menor
produccion de biormasa, que podria atribuirse a una interrelacién de compe-
tencia especialmente por el agua, recurso del cual es exigente A. pinfoi y
también por elementos nutritivos del suelo, ya que las leguminosas tienen
las posibilidades de circular mas rdpidamente el nitrogeno en sus estructu-
ras y por ende mayores opciones de generar tejidos de crecimiento o capta-
cidn fotosintética (Gomez, M. E, 1997) posiblemente en detrimento inicial
de la especie no leguminosa asociada.

El tratamiento uno {T1) tuvo la segunda mejor produccion de biomasa
forrajera, que podria explicarse por su menor competencia con otras espe-
cies vegetales, teniendo en cuenta que en las fases iniciales de estableci-
miento de los agroecosistemas donde se alteran las condiciones naturales,
el suelo es el que aporta en funcién de su profundidad el sostén para las
plantas y participa directamente en los ciclos del agua y elementos quimi-
cos que se desarrollan en la biésfera (Fassbender, H. W, 1993).

Produccion de biomasa forrajera (kg) por corte.

En el primer corte, muy probablemente debido a que todavia no era posible
observar efectos sobre el suelo por el aporte de las especies leguminosas
(arbdrea y herbacea) asociadas, la produccion entre tratamientos no pre-
sento diferencias estadisticas significativas.

Al segundo corte, la produccién de biomasa sufrié disminucién ostensible en
todos los tratamientos, situacion esta que pudiera atribuirse o deberse al Fe-
némeno del Pacifico. No obstante la mayor produccion fue para el T. gigantea
solo (T1), posiblemente a que presenta menor competencia por el recurso
agua que el resto de los tratamientos que tienen varias especies en asocio.

En el tercer corte, excepto para el T2 (T. gigantea asociado con A. pintoi)
explicable por la interaccion de competencia por continuar escaso el recur-
so agua, las producciones de biomasa se incrementaron, posiblemente por
la mayor madurez alcanzada por los agroecosistemnas y la consolidacién de
las especies que se establecieron.

Pérdidas de material erosionado.

Observando y comparando efectos entre tratamientos (Tabla 3), se deter-
mina que existen similares respuestas entre los tratamientos 5, 2 y 4 donde
las cantidades de material erosionado son mayores estableciéndose dife-
rencias significativas con los tratamientos 3 y 1. Los tratamientos 2 y 4 se
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encuentran en una posicion intermedia, siendo el tratamiento 5 el que pre-
senta mayor pérdida, esto confirma que el testigo regional no controla de
manera significativa el proceso erosivo.

Tabia 2. Material erosionado promedio (ME) en gramos, Martinica parte alta, ibagué,
diciembre de 1996 a junio de 1998

300371997 1005 L 803, 7230
7/04/1997 1588 8311 2625 . 2580  70.10
8/04/1997 5364 | B476 2511 13020 6668
9/04/1997 474 1158 4 812 11.81
1004/1997 804 . 2686 77 18.147 16.90
140471887 20,19 3174 2686 2173  56.38
17/04/1997 1462 21998 2283 - 2568 5158
22/0411997 . 803 185 172 931 10.32
25/041997 1036 1238 © 1150 1348 9.70
28/04/1987 - W41 . 1370 0 983 1255 720
20/04/1997 . 887 1185 1285 - 2976 1555
10061997 1220 1880 1482 1023 2032
12/05/1997 PS5 N % v A ¥ £ 957 = 966
25/05/1997 1765 1892 1725 15.10 29.76
26/05/1997 1885 . 2173 - 2743 2594 17.29
25/05/1998 0.00 312 193 0.00 2.19
28/05M998 241 349 483 - 132 1844

Suma (gparcela)  267.65  380.18 26762 37518  483.16
Kghaperiodo 2283 3708 2453 8575 46.01
Promedio{giparcela) 1398 - 2280:° 1615 2207 = 2842

Fuente: Los autores

Tabla 3. Comparacién entre medias para material erosionado(ME)}

Tratamientos con direntes letras presentan diferencias a! 0.05
SE Significancla estadistica *Significativa
NS No significativo ** Altamente significativo
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Los tratamientos 3 y 1 presentaron las mejores respuestas al detener en
mayor grado la pérdida de suelo. Se esperaba que los tratamientos que
poseyeran incorporacion de A. pintoi redujeran a un mas [a pérdida de sue-
lo. Hasta el momento se encuentra que no posee una gran influencia en la
retencidn del material erosionado; el efecto de pérdida se da en igual mane-
ra para aquellos tratamientos que poseen incorporacion de esta especie
como para aquellos que no la poseen (Tratamientos 2 y 4).

La incorporacién de Mulch de manera natural en el tratamiento 3 por parte
del E. edulis pese a su estado juvenil podria atribuirse incide en la disminu-
cién de la cantidad de material erosionado; efecto similar se presenta en el
tratamiento 4.

Las pérdidas por erosién se reducen principaimente donde exista la dispo-
sicién de por lo minimo un estrato arbustivo y/o arbéreo; para este caso se
intuye que las especies T. gigantea y E. edulis, poseen un papel importante
al permitir aporte de mulch por medio de la caida natural del follaje, en
particular por la poda natural que presenta la E. edulis.

Las cantidades de material erosionado presentes bajo los tratamientos que
poseian componentes arbéreos T. gigantea y E. edulis presentaron perdi-
das que oscilaban entre 13.97 y 28.42 g (Tabla 3), estas se pueden consi-
derar bajas en comparacion con las reportadas por Garzén (1991), en San
Juan Sur Turrialba Costa Rica, bajo sistemas agroforestales caracterizados.
por la incorporacion de mulch (practicas culturales) sobre cultivos y compo-
nentes arbéreos de las especies Eryirhina fusca e Inga edulis dispuestos
en hileras, las cuales se encontraban entre 0.733 y 1326.478 ¢. Se resalta
que las diferencias existentes entre los arreglo, las experiencias obtenidas
por Garzdn se realizaron bajo pendientes que no superaban el 35%.

Escorrentia superficial.

La comparacion de medias entre tratamientos establece diferencias significa-
tivas entre el tratamiento 5 y los tratamientos 1 y 4 (Tabla 5). El tratamiento 4
presenta menores pérdidas por escorrentia, evidenciandose [a influencia de
los 3 estratos presentes; existe un efecto de tapiz por parte de! A, pintoi per-
mitiendo la disminucién en cierto grado del fenémeno. E! tratamiento 5 pre-
sentd los mayores volimenes escurridos seguido de os tratamientos 3y 2
encontrdndose estos en un nivel intermedio.Los valores de escorrentia su-
perficial se consideran bajos y parecidos a los reportados por Sancho (1991),
quien encontrd pérdidas menores al 1%, en parcelas ubicadas en la estacién
sacramento {Alajuela); también se reportaron similares valores de escorrentia
en cafetales con sembra de Erythrina poeppigiana, E poeppigiana - Cordia
alliodora, (Bermudez 1980}, las cuales oscilaron entre 1.36%, 2.07%y 1.44%,
adema3s, presentan similares cantidades a los reportados por Garzén (1991)
en San Juan Sur Turrialba, Costa Rica bajo sistemas agroforestales; caracte-
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rizados por la incorporacion de mulch sobre cultivos y componentes arbéreos
de las especies E. fusca e |. edulis dispuestas en hileras los cuales oscilaron
entre 0.27% y 2.006% respectivamente.

En conclusién los menores volimenes se encontraron en los tratamientos 4
y 1y las mayores pérdidas en el tratamiento 5 evidenciandose el poco gra-
do de proteccién por parte del testigo regional en la dlsmmucu<5n del
escurrimiento superficial.

Produccion de biomasa (PB), Escorrentia superficial (ES) y
Material Erosionado (ME).

Los tratamientos T1 y T3 que presentan las mayores producciones de biomasa,
muestra a su vez las menores pérdidas de suelo; situacidn que varia en cuan-
to a la escorrentia donde los tratamientos T1 y T4 ofrecen la mejor proteccidn
o menores pérdidas, siendo este Gitimo, T4 en términos relativos el mejor.

Tabla 4. Escorrentia superficial promedio (ES) en litros, Martinica parte alta, ibagué,
diciembre de 1996 a junio de 1998

E Indice de escorrentia superﬁctal
Fuente: Los autores
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Tabla 5.Produccion de biomasa, material erosionado, indice de erosividad y escorrentia
superficial. Martinica parta ata. lbagué diciembre de 1996 a junio de 1998

PB Kg/érboliprom 236 156 254 213

ME Kgha/periodo ~ * 2263  237.08 ~ 2453 3673  49.01
ES Linalperiodo - 3061505 3273819 32819.28 26607.61 41504.76
E % 066 073 074 085 0.97

PP Produccién de biomasa ES Escorentia superficial
ME Materia erocionad E Indice de erosividad

Se espera que el asocio de los tres estratos planteados en el T4, a medida
que avanza el tiempo de duracién del ensayo, teéricamente deberfa pre-
sentar el mejor grado de proteccién en funcién al cada vez mayor aporte de
mulch procedente del E edufis, en menor grado el T. giganiea y del mismo A.
pintoi, fundamentaimente por la cobertura de este ultimo sobre el suelo.

En términos generales la produccion de biomasa del T. gigantea, tiende a
verse favorecida por el aporte de nutrientes y de sombra dado por el E.
edulis. ..o que se observa en el tercer corte tanto para el T3 como el T4.

RECOMENDACIONES.

Se debe continuar por los menos durante unos 4 o 5 afios mas, con la toma
de informacion proveniente de las parcelas experimentales, para poder ob-
tener resultados mas confiables que los actuales, que permitan evaluar en
el mediano y largo plazo el efecto de los tratamientos sobre las variables de
respuesta. (Produccién de Biomasa (PB), Escorrentia Superficial (E). y
Material Erosionado (ME})).

Los tratamientos de T. gigantea, establecidos en asocios con E. eduiis, bien
sea solo 0 en asocio con A pinfoi como practica agroforestal de uso del suelo
que son, se pueden convertir en alternativas para alcanzar el uso potencial
del suelo y en una buena posibilidad de obtener producciones forrajeras
sostenibles y de buena calidad con una 6ptima cobertura del suelo.

Los resultados de esta investigacién a pesar de ser preliminares pueden
ser extrapolables a condiciones similares de las Cuencas de los Rios
Combeima y Coello, para lo cual se deben planear actividades de extensién
y capacitacion.

En este tipo de experiencia es conveniente, ademéas de las variables de
respuesta estudiadas, tener en cuenta otras como caracteristicas fisicas
de los suelos, reciclaje de nutrientes, estudios entomolégicos y
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fitopatol6gicos, vegetacion asociada y/o riqueza biodiversa presente y efectos
alelopaticos entre especies en el sitio experimental.
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