Capitulo III

Vigilancia cientifica
y tecnologica



or medio de la vigilancia cientifica y tecno-

légica como herramienta para la gestion de
informacién especializada, se identificaron las
tendencias en investigacion mundial para la varie-
dad de aguacate Hass, asi como de siete dreas
tematicas clave:

0. Aguacate Hass.

1. Suelos, fertilizacion y riego.
2. Gestién de tierras.

3. Agricultura 4.0.

4. Manejo de plagas.

5. Manejo de enfermedades.
6. Mejoramiento genéticos y propagacion.
7. Manejo poscosecha.

Los estudios de vigilancia cientifica se enfocan en
identificar las tendencias que conforman el estado
del arte de una temadtica especifica y permiten
establecer el escenario actual de las actividades
de investigaciéon. La metodologia de vigilancia
cientifica comprende cinco etapas secuenciales
(figura 9), estructurada en tres fases, que se des-
criben a continuacion.

Figura 9. Metodologia empleada en la vigilancia cientifica.

Fase 0

1. Disefio dela
ecuacion de
busqueda.

2. Obtencion de corpus
en *bib y *txt.

3. Anadlisis de datos.

4. Andlisis
conceptual palabras clave.
(mapa temaético).

Fase 2

5. Anélisis de
coocurrencia de

Fuente: Elaboracion propia con base en la metodologia descrita en el informe de vigilan-
cia cientifica y tecnoldgica elaborado por AGROSAVIA.
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Fase 0. Implementacion de la estrategia de busqueda

Consiste en disefiar la ecuacién de buisqueda con palabras clave relacionadas con factores
que inciden en la produccién de aguacate Hass en el departamento del Cauca. Estas palabras
son identificadas por los investigadores de las dreas tematicas, mientras que la ecuacion se
plantea con el apoyo del Departamento de Inteligencia y Divulgacion Cientifica de AGROSAVIA.
Los registros vinculados a la ecuacién son recuperados para conformar la base de datos o
corpus, los cuales son descargados en *bib y *.txt, para analizarlos en Bibliometrix, y en *csv,
para procesarlos en VOSviewer. En la tabla 3 se presentan las ecuaciones de bisqueda y los
registros recuperados.

Tabla 3. Ecuaciones de busqueda y nimero de registros recuperados

Objeto de la . . Registros de los
.. Ecuaciones de busqueda .

ecuacion testeo julio 2023
Aguacate Hass TITLE-ABS-KEY ("avocado” OR "palta’ OR "persea americana' OR "aguacate” AND Hass) 957

TITLE-ABS-KEY(("avocado" OR "palta” OR "persea americana" OR "aguacate") AND
Suelos, fertilizacion | (Hass) AND (soil OR "microbial biomass" OR "soil nutrients" OR "organic matter" OR

y riego "vegetal cover" OR "Soil quality indicators" OR "water stress" OR "water storage" OR "soil
degradation" OR fertilization OR irrigation OR “crop yield"))

142

TITLE-ABS-KEY ( ("avocado" OR "persea americana" OR "palta" OR "aguacate") AND

(hass) AND ("spectral images" OR "drone*" OR "smart sensor*" OR "big data" OR

"data mining" OR "agriculture 4.0" OR "satellite" OR "smart agriculture" OR "precision

Agricultura 4.0 agriculture” OR "RFID" OR "agtech" OR "robot*" OR "smart tech*" OR "fourth industrial 21
revolution" OR "Internet of things" OR "smart automation" OR "NIRS" OR "expert system"

OR "cloud computing” OR "machine learning" OR "artificial intelligence" OR "smart

farm*" OR "expert system*" OR "loT" OR "information tech*" OR "nanotech*"))
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Continuacioén tabla 3. Ecuaciones de busqueda y nimero de registros recuperados

Objeto de la
ecuacion

Ecuaciones de busqueda

Registros de los
testeo julio 2023

TITLE-ABS-KEY (( "avocado" OR "persea americana” OR "palta’ OR "aguacate" ) AND
("hass") AND ( "land management” OR "land" OR "land use*" OR "land evaluation" OR

Gestion de tierras | "mapping” OR "zon*" OR "spatial data" OR "land degradation” OR "agroclimatic risk" OR 65
"GIS" OR "cartograph*" OR "Climatic change" OR "land aptitude" OR “climate variability" OR
"climatic risk" OR "spatial distribution") )
TITLE-ABS-KEY (( "avocado" OR "palta" OR "persea americana” OR "aguacate") AND
Manejo de plagas (hass) AND (pest* OR biopes* OR "pestici* residu*" OR "bacter* control*" OR "fung* 73
control*" OR "Heilipus Lauri" OR "Helipus trifascaitus" OR "Stenoma catenifer" OR "pest
management" ) )
TITLE-ABS-KEY(( "avocado" OR "palta" OR "persea americana" OR "aguacate") AND
(hass) AND (plant*) AND ( disease*) AND ( diseas* OR "phytosanitary measure*" OR
Manejo de "diseas* control" OR "diseas* management" OR "weed management" OR "diseas* 48
enfermedades recognition” OR 'diseas* resistance" OR "diseas* surveillance" OR "epidemiolog*"
OR lenticelosis OR lasiodiplodia OR "Phythopthora root" OR "Colletotrichum
gloeosporioides" OR "Cylindrocarpon destructans" OR "Sunblotch viroid"))
Mejoramiento TITLE-ABS-KEY (( "avocado" OR "palta" OR "persea americana" OR "aguacate") AND
genéticoy (hass) AND (bredd* OR gen* OR greenhouse OR nursery OR seed* OR rootstock 364
propagacion OR propagation OR grafting))
TITLE-ABS-KEY(( "avocado" OR "palta” OR "persea americana" OR "aguacate") AND
Poscosecha (hass) AND (postharvest* OR harvest* OR "Bioactive compounds" OR "Added value" OR 521

"pulp” OR "pulp proces*" OR quality OR storage OR "cold chain" OR "supply Chain")).

Fuente: Elaboracion propia.
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Fase 1. Indicadores cienciométricos de
Bibliometrix

Para obtenerlos se utilizé la interfaz web Biblios-
hiny para Bibliometrix, la cual trabaja sobre el
programa RStudio. La herramienta ofrece cinco
categorias de andlisis, de las cuales se utilizaron
dos: andlisis de datos y andlisis conceptual. Cada
uno de estos niveles tiene diferentes indicadores,
mediciones estadisticas y representaciones visua-
les. Del andlisis conceptual se us6 el mapa tema-
tico o de distribucién tematica, el cual, a partir de
la aplicacién del algoritmo de agrupacién en la red
de palabras clave, permite categorizar los princi-
pales tdpicos de investigacién por medio de dos
dimensiones: la centralidad y la densidad. La cen-
tralidad es la importancia relativa de cada tépico
en el campo de investigacién y la densidad es el
avance y la amplitud de los conocimientos genera-
dos en el campo de investigacién. A partir de estas
dimensiones se establecen cuatro cuadrantes:

* Temas motor: tépicos de investigacion con
mayor relevancia y desarrollo.
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* Temas bdsicos y transversales: tépicos de alta
relevancia y un desarrollo estable.

* Temas emergentes o decadentes: tOpicos con
baja relevancia y desarrollo, pero con alto
potencial de pasar a bdsicos o trasversales, o
incluso a motor.

* Temas altamente desarrollados o nichos: iden-
tifica tépicos con alto grado de desarrollo en
investigacion, pero cuya relevancia no es alta
(Escuela Tecnolodgica Instituto Técnico Cen-
tral, 2022).

Fase 2. Paisajes cientificos en VOSviewer
VOSviewer es un software en el que se realizan
visualizaciones analiticas de indicadores bibliomé-
tricos, cienciométricosy paisajes basados en algorit-
mos estadisticos y matematicos. Especificamente,
se utilizé el andlisis de coocurrencia de palabras
clave, el cual consiste en una técnica de analisis
de contenido que usa patrones de coocurrencia de
pares de items (términos o palabras) dentro de un
corpus textual, y cuyo fin es identificar las rela-
ciones entre las ideas en un dominio determinado.



Aguacate Hass

En el drea temadtica “aguacate de la variedad Hass” se recuperaron 957
publicaciones indexadas. El 88,5 % corresponde a articulos, 10 % a confe-
rencias, 0,9 % a resefias (reviews), 0,4% a capitulos de libro y 0,1 % a notas
cientificas. En la figura 10 se muestra el consolidado de la informacién recu-

perada y de la que fue analizada. Como se observa, el numero de documen-
tos se redujo a 948, teniendo en cuenta que el 0,1 % no cuenta con todos los
parametros para ser procesados e incluidos en el analisis.

Figura 10. Informacion general de aguacate Hass.

1955-2023 33 948 5,98 %
Temporalidad Revistas Documentos Crecimiento anual
2,958 25 20.57% 515
Autores Autores individuales Cotuiemes Autores por documento

Internacionales

16,16

Promedio de citaciones
por documento

2513 15.453 9,97
Palabras clave de autor Citaciones Publicaciones por afo

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Scopus® con informacion recuperada en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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La produccién cientifica en aguacate Hass inicid
en 1955 y tuvo un periodo sin publicaciones hasta
1975, fecha a partir de la cual ha tenido una ten-
dencia creciente. Sin embargo, desde el afio 2016
el numero de publicaciones respecto al afio ante-
rior se duplicé y en los afios 2021 y 2022 tuvo 88 y

85 publicaciones, respectivamente (figura 11).

Figura 11. Publicaciones por afio vs. citaciones
por afio en aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia con base en los datos recopila-

dos en Scopus® en julio de 2023. El procesamiento de la
informacion se hizo en Excel®.
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Entre las instituciones que mayor numero de
publicaciones han generado sobre la tematica se
encuentran: la Universidad de California en Esta-
dos Unidos, con 126 publicaciones, seguida por
la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
Chile, con 46. Les siguen la Universidad Nacional
de Colombia, Colombia, con 43; la Universidad de
Kwazulu-Natal, Sudafrica, con 41; el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias, Chile, con 25; el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Meéxico, con 24; la Universidad de Queensland,
Australia, con 24; el Instituto Politécnico Nacio-
nal, México, con 23; el Instituto de Nueva Zelanda
para plantas y alimentos, en Nueva Zelanda, con
23, y la Universidad de Massey, Nueva Zelanda,
con 22.

También se encontrd que 60 paises tienen produc-
cién cientifica en aguacate Hass. Los primeros 10
son: México con 459; Estados Unidos con 324; Aus-
tralia con 243; Chile con 221; Colombia con 195;
Nueva Zelanda con 148; Sudafrica con 135; Israel
con 121; Brasil con 117, y Reino Unido con 114.
Estados Unidos es el pais al cual le han citado mas
sus publicaciones, con 2.320 citaciones, seguido



de México con 1.538; Sudéfrica con 1.048; Chile de la figura 12 se relaciona el niimero de publica-

con 905; Australia con 861; Nueva Zelanda con ciones de cada pais con la intensidad azul que lo
843; Israel con 788; Colombia con 637; Espafia representa vs. los azules mas claros, que indican
con 569, y Reino Unido con 429. En el cartograma una menor produccién cientifica.

Figura 12. Nivel de produccion cientifica en aguacate Hass por pais.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada en Scopus® en julio de 2023. El procesamiento de
los datos se hizo con Bibliometrix®.
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Los principales 10 autores en el mundo y su pro-
duccién se sintetizan en la figura 13 con una linea
de tiempo, en la cual el tamafio de cada punto
alude al nimero de articulos publicados en ese
afno. De los cinco autores principales, la investiga-
dora Romina P. Pedreschi, de la Universidad Cato-
lica de Valparaiso, Chile, tiene un mayor nimero
de publicaciones (29), seguida de Carol J. Lovatt,
de la Universidad de California, Estados Unidos

»

=l
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(25). En orden de produccién académica conti-
nuan Allan B. Woolf, del Instituto de Investigacién
de Nueva Zelanda, limitado a plantas y alimen-
tos, Nueva Zelanda (23); Mary Lu Arpaia, de la
Universidad de California, Estados Unidos (22);
Bruno Giorgio Defilippi, del Instituto de Investiga-
ciones Agropecuarias, Chile (21), y Samson Zeray
Tesfay, de la Universidad de KwaZulu-Natal, Sur
Africa (20).

e



Ademas, en el diagrama de Sankey de la figura
14 se aprecia la relacién entre los 10 autores
que mas han publicado, las 10 revistas de mayor
publicacion y las palabras clave mas utilizadas. A
la izquierda se muestran los principales autores;
en el centro, las revistas, y al lado derecho, las

palabras clave mas usadas. Las principales pala-
bras clave de autor para aguacate Hass cambian
conforme avanza la investigacién y nuevas disci-
plinas se integran. Especificamente, en la figura
15 se observa la dindmica desde 1987 a 2023.

AL S0 DE

B =siazar-garcia 5

l lowvatt cj

.n..,ﬂ.n e
. woolf b —

. ramirez-gil jg

hifman b {

. defilippi bg |
e o f
. padraschi ¢ {
Bl ey 1o I

acta horficulturas
persea amarcana B

postharvest biology and technalogy

avocado

sciEntin horticuliuras ripaning

firmness

jowurnal of the amarcan society for hortioulbural schenca .

auality
herTaciencs

Fruit quﬂl:tv.
journal of korticultural science and biotechnology

tatey acids ]
journal of sconomic antamology
parsaa americans mil [l

postharvest [

hais avocads =—

agronamy

food chermistry
ogricultural water management

Vigilancia cientifica y tecnoldgica

41



42

Trend Toplcs

*

LN ]

I TY

+

Consolidacion de la oferta tecnoldgica disponible para el cultivo de aguacate Hass



Romina P. Pedreschi es la autora con mayor
numero de publicaciones, y sus 10 articulos mds
recientes han sido publicados entre 2022 y 2023,
como se observa en la figura 16. Los tres articu-
los mas citados de esta investigadora (figura 17)
estan asociados a poscosecha; analisis metabo-
lémico de la heterogeneidad de la maduracién

2023 2023

poscosecha de aguacates Hass; impacto de las
estrategias de maduracion poscosecha en los per-
files de acidos grasos del aguacate Hass, e inte-
gracién de datos protedmicos y metabolémicos de
aguacates Hass de temporada temprana y media
bajo tratamiento térmico.

2022 2022

Do Rootstocks Influence Global Fruit

A multiomics integrative analysis
of color de-synchronization with
softening of ‘Hass’ avocado fruit:

Quality, Postharvest Performance
and Metabolite Profiles of Persea

Metabolic profiling and biochemical
analysis of stored Hass avocado
fruit by GC-MS and UHPLC-UV-VIS

Mathematical modelling of
Hass avocado firmness by using
destructive and non-destructive

A first insight into a complex americana cv. Hass?. revealed oxidative stress as the main devices at different maturity stages ~ °,
physiological disorder. 0 Citaciones driver of ‘blackspot’ physiological and under two storage conditions. °
. L]
3 Citaciones disorder. 1 Citacion o
1 Citacion :
L]
L]
.........ll....................ll....................ll.................l..ll....................ll...........
[ ]
: 2022 2022 2022 2022
: Response Mechanisms of Effect of Prolonged Cold Storage on Prolonged on-tree maturation vs. Color desynchronization with
. “Hass” Avocado to Sequential 1- the Dynamics of the Enzymatic and cold storage of Hass avocado fruit: softening of ‘Hass’ avocado:
° . methylcyclopropene Applications at .o Non-Enzymatic Antioxidant System Changes in metabolites of bioactive Targeted pigment, hormone and
' Different Maturity Stages during Cold in the Mesocarp of Avocado (Persea interest at edible ripeness. gene expression analysis. °
Storage. americana) cv. Hass: Relationship 0 Citaciones 2 Citaciones °
1 Citacién with Oxidative Processes. .
0 Citaciones .
L]
[ ]
....................................................l......................I...........I..l...........l.......
[ ]
. 2022 2022
. Short vs. Long-Distance Avocado Controlled Atmosphere Storage . . -
[ ]
: Supply Chains: Life Cycle Assessment Alleviates Hass Avocado Black Spot Figura 16. Enfoque de trabajo de la autora R. Pedreschi.
e, . ImpactAssociated to Transportand . Disorder.
Effect of Fruit Origin and Supply 5 Citaciones

Conditions Chain on Primary and

Secondary Metabolites.
1 Citacion Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion recuperada de
Scopus® en julio de 2023.
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Figura 17. Tres articulos mas citados
de la autora R. Pedreschi.

2014

Metabolomics analysis of postharvest
ripening heterogeneity of ‘Hass’ avocadoes.
Autores: Pedreschi, R., Mufioz, P., Robledo,
P, (...), Westra, E., & De Vos, R.C.H.
Publicado en: Postharvest Biology and
Technology, 92, 172-179

61

citaciones

2002

Impact of postharvest ripening strategies on
‘Hass’ avocado fatty acid profiles.

Autores: Hofman, P.J., Vuthapanich,
S., Whiley, AW., Klieber, A., & Simons, D.H.

Publicado en: South African Journal of
Botany, 103, 32-35

38

citaciones

2018

Integration of proteomics and metabolomics
data of early and middle season Hass
avocados under heat treatment.

Autores: Gavicho Uarrota, V., Fuentealba,
C.,Hernandez, L., (...), Poblete-Echeverria,
C., & Pedreschi, R.

Publicado en: Food Chemistry, 289, 512-521

45

citaciones

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion
recuperada de Scopus® en julio de 2023.
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Carol J. Lovatt es la segunda autora con mayor
numero de publicaciones. Se encuentra vinculada
a la Universidad de California, en Estados Unidos,
y su enfoque de trabajo se describe en la figura

floral del aguacate Hass durante los afios de cose-
cha “on” y “off”; la programacion de aplicaciones
de nutrientes foliares de citricos y aguacates para
aumentar el cuajado y el tamafio de los frutos, asi

18. Los tres articulos mas citados de esta inves-
tigadora (figura 19) se asocian con el desarrollo

como con la relacién entre la abscision de la flor y
el fruto, y la alternancia del aguacate Hass.

2021

Effects of temperature, soil moisture
and light intensity on the temporal
pattern of floral gene expression coe
and flowering of avocado buds
(Persea americana cv. Hass).

4 Citaciones

2017

Optimal nutrient concentration
ranges of ‘Hass’ avocado cauliflower
stage inflorescences—potential
diagnostic tool to optimize tree
nutrient status and increase yield.

2016

Nitrogen fertilization strategies
for the ‘Hass’ avocado that
increase total yield without

reducing fruit size.

2016

Developmental differences in
antioxidant compounds and
systems in normal and small- °
phenotype fruit of ‘Hass’ avocado
(Persea americana Mill.).

o000 o0 0 (

5 Citaciones

7 Citaciones 13 Citaciones

2013
Properly timing foliar-applied
fertilizers increases efficacy: A
e, . review and update on timing foliar ., .
nutrient applications to citrus and
avocado.

2014

Foliar application of adenosine

increases fruit size of Solanum

lycopersicum, Citrus reticulata, ceed
and Persea americana.

2014

Forcing spring bud break in
‘Hass’ avocado.

2016

Physiological factors affecting
flower and fruit abscission of
‘Hass’ avocado. o

24 Citaciones L

24 Citaciones
2 Citaciones
22 Citaciones

2012
Effect of harvest date on the
nutritional quality and antioxidant
® e capacityin ‘Hass’ avocadoduring e«
storage.

38 Citaciones

2011

Response of evergreen perennial tree
crops to gibberellic acid is crop
load-dependent: Il. GA3 increases
yield and fruit size of ‘Hass’ avocado
only in the on-crop year of an
alternate bearing orchard.

10 Citaciones

Figura 18. Enfoque de trabajo de la autora Carol J. Lovatt
en aguacate Hass.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion recuperada de
Scopus® en julio de 2023.
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Figura 19. Articulos en aguacate Hass mas
citados de la autora C. J. Lovatt.

1998

Inflorescence and flower development of
the ‘Hass’ avocado (Persea americana Mill.)
during ‘on’ and ‘off’ crop years.
Autores: Salazar-Garcia, S., Lord, E.M.,

& Lovatt, C.J.

Publicado en: Journal of the American
Society for Horticultural Science, 123(4),
537-544.

52

citaciones

1999

Timing citrus and avocado foliar nutrient
48 applications to increase fruit set and size.

citaciones Autores: Lovatt, C.J.
Publicado en: Hort Technology, 9(4), 607-612.

2008

The relationship between flower and fruit
abscission and alternate bearing of ‘Hass’
avocado.

Autores: Garner, L.C., & Lovatt, C.J.

Publicado en Journal of the American Society
for Horticultural Science, 133(1), 3-10

46

citaciones

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion
recuperada de Scopus® en julio de 2023.
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En el mapa temdtico de palabras clave de autor
(figuras 20 y 21) se identificaron tres topicos muy
desarrollados, asociados a alternancia y fenologia
del cultivo de aguacate, carotenoides, actividad
antioxidante y aceite de aguacate. También hubo
dos tépicos emergentes o en decadencia: antrac-
nosis (Colletotrichum gloeosporioides) y aguacate
Hass asociado a nutracéuticos y bioproductos.

Figura 20. Mapa tematico para aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacioén recuperada de
Scopus® en julio de 20283.



Asi mismo, dos en motor: compuestos fendlicos y antioxidantes, y materia
seca en poscosecha, y dos en base o transversales: acidos grasos y calidad
en poscosecha, y condiciones de almacenamiento en poscosecha y madu-
racion. El analisis de coocurrencia se realizé con 5.299 palabras clave y el
numero minimo de coocurrencias de palabra clave programado fue 5. Con
esta configuracidn, el software identific6 que 384 palabras cumplen con el
criterio y generd la red de coocurrencia con 7 clusteres (figura 22).

Figura 21. Temas identificados para aguacate Hass en los cuadrantes de analisis.

A N
Altamente desarrollados Emergentes o decadentes Motor Base o transversales
Alternancia, fenologia, c fenoli
portainjertos, floracion, Colletotrichum gloeosporioides, a‘::;g;zzmzsegg(;ﬁg:' Aguacate, Persea americana,
polinizacion y tamafo de fruto. enfermedades poscosecha, ! acidos grasos, calidad de fruta,

. . escenciales, flavonoides, - - .
metabolitos secundarios, . . almacenamiento y fisiologia de
polifenoles y actividad

fenoles y pudricién de raiz. antimicrobiana poscosecha.
Carotenoides, actividad
antioxidante, tocoferoles,
estres abidtico, Phytoseiidae y
geoestadistica.
Aguacate Hass, nutracéuticos, Materia seca, Maduracion, poscosecha,
bioproductos y acidos grasos d-mannoheptulose, indice de calidad, etileno, atmésfera
Aceite de aguacate y monoinsaturados madurez y contenido de aceite. modificada y almacenamiento.
microscopia.
J - . J

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.
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Figura 22. Red de coocurrencia de palabras clave para aguacate Hass y clisteres identificados.

Cluster 5: Manejo de plagas

Fisiologia, parasitoides,
tephritidae,
tetranychidae,Oligonychus
perseae, diaspididae y Stenoma
catenifer.

Claster 6:
Poscosecha-antioxidante

Uso de la semilla, actividad
antimicrobiana. Extractos de
plantas, fenoles, flavonoides y
antioxidantes.

Claster 2. Nutricion y riego
Rendimiento de cultivo, riego,
tasa de crecimiento, fenologia,
abscision, ecofisiologia,
intercambio de gases,
portainjertos y cultivares.

Claster 7: Composicion

Tocoferoles, acidos grasos
monoinsaturados, metabolitos,
reologia y extraccion.

Cluaster 4: Manejo de

enfermedades Cluster 3: Acidos grasos

Asociado al anélisis de
alimentos, extraccion y
contenido de 4cidos grasos.

Antracnosis, pudricién de raiz,
Glomerella cingulata, incidencia
y expresion genética.

\ Y, Cluster 1: Calidad de fruto _

Compuestos activos,
bioguimica, almacenamiento en
frio, atmésferas controladas y
contenido de aceites.

Fuente: Elaboracion propia a partir la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo en el software VOSviewer®
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Suelos, fertilizacion y riego

Para el area temdtica de manejo de suelos, fertilizacién y riego, se recuperaron 142 publi-
caciones indexadas. El 91,5 % corresponde a articulos, el 7,7 % a conferencias y el 0,7 % a
reviews (figura 23). Los principales 10 autores en el mundo y su produccién académica se
sintetizan en una linea de tiempo en la que el tamafio de cada punto representa el nimero
de articulos publicados en ese afio (figura 24). En cuanto al mapa temdtico de palabras clave
de autor, se identificé un topico por cada cuadrante (figuras 25 y 26). Finalmente, el andlisis

de coocurrencia se realizé con 900 palabras clave y un numero minimo de coocurrencias
programado de 3, a partir de lo cual el software identific6 107 palabras que cumplen con
este criterio y generd la red de coocurrencia con 6 clusteres (figura 27).

Figura 23. Informacion general de la tematica de suelos, fertilizacion y riego.

1977-2023 58 142 2,76 %
Temporalidad Revistas Documentos Crecimiento anual
597 5 19,15 % 6,48
Autores Autores individuales Coautores internacionales Autores por documento
480 1.341 8,57 i 9,dS11. ;
Palabras clave de autor Citaciones Publicaciones por afio AUl

por documento

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Scopus® con informacion recuperada en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 24. Produccion cientifica de los principales autores para suelos, fertilizacion y riego en aguacate Hass.

Authors’ Prochucon v Tima

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 25. Mapa tematico para suelos, fertilizacion

y riego en aguacate Hass.

FRTAEA SMEKANa
=1
el EleEy

Imigatan
frufl qualsy
wiedd

peises aricana il pEraed amercana mill

Rewrance dagret
[i=re e

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recuperada
de Scopus® en julio de 2023. El procesamiento se hizo con el sof-
tware Bibliometrix®.

o




Figura 26. Temas identificados para suelos, fertilizacion y riego en aguacate Hass en los cuadrantes de analisis.

e N N N
Altamente desarrollados Emergentes o decadentes Motor Base o transversales
Riego, calidad de fruta, Estrés hidrico, polinizacion, Persea americana. anilisis
rendimiento. Phytophthora cinnamomi, fenologia, fertilizacion . , !
) ) . L . quimico, pedunculo de fruto,
Potencial hidrico del sintomas, control biolégico, desarrollo floral, alternancia, S
iracié biocontrol, bacillus sp. y concentraciéon de hormonas crecimiento de fruta, urea,
tallo, evapotranspiracion, o : ~ h ’ sulfato de amonio y fertilizacion
productividad hidricay basidiomycota. tamafio de fruto, cultivares y w6 e
aireacion. patrones. '
N J N J
Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.

Figura 27. Red de coocurrencia de palabras clave y clisteres identificados para suelos, fertilizacion
y riego en aguacate Hass.

s N s A
Claster 5: Conductancia estomatica | sy A E 2 S0
7 flferafim T, Materia seca, portainjertos, relacionado con
Carbohidratos, ecofisiologia, rizosfera, . L s .
L . o estrés abidtico y salinidad, uso eficiente
absorcién y disponibilidad de agua, | oY "
p . del agua, pudricién de raiz, Phytophthora
fotosintesis. i f
cinnamomi.
\ J _ W,
e N s N
Claster 6: Maduracién g s d llrs s hid
- - —— } b sy istemas de riego, requerimiento hidrico,
Portalnjertos, NaCl, tasa de crecimiento E_— eas] ‘ﬂm evapotranspiracion de referencia y
y estrés hidrico. . i ni
(- productividad.
| J Pt —— HE |\ J
re B s sieriaca )
Cluaster 1: Respuesta fisiolégica w { aifmetimng |
Rendimiento del cultivo, fenologia, . .
R, RS RSN Textura del suelo, zinc, calcio, urea, agua en
aplicacion de fertilizacién, polinizacion,
L abscision, floracién y tamafo de fruto. )

suelo y calidad de fruta.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software VOSviewer®.
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Agricultura 4.0

En relacién con el drea temadtica, se recuperaron 21 publicaciones indexa-
das. El 81 % corresponde a articulos y el 19 % a conferencias. Se encontrd
un crecimiento anual negativo, comportamiento que se debe a que entre el
2017 y el 2020 se pasé de publicar 2 documentos al afio sobre la temdtica a
4; sin embargo, en el afio 2021 se redujeron nuevamente a 2 (figura 28). Los
principales 10 autores en el mundo y su produccion académica se sintetizan
en una linea de tiempo en la que el tamafio de cada punto representa el
numero de articulos publicados en ese afio (figuras 29 y 30).

Figura 28. Informacion general de la agricultura 4.0 en aguacate Hass

2011-2023 19 21 -8,75 %
Temporalidad Revistas Documentos Crecimiento anual
74 0 14,29 % 4,29
Autores Autores individuales Coautores internacionales Autores por documento
85 910 4,81 ; 141
Palabras clave de autor Citaciones Publicaciones por afio AU I CLESITIES 2 Lls
documento

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®
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Figura 29. Produccion cientifica de los principales autores para agricultura 4.0 en aguacate Hass.

Agithors” Prosluchcn o Tima

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.

El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 30. Mapa tematico para agricultura 4.0 en

aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recuperada

de Scopus® en julio de 2023. El procesamiento se hizo con el sof-
tware Bibliometrix®.




En cuanto al mapa tematico de palabras clave de con 243 palabras clave y un nimero minimo de

autor, se identificé un tépico para los cuadrantes coocurrencias programado de 3, a partir de lo cual
de tematicas altamente desarrolladas, emergentes el software identificé 39 palabras que cumplen
o decadentes, y base o transversales (figura 31). con este criterio y generd la red de coocurrencia
Finalmente, el analisis de coocurrencia se realizé con 4 cluaster (figura 32).

Figura 31. Temas identificados para agricultura 4.0 en aguacate Hass en los cuadrantes de analisis.

N ~
Altamente desarrollados Emergentes o decadentes Motor Base o transversales

Calidad del alimento . L L Machine learning, modelos
. d ., Clasificacion, Inspeccién en el 8 pree G, (s e
Materia seca, maduracion, arbol, Google Earth, imagenes No se identifican adn. P :

" ; : ! destructivas, aplicaciones
evaluamonfes no invasivasy satelitales y GIS. e PiK
vida util. mdbiles y calidad.

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.
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Figura 32. Red de coocurrencia de palabras clave para la tematica agricultura 4.0 en aguacate Hass.
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Robots en agricultura,
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ambientales.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software VOSviewer®.

Gestion de tierras

Algoritmos de aprendizaje,
machine learning, uso de
camaras.

Cluster 1: Calidad de fruto

Maduracién, materia seca,
control de calidad, calidad
del alimento.

En el caso del drea temdtica gestion de tierras, se recuperaron 65 publicacio-
nes indexadas. El 87,7 % corresponde a articulos y el 12,3 % a conferencias.
El crecimiento en el nimero de publicaciones en este tépico se estima en O
%, pues de 2019 a 2021 pasdé de tener un promedio de entre 2 y 4 articulos
a un maximo de 10 por afio; sin embargo, en 2022 solo alcanzd 7 por afo, y
hasta julio de 2023 solo se registr6 1 publicacién en este tema (figura 33). Los
principales 10 autores en el mundo y su produccion académica se sintetizan
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Figura 33. Informacion general de gestion de tierras en aguacate Hass.

1979-2023 48 65 0%
Temporalidad Revistas Documentos Crecimiento anual
255 2 26,15 % 4,74
Autores Autores individuales Coautores internacionales Autores por documento
254 2.236 7,38 S

Promedio citaciones

Palabras clave de autor Citaciones Publicaciones por afo
por documento

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®

en una linea de tiempo en la que el tamafio de cada punto representa el
numero de articulos publicados en ese afio (figura 34). En cuanto al mapa
temadtico de palabras clave de autor, se identificd 1 tdpico en el cuadrante de
altamente desarrollados, 3 en el cuadrante de emergentes o decadentes, 3
en el de tdpicos motor y 1 en tépicos base o transversales (figuras 35 y 36).
Finalmente, el andlisis de coocurrencia se realizé con 586 palabras clave y
un numero minimo de coocurrencias de palabras clave programado de 2, a
partir de lo cual el software identific6 102 palabras que cumplen con este
criterio y generd la red de coocurrencia con 6 clisteres (figura 37).
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Figura 34. Produccion cientifica de los principales autores para gestion de tierras en aguacate Hass.

Authors' Producton over Time

R

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 35. Mapa tematico para gestion de tierras en

aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 36. Temas identificados para gestion de tierras en aguacate Hass en los cuadrantes de andlisis.

N [ N N
Altamente desarrollados Emergentes o decadentes Motor Base o transversales
Glomerella cingulata, Persea americana, alternancia,
Colletotrichum variacién condiciones climaticas, riego y o, .
estacional, distribucion requerimiento hidrico. Distribucion espacial,
geogréafica y antracnosis. cultivares, suelo, monitoreo
Produccién de fruta ambiental, calidad de suelo,
modelacion ecolégica, ; . Persea, asociacion genética, .comp03|g|.on Bl R
patogenicidad y geodiversidad. Imagenes satelitales en secuenciacion, mejoramiento intercambio cationico,
huertos, teledeteccion desde de plantas y marcadores bioacumulacion, materia
tierra, imagenes satelitales genéticos. organica, control bioldgico y
y sistemas de navegacion geoestadistica.
satelital.
Agronomia, gestion agricola,
variacion genética, cambio
Quimicay agentes climatico e incidencia de
antibacteriales. enfermedades.
J N J
Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
Figura 37. Red de coocurrencia de palabras clave para la tematica gestion de tierras en aguacate Hass.
r a
Cluster 1: Riego
Cluster 6: Maduracion o g .
Modelacién. f Demanda hidrica, gestion del riego,
Oh GO, |r31edza y sistemas de riego, rendimiento
BUEDEIEEAL . y sistema radicular. )
i
{apetalgasrpun | : W Clister 5: Variabilidad climatica
T R —— : Sai s
Geoestadistica, cultivos, control T e s N|(:Ir}o§ ecollog|coshmo‘deIaIC|on
el o0y Ctes e o m ecologica, Glomerella cingulata e
’ ¥ A 2 L imdagenes satelitales. )
W‘__E_ =] S N
Claster 3: Riego " et gy | —t

Sistemas de riego,
requerimiento hidrico,
evapotranspiracion de

referencia y productividad.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software VOSviewer®.
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Claster 2. Agronomia

Conductancia estomatica, desarrollo
de fruto, frecuencia de riego, carga del

cultivo y rizosfera.

J
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Manejo de plagas

Para el 4rea temdtica manejo de plagas se recuperaron 73 publicaciones
indexadas. El 90,4 % corresponde a articulos, el 6,8 % a conferencias, el 1,4
% a capitulos de libro y el 1,4 % a reviews (figura 38). Los principales 10
autores en el mundo y su producciéon académica se sintetizan en una linea

de tiempo en la que el tamafio de cada punto representa el nimero de arti-
culos publicados en ese aiio (figura 39).

Figura 38. Informacion general de manejo de plagas en aguacate Hass.

1989-2023 49 73 541 %
Temporalidad Revistas Documentos Crecimiento anual
240 2 10,96 % 3,97
Autores Autores individuales Coautores internacionales Autores por documento
282 2763 81 o4

Promedio citaciones

Palabras clave de autor Citaciones Publicaciones por afio
por documento

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.

El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®

62 Consolidacion de la oferta tecnoldgica disponible para el cultivo de aguacate Hass



Figura 39. Produccion cientifica de los principales autores para manejo de plagas.

Agithors’ Prestucton ovar Timg

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®
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En cuanto al mapa tematico de palabras clave de autor, se identi-
ficaron 4 tépicos en el cuadrante de altamente desarrollados, 1 en
el cuadrante de emergentes o decadentes, 1 en motor y 2 en base
o transversales (figuras 40 y 41). Finalmente, el analisis de coocu-
rrencia se realiz6 con 625 palabras clave y un nimero minimo de
coocurrencias de palabras clave programado de 3, a partir de lo
cual el software identificé 72 palabras que cumplen con este crite-
rio y generd la red de coocurrencia con 4 clisteres (figura 42).

Figura 40. Mapa tematico para manejo de plagas en aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 41. Temas identificados para manejo de plagas en aguacate Hass en los cuadrantes de analisis.

N
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Motor

Base o transversales

Altamente desarrollados

Franklinothrips orizabensis,
Scirtothrips perseae,
Cryptaspasma, control biolégico
y predadores.

Calidad de fruta, poscosecha,
tratamientos cuarentenarios y
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Ceratitis cosyra, Ceratitis rosa 'y
Ceratitis capitata.

Acaro rojo del aguacate,
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J
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Colletotrichum
gloeosporioides.

J

Hass avocado, Tetranychidae,
Phytoseiidae, Oligonychus
perseae, plagas cuarentenarias
y monitoreo.

Persea americana, seleccion
de hospedero, trampas con
feromonas, Pseudotheraptus
wayi, Penthimiola bella,
Coleoptera curculionidae,
Harringtonia lauricola y
muestreo.

Control biolégico, Acutaspis
albopicta, Pandeleteius
cinereus, Aonidiella aurantii,
Epitrix cucumeris y factores
ambientales.

Figura 42. Red de coocurrencia de palabras clave para manejo de plagas en aguacate Hass.

Cluster 4: Poscocecha

Calidad, Glomerella cingulata,
antracnosis y calidad.

Cluster 1: Dafo en fruto

Manejo integrado de plagas,
interaccién hospedero-
parasitoide, control de plagas,
4caros y Diaspididae.

fpuies

_Anllwacmoe

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023

El procesamiento se hizo con el software VOSviewer®.

Cluster 3: Cuarentenarias

Control de insectos, Diptera,
Tephritidae y Ceratitis rosa.

Claster 2. Stenoma catenifer —
Apanteles sp.
Parasitologia, polillas,
Elachistidae, feromonas 'y

especificidad de las especies.
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Manejo de enfermedades

Para el drea tematica manejo de enfermedades se recuperaron 48
publicaciones indexadas. El 91,7 % corresponde a articulos, el 6,3
% a conferencias y el 2,1 % a reviews (figura 43). Los principales
10 autores en el mundo y su producciéon académica se sintetizan en

una linea de tiempo en la que el tamafio de cada punto representa
el numero de articulos publicados en ese afio (figura 44).

Figura 43. Informacion general del manejo de enfermedades en aguacate Hass.

1981-2023 41 49 2,65 %
Temporalidad Revistas Documentos Crecimiento anual
213 2 18,37 % 5,02
Autores Autores individuales Coautores internacionales Autores por documento
155 752 7,43 d1_ 535
Palabras clave de autor Citaciones Publicaciones por afio ARUC D EIEEIE
por documento

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®
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Figura 44. Produccion cientifica de los principales autores para el manejo de enfermedades en aguacate Hass.

Austhors’ Producton vl Tima

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.

El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®
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En cuanto al mapa temdtico de palabras clave de autor, se identificé 1 tépico
en el cuadrante de altamente desarrollados, 1 en el cuadrante de emergen-
tes o decadentes, ninguno como tépico motor y 2 tépicos base o transversa-
les (figuras 45 y 46). Finalmente, el analisis de coocurrencia se realizé con
530 palabras clave y un nimero minimo de coocurrencias de palabras clave
programado de 3, a partir de lo cual el software identificé 41 palabras que
cumplen con este criterio y genero la red de coocurrencia con 4 cldsteres
(figura 47).

Figura 45. Mapa tematico para el manejo de enfermedades en aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 46. Temas identificados para manejo de enfermedades en aguacate Hass en los cuadrantes de andlisis.
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Altamente desarrollados Emergentes o decadentes Motor Base o transversales
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J J U J J
Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
Figura 47. Red de coocurrencia de palabras clave para enfermedades en aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software VOSviewer®.
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Mejoramiento genético y propagacion

En el caso de esta drea temadtica, se recuperaron 90 publicaciones
indexadas. El 85,6 % corresponde a articulos, el 12,2 % a conferen-
cias y el 2,2 % a reviews (figura 48). Los principales 10 autores en
el mundo y su produccién académica se sintetizan en una linea de
tiempo en la que el tamafio de cada punto representa el nimero de
articulos publicados en ese afio (figura 49).

Figura 48. Informacion general de mejoramiento genético y propagacion en aguacate Hass.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®
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Figura 49. Produccion cientifica de los principales autores para mejoramiento y propagacion en aguacate Hass.

Authors' Producton over Time
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®
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En cuanto al mapa temdtico de palabras clave de autor, se identificé 1 tépico
en el cuadrante de altamente desarrollados, 1 en el cuadrante de emergen-
tes o decadentes, ninguno como tépico motor y 2 tépicos base o transversa-
les (figuras 50 y 51). Finalmente, el analisis de coocurrencia se realizé con
2.609 palabras claves y un numero minimo de coocurrencias de palabra
clave programado de 5, a partir de lo cual el software identificé 19 pala-
bras que cumplen con este criterio y generd la red de coocurrencia con
5 clasteres (figura 52).

Figura 50. Mapa tematico para mejoramiento genético y propagacion en aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 51. Temas identificados para mejoramiento genético y propagacion en aguacate Hass en los cuadrantes de andlisis.

N s N O N
Altamente desarrollados Emergentes o decadentes Motor Base o transversales
Persea americana, compuestos Acido abscisico, polinizacién Calidad de fruta, Colletotrichum Aguacate, Persea americana,
bioactivos, actividad conductancia estomatica, gloeosporioides, Phytophthora diversidad genética, expresion
antioxidante, epicarpio, fotosintesis, desarrollo de cinnamomi, biofungicida y genética, portainjertos y
extraccién de almidén y fruto, estrés hidrico, salinidad y catequina. clonacién.
semillas de aguacate. estrés abiodtico.
n . Maduracién de fruta, Compuestos fendlicos,
D-mannoheptulose, Portainjertos, estrés por tratamiento térmico y semillas y bioproductos.
tocoferoles, estrés abiético. salinidad, portainjertos desinfestacion.
Phytoseiidae y geoestadistica. clonales, fenologia y
alternancia.
J J J

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.

Figura 52. Red de coocurrencia de palabras clave para mejoramiento genético y propagacion en aguacate Hass.

s ™
Cluster 1: Cultivares-portainjertos

Semilleros, floracion, fenologia,
genotipos, variabilidad genética,
estrés hidrico y portainjertos
clonales.

Cluster 2. Compuestos fendlicos -
capacidad antioxidante

Flavonoides, polifenoles, fenoles,
acidos grasos y semilla.

Cluaster 5: Colletotrichum
gloeosporioides
Phytophthora cinnamomi y
epicatequina.

Cluster 4: Fisiologia
Crecimiento y desarrollo, plagas
(Diaspididae y Lepidoptera) y
especificidad de especies.

Claster 3: Germoplasma
Marcadores genéticos, expresion
genética, genotipo, fenotipo,
filogenia y calidad de fruto.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software VOSviewer®.
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Poscosecha

Para la temadtica de poscosecha se recuperaron 521 publicaciones indexa-
das, de las cuales 516 contenian los datos requeridos para ser analizadas. El
87,1 % corresponde a articulos, el 11,1 % a conferencias, el 1,2 % a reviews
y el 0,6 % a capitulo de libro (figura 53). Los principales 10 autores en el
mundo y su produccién académica se sintetizan en una linea de tiempo en

la que el tamafio de cada punto representa el nimero de articulos publica-

dos en ese afio (figura 54).

Figura 53. Informacion general para poscosecha en aguacate Hass.

1977-2023 191 516
Temporalidad Revistas Documentos
1.589 13 19,9 %
Autores Autores individuales Coautores internacionales
1.345 17.599 8,96
Palabras clave de autor Citaciones Publicaciones por afio

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.

El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®
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5,35 %
Crecimiento anual

4,67
Autores por documento

16,67

Promedio citaciones
por documento



Figura 54. Produccion cientifica de los principales autores para poscosecha en aguacate Hass.

Authors' Producton over Time

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®
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En cuanto al mapa temadtico de palabras clave de autor, se identificaron 3
tépicos en el cuadrante de altamente desarrollados, 2 en el cuadrante de
emergentes o decadentes, 3 como tépico motor y 3 tépicos base o transver-
sales (figuras 55 y 56). Finalmente, el analisis de coocurrencia se realizé
con 2.803 palabras clave y un nimero minimo de coocurrencias de palabra
clave programado de 7, a partir del cual el software identificé 112 palabras
que cumplen con este criterio y generd la red de coocurrencia con 5 clister
(figura 57).

Figura 55. Mapa tematico para poscosecha en aguacate Hass.
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software Bibliometrix®.
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Figura 56. Temas identificados para poscosecha en aguacate Hass en los cuadrantes de andlisis.

N O s N O
Altamente desarrollados Emergentes o decadentes Motor Base o transversales
Alternancia, fenologia, Colletotrichum gloeosporioides, Carotenoides, actividad Calidad en poscosecha,
portainjertos, floracién, enfermedades poscosecha, antioxidante, cultivares, perfil atmosfera modificada, etileno,
polinizacién y tamafio de fruto. metabolitos secundarios, de 4cidos grasos, tocoferoles 'y refrigeracion y dafio mecanico.
catequina y productos naturales. disponibilidad.
Rendimiento, cultivares, Maduracién, poscosecha,
composicion dcidos grasos y Compuestos fenélicos, calidad, etileno, atmésfera
semilla. Aguacate Hass, pectina, antioxidj:-mtes y.actividad modificada y almacenamiento.
propiedades fisicoquimicas y antibacteniang:
D-manoheptulosa y/o perseitol, revestimientos. Dafio por frio, maduracion
contenido de materia seca, Aceite de aguacate, prensado de la fruta, desinfeccion,
portainjerto y Duke-7. en frio, microscopia y empagque, vida util, fisiologia y
conductividad eléctrica. poscosecha.
J N J

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacién recuperada de Scopus® en julio de 2023.

Figura 57. Red de coocurrencia de palabras clave para poscosecha en aguacate Hass.

Cluaster 3: Cultivares

Tamafo de fruto, heterogeneidad,
poscosecha y calidad de fruto.

Claster 5: Enfermedades
con efectos en poscosecha

Antracnosis, Colletotrichum
gloeosporioides, Glomerella
cingulata y hongos.

Claster 1: Madurez-maduracion

Firmeza, calidad de
almacenamiento, temperatura
de almacenamiento, respiracion,
atmoésferas modificadas,
desinfeccidn y refrigeracion.

~

J

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada de Scopus® en julio de 2023.
El procesamiento se hizo con el software VOSviewer®.

Cluster 4: Acidos grasos

Extraccién, procedimientos y
clasificacion.

Cluster 2. Compuestos

fendlicos -capacidad antioxidante

Flavonoides, polifenoles, fenoles,
acidos grasos, carotenoides y
semilla.
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En Colombia, diversas instituciones hacen investigacién bdsica, aplicada
y avanzada en el cultivo de aguacate Hass en las diferentes disciplinas
que agrupan el sistema productivo. Su objetivo es explorar alternativas téc-
nicas y tecnoldgicas que puedan ser llevadas a productores, asociaciones,
asistentes técnicos y al gremio en general para mejorar el rendimiento y la
productividad del cultivo en las regiones.

La compilacién de la informacién disponible para el cultivo de aguacate
Hass en Colombia se realizé para el periodo comprendido entre 2008 y
2023, con el término de busqueda “aguacate Hass”, distribuida en dos fases
(figura 58). La fase I corresponde al repositorio digital de la biblioteca cien-
tifica electrdnica Scielo, la cual reine publicaciones cientificas de algunos
paises de Latinoamérica y el mundo. Por su parte, la fase II esta dividida
en dos partes: el repositorio digital de la Universidad Nacional de Colombia
(UNAL) y el repositorio digital de AGROSAVIA, disponible en la Biblioteca
Digital Agropecuaria de Colombia (BAC).

Caracteristicas fisicas de unidades de suelos en zonas aptas para aguacate Hass
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» Fase I: se buscaron articulos cientificos publicados en Colombia en el
recurso electrdnico y repositorio digital Scielo, con el fin de conocer las
investigaciones realizadas para el cultivo de aguacate Hass en todas las
disciplinas de las ciencias agrondmicas.

* Fase II: se buscaron tesis de maestria y doctorado disponibles en el repo-
sitorio digital de la Universidad Nacional de Colombia, asi como manua-
les, cartillas y folletos publicados por AGrRosaviA que estuvieran disponi-
bles en la Biblioteca Digital Nacional Agropecuaria de Colombia (BAC).

Figura 58. Fases de busqueda en algunos repositorios digitales de produccion cientifica

para aguacate en Colombia.

Fasel Fase ll Fasell - B
Busqueda de articulos Busqueda de Busqueda de libros,
cientificos nacionales en tesis de maestria manuales, cartillas
el repositorio digital de y doctorado en el y folletos en el
Scielo. repositorio digital de repositorio digital de

la UNAL. AGROSAVIA.

Fuente: Elaboracion propia con base en la metodologia descrita en el informe de vigilancia cientifica
y tecnologica elaborado por AGROSAVIA.
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enfificos

Mo, de articulos ¢

Repositorio digital Scielo

Para analizar la temdtica “aguacate Hass” se recu-
peraron 41 articulos cientificos en revistas cienti-
ficas nacionales. Se identificé que las revistas con
mayor registro de publicacion, de 2010 al 2023, en
aguacate Hass son: Revista de la Facultad Nacional
de Agronomia, Medellin; Acta Agrondmica; Ciencia
y Tecnologia Agropecuaria y Revista Colombiana de
Ciencias Horticolas, con 4 articulos cientificos cada
una. Les siguen Agronomia Colombiana y Revista
Lasallista de Investigacion, con 3 articulos cientifi-
cos, y, posteriormente, 6 revistas con un registro
de publicacion de 2 articulos cientificos (figura 59).

Figura 59. Articulos cientificos publicados en revistas

cientificas nacionales para el cultivo de aguacate Hass.
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En el registro de publicacién de articulos cienti-
ficos de las revistas nacionales se identificaron 9
areas de investigacién. De estas, el area de pos-
cosecha es la que mayor registro de publicaciones
tiene, con 34,1 %, seguido de entomologia, con
19,5 %, y biotecnologia, con 12,1 % (figura 60). El
area temadtica con mayor niumero de publicaciones
es poscosecha, con 40 % de los registros; seguido
del 4rea nutricion vegetal, con 100 % de sus publi-
caciones en el afio 2018, y entomologia, con 25 %,
en el afio 2012.

Figura 60. Articulos cientificos publicados por area de
investigacion en revistas nacionales para aguacate Hass.
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Fuentes: Elaboracion propia con base en informacion recuperada
de Scielo el 4 de julio del 2023.
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Repositorio digital de la Universidad
Nacional de Colombia y AGROSAVIA

Universidad Nacional de Colombia

En el repositorio institucional de la biblioteca digi-
tal de la Universidad Nacional de Colombia, area
tesis y disertaciones, se realizo6 la busqueda para el
término “aguacate Hass”, del 2011 al 2023, periodo
en el cual se identificaron 27 tesis de maestria y
7 tesis de doctorado (tabla 4). En estos trabajos,
que se distribuyen en las sedes de Bogotd, Mede-
llin, Palmira y Manizales, se abordan 11 4reas de
investigacion del sistema productivo, entre las
cuales “fitopatologia” reporta el mayor nimero de
publicaciones (26,4 %), seguido de nutricion vege-
tal y poscosecha (14,7 %) (figura 61).

En el 2018, el drea de fitopatologia presentd el
mayor registro de las publicaciones de tesis, con
una participacién del 37,5 %, seguido de las dreas
nutricion y poscosecha, en las cuales se evidencia
que la mayor cantidad de registros de publicaciéon
fue en los aflos 2013 y 2017 (figura 62).

Finalmente, el mayor nimero de publicaciones
de tesis de maestria y doctorado en las diferentes
areas de investigacion para el sistema productivo
de aguacate Hass en las cuatro sedes de la UNAL
se presentd en el afio 2017, con un registro del
20,58 %, seguido del afio 2018, con el 14,70 %
(figura 63).

Tabla 4. Numero de tesis de posgrado en el repositorio digital de la UNAL entre 2011 y 2023

Sede Bogota Sede Manizales

Sede Medellin = Sede Palmira Total

Tesis de
doctorado

Tesis de maestria 10 1

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién recuperada del sistema de bibliotecas de la Universidad Nacional

de Colombia el 4 de julio de 2023.
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Nomero de articulos cien tificos
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Figura 61. Areas de investigacion de las tesis de maestria y
doctorado en la UNAL entre 2011 y 2023.
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Fuente: Elaboracion propia con base en informacion recuperada
de Scielo el 4 de julio del 2023.

Figura 62. Areas tematicas de las tesis de posgrado
publicadas por afio para aguacate Hass en la UNAL
entre 2011 y 2023.
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Fuente: Elaboracion propia con base en informacion recuperada
de Scielo el 4 de julio del 2023.
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Figura 63. Tesis de posgrado publicadas para aguacate
Hass en la UNAL entre 2011 y 2023.

Tesis de maestria y doctorado
publicadas por afio

& LIMAL

Tes
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Fuente: Elaboracion propia con base en informacion recuperada
de Scielo el 4 de julio del 2023.
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AGROSAVIA

AGROsAVIA ha realizado diversas investigaciones en
relacién con el manejo agronémico en el cultivo
de aguacate, entre ellas las relativas a la variedad
Hass. Estos trabajos han sido publicados en articu-
los cientificos, libros, manuales, cartillas y folletos,
los cuales se encuentran disponibles en el reposi-
torio digital de la Bac. Especificamente, entre 2005
y 2021 aGrosavia realizé 22 publicaciones, entre
libros, manuales, cartillas y folletos relacionados
con la temadtica. Las cartillas y manuales corres-
ponden al 63,6 % (31,8 % cada una) del total, los
libros al 22,7 %y los folletos al 13,7 %, distribuidos
en 7 dreas de investigacidn: agronomia, entomolo-
gia, fisiologia y nutricién, fitopatologia, poscose-
cha, propagacién vegetal, suelos y tierras (figura
64). Al respecto, se debe tener en cuenta que el
publico objetivo de las cartillas y los manuales son
los productores, asistentes técnicos y estudiantes.

El 4rea con mayor participacién de publicaciones
en cartillas es entomologia (66,7 %), mientras que
agronomia reportd la mayor participaciéon para
manuales (50 %) y las dreas de agronomia y ento-
mologia significaron el 40 % de la participacién
para libros (figura 65).
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Figura 64. Publicaciones de AGROSAVIA por area Figura 65. Tipologia de publicaciones de

de investigacion para el sistema productivo de AGROSAVIA por drea de investigacion y afio
aguacate en Colombia. para aguacate.
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Guia para el
reconocimiento y manejo
de las principales plagas

de aguacate cv. Hass en
Colombia

Actualizacion tecnolégica
y buenas practicas

agricolas (BPA) en el
cultivo de aguacate
(2.2ed.)

La peca o mancha negra
del aguacate: sintomas y
estrategias de manejo

Documentacion digital disponible
en la Biblioteca Agropecuaria Digital de Colombia

Figura 66. Documentos disponibles en la BAC sobre el cultivo de aguacate

Qarabali, A., 2021
Caicedo A. M. &

Holguin, C. M. Cartilla

Bernal, J. &
Diaz, C. (eds.)

Eleonora, R.,

Tamayo, P., 2020
Reina, J. & Cartilla
Varon, E.
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La BAC recopila informacion producida por la AGROSAVIA y otras instituciones del sector en el
pais, asi como de organizaciones internacionales. En relacién con el cultivo de aguacate y cv.
Hass, la Bac dispone libros, manuales, cartillas y folletos, los cuales pueden ser consultados
via internet desde la pagina https://repository.agrosavia.co/, o con los codigos QR que se
encuentran a continuacion (figura 66):

Continda en la pagina siguiente...



Continuacioén figura 66. Documentos disponibles en la BAC sobre el cultivo de aguacate

Practicas de manejo
sostenible para el cultivo
de aguacate

Ficha de indices de
madurez de cosecha
para aguacate (Persea
americana Mill. cv. Hass)
en el departamento de
Antioquia

Protocolo de
almacenamiento y
maduracion de aguacate
cv. Hass (Persea
americana Mill.)
en Antioquia

Inventario de los
principales fitopatégenos
de poscosecha y defectos

de calidad de los frutos
de aguacate (Persea
americana Mill cv. Hass)

Carabali, A.,
Rios, L., Bernal,
A., Tamayo, P,,

Burbano, R.,
Rebolledo, A., &

Tamayo, A.

Rodriguez, P. &
Henao, J. C.

Rodriguez, P.,
Escobar, J. &
Grisales, N.

Grisales, N.,
Rodriguez, P.,
Correa, G. &
Tamayo, P.

Cartilla

Folleto

Folleto

Folleto

Continda en la pdgina siguiente...

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién recuperada

de Scielo el 4 de julio del 2023. e .
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Requerimientos hidricos
del cultivo de aguacate
(Persea americana)
variedad Hass en zonas
productoras de Colombia

Criterios para la definicion
de planes de fertilizacion
en el cultivo de aguacate
Hass con un enfoque
tecnificado

Insectos polinizadores
del aguacate (Persea
americana Mill.) cv. Hass
en Colombia

Manejo de mosca blanca
(Paraleyrodes sp.)
en aguacate (Persea
americana Mill.)

88

Continuacioén figura 66. Documentos disponibles en la BAC sobre el cultivo de aguacate

Guzman, L.C.,

2017
Rebolledo, A. &

Dorado, D. Manual

Rebolledo, A. &
Dorado, D.

Carabali, A.,
Pinchao, S.,
Lamprea, I.,
Pena, J. &
Carabali, D.

Varon, E.
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Continuacioén figura 66. Documentos disponibles en la BAC sobre el cultivo de aguacate

Manejo integrado de
Monalonion velezangeli
en aguacate

Principios basicos
para la transformacion
agroindustrial del
aguacate Persea
americana

Distribucion de especies
cuarentenarias del
aguacate Hass en el
oriente de Antioquia y
el norte del Tolima en
Colombia

Actualizacion tecnoldgica
y buenas practicas
agricolas (BPA) en el
cultivo de aguacate

Londoio, M.

Criollo, J.,
Zarate, L. &
Riveros, M.

Arévalo, E.,
Torres, L.,
Gonzalez,
M., Diaz, M.,
Benavides, M.
&Vallejo A.,

Bernal, J. et al.

2014
Cartilla

2014
Cartilla

2014
Cartilla

Continda en la pdgina siguiente...
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Continuacioén figura 66. Documentos disponibles en la BAC sobre el cultivo de aguacate

Bases técnicas para
implementar practicas
de manejo de plagas
en aguacate Hass en
la meseta de Popayan
- Cauca

Manejo fitosanitario
del cultivo del aguacate
Hass (Persea americana

Mill): medidas para la
temporada invernal

Insectos escama y acaros
comunes del aguacate en
el Eje Cafetero y el Valle
del Cauca, Colombia

Caracterizacion biofisica
y socioecondmica del
sistema de produccidn de
aguacate cv. Hass en los
departamentos de Antioquia,
Caldas, Risaralda y Quindio

Rebolledo, A.,
Melo, Y., Carabali,
A., Londono, M.,
Takumasa, D.,
Marin, G., Orozco,
F. & Gomez, G.

Kondo, T., Mesa,

N., Monsalve, J.,

Reyes, J., Lépez,
R., & Muiioz, J.

Rios, G.,
Londono, M.,
Torres, M. &
Vasquez, L.
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Cartilla

2012
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2011
Cartilla
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Continuacioén figura 66. Documentos disponibles en la BAC sobre el cultivo de aguacate

Manual técnico del cultivo
del aguacate

Arango, B. &
Diaz, D.

MH!.II‘“'I
j .
- . . &+ | !
Manual técnico de manejo - 2
de los viveros para la i
produccion y distribucion

2010
de aguacate (Persea Manual
Americana Miller)
en Colombia

-
r AL G
Postcosecha y o’ ——
. Forero, F., R
transformacion de ’ 2010
aguacate :agroindustria Garcia, J. & Manual =
. Sandoval, A. i
rural innovadora
-

Tecnologia para el cultivo
del aguacate

Diaz, C. & 2008
Bernal, J.

Manual

-H:I ] .!;

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion recuperada en julio de 2023 del repositorio digital de AGROSAVIA,
disponible en la Biblioteca Digital Agropecuaria de Colombia.
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Oferta tecnologica
de AGROSAVIA
para aguacate



a oferta tecnoldgica (0T) de AGrRosAviA se describe como las tecnologias,
Lproductos y servicios generados a partir de los resultados validados de
I4+D+i (investigacion + desarrollo + innovacion), que tienen utilidad y
valor para los diferentes sistemas de produccién en el pais. Las ofertas tec-
nolégicas incluyen recomendaciones tecnolédgicas y metodologias (oferta de
tecnologia), caracterizaciones (oferta de conocimiento), material vegetal y
herramientas de apoyo a la produccion agropecuaria (oferta de productos y
servicios tecnologicos).

A continuacidn, se describen las ot para el cultivo de aguacate:

* Recomendaciones de monitoreo para manejo y vigilancia fitosanitaria
de aguacate.

* Opciones tecnoldgicas para plagas cuarentenarias en aguacate.

* Manejo integrado de peca del aguacate.

* Estrategias de control de Monalonion velezangeli en aguacate.
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Recomendaciones de monitoreo para manejo
y vigilancia fitosanitaria de aguacate

Figura 67. Polilla de la semilla del aguacate, Stenoma catenifer, y el picudo Heilipus lauri en aguacate.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion disponible en el repositorio digital de AGROSAVIA.

Area tematica: manejo sanitario y fitosanitario.
Cobertura geografica: regién Andina.

Descripcion: recomendacion del uso de dos métodos de monitoreo para el registro del dafio
en frutos y poblaciones de adultos de la polilla de la semilla del aguacate, Stenoma
catenifer, y el picudo Heilipus lauri (figura 67).

Ventajas comparativas de la OT: la implementacion de la OT ha permitido reducir hasta
el 50 % de las pérdidas de frutos en cosecha y el 20 % del nimero de aplicaciones de
insecticidas utilizados en el control.

Consulte mayor informacion en: https://youtu.be/BxW-_nhgoPM
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Opciones tecnoldgicas para plagas cuarentenarias
en aguacate

Figura 68. Insectos plaga cuarentenarios que se alimentan de la pulpa y la semilla en distintos

genotipos de aguacates.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion disponible en el repositorio digital de AGROSAVIA.

( N
Area tematica: manejo sanitario y fitosanitario.
Cobertura geografica: region Andina.

Descripcion: recomendaciones para reducir el dafio y mantener zonas de baja prevalencia
de la polilla de la semilla S. catenifery los picudos H. lauriy H. trifasciatus, insectos
plaga cuarentenarios que se alimentan de la pulpa y la semilla en distintos genotipos de
aguacates y presentan una distribucién generalizada (figura 68).

Ventajas comparativas de la OT: el conjunto de practicas culturales y sostenibles con el
medioambiente en el manejo de las plagas cuarentenarias del cultivo de aguacate
pueden llegar a reducir hasta el 95 % de los frutos perforados. Con el uso de estas
recomendaciones se pueden mantener zonas de baja prevalencia de las plagas
cuarentenarias y disminuir los costos en la mano de obra y el uso de insumos
(insecticidas).

Consulte mayor informacién en: https://youtu.be/Bx\W-_nhgoPM
\ J
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Manejo integrado de peca del aguacate

Figura 69. Peca o mancha negra del fruto de aguacate.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion disponible en el repositorio digital de AGROSAVIA.

'd 2\
Area tematica: manejo sanitario y fitosanitario.
Cobertura geografica: region Andina.

Descripcion: recomendaciones para reducir los dafios ocasionados por la enfermedad
denominada peca o mancha negra del fruto (Pseudocercospora purpurea) y mejorar la
calidad y presentacion de los frutos en el mercado (figura 69).

Ventajas comparativas de la OT: mediante tres tipos de manejo, quimico, cultural y varietal,
se reduce la incidencia y severidad de la enfermedad y un aumento en la rentabilidad en el
cultivo para el productor.

Consulte mayor informacion en:  https://youtu.be/TA5BnaPdEJ4
https://youtu.be/4AWXSCJg4NFE
https://youtu.be/PEsctpmSHoo
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Estrategias de control de Monalonion velezangeli
en aguacate

Figura 70. Monalonion velezangeli en el cultivo de aguacate.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion disponible en el repositorio digital de AGROSAVIA.

( N
Area tematica: manejo sanitario y fitosanitario.
Cobertura geografica: region Andina.

Descripcion: recomendaciones para el manejo de Monalonion velezangeli basadas en
estrategias con productos bioldgicos, extractos vegetales y quimicos comerciales de
nueva generacion (figura 70).

Ventajas comparativas de la OT: el uso de esta tecnologia proporciona al productor
alternativas de manejo limpio de esta plaga, lo cual permite producir mas fruta de calidad
y acceder a los mercados internacionales con aguacate que tenga una baja carga de
insecticidas.

Consulte mayor informacion en: https://youtu.be/dDmnn2fp6H4
N\ J
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Resultados del proyecto
“Desarrollo y validacion de
tecnologias para incrementar
la productividad del cultivo
de aguacate Hass en el
departamento del Cauca”



1 proyecto desarrollé y validé tecnologias orientadas a la implementa-

cién de practicas de manejo fitosanitario, riego y nutriciéon, asi como
manejo de poscosecha, para mejorar el nivel de tecnificacién del cultivo e
incrementar su potencial productivo a partir del conocimiento del territorio
y de las condiciones aptas para el cultivo. De esta manera, busca contri-
buir al fortalecimiento del Subsistema Nacional de Extension Agropecuaria
mediante libros de andlisis, manuales y cartillas que pueden ser consulta-
dos en la Bac (https://www.agrosavia.co/biblioteca). Las figuras 71 a 73
detallan los productos elaborados en el marco del proyecto.

Figura 71. Libros de analisis generados en el proyecto

1. Identificacion y manejo de enfermedades que
afectan la calidad comercial
del fruto de aguacate

2. Polinizacién del aguacate (Persea americana Mill):
Diversidad de abejas y flora local

3. Criterios para la definicién de planes de
fertilizacion y la aplicacion de riego en cultivos de
aguacate Hass con un enfoque tecnificado

4, Zonas aptas para aguacate Hass en el cauca
departamento del Cauca.
(Guia para planificacién de cultivos)

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion entregada por la Editorial AGROSAVIA.
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Figura 72. Manuales generados en el proyecto

1. Reconocimiento de las principales
limitantes fitosanitarias que afectan la
calidad comercial del aguacate Hass

. Manejo integrado de plagas de
importancia econémica y cuarentenaria
en el cultivo de aguacate Persea
americana (Lauraceae): Stenoma catenifer
(Lepidoptera: Elachistidae), Heilipus
lauri y Heilipus trifasciatus (Coleoptera:
Curculionidade)

. Practicas de manejo sostenible de
fertilizacion y riego en aguacate Hass
en el departamento del Cauca

. Suelos aptos para la produccién de
aguacate Hass en el departamento
del Cauca

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion entregada por la Editorial AGROSAVIA.
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Figura 73. Cartillas generadas en el proyecto.

1. Guia de campo ilustrada. Suelos en
zonas aptas para cultivo de aguacate
Hass en el departamento del Cauca

. Consolidacion de oferta tecnoldgica
disponible para el cultivo de
aguacate Hass

. Tecnohass: Médulo sistema experto de
nichos productivos para la produccion
de aguacate Hass en el departamento
del Cauca

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién entregada por la Editorial AGROSAVIA.

También se cred la plataforma tecnoldgica para el desarrollo del cultivo de
aguacate Hass (TECNOHASS), la cual corresponde a un sistema de informacién
para la toma de decisiones en la planificacién, establecimiento y manejo
agrondmico del cultivo. Esta herramienta tecnolédgica tiene como base los
resultados de investigacién alcanzados en el marco del proyecto “Desarrollo
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y validacion de tecnologias para el mejoramiento de la productividad y cali-
dad de aguacate Hass”, para el area de influencia de municipios productores
en el departamento del Cauca (Colombia), entre los cuales se incluyen: Caji-
bio, Caldono, Caloto, Corinto, E1 Tambo, Morales, Popayan, Sotara, Timbio
y Toribio.

En esta plataforma se integran tres mdodulos correspondientes a tematicas
relacionadas con la planificacion y gestion del cultivo de aguacate Hass:
1) la evaluacién de tierras o zonas aptas para el cultivo; 2) la nutricién del
cultivo y riego, y 3) manejo de plagas cuarentenarias. Cada moédulo opera
de manera independiente, de acuerdo con el tipo de interés del usuario y la
disponibilidad de los datos requeridos para la consulta, lo cual permite la
gestién de informacién en una misma herramienta tecnoldgica, que puede
ser consultada mediante equipos de computo o dispositivos moéviles a través
de la app store para iPhone o Google Play Store para Android.

La plataforma se encuentra disponible para los usuarios en la pagina de
AGROSAVIA) siguiendo esta ruta:

e 2
. Ingrese a la pagina de agrosavia: https://www.agrosavia.co/

. Seleccione la pestafia Productos y servicios.

. Haga clic en la ventana Oferta tecnoldgica.

AW N =

. Elija la ventana Sistemas de informacién: https://www.agrosavia.co/productos-y-
servicios/oferta-tecnol%C3%B3gica/sistemas-de-informaci%C3%B3n (figura 74).
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Figura 74. Ruta de acceso de la plataforma

f 1 o (L) 1 s adh * w06
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Fuente: Pantallazo de la plataforma TECNOHASS.
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5. Dirijase al sitio TECNOHASS. 8. Enlos componentes plataforma encontrard estas
6. Lea la politica de privacidad y condiciones de uso. Si esta de opciones, de acuerdo con su interés:
acuerdo, seleccione la casilla Acepto que encontrara al final. a) Nichos productivos; b) Fertilizacién y riego;

7. Registre y autentique los datos de su usuario y predio (figura 75). c) Control de plagas (figura 76).

Figura. 75. Registro y autenticacion de datos en la plataforma. Figura. 76. Acceso a las opciones de servicios
gue presta la plataforma.

TECNOHASS

Fuente: Pantallazo de la plataforma TECNOHASS.
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