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. PRESENTACION

Esta segunda edicién del MANEJO DEL PROBLEMA REPRODUCTIVO EN GANADO DE LECHE ofrece una
revision actualizada sobre los aspectos mas importantes involucrados en la problematica de la reproduccion
especialmente en ganado de ieche. ’

Con el fin de presentar una secuencia més logica, los diferentes capitulos se organizaron en forma diferente
ccon las referencias bibliograficas correspondientes a cada uno de ellos, con el fin de facilitar al lector la
ampliacion de consulta a cada uno de los temas.

Debido a la importancia de los aspectos nutricionales y de manejo se incluyeron dos capitulos nuevos:

- . 'Interrelaciones entre nutricién y fertilidad”, preparado por el Doctor Rolf Dehning, Director de
Asistencia Técnica de la Organizacion de Produccion e Inseminacién Bovina de la Baja Sajonia,
Alemania Federal y traducido al espafiol por el Doctor Hemerson Moncada, profesor de la Facultad
de Medicina Veterinaria de la Universidad de Antioquia.

"Proceso sistematizado de monitoreo de la reproduccién”, preparado por los Doctores César
Augusto Lobo A., Joachim Otte y Ernesto Reyes, Asesores Técnicos del Proyecto Colombo Aleman
ICA-GTZ en Colombia. : o

Finalmente, el autor quiere dejar constancia de sus agradecimientos al Doctor Jaime Orjuela, a la seforita
- Ana Cecilia Platero P. y al senor Nelson Lopez, por su valiosa colaboracion en-la sistematizacion de esta
publicacién. o ’
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CAPITULO |

1. IMPORTANCIA DE LA INDUSTRIA GANADERA

1.1 INTRODUCCiON

En 1980 la poblacion bovnna se calculaba para el continente amerlcano en 391 millones de cabezas y al
comparar la evolucién del decenio 1971-1980 se observd un aumento del 0.45% para esta especie. Para
la Regi6én Andina en 1980 segun la OPS-OMS (9) se estimé una pobIaC|on de 45.505.000 bovinos
distribuidos asf: Colombia 24.545.000 (22.758.000 segln Aldana y col. ) (1), Venezuela 10.607.000, Bolivia,
4.000.000, Peru 3.887.000 y Ecuador 2.366.000.
{ . .

Esta poblacion aporta 1.202.000 toneladas métricas (TM) de carne, equivalente al 5. 28% de un total de
19.124.000 producidas en las Américas y 5.104.000 TM de leche (5.13%) de un total de 99.425.000
produc:das en todo el continente Amencano La poblacuon humana de la Regién Andina fue estimada para
1980 en 73.189.000 personas con una tasa de crecimiento geométrico anual de 2.77% ). De acuerdo con
el ritmo de crecimiento poblacional en la presente década se necesitara un desarrollo econémico més
dinamico que el actual, que permita. afron'tarblas necesidades alimenticias para una poblacién humana en
ascenso. Con el objeto de poder suplir estos requerimientos, la Organizacion de las Naciones Unidas ha
fijado para la América Latina y el Caribe una meta de crecimiento promedio de 7.5% -anual, por tanto el
sector pecuario asi como el agricola tendra que desarrollarse mas répldamente con una tasa promedio
superior al 4% anual (9). - :

De las cifras anteriores puede deducirse la inmensa importancia 'que tiene’ el 'desarrollo de la industria
ganadera no solamente para la Region Andina sino para Colombia que contribuye con una parte sustancial
del total de ia produccién de carne y leche del continente Americano.

1.2 CARACTERISTICAS REPRODUCTIVAS DEL GANADO DE LECHE EN'COLOMBIA

Segun Aldana (1), la poblacién bovina en Colombia esta calculada en 22.758.000 cabezas de las cuales
6.288.000 corresponden a ganado productor de leche y de estos 4.411.000 serian bovmos de doble
utilizacién ; doble propésito 1: 202.000 y de Iecherfa especializada 675.000 animales.

La produccién de lebhe segun el mismo autor esté calculada en 3:251 millones de htros discriminados asf:
1.083 millones por ganado de doble utilizacion 695 mlllones por ganado de doble prop6sito y 1.473
millones por ganado especializado (1)

Estos anlmales constituyen eI hato Iechero nacnonal eI cuaI esta su;eto a diversas mﬂuenctas muchas de
ellas desfavorables.

Griffiths y col. (7) publicaron en 1982, un estudio de los principales factores que afectan el hato lechero
y encontraron diferentes enfermedades infecciosas y parasitarias, Ias cuales, en asociacién con deficiencias

nutricionales son responsables de problemas reproductivos que se resenaran adelante. La problemética

i o - : . '3



se torna mas grave debido a la carencia de registros adecuados especialmente reproductivos, lo cual
impide que el ganadero pueda apreciar las pérdidas en produccion ocasionadas por estos trastornos.

En la Tabla 1, se resefian los principales problemas que afectan los hatos lecheros de Colombia. Como
puede observarse la mastitis junto’con la mortalidad en terneros constituyen los principales problemas de
salud, seguidos a su vez por los trastornos del tracto reproductivo especialmente metritis, retencién de
placenta y abortos. Estas anormalidades constituyen el mayor porcentaje de enfermedades, teniendo en
cuenta todas las posibles entidades que puedan afectar los hatos lecheros del pafs. '

En la Tabla 2, se observan los porcentajes de algunos pardmetros reproductivos caracteristicos de los
hatos lecheros en Colombia yen la Tabla 3, se registran intervalos correspondientes a otros indicadores
que revelan las caractenstncas reproductivas de Ios hatos.

En las dos t’JItimas tablas llama la atenci()n las cifras altas.dé vacas problema, de intervalos prolongados
entre partos y produccién de leche que se obtiene anualmente. :

A pesar que la’ mformacnon anterior fue publlcada en 1982 se considera que los datos- mencnonados en
relacién con las enfermedades infecciosas del tracto reproductivo no han sufrido mayores: modificaciones -
de acuerdo con.las referencias personales recibidas por parte de los médicos veterinarios y de los
“ganaderos. De acuerdo a Rodriguez (10), los porcentajes de mastitis subclinica se estiman en un 47%
para ganado selecto 25% en doble proposnto (Cebu X Holsteln o] Pardo Suizo) vy el 10% en cruces de
Cebu x Criollo. '

1.3 FACTORES LIMITANTES DE LA REPRODUCCION

Cuando el médico veterlnarlo es solicitado para atender un problema reproductlvo en un hato de leche o
de carne se encuentra con un con]unto de sintomas, los cuales en la mayoria de’los casos suelen ser:
presentacion de abortos, repeticion de calores, metritis, retencnones de placenta, mortalidad en terneros
recién nacidos y nacsmlentos de animales débiles.

Al hacer un estudio del‘hato en cuestion el profesional puede encontrar 10s siguientes hechos:

a.  lLasvacas objeto en promedio tienen una condicién corporal mfenor a2 en una escala de1-5 lo
cual indica una defncnenma nutricional.

b. Al examen de laboratorio algunos animales revelan infecciones ya sea por Ieptosplrosns dlarrea
vnral brucelosis, rmotraquems o cualqu:er otra enfermedad. '

cor

C. Es posible, ademas que el toro sufra de trichomoniasis o campylobacteriosis.

d. Al revisar los registros se nota que estos son de tipo 1 6 2 en una escala 1-5 y no hay S|stemas
eficientes de deteccion de calores

Para cualquier profesional el estudio de estos signos o sintomas le esta indicando, entonces, una o varias
fallas que pueden presentarse en cualquiera de los eslabones que constltuyen el manejo de la efucnencua
reproductwa Estas se encuéntran principalmente en:
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a. ' Aspectos de salud: be ntro de estos’ pueden consnderarse dlversas enfermedades mfecmosas las
- cuales, ocasionan problemas reproductivos que pueden variar desde mortalidad embrionaria hasta
. Ia produccuf)n de abortos y mortalidad neonatal con todas sus secuelas. - B

b. Aspectos nutncnonales Se deben principalmente a.las carencias ya sea de proteinas, energia,
' mlnera|es o vitaminas, lo cual produce a su vez deficiencias en diferentes componentes orgamcos

‘traduciéndose en desordenes reproductivos de diferente magnitud.

-c. - Aspectos de manejo: Estos son més que todo responsabilidad del ganader’o o del mayordomo-
' y por lo tanto, muchas. veces, son los mas dificiles de resolver ya que implican un enfoque
completamente diferente al acOstumbrado en el eje_rcicio de la Medicina Veterinaria.

Por io tanto el propdsito es tratar de ofrecer la metodologia més convenlente que contribuya a la
solucion de los diferentes problemas de tipo reproductlvo mas frecuentes en un hato de leche.

TABIVLA 1. PROBLEMAS MAS COMUNES EN HATOS DE DIFERENTES AREAS LECHERAS DE
. COLOMBIA* ' ) o ‘ '
. PORCENTAJE PROMEDIO DE ANIMALES AFECTADOS

ENFERMEDADES : - . :

Region ~ Region, " Piedemonte General

Andina Caribe Llanero -
Mortalidad - 82 - 7.2 154 84
(Namerao de : o
observaciones) . (3,563)’ (3.781) - (488) _ (7.922)

"~ Vulvovaginitis R < : _
granular 52 o 42. 12 ‘ 5.0
Retencion - : _ .
de placenta : 9.0 o241 37 46
Abortos . ' 4.0 o1 28 .25
Metritis 11.0 21 . 28 6.0
Mastitis clinica . 154 30 2 . 8.4
Anestros 43" 51 40 46
Ntimero de ' co . T
observaciones - 2671 - 1.036 - 452 .4.159

NUmero de fincas - 72. 26 15 113

* Grifiths y col. (7)



TABLA 2. PORCENTAJES PROMEDIOS DE PARAMETROS REPRODUCTIVOS EN HATOS DE
R DIFERENTES AREAS LEC ERAS DE COLOMBIA* :

S POFJCENTAJES PROMEDIOS DE ANIMALES EXAMINADOS
PARAMETROS: — '

Region Reglén Piedemonte ., Promedio

' Andﬁna Caribe Llanero
Vacas Problema** .= . : 26.4_ © 307 246 (27.5) -
Prefiez 434 38.4 - 40.7 . (41.8)
Fertilidad*** - 68, 63.8 708 . (65.3)
Natalidad ' 79. 794 78.2 i (78.2)
Vacas descartadas ' ’ _
afio. . 5. 5:1 34 (6.7)

Fincas con proble- L ]

mas de detecc:on de

calores. o - 84 98.7 - 87.8 -+ (88.1) -
Ntimero de observacuo- : . L : : '
nes : 2.

672 1.035 452 4159
Nidmero de Fincas 72 26 ' 16 113
* - Griffiths y col. (7).
*x Vacas con mas de 100 dfas de intervalo parto concepcion.
el Vacas prenadas al examen y que |

estuvieron dentro de Ios 95-100 dias post-parto con relacion

al total de vacas del hato. . .
TABLA 3. PROMEDIO DE PARAMETROS REPRODUCTIVOS ENCONTRADOS EN HATOS DE
DIFERENTES AREAS LECHERAS DE COLOMBIA*

|

INTERVALO DE DIAS

PARAMETROS

R!egic')n Regi6n Piedsmonte ~ GENERAL
n .

A! dina Caribe Llanero
Intervalo entre ‘ A/
partos 57.8 459.5 467.0 461.4
Dias abiertos o 177 8 - 1795 187.0 181.4
Perfodo lactancia 29 6 190.5 188.0 202.7
Periodo seco 115 2 171.5 170.6 152.4
Edad 1er parto-mes ) : 36.0 36.0 350
Ndmero de observa- i
ciones ‘ . 672 . 1.035 T 452. 4.159 N

Nl’Jmerorde fincas 26 15 113

* Griffiths y col. (7)
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1.4 FACTORES QUE AFECTAN LA SUPERVIVENCIA DEL FETO

Con el fin de corpQrendgr la problgr‘né‘tica del comportamiento reproductivo en bovinos es necesario .

considerar ‘Ivos_.siguientes aspectos: | : o y o , .

Segun Hubbert ' (8), la supervivencia del feto depende de factores ambientales que influyen en el désenlace
de la prefiez. y que afectan directamente a la hembra y de factores ambientales que influyen en la
supervivencia del feto o del ternero inmediatamente después del nacimiento.

La supervivencia del ternero depeqde de la manera como el feto completa la organogénesis funcional
necesaria para la vida extrauterina y de la forma como afronta el conjunto de estimulos introducidos en su

ambiente durante todo el tiempo de su desarrollo.

En primer lugar, la organogenesis se puede dividir en tres épocas:

- Antes de los 220 dias, cuando el-foto es inmaduro y no tiene 'éa.pécidad de vida extrauteriné independiente.

- Después de los 220 dias, donde hay un estado transicional; en el cual, el feto es capaz-de vivir en forma

independiente pero con pocas prot)abilidades-de supervivencia.

Entre los 254-280 dias, cuando ya el feto tiene capacidad de vida independiente y en este momento se
presenta el nacimiento normal.. : '

Con relacion a la forma como el feto afronta los eétimul_os- especialmente de tipo infeccioso en la vida
intrauterina, se puede dividir en dos épocas: ' ' ’

a. Un periodo que va desde fa concepcion hasta la mitad de la gestacién. Durante esta época la
resistencia frente a las infecciones esta a nivel de receptores celulares en cada una de las células
del. conceptus. . '

b. Un perioda fetal que va desde la mitad de la gestacion hasta el momento del nacimiento. En este
tiempo ademas de la resistencia celular, los mecanismos defensivos estan-a cargo de lo
anticuerpos, complementg y capacidad fagocitica de células especializadas. = '

A partir del nacimiento, ademés de los mecanismos defensivos 'mencionados anteriormente se incorporan

a este proceso los anticuerpos def calostro, los cuales pasan a la circulacién general del ternero durante
las primeras 36 horas de vida. ‘ ' '

* Seguin Diskin y col. (6) y Sreenar

De acuerdo a'estas consideracion

que el promedio de partos esta e
fertilizacion) parece ser respon
corresponden hasta el momentod
la implantacién y el nacimiento de

un porcentaje pequefio del problen
de calores o dicho de ofra manera

y col. (11) los porcentajes de fertilidad son cercanos al 90% mientras
ntre ‘el 50%-60%. La muerte embrionaria (dentro de los 20 dfas post-
sable del 75-80% de todas las pérdidas gestacionales, el 10-15%
e la implantacién yel 5-8% de las pérdidas restantes se presentan entre
| ternero. ‘ ‘

5s cuando se presentan abortos en una finca, estos constituyen apenas
na reproductivo total, cuya sintomatologfa mas frecuente es la repeticion

un intervalo parto-concepcién prolongado. Este sintoma’es general para
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todas las causas que pueden incidir en el comportamiento reproductivo de los animales.

Dentro de los factores causantes de rhortalil:!ad embrionaria y fetal figuran: féctores genéticos, endocrinqs
(10), estresantes (4), factores de edad kz), traumaticos (12), téxicos (5) y factores nutricionales,
infecciosos y de manejo. De estos los tres ditimos constituyen el motivo de la presente publicacion.
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CAPITULO II"

s

2. EVALUACION REPRODUCTIVA DEL GANADO LECHERO

21 - DEFINICION DEL PROBLEMA

La vaca productora de leche es el mas eficiente organismo productor de nutrientes para el hombre. Es
ademas entre los rumiantes el que muestra una mayor tasa de sintesis de producto y en el que existe una
marcada presion de seleccion en el sentido de aumentar dicha tasa, es decir, el potencial de produccion
(2). Esto ha .conducido a desarrollar un animal altamente susceptible a influencias amblentales
nutricionales, infecciosas, etc. que pueden alterar su actividad reproductwa

Enel presente cap(tulo se presenta Ia manera de evaluar el comportamlento reproductivo de los animales
con el fin de poder déetectar y correglr tempranamente Ios factores que influyen negatlvamente en la
producmén lechera
=3 : ’ . Lo )

Cuando el médico veterinario es solicitado para atender un problema reproductivo en un hato de leche se
encuentra con un conjunto de sintomas, los cuales en la mayoria de los casos suelen ser: presentacion
de abortos, repet|C|6n de cGalores, partos distocicos, metritis, retencnones de placenta mortalidad enterneros
recién nacidos, nacimientos de animales débiles, mastitis, etc.

Al hacer un estudio del hato en cuestion, el profesional puede detectar deficiencias-nutricionales, de manejo -

o problemas infecciosos de diversa naturaleza.

Estos factores ya sea en forma separada o combmada van a ser responsables de la sintomatologfa de tipo
reproductivo descrita anterlormente » . s

Segun Dlskln y col: (3) y Sreenan y col. (10) los porcenta]es de fertilidad pueden alcanzar al 90%
mientras que el promedlo de paitos en muchos casos es del 60% o menos. Esto puede ser explicable
porque, la muerte embrionaria (dentro de los 20 dias post-parto) parece ser el responsable del 75-80%
de todas las pérdidas gestacionales. El 10-15% corresponden hasta el momento de la implantacion y el
5-8% de las pérdidas restantes se presentan entre la implantacién y el nacimiento del ternero.
De acuerdo a estas consideraciones cuando se presentéh ‘abortos en.un hato, estos constituyen apenas
un porcentaje pequeno del problema reproductivo total cuya snntomatologia mas frecuente es la repeticion
de calores o dicho de otra manera un intervalo parto-concepcion o-dias abiértos prolongados. Este sintoma
es general para todas las causas que pueden incidir en el comportamiento reproductivo de los animales.

¥

2.2 | -INVOLUCIONUTER!NA Y ACTIVI'DAD HORMONAL EN EL PUERPERIO
- El'perfodo critico en la vida reproductiva de una vaca comienza en el momento del parto y se extiende
aproximadamente - 85-100 dias después. Durante este tiempo la vaca no solamente debe tener crfa, sino

que debe empezar la produccnon de leche; entrar en calor y quedar cargada de nuevo. Solamente aquelios
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animales que son preparados nutricionaimente y que esién exentos de enfermedades alcanzan estas
metas, sin embargo, hay otros que pueden prolongar .este intervalo Ios cuales dependen del correcto
manejo del puerperlo por parte del mayordomo 0 ganadero. : '

Inmediatamente se presenta el parto, el ttero queda distendido con un tamafio que fluctia 'alrededor de
un metro de largo y con un peso aproximado de 9 kilogramos y en los préximos 45-60 dfas deben ocurrir
los siguientes hechos fundamentales para asegurar la continuidad reproductiva de los animales:

a. El tracto genital debe eliminar tejidos, fluidos de desecho y contaminacion bacterlana

b. La estructura del (tero y la actividad ovarica deben festaurarse nuevamente.

Este periodo de ‘recuperacién desde él momentc del parto hasta la sigulente concepcién abarca un total
de 85-100 dfas los cuales se llaman ordinarlamente dias abiertos o perfodo ablerto y sobre el cual descansa
practicamente la evaluacion reproductiva del ganado de leche.

B

Este mismo perfodo puede ser subdivldldo también en tres etapas de la sigulente manera:

a. Intervalo parto-primer celo, el cual debe ser aproximadamente de 45 dfas, tiempo necesario para "
completar la involucion uterina, eliminar la contaminacion uterina y reanudar la actividad ovaérica,
la cual debe manifestarse con el primer celo post-parto.

b. _Intervalo primer celo-primer servicio. Se acepta que este Iabso debe ser aproximadamente de 20-

. 25 dfas. La longitud de este perfodo varfa con el criterio de los ganaderos, puesto que algunos
-ordenan el primer servicio post pano a Ios 60 dfas en tanto-que otros nolo admiten antes de los

90 dfas. '

c. intervalo primer servicio- concepcién. Segtin estudios de Ramos y Gutiérrez (9), se acepta un
promedio 6ptimo de 20-30 dias para completar un perfodo ablerto de 85-100 dfas.

23  REGISTROS REPRODUCTIVOS

Para implementar la evaluacién de la eficiencia reproductiva en ganado de leche son imprescindibies unos
correctos registros reproductivos, los cuales deben ser llevados por el ganadero bajo Instrucciones del
médico veterinario. La informacién inicial se toma en un.dlario de bolslllo en e! ciial se anotan todos los
eventos relaclonados con reproduccion, lactancia, enfermedades y tratamlento de las vacas. La informacion
recogida en este diario se pasa luego a tarjetas de registro propiamente dichas las cuales pueden varlar en
su formato, sin embargo, el punto esenclal consiste en tener en cuenta Ia slgulente informaclén de las
vacas (5). :

Fecha del ultimo parto. .

Fecha del penuitimo parto.

Fecha del primer celo post-parto. ‘

Fecha de los celos y/o de los servicios reallzados en el post-parto.
Diagnéstico de prefiez de cada uno de los animales.

11



Alrededor de esta informacion se pueden obtener. los datos indispensables para calcular los indices y
parametros reproductivos mas importantes, el comportamiento reprod UCt-ivo retrospectivo y actual, calcular

~ la produccion de leche o de terneros, etc., es decir, realizar la evaluacién reproductiva de los animales. -

2.4 - PARAMETROS REPRODUCTIVOS o ’

Al valorar la eficiencia reproductiva de las vacas de leche es necesario utilizar ciertos indicadores que
permitan medir el mal o buen comportamiento reproductivo del hato. Casi todos estos indicadores se
basan en constantes fisiolégicas como son la duracion de la prefiez, el tiempo de involucién uterina, el
comienzo de la actividad sexual, el intervalo entre celos, etc. todas estas constantes estan sujetas a
variaciones producidas por causas infecciosas, nutricionales y de manejo atribuibles al hombre o al medio
ambiente. ' : » . ’

Los resultados que ofrezcan las férmulas para medir los pardmetros reproductivos son simplemente cifras
que por sl solas carecen de un significado especial, siendo necesario compararlas con niveles 6ptimos ya
sea fisiologicos o para-la zona o regién donde. se encuentra ia finca;. por ejemplo, un porcentaje de
natalidad ideal seria del 100%, sin embargo es casi imposible alcanzar este tope en un hato debido a
multiples.causas de tipo nutricionales, infecciosas, de manejo, medioambientales, econdmicas, etc. Enla
zona, el nivel dptimo de natalidad puede ser del 85% y esa serfa la meta frente a la cual se medirfa este
parametro buscando igualarlo o superarlo. ' ) : - ' '

Existen muchos Indices o férmulas para evaluar la eficiencia reproductiva, los: cuales se basan en la
involucion uterina en el post-parto, en la seguridad y eficiencia en la monta natural o artificial, en el
desarrollo .gestacional, en los Indices de comportamiento reproductivo del hato, en las ‘caracteristicas de
la produccion lechera y en la eficiencia en la deteccion de calores; sin embargo, todos los sistemas de
evaluacion estan intimamente correlacionados y no se pueden juzgar por separado. En esta publicacién
presentaremos las mas importantes o mas factibles de emplear teniendo en cuenta que siempre se
requerirdn unos registros reproductivos eficientes. : ‘ :

2.4.1 Intervalo entre Partos (IEP) y Dias Abiertos (DA)

El IEP y los DA o intervalo parto-concepcion para cada animal y el promedio para el hato representan los
indices méas importantes y faciles de determinar para una evaluacién reproductiva.- Se requiere conocer las
fechas de los partos; de esta manera se determina el intervalo entre ellos y del nimero de dfas que se
encuentre se le resta 280 correspondiente al periodo de gestacién y la diferencia constituye los dias
abiertos. Teniendo las cifras para cada animal se puede obtener el promedio para todas las vacas del hato.
Estas cifras se pueden calcular para los afios anteriores y de esta manera evaluar el comportamiento
reproductivo retrospectivo. T :

En ganado de leche especializado, los dias abiertos deben tener una cifra cercana a los 85-100 dias; los
promedios de intervalos entre partos y dias abiertos pueden afectarse debido a intefvalos muy altos en
vacas que abortan. De la misma manera la eliminacion, del andlisis, de estos animales pueden reducir los
promedios a cifras que pueden dar una idea errénea del comportamiento reproductivo; por lo tanto deben
manejarse-con sumo cuidado. : - L -

La determinacion del IEP permite hacer andlisis retrospectivos del hato, pero no incluye novillas lactantes,
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vacas Infértiles y las vacas eliminadas por Infertilidad. En cambio los DA__pérmIten evaluar un desempefio
reproductivo més reciente, considera las novillas lactando y vacas descartadas pero requieren mejores
registros que permitan evaluar la actividad reproductlva de los animales en perlodos més cortos como los
que se describen a continuacion.

2.42 Intervalo Perﬂo— Primer Estro (IPPE)
Este pardmetro comprende el nimero de dfas transcurridos entre el parto y el primer estro el cual debe ser

de 45 dfas aproximadamente. Intervalos mayores van a indicar en primer lugar una deficiente deteccion
de calores en el hato o Ia presentacién de problemas uterinos post-parto a nivel Individual.

24 3 Imervalo Pano Primer Servicio (IPPS)

Este Intervalo oomprende ol tiempo transcurrido entre el parto y el primer servicio, el cual debe ser
aproximadamente de 65-70 dfas teniendo en cuenta un intervalo primer celo-primer servicio de 20-25 dias.

Puede calcularse el promedlo para ¢l_hato sumando los intervalos y dividiendo esta cantidad por el
nimero de vacas examinadas. = Este pardmetro y el anterior (IPPE) nos permiten evaluar el
comportamiento reproductivo pre-servicio o pre-inseminacion. ' . o
Los promedios por encima de 65 dfas indican una deficiencia en la deteccién de calores o un perfodo de
involucion uterina retardado, sin embargo este perfodo puede prolongarse por voluntad del ganadero con
el fin de permitir una mejor Involucaén uterina y disminuir las probabilidades de fallas en concepcion
especialmente cuando se utiliza semen costoso. De todas maneras las demoras en este intervalo aumentan
los dfas abiertos y por lo tanto las pérdidas econdmicas para el ganadero.

2.4.4 Intervalo Primer Servicio-Concepcién. (IPSC) -

Corresponde al perfodo comprendido entre el primer serviclo: post-parto y la concgfpclén. Este intervalo
debe ser tedricamente de cero, sin embargo, pueden presentarse varlaclones debidas principalmente a
fallas en la Inseminacion especialmente por causas infecclosas o nutricionales o por deficiencia en la
deteccién de calores, lo cual permite una varlacién de 20-30 dfas con el fin de mantener un promedio de
dias ablertos de 85-100 dias como 6ptimo. Este Intervalo puede calcularse en forma individual o en
promedio para el hato.

245 Servicios por Concepcién (SC)

Los SC es necesario determinarios para averiguar posteriormente el porcentaje de concepcion.
"Niamero total de servicios '
SC = :

Total de vacas que conciben’

Este indice es fundamental para medir la eficiencla de concepcién en las vacas y evaluar la calidad del
inseminador, del semen y la influencia de otros factores como la eficiencia en deteccion de calores,
nutricién, vacunacién, etc. El-nimero de servicios por concepclén debe ser 1-1.6 con el objeto de tener

( un porcentaje de concepcién del 62.5% . considerado como normal.
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2.4.6 - Servicios por Prefiez (SP) .. S L .

Este Indice puede ser calculado para cualquuer €época de gestac16n después de la’ concepcu‘)n y puede ser *
semejante al de servicios por concepcién si la evaluacién se hace a los 45 dfas post-servicio! ‘La diferencia -
entre los dos nos ofrece una perspectiva de la evolucién reproductiva en el hato, cada vez que se haga el
examen para determinar la prefiez en las vacas. . o

Total de servicios en touas las vacas o o
SP = — : _ : ’
Total de vacas prefiadas ' ’

247 .indice de Concepcién (IC) ' , ' o

Este ‘indice permlte calcular ia proporcuén de ammales que conmben en un periodo determinado con
relacion al total de vacas inseminadas en el mismo perfodo y permite ‘evaluar el comportamlento
reproductivo de los toros , evaluar la calidad del semen, la eficiencia del inseminador y hasta cierto punto
permite evaluar la deteccion de .calores. Se requiere saber prevnamente el nimero de servicios por
concepcién dividiendo el namero total de servicios por el nimero total de concepciones. Este (ndice se
calcula tenlendo en cuenta el diagndstico de prefiez que reallza el médlco veterlnano La férmula seria la
siguiente: '

-
i

, 1100 . g I e
IC = . - — ' . . v
Servicios por concepcion T

Si cada vaca QUeda prefiada con un servicio, la cifra obtenida serfa 100%, si el nimero de servicios por ‘-
animal aumenta, disminuye este indice. Ordmanamente se acepta 1.6 servicios por concepcion Io que
equivale a 62. 5 de concepcmn -

Elzporcentaje de concepcion (PC) puede ser determinado fambién mediante la férmuld siguiente:

’ ' Vacas que conciben ' ' o -

PC= , ' X100 - ST e
Namero total de servicios ' . ' '

248 Porcentaje de Nataiidad (PN)

La férmula propuesta para determinar este porcentaje es la de Whntaker (13) ya que en eIIa se tiene en
cuenta la duracién de la gestacién de la vaca con relacion a un- mtervalo normal entre partos y tiene la
ventaja adICIonaI que permite sacar el promedio para el hato. ‘

365 : :
PN = _ X 100 . ‘
280 + dias abiertos " i :

. g

Estos promedios pueden alterarse por intervalos muy prolongados entre partos debido a vacas que
abortan o por eliminacién de estos mismos animales. Otra férmula que podrfa ser empleada para
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determinar el PN si no se dispone de’informab"ién de los dfas ablertos serfa:

Numero de terneros nacidos
en.un per(odo
PN

: i _ x 100
Numero de vacas enel -
hato en el mismo perfodo .

2.4.2 Porcentaje de Prefiez (PP)

EI PP se refiere a Ia proporcu‘)n de animales gestantes en un perfodo o momento determlnado Y puede ser
calculado de la siguiente manera: : A

Nimero total de vacas prefiadas
PP = S ‘ x 100
Numero total de vacas servidas

El Ideal para este indlce es del 100%, sin embargo es aceptable un 80% de preiiez. Indices inferlores
pueden ser indicadores de un problema espemalmente si se trata de novillas en las cuaIes se supone una
prefiez mas facll.

Este porcentaje dé prefiez debe calcularse mensualmente y preferiblemente en el mismo grupo de animales
~ con el fin de tener una evaluacién exacta del- comportamiento reproductivo,. precisando las pérdidas
gestacionales que pueden presentarse -periédicamente." _

Cuando existen registros detallados de los animales, el porcenta]e de prefiez puede ser calculado también
para el primer, segundo, tercer o més servucios asf o como el porcentaje total de prefiez (PTP) para el
hato.

Namero total de vacas prefiadas
PTP = _ % 100
Namero total de servicios '

El porcentaje de prefiez puede ser afectado por el intervalo entre los exdmenes de prefiez. Los intervalos
mas largos aumentan la posibilidad de que fas vacas que repiten calor sean servidas de nuevo, reduciendo
de esta manera la probabilidad de no encontrarse prefiadas (12). ‘

Cuando el diagnéstuco de prefnez es hecho después de siete 0 méas semanas después del servicio, al
menos el 95% de las vacas deben estar prefiadas; cuando el diagnéstico es a las cuatro o sels semanas,
al menos el 85% de las vacas escogidas para el dlagnéstlco deben estar prefiadas. Silas proporciones son
menores y la mayor parte de ias vacas estan clinicamente normales y no hay evidencia de enfermedades
infecciosas o nutricionales, esto es suficiente para pensar que la eficiencia en la detecclén de celos debe
ser-mejorada.

2.4.10 Porcentaje de Abortos Detectados (PAD)
Es necesario tener en cuenta que el aborto aparente es uno de los slntdmas de un problema reproductivo

15



y representa una proporcién muy baja del total de pérdldas gestacionales que se pueden presentar en eI
hato. Por lo tanto, cuando se observa este sintoma en cualquser porcentaje es necesario investigar los
niveles de mortalidad embrionaria temprana y tardfa, las cuales constituyen el verdadero problema

reproductlvo en el hato; de ahl la importancia de la determinacién de parametros como PC, IC, NSP, SC.
El porcentaje de abortos puede ser detectado con mayor precision cuando se determina el porcentaje de

- prefiez en perlodos definidos durante Ia gestacion del animal.

La férmula propuesta para determinar el verdadero porcentaje de abortos detectados o aparentes en una
finca es la siguiente (12)

Numero de abortos

en un ano 12
PAD = x 100 x
: Nimero vacas en - - Promedio en meses de
el hato . Intervalos entre partos

2.4.11 Porceniaie de Eliminacién de Vacas (PEV)
Este porcentaje no es exactamente un parémetro de comportamiento reproductivo ya que la ehmmacnén
de vacas en un hato puede ser debida a. muiltiples causas slendo, las reproductivas unas de las més
frecuentes y de las que més ocasionan pérdidas econdémicas. Tebricamente este porcenta]e deberfa ser
- de cero; sin embargo, no dejan de presentarse problemas como partos distécicos, metritis puerperales,
problemas de infertilidad, etc. que implican el descarte periédlco de algunos animales. Las clfras varlfan
de acuerdo a cada zona o regién vy para cada época del afio, sin embargo cualquiera que sea. el
porcentaje, éste se considera anormal y es necesario entrar a determinar la causa con el fin de establecer
el correctivo adecuado. La férmula puede aplicarse a cualquier causa ya sea reproductiva Infecciosa,
Igenétlca de producclén etc pero no deben mezclarse con el fin.-de tener un diagnostico mas exacto del
problema en la finca. Este porcentaje es importante para la determinacion de! indice Estado de Fertilidad
. del hato (Ver 2.4:13). :

Total de vacas eliminadasipovr afio
PEV = x 100
Total de vacas en el hato

2.4.12, Factor de Fertilidad (FF)

Segln Bailie (1), el factor de fertilidad del hato representa el porcenta]e de anlmales que quedan preﬁados

en cada ciclo estral. Este Indice representa por lo tanto el intervalo: parto-concepcién yel porcenta]e de

vacas eliminadas por fallas en la concepcién:

Porcentaje dev . Porcentaje de .
FF = deteccion de calores X concepcion °

Con el fin de mantener una buena eficiencia de inseminacion o capacidad fecundante es necesario disponer

de un sistema eficiente de deteccién de calores y de un buen porcentaje de concepcion; la alteracion de
uno de ellos se refleja obviamente en el otro por estar [ntimamente correlacionados.
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2.4.13 Estado de Fertilidad (EF)

Este Indice es un reflejo de la deteccion de calores y de los porcentajes de c_oncepbién. sin embargo, se
tienen en cuenta los dfas abiertos y el porcentaje de descarte por problemas reproductivos de los animales,
es por lo tanto mas complejo que el FF. De este indice existen dos férmulas de célculo (2).

Intervalo parto -

primer servicio Promedio de dlas
EF-= - |abiertos -125
- 7 | Serwvicios por
concepcion

Para determinar este indice existe otra formula en la cual se tiene en cuenta el porcentaje de concepcion
al primer servicio y el porcentaje de eliminacién de vacas por problemas reproductivos.

Porcentaje de - -
concepcion al'

primer servicio Promedio de dfas Porcentaje de
EF = - | abiertos -125 - descarte -25
' Servicios por N
concepcion

Consideramos que las cifras 125 y 25 pueden ser modificadas a juicio del médico veterinario ya que élgunos
~opinan que son muy altos como factores de correccién para dias abiertos y porcentajes de descarte por
problemas reproductivos. - -

Es necesario tener en cuenta que al realizar las restas entre paréntesis pueden obtenerse niimeros negativos
que al despejarlos adquieren un caracter positivo. ' '

-2.4.14 Indice de Fertilidad (IF)

Este indice es facil de llenar ya-que solamente se requiere conocer las fechas de los partos de cada una
de las vacas que parleron en los Ultimos 100 dias.
El indice de fertilidad debe estar por encima del 85% Yy se calcula de la siguiente manera (10).
_ Vacas prefiadas + vacas paridas
, en menos de 100 dfas
IF = - - X 100
: Total de Vacas en el hato ‘

Ei IF puede calcularse también de la siguiente manera:
IF = 100 - porcentaje de vacas problema.
2.4.15 Estado Reproductivo del Hato (ERH)

Es un Indice parciaimente calculable que mide el comportamiento reproductivo del hato y considera todas
las vacas del hato ya sea prefiadas o abiertas (en contraste con el intervalo parto-concepcion o intervalo
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3 ~ Sumatoria de dias ablertos > ,100" s T

ERH = 100 - ' - X 1.75
Namero total de vacas ' B

EIERH es una herramienta excelente para detectar las tendenmas en eI comportamiento reproductivo: Este
indice no se afecta por el estado de gestacion, descarte y el nimero de vacas secas mantenidas en:el
hato. Un Indice de ERH aceptable en hatos con inseminacién artificial con préctica de diagnéstico
temprano de prefiez es de 65. Indices mayores son excelentes (12). :

2_.4.16 indice de No Retorno (INR) .

El Indice de no retorno indica el porcentaje de vacas que no repiten calor o que no replten serviclo en un

periodo determinado. Sirve también para evaluar el porcentaje de prefiez ya que una. vaca que no repite
calor después de haberse inseminado se presume que esta cargada.

_ EVINR se puede medir en diferentes épocas después del servicno asl: de 28-35 dias; de 30-60 dias; de'
60-90 dfas y de 150-180 dlas siendo mas utilizado el mtervalo de 60 90 d(as (8).

Total vacas insemmadas Total vacas que repiten” .
INR = — ' X 100
Total vacas Inseminadas

En condiciones Ideales este valor puede llegar al 100% lo cual indicarfa que no existen vacas problemas‘ ’
en el hato. Se considera un buen INR cuando es superior al 70-80%

2.4.17 Periodo de Lactancia (PL)

Los parametros o ndices de lactancia también constituyen una medida de evaluar la eficiencia reproductiva :
en ganado de leche ya que la producci6n de leche es una consecuencla del comportamiento reproductivo
de los animales. A

Un periodo de lactancia éptimo econbmlcamente en condlclones ideales es de 300 a 305 dlas La férmula
de Whitaker (13), mencionada anteriormente para calcular el porcentaje de natalidad puede ser empleada
también para hacer estos célculos

365 S

PL = — —— x 305
280 + dfas abiertos

En condiciones ideales puede emplearse el factor 305, sin-embargo, este puede variar para lazonaa ]ulcio '
del ganaderc o médico veterinario, teniendo en cuenta Qque a medida que aumentan los dfas abiertos
disminuye eI periodo 6pt|mo de lactancia cualquiera que sea el factor que se emplee.
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2.4.18 Promedio de Dias en Lactancia (PDEL)

Este indice representa el promedio de dfas en lactancia, desde el momento del parto, para todas las vacas
en lactancla. Las vacas en la segunda mitad de lactancia son menos rentables progresivamente debido
a una produccién en descenso. v

De acuerdo a Weaver (13), un intervalo entre partos de 12.5 meses debe presentar un perfodo de lactancia
de 320 dfas (asumiendo un perfodo seco de 60 dfas).” Si hay una distribucion normal de partos durants
el afio, el PDEL para el hato debe estar cercano a los 160 dias (320 + 2). .Al observar una curva de
lactancia, puede observarse que los animales con més de 150-160 dfas conservan solo una fracci6n de su
pico de producclén, es decir, més all4 de este periodo la producclén declina a medida que los dfas en
lactancia aumentan.

Segin Urbina (11), cm'as por enclma del promedio mencuonado anteriormente puede ser el resultado de
un mal manejo de enfermedades puerperales o metabdlicas las cuales pued;r?estar asocladas a metritis,
quistes foliculares y fertilidad reducida. Por el contrario un secado temprano y un excesivo descarte por
baja preduccién puede disminuir el promedio por debajo de 150 dfas.

2.4.19 Porcentaje de Dies en Lactancia (PcDEL)

El PcDEL esta correlacionado estrechamente con el promedio de producclon del hato. Este parémetro es
- afectado por la precisién de las fechas de secade y comienzo de produccién. esquemas de secado y
sobre todo por ia eficlencla reproductiva.

Total de dfas de vacas en lactancia
» en un periodo . _
PcDEL = : X 100
Total de dfas de las vacas en ef
hato en el mismo perfodo C .

b}

Este fndice debe calcularse para perfodos detarminados con el fln ‘de poder tener Idea de su evaluaclén a
través del tlempo.

2.5 DETECCION DE CALORES

La ineficlencia en la deteccién de calores nos revela uno de los problemas més frecuentes en el manejo
del ganado lechero ya que depende en gran proporcién de la habilidad del ganadero para detectar el calor
de las vacas especlaimente cuando se utiliza monta controlada o inseminacion artificial.

Las fallas en este aspecto conducen a un aumento en los dfas ablertos con las consigulentes pérdidas '
econémicas.

2.5.1 Porcentaje de Deteccion de Calbres (PDC) '

Existen varios sistemas para determinar el porcentaje de eflciencia en ladetecclén de calores sin embargo,
se requieren siempre de registros muy completos.
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Numero de servicios

x 100
Ntmero de servicios + Nimero de celos perdidos

POC =

3

De acuerdo a Eddy (4), el nimero de celos perd'idos se determina de la siguiente manera:

a. Cuando el intervalo interestral es de 35-48 dfas = 1 celo perdido.

i

b. - Cuando el intervalo interestral es de 45-70 das = 2 celos perdidos. -

c. Cuando el intervalo interestral es de 75-90 dias = 3 celos perdidos.* -

Esta formula es aproximada ya que no se han hecho _célculds para mortalidad embrionaria durante los
primeros 30 dfas post-servicio. : : ' ' :

Otra férmula mencionada por Williamson (14), es la siguiente: -

21
PDC = - x 100
Promedio de intervalos
entre celos

Otro Indice de la eficiencia de la deteccion de calores es la proporcién entre intefvalo‘s simples (18-24 dlas)
versus interestrales dobles (34-45 dfas). - ‘

Una proporclon de 7:1 6 mayor indica una excelents deteccl()n‘de calores en un hato con ciclicidad
normal. L o o

En los casos de monta estacional la proporcién de vacas inseminadas 0 en monta los primeros 28 dfas
del perfodo es también un indicio de la eficiencia de la deteccién de calores.. En hatos con Inseminacién
artificlal en perfodos definidos un Indice del 90% indica una excelente deteccion de calores (15). |, '

Como se ha visto, una deteccion de calores deficiente puede llegar a ser la principal causa de ineficiencia
reproductiva. Teniendo en cuenta un intervalo parto-1°servicio de 60 dfas, se puede deducir la eficiencia
de deteccién de calores a partir de los dfas abiertos y el porcentaje de concepcion. Las clfras obtenidas
de estos datos pueden ser mayores que la eficiencia verdadera a causa de servicios falsos y exclusion de -
vacas infértiles y descartadas. Los anestros y ciclos prolongados pueden dar lugar a una subestimaci6én
de la eficiencia en la deteccion de calores. -

[Enla Tabla 4, se muestran las cifras de eficiencia en la detecci6n de calores teniendo en cuenta un perfodo’
parto-primer servicio de 60 dfas, los servicios por concepcién y los dfas abiertos (12).

Estas cifras son calculadas de las siguientes férmulas propuestas por Weaver (12):

‘ b |
100 - X100
5 a+b "

-
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Slendo: a =-servlclos‘po'r concepeién -

c-d-11

b= —— - (a-1)
- 21. .
¢ = Dias ablertos
- d = Perfodo de aplazamlento
et Por ejemplo para calcular el porcentaje de deteccion de calores para una finca con promedios de 90 dfaé
abiertos, 1.7 servicios por concepcion y 60 dfas de perfodo entre el parto y el primer serviclo (perfodo de
aplazamiento voluntario): . I
a =17 serviclos por concepcién
‘90-60-11 - . g ' -
b = ———— - (1.7-1) = 0.2047 :
21 , .
¢ = 90dfas ablertos K ' - » T
: d = 60 dfas de intervalo partonrimer servicio .. -
- 0.2047 . , : _
100 - _x100| = 89.23% de detecci6n de calores
1.7 +020 L -

Esta cifra resulta superior a la descrita por Weaver (12), la cual serfa dei 88%, 'sin embargo, guardan
estrecha semejanza; por lo tanto pueden tomarse como referencia las encontradas por el auto’r o calcularse
para cada caso. : ;

JABLA 4.  PORCENTAJE DE EFICIENCIA DE DETECCION DE CALORES . -
(PERIODO DE APLAZAMIENTO VOLUNTARIO DE 60 DIAS)

DIAS - SERVICIOS POR CONCEPCION
ABIERTOS S , EN——
17 18 18 20 21 22 23 24 26
0 g8 93 98 100 - - . -7
100 71 75 79 83 8 - 91 9% 100 -
110 59 62 66 69 73- 76 8. 8 87
120 51 53 56 .59 62 65 68 71 74
130 44 47 S0, 52 55. 57 60 62 - 65
140 . 39 42 .44 4 49 51 . 83 .56 58
150 . 35 39 .49 42 44 45 48 50 52 ,
A4 AT o

160 32 34 3 38 40 ',34‘211-: 46 -
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Esta metodologfa permite entonces calcular enuna forma muy aprox:mada la eflciencla en la deteccién de )
-calores en las fincas donde el vetennario ejerce un servlc1o de as:stencna técmca :

En conclusnén en cualqwer hato de ganado de leche en el cual se. emplea Insemlnacién artlflcial 0'monta '

controlada, el incremento de la fertilidad no se logra si paralelo al mejoramiento nutricional y de salud no

se obtiene entonces una eﬂcuencna méxima ‘para detectar los calores de Ias vacas
2.6 METQDOLOG!A DE EVALUACION REPRODUCTIVA

Para llegar a realizar una correcta evaluacién reproductlva es necesario dcsponer de registros que permltan

realizar el andlisis retrospectivo del hato; si no estin disponibles, ‘el primer paso a seguir es su

implementaci6n con el fin de fijar los objetivos de-evaluacion futura ya que cualquier andlisis que se intente

como por ejemplo ia determinacién de vacas Pprehadas y vaclas solo darla una idea" aproximada del
comportamiento reproductnvo

Al iniciar-la evaluacion es necesario tener en cuenta el estado sanitario, nutric:onal y de manejo del hato
para poder correlacionarlas con las cifras que arrojen el anéhsus de cada uno de‘los parémetros

El estudio debe comenzarse entonces con el célculo de los parametros relacicnados con los dfas abiertos,
se contindan con. el anlisis concerniente a la eficiencia en ia inseminacién o monta natural, desafrollo
gestacional, indices de comportamiento reproductivo, parametros de- produccnén lechera'y eficiencia en la
deteccién de calores teniendo en cuenta que todas estan correlacionadas y el calculo erréneo de uno de :
elios puede influir desfavorablemente en‘el anéhsns de los demés parametros '

A continuacién se ofrece un ejemplo de la manera como se debe comenzar la evaluacnén reproductlva
teniendo en cuenta solo unos pocos parémetros :

Para ello es necesario entonces tener en cuenta la presentacién del prlmer ciclo ovérlco el cual indica el
comienzo de la actividad reproductiva,-ya que los primeros 85-100 dfas post- parto constltuyen laetapa més
critica en la vaca lechera y sobre la cual se basa toda la eficiencia reproductlva del anlmal y por lo tanto
el programa de control de fertilidad post-parto del hato (7)

Una vez que la vaca ha parido se toma la identidad de cada una, la: fecha del parto y se fijan las fechas
sobre las cuales debe’ planearse Ia actividad reproductlva post parto (Tabla 5) R

La primera fecha se cumple a los 42 dfas post- parto cuandola vaca debe haber entrado en calor. La

ausencia de estro indica que la vaca debe tenerse en cuenta para ser exammada enla préxuma visita del
médnco vetennano . . . : -

La segunda fecha se fija a Ios 55 dias post-parto y representa el comienio del. ‘per(odo en el cual debe-
servirse la vaca, por lo tanto el mayordomo debe ser instruido para.que todas las vacas sean servidas o
inserminadas en el pnmer estro que se presente después del dia 55 post parto.

La tercera fecha se ﬂja a los 85 dfas post-parto, el titimo d(a en el cual la vaca debe concebir si se desea
‘que su intervalo entre partos no sea mayor de 365 dias,luego se anotan las fechas en las cuales- las vacas
presentaron celos, las fechas en las cuales se realizarén los servicios y la fecha de confirmacién de prefiez. -
Con’ ésta informacion podemos Iniciar el estudio del comportamlento reproductlvo tal como se ve en las
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Semem Tl

e

TablasGy? | S .

TABLA 5. PHOGRAMA DE CONTROL DE FERTILIDAD POST-PARTO EN UN HATO DE GANADO DE

LECHE* R

Iden-  Fecha =~ +42 +55 . +85. . 10 20 3 10 2° 3°  confir-
tifi. " Ultimo  Dfas Dfas Dfas -~ - Celo” . Celo Celo Servi-  Servi- - Servi: macién
cacién Parto =~ - - oY o .- .¢io . cio cio

Costefia 1272790 30/3/90 1274790 12/5/90 16/3/90  6/4/90  27/4/90  16/5/90 14/7/90 22/8/90 18/10/90
Mariposa 17/2/90  31/3790 “ 13/4/90 13/5/90  10/3/90 1/4/90 = - ©.10/3/90  1/4/90 - 29/5/90
Pintada . - 13/3/90  24/4/90 - 7/5/90  6/6/90 18/4/90 29/5/90 . 19/6/90 29/5/90 = 19/6/90 - - 10/8/90
Caprichosa  2/3/90  13/4/90  26/4/90 26/5/90  6/4/90 29/5/90 - 29/5/90 - - 3/7/90
Yolanda 6/5/90  B/4/90 . 2174790 21/5/90 -’ - T - - - -
Marquesa 6/6/90  17/7/90 30/7/90 29/8/90 31/7/90 18/8/90 - . 18/8/90 - - *10/10/90
Cacerola  9/7/90 - 19/8/90  1/9/90 31/8/90 . .22/8/90 '11/9/90 - .- 1/9/90 - - 31/10/90
Topa .. . 15/8/90  26/9/90 10/10/90 9/11/90 16/10/90 19/11/90.:10/12/90 10/12/90 - - 6/2/N
Naranja 30/8/90 . 11/10/90 24/10/90 23/11/90 15/10/90 - : - 15710790 - -1/

Negra - 25/9/90  6/11/90 19/11/90 19/12/90 20/12/90 &/1/91 ' 31/1/91  20/12/90 8&/1/91 31 183

* Martin B. 1982.

En la primera de ellas figuran los mtervalos en dias correspondlentes al parto- prlmer celo, primer celo-
primer servicio, primer servicio concepctén intervalo interestra| dias abiertos, - servlclos por.concepcion,
indice de concepcion y condncnén corporal para uno de los animales. -

En |a Tabla 7, de las fechas del penitimo y ultumo parto se calculan los mtervalos entre partos dfas abiertos
y natalidad de partos anteriores; pudnéndose hacer esto para todos los periodos’ reproductivos anteriores
si se desea. De la fecha del Gltimo servicio se calcula la fecha del préximo parto, los dfas ablertos (Tabla
6) y.se puede predecir cual va-a ser la natalidad correspondiente a este nuevo evento reproductlvo
pudiendo calcularse los promedlos de cada parémetro para-el hato.

TABLA 6. PARAMETROS REPRODUCTIVOS ENCONTRADOS EN UN HATO DE GANADO DE

LECHE
S INTERVALOS (DIAS) _ _ o
IDENTIFI- ' v ’ - Servicios Indice
CACION . " Parto " 1°celo 1° ' por. -© de
o 1° 1 Servicio Interes- Dfas  Concep- Concep- Condicién
- celo servicio Concep. tral - - Abiertos cion cion - Corporal
Costeiia v 28 61 98 .30 - 187 - 3. .33 - A8
Mariposa _ 21 0 21,22 . 42 .2 50 2 .
Pintada . - 36 41 . 21 20 a8 - 2 50 ~ - 25
- ‘Caprichosa . 35 53 o ‘26 88 - .1 100 25
Yolanda - - - e - - 15
Marquesa .85 . 18 -0 18 73 oA 100 -+ 25 7
Cacerola . A4 200 -0 - 20 , 63 1 100. . 20
Topa. . . 62 - 8 . 0 .27 17 - 1 100 20
Naranja T o. 0 0. . 4 1., 100 25
Negra 86 0 42 21 128 - 3 33 1.5
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TABLA 7. PARAMETROS REPRODUCTIVOS ENCONTRADOS EN UN HATO DE GANADO DE
- LECHE (contmuacién)

o INTERVALO ~ DIAS L
FECHAS *"ENTRE . ABIERTOS ~ NATALIDAD

PARTOS
identi- Pen- Utimo Proximo Ante- Pro6- Ante-  Proxi- Ante- . Pro-
ficacion ditimo ~ parto - parto’  .rior  ximo  rior  mo’ rior = xima
o parto - : e ; _ '
Costefia - - 15/1/89 16/2/90 29/5/91 397 467 117 187 .91 78
Mariposa 10/1/89 12/2/90 6/1/91 403 ,, 322 123 42 900 >100 .
Pintada : 2/1/89 13/3/90 26/3/91 435 ~.378 155 . 98 83 . 96
Caprichosa - 6/4/89 2/3/90 5/3/91 330 368 50 88 . >100 99
Yolanda - 6/5/90 - - - - . S - - '
Marquesa 20/2/89 6/6/90 26/4/91 471 353 191 = 73 77 >100 -
-Cacerola 15/7/89 9/7/90 20/5/91 359 343 . 79. - 63 .  >100 >100
Topa _ 30/6/89 15/8/90 16/9/91 411 397 131 = 117 88 91
Naranja 25/7/89 30/8/90 23/7/91 401 326 . 121 © 46 - 91 >100

Negra 02/8/89.25/9/90 8/11/91 419 . 408 139 , . 128 87 89

Siguiendo este' mismo sustema se calculan y anotan Ias C|fras de otros parémetros mencionados
antenormente S ‘ :

Estos parémetros son ca|culados perlédlcamente por eI médico veterinarlo durante las vlsitas que realice
ala finca pudiendo elaborar graficas como hlstogramas curvas etc. ‘que permitan visualizar las variaciones
que presenten y correlacionarlas con aspectos sanitarios, nutrlcionaies de’ mane]o ambientales, etc.

los registros tienen como fin permmr Ilevar Ia histona de todos los eventos que se presentan en las vacas
y por consiguiente en los hatos, la apreciacion del estado actual y el reconocimiento de las tendencias que
se presentan en el campo reproductivo de acuerdo alos parémetros e fndices de la finca. ~

2.7 . EFICIENCIA DE CONCEPCION

Con el fin de determinar la eﬂclencia de concepclén Johnson (6) dlseﬁé un método que determina e! éxito
obtenido en cada inseminaci6n. | Muchos ganaderos consideran que éste es uno de los Indices més
importantes para determinar la fertilidad del hato ya que mide también tanto la eficlencia de los toros como
~ de los inseminadores. Esta gréfica ha sido. llamada: Sumatorla de cuadrados (Q-SUM). En una hoja de

ppapel cuadriculado se traza una linea por la mitad. Cada serviclo es representado por una sefial en el eje ’

de las X comenzando la gréfica en el primer cuadro encima de la linea en ‘el izquierdo. Los serviclos
exitosos se enmarcan en forma ascendente y diagonal y los servicios® sin. éxito se marcan en forma
descendente y diagonal. En la Figura 1, se muestra un ejemplo de una graﬂca de servicios. Este método
tiene la ventaja que permite determinar el momento en que comienza una falla reproductlva o mide también

la eficiencia en concepcion para un grupo determinado de animaies, un periodo del aﬁo, clase de-semen -
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sanitario o nutricional o de otras medidas establecndas para me]orar el comportamlento reproduct!vo del
hato. »

X
s x| Ix
E X X
R X X X
v x| |Ix X X X X
I X X x| x| Ix X X
c X X X X X X X
1 X X 1 Ixl I ]x X| |x
ol |x X X X X
SiX X x|
0 X X
0 x| [x
E X
F ;
E -
c
T
U
A
D
0
12364656789 10 cvreenecenecncssoseenrsoasarnaenraeass1 2365678910, iciioneceorancacnnns

FEBRERO ‘ MARZ0
. Fechas de servicios por vaca ‘

FIGURA 1.  GRAFICA PARA DETERMINAR EFICIENCIA DE CONCEPCION

28 DETERM!NACION-DE PERlDIDAS ECONOMICAS

El pals dispone de recursos fisicos cuantitativa y cualitativamente suficientes para adelantar una préspera
industria pecuaria. Desde ‘el punto de vista lechero;existe ple de crfa, potencial: genético, factores
ecolégicos positivos, superficie disponible y-tecnologfa apropiada: A pesar detodo-no hay una respuesta
positiva en cuanto al volumen total de produccién, porque existen pérdidas por una produccién no lograda
bastante considerable.

Al determinar los pardmetros reproductivos especlaimente de natalidad y produccién lechera se puede
calcular la produccién no lograda en terneros y en leche cuando estos Indicadores se alejan de los
promedios considerados como 6ptimos.

Como estos. términos son los més importantes en ganado de leche, seguldamente se explica la forma de
calcular las pérdidas econémicas en los hatos de acuerdo con las férmulas disefiadas: por Griffiths y col.
(5), con base en la férmula de Whitaker (13) ya menclonada anteriormente.

Parala determinaclén de pérdidas econémicas vamos a suponer una fincaconlas slgulentes caracteristlcas

| Ndmero de novillas 15; nimero de vacas 100; numero de abortos 3 promedlo de dlas .ablertos 170
promedio de intervalo entre panos 450 dfas; edad al prlmer parto 36 meges; porcentajé de natalidad 81%;
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precio ternero recién nacndo ‘para matadero $20.000; promedio de producclén diaria por vaca 10 kilos de
leche; promedio de precio dela Ieche $120 kilogramo. - R Co o,

2.8.1 Pérdidas en Crias por.Baja Natalidad en Vacas

Crias esperadas Crias Iogradas o
. afio 0 % natal. afo ¢ % natal. x Precio por crfa
91 - 81 x $20.000 = 200.000

Para esta férmula suponemos un porcentaje de natalidad ideal de 91% y que todas las cr(as van a
‘matadero; por lo tanto Ias pérdndas son mayores temendo en cuenta el nacimlento de hembras.

2.8.2 Pérdldas de Crias por Baga Natalidad,en Novillas

Edad obtencion _ Edad véptima
primer parto primer parto

Novillas X I X Precio por cria

12

- | 36-28 ) . : Y
15 X - L ] X 20.000 = 15 X 0.66 x 20.000 = 198.000
12 , T

Si el célculo se hace por cada novilla, las pérdldas serfan de $13.200' por a_nlf_nal.

283 Pérdidas en Leche por Dias Abiertos.

I

Primero se calculan los dias de lactancia esperados (DLES) y encontrados (DLEN) de acuerdo a 365
--dfas de intervalo ideal entre- partos y 450 dfas de intervalo en el caso'de esta ﬂnca ’ :

365 ' - 365 _
DLES = — X300 =300 DLEN = — - X300 = 243
iProd_ucclérv'a/ :

| © -~ Produc./vaca"|  Preciode
- DLEN X encontrada - | X laleche

DLES' X  vaca esperada

(300 x 15). - (243 x 10) x 120 = Pérdidas
' 4.500 - 2.430 x.120 = Pérdidas
* R 2.070 x120 42484'00 -
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Este serfa el valordela Ieche no produc1da por vaca, si esta cIfra la multlpllcamos por 100 vacas enla finca

las pérdidas totales pueden ascender a $24.840.000.

2.8.4 Pérdidas en Leche por Fletardoten el aner Parto de las Ndvillas

Numero de Duracién Edad obtencion - Edad 6ptima S .Producclén

novillas X promedio X |primer parto - primer parto | X promedio vaca
lactancia - S : ... X0.75 X precio
. . “ 12 C : '_ I _ de leche

v

B . 36 - 28 ‘ ) C we "d.- . ) . . : ‘-
15 x 300 X —1 x 10 x 075 x 120.= 2.673.000
. , 12 o o o

; . : _ ;
En esta férmula la cnfra 0.75 es una constante que |nd|ca la- produccibn Iechera de la novilla’ que' se
considera como 75% de una vaca adulta. -

Estas pérdidas pueden calcularse para cada novilia lo cual serfa de $178.200.
- b . ’ .

2.8.5 Pérdidas por Abortos

' Dfas promedio’ Iactancua s _ Produccién "Preclo -vVan,r‘
4 Abortos X promedio X leche + -crias

‘2
300 L D
— x3x 10 x 120 + 60.000 = 600.000 ‘,
2 : . ST

Los dfas promedio de Iactancna se dnvnden por dos debldo a que se pIerde més 0 menos la mitad de la
lactancia en cada abortc. '

Las pérdidas por cada aborto son aproximadamente $180.000_ sin tener en cuenta el valor del ternero.

2.8.6 Total de Pérdidas

a. Pérdidas en cri?s por baja natalidad‘en vacas: . v o 200.000
b.  Pérdidas en crlas por baja.natalidad en novillas : L | o . .198.000 |
c.  Pérdidas en leche por retardo en el prlmer parto o o : |
de las novillas : - - A : R o 2.673.000
d. Pérdldas en Ieche .por dias abiertos _ “ T o R 24.840.000
TOTAL DE PERDIDAS POR PRODUCCION NO LOGRADA : % o - | 27.911.000
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Como puede. observarse, las mayores pérdidas son ocaslonadas por- los d(as‘abiertos -en este caso
después de los 85 dias, cada dfa perdido ocasiona una pérdida aproximada de $2.922 por vaca. Si se tiene
en cuenta solamente la produccién diaria en la finca, sin compararia con la que debfa tener en condiciones
Optimas, la pérdida por cada vaca serfa de 850 kg de leche ($102.000)  por Iactancla o e

2.9 CONCLUSlONES R - o N <
Para poder realizar una evaluacuén reproductiva del ganado de leche es necesario tener en cuenta que la
vaca productora de leche es actualmente un animal altamente especlallzado susceptible a innumerables
factores ambientales, infecciosos, genéticos, nutricionales, etc., los cuales pueden alterar facilmente su
perfodo reproductivo ocasionando pérdidas econémlcas conslderables por disminucién en Ia produccibn
de leche y de terneros. - : :

La tnica manera de corregir o atenuar estas pérdidas es realizar un andlisis' de todos los parémetros'e
indices reproductivos lo cual permita detectar oportunamente cualquier varlacién, con el fin de establecer'
los correctivos necesarios en el momento oportuno. '

Existen muchas férmulas para medlr los diferentes aspectos que intervienen en el comportamiento
reproductivo de los animales, sin- embargo, es necesario. tener en cuenta la importancia de registros
adecuados y de un profesional idoneo que las interprete, sepa evaluar los resultados que presenten los
diferentes parémetrds y la correlacion en forma adecuada con los distintos factores que Ioé afectan.

-t

Paralelo a la evaluacion reproductiva se debe hacer una evaluacién econémica la cual va a permltlr valorar

la factibilidad de las medidas aconsejadas para corregir las deficlencias: encontradas y es ademas la

herramienta que va a facilitar la adopcién de una tecnologia determinada por parte del g_anadero.

Finalmente, es necesario tener en cuenta que dado el desarrollo tecnolégico tendiente al mejoramiento de
la reproducci6n lechera, la evaluacién reproductiva en ganado de leche especializado sometido a programas
de transplantes de embriones merece ser investigado ya que no se cuenta con los parametros
~ reproductivos y los andlisis que puedan ser aplicados en: este tlpo de explotaclones cada vez. més
frecuentes. . :
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"CAPITULO il

3. PROCESO SISTEMATIZADO DE MONITOREO DE LA REPRODUCCIONl

En el presente capftulo se pretende ampliar el concepto de utilizacion éptima de la informacién obtenida
a nivel individual y de hato mediante el manejo sistematizado de fa misma con lo cual se pueden obviar las
limitaciones y dificultades que presenta la anotacnén en libros, Iibretas tar]etas u otros medios y lo
dispendioso de su andlisis posterior. ‘

Basado en las consideraciones de manejo reproductivo anteriormente discutidos, resaltala importancia de
conocer y poner en ejecucion esquemas organizativos dinamicos que faciliten la labor del asistente técnico
enfrentado al manejo de la problemética integral de los hatos ganaderos.

Es asf como la carencia de registros y de informacion para la toma de decisiones adecuadas, ha motivado
el desarrollo de un sistema de seguimiento ordenado de todos los sucesos relacionados conla produccién,
reproduccuén salud y economfa en la flnca con la ayuda de programas computarizados al cual se ha
denominado MONITOREQ DE HATOS.. :

En la actualidad se cuenta con un nimero cada vez més creciente de programas computarizados
disefiados con la finalidad de facnlutar tanto el manejo de- registros y el andlisis de la informacion disponlble
como la toma de decisiones de manejo a- mediano y largo plazo (fallas en la- deteccion de calores,
evaluacién de toros, etc) :

No obstante, gran parte-de los mismos han sido desarroliados. en palses estaclonales sometidos a
condiciones diferentes a las imperantes en nuestro medio tropical y su complejidad y nivel de exigencia
aunados a sus altos costos, hace que no siempre sean apllcables a las demandas de una adecuada
aS|stenC|a técnica. . -

Uno de dichos programas, denominado PANACEA/MONTY carece de los defectos anteriormente anotados
_ y permiite de una manera sencilla y versatil, manejar informacién, producir listados de acciones tanto para
el asistente técnico como para el productor, facilitando ademés el anélisis de ios diferentes factores y
limitantes tanto tecnolGgicos como econémicos que intervienen en el proceso productivo. De esta manera
se da la debida consideracién a los problemas especfficos detectados y latoma conslguiente de decisiones
oportunas lo cual conlleva a una mejor: prestacién de una asistencia técnica Integral como resultado de un
dlagnéstico més precnso -

-
. “ s -
PR Y. P

Bl programa desarrollado por el Proyecto Colombo-AIemén ICA-GTZ en Colombla con apoyo de la
Universidad de Reading, ha sido probado en el campo en ganaderfas de carne, leche y-doble propésito con
muy buenos resultados no tiene ||mitaclones en cuanto a tamafio de hatos y ha sido utilizado en

5

Preparado por |os Dres César A. Lobo A;; Joachlm Otte y Ernesto Reyes Asesores Técnicos del
Proyecto Colombo Alemén ICA GTZ.

1
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33 néslsmos INDIVIDUALES

ganaderlas tanto puras como muxtas y maneja toda la informacnén del hato relaclonada con Inventarlos

" salud; fertilidad , produccién de leche y/o camne y la. informacion econdmica no- s6lo del hato slno de todas

las actwndades de las fincas que se quneran considerar. - - - - . "

A continuacién, se haré en forma suscinta una presentacbn de las dlferentes fases implicitas en el
denominado "Monitoreo de la Reproduccion” y el manejo de la informacién y de las varias opclones

derivadas de la utilizacién del programa PANACEA MONTY.

3.4 FASES DE MONITOREO DE LA REPRODUCCION

*El monitoreo de la reproduccion se desarrolla a través de las siguientes fases: -

- Recoleccién de la informacién - BT L
- Procesamiento de la informacién ' o

- Andlisis continuado :

- Medidas de manejo y recomendaciones Lo

- Aplicacion de Indices reproductivos, y

- Formulacion de planes de mejoramlento de Ios parémetros reproductlvos

. . . C N

3.2  DATOS A TOMAR

El proceso parte de una estricta identificacion consecutiva de todos y cada uno de los animales y se basa
en una visita inicial en la cual se registra informacion general sobre la explotacion, segulda de una serie de -
vnsnas periédicas durante las cuales se toma la sigmente |nforma0|6n : :

Partos
- ldentificacion del ammal
- Sexo y ojala peso de la cria

Servicios
- Identificacién de ammales
- Fecha de senvicio -

Exammen reproductivo A - _ _ g
-Edad del feto _ . ‘ T S
- Estado de los ovarios ' g o ‘ SN
- Alteraciones patolégicas del tracto reproductwo R <
Abortos, retenciones, distocias . '
Quistes, Inflamaciones, adherenclas, malformaclones '

~Elemento fundamental para los registros. de MONTY y ol subslgulente proceso de manejo de la
reproduccién, es la tar]eta individual de cada vaca (Figura 2)."En la.misma se registra Ia fecha del Gitimo -

*
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3 partos registrados, cada uno con su respectivo registro guardado en el archivo de datos, muestra el tltimo

registro, pudiendo el usuario disponer al instante de los registros-anteriores. Informacién adiclonal, Gtil en

la evaluacion-reproductiva, se refiere al ingreso de datos en lo relacionado con vacunaclones sfntomas
clfnlcos/tratamlentos peso/condicion corporal y leche producnda e S T

Igua|mente se dispone de tarjeta para la categoria de novillas (mtroducnda como tal o ubucadab

autométicamente en dicha categorla'a pamr de temera cumplldos Ios 18 meses de edad)
Una vez realizada una visita, el programa permnte ai usuario entrar datos de peso, leche, diagnosticos de

prefiez y de vacunacién, de uno o varios animales mediante una opcién de entrada secuencial inmediata
sin Ia necesidad de pasar por cada tarjeta mdnvudual , N :

FIGURA 2.  TARJETA DE VACA DEL PROGRAMA DE MONITOREO DE HATOS MONTY

parto, fechay haIIazgos del ultimo examen reproductwo (presencna o no de feto; edad en d(as ‘conlo cual -
el programa calcula la fecha estimada del préximo parto, fechas de servicios, Identiflcaclén y‘raza del .
reproductor), fecha de posibles abortos, y fecha de! nuevo parto.: En el .caso del ejemplo, la vaca No.6 con. |

PROGRAMA DE MONITOREO DE HATOS '~ = . Dataset : F-0004’
, v D {visita: 16/5/90° . caso no.: 218
ANIMAL..: 6 - Categoria: Vaca . Gr. Monitoreo: SI
: : v . : Registro.: 3 de 3
l|1. NOMBRE.:....: PELADES ' * 1. 2, PARTO.....: 6/2/90 ~ Parto no.: 3 -
. 'Raza.....w.: VELASQUEZ '~ 1 . ler ordefio: - ‘Ternero..: 115 ~
Nacimiento.: 2/10/84 . - SecadO....?¥ . B :
Salib.....nt ’ "~ Aborto....:

Nuevo parto:

3. ULT.EX.REP.: 16/5/90
Hallazgos....PRENADA
Edad feto: 30 Estimada: 21/1/91 _ : : i
Serv. Fecha Toro’ Raza. 4. SINTOMAS CLINICOS/TRATAMIENTOS d

ler 15/4/90 889 CEBU , 16/5/90  METRITIS/OXITETRA/FURACIN
0 o/o/o - . . - . ,_fv * L. - . .

5. Vacunacién _ 9. Otros datos ﬁ ,

6. Otro registro del mismo animal o o : N

7. Peso y condicién corporal S TR At

8._Leche Producida - . RN S
Entre namero para editar o [Esc) pgr;(eali;{

1F1l:shell
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3.4 LISTADOS PARA MANEJO DIARIO .
MONTY produce listados para manejo diario Dos de ellos son de pamcular importancla para el manejo
reproductivo del hato: _

a . }_Llstados de acciones (Flgura 3) y animales para examen reproductlvo (Figura 4) en el cual se
sefalan "acciones” que deben ser tomadas por animal ademas de las fechas esperadas del
proximo parto (Figura 3) de acuerdo a restriccion ordenada con més de un determinado nimero
‘de dfas después del parto y con inclusion de novillas mayores de X nimero de meses de edad de

- acuerdo al sistema de produccion 'y del mismo criterio de manejo del hato en particular. De esta

“manera se palpan todos-los animales que lo necesitan y se evita examinar aquellos.que aun se

encuentran en una fase demasnado prematura para el dlagnéstico de preﬂez 0 que ya han sido
prevnamente palpados

b. ' Resumen del hato el cual es uno de los listados mas (tiles en las Iabores de lnspeccnén y registro :

sobre el terreno. En el mismo se muestra el inventario de animales por categoria seguido de un
. ordenamiento de todos los animales confirmados como prefiados en la fecha esperada del proximo

parto en orden cronolégico, el nimero del préximo parto y el peso y fecha de su determinacion.

De esta manera, con los animales préximos a parir se pueden tomar clertas medidas de manejo
- tales como su separacion en-potreros cercanos a la observacion de los encargados el suministro
~ de dietas especiales pamcularmente si su condicién de peso lo sefala, etc. (Figura 5).

La siguiente parte corresponde a la lista de las vacas vaclas en orden cronoléglco segun la fecha del Ultimo
parto. De este. modo, la vaca que ha estado vacla por mas tiempo aparecera en. primer lugar de la lista.
Ademas se d4 el total de los dfas abiertos (hasta la fecha de la dltima visita). Si el animal ha sido servido,
entonces el intervalo desde el parto hasta el primer servicio se mostrarg Junto con la fecha del servicio més
reciente. "Lo anterior facllita la identificacién de animales llstos para el servicio segun el numero de dlas
abiertos y la deteccnén de animales problema. :

FIGU'RA 3. LISTADO DE ACCIONES DETERMINADO POR: EL PROGRAMA MONTY
Propietario : Apolinar Toro . ‘Finca : F-0004 MONTECARLO

Datos entrados hasta 16/5/90 Fecha de visita :
Fecha actual : 16/5/90 :

Animal Categorfa Edad Accibn-

1 * Vaca - 7aim Fecha esperada de parto: 22/11/90

4 Vaca ~  5a10m Fecha esperada de parto: 22/11/80 o

6 Vaca “5a7m Fecha esperada de parto: 21/1/91 - :
(11). " Ternero 0a9m -~ - Ternero(a) mayor de 8 meses y no destetado

32 . Novilla © 3absm - Fecha esperada de parto: 8/10/90 v

80

Ternera ta5m .- Temero (a) mayor de 8 meses y no destetado
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" FIGURA 4. LISTADO DE ANIMALES PARA EXAMEN REPRODUCTIVO CON EL PROGRAMA

MONTY B
Propietario: Apolinar Toro. Finca F-0004 MONTECARLO
Datos entrados hasta 16/5/90 Fecha de V|sita ' _ ; )

Fecha actual : 16/5/90 . . N

LISTADO DE VACAS VACIAS CON MAS DE 120 DIAS ABIERTOS Y DE NOVILLAS
VACIAS DE MAS DE 30 MESES DE EDAD PARA EXAMEN REPRODUCTIVO . -

"Animal Edad  Ultimo Dias. Fechay (No) Pos. Ut . Ut

T . Parto . abiertos Ult.’servi.v Preﬁ_ez Examen Hallazgos '
24 3atim = 1/1/90 13 o 16/3/90 Ov. estat. .
33 3a 5m 19/11/89 178  3/3/90 (1)  73d. - 24/2/90- - Normal
46/1 7a 2m __  25/12/89 142 30/4/90 (2)  16d. .16/3/90 : -
48 32m ' noservida.£ ., . . 16/3/90 Normal -

A continuacion aparece la lista de las novillas vaclas, ordenada-en forma descendente segtn la edad-en
meses. Los otros grupos corresponden a reproductores, machos adultos (mayores de 18 meses),-terneros
(as).de levante (menores de 18 meses que.han -sido destetados) y terneros (as) Iactantes. ’

En hatos grandes Ios |istados permiten Ia formacién de’ !otes de animales que se encuentran enla mlsma
fase del ciclo reproductivo, lo cual conduce a un manejo mas efncnente S

FIGURA 5. RESUMEN DEL INVENTARIO DEL" HATO POR CATEGORIAS

Propietario : .. Finca : F-0004 MONTECARLO
Datos entrados hasta 16/5/90 ' - Fecha de visita: ,
~ Fecha actual : 16/5/90 . o
Total
Categorfa: hato - .
Vacas . - : 13 - R - e -
Novillas = - - - 12 TR
Toros o2 P
Machos adultos (>18m) - ST A ok
Terneros de levante (<18m)"~ . o .. . B o
Terneras de levante (<18m) @ . 0 - e o , oL
Terneros lactantes ’ : 12 e e - v
Terneras lactantes 14,
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Vacas y novillas preﬂadas en orden segun fecha esperada de parto

. Fecha estimada. : No: Prox. | Ultimo peso
Animal Nombre del préx.parto pato fecha “-kgs.
34  CLAVELLINA . 25/5/90 2 . 10/5/90: 380
30  MARAVILLA = 25/7/00 . 3 10/5/90 . .~ 380
44/1 MUNECA '25/7/90 3 ' 10/5/90 - 410
36  PRIMAVERA = 9/8/90 2 10/5/90 : :.:"330,
© 24/1 COSTENA 8/9/90 4 10/5/90 . 430
' 26/1  MILAGRO © 8/9/90 3 10/5/90 1375 . -
36/1 ZANAHORIA 8/9/90 1. : .10/5/90,‘_,__1‘-_,';3651 L
Vacas vaclas seg(in fecha de! Gitimo parto : e
’ : Ultimo Dias Ultlmo peso - Ul Se_rvllclov' Comentarios
Animal Nombre pato - ablertos fecha kgs. -fecha o

33  COSTENITA - 19/11/83 178 -10/5/00 380" nosenvida - ' (D.P.:16/5/90)
46/1 GAVIOTA  25/12/89  142° . 10/5/90 405 ~nosenvida  (D.P.-16/5/90)
24 SAMARITAN 1/1/80 135 10/5/90 385 noservida . (D.P.:16/5/90)

Ndviilas vacfas segun edad:

Edad LU serviclo . ' Ultlmo peso

Animal MadrexPadre meses fecha - No. - fecha i

48  1874x93 27 . nosenida - . 10/5/90.- L 830 S
49 46/1x94 26 - no servida : 10/5/90 . 335 L
50 44 x93 - 24 . nosenida 10/5/90 . 346" ¢
51 1624 x93 =~ 22 -.°  nosenida 10/5/90 330 -

52 12 x94 21 - -no servida .. 10/5/90 350 -

Con el fin de controlar s6lo cienos antmales segln su estado, se puede restrlnglr los Iistados de acuardo
al interés del asistente: técnico y/o del propietario (Flgura 6) R 4. :

Adlclonalmente se puede ordenar Ios anlmales del hato segun la Identlﬂcaclén oon Io cual aparece un
listado con espaclos vacios para. observaclones _por animal a ser Ilenados por el mayordomo o)
administrador en el intervalo de las visitas del asistente técnico o al momerito de la vlslta de este itimo.
Enel encabezado del Ilstado aparece una gu(a para datos a ser colectados 0. de chequeo (sl sallé, anotar
fecha y causa..., etc) (Flgura 7). v . s Lo S :
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FIGURA 6.  OPCION DE RESTRICCIONES PARA EL LISTADO DE RESUMEN DEL HATO

Quiere limitar el listado ? S - -

Animales prefiados con ba_rto esperado dentro de cuéntos dfas(0=todas) ? 15 dfas
. vacas vacfas de mds de cuéntos dfas abiertos ? 100 dfas
Novilias vacfas de més de. cuéntos meses de edad ? 24 meses )
Machos y toros de més de cuéntos meses de edad ? 24 meses
Terneros de levante de més de cuéntos meses de edad’'? 9 meses
Terneras de levante de més de cuéntos meses de edad 2 9 meses.
Terneros lactantes de mis de cuéntos meses de edad ? 0 meses
Terneras ‘lactantes de ms de cuéntos meses de edad ? 0 meses

Fi:shell . o

FIGURA 7.  LISTA ORDENADA DE ANIMALES PARA ANOTACION DE EVENTOS

i

LISTA DE ANIMALES

Lista de chequeo: Si salié - Fecha y causa de salida, valorventa AR
Si pari6 - Fecha, sexo, N° del ternero - B I
Si tern. ausente - Fecha y causa ' o
Si hubo servicio - Fecha, toro, raza del toro
Si fue palpada - Fecha, edad del feto "
Otros datos - Peso, vacunacion, leche

Animal tipo . . Comentario/Eventos

1 Vacaprefiada. ., . . - .} . 'sEcaR. S ’
4 Vaca prefiada : . . CONDICION CORPORAL

6 - Vaca prefiada e I : . : ¢

(6) Ternera lactante S . .VERIFICAR SEXO - NUMERAR

49 Novilia vacla - , -+ -+ HACER PESAJE .

119 Ternera lactante

3.5  ANALISIS DE LA INFORMACION -~ e

Ademés de producir fistados para el manejo diario, MONTY ofrece posibliidades de anélisis dé la eficiencla
reproductiva bajo la opcién de "informes” de ias cuales se van é_ presentar algunas a manera de ejemplos.
En la Figura 8 se compendia el nimero de partos por edad-al lado de 'anlrhéles*que no’parieron para el
perfodo considerado. En la parte inferior se muestra el calculo porcentual de partos segin el nimero.
de parto con relacién al total de ocurrenclas de este evento. El andlisis de grupo tiene validez para
formarse una idea general del comportamiento reproductivo del hato. La tendencla hacia la verticalidad,
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Indlca un ba]o rendimlento por cuanto Ia méxlma cantldad de anlmales atn con edad mayor tendrd un
nimero reducldo de partos; en contraposlclén la tendencla a la horlzontalldad seﬁala “un rendimiento -
.adecuado ya que habré un namero considerable de anlmales ain con edad bala produciendo un buen
ndmero de panos : : »

FIGURA 8.  NUMERO DE PARTOS POR CATEGORIA DE EDAD .

~No. de partos por edad para hembras el 16/5/90 " Heto: AN-001

- Grupo | Sfn ====--<-2---- NGmero del parto ~reeccscccanace | Hembras
jedad [parto. 1 -2 3 4 5 6 7 '8 9 210 | total .-
<1 : 6 ' = 6
46 ! 3
2 | 3 ! 3
3 1 3 2 .5
&+ 1 e,
501 R 2 P2
6 4 -1 M oo
8 | 2 0 . ! 3
9 | Y
210 | Lo
% de-partos 23 8 38 23 8 R 7)

‘ Cﬁalqdie_r tecla para.regresar al. mend anterior

Es posible reglstrar la estacionalidad de partos para anlmales de- 1,2°3 é mas . partos o' para todos los
' partos. Enla Flgura 9, se presenta un histograma de frecuenclas que muestra “como para una finca en
particular la mayor cantidad de partos ocurrieron en los meses de enero septlembre y dlclembre con
ausencia de partos en los meses de marzo, abnl y novnembre ‘ : o
El perfil de. tendencias arrojado con la opclén anterior da pautas, valiosas para:el man jo contro!ado blen»_
* sea de la monta con reproductor o del servicio con Inseminacién artificial. € roduccién -de
carne, se buscan partos estacionales- para facliitar el mane]o, organizar lotes homogémos Yy a]ustar las
épocas de monta y de paricién a la disponibilidad de fuentes adecuadas de alimentacién y a condiclones
amblentales favorables para minimizar riesgos de carécter sanitarlo. En ganaderfas de leche convendrian
més los partos repartldos a través del afio con el ﬂn de perclblr Ingresos de una manera contlnuada
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FIGURA 9.  ESTACIONALIDAD DE PARTOS EN UNA FINCA DEL PIEDEMONTE LLANERO .

' Todos los partos |
Estacionalidad Partos 20/7/89 - 20/7/90

[ZYoXo F o -]

Para detectar cambios en el nivel de fertilidad a través del afio el programa permite determinar el promedio
de dfas abiertos por mes para el perfodo establecido.  En la Figura 10, se muestra el'tc_ital de vacas, las
prefiadas, las vaclas y el nGmero de anlmales con estado desconocido. Luego aparece el promedio de dfas,
abiertos post-parto de animales con 100 6 més dfas ablertos y entre paréntesis el nimero «de vacas en ese
estado. La siguiente columha muestra el nimero méaximo de dfas ablertos en animales vacios. ‘Finalmente
aparece el calculo del estado reproductivo del hato (ERH), ol cual es un Indice de la eficlencla reproductiva
que toma en cuenta todas las vacas del hato. En el ejemplo, la tendencia del ERH a bajar en e! transcurso
del afio puede deberse a la-presencia de un nimero. cada vez mayor de vacas "problema” . en lo cual
puede estar influyendo el manejo del régimen nutriclonal del hato. oot o o

o ' *"{
'

En la Figura 11, se muestra el anélisis de natafld’ad durante un afio de una”ﬂnqa_de;dbbfe proposito ublcada’
en el pledemonte llanero enla cual se emplea el método de Inseminacion artificial. La natalidad se calcula
como el niimero de partos ocurridos en el periodo sobre el total de "afios vacas™ (dos vacas que estuvieron
en la finca durante medio afo contribuyeron un afio/vaca al igual que una vaca que estuvo én la finca por
¢l afto completo) para incluir todas las vacas en el andlisis, y no solamente aquellas qué parieron durante

el perfodo de interés.
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FIGURA 10.

FIGURA 11

S

DETERMINACION DE PROMEDIO DE DIAS ABIERTOS POR MES PARA UN HATO DE
PIEDEMONTE LLANERO

Promedio de dfas abiertos por mes en el perfodo 1/1/89 - 31/12/89

Total ---- No. de vacas ---- - Dfas abiertos de 'vacas vacfas a -
Afo Mes - vacas prenad ablert descon >100 dfas ‘P.p.” (Max)  Est.Rep.Nato

89 Ene 32 14 8 10 203 (M= 5)‘ 357 - 19
Feb 34 15 T6 13 200 (M= 2) 203. 67
Mar 36 14 9 13 230 (N= 2) 233 65
Abr 38 14 8 16 246 (N= 2) 259 61
May 36 17 .8 1 156 (N= 1) . 156 89
Jun 33 14 6 13 149 (N=3) 186 - . 81
Jut - 34 14 -6 14 - 182 (N= 3) a7 52 I e
Ago 33 12 7 14 196 (N= 4) 247 28
Sep 32 21 ) 5 227 (N= &) 278 41
Oct 22 10 7 5 227 (N=5) 308 -17
Nov 22 1 6 5 256 (N= 4) 338 . -6
Dic . 23 10 7 6 280 (N= 4) 339 =15

Pulse cualquiér tecla para regresar al menu anterior

ANALBSBS DE LA NATALIDAD EN VACAS EN UN HATO DE DOBLE PROPOSITO DEL
" PIEDEMONTE LLANERO '
| Pertos y abortos en el perfodo del 1/1/89 hasta e} 31/12/89 en la ffhca AN-001 |

No. del Dfas Afos Partos en: " Nacidos

pargo vaca vaca perfodo Natal1dad Abortos muertos
1- 5500 15.1 7 0.46 1
2 2460 6.7 6 0.89
3 3284 9.0 "6 0.67 1
4 2087 5.7 . 3 0.52
5 1206 3.3 3 0.91
6 2484 6.8 1 - 0.15 ~
7 85 0.2 0
28 0 0.0 0

Totel 17106 46.9 ° 26 055 ' 2. 0

_' Natalldad lnt entre partos Tase de aborto
Partos 1+2: 0.60 " 812 - 0007
Tt 3,4,5: - 0.67 .~ 548 .- © 0.08 : R :
26 : . 0.14. , 2569 _ S 0400 T '
‘ Total : 0. 55 . 658 o o 10 07
' : Desea pasar a la pantalla para las novillas? si
[Fi:zshetl - S I




La tasa de natalidad de 55% encontrada en Ia finca (Flgura 11) no saIe de Ios rangos que se pueden
considerar "normales’ en la zona, especialmente'si se tiene en cuenta que esta empleando la Inseminacion - -
artificial, la cual- tiende a disminuir la tasa de natalidad en comparacuén con fincas bajo las mismas
condiciones, pero utilizando la monta natural (Este aspecto se va a analizar més adelante). -Se registraron
dos abortos en vacas, sobre un total de 28 prefieces, fo cual resulta en una 'tasa de aborto del 7%. Sia
esos abortos en vacas se suman los abortos registrados en novillas (Figura 12), se Ilega aunatasa de
aborto de 12% (cinco abortos en 43 prefieces) lo cual es el indicio de un problema reproductivo que
merecerfa una investigacién mas detallada. Si no hubiera tenido acceso a la informacién sobre el nimero
total de abortos/categorfa de animales, posiblemente el problema hubiera pasado desapercibido debido
al caracter de dispersién de abortos a través del afto. Los abortos en las novillas son una de las causas
de la elevada edad promedia al primer parto, otro aspecto que disminuye la eficiencia reproductiva del hato.

FIGURA 12. ANALISIS DE LA EDAD AL PRIMER PARTO EN UN HATO DE DOBLE PROPOSITO DEL
' PIEDEMONTE LLANERO

>

Partos y abortos en el perfodo delA1/1/89 hasta el 31/12/89 en finca AN-001

Partos: 12 Abortos: 3 : Mortinatos: O
Edad mediana at ler parto 41 meses (Mln 32. 6 Max 49 0)
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Cualquier tecla para regresar al mend anterior .

En el sigulente ejemplo (Figura 13) se muestra el anélisis de la eficiencia dela detecclén de calores, la
cual se puede estimar por los intervalos entre dos serviclos en una vaca. Cuando el intervalo se aproxima,
a dos ciclos (mas o menos 42 dfas), significa que se perdlé un calor sl el intervalo se aproxima a tres

_ciclos, se perdieron dos calores, etc. Como se puede observar, la eficiencia de la detecclon de calores es
bastante baja (32%, de tres calores se pierden dos). En la parte superior de celos perdidos, donde
aparecen tres-animales con cero celos perdidos significa que solo en tres de doce animales que se
sirvieron mas de una vez, el Intervalo entre Ios dos servlclos correspondlb a un ciclo, es decir que no se
perdi6é un calor. - :
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FIGURA 13. * ANALISIS DE DETECCION DE CALORES EN ! UN HATo DE DOBLE PROPOSITO DEL
~ PIEDEMONTE LLANERG - '
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Ef|C|encia de detecc:én de celos estlmada por |ntervalos
entre 1er Yy 2do servicio, 171789 - 31/12/89 Hato: AN-001
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thw . R L
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e
e e
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lntervalos entre fer y 2do servtcioikv12 obs .
_No. de celos perdidos: 25
: Tasa de detecc16n (%): 32

" Pulse cualquief-tec(a.péra régresér'a(“mendﬁdg anélisis

- . - . e - B

La elevada proporcn()n de servicios repetldos después de Intervaios correspondlentes a cuatro o cinco
calores perdidos puede indicar «que posiblemente existe un problema de mortalidad embrionaria, la cual a
su vez podrfa estar ligada a la elevada tasa de abortos encontrada en el hato. Sin embargo, mejorando la
‘deteccién de calores en esa finca resultarla en un Incremento sustancial dela nataildad aun ba]o costo
adlcional -

R . i L f 4 s

La técmca de insemnnacuén Gna vez detectado el calor es buena tal como se puede ver ‘en ei sl.ulente
ejemplo (Flgura 14) en el cual se tienen 1 4 servlclos por concepclén Y una-tasa de preﬁez al prlmer
servicio de 70% resultados superiores a Io que se encuentra en muchas ﬂncas de Iecherfa en pafses

+ europeos o en los Estados Unidos. Sin embargo la escasa detecclén de calores, la cual se dificulta en

hatos de doble propéslto por la elevada proporclén de cnclos siianclosos debidos al efecto del ternero
lactante, conlleva auna proporclén baja de vacas servidas a los cuatro meses post-parto (25 de 52 0 sea
un 48%) Io cual conduce auna eﬂciencla reproductlva por- deba]o de lo alcanzable en esa finca.

La situaclén planteada es declr un buen e]efnplb de Ia técnica de lnseminaclén acompaﬁado de una ba]a
deteccién de celos, ‘se repite con frecuencia en muchos hatos ‘de doble propéslto que optan por la

_ R inseminacion artificlal. Valdrfa la pena. evaluar, hasta que punto la. reduccion en la’ tasa de natalidad es-
. compensada por la aceleracién del me]oramiento genétlco -
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FIGU_RA‘,M.' ANALlSIS DELA TECNICA DE INSEMINACION EN UN HATO DE DOBLE PROPOSITO

DEL PIEDEMONTE LLANERO e e
21 VACAS --"perfodo de anélisis”del 1/1/89'5[‘31/12/89  “‘ ‘Hato:'AN-001
. badabbdid Serv1c1os ‘por. concepc16n (promedio) g
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més conc. confirmadas por diag. de prefiez: 1.4 (n=35)
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Vaces servidas a los 60 dfas post parto (%): 22 (13 de'58>2y o A
' 90 dfas post parto (%): 35 . (19.de 55) - ° S r
120 dies post parto (¥): 48 (25 de 52) : = e
150 dfas. post parto (%): 55 .-(28 de 51) ' .
Pulse cualquier tecla para seguir
R R R R
“ L e o - . S e e n R

<¥

trg

3.6 CONCLUSIONES

Enel presente capltulo se demuestra la utllldad de llevar un me]or control del’ estado do Ios anlmales pat'ai

lograr un incremento en la eficiencia reproductiva. Llevando clertos. reglstros bésicos, se obtishen ‘las

bases para tomar decisiones mas acertadas, tanto a nivel del animal individual como a nivel del hato. Las -

experiencias del Proyecto Colombo—Alemén ICA- GTZ con ol monltoreo en Ias dlferentes éreas del pa[s

2
muestran que existe mucho campo para mejorar la eﬂcnencia del manejo del hato, sobre todo en el érea[

dela reproduccion, sin incurrir en altos costos adlcionales Cuando no se Ilevan reglstros, solo se perciben
los problemas “visibles" (por ejemplo enfermedades cllnlcas) mientras que las pérdidas: "Invislbles“‘ en
el sentido de un potencial no alcanzado generalmente més elevadas, pasan desaperclbldas -

i ]

‘¥ " -

*

En un estudio realizado en fincas lecheras en Europa, se demostré que en cinco afios, o Incremento dél

margen bruto total en fincas Incluldas en.un programa | de monitoreo, fue un 80%, superior al Incremento .

.en fincas no incluidas en ol programa EI aumento adlclonal es mas que suﬂclente para cubr!r los costos
. adicionales de dlcho programa . S T !

I . i

- Y

B

En resumen, el monitoreo de la reproducclén medIante la utlllzaclén de’ Ios procedlmlentos y herramientas

;_, 2w

_previamente descritas y basado en el conocimiento, apllcac!én e. lnterpretaclén de los indices reproductivos -
descntos en el cap(tulo 2, facilita el trabajo del aslstente técnico al brindar la oportunidad de analizar el

impacto de los multiples aspectos que de una manera variable influyen en la problemétlca reproductiva

Lo anterior permite dar soluclones inmediatas a los problemas encontrados y establecer planes que

evaluados a la luz de criterios tecnol()gncos y econémicos permiten mejorar la rentabllldad de la empresa
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ganadera. Dichos planes: contemplan aspectos tales como ajustes en el manejo de noviilas, deteccién
oportuna de calores, entrenarniento y control de personal encargado de la inseminacién’ artificial,

~ dlagnéstico temprano de prefiez, manejo nutricional de la vaca pre y post-parto, mane]o sanitario de la vaca

en el puerpeno y evaluacion de.la eflcacta de los toros, entre otros..
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. 4, INFECCIONES ESPECIFICAS DEL TRACTO GENITAL

En este capftulo se hara una descripcién de las principales enfermedades Infecciosas especfficas del tracto
genital de importancia comprobada en el pafs (Tabla 8).

Estas enfermedades presentan las siguientes caracter(stiCaS’

a - Se dlseminan enforma epldémaca ytlenden a persistir mdeflnidamente sino se toman medidas para .
su control o eliminacubn _ S

b.  Lainfeccién se presenta ordinanamente a través de las mucosas y llegan al tracto genital por via

sangufnea.
c. - Todas elias se transmiten por el sémeﬁ especialmente en- monta natﬁral_.
d. No requieren causas predispoﬁéntes para su présentac;ién.
e. Presentan una gran dlversldad de agentes etiolégicos (bacteriales vlrales micétlcos y parasitarios)
‘ y de Iesuones . : . _ _
f.-  Afectan cualquier’-époc“a de gestacﬁéri. ,, I‘ -"_- e
g. R Lo mismo que las Infecciones inespecfﬂcas la asoclacion de mlcroorganlsmos diferentes posee

accion sinérglca complicando el cuadro cl(nico yel controi del problema Infeccloso

4.1 BRUCELOSIS O ABORTO INFECCIOSO
4.1.1 Deﬂniclén del Problema _

La brucelosm es causada en Ios bovlnos por Ia _B_m gpg_u_s_ Este mlcroorganlsmo ademés de producir
abortos en bovinos puede afectar otras especues como los porcinos, caprinos, ovinos y caninos. Parte
de su trascendencia radica en el alto grado de patogenic:dad para el hombre, lo cual refuerza la importancia
que debe darsele a su control.. En Colombia de acuerdo con Griffiths y col. (32), la enfermedad presenta
una prevalencia del 3.3% para la regién Andina (Tabla 8); sin embargo, hay zonas como Manizales y
Bucaramanga donde las cifras reporladas por estos autores han descendido a niveles no detectables

De acuerdo a la informacion sumlnlstrada por. Ia Divlslén de Sanldad Anlmai del ICA en 1989 de 65.071
-animales examinados en el pals el 3.2% fueron positlvos a brucelosis Io cual demuestra que no’ hay
variaclon en estas cifras : : SN : i



TABLA 8. ENFERMEDADES INFECCIOSAS MAS “FRECUENTE'S EN HATOS DE DIFERENTES
AREAS LECHERAS DE COLOMBIA*

ENFERMEDADES. - . Reglen - [Regién . .  Pledemonte

Andina ' Caribe Llanero- ~  GENERAL
Brucelosis , 32 31 . 1.8 3.3
Leptospirosis (L. hardjo) 14.4 . 382 . 248 - 21.7
Salmonelosis (S. dublin) 3.1 . 6.3 26 4.0
Diarrea Viral Bovina - 470 .+ 88T 184 - . 472
Rinotraqueitis infecciosa 215 517 20.6 - 288
~Leucosis : - 249 - . 144 = - 1563 219
Trichomoniasis (flncas) 24.4 15.38 6.6 - 15.4
Campllobacterlosls (fincas) 27.0 38 133 147
Numero de observaciones 2672 - 1085 452 .. .4.159

NGmero de fincas - : 72 _ 26 15 113

* Griffiths yv col. (32)

Wt

4.1.2 Descripcién de la Enfermedad

Enlos bovlnos la brucelosls es transmitlda por contacto entre Ias mucosas de Ios anlmales, especlalmente ‘

la oral con el germen presente en las secreciones, productos de! aborto y allmentos contamlnados con
estos materiales. El microorganismo llega a los mucosas donde perslste un tlempo no determinado; estos
tejidos vienen a ser la primera barrera defensiva que opone e! animal a la Infeccion. Si el germen logra
'sobrepasarla es transportado por células sanguineas hasta los ganglios linfaticos reglonales vecinos a fa

- puerta de entrada, los cuales constituyen la segunda barrera defensiva a la infecclén. Sl el organismo no
es lo suficientemente virulento, es detenido en este sitio por los mecanismos celulares de defensa, la
infeccion desaparece y probablemente no hay una respuesta a pruebas serologicas en el animal. El animal
puede desarrollar una inflamacién de los ganglios vecinos a las mucosas que han servido como punto de
entrada.

Si el nimero de brucelas o su vlrulencia sobrepasa las defensas celu!ares, estas pueden llegar a ofros sitios
del organismo animal localizandose en diversos 6rganos tales como el higado, la gléndula mamaria, ¢! bazo
o los ganglios Ilnféticos Si la vaca se encuentra prefiada, el ttero recibe. el-germen. procedente de los
érganos infectados El endometrio- gestante -produce eritrol, sustancia que estimula el crecimiento de la
brucela la cual es entonces responsable de la localizacién de Ia lnfecclén en estos te]!dos produciendo
como consecuencia una endometritls ulcerativa:. - X _ .

Como consecuencia de estas lesiones sobraviene el aborto, o cual puede presentarse en cualquler época
-pero més usualmente en los Uitimos tres meses de prefiez, slendo el perfodo de Incubacién inversamente
proporclonal al estado de desarrollo del feto al tiempo de la infecclén (8), es decir mientras mas avanzada
.-esté la prefiez el perfodo de incubacion para producir el aborto es menor, probablemente debido al efecto
protector que ejerce la placenta hasta Ia mitad de la gestaclén
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Durante y después que se ha presentado el aborto, ia Brucella abortus retorna a ‘los ganglios linféticos y
a la ubre y en estos sitios permanece hasta cuando se presenta una nueva prefiez, durante la cual los
organismos pasan al sistema sanguineo y Ilegan de nuevo al (tero.con el fin de producir el aborto.

Durante este segundo ciclo las bacterias encuentran en la sangre y en diferentes tejidos del feto y ia madre
una mayor resistencia a la infeccién. -Este fenémeno trae como consecuencia un Incremento de las
probabilidades de que el ternero llegue a término y nazca; por lo tanto, si no existe una lesién secundaria
seria del sistéma reproductivo , la vaca a pesar de continuar positiva a la infeccién pare terneros
relativamente sanos y la produccion de leche es normal. Obviamente estos animales constituyen la principal
fuente de infeccion para los anlmales 16venes susceptlbles perpetuéndose de esta manera la infeccién en
el hato. :

A medida que contindan las prefieces, este ciclo infeccloso se repite provocando entonces una positividad
constante a las pruebas serolégicas empleadas para. el diagndstico. Este tema sera tratado mas adelante.
La mayorfa de las terneras que nacen de vacas infectadas eliminan los microorganismos, de tal manera que
al llegar a su prefiez son completamente susceptibles a la infeccion a menos que sean vacunadas.

Una cantidad reducida de terneras hijas de vacas Infectadas, permansce serolégicamente negativa, pero
con infeccion latente hasta el momento del parto cuando emplezan a diseminar el microorganismo,
constituyéndose naturalmente en un ‘riesgo grave para animales susceptibles ya que estos son
precisamente los que el ganadero compra para llevar asu finca Algunas de estas desarrollan problemas
articulares (9, 14, 66). :

Los toros usualmente no transmiten la infeccién por via coital debido a la dificultad que afronta la brucela
para penetrar y sobrevivir en la mucosa genttal, sin embargo, en la mucosa puede haber soluclones - de
continuidad lo cual favorece la Infeccién. El semen contaminado con brucela empleado en inseminacién
sf produce la enfermedad ya que es Inoculado précticamente en el interior del Gtero (8).

Los toros ademds de las lesiones en su sistema genital pueden desarrollar problemas articulares, lo cual
constituye uno de los sintomas llamativos de esta enfermedad en todas las especies. :

'~ 4.1.3 Diagnoéstico Bacterlolégico

Este se realiza mediante el aislamiento del germen a partir de los fluidos y tejidos del feto abortado. Las
muestras aconsejadas para este examen son-la placenta y el feto; del feto pueden tomarse el liquido del
cuarto estémago, los pulmones, higado y bazo. Las muestras deben llevarse rapidamente al iaboratorio
y en refrigeracién. _En caso de no ser posible el examen bacterlol6gico, los tejidos pueden colocarse en
formol al 10% y de esta manera llevarse al laboratorio para examen histopatoldgico. De todas maneras
se-debe recurrir al Centro de Diagnéstico Veterinario u Oficina de Sanidad Animal del ICA més cercana
para buscar ayuda profesional en la toma de muestras y en eI diagnésticd dela enfermédad.

El diagnéstico bacteriologico es el tnico sistema completamente seguro para una identificacién positiva

del germen. Cuando el caso es positivo el resultado genheralmente se obtiene en sels dfas, pero slel caso
es negativo el proceso para definir el resultado requiere 20 dfas o mas.
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4.1.4. Diagnbstico Serolégico - e

El sistema mas corrientemente empleado para llegar al dlagnéstiCQ_de la brucelosls io cc)nstl_tuye el examen
del suero sangufneo para buscar los anticuerpos que se forman como respuesta a la-Infeccién por Brucella

abortus. '

Existen. dos tipos de pruebas serologicas utllizadas en el diagnostico de:la brucelosis: las pruebas
ordinarias las cuales comprenden la prueba rapida o de piaca (Figura 15) vy la prueba lenta o de mbo,
ambas técnicas detectan inmunoglobulinas G y'M. Las pruebas suplementarias detectan anticuerpos G y
son la prueba de mercaptostanol, la prueba de la tarjeta'y la prueba de rivanol. Ordinarlamente se
considera que la presencia de inmunoglobuiinas G indican una infeccion activa (11).

La fijacion del complemento es una técnica ordinariamente considerada como suplementaria;. sin embargo,
detecta anticuerpos tanto de clase G como M. Su utilidad radica en que puede ser empleada para
descubrir- aquellos animales que presentan titulos muy bajos de anticuerpos no detectables: por otras
metodologlas ya sea por encontrarse en las fases iniciales de la formacién de inmunogiobulinas o en casos
crénicos cuando los niveles se han reducido al minimo. o ' ‘

La técnica de ELISA tiene practicamente la misma utllidad que la fijacion del compliemento sin embargo,
su empleo es muy restringido ya que requiere personal con ‘entrenamiento_especial y equipos més

sofisticados que para la técnica. menclonada anterlorments, .
. ¥ i - )
Tanto la técnica de fijaclon del complemento como la de ELISA presentan una senslb!i!dad superior alas
de aglutinacién lo cual significa que con estos.métodos existen menos posibliidades de no detectar
animales falsos negativos; esto se puede obviar en las pruebas de aglutinacién tomando varias muestras
en diferentes perfodos. Por ejemplo la prueba de aglutinacién en tubo puede aumentar la sensibllidad de

un 70% aun 90% en un lntervalo de cuatro a ocho semanas (11). -

Ademés otras técnicas como la de aglutinacion en placa con antfgeno rosa de bengala o antigeno buferado
poseen sensibilidades muy semefantes a la fijacién del complemento u otras técnicas mas sofisticadas.

Existe otra técnica que es la del anillo mas comiinmente conocida como “ring-test” para ser realizada en
leche. Presenta una gran utliidad ya que la manipulacién de animales es minima ytieneia ventaja adicional
que empleada en diluclones ofrece la posibliidad en diferenclar. animales infectados de vacunados debido
a su correlacion con infeccién en el caso de resultados positivos con thulos altos. :

Con ¢l fin de Interpretar,co'rrectamente el diagnéstico, éste se puede dividir en dlagnéstico individual y
diagnéstico de hato o colectivo. : - _

'4.1.5 Diagnéstico Serolégico individual
El diagnéstico individual basado sélo en prusbas serolégicas es muy d'iﬁcll'porque slmu!téngﬁmente es
necesario tener en __cue_hta__m‘uchos criterios para poder llegar a una-Conduslén‘.que la mayorfa de las veces

es aproximada.

Para facllitar la interpretacion de este tipo de dlagnéstico, se supone varlas situaciones que ocurren en la
préctica: en primer lugar se consideran arbitrarlamente como terneras a los animales desde el nacimiento
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hasta aproximadamente los nueve meses de edad novnllas de los nueve a Ios 22 meses y vacas a Ios'
animales que han tenido una crfa : R SR : - :

e o Diagnéético en’- Terneras Hijas‘de Vacas Infectadas“

* Al nacer una temera de una vaca mfectada de brucela mglere calostro Io cual la convlerte en un animal =
erologlcamente positivo y ademés fuertemente contaminado debndo a Ia transmlsién vertical -de la-
enfermedad. rooe

% e

Los anticuerpos calostrales caen a niveles no: detectables aproximadamente en sels 4meses (45) yla
infeccién es eliminada del .organismo en un tlempo aproximadamente snmllar .de tal manera que al llegar
“ala edad del primer servicio la novilla debe estar seroléglcamente negativa y susceptible a la enfermedad.
~Sin embargo, existen casos en los cuales estas terneras hljas de vacas lnfectadas desarrolian, una Infeccnén .
" latente con niveles no detectables de antucuerpos pero que al liegar a su primera gestaclén se comportan
" como si recién hubieran adquirido la- infeccién. Estos ‘animales. son’ los. responsables de los hatos
“problemas, en los cuales a pesar de las medldas de control empleadas continuan aparec!endo casos
* positivos ala enfermedad El porcentaje de ammales con infecciones Iatentes es aproxlmadamente del 2.5%
(66 73) , . o :

- Diagnéstico en Terneras Huas de Vacas Sanas .
. . . P
Estos animales nacen sin oportumdad de infeccién lntrautenna, pero pueden reclblr antlcuerpos calostrales :
lo cual las convierte en animales serologlcamente posmvos aproximadamente hasta los sels meses de vida.
‘De todas maneras como en el caso anterior, - llegan. a ser completamente susceptlbles a Ias Infecclones sl
no se protegen medlante Ia vacunaclén : :

SF.

. ve
4 i .

. Diagnéstico.en NoViIIas y eri Vacas"infectadds”“_g Lo s RS

N

En este caso pueden presentarse dos vanacuones Sila infecclon de campo se presenta en una: novllla'
joven los gérmenes pueden ser eliminados de tal manera que al llegar a los 22 meses los. anﬂcuerpos
aglutinantes no son detectables, sin embargo la Novilla conserva en forma latente todos sus mecanismos

&

de resnstencua celular a la infeccion . (2, 11) S 2

Por otra parte, si Ia nowlla recibe una vacunacién con Cepa 19 la cual simula una infeccién de campo, los o

titulos de anticuerpos producldos porla Infeccuén tamblén Ilegan a ser no detectables entre los 18-22 meses
de edad. ‘ : o : »

Léglcamente esta edad es un promedlo estadlstico y exlsten casos en los cuales el nivel de anticuerpos _
desaparece antes o se prolonga después del’ tiempo antes menclonado Por lo.regular las pruebas
ordlnarlas de aglutlnacuén dan t(tulos ba]os acompaﬁados de pruebas complementarlas negativas.

Después de Ios diez' meses de edad y mientras més adulto sea el animal la Infecclén de campo o] vacunal
tiende a persistir indefinidamente, ‘esto - ‘provoca-un desaffo antlgénlco permanente con’ la* produccién .
continua de anticuerpos especualmente inmunoglobullnas G, fo cual se traduce en pruebas serolégicas
ordlnarias y suplementarlas positivas. Ademéas en una- infeccién de campo -0 vacunacién de animales
adultos los microorganismos tienden a eliminarse a través de la leche, la cual se' convierte en fuente de
contagio especualmente para el hombre. Estas son las dos razones por las cuales no deben vacunarse los
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animales adultos.
. Interpretacion de las Pruebas de Aglutinacién

Como la regla géﬁeral en brucelosis para la interpretacién de las pruebas de aglutinacion, es necesario
saber previamente si se trata de animales vacunados o no a la edad reglamentaria, es decir de:los 3-8
meses de edad, si son vacunados adultos se consideran como infectados ya que hacer la diferenciacion
entre animales infectados o vacunados adultos es mas académico que préctico, ademas se evita dar una
interpretaci6n errénea a animales infectados que se vacunan para justificar su positividad.

- : Interpretacién de Pruebas Serolégicas en Casos Individuales

Si al revisar o.interpretar las pruebas ordinarias de diagnésti¢o (Tabla 9) se llega & |h cohcluslbnvque se
trata de un animal sospechoso se procede en la siguiente forma: se practica una prueba suplementaria que
detecta 1gG ya sea la prueba de mercaptoetanol o de fijacion de complemento. '

Si esta prueba da resultado positivo se considera un animal con infeccién activa; si el resultado es negativo
se recomienda tomar una segunda muestra pasados por lo menos 15 dlas y se repiten los examenes. Si

disminuyen los titulos de aglutinacién y la prueba suplementaria permanece negativa el animal se
considera negativo; si aumentan los tftulos o permanecen constantes y.la prueba suplementaria detecta
titulos o permanecen constantes el animal puede considerarse infectado (11). ‘

4.1.6 Interpretacion de Pmebas Serolégical_s‘len Casos Colectivos

‘Siempre se debe buscar el dlagnéstico de hato 6'colec;ivo pero en grupos de animales que hayan fanldd
el mismo manejo. Este diagndstico no sirve en grupos de animales procedentes de diversos propletarios
sometidos a planes de vacunacion desconocidos o diferentes. '

En grupos homogéneos de vacas adultas pueden presentar dos situaclones las cuales se pueden visuallzar

en la Tabla 10. S C ' '

-Finca "A" . » ) O A
Tratandose de un grupo homogéneo de animales aduitos es p_resqmible:qtpe los niveles de anticuerpos

“encontrados sean tftulos residuales post-vacunales. T - -

Las pruebas suplementarias indican que no hay infeccion a‘ctl_va; El bQ{(‘_hO que presenta un titulo de 1:100
se considera sospechoso y debe ser re-examinado posteriormente, si no se pueda clarificar su . situacion
es mejor eliminario. : :

En este caso es necesarlo considerar ademés las posibilidades en relacién conlos aspectos clinicos. Sl '.
en la finca o en el hato bxiste una sintomatologfa evidente de problema reproductivo tal como mortalidad
embrionaria, abortos, retencién de placenta, metritis, etc., svidentemente es necesarlo buscar otra etiologfa
del problema. Con la serologfa presentada en esta situacion no debe presentarse problemas reproductivos
en lo que se refiere a brucelosis.
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TABLA 9. lNTERPRETACﬁON DE LAS REACCIONES DE AGLUTINAC!ON EN LAS PRUEBAS DE -

PLACA Y TUBO PARA DIAGNOSTICO IE BRUCELOSBS BOVINA EN ANIMALES"

ADULTOS

‘TITULOS DE ANTICUERPOS INTERPRETAC!ON
1:25 1:50 1:100 ~ No Vacunado : Vacunado
- - - Negativo Negativo .
I* - - Negativo Negativo s
+ - - Negativo . ~ Negativo
+ i - Sospechoso =~ *Negativo v
+ + - Sospechoso ‘Negativo -
-+ + ! Sospachoso . Sospechoso
+ + + Positivo Sospechoso
+ + + Positivo Sospechoso
+ -+ +- Positivo

Positivo = -

*| Reacci6n ‘incompleta.

| TABLA 10. RESULTADOS SERCLOGICOS PROBABLES EN UNA FINCA CCN DIEZ VACAS
) LIBRES DE BRUCELOSIS Y EN UNA FINCA SEMILAH DONDE EXESTE LA INFECC!ON

5

FINCA™A" (libre)

Identifica- Pruebas de Prueba de

FINCA "B" (Infectada),

Prueba de

Pruebas de
" clén Aglutinacién_ Rivanol Agiutinaciébn  Rivanol
Animal  o02ME. - "6 2ME’
1 1:25 _ Negativa - 1 1:25 - Negativa v
2 - ~ Negativa 2 1:100  Positiva® -
3 - " Negativa * 3 1:50  Negativa
4 150~ Negativa 4 - Negativa
5 1:25 Negativa 5 1:25 Negativa
6 - . Negativa 6 . ’ - ; Negativa
7 .t " Negativa - 7 1:200 ~ “°  Positiva
8 . Negativa '8 1100 © 7 Posltiva
9 1:1000  Negativa 9 1:50 Neagativa
Negativa 10 1:200 Positiva

B S
o
'
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-Finca B - 6377

En este caso hay animales que presentan titulos posntivos a Ias pruebas ordlnarias ademds de’ pruebas
suplementarias posmvas Si ademés de las reacciones serolégicas se presentan abortos, repeticion de
servicios, metntis, etc.” puede pensarse con seguridad en brucelosis. Si no hay sintomatologla evidente
puede suponerse que hubo una vacunacién o revacunacién, o que los animales estan en un per(odo de
incubacién durante el cual alin no se ha presentado el brote de abortos. En este Gltimo caso, Inclusive los
animales con titulos serolégicos negatuvos deben tratarse como posltlvos '

Debe tenerse en cuenta que un animal puede llegar a tener todas las pruebas seroléglcas positivas debido
a un contacto con el germen posterior a la vacunacion, lo cual le provoca un estimulo secundario en la
producclén de anticuerpos, sin que esto quiera decir que el anlmal ‘haya adqulrido la enfermedad. En este
caso aunque todas las pruebas serolégicas indiquen positividad, no significa que el animal este enfermo
y que en consecuencia deba ser eliminado.

4.1.7 Diagnéstico de Brucelosis en Toros

En estos animales la interpretacion de las pruebas de seroaglutinacién se hace 'sié'mendo" las pautas para
las hembras ya que el comité mixto FAQ-OMS de expertos en brucelosls no hace distlnclén entre machos
y hembras para la mterpretacnén de las pruebas de seroaglutmacién

En toros para un correcto d!agnéstuco debe hacerse ademas un examen bacteriolégico y.de aglutinacién
en Ilquldo semlnal tenlendo en cuenta la S|gu1ente mterpretacién (T abla’11).

LI

-~
o

TABLA 11. ENTERPRETACION DE EXAMENES DE AGLUTINACION PARA BRUCELOSIS EN SUERO
» S SANGUINEO Y EN PLASMA SEMINAL EN TOROS '

AGLUTINACION

SUERO SANGUINEO | _ PLASMA SEMINAL _ . INTERPRETACON
Negativo - | , ’ o ‘ _Negativo R " Negativo
~ Positivo ‘ ‘ " Positivo . .- Positivo
Posltivo . ' " Negativo ~. . Positvo

‘Negatvo =~ Positvo ~~ . -~ .. Posttivo

" Los toros que den titulos bajos a Ia seroaglutinacién deben. ser examlnados repetldameme & las-dos o
cuatro semanas aphcando todo el grupo de examenes poslbles lnclusive ol examen bacterloléglco Esta
es la Gnica manera de hacer un dlagnbstlco corrgcto en toros. :

4.1.8 Medidas de’ Control de,la. Bn.gcelosls, -
Existen esenclalmente tres medidas en las cuales se basa el control dea brucelosls.. Estas son: vacunacion
de terneras a los 3-8 meses, eliminacion de reactores positivos y medidas extremas de higlene para evitar
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el contagio; sin embargo, al habiar’de' control se piensa ordinariamente en vacunacién. La Cepa 19 debe

aplicarse por una sola vez en terneras de 3-8 meses de edad. La tinica razép de esta medida es evitar la
produccién permanente de anticuerpos en adultos lo cual dificultarfa el diagnéstico. La vacunacién en
adultos puede hacerse slempre que sea absolutamente: necesario-ya sea por un alto riesgo de infeccién o
comienzos de un brote. Sin embargo, la vacunacién de adultos debe ser gonsultaq_a :y valorada

ampliamente ya que presenta los lnconvén'ientes'graves como son la posible transmision al hombre de

la ‘cepa vacunal de B. abortus y el hecho que todos los animales se tornan reactores a las pruebas de
diagndstico tal como se explicé anteriormente (45). ' '

Los toros no deben vacunarse por varias razones:

v

a. La vacunacién puede producir un’pequefio porce,nta]e_ de orquitis. L

b. El toro a pesar de estar vacunado puede diseminar la enfermedad mec4nicaments, sin embargo
hay que tener en cuenta que la transmision por via venérea es poco frecuente. :

C. Al vacunar un toro se enmascara cualquier infeccién previa y puede ser vehdidoi como vacunado.

d. Es mas facil mantener la vigilancia en un toro que en varlas vacas, por Ig tanto la vacunacién de
los machos es innecesaria. ‘ T - . :

La vacunacién sélo ofrece aproximadamente un 60% de resistencia a la infeccién (3). Esto quiere decir
que si el grado de infeccién es alto puede sobrepasar el nivel de resistencla conferlda por la vacuna y
declararse la enfermedad, por lo tanto la vacunacién debe estar siempre acompafiada de medidas
“higlénicas. El momento durante el cual existe una mayor probabllidad de contagio es en el parto o en el

aborto. Por lo tanto, toda.vaca positiva debe ser eliminada o separada del resto de fos animales y-

confinada en un sitio donde puede terminar su pfeﬁez y volver al grupo de animales después del parto
cuando ya este completamente sana. Todas las secreciones y tejidos producto del aborto deben-ser
descartadas mediante entierro profundo o incineracién completa y debe desinfectarse culdadosamente el
sitio del parto o aborto, teniendo en cuenta ademas el alto grado de peligrosidad para los seres humanos.

Para la eliminacién de animales positivos debe tenerse en cuenta .en primer lugar Ii-;srposllbillda'des
econdmicas del propietario. Si hay pocos animales positivos quizas sea ventajosa su el_lmlh!aciécn. “Sison
varios quizas es mejor reforzar otras medidas como la vacunacién de aduitos y terneras y extremar las
medidas higiénicas. De todas maneras debe buscarse la eliminacién de los animales positivos con
preferencia en el momento de descartar vacas por diversas causas. Para declarar un animal positivo debe
obrarse con absoluta,segugidad, y no hacerio solamente por haber sido vacunado adulto o haber tenido
contacto con el germen sin haber desarrollado la enfermedad. '

Las tres medidas anteriores conforman la trilogla de controi de la brucelosis y 'toda_s ellas deben ser tenidas
en cuenta simultdneamente y en forma separada. EEPATIE - ' 4
Con el fin de tener en cuenta en forma més detallada las medidas de control de esta enfermedad, se
recomienda consultar el Manual de Normas y Procedimients delPrograme Nacioniel de Combate de
la Brucelosis, elaborado por la Oficina de Sanidad Animal def ICA o & los técnicos del Proyecto de
Enfermedades de la Reproduccién del ICA en el CEISA. - e o

-
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4.2 LEPTOSPIROSIS B
4.2.1 Deﬁnicién del Problema

La lsptospirosis es una enfermedad que fue diagnosticada desde hace muchos afios en el pals en diferentes
especies animales (32). Sin embargo, su mayor importancia ha sido enfatizada en los perros debido a:
su relacién méas frecuente con la salud pablica. En los bovinos, en los Gltimos afios se ha profundizado
el conocimiento de la enfermedad, no obstante que aln no ha habido la divulgacion suficlente que permita
conocer la verdadera importancia que tiene la enfermedad en el ganado de leche. : .

Segun Michna (50), la leptospirosis constituye en muchos palses la enfermedad rival de la brucelosis. En
Colombia encuestas realizadas por Griffiths y colaboradores en 1982 (32) en las principales 4reas lecheras
permitieron establecer las siguientes cifras para Leptospira hardjo: Enla regién Andina se hall6 positividad
del 14.4%, en la Regi6n Caribe del 38.2% y para el Piedemonte Lianero de 24.8%. El porcentaje promedio
total para el pals se estimé en 21.7% (Tabla 8). Estas cifras son superiores a las encontradas para
brucelosis por los autores de la misma encuesta, fo cual indica que las leptospirosis es una enfermedad
sobre la cual deben Iniciarse esfuerzos de control. ; ' _ e

Existen diferentes serogrupos de leptospiras y dentro de cada una de ellos diferentes serovariedades. Sin
embargo, desde el punto de vista de la enfermedad en el tracto reproductivo de los bovinos sélo es de
interés la Leptospira hardjo, la cual ha sido considerada en bovinos como uno de los principales agentes
etlolégicos de desérdenes reproductivos y por lo tanto se describird en mas detalle. - o

4.2.2 Descripcién de la Enfermedad

'El animal recibe la infeccién del medio ambiente contaminado con la orina de las vacas portadoras. Este.
elemento va a infectar principalmente el pasto y las aguas, aunque !as leptospiras ‘son muy susceptibles a
un medio ambiente distinto al organismo animal. Una vaca puede eliminar en un momento dado una gran
cantidad de gérmenes, los cuales alcanzan a sobrevivir 1o suficiente para que otra vaca inglera el pasto
altamente contaminado. Los microorganismos pasan a las mucosas 'y de alll a la circulacion general
produciendo una bacteremia (25) durante la cual se producen los signos clfnicos més comunes como
fiebre, conjuntivitis, anorexia, disminucién en movimientos ruminales, aumento del pulso y la respiracion

La bacteremia se presenta durante la primera semana de la infeccion y termina al hacer su aparicién los
anticuerpos (22). La sintomatologla puede pasar desapercibida ya que es demaslado general para ser
observada por el propietaric o mayordomo. La variaclén en sintomatologfa depende ademés del estado
inmune. del hato y del momento de :lactancia y de la gestacién. . Ei Unico sintoma que pudlera ser .
considerado tipico es el liamado sindrome de “caida de la leche”. Esto ocurre poco después de la Infeccién
y se caracteriza claramente por un subito descenso en la produccion de la leche y una ubre fiacida, la cual
preSenta afectados todos los cuartos. La leche se caracteriza por un alto recuento celular, consistencla
gruesa y con un aspecto calostral. El efecto enla produccion de la‘leche varfa con el momento de la
lactancia. Si las vacas se Infectan al fin del pericdo de produccion lo méas seguro es que no retomen a
sus niveles normales. Si se afectan en la primera fase de la lactancla retornan a la producclon normal a-
los 5-14 dfas (8, 21, 26, 34, 67. 68). : o

" El sindrome de "cafda de la leche" a pesar dé ser mencionada por muchos autores como el mas
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caracteristico de la enfermedad ‘ha sido observado por el autor sélo en algunos de Ios cascs conocidos
sobre leptosplrosis, sin embargo, es necesarlo tener en cuenta lo siguients: esta slntomato!ogfa se presenta
al comienzo de la enfermedad, lo cual puede pasar desapercibido ya que la primera sospecha de la
infeccién se tiene cuando la vaca aborta o sea aproximadamente doce semanas después de la Infeccion
(18, 23), por lo tanto, existe la tendencia a no hallar asociaclon entre fos dos hechos. De todas maneras
los casos en los cuales exista disminucion en la producc! on lechera daben ser diferenciados de la
leptospirosis (67). Ademés, en zonas endémicas la presentacién de los signos clfnicos es mencs
manifiesta (63). Segln Dixon (18) a medida que la enfermedad se hace endémica, la severidad ¢linica
en los animales disminuye por lo tanto la patogenicidad del germen se reduce gradualmente.

Durante esta primera fase de-bacteremia la leptospira llega hasta el Gtero; sin embargo la muerte del feto
y su expulsion puede presentarse en. un perIodo que puede Ir hasta las doce semanas-después de la
infeccion iniclal (25)

4.2.3 Diagnéstico Serolégéco

La fase de bacteremia termina aproximadamente cuando comienza Ia aparicién de amicuerpos es decir a
los cuatro o cinco dfas post-infeccion (22). En términos generales los anticuerpos aglutinantes alcanzan
el maximo nivel a los 14 dfas, declinan rapidamente duranta tres o cuatro meses y luego lo hacen en forma
mas gradual, pudiendo persistir hasta por doce meses después de ia infeccion Inicial. Este fenémeno es
el responsable entonces de las situaciones sigulentes: ‘

a.  Queel98% de las vacas tengan un titulo estatico o Cayendo al mornento de aborto.

b. Que el 23% -de las hembras con abortos de fetos Infectados no tengan antlcuerpos detectables
c. Que el 81% de las vacas que hayan presentado aborto con serolog(as posltivas con titulo de méas

de 1: 100 tengan fetos infectados.
d. Que el 20% de los animales portadores no tengan anticuerpos -detectables en el suero (26)

Esto slmplemente sngniflca que Ias pruebas de microagiutlnacién en el caso de ser negativas al momento
del aborto no tienen mayor signiﬂcado

Existe otro punto importante en cuanto al diagnéstico seroléglco segun Dixon (18) y Johnson y col. (41)
una novilla puede infectarse antes del apareamiento o al momento de la inseminacién pudiendo entonces
tener titulos de anticuerpos durante toda la prefiez. Como se dijo anteriormente, puede haber un intervalo
de tres 0 mas meses entre la infeccién y el aborto, por lo tanto, es dificll determinar - 8l los anticuerpos
presentes en un momento dado son debidos a infecclén reciente o de mas de tres meses. -Si la infeccién
es antigua no tiene significancia como causa de aborto y por lo tanto es necesario interpretar la serologfa
individual -en relacién con el diagnéstico del hato:0 del conjunto y de acuerdo con la sintomatologla
presente en el momento del examen.

Antes de discutir la interpretacnén del dlagnésﬂco seroléglco es necesario sefialar el t(tuio de anticuerpos

que se considera como positivos a la prueba de microaglutinaclén. Cominmente se juzga como positivo
a la infeccién un titulo de mucroaglutnnac:én de 1:100 y de fljacion del complemento de 1:10; esto se ha
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aceptado universalmente, sin embargo, estos titulos son arbitrarios y sin yegl,or‘.r'ealv.u (26, 46). ,D@-acuerdd
a Ellis y-Michna (23) 'se puede considerar un suero positivo cuando en la prueba de microagiutinacion:
todos los organismos aglutinan en una dilucién de 1:10, o mas del 50% aglutinan en.una dilucion mayor
de 1:30.

Por las razones anteriores el diagnéstico individual no ofrece garantfas de seguridad en la interpretaclbn
del estado infeccloso del animal ya que una reaccion positiva Indica solamente una reaccién antigeno-
anticuerpo sin'que exista exactamente una correlacién con la presentacién o no de una infecclon activa en
el momento del examen. En el caso de los bovinos la toma de la muestra pareadas tampoco es
aconsejable ya que al tomarlas en las cercanias del aborto o parto estas pueden ofrecer tftulos bajos o
negativos sin tener correlacién con la infeccion en el animal; a menos que exista un incremento del titulo
de por lo menos cuatro diluciones, porlo tanto el diagnéstico debe hacerse siempre con base en un criterio
" de hato mediante el analisis de varias muestras (24).
- Toma de Muestras
o 1 : . . e s . . .o

En ol caso de Leptospirosis debe tomarse el mayo»r' numero posible de muestras para llegar a un
diagndstico acertado de la enfermedad en el hato. Sin embargo, si se toman al azar el diagndstico puede
quedar ;parcializado. hacia un grupo determinado de animales lo que puede dar una idea errénea de la
sttuacion (35). . PR , o ' SO .
Cuando la leptospirosis afecta en forma epidémica animales susceptibles, ademés de la-sintomatologla
caractetfstica; los titulos seroldgicos presentan una gran variacién pudiéndose encontrar desde animales
negativos hasta animales con tftulos altos en las dfferentes edades; en cambio cuando la enfermedad se
encuentra en forma endémica los titulos de anticuerpos van siendo menores & medida que aumenta la edad
de los animales y la cronicidad de la enfermedad, siendo més evidentes los tfulos altos en animales
j6venes o més susceptibles en los cuales se pueden obs;ervar' ademas la sintomatologfa correspondiente
por lo tanto si las muestras se toman en el grupo de mayor edad, el diagnostico va a ser diferente al
encontrado en los animales mas jovenes donde los titulos de microaglutinacién‘ﬂenen la tendencla a ser
mayores. g

En consecuencia al tomar las muestras esto debe hacerse en diferentes grupos.de animaies de acuerdo
a la edad. “Se aconseja entonces tomar muestras en novillas y en vacas de primero, segundo , tercero
o més partos y hacerse la interpretacion de acuerdo a los hallazgos en los diferentes grupos.

. ) . ',~ B o . ) .__Y . . » .
Ademés de las consideraciones anteriores es necesario el diagnéstico diferencial con relacién a la historia
de vacunacion. ' co ‘ : S

-

- Interpretacién Serolégica de Animales Vacuncdos
De acuerdo con la experiencia estos animales presentanf las sigulentes caracteristicas:

a Las vacas presentan por lo regular tftulos bajos a varios serotipos, o cual es el resultado del empleo
de una vacuna polivalente. - '
b. - .- Estos titulos por lo r’egular:son semejantes en la mayorfa de los animales del mismo grupo.
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¢ Estos tftulos _tienden a desaparecer en forma més o menos ré‘blda.

- Ihterprétacién Seroléglca'en,A-r)imales Inteétados- |
a Los animales preséntan una gran variedad de? tltulos,‘ desde negaﬁyos hasta altamente positivos.
b. Porlo regular esta poéitividad esaun solo serotipo, en este caso L. 'b_ar_dig_. '
c. Los titulos de anticuerpos tienden a pérsnstir durante més tlempo y presentan tendencia a

descender después del tratamiento con antlbnétlcos - _ -

En las dos situaciones anteriores es necesario tener en cuenta.la sintomatologfa de los:animales. :

En el caso de animales vacunados o con una presentacién de niveles de anticuerpos semejantes, la
presentacién de sintomatologla de tipo reproductivo probablemente indique una etiologfa diferente a la
leptospirosis; con la presentacu.‘m de titulos bajos en varios serovares no debe haber lndlcaclones cI(nIcas
de la enfermedad. ) :

.En el segundo caso o sea de titulos entre'negativos y altos la presencia de sintomas nos esta confirmando
la enfermedad. Si por el contrario no hay sintomatologfa evidente nos revela una situacién endémica en
la cual la evidencia clinica se localiza mas en animales jovenes o susceptibles.

4.2.4 Diagnéstico Bacter!olégico

El aislamiento de la Ieptosplra presenta diﬂcultades técmcas debido a la fragilidad del germen lo que hace
que las muestras no resistan uh transporte prolongado al laboratorio; porlo tanto los cultivos por ejemplo
de leche deben hacerse directamente en la finca; la orina debe neutralizarse tan pronto es emitida y los
tejidos deben ser examinados inmediatamente se tomen:; como puede deducirse es més practico hacer el
diagnéstico serolégico. Con el fin de complementar el diagnéstico pueden enviarse te]ﬁdos en formol al 10%
al laboratorio de hlstopatologla mas cercano

425 Trata'miento y Controi- s o : ’ - -

‘Una vez establecido el diagnéstico de la enfermedad es necesarlo elaborar los planes de control. En primer
lugar, hay que tener en cuenta que la leptospirosls es una enfermedad autolimitante (50) fo cual indica que
al afectar un hato lechero, el brote inicial produce una gran cantidad de desérdenes reproductivos los cuales
desaparecen gradualmente a medida que las vacas van desarrollando resistencla a la Infeccion, quedando
los portadores que transmiten Ios gérmenes a los animales susceptlbles para comenzar un.nuevo cicio
infeccioso. s

Como en el caso de otras enfermedades el-control se basa en: vacunaclén .eliminaclén de reactores y
medidas higiénicas al parto que mterrumpen la diseminacién a animales susceptibles En el caso de
leptosplrosis puede ademés realizarse el tratamiento con antibitticos.

El tratamiento en este caso tiene como ob]eto fundamental detener el estado de Ieptospirurla mediante la
administracion parenteral de estreptomicina en dosis de-25 mg-por-kilo de peso del animal ' (26). Este
tratamiento se realiza por una o dos veces con Intervalo de 15 dfas.
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Como el costo de la droga puede llegar a ser alto, se recomienda empezar con ios animales que presenten
los titulos méas altos los cuales son los mas posibles diseminadores de la infeccién y continuar con los
titulos més bajos de acuerdo con Ias posibilidades econdmicas del propletario. -

El tratamiento tiene ademés la desventaja que no asegura la curacién de los animales y aunque
aparentemente puede ofrecer una eficacla inmediata el problema continua ya que no desaparecen los
animales portadores que continuan perpetuando la infeccién. En cambio la vacunacién a pesar de ser una
medida que toma més tiempo en controlar el problema puede asegurar mayor efectividad sobre todo en
condiciones endémicas o en situaciones de alto riesgo en poblacicnes susceptibles.

Esta vacunacién puede seguir dos esquemas, el primero de los que se.menclona a continuacion es el
recomendado por el Centro Panamericano de Zoonosis.

~ . . . +

a. En el primer afio vacunar t.odavla poblacién y los animales nacidos en ese afio. -

b. En el segundo afio, se vacunan los anim“al_eg nacldos en el primer afio y en el segundo afo.
c. ' En eltercer afio, se vacunan los animales nacidos en elr_ primer, 'segundo y tercer éﬁo.

d. “En el cuarto afio, se vacunan los animales naé‘l'd;os entre el ,;;;imero y cﬁaﬁo ;ﬁo.

e. En el quinto afio, se vacunan los énl;ﬁales nacido)s‘_e.ntre el segundo y el quinto aﬁc;.- '

f  En el sexto afio, se vacunan los animales nacidos entre el terger y sexto afo. v '

I3

Este programa de vacunaclén puede continuarse en forma indefinida o segdn el criterio del profesional que
atienda el caso. . o ; S : -

El segundo esquema de vacunacién es el recomendado por la casa productora de la vacuna.

a. Sl no se ha vacunado previamente contra Ieptosplrosis se Inicla el programa vacunando el hato

(Incluyendo terneros) con dos dosis por animal’ con un intervalo de cuatro semanas entre dosls
y dosis. - v . . .
b. Se vacuna el ganado hembra de dos a cuatro semanas antes del' pano.
C. Se vacunan las terneras que tengan una edad de 3-5' meses con dos dosis de vacuna por animal

con un intervalo de cuatro semanas entre las dosis.

Las muestras se llevan al Centro de Diagnéstico Veterinario del ICA mas cercano o al CEISA con el objeto
de practicaries el examen correspond:ente Las consultas para el control y el dlagnéstlco de la enfermedad
pueden hacerse en las Oficinas de Sanidad Animal, Centros de Diagnostico, o-a los técnicos integrantes
det grupo de enfermedades de la reproduccién en el CEISA en Bogota. '

59



4.3 - CAMPILOBACTERIOSIS (Vibriosis Genital) . i
4.3.1 Detiijlglén.del Problema

La campliobacteriosis.es una enfermedad Infecclosa venérea, transmitida esenclalmente por el semen, ya
sea en Inseminacién artificial o mediante la monta natural. Esta enfermedad junto con la trichomoniasis
constituyenlas dos entidades venéreas que afectan quizas el mayor nimero de animales de los hatos
lecheros ya que en encuestas realizadas por Griffiths y col. (32), se detect6 aproximadamente el 14% de
hatos lecheros infectados. - ' . ’ : S

4.3.2 Descripcién de la Enfermedad - : . . e
El momento en el cual el Campylobacter fetus (Figura 16) entra al tracto genttal es s6lo en el perfodo de

celo, sin embargo, durante esta época hay al mismo tiempo un. mayor contenido de estrégenos que
produce un estado de resistencia genital a la infecci6n y el intento de eliminar el microorganismo, no
obstante, el campylobacter puede persistir, muitiplicarse y alcanzar el cuerpo del Utero el quinto dfa, el
cuerno uterino entre el 12 - 14 dfa y luego puede llegar a detectarse en el oviducto de algunos animales el

dfa 20 post-infeccién (65)." El paso al cuerno del Gtero en el dfa 12-14 se realiza cuando la produccién de -

progesterana liega al maximo, io cual ocasiona un aumento de la susceptibilidad a las infecciones. En estos
mismos dfas el cigoto se encuentra floiando en la luz del cuerno uterino y como consecuencla de la
vibriosls se produce una endometritis leve (muchas veces no es detectable medlante palpacion), suficiente
para impedir la Implantacién del embrion. ¢ e :

Al examen genital se observa una vaginitis catarral que puede a veces durar por tres a cuatro meses, la
mucasa vaginal puede estar enrojecida y el cervix edematoso (31). La Inflamacién del cervix produce una
secrecion de moco que puede mezclarse con el exudado uterino para formar una descarga vulvar
mucopurulenta, siendo mucho més notorio este signo en la trichomoniasis. Ademds de Interferir con la
implantacion del embrién ef C. fetus puede Interferir con la fertilizacién del évulo en las trompas uterinas
restringlendo-al embri6n el suministro de oxigeno disponible (72). Como resultado de los dos mecanismos

mencionados anteriormente el embrién es eliminado y la vaca entra de nuevo en calor en un periodo

normal. Si la muerte del embri6n se presenta antes de su implantacién la vaca retornard al calor a ias tres
semanas; una-muerte posterior del embrién puede ser seguida por un retorno irregular probablemente
alrededor de los treinta dfas (5). La presencia del embrién muerto en el Utero o una endometritis. previene
la regresion del cuerpo liteo y por lo tanto el calor demora en presentarse varios dias después del perfodo
normal (31). : ) ’ :

Si los microorganismos provocan una infeccién uterina ligera o permanecen en la vagina durante un tismpo
mayor sin perturbar la gestacién, esta puede desarrollarse durante un tiempo relativamente largo (65). En
este caso el C. fetus produce posteriormente una placentitis que destruye el tejido intercotiledonario y

dependiendo de la severidad de 1a infeccién el aborto se presenta después de tres a . cuatro meses. .

Cuando se presenta un aborto temprano la placenta es eliminada normalmente; en los abortos tardfos las

membranas fetales son comdnmente retenidas (31). - -

Después del aborto o muerte embrional, los campylobacters regresan a la vagina o al cervix donde
permanecen hasta la presentacién de un nuevo celo para producir el mismo ‘efecto anterior pudiendo
permanecer en algunos animales por perlodos varlables que van de tres a cuatro meses en adelante; incluso
‘hasta dos afios (14). Desde su primera infecclén las vacas paulatinamente van desarrollando anticuerpos
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‘FIGURA 16.
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especlalmente a nivel de las mucosas vaginales y uterinas que buscan eliminar la infeccion. - "Ademas de
-esta respuesta inmunitaria, a medida que se van sucediendo los celos, hay flujo de macréfagos y neutréfilos
en cada uno de ellos, lo cual provoca fa eliminacién de la infeccién en un perfodo que en la mayoria de
" los casos abarca de tres a cuatro celos (31).

Existe otra alternatwa en ias vacas. mfectadas muchas de ellas no ellminan sino que se conservan como
portadoras asintométicas las cuales pueden ser de dos tipos

a. Animales.que recuperan su fertllidad perd contlnﬂah con el organismo en la vagina.
b. Animales convalecientes que han elimlnado ia lnfeccu‘)n y se hacen susceptlbles a la relnfecclén
como resultado de la desaparicaén de la mmunldad (14, 38).

Analizando el comportamlento de la: enfermedad desde el punto de vista colecttvo o’ de hato puede
observarse que cuando fa Infeccibn liega por prlmera vez a un-hato el primer signo es una repetlclbn en
~ los calores ya sea en forma regular o irregular. La primera queja del ganadero es que el toro "no sirve
o no prefia”. Al hacer el examen genital de las vacas se encuentran un gran nimero-de hembras vaclas

a pesar de tener una fecha de servicio definida de dos- a tres meses antes, la vagina presenta una -

~ inflamacién que puede extenderse hasta el cervix. Puede haber 0 no vacas con metritis y el sintoma mas
indicativo de la mfeccaén es la falla en la concepclén en novillas.

-

Si Iarlnfec'cién lieva varios meses de haberse iniclado se observ'a qué algunas hembras qué habfan repetido E

servicios han quedado prefiadas.. Esto se debe a que algunas vacas conclben durante el segundo estro
posterior a la infeccion mientras que otras requieren. mas tiempo para. recuperarse y ser fecundadas
nuevamente. Horlein (38), cita a Laing quien observé que el 20% de las vacas expuestas a la infecclén
concibieron 60 dfas después del apareamiento, en tanto que el 80% lo hizo después de nueve meses.
Cuando'las vacas convalescnentes se aparean de nuevo con un toro infectado estas contraen una infeccién
pasajera que se controla antes que muera el embrion. Cuando los toros permanecen ]unto a las vacas

puede observarse a los seis meses de la mfeccién Inicial una reduccién en la tasa de prefiez y diferencias

notables en el tamario de Ios fetos (38).

En las fincas donde, se emplea; mseminaclén artificlal es poslble encontrar la lnfacclén en los toros ya que
estos se emplean para repasar-las vacas problema que no son inseminados artificialmente, manteniendo

. por lo tanto un nucleo de la enfermedad que en cualquier momento puede extenderse a los demés‘

.animales.

En el toro las manifestaciones de la infeccién no son evidentes ya que estos animales solo son portadores
y puedenilevar la mfeccuén de por vida sin mterferencla con su comportam!ento reproductivo 0 cualidades
seminales. :

4.3.3 Diagnéstico de Laboratorio

Ademas de los signos y sintomas descritos anteriormente tanto individuales como',colectivos es necesario

hacer la identificacion del microorganismo para poder realizar el ~control en forma técnica.

Como la campilobacteriosis es una enfermedad venerea, el macho representa la fuente de Infeccién
permanente para las vacas y en consecuencia al declarar un toro infectado hay que considerar el hato

- -
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como infectado. P T ST
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La muestra més lmportante es por Io tanto el Iavado prepuclal el cual debe reunir Ios sigurentes requlsltos .

,a' .

' ,_,Aexperlencra permrte la sobrevrvencia del germen. hasta por 24. horas

I

-

El medio de transporte debe ser de tal naturaleza que permlta Ia supervivencia del organlsmo hasta
el laboratorio, en el ‘CEISA se emplea el medio, TIOL® liquido, el cual dé acuerdo-con Ia

N ’ « . ‘ ’

Como ordmariamente eéte medio no se- encuentra dlsponlble para el Veterinario de campo debe
recurrirse a otro producto el mas cortientemente empleado es el suero glucosado o la solucién
salina.- Estos productos tienen el inconveniente de no permiﬂr al germen L una sobrevivencla mayor

de cuatro horas aproxmadamente Como el Médico Veterinario muchas veces toma ia muestra en -

‘la manana y continva con sus labores rutinanas durante el resto del dfa de}ando la Gltima hora para

llevar la muestra al Iaboratorio oslno alcanza hacerlo la guarda enla casa hasta el dfa siguiente, ’
como es l6gico obtendra resultados negativos no sélo porque el germen muere en este lapso, sino

. porque los contaminantes prollferan impidiendo los analisis correctos. Por, tal motivo, en el caso
“de emplear solucuones sahnas o glucosadas el transporte al Iaboratorlo debe ser Inmediato

Otro medlo que se puede recomendar para " hacer el Iavado prepuclal y transportar la muestra al
laboratorio es la leche descremada la cual previamente se esteriliza hirviéndola varlas Veces.

.

.}_

EI orificio prepucial y sus alrededores deben lavarse exhaustivamente con agua- IImpla y ]abén

procurando que e! toro orine completamente Es necesarlo ademas conar los pelos prepuclales

¥,

para asegurar la Inmpleza absoluta E i by . L

Cualquiera que sea el método empleado para hacer eI Iavado, el masaje debe ser fuerte Y

. prolongado, pudiéndose recurrir a un ayudante La razén para ello’ rad!ca en que se requlere

producir el mayor desprendlmiento poslble de epltello que permita la recuperaclén de la mayor
cantidad de organismos. : oo . '
En ocasiones es necesario emplear un tranqulllzante como Ia Xrlaclna que permlta tomar una buena
muestra .

[

iy £, ~

Para el dlagnostlco correcto la muestra de Iavado prepuclal debe tomarse mlnlmo tres veces con

. .mtervalo de una semana De io contrarlo RO puede asegurarse que un anlmal sea negativo

_ ‘.
Ademas del Iavado prepuclal puede recurrlrse a iomar muestras del moco vaginal en las hembras
que han sido sérvidas por el toro sospechoso Ei moco vaglnal ‘debe ser tomado en un per(odo
que vadesde no permitir al germen una sobrevivencia mayor de cuatro-horas aproxlmadamente .
Como el Médico de recuperacién del germen; en otros dias después del ciclo estral pueden tomarse

muestras, sin embargo las posibilidades de alslamlento dlsmlnuyen progreswaqrente Q1 2) Las
muestras de moco vaginal pueden ser tomadas mediante ‘pipeta de plésﬂco de 10 ml, la Ccual se -
sella en la punta hacléndole unos agu]eros Iateralmente en el extremo, la otra punta se acopla a una
jeringa que contiene el medio para el lavado. El extremo sellado dela pipeta se Ileva hasta el cervrx

oty

+
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' y se procede a hacer el lavado vagino-cervical. ' . o *
Las otras muestras empleadas para eI diagnéstico bacterlolégico comprenden el feto, secrecrones
" Y placenta de los animales que aborten, estos materiales llevados al laboratorio se someten ‘al
B procedlmlento de aIsIamIanto e Identificacién para obtener resultado aproxlmadamente en dos
* ‘semanas.

2 . B T . o I "o - LT
.~ ’;?‘t R - A - S H B 3y «

Un método desarrollado en el CEISA que permlte un alto grado de eﬂclencia en la toma de muestras tanto
para campilobacterlosls como para trlchomonla_sls es una modrfrcacrbn del método de Bartlett y
colaboradores cltados por Morrow (49) o i - t

EH -
. ) N

Se emplea un catéter estéril de Insemlnaclén 0 de lavados uterinos conectados d'Una jeringa de 20 50 ml
_por medlo de una manguera estérl. Elf catéter se cubre’ con una funda plastrca Qque lo protege de la
contaminaclén en la entrada del’ orlflclo prepuclal y del medro ambiente, ademas el catéter tiene un
algodén estérll en su extremo posterlor que ayuda a fiitrar el aire.

ot T .
’t.f‘ - D [

Una vez dentro del prepuclo se realiza un masa]e deunoa dos minutos conla prpeta en formas ascendente
y descendente, paralela y alrededor del pane, teniendo cuidado de no lastimar la mucosa. Con una mano

se guia la pipeta a la vez que-se realiza ol masa]e del prepucio y con la otra mano se succiona
simultidneamente con la ieringa '

A

f

. . e
E- A . o7 . b3 L

Antes de retirar la plpeta del. prepuclo, se debe tener en cuenta cubrir!a nuevamente con la funda plastlca
para evitar Ia contamlnaclbn de Ia muestra

. .
§ - S v s .. P
L - dy . 2 . e

Una vez obtenlda la muestra se procede a colocarla en un vial con 4 ml de solumén salina ﬂsioléglca estéril,
por medlo del continuo Iavado del catéter , A
La muestra se deja en reposo durante 20 mmutos para concentrar la celularrdad en el fondo. . Se extraen
dos mi de sobrenadante y se Inoculan en- dos viales con medro de transporte enriquecldo para
campylobacter :

. (Para Trichomonas te_t,ug se toman 2 mi de fondo del vial y se moculan en dos viales de medro enriquecrdo
para trichomonas y simulténeamente se realiza el examen directo). :

Los viales sembrados se Hevan al laboratorlo a temperatura ambiente La ventaja para el diagnéstlco de-

campilobacteriosls por este sistema radica en que préctrcamente no existe problema de contaminacién y
_no imports el tiempo que se demore el transporte al laboratorio, ‘pudiendo incluso enviarse las muestras por
correo. Para mayores detalles puede consultarse eI trabajo de Anzola y Carva]al (4) realizado enei CEISA

3

-

434 Tratamlento Y, Comrol - S o
. N . S SO $ 3 -:«‘ “

El autor al rgual que Clark ycol. (13) recomienda el empleo de vacunas para controlar la campilobacteriosis,

lo cual asegura la ellmlnaclén el germen del prepucio de los toros' infectados y previene ademés la

rernfeccnf)n de los mismos. En Colombia no se conslgue este brolégrco por lo tanto es necesario recurrir

a Ias slgulentes medidas: - - '

a’ Tratar alos toros que resulten positrvos medrante el emp|eo de2g. de ‘sulfato de estreptomicina

N - L
ST e ~ LRI
- .
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y' un mlllén de unidades- de penlcmna en 100 ml de base aceitosa Esta se coloca en el prepucio
de la misma manera como se hace para iniciar el Iavado prepuclal se hace: un masaje fuerte
_tratando de cubrir todo el pene, el orificio prepucial se clerra con una venda y el prepucio se sujeta
a la cavidad abdominal con un cinturén. El toro se de]a en estas condiclones’ durante seis horas
al cabo de las cuales se libera.
. - . R p B
- Este tratamiento puede repetlrse las veces que el Médico- Veterinario considere .conveniente. -
-~ Después de haberse declarado curado el ammal se deben tomar las medidas que evlten su
” remfeccnén Lo . R T S R
b. " E empleo de msemmacn()n artmmal Esta medida es qulzés la més conveniente ya que se. pueden
. - emplear.donadores de semen que no hayan estado en contacto con vacas infectadas, ademas el
semen puede tratarse con antibioticos asegurandose de clerta manera Ia descontaminaclén

o Ehminacnén de los reproductores infectados. Esta medlda esla més dréstlca y debe recurnrse a

* ella cuando no exista otra posibilidad de control y sea posible desde el.punto de vista econémico.

El reemplazo debe hacerse con toros ]évenes (menores de cuatro anos) utlllzéndolos para servir
hembras virgenes no contammadas

d Ademéas de las posnbllldades antenores pueden ensayarse los. snguientes métodos las vacas
« . - infectadas se alslan y se de;an en reposo sexual durante tres o cuatro celos.. Las vacas virgenes
y sanas se'acoplan con otro-toro joven virgen que puede ser de baja calidad esto con el fin de
‘asegurar ‘la continuidad en la produccion de leche. Al'mismo tiempo. el reproductor infectado es.
tratado con antibiéticos y se mantiene luego en cuarentena hasta cuando se tenga seguridad de
'sy curacién.. Las vacas que:se han recuperado de la infecciobn empiezan a’ servirse con el toro
nuevo.y posteriormente si no exnsten evudencias de contaminacabn se empleza a servlr con el toro
" curado. ..t g ) S sl . S

>
e

, En Colombia, el grupo de técnicos de enfermedades de la reproduccién en eI CEISA los Centros
de Dlagnéstlco y Oficina_de Sanidad Animal del ACA 'y otros*laboratorios particulares. y
" Universidades pueden prestar el servicio de diagndstico de la campilobacteriosis y ademés estan

« % en capac1dad de asesorar al ganadero en el control de la enfermedad A
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© 4.4- DIARREA VIRAL,?BQVINA (DVB) « S5 SR T EAE
4.4.1 - Definicién del Problema o o e

o T 5.

El virus productor de la DVB pertenece al género Pestnvnrus junto con Ios virus de- Ias peste porclna cIéS|ca~
(PPC) vy la enfermedad de la frontera en las ovejas (EFO). Este género en unlén de:los-Alphavirus y
Flavivirus constltuyen la familia Togavmdae (71). ' »

- W . e

La enfermedad presenta en el pals una positividad serolbgica de 45.3% (32), . cifra slmllar a Ia hallada en
otros. palses. = Sin embargo, es diffcil encontrar una descripcion: de la presentacién de un brote-de fa
enfermedad tai como €s descrita por los investlgadores en palses europeos especialmente conel desarrollo -
de un cuadro entérico fatal. v v ¥ R IR -

e
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Las cifras encontradas indlcan generalmente Ia presentacion de una infeccion sub-cllnica la cual- debe estar
) producnendo un.efecto deplorable en la salud de los animales ' . . T

4.4:2 'Descripcién de la Enfermedad

& : £
[ e i

?

El efecto de la infeccion subclinica puede manifestarse de maneras diferentes. Uno de los hechos mas
constantes del virus es su predileccion para multiplicarse y lesionar el tejido linforreticular, lo cual puede
resultar en una supresion significativa de los mecanismos de defensa del animal, tanto especfiicos como
inespecfficos, contra otros microorganismos, ‘los cuales bajo estas circunstancias adquirirdn una

patogenicidad que puede ser grave en un momento determinado (36). Sobre este tema se han realizado
publicaciones que’ indican’ que el virus ‘puede estar incriminado por ejemplo.en el flamado - “complejo de -

la fiebre de embarque y en el sindrome del‘ternero débil’, este Gitimo. se presenta’entre las 18-96 horas de
edad (49)'y enila‘presentacion de otras enfermedades como salmonelosis, leptospirosis y coxlelosis (55).

Hay que:tener en cuenta: que-la remocion de bacterias' del torrente: sangufneo depende de los

polimorfonucléares y.el virus altera la capacidad bactericida de estas célutas lo mismo que delos' monocltos

(44, 61). Ademas el virus puede deprimir in in vitro la sintesis de antlcuerpos (52 56)

~ El segundo efecto de fa lnfeccuén subclinica del virus de la DVB se presenta a nivel del aparato repreductivo.
:Segn Whitmore-y col. (74), el vitus -inhibe la concepcién cuando-las vacas son infectadas por rutas

‘naturales .0 cuando es inoculado en el momento de.la inseminacion en el (tero de vacas seronegativas :
Donety col. (26) establecieron ademés que el virus. cruza la placenta para invadir el feto en vacas.

- prefiadas‘no inmunes. Cuando estos:animales se infectan en mitad de la gestacién puede haber una
infeccion transplacental al feto, aparte del riesgo de muerte fetal con o sin aborto, hay una , probabilidad
muy alta de desarrollarse malformaciones fetales las ‘cuales no son siempre clinicamente cbvias. El aborto
que se presenta es mas comun cuando la infeccion se presenta en el primer. tercio de la gestacion. Cuando
la infeccién es en los primeros dias de la concepcion ocasiona en las vacas la repetscaén de calores con
tftulos de antlcuerpos negatlvos (71)

3 T ~ ptd . » & ”. e

De acuerdo con Roeder y Drew (59), se menciona que la enfermedad puede ser separada.en dos facetas ‘

-La primera de ellas es transitoria y leve.con una alta morbilidad y .una baja mortalidad ocasionada por una
infeccion viral transitoria seguida de seroconversion, esta forma serla quizas responsable de los altos
porcentajes de positividad serolégica encontradas en el pals. La otra faceta serla la llamada enfermedad
de las mucosas, la cual se caracteriza por ser esporadica en ocurrencia, de baja morbliidad pero
invariablemente fatal aunque ei curso pueda ser cronico. Ei ganado infectado es-siempre seronegativo; no

hay evidencia de seroconversion y es infructuoso buscar titulos crecientes de anticuerpos en estos animales .

los cuales permanecen negativos hasta-la muerte. . El desarrolic de ‘una infeccién - ‘persistente o

inmunotolerancia ha sido descrita como un atributo paralelo a la enfermedad de las mucosas. En cambio -
‘las vacas no afectadas: por esta forma y Ievantadas desde el naclmlento en’ambiente. lnfectado son’

normalmente’ seroposntlvas (20) R . R N PR
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E! factor responsable de la présentaéién de un brote de enfermedad de las mucosas, radica en la

reinfeccion con una cepa viral antigénicamente diferente, o quizas' es debida a.cambios hormonales
asociadas con la. pubertad. La enfermedad de las mucos_asp'osge similaridades con la peste porcina y-con
la- enfermedad de la frontera en las ovejas, las cuales producen Infecciones persistentes semejantes a la
DVB en los bovinos; - algunos de estos animales desarrollan espontaneamente en e| primer mes de vida
una enfermedad fatal parecida a la enfermedad de las mucosas (10).
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Otro de los problemas de infertilidad ocasionadas por el virus de DVB se debe al efecto a nivel de la
cabeza de los espermatozoides llamado “cabeza colapsada” caracterizado por cabezas en forma de pera
seca con alteraciones en la estructura interna; obviamente el toro que presenta este problema se torna
infértil, sin embargo, existen casos en que el semen de algunos animales infectados es aparentemente
* normal pero puede vehiculizar el virus (58).

Los intentos de hacer el aislamiento tuvieron éxito en Colombia en 1981 cuando se aislé una cepa de este
virus de la sangre de unas novillas muertas como consecuencia de un parasitismo gastromtestmal y
pulmonar las cuales presentaban un cuadro seroléglco positivo (30).

Postenormente en 1983 (29), se comprobo la presencia de un brote de DVB en una ﬂnca de Ia Sabana de
Bogoté en la cual se observd la siguiente sintomatologfa:

Presentacion de abortos en diferentes etapas. de gestacion en los cuales pudo observarse como
caracteristica un retardo en el crecimiento Intrauterino puesto de manifiesto por la discrepancia entre la
fecha de inseminacion vy la edad aparente del aborto, nacimiento de animales débiles, ios cuales
permanecfan con vida unas pocas horas, repeticién de calores, metritls y seroconversién. Este punto es
el mas importante porque los animales de la finca presentaron previamente'tﬁulos negativos a DVB.

- Cuando se empezaron a presentar los abortos estos tftulos variaron stbitamente de 0 a superiores a 1 12054,
‘'simultaneamente se hicieron exdmenes para otras entidades Infecciosas con resultados completamente
negativos, ademas pudieron descartarse como causas del problema reproductivo los factores de nutricion
Yy manego (29).

En 1989, Mogollén y col. (61) reportaron por primera vez un caso de enfermedad de las mucosas en una
ternera Holstein de ocho meses de edad en la Sabana.-de Bogotd. Los cambios patolégicos consistieron
principalmente en erosiones y ulceraciones del tracto digestivo y membranas fibrinonecréticas en el eséfago .
e intestino delgado y grueso.

Es posible que muchos de los problemas reproductlvos que exlsten en el pals puedan atribuirse en gran
parte a la diarrea vlral bovina, el problema radica que en muy pocos casos pueden encontrarse fincas en
las cuales este sea el Unico problema, por lo regular siempre existen dos 0 méas factores obrando
simultaneamente por lo tanto es dificil llegar a un diagnéstico exacto de DVB.

4.4.3 Diagnéstico de iLaboratorio’

La Unica manera de poder realizar un diagnéstico correcto de la enfermedad es mediante las técnicas de
laboratorio. -El método mas corriente empleado es la seroneutrallzacnén esta técnica indica
cuantitativamente el nivel de anticuerpos presentes en un momento determinado en el animal ya sean
debidos a 1a vacunacién o a una infeccién. En el caso de una infeccion activa se observa una variacion
en el nivel de anticuerpos en todos los animales y si se trata de un sélo individuo es necesano realizar.la
prueba con muestras pareadas

. Cuando se presentan problemas reproductivos las muestras deben tomarse no sélo en los animales que
tengan estos trastornos, sino en aquellos considerados sin problemas para poder observar la variacién en
los tftulos preferencialmente en diferentes grupos de animales de distintas edades como en el caso de
Ieptosplrosis _ - - : L

67



El aislamiento del virus productor. de la DVB . debe intentarse sobre todo en caso de animales
. serolégicamente negativos para detectar portadores. ‘Cuando hay abortos debe intentarse el aislamiento

- a partir de diferentes 6rganos del feto y de secreciones de la vaca siempre y cuando las muestras sean
tomadas y transportadas en congelacion al laboratorio. - ‘

Otras muestras aconsejadas para el diagnostico de la enfermedad son hisopos nasofaringeos pero la mejor
muestra es la de sangre tomada en tubos estériles con EDTA con el fin de buscar el aislamiento del virus
de las células mononucleares. El virus puede también ser aislado de estas células Incluso cuando las
muestras de tejidos han dado resultados negativos. Otra ventaja del EDTA es que el plasma es un
excelente medio de transporte para las células mononucleares. En el caso de importacion de animales
reproductores deben tomarse muestras para examen seroldgico y examen virolégico a partir de hisopos
nasofaringeos y sangre con EDTA. Estos Ultimos se llevan en refrigeracién. En caso de no poderse llevar
muestras con anticoagulante, en el laboratorio se pueden procesar para aislamiento los coégulos
sanguineos. Las muestras de hisopos o tejidos deben transpoitarse congelados y preferiblemente en medio
Hanks con antibi6ticos y suero fetal al 1%. B '

También puede recurrirse al diagnostico histopatol6gico enviando muestras de tejidos fetales o del tracto
digestivo-en el caso de enfermedad de las mucosas en formalina al 10% al laboratorio mas cercano.

Siempre se debe recurrir a los Médicos Veterinarios de ios Centros de Dlagndstico de Sanidad Animal o dei
CEiISA (grupo de especialistas en enfermedades de la reproduccién) para recibir asesorfa para la toma
de muestras, métodos de diagnésticp y programas de control.

-

4.4.4 Tratamiento y Control

En el caso de encontrarse una finca con una proporcion significativa de animales serol6gicamente positivos
- hay que pensar en los siguientes puntos: - oo S : -

En primer lugar es necesario descartar la posibilidad de una vacunacién a.nterllor_. En caso de duda puede
observarse que ios tftulos son muy similares; no hay variacién marcada entre los animales y-si se toman
muestras pareadas no hay incremento a menos que haya .también revacunacién y mas bien los niveles de
anticuerpos tienden a descender. : o - .
En el caso de infeccién el cuadro serolégico es diferente. Puede observarse animales con tftulos bajos y
otros con niveles de anticuerpos muy altos. En el caso de muestras pareadas tomadas con intervalos de
30-60 dias puede observarse un incremento de cuatro- dilucionss, lo cual revela la presencia de.la

infeccién, aun cuando no haya aislamiento del virus - (69). ta presentablén de abortos u otro.tipo de

problemas reproductivos no siempre se cbserva en forma clara, sin embargo, hay que tomar las
precauciones necesarias. ' - . - .

Para contribuir al control de la énfermedad el ICA elabor6 la Resolucién N2 679 del 5 de mayo de 1982,
mediante la cual se establece que el Médico Veterinario de asistencla técnica particular puede solicitar ante
las dependencias de Sanidad Animal ia autorizacién para realizar la vacunacién de un hato en el cual se
haya comprobado la enfermedad. ' Esta vacunacion debe hacerse con vacuna inactivada.

Los animales deben vacunarse después de los seis meses de edad y luego cada afio. Los animales que
originaimente presentan serologfa positiva no es necesarlo vacunarlos ya que estos se consideran inmunes
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espe'cialmente el feto. La ldea es que todas Ias vacas deben llegar protegidas al momento de la
‘ msemmamén para evitar el paso transplacental de virus y el desarrolio de sus lesnones caracterfstlcas (20)
Las posubihdades de transmisién a través deI semen son mcnertas ‘para algunos eI virus puede ser
vehiculizado junto con los espermatozoides e infectar el dvulo produciendo su muerte ' o una alteracién-en
su desarrollo, para otros investlgadores el virus es raramente excretado en el semen'y no cruza la placenta
antes-de los dos meses de gestacion (71); de todas maneras es necesario tomar la precaucién de
emplear semen de toros negativos a la enfermedad. La legislacion sanitaria colombiana exige que los toros
- donadoresde semen sean seronegativos sin embargo, actualmente es necesario exigir el examen vnrolégtco
en muestras nasofarfngeas y de sangre para asegurar el'estado negattvo ala enfermedad

Ademas de las precauciones anteriores, es indispensable tener en cuenta que el virus puede diseminarse
por medio delos globulos blancos por-lo tanto el empleo de agujas- individuales y demés precauciones en
todas las actividades quirirgicas son necesarias para evntar la disemmaclbn del virus.

. ' ‘
Una de las medldas necesarias en el control de la DVB es Ia asepsia y el aislamiento de las vacas en el
momento del parto con el objeto de reducir la descarga viral'en el medio ambiente que rodea el animal y
dlsmmmr asl las probabilidades de contagio. -

]

?

4.5 RINOTRAQUEITIS INFECC!OSA BOVINA (RIB)
4.5.1 . Deflmcién del Problema I DR S

Esta enfermedad es producida portel virus perteneciente alrgrupofHe'rpes, el cual puede llega‘r a producir
problemas reproductivos y respiratorios de consideracion. en-el ganado de leche. -
452 . Descripcién de la Enfermed!ad o - - . v o

El germen produce una gran variedad de manifestacuones cIInlcas, slendo las principales |a presentacuén
de problemas respiratorios, los cuales se caracterizan por descargas nasales' que poco a poco se vuelven -
- purulentas. La mucosa de la nariz:se nota.inflamada y con la formacién de costras que se convierten
después en pustulas. -Si los casos se complican con agentes secundarios se presentan hemorragias
nasales y en ocasiones el desarrollo de ‘neumonfas que inclusive pueden ocasionar la muerte de los -
animales. Algunos animales desarrollan conjuntivitis, con una secrecién ocular-abundante que cambia de
clara. a mucopurulenta a medida que la enfermedad progresa, en esta forma de presentacion puede
observarse opacidad corneal como la prmcipal manifestacién de la enfermedad

Y
%

El virus de la RIB puede ocasionar una vulvovagmms pustular caracterizada por una descarga

mucopurulenta. Esta presentacion puede pasar desapercibiday confundlrse con una vulvovaginitis granular,

la cual no parece tener importancia desde el punto de vista reproductlvo ya que simplemente se trata de

una hiperplasia de los foliculos linfoides. Cuando la infeccion producida por el virus de la RIB es grave,

se observa como sintoma mas llamativo la dificultad que demuestra el animal para ubicar la cola en su

posicion normal después de la defecacion o miccién, lo cual indica dolor perineal; puede observarse
. ademas de la descarga mucopurulenta y en la superficie de la mucosa plstulas o placas de material
" necrético blanco (42) »



En el ganado de carne o en grupos de novillas de ieche en pastoreo, los abortos por RIB se presentan en
forma de epizootlfas..En vacas en produccnén lechera la presentaclén de abortos es usualmente esporéadica.
ComUnmente la época de presentacién del aborto es después de los 165 dfas de gestacion. La razébn por
la cual el aborto se presenta después’ del qumto mes radica en que solamente en esta época la placenta

libera el virus provocandose la viremia sin provocar lesiones hasta por tres meses, por lo tanto no es de

esperar problemas respiratorios o gemtales simultdneamente con los abortos, ya.que esta sintomatologfa
puede observarse tres meses antes de presentarse el aborto; pero dichos probiemas si pueden observarse
en animales que estén comenzando el ciclo infeccioso. Sin embargo, hay que tener en cuenta que el feto
es susceptible en cualquier estado de prefiez hasta las dos Ultimas semanas de gestamén cuando la
susceptibilidad cambia a la de un animal post-natal (43, 60). : .

En el ternero recién nacido el virus presenta afinidad por el sistema ‘nervioso central y los epitelios
respiratorio y digestivo; " cualquiera que sea la ruta de entrada el virus desarrolla una infeccién generalizada
y a partir de la tonsila puede provocar una diseminacién que afecta los tejidos paranquimatosos y entériéos.
De tal manera que en terneros jévenes el virus de la RIB puede producir una enfermedad clinica similar a
la DVB. Sin-embargo, el diagnéstico de la-RIB no puede intentarse s6lo mediante sus manifestaciones
clinicas debido a‘la confusién que pueden presentar los sintomas con otras entidades (59).

Los abortos, momificaciones, repeticiones de calores y otras manifestaciones son similares en todos los
problemas reproductivos y tanto la sintomatologfa respiratoria como la digestiva pueden confundirse con
un sin nimero de enfermedades que no es el caso de entrar a deta!lar

4.5.3 Daagnéstico de Laboratorio

La unica técnica que permite llegar a un diagnéstico acertado es la prueba de seroneutralizacxén realizada
a una muestra de suero sanguineo.tomada de la madre.- Esta prueba. basta realizarla una sola vez, ya que
las muestras pareadas no son (tiles para esclarecer el aborto, debido al perfodo tan largo de incubacién
que presenta esta infeccién. Sirve ademas para esclarecer la enfermedad’ el observar sintomas
respiratorios, reproductivos y a la vez un titulo de anticuerpos; lo cual indicaria obviémen‘te una infeccién
en actividad. Como en.otras enfermedades es mas aconsejable tomar muestras.-de varlos animales
mcluyendo las vacas afectadas o : . " ' -

Ly -

" ’ ) - v

Puede intentarse el dlagnéstlco medlante el aislamiento del virus a partir del feto, por lo tanto este tipo de

muestra debe ser enviada en congelacién al laboratorlo inmediatamente se presenta el aborto. Sin embargo,

no debe esperarse siempre que la. muestra sea satisfactoria, ya que los fetos abortados en esta enfermedad

pueden estar autolizados, a menos que el aborio se presente durante las dos Gltimas semanas de gestacion.

Los cambios que se observan’en placenta y feto no son especfficos e indican la muene del feto en Gtero
5-7 dias antes del aborto. Una de las lesiones que pueden observarse en el feto esla necrosis del h[gado
que en ocasiones puede ser observada a simple vista. Los corpusculos de inclusion pueden no observarse
debido principalmente - al método de fijacion de tejido o a la autolisis del feto (43). --

4.5.4 Tratamiento y Control L L

Si se verlflca el diagnéstico de la RIB -tes necesano comenzar un programa de prevencxén lo cual
inicialmente hace pensar en la necesidad de’ vacunacuénT Existe autorizacion por parte del ICA, para
vacunar los -animales susceptibles de un hato si se'llega a un diagnéstico clinico y de laboratorio que
indique la presencia de la enfermedad o cuando hay un riesgo potencial alto que la infeccién puede afectar
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un hato indemne.
La vacuna més aceptada corrientemente es una cepa viva modificada ‘pai'a ser aplicada intranasalmente
(cominmente asociadas a PI3). Los fabricantes recomiendan la vacunacion anual. - '

Seg(in Rueda y Marifio .(62) la vacunacion con virus vivo atenuado induce proteccién contra la enfermedad
pero- establece mayores complicaciones clinicas; en cambio el empleo ‘de antigenos de. cubierta viral
purificados producen.una respuesta protectiva adecuada sin el riesgo.de diseminacién y de latencia viral.
Por lo tanto si se emplea una vacuna viva es necesario considerar la posibilidad que los animales pueden
abortar como consecuencia de la vacunacion si estos tienen mas de 165 dias de gestacion (43) porlo
tanto la vacuna debe aplicarse antes de la inseminacién o del servicio. T

La vacunacién de los toros esta contraindicada especialmente si-son animales productores de semen para
fomento. En caso contrario pueden vacunarse ya que de todas maneras el riesgo de diseminacién del -
virus a partir de un toro vacunado es muy pequefo. : N oo :

Las otras medidas de proteccion general son: Evitar situaciones estresantes que puedan desencadenar un
brote de la ‘énfermedad. El virus puede permanecer en forma latente y ser liberado al sistema sanguineo
cuando se presenta-una condicion favorable para su actividad y al asoclarse factores tales-como- bajas
temperaturas, parasitismos pulmonares, desnutricion, transporte, vacunaciones, etc. Por esta razén la mejor
mane,ra de prevenir la.RIB es evitar las condiciones desfavorables mencionadas anteriormente. . '

La mayor eliminacién del virus se presenta al momento del parto, por lo tanto solo al cesar la descarga de
secreciones pueden incorporarse los animales al hato, esto se logra lo mismo que en otras enfermedades,
mediante la ubicacién de las hembras en el momento del-parto en salas o mangas parideras donde no
esten en contacto con otros animales y de donde salgan después de haber quedado completamente
limpias. -~ - . ' : ' . . L :

Los toros que sirven vacas con RIB pueden tener el semen contaminado, aun sin que desarrollen la
enfermedad y son un riesgo para la monta natural, en el caso de inseminacién las posibilidades. de
contagio- se reducen considerablemente, sin embargo, es necesario verificar que los toros estén
preferiblemente negativos serol6gicamente a la RIB. - . ‘

4.6 LEUCOSIS BOVINA (LB)
4.6.1 Definicién del Problema

~ La Leucosis bovina es una enfermedad de origen viral caracterizada por ocasionar neoplasia de los tejidos
formadores de “linfocitos. Esta -entidad ha sido considerada desde .hace muchos afios como
econdmicamente importante, especialmente en Europa en donde se han implementado extensos programas
. de erradicacién. En los (ltimos aios su interés ha aumentado draméticamente a causa del descubrimiento
de su agente causal y de la evidencia de que este agente esta diseminado en el ganado vacuno (27).

~

4.8.2 Descripcion de la Entidad

Esta enfermedad ha sido clasificada con base en sus manifestaciones inmunolégicas y epizootiol6gicas en:

/
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leucosls bovina esporéadica o leucosis. juvenil y leucosis bovina enzoética, la cual se manifiesta
especualmente enel ganado adulto con la formaci6n de tumores que afectan a las vacas entre los cuatro
y ocho afios de edad. Una - de las caracteristicas de la enfermedad es la* presentacnén de una:
linfadenomegalia generalizada pudiendo haber infiltracién neoplasica en otros érganos -ademas de los
génglios tales como el corazén, abomaso, Gtero y tejidos perioculares (48). Otra manifestacion es la
linfocitosis: persistente, la cual es una condicién menos severa de la enfermedad. Las dos formas estan:
genéticamente determinadas y son respuestas independientes a la infeccién. por el virus de la leucemia. -
A este respecto Ferrer y colaboradores (28) hicieron una revision de literatura y concluyeron: mas del 60%
de los animales infectados con-el virus son portadores clinicamente normales; el 29% desarrollan
linfocitosis persistente la cual no tiene influencia-en la reproduccién, enel peso y en la producmén de Ieche
y el 5% de los animales infectados desarrollan’‘linfosarcoma. :

En Colombia para la Regién'Andina, se ha encontrado una positividad serolégica que flucttia entre el 21.5% °
y el 51.7% para la Regi6n Caribe (32). - Estas.cifras indican que la enfermedad esta ampliamente
diseminada en el palfs en el ganado de leche, lo cual revela el alto grado "de contagiosidad y las grandes
posibilidades de transmision del virus. Mientras que-la infeccién prenatal no pueda ser prevenida debe
evitarse entonces’su transmision durante la vida postnatal. 'Los mecanismos de transmisién prenatal o
congénita incluyen la transmisién del virus post-natal que puede presentarse por la leche o por contacto
directo con'secreciones contaminadas, fémites o por trans'misién del virus por vectores (27). -

' ' &7 - : ' y .
A pesar del peligro potencnal que ofrece esta enfermedad para el ganado lechero-es. necesario mencnonar »
los sugunentes aspectos los cuales han sido dilucidados en ios ditimos afos.

De acuerdo con los trabajos citados por -Thurmond y Burridge ‘(69), se ha demostrado-que el semen de
toros empleados para inseminacidn artificial no posee riesgo de infeccién a la progenie o a la madre ya que
el virus no es incorporado en los genes de los cigotes del huésped. Sin embargo, puede hallarse en el
semen de un animal con un tracto genital traumatizado, permitiendo la transmision a través de glébulos
blancos. Las posibilidades de transferencia son mayores en animales viejos, los cuales presentan un -
recuento mas alto de leucocitos. . : =

¢ R -
H

Por otra parte, estudios recientes en transferencia de- embriones Indlcan que el virus no es transmmdo por
vacas:- donantes infectadas a los embriones y a las vacas receptoras :

Los mismos autores sostienen' que el contacto fisico estrecho es el requisito mas importante de transmision -
del virus y esta transmisién ha sido retardada por la sola colocacién de una-.cerca de alambre entre
animales adyacentes

A pesar de que la infeccion se presente en un hato'y se detecte en una proporcion mas o menos grande
de animales, es necesario tener en cuenta.los conceptos de Huber y col.: (39) quienes. hicieron una
investigacion tendiente a comparar diferentes aspectos de produccién y reproduccién, obtenidos
retrospectivamente en un hato Holstein con vacas infectadas y no infectadas con el virus de leucosis bovina.
Estos autores examinaron las muestras de sangre de animales desde 1977 a 1980 - mediante la prueba de
inmunodifusion en agar. Las variables sobre produccion y reproduccién examinadas fueron: total de dfas
de ordefio por lactancia, niumero de dias secos, edad al parto, intervalo entre partos, dfas abiertos, nimero
de servicios por concepcion y numero de lactancias.
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Los resultados no mostraron diferencias signlflcatlvas enlos promedios de producclbn y reproduccién tanto
en vacas positivas como negativas a leucosis. No se hallé rlesgo relativo estadlstncamente significativo a
mastitis en las vacas positivas a LB., tampoco ‘tuvieron’ menor producclén lechera, menor efumencia
reproductiva, mayor prevalencia de mastltis 0 menor. longevidad

Conel propésuo de conocer su iimportancia econémlca su dlstribucién etarea en un predio y su probable
influencia en parametros productivos y reproductivos Rehinhard y-col. (57); -analizaron serolégicamente la
totalidad de los animales de un predio cerrado de la provincia de Valdivia, Chile. Los resultados indicaron
que la leucosis no juega un papel de importancia en problemas de abortos o de mastitis e igualmente los
animales positivos no fueron afectados en su fertilidad, solamente en produccion se evidencié una pérdida
promedio de‘ 1(_56 kg de leche correglda a 3.5% en 305 dias por animal.

Sin embargo, Neira (53) manifiesta que en Colombia esta enfermedad exlste desde:hace muchos afos
encontrandose un incremento en su presentaclén prmclpalmente enlas reglones productoras de leche sin
habérsele dado la debida importancia como una de las Ilmitantes de la mdustria pecuaria nacional. '

Segun Neira (53) y Lozano (47) en Colombia la forma’ adulta es la de mayor presentacién alcanzando
una incidencia estimada de 12.4 por mil bovinos mientras que la forma juvenil sélo alcanza un 4.1 por mil
bovinos. Como la forma adulta se presenta en el 5% de los anlmales infectados (53) y en ganado de
leche estos constituyen el 21.9% (32) se puede deducir entonces que el niimero de animales que sufren
la forma adulta o de linfosarcoma y la presentacién de problemas reproductlvos puede Ilegar a aicanzar
cifras muy altas.

4.6.3 Diagnéstico de Laboratorio
Con relacién al diagnéstico es necesario mencionar que este se basa en resultados ser’blégicos slendo la
prueba mas comun la inmunodifusion en agar. Esta prueba es especffica sensible y facll, pero es necesario

tomar las siguientes precauciones para su realizacién:

a.- Las muestras de sangre deben tomarse después delos slete meses de edad cuando Ios antlcuerpos
calostrales hayan desaparecido.

b. Un animal se considera negativo con dos pruebas sero- negativas reallzadas conun Intervalo minimo
 de 45 dfas.
c. Debido a que los bovinos no se recuperan de la infeccién los animales positivos después de los

siete meses de edad deben conslderarse infectados de por vlda

d. En casos de ammales en cuarentena, estos deben pasar tres pruebas negatlvas con un intervalo
de 30 d[as entre cada una de ellas (69).

Las pruebas de dnagnéstico para leucosis bovina son realizadas en el Centro de &nvestigaciones para Salud
y Producci()n Anlmal dei'ICA en Bogoté -

4.6.4 Tratamiento y Control
A pesar de que la inf_eccién aparentemente no presenta una amenaza grave para los hatos desde el punto
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de vista reproductlvo (35, 57) existe sIn embargo un pellgro potencial semejante al producido porla

diarrea viral bovina en relacién con problemas de alteracién de la respuesta inmune a otras enfermedades,

fo cual constituira un problema més grave que la misma leucoss. Por o tanto, en el caso de determinarse -

la presencia de la enfermedad, es necesario establecer programas de control slendo la tinica medida
practica la eIimInacnén a través del tiempo y preferencialmente de los animales positivos especialmente los
viejos; esta medida busca disminuir la susceptibilidad genética a la presemamén dela forma maligna que
ocasiona los problemas reproductlvos

Segun Ferrer (28) y Neira (53) desde el punto de viéta de control de la leucosis bovina es importante
recalcar que en la mayorfa de los casos la- mfeccnbn vnral es cllnlcamente Iinaparente dando como resultado
un estado de portador persistente. Debido a que la infeccién es transmitida pnnmpalmente por contacto,
la identificacion correcta y la remocion de los bovinos infectados, esten presentando o no mamfestacnones
cllmcas son consideraciones esenciales para un programa de control. .

De acuerdo a Neira (53), el paso principal de todo ganadero en el control de la-Leucosls ser4 8i examen
serolégico de todos-los animales de la finca. Segln el porcentaje de infeccién .al examen las
recomendaciones en términos generales serfan; ‘ o . S :

a. Control total de insectos hematéfagos.
b. Separacion y' aié!amiento permanente de los animales positivos. "
c. Ellrﬁinack‘)n de todas las vacas po;itivés.' o
d - _Cr_i'anz‘g‘ de los ternerds cjue alos seis a siete mése;d‘e:eda_d_ seandn'egaﬂvqs a la InfecciFSn.
e. Er-r-lpleo de semen procedente de toros negativds.
. Utilizacién de agujas desechables en todas las préacticas de vacunacuén sangrfas y aplicacién de
inyecciones. :

El diagnéstico de prefiez por palpacion rectal parece ser uno de los métodos més frecuentes de transmision
del virus de la leucosis (37) por lo tanto serecomienda el empleo de mangas individuales por animal.

47  TRICHOMONIASIS t
4.7.1  Definicion del Problema

En Colombia aproximadamente el 15% de los hatos en zonas lecheras pueden considerarse afectados ya
sea por trichomoniasis y/o campllobactenosns (32) ‘En ambas enfermedades el elemento mas importante
~de transmisi6n es el toro y es hacia el cual debe dlnglrse todas las acclones para la prevencl()n de estas
enfermedades en el hato

4.7.2 Descripcién de la Enfermed_ad

El ciclo infeccioso de esta enfermedad es muy sérnejanie aldela campilobactériosis. E! toro deposita en
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la vaca el semen contaminado en el momentofdel estro, lo cual induce el desarrollo de una in_flafnacién
catarral de la vagina la cual se torna énrojecida, brillante y con edema; puede verse algun edema de la
vulva y tejidos perivaginales. Cuando esta sintomatologfa es benigna pasa deéape?c}ibida. El técnico que
tenga experiencia en esta enfermedad nota una descarga vaginal muy pequefia después de la monta. Una
vez que la infeccién se ha establecido en la vagina, los parasitos comienzan un perfodo de multiplicacién
hasta que pasan al (tero produciendo la muerte del embrién aproximadamente en los dias 14 a 17 después
del servicio, como consecuencia l6gica, la vaca entra de nuevo en calor. Esta repeticién del celo ocurre
dentro del periodo normal o es méas prolongada dependiendo del grado de infeccion o de la rapidez del
parésito para alcanzar el ttero. B i .

En infecciones primarias el ;Séfasito muchas veces no interfiere con la fertilizacién, sin embargo, puede
hacerlo después cuando la vaca infectada -es reinseminada en el siguiente calor. “ En este caso el
protozoario localizado en el oviducto interfiere con la fertilizacion debido al dafio en las’ cllias-producido por
la inflamacién (7). . - . ' -

- El efecto de la T. fetus (Figura 17) en'la concepcion varfa de acuérdo con la gravedad de la infeccion.

Las infecciones iniciales terminan con la prefiez en cualquier perfodo y son seguidas casi invariablemente
por cierto grado de afeccion del ttero desarrollando en el peor de los casos la presentacion de piometra.
Las infecciones menos activas estan‘influidas por la resistencia adquirida con anterioridad, en estos casos,
la prefiez inicialmente no es interrumpida sino hasta los dos o cuatro meses de gestacién, pudiéndose
presentar una demora en la expulsion del feto; en estos casos, no hay signos de momificacién y después

- del aborto. los parasitos desaparecen répidameqte de las descargas-vaginales y.es poco probable
‘encontrarias siete dias después de la expulsion.” Por otra. parte después de la. muerte del feto puede

sobrevenir la momificacion, persistiendo en el (tero indefinidamente mientras durela persistencia del cuerpo
liteo; lo mismo sucede al presentarse el.piometra, por lo tanto cuando se administran estrogenos o se
provoca la calda de los niveles de progesterona el (tero se vacfa y el animal se recupera.

En general puede decirse que las vacas o novillas que han sido expuéstas a un servlcld.lnfec_tado pueden

presentar cualquiera de los siguientes casos clinicos: -

a. - Conciben y llevan a término la prefiez sin signos clinicos de infeccién. ;
. i. N - ; . '«; - h . N w et e ° Y ';' “. -'.g‘, ‘g ’,‘ ) ,"' . "{‘Td ; :““‘

b. Retornan a multiples servicios, pero no muestran signos obvios de infeccion. "Los perfodos estrales
pueden ser regulares o irregulares. ' E : : ’

c.  Fallan en concebir y desarrollan una condicion edematosa del endometrio con descarga
mucopurulenta. A ' : :

d. Conciben pero abortan a las dos a’cuatro semanas de gestacién. _ ! ’

e. Desarrollan piometra 0 momificaciones fetales con anestro. : )

S

En un brote clasico de la enfermedad donde é:e hablfa introducido un toro infectado diez meses antes,
Arthur, y col.. (5) encontraron en un hato de 77 vacas y novillas el siguiente cuadro:

El 21% concibié a término la prefiez sin"evidencia de la enfermedad; el 49% fall6 en concebir pero no
se aislaron parasitos de estos animalés y el 30% mostré la presencia de trichomonas,de este Uitimo grupo
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formado por 23 animales, cuatro abortaron y dtros cliatro desarrollaron piométra, '+~

“ «
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'4.7.3 Diagnéstico de Laboratorio - © - -~ . - S Com e T

Ly ERE L » = .
N - ~ i B T - 3}

El "diagnéSticb.de la trichomoniasis por métodos de laboratorio es el Unico que permite diferenciar la
enfermedad de otras que presentan caracterfsticas similares. ' ‘ s

s . - - oo v i LT S
.- . . P S I . N . . s P

. Fund_arhentalmente este diagnésticb_se’i basa enla* idéntificacién del parésito enlas mu'es'tras'procedentes

de los animales sospechosos.

Los lavados prepuciales tomados a los toros de las fincas do}ndé'selpre's,ume la enfermedad constituyen
las. muestras més importantes.ya que la deteccién.del parasito en ellas define la presencia o ausencia de

la enfermedad en el hato. . S S o

= ~ i [ S : P . .

Las condiciones y requisitos para la toma de estas muestras son los mismos a los descritos para la
campilobacteriosis, sin embargo, sila muestra solo se desea para’diagnéstico de 't_richomonlasis_pueden
agregarsele antibi6ticos como penicilina y estreptomicina para evitar la contaminacién bacteriana.  Una vez
centrifugado el lavado prepucial el sedimento se observa directamente al microscopio para buscar el
parasito. Tanto en los casos positivos como negativos el examen directo, lds muestras dében inocularse -

N

en medios de cultivo especiales para trichomonas. T e e - SN

o

El mismo procedimiento de examen directo’y cultivo' se sigue con todo'tipo 'de secreciones vaginales,

uterinas y productos de los abortos, teniendo en cuehta que una-sola muestra ‘positiva en un hato es
indicativa de infeccién. : : E : ' : g

4.7.4 Tratamient;oyCohtrol o S o LS

I
- .

De lo anotado anteriormente ‘se observa que esta enfermedad presenta un cua

iro muy semejante en
patogénesis a la campilobacteriosis por lo tanto su control’es muy similar.” - -~ ¥ 7 i .

53 . RS S S
. s U .

£ - .- ™

Hay que tener en cuenta que el toro constituye urrelemento clave en la infeccién y es-el eslabon sobre el
cual debe iniciarse la‘luchacontra la enfermedad. + .+ T TR et e
-3 e L Tt

< . s - . . .

En primer lugar para el diagnéstico dela trighomoniasis'hay que’comenzar con’el lavado prepucial-del toro

0 toros. comprometidos.  Esta muestra debe tomarse 'bajo los mismos requisitos” y -condiciones

consideradas para la cafnpilobactei’iosis. '

SaL - e BT . ’ *
.

Una vez comprobada la infeccion es necesario pr'oceder,al tratamiento de los reproductores. - De las

variadas modalidades que se han ensayado parece que ‘el mejor-método de tratamiento es el empleo'de

dimetridazole en dosis de 50 mg por kilo de peso por via“oral, “Comercialmente, se’empléa Emtryl1 * en

dosis de 15 g por cada 100 kilos de peso vivo. La dosis disuelta-en una botella de agua debe suministrarse*
durante cinco dfas consecutivos sin interrupcién. — 'v = -
El hidrocloruro de Ipronidazole es una droga muy similar en eStructura_'d_e dimetridazole con la ventaja de.

- . g g L . o B n -

Specia Divisién _Veterinaria
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ser soluble en agua Una sola inyeccuén lntramuscular de 30 grs ‘en toros y 15 grs. en,vacas o novillas®
es efectivo en.el tratamlento de la enfermedad sin embargo, ia flora microblana presente en la cawdad
puede Interferir con la accién de la droga por lo tanto es necesario el tratamlento previo del animal con un-
‘antibiético de amplio espectro por tres o cuatro dfas lo cual puede asegurar un 100% de efectividad de
la droga (1). . R T TP

[N Cy .ty

El método de control de la enfermedad es semejante aI de Ia campllobacterlosls y se basa esencialmente
en el mismo factor, es declr, la recuperacaén espontanea en: Ia hembra, por lo tanto, al dlagnéstlco la _

infeccién es necesaria: . A Ly

P

a..  Separareltoroinfectadoy empezar eI tratamiento con dimetridazole, este no volveré aincorporarse
al hato hasta cuando se declare completamente curado Periédicamente debe ser examinado para

. evitar de nuevo la reinfeccidn, .por otra parte la mejor medida es su eliminacién y reemplazo por.:

un animal joven lo cuaI estara suleto ala convemenma econémlca del propletario
. R - CESE L 5
b. . Las vacas y novillas no infectadas se pueden serwr con un toro ]oven no- Infectado Este puede ser
_ -de.bala calidad ya que lo lmportante es mantener la _produccién lechera lo mas alta pOS|b|e.

%
B e . -

-C...,- Lasvacas mfectadas -que- hayan presentado metrms deben tratarse y: todas se dejarén en reposo .

EF S

sexual por lo menos durante tres meses. RN s R

Estos animales pueden luego comenzar a servirse con un toro joven.no infectado. Después que.
estos animales _terminen. sus- prefieces normalmente se puede comenzar a utllizar el toro més
valioso. _ - EPEE

d. La medida mas. importante es el empleo de la inseminacion artificial; lo cual asegura e! éxito del
control de la enfermedad naturalmente si se emplea_ s’emen descontamlnado. :

. - . o - P

Sobre esta enfermedad es necesano tener en cuenta que en muchos hatos Iecheros que emplean
corrientemente la inseminacién artificial, las vacas problema son llevadas al toro de la finca o servidas con
su semen con ¢l fin.de no gastar semen caro en vacas.repetidoras:, Este hecho parece. favorecer la
continuidad de ia enfermedad en los toros que continuan el-servicio.de vacas enfermas por ello-aunque
se piense que el empleo de la. inseminacién artificial produce la ehmlnacuén de esta enfermedad es

necesario empezar SIEMPRE el control de cualquier enfermedad del tracto reproductlvo por el toro,asl este

sea empleado solamente como. donante de, ;semen.;. Choae v . -,

.475 Otras Eniermedades Intecciosas R B e

Como se duo al comlenzo de este capitulo Ias enfermedades Infecciosas espec(ﬂcas del tracto genltal
presentan una gran. diversxdad por lo tanto ‘es necesario mencionar, otras entidades sobre-las-cuales es
necesario mantener una vngﬂancua para detectar Ia presencia en el momento de considerar un problema
de tlpo reproductivo. » o :

Muchas de ellas no han sido comprobadas en el pals y de otras apenas recséntemente se ha demostrado
su presencia. Aproximadamente el 70% de las pérdidas gestaclonales en ganado bovino son de etlolog(a
desconocida (6, 15, 17, 64, 70) por lo tanto, es necesario suponer que un gran nimero de ellas puede
ser producnda por los gérmenes que se mencionan a contmuacnén :

78
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Entr_e las enfermedades virales ﬁguran:

' Virus akabane enterovirus, virus del paplloma parvovnrus cnomegalovirus virus. de la Iengua azul, flebre

del valle de Rift y virus smcntial bovino.

' Entre las enfermedades de orlgen bacteriano flguran o S

. Listeria mgnocﬂgg nes, ngmgphillug som g ngkgttSl p_agggxt_qp_a thgmxgg psitacci, Coxielia
burnetti, etc. _ ,

Otros microorgamsmos poslbles causantes de problemas reproductlvos son Ios hongos mlcoplasmas y el
Toxoplasma gg_dl _

X - - . Lo
. . - . .
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CAPITULO V-

't

5. INFECCIONES INESPECIFICAS DEL TRACTO GENITAL - -

51 DEFINICION DEL'PROBLEMA: o S

Los trastornos placentanos e mfeccmnes inespecfflcas del tracto genital constttuyen uno de los problemas
mas graves de la industria lechera ya que son los responsables de los mayores promedzos de dfas abiertos
y los que ocasnonan en la mayorfa de las veces la pérdlda total del animal para su funcaén reproductlva

En Colombia de acuerdo con Griffiths y col. (6), en.la regién Andina se encontré un 11%_ de metritis en
hatos de ganado de leche. En las regiones Caribe y Piedemonte Llanero los porcentajes fueron menores .
debido al tipo de explotacién bovina orientada mas hacia ganado de doble prop6sito y carne con promedios
del 2.1% y 2.8% respectivamente arrojando un 6% en términos generales el pals. Esto contrasta con un

9.0% de retenci6n de placenta para las regiones Andina y 4.6% en promedio para el ganado de leche en
el pafs. Sin embargo estas cifras pueden ser superiores ya que no se tienen en cuenta las endometritis
~ subclinicas responsables de la eliminacién de vacas repetidoras por lnfertllldad y que sélo se ponen de
manifiesto mediante biopsia uterina o lesiones post-mortem.

5.2 CARACTERISTICAS DE LAS INFECCIONES INESPECIFICAS DEL TRACTO GENITAL

Las Infecciones inespecfficas del tracto genital presentan Ias_siguientes caracterfsticas:

a. Reqﬁieren causas pfedisponentes especialmehte de tipo, riutricionai, éanit_ario y de rhanej_o.
b. vTodas ellas afectan'e.l berfodo pUerpéfai. | |
"C.. Se orlgman enla contaminacion del extenor en el momento del paﬁo
d. Los dlferentes microorganismos que las broducen presentan acciéon smérglca que comphcan el

cuadro clinico usualmente. -

e. Tienen una presentacion mduvndual o esporédlca pero ba]o determmadas clrcunstanmas pueden
presentarse en forma epidémica. . ( »

f. Son pocos los mlcroorganlsmos verdaderamente Importantes en la presentacién de esta
enfermedad. :

Existen dos barreras que implden la llegada de los gérmenes aI interior del tracto genital, estas son: el
esfinter vulvar y el cervix y en segundo lugar los mecamsmos hormonales’ y celulares de defensa los cuales
-estan influenciados por. el sistema endocrino. Se conoce que existen dos situaciones en las cuales es
posible la Ilegada de gérmenes al interior del ttero. La primera se presenta en el momento del estro al ser
inseminada la vaca ya sea en forma natural o artificial y la segunda en el momento del parto. En estas
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dos ocasiones penetran gérmenes que son transportados en eI semen como es el caso de la Tnchomgng
fetus y del Campylobacter fetus u. otio tipo de bacterias 0 virus contaminantes En ambos casos el sistema
endocrino juega un papel muy importante en la resistencia mespecffica a la infeccién por parte del tracto
genital. En general puede decirse que bajo la accién de los estrégenos el tracto genital es mas resistente
a la infeccién, mientras que cuando existen altos niveles de progesterona el tracto gemtal es mas
susceptible a- la accuén de Ios mlcroorganlsmos (14).

En estudios bactenolégncos descritos por Watson (17), de secreciones uterinas obtenidas después del
parto, de 93 vacas infectadas con Corynebacterium pyogenes, en Ia segunda semana después del parto,

~ el porcentaje de las vacas infectadas fue del 59% y del 13% enlia sexta semana.

 Otros-estudios realizados- por Noakes (11), encontraron93% de Gtéros contamlnados a los quince dfas
del parto, 78% 'entre los dfas 16 y 30; el'50% entre los dfas 31 y 45 y solamente el 9% entre los dfas 46-
60.  Segln este autor los factores mé4s importantes para Ia eliminacién de ias bacterias son: el retorno de
la actividad ovérica normal con aumento de la resistencia de tipo hormonal y.ia Involucién uterina normal

_ con reparacioén endometrial de los tejidos debilitados y danados

Rowson y col: (14), hicieron inseminaciones en vacas durante la fase luteal con semen mfectado yla
mayorfa de los casos resultaban en endometritis, pero esta no se presentaba cuando Ios experlmentos se
"haclan durante la fase en la cual predominaban los estrégenos. También se  ha“ observado
experimentalmente que al remover los cuerpos liteos, el (tero se tornaba estéril dos dfas después a pesar
_ dela existencia anterior de un piémetra. También demostraron que lavado$ uterinos con lugol hechos en
" fase luteal provocaron el desarrollo de metritis aséptica. Debido al mismo fenémeno el (tero es protegido
en el momento dél parto cuando hay una entrada maslva de gérmenes patégenos u oportunistas y aln asf
esta contaminacion es eliminada répidamente por Ios mecanismos de resistencla menmonados
antenormente ‘ ’ ‘ : '

ki . : . T .
’. Y - . - L

La falla en estos mecanismos naturales de defensa: en eI momento del parto son debldos aun numero de_
factores 10s cuales detallaremos a contlnuamén , . _ Lo __“ -

53  FACTORES ‘ASOCIADOS CON- S PRESENTACION DE' ENFERMEDADES UTERINAS
POSTPARTO - * | R

“Los factores que conducnonan la presentaclén de problemas reproductivos post-parto son muy varlados y
necesanos de conocer para poder establecer Ias medidas profilicticas para su prevencién.

- .

5.3.1 Condicion_es Medio-ambientales

Las condlmones medlo-ambtentales influyen en la presentamén ‘de estos problemas ‘debldo al estrés que
se produce en los ammales en el momento del parto. Este fenémeno puede llegar ala. produccién de un
‘parto prematuro ocasionado por la Ilberacuén de corticostermdes con Ia consigulente retencién de placenta
y metritis. .

Entre las condiciones medlo-amblentales que Influyen en la. presentaclén del problema estan la
aglomeracion de los animales con'vacas pr6xlmas el manejo brusco de Ios animales, la mala ventilacion
o falta de amblentes frescos ‘en vacas' no adaptadas a temperaturas extremas, la suciedad en salas

PO
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parideras 0 del tracto genital externo que lleva a Ia}_.contamlnacié'n»masiva del aparato.reproductor, con la
presentacién de metritis.e incluso de. "brotes” de retencion de placenta (2, 4). :

5. 3 2 Factores Humorales

Enel momento del parto se produce una calda de niveles de progesterona y un. incremento en‘los niveles

" de estrégenos y a su vez una mayor sensibilidad del miometrio a la accién de la oxitocina, sin. embargo
si los niveles de progesterona no se reducen a los niveles minimos normales se produce una depresion de
la motilidad uterina y de la producci6n de oxrtocina lo.que trae como consecuencia una predrsposrcrbn a
la metritis puerpera| ) _ ) : L » Lo

El incremento de estrogenos produce a su.vez un aumento de la actividad de la musculatura, del flujo de
sangre al L'rtero y de los mecanismos‘ de defensa a las infecciones y de sensibilidad a Ia oxitocina. '

& -
H

Este. mcremento de estrogenos segurdo a su vez de un descenso muy rapido, puede producrr una
predrsposrcrén a la retencién de placenta y metritis al disminuir la actividad uterina y los mecanrsmos de
proteccién.

v

" Por lo tanto toda altera0|6n en la relacibn progesterona-estrégenos ocasiona una predlsposmi()n a la

retencién de placenta y/oala presentacrén de metritis. _ .
5.3.3 .ﬂnﬂue‘ncias Nutricionaies - e , Co e

Los factores nutrrcronales rnﬂuyen conslderablemente enla presentaclén de enfermedades uterinas post-
parto. Uno de los més |mportantes es el calcio debido al papel que juega en'la contractrbrlrdad uterina en
el momento del parto el cual puede alterarse debido a los altos requerimientos simultaneos de este
elemento en la produccién de leche. Cuando se reducen los niveles sanguineos del calcio puede’producis
entonces una atonfa de la musculatura del Utero la cual interrumpe la Involuclbn uterina y predispone al
desarrollo de metritis. En la Tabla 12, se observa la relacron entre los niveles de calcio,y la presentacrén
de metritis post- parto (13).

Markusfeld (9) Jnvestigé las relaciones entre la sobreallmentaclén antes- del parto, metritis 'y cetosis - -

encontrando que en las vacas con sobrealimentacion antes del parto y que presentaban cetonuria el

porcentaje de metritis fué del  80%. Esta cetonuria se hallé ‘Independientemente asociada con la-

sobreahmentacion antes del parto'y las enfermedades uterinas post-parto. Por otra parte el mismo autor
encontré una asociacion entre cetonuriay enfermedades utennas post-parto concurrentes envacaslecheras
(8) (Tabla 13). .

Es necesario mencionar ademas el lmportante papel que pueden desempenar otros elementos nutrrcionales
en la produccién de metritis en vacas lecheras. . S o

La defrcrencra de selenio produce alteracrones en la contraccrén muscular ocasronando Involucion anormal

de la musculatura uterina y si se agrega la’ deflcrencla del slstema inmune por la carencia de vitamina E

se produce un factor predisponente para la presentacrén dela enfermedad ( 0)

Ademés de los factores anteriores Markusfeld (8) realiz6 estudlos sobre otros de riesgo asociados con
la retencrén de la placenta yla metrltrs las cuales-se encuentran resumidas en la Tabla 14
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. TABLA 12. RELACION ENTRE NIVELES DE CALCIO Y LA PRESENTAClON DE: METRITIS EN
- VACAS LECHERAS - = o
‘ S ' Metritis | - ) Utero e
‘Valores de“calcio -~ -~ 4+ Ty Theo PR T Norma& SR
- e R D TN R REREE TN YA S !
Norrpales o | Lo . 38 _ \ ST - < N
_ o Baj(.)s_ ' : 62 ¢ ' Ll : ,‘ﬁ 37, .
TABLA 13. - - ASOCIACION ENTRE CETONURIA Y ENFERMEDADES UTERINAS POST-PARTO*
N o . CONCURRENTES EN VACAS LECHERAS
Enfermedades cé‘né:‘urrentés Poiceﬁtajés de v‘a_c'as.f O
con cetonuria ’ ’ . afectadas - T
’ Ninguna _ 176 TSR
D Retencion de placenta SRV . M8 L
Metl'ltls . ‘** ' Papes . -3“’"' N 352 R S R o
Desplazamlento de abomaso Ce Sl ’ .104 e e e
Otras * - R v P S
¥ ’1’;\ > ”
TABLA v14’. FACTORES DE RIESGO ASOCIADOS CON LA RETENCION DE PI.ACENTA Y
. o METRITIS EN GANADO DE LECHE PR e i g
o . | ,
Retencién de Placenta | Metritis
- ' c . b YR LT e Tt g e a
Aumento del numero de partos o o .Menor niimero de partos
Gestaciones ‘cortas - , Gestaciones Iargas :
Induccién del parto » Induccién del parto .
Nacimientos multiples _ .3 Nacimiento de- prematuros
.. Desplazamiento del abomaso Ba]a producclén de leche antes del parto
~+ Cetosis - P PR oss Cetosis R
, : N - 4 T ,*1* oo 0 -
. & ’ SR A
R % SEEE S s ¥ 3 e < «
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Usualmente se han clasmcado las metritis de acuerdo al mayor 0.menor contemdo de pus presente en el
interior-del utero ode acuerdo al'tiempo de presentacuén del problema “(Figura’ 18) e

Una clasmcacuén més s.apropiada fue hecha por Gonzélez y col. (5) quienes agruparon las lesiones del
endometrio de acuerdo al grado de ﬂbroms penglandular como Ia Iesién que tlene eI grado mas alto de

correlacion con: mfemlldad AR e o s

B
e -

Este método clasmca las’ metrms de’ acuerdo al ntimero de capas de fibrocltos alrededor de las gléndulas
-uterinas de la sngwente manera Tipo 1 ,normal; Tipo 2, una atres capas Tipo 3, cuatré a cinco capas
y-Tipo 4, seis 0. m4s.capas; encontrando, que los problemas reproductlvos son mas graves e Irreversibles

a medida que aumenta el grado de fibrosis penglandular Esta técnica permite dar un pronéstico sobre las

posnblhdades de recuperacnén del ammal para Ia infertilidad.

- Porotra parte Olson Y, col (1 2) clasmcaron las metrms de acuerdo al perfodo después del parto enel cual
se presentan : : B

‘s 5 : ‘ .

A contmuacién presentamos este uItlmo método ya que desde el punto de vlsta del e]ercicno profesional
ofrece mayores venta]as en reIacnén con el tratamlento que debe ser |nstaurado tan. pronto se reahza el
diagnostico. : ’

5.4.1 Periodo Puerpéra! o | - . | A

El perfodo puerperal comprende el tiempo transcurrido desde el parto hasta el comieﬁz"d de la sensibilidad
‘'de la pituitaria a la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH) (10-12 dlas post parto). La metritls
durante este tiempo se denomina metrms puerperal y se caracteriza por una descarga més o menos
abundante y una smtomatologfa moderada a severa segun. Ia partncipacnén slstémlca

5.4.2 Periodo lntermedio,

#

- Este perfodo comprende desde el momento de senmb:hdad del Utero a la GnRH (10-12 dias ‘post- parto)
hasta 6l momento de la* pnmera ovulacion.” En‘este tlempo las infecciones del tracto genital estan
localizadas en el utero y se caractenzan por descarga vagmal sin’ pamclpaclén slstémlca

5. 4.3 Periodo Pdst-ovulatono ) '

g i - . , . I b

". El perfodo post ovulatono se extlende desdela| primera ovulacién hasta cuando el utero haya Involucmnado ‘

completamente y'es capaz de mantener la preifiez. " . R R f"‘
) . L.‘—'u‘ ’ . “' P e et
5.5 CONTAMINACION UTERINA POST-PARTO A ’
e L . . . ., : * *.{ -qt’

Durante los pnmeros dfas lnmed|atos después del parto eI utero se encuentra altamente susceptlble a
recibir” infecciones de’ todo tipo de ‘gérmenes presentes en ol meduo amblente los cuales penetran
“masivamente incluso durante el parto normal ya que los esfuerzos expuisivos onglnan a su vez una
aspiracion que facilita la llegada de estos microorganismos a! (tero.. Por otra parte en este mismo perfodo

K
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el utero se encuentra traumatlzado yel, contenido utermo conformado por sangre y restos de tejrdos ofrece
_un medio-de cultlvo excelente para la, multrpllcacron de estos microorganlsmos S ‘ ST

N e
R . ¥ E SO LU b
., ¥ N - s P

LN

bk contammacrén producrda durante el parto normal se reduce progresivamente durante el perlodo de
mvolucrén uterma de tal manera que “entre Ios 45 y: 60 dias post parto esta ha. desaparecrdo casr :
ompletamente Este factor es |mportante porque las’ muestras tomadas. durante este pert’odo
nnvanablemente resultan posmvas a drferentes tlpos de gérmenes sln que: esto. tenga mayor srgnrﬂcancua
desde el punto de vista dragnbstlco y que al ser mal rnterpretado su presencia pueden conducur por o

v

general ala |nstauracron de tratamxentos mnecesarros fe T Ll

-( b oa o
. B &

Los gérmenes contammantes del utero en eI pos! 'parto pueden clasificarse en gérmenes mcidenta!es y no
rncidentales dependlendo del grado de altaracnon que* produzcan ‘enla; mvolumon uterina (1 2) L

o ox, -o . "12' g
e

Entre Ios gérmenes no mcidentales flguran bacterlas colrformes (Egghgngh a §p_

gram positivos, BacnlIU§ _g_ drﬂeroudes ngtegrellg §g, etc Estos gérmenes’no representan mayor‘

problema enla’ recuperacién uterina : PR TR ,; o A e

;‘Jﬂ,‘g T 3«:

Entre Ios gérngenes mcrdentales se encuentran el Actlngmyggg gmgg_gg (ggl_'y gmgtgrlum p_mg_e_s)
bactenas gram, negatlvas anaeroblcas ‘como Bgcteroideg §p_ _@Qb_ag_tg_rlum §p_
bactenas anaeréblcas gram positrvas (g g§trig|gm §p_)

o ;\'\ x ' : ¥ : ' bt

,e(

- H grupo de bactenas iricudérrtales presentan un mayor grado de lmportancla en el desarrollo delas metrrtls =

puerperal pori las srguientes razones EILA p_yggg_e_s ‘es conslderado ‘el patégeno aerébico mas importante
para el (tero en el post parto Estevnpuede encontrarse durante ol puerperlo normal en- cantidades
relativamente’ altas y cuando persiste ‘por mas de una semana se puede esperar una respuesta Inﬂamatoria
severa: SI el germen no es ehminado completamenta AR e :

g

X ~"*v‘a.’v :
CERL

La presencra de gérmenes gram negatlvos anaeroblcos en el post-pano lndlcan que el utero presenta un’
- medio anaerGbico que. permite su desarrollo La Importancia de la presencia de -estos. mlcroorganismos .

radlca en que actdan slnérglcamente con el A gyoggneg para crear un proceso patogeno més grave

> - LT |
“ B " .

con hlpocalcemla 8. mastrtls hrperagudas c LA : o a

. A e A N . . . i Do . .
, - N

- Este concepto tlene una gran importancla desde eI punto de vlsta diagnbstrco Yy de tratamlento de estos
problemas s » TR :

PR

1
S

o

E .. . . ) . . . el

56 DIAGNOSTICO DE LAS INFECCIONES UTERINAS POST-PARTO AT

&~
i.',.’ c, e " Rt W

y Vgrllongilg $p. 'y '

La smtomatologla de las Infecciones utennas post parto és relativamente bIen conocida por Ios MédlCOS o

Vetennanos ‘sin embargo,” es’ importante realrzar el duagnostico tenlendo en cuenta el tlempo post- parto

“de acuerdo a la cIasrflcacion de Olson y.col. (12) - ey S S

4

La metrms en el per[odo puerperal se caractenza por una descarga mas o menos abundante fétlda y
sangumolenta "'Las vacas, pueden exhlbrr una: smtomatolog[a ‘mas 0 menos ‘sévera, dependiendo-
pnncnpalmente de ias toxmas bactenanas absorbidas a través de la pared uterma La Implicacron srstémrca




e

633N

puede conducir a Ia muerte del animal en forma rapida y en casos menos severos puede llegar a
confundirse con una hlpocalcemla e inclusive presentarse las dos entldades en forma simulténea

Las muestras para examen bacterloléglco tomadas durante este perfodo no tienen mayor significado ya
que normalmente se van a encontrar una serie de gérmenes contaminantes que van a ser eliminados
durante el proceso de involucion uterina. Asf mismo, los tratamientos hechos en este perfodo con base en
los antibiogramas de los gérmenes aislados carece por {o regular de efectwldad enla recuperacsén de la
fertilidad.

Durante el perfodo intermedio y post-ovulatorlo la toma de muestras tiene mayor |mportancia ya que los
gérmenes. contaminantes se han reducido considerablemente y el ObjetIVO de la- muestra debe ser la
bisqueda del A. pyogenes y de gérmenes anaerobios ya que su aislamiento es indicativo de infeccion que
va a retardar el proceso de involucién uterina, la presencia de otros agentes no tiene un significado
importante con relacién al tratamiento y al pronéstico de la enfermedad. En caso de no identificarse
bacterias incidentales el pronéstico de la enfermedad es mé4s favorable. En términos generales la toma de
las muestras para examen bacteriolgico debe hacerse aproximadamente a los cuarenta dias post-parto
teniendo en cuenta que la presencia de A. pyogenes puede servir como indicador de las posibilidades de
recuperacién de la fertilidad.

5.6.1 Métodos para la Toma de Muestras

Existen diferentes métodos para la toma de muestras de secreciones uterinas pero lo mas importante es
asegurar la asepsia cualquiera que sea la técnica empleada ya que un (tero en proceso de involucién
normal puede recibir una contaminacién externa con consecuencias desfavorables por otra parte, la falta
de asepsia puede llevar al aislamiento de gérmenes ausentes en el tracto genital y en- consecuencia a
errores en el tratamiento de los animales. Las muestras deben enviarse al laboratorio en refrigeracién; si
se desea el aislamiento del virus debe llevarse en congelacion y si el veterinario esta interesado en el
diagnostico de trichomoniasis la muestra debe llevarse répldamente -y a temperatura ambiente.

- . -

- Hisopo Cervical

Se prepara una varilla de madera o de alambre y se le ata una gasa en el extremo protegiendo el hisopo
de contaminacion y se introduce hasta el cervix y se frota suavemente alrededor, se retrae y se introduce
en el tubo de ensayo con.una pequeiia cantidad de caldo tloghcolato y se lleva al laboratorio.

- Lavado Vaginocervical

«

Esta técnica fue descnta por Lander (7) 'y se realiza de la suguuente manera: se emplea un tubo pléstlco
de 6 mm de didmetro externo, 4 mm de didmetro interno y 45-50 cmde Iargo Uno de los extremos se sella
al calor y a los 3 cm del extremo se abren aproximadamente 15 agujeros en forma circular alrededor del
tubo con una aguja caliente. En el otro extremo se adapta una jeringa de 20 a 50 ml con caldo tioglicolato.
El catéter se introduce hasta el cervix evitando la contaminacién, con una mano selocaliza el extremo del
catéter en la vecindad del cervix. Elliquido se expele y aspira varias veces alrededor del cervix, finalmente
se aspira el liquido y se deposita en un tubo o frasco para llevar al laboratorio. '
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- Aspirado Uterino

Esta técnica consiste en introducir un catéter de inseminacién hasta el (tero. En el extremo externo se

adapta una jeringa y se aspira el contenido uterino al catéter. Se extrae y se clerran con llama los dos
extremos y se lleva al laboratorio. : :

- Biopsia Uterina

La biopsia uterina es una técnica descrita por Gonzélez y col. (5) que permite determinar el grado de
fibrosis periglandular en vacas con endometritis subclinica cuyo sintoma es-la repeticion de calores. El
diagnéstico- histopatologico segin el tipo de lesion encontrado puede predecir las posibilidades de
recuperaciéon del animal para la fertilidad y la orientacion en el tratamiento o eliminacién de los animales
afectados.” La muestra puede ser empleada también para el diagnéstico bacteriologico o virolégico lo que
hace que sea el mejor.tipo de muestra para el diagnéstico de este tipo de problema. El inconveniente
radica en. que se requiere el- empleo de- catéteres: especiales y entrenamiento adecuado ya que el
diagnostico histopatolégico debe ser realizado por un Médico Veterinario entrenado en la interpretacion
de las lesiones en este tipo de muestras. :

57  TRATAMIENTO DE LA METRITIS

5.7.1 Medidas Profilacticas-

Es importante tener en cuenta en primer término que el tratamiento, mas efectivo, econdmico y facll es

aquel que previene la presentacién de la enfermedad y este se basa en reducir.al-mfinimo los factores

predisponentes los cuales tienen la mismaprioridad ya que-cualquiera de ellos pueden originar el problema.

- Evitar la contaminacién del (tero en.el momento del-partc mediante una asepsia cuidadosa de los
genitales externos y en caso de intervencion obstétrica hacerio con la mayor limpieza quirurgica.

- Preparar con suficiente anterioridad al animal mediante una alimentacién balanceada desde el punto
de vista mineral, proteico y energético. L D

- Evitar las condiciones de estrés que provoquen una alteracion importante hormonal en el momento
del parto. E o

- Preveer con anterioridad las posibles causas de dificultad al nacimiento con el fin de disponer de
una asistencia profesional adecuada. - - S . : :

- Prevenir mediantevvacunacién las enfermedades més probables de presentacion en el hato.

~

- . Evitar los tratamientos uterinos post-parto innecesarios. -
Si a pesar de las medidas preventivas se llega a presentar un problema, este. no tiene la severidad que
puede observarse cuando no se toman las precauciones mencionadas.
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5.7.2 Terapia Antimicrobiana _ , oo

Al realizar un tratamiento médlco es necesano tener en cuenta que la efectivldad de este solo puede
medirse segun la recuperacién de la fertilidad del animaly no en la desaparucnén de las descargas utennas
0 apreciacién normal del Gtero a la palpacién rectal.

El tratamlento médico de la metritis se basa prmcrpa!mente enla apllcacuén de antibuétlcos y hormonas
sin-embargo, antes de formular recomendaciones sobre el empleo de estos farmacos es necesario realizar
las siguientes consideraciones (12).

Pemcllma Este antibiético actta mediante la Interferencna de la sintesis de la pared bacteriana,
a su vez las bacterias ejercen resistencia al antibiético mediante la produccién de penicilinasa que
es- liberada extracelularmente Io cual provoca la resistencia - al antlblétlco .en poblaciones
bacterianas diferentes a aquellas ordinariamente sensibles, por lo tanto, el antibiético no actua
adecuadamente en casos de metritis puerperal cuando hay una poblacién variada de gérmenes;
cuando ésta mezcla se reduce a medida que progresa la- involucién uterina la penicilina actta en
forma mas eficiente al aplicaria locaimente en el ttero.

Sin embargo la terapia sistémica en el periodo puerperal o temprano de la Infecci6n es efectiva
porque previene la invasion de gérmenes al endometrio y por lo tanto la presentaciéon de
complicaciones snstémlcas dela enfermedad o

Dosus de 5.000-10. 000 Ul/kg suministra concentraciones sanguineas necesarias para el tratamiento
sistémico contra A. pyogenes y anaerobios gram negativos. Posterlormente cuando la poblacién
y la cantidad de contenido uterino 'se ha reducido, es aconsejable la aplicacion uterina del
" antibidtico en dosis de un millén' de unidades. :

Tetraciclina: A.diferencia de las penlcmnas las tetracicliinas actuan en-poblaciones mixtas de
microorganismos y en presencia de exudados purulentos y baja tensién de oxfgeno. Estos factores
hacen que su empieo sea. indicado en las infecciones puerperales tempranas; en cambio, la
utilizacion por via sistémica esta contraindicado ya que las dosis para aicanzar los niveles uterinos
necesarios para contrarrestar el A. pyogenes son nefrotéxicas y dosis mas reducidas pueden llegar
a producir resnstencna antimicrobiana.

Ammoglucésudos Todos Ios aminogiicésidos (Streptomlclna neomicina, gentamicina, kanamicma
y amicacina) requieren la presencia de oxigeno para ejercer su accién antibacteriana; por lo tanto
su accion bactericida es reducida por las condiciones anaerobicas del (tero; por lo tanto, Ia
aplicacion local o sistémica de estos antibiéticos esta contraindlcada sobre todo en Ias fases
iniciales de la enfermedad '

. Nitrofuranos: La accion annbacterlana de este férmaco es- muy reducida en presencia de
poblaciones densas de gérmenes y de secreciones uterinas en el post-parto. Se ha comprobado
también que tiene una accién irritante sobre el endometrio en el caso de emplearse después de la
evacuacion del pus del Gtero. .Por lo tanto estos antibiéticos estan contraindicados en el tratamiento
de infecciones utennas

Sulfonamidas: en el perfodo puerperal la presencia de tejido y pus interfiere con la accién de estos
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compuestos. -Por lo tanto en"este momento la aplicacién de sulfas est4 coritraindicada.

Exlsten otros. antlbléticos que las casas productoras recomiendan para el tratamlento de metritis, sin
embargo, mientras no se disponga de informacién en relacién-con el comportamiento en el medio
anaerdbico del Utero y en contenido uterino abundante con poblacmnes bacterlanas mixtas, es dudosa su
recomendacion en la presente publicacion.

5.7.3 Terapia Hormona!

Esta se basa enel empleo de estrégenos prostaglandinas y hormona liberadora de gonadotroplna (GnRH)
(12, 15) :

el empleo de estrégenos en el perfodo puerperal esta contraindlcado en casos de metritis con participacién
sistémica ya que ésta sustancia puede aumentar la cantidad de toxinas y gérmenes absorbldos al torrente
"circulatorio. Otros estudios indican que 10s estrégenos pueden tener efecto detrimental ‘en la infertilidad.
Comparando el efecto de estrégenos y de prostaglandmas estas tienen una eficacia’del 85-90% de eficacia
frente al 60-65% de los estrogenos.

En relacion con la GnRH, ésta debe ser administrada en el perfodo intermedio post-parto entre los dfas 12-
- 18 pero la efectividad de éste tratamiento depende si las vacas son inseminadas 60 dfas post-parto; de lo
contrario, se pierden sus efectos benéficos. Sila GnRH se apllca antes de los 12-18 dfas, la pituitaria no
responde a la hormona y sl se da posteriormente se puede producir una prolongacién en la fase luteal sin
mejoramiento de la fertilidad. '

5.8 ESQUEMA DE TRATAMIENTO DE LAS INFECCIONES POST-PARTO.
EI tratamiento de las endometritis debe realizarse de acuerdo a la clasificacién propuesta-por Olson (12).

5.8.1 Metritis Puerperaﬂ

Si eX|ste una parﬂcnpacuén sistémica con acumulacién de grandes cantidades de ﬂuldos uterinos, debe
buscarse una evacuacién mecénica de éstas con el fin de evitar la absorcion continuada de gérmenes y
toxinas bacterianas. En segundo lugar debe realizarse un tratamiento sistémico con penicilina procalnica.

Si existe una metritis puerperal no sistémica, est4 aconsejada la aplicacién uterina de tetraciclinas por tres
diasy después por uno a dos dfas después del tiempo cuando la descarga plerda su olor fétido. En el caso
de emplearse oxitocina y prostaglandina en éste periodo con el fin de tratar la retencion. placentana el
tratamiento debe hacerse dentro de una hora después del parto.

La oxitocina admlnistrada después del parto a una dosls de 20Ul repetlda dos-cuatro horas de intervalo
es probablemente mas eficaz que las dosis masivas:

5.8.2 Periodo Intermedio Post-'pano

Pueden tratarse rutinariamente las vacas con GnRH entre los dfas 12-18 post-parto y sl existen descargas
vaginales deben emplearse adicionalmente las tetraciclinas en infusién intrauterina en dosis de 2 gm por
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tres dfas Consecutivos.

5.8.3 Periodo post-ovulatorio -

- El empleo de prostaglandinas es el tratamiento de eScogencia del piémetra‘cc;r'i una eficacia del 90-95%

siempre y cuando haya presencia de un cuerpo liteo. Las metritis crénicas post-ovulatorlas casi siempre

_son el resultado de la presencia de A. pyogenes y anaerobios gram negat!vos los.cuales son sensibles a
la aplicacién sistémica de penicilina en dOSIS de un millén y medlo de unidades de penlcllina procafmca en

salina por tres a cuatro dias.

5.9 RETENCION DE PLACENTA (hp)

Este problema es una de las causas m4s frecuentes de metritis, por o tanto conslderamos que debe
hacerse una mencion especial del mismo (1).

La retencién de placenta se produce por una falla en el desprendimiento y falta de expulsién de las
membranas fetales dentro del tiempo correspondiente a la tercera etapa-de la labor. Esto implica ademéas

- una Insuficiente contraccién uterina en la segunda fase o una lesién en la placenta que afecta la uni6n

fisica entre las vellosidades fetales y las criptas maternas (5). Estudios realizados por varios autores citados
por ‘Arthur y col. (1) muestran claramente que la amplitud y frecuencla de las contracclones uterinas
disminuyen después de las 24 horas y a las 48 horas desaparecen completamente, por lo tanto si la
placenta no ha sido eliminada después de 36~48 horas, esta no puede ser expulsada dentro del mismo

_proceso. La expulsién esponténea se presenta pero puede demorarse hasta los 6-10 dlas post-parto. El

olor que se produce como consecuencia I6gica debido. a la putrefaccién hace que el ganadero sea

Iintolerante con la retenci6n de placenta y encuentre en este aspecto una de las desventajas mas grandes

de la presentacién del problema (3).

Las causas de RP son diversas y numerosas pero en el fondo se deben aun defecto de las contracclones
del miometrio después del nacimiento del ternero o a fesiones extensivas. que afectan las relaclones
normales entre las vellosidades fetales y Ias criptas maternas.

De todas maneras se puede concluir con Arthur ycol. (2) que al naclmlento prematuro Incluyendo el abono

.como un nacimiento prematuro cualqulera que seala causa, es el factor comdin en muchos casos de

retenvcién Y a su vez el nacimiento de prematuros implica ya sea una falla o una interferencia con un control
endocrino del parto, lo cual trae como consecuencla una falla en la contracclén del miometrio para provocar
la-expulsion del feto. Este autor suglere que lo mismo que en-caso de nacimientos prematuros los casos
de RP que ocurren después de una prefiez y expulsién normal del feto son debidos principalmente a la
inercia uterina y no debe olvidarse que ademas de los desbalances hormonales la Inerc_la uterina puede ser
producida por-una hlpoé:alcemla especialmente en gfanadd deleche, sobre estiramiento del (tero producido
por fetos de gran tamafo y por degeneracion de las fibras musculares del Utero producida por toxinas
bacterianas.. Estas serfan las causas primarlas y como causa secundaria esté el cansancio uterino
producudo por distoclas obstructivas. -

Como causas de la RP es Importante conslderar los traba]os cltados por Arthur y col. (2) los cuales

establecen que la Infeccién genital orlglnada eno cerca del tlempo del parto es una causa frecuente de

retencién, presenténdose cuando vanas vacas paren suceswamente en el mismo lugar io cual provoca una
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dtsemmacnén y V|rulentac16n delgermenconel consecuente desarrollo de epidemias ¢ de retenclén asociados
Ibglcamente con metritis y muchas veces con diarreas en Ios terneros

"

5.9.1 Tratamiento Preventivo

Partiendo del punto de vista de considerar la RP .como una enfermedad metabdlica, como conéecuen’cia
del estrés producido por la excesiva demanda de produccién lechera. Villar (16) considerala posibilidad
de tratar las vacas un mes antes del parto con una dosis de un suplemento vitamlnico, mas una dosis de
un producto a base de caicio y fésforo y una dosis de un estimulante de las defensas orgénicas.

Los resuitados obtenides en el campo con la aplicacion de este tratamiento han sido muy satisfactorios a
pesar de no tener una evaluacion estadistica en el momento de preparacion de esta pubhcacnén Por la
misma razon es necesario balancear la racién especnalmente desde el punto de vista energético y protéico.

El segundo punto a tener en cuenta, es la prevenc;bn de la contaminacién al momento del parto con
gérmenes ambientales especialmente -Actinomyces pyogenes . y anaerobios como Fuso gg_c_tgrlgm

necrophorum y Spherophorus necrophorus, los cuales pueden producir problemas de epldemlas de RP
ocasmnadas por Ias razones mencionadas anteriormente

Es necesario prevenir la contaminacion uterina mediante un aseo extremo en el momento del parto En

ocasiones es preferible que la vaca tenga el parto en un potrero limpio, al aire libre a hacerlo en una sala

paridera donde hayan nacido otros terneros y exista un ambiente contaminado. En casos de sospecharse

la existencia de una contaminacién bacteriana de esta naturaleza es conveniente tratar los animales con
antibiéticos selectivos de acuerdo a las normas que se expondran adelante.

59.2 Tratamiento General -

El tratamiento general (2) de escogencia consiste en estimular las contracclones del miometrio para producir
ia dehiscencia y Ia eliminacion de las membranas. Esto se consigue con el empleo de oxitocinas y de
prostaglandinas. Estas Gltimas son las més indicadas y sus resultados son satisfactorios cuando el Utero
* esta sano y sl se apiican preferencialmente dentro de la primera hora después del parto. Sin embargo, si
la inercia es secundaria a una distocia o si se aplica mas alla de las 24 horas no se consigue una respuesta
satlsfactona del miometrio. No'se recomlenda el empleo de estrégenos

Como la inercia uterina muchas veces es debida a la hlpocalcemna se puede realizar el tratamlento con
gluconato de caicio, pero se recomienda ademas el tratamlento profiléctico de anlar (16) mencionado
antenormente :

El tratamiento con antibiéticos en el Gtero segiin.algunos. autores estd contraindicado, ya que puede
prolongar la retencuén S|n embargo pueden emplearse via sistémlca para me]orar el estado general dei =

pacnente

Una préactica aconsejable es ia exploracion aséptica del (tero (2) hecha el dfa del parto “para buscar
deliberadamente Ia remocién de las membranas Si no se puede hacer el examen se repite diariamente
hasta que salgan las membranas Hay que tener en cuenta que esos intentos de extraccién deben hacerse
siempre por un Veterinario que tenga experlencia satisfactorla en las técnicas a emplear. En todos los
casos el exudado debe ser removido mediante sifonaje siempre y cuando se sospeche una septicemia en
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el animal.

La decision de no realizar tratamiento es dificil de tomarse; sin embargo, en el caso de no haber
complicaciones no es necesario realizar tratamiento alguno. En el caso de metritis franca se recomienda
l6gicamente el emplec de un tratamiento adecuado. Con el fin de considerar las bondades 0 no del
tratamiento se puede tener en cuenta la siguiente informacion suministrada por Villar (1 6) con relacion a
los porcentajes de concepcién obtenidos después del tratamiento de la RP:

a. 'Tratamiento con oxitetracicl.ina, sin extraccion de placenta; 70% dQ concepcién.
b. Tratamiento con qxitetraciclina con extraccién de placenta; 38.9% de concepcién..
C. Sin tratamiento sin'extracéién de placéﬁta; 50% de conqepcién.’

d. Sin tratamiento y con extraccion de placenta; 38% de concepcion.
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6 EL TORO corv:o ORIGEN DE PROBLEMAS msmooucnvos L
X DEFINICION DEL PROBLEMA T R T

El toro juega un papel rmportantfsimo en Ios problemas reproductivos en ganado de Ieche ya que es la
- fuente de contagio de agentes infecciosos, origen deé infertilidad por- factores genétlcos y de- subfertllldad
~ atribuible a baja calidad de'semen o a'la’ inhabilidad.funcional para femlizar lavaca (2, 3)

Con el fin: de poder Ilegar aun diagnéstico mtegral de Ia baja femhdad o] natahdad' en.un hato lechero es
necesario entonces comenzar el examen por el toro y su semen ya sea que se utlllce en monta natural_
‘0 controlada, o en’ msemmacrén artrfncnal -

A

-~ +

.. Para realizar esta labor el ganadero debe asesorarse deun Médico Veterlnario que tenga conocrmiento y'
expenencras muy solldas en este- campo ' -

Con eI fin de establecer una pauta general en el procedlmlento que debe seguurse en-‘el examen del
reproductor se aconseja llevar la metodolog{a descrrta por- Ramos 4). )

62  EXAMEN DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS

El.examen para diagnosticar enférme‘dades‘ ‘in’feociosas debe real‘izarse aspéoialménte en tres situaciones:

a Ahtes ‘de la compra del animal o de-su incorporacién al s_ervicio.
b. - Antes del periodo de monta. _ -
N s . L : . ‘. s . kY ,
c. - Una vez que los problemas reprod_UctiVos s_e'maniﬂes'ten. '
Estos-examenes comprehden: Q . . :’-‘ |
a. Toma de favado’ prepucral 0 de esmegma para dlagn6stico especialmente de camprlobactenosls
y trichomoniasis. - Este debe hacerse m(nimo por tres veces con Intervalo de una semana.’
b. Toma de semen para cultlvo bacteriolégico y vrrolégico y de plaema seminal para examen de
_ brucelosis T o A A
' : Ly L R T , -
c. * Toma de secreclones nasofarmgeas para diagnéstlco virolégico de D_VB, IBR y P13.
d - Toma de muestras de sangre sin antlcoagulante para diagnéstico de Ias enfermedades mencronadas
anterior| mente .

LR
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e .. Toma de muestras de sangre con antlcoagulante (EDTA) para examen de sangre rutinario y
dlagnéstlco vurolégnco de DVB.

- f Toma de muestras de materias fecales para diagnéstico de enfermedades parasitarias. .

., P .3 R .

63  EXAMEN CLINICO GENERAL L

Este examen comprende ol anéhsis de los datos anamnéslcos y de Ios sistemas digestlvo, respiratorio,
’ nerwoso endocrlno iocomotor, urinario, etc. :

6.4 EXAMEN DE SALUD REPRODUCTlVA Lt L

Este examen debe hacerse conjuntamente con eI examen cl(nico general y comprende ademés del estudio
de las caracterfstlcas masculinas los snguientes aspectos

Examen-Fﬁsic_o ( Gl L S, ¢
P Comportamuento sexuaﬂ e L
" .. -libido .. R

- habilidad para montar _ R ‘

- dominancia social
CE .- “' . e . ) ve "";f . . . N

'~ Estructura.de miembros posteriores Cs
* LT wi ’ PO "': " . . : '
«+ Visién . » s Ly NP
e L . . ‘;- . Lo E '.‘ C e T
. Dentadura . .. . PR ' LAl

. Examen de oérganos gemtales externos

cepene v ey an o o
-prepuc‘io ' ' ’ ' ‘
- testiculos _ v

’:‘.,-‘_epidfdimo"f , N

‘Examen de érganos gemtales internos

-gléndulas vesnculares o n O
- &mpulas o et
- prostata o R

- anillos mgumales mternos

_ Evaluacién_de la capacidad productora del semen y calidad espermética
Este examen lo mismo cjue los anteriores debe ser realiz'ado’po; una persona experta ya que repreisenta
uno’ de los aspectos mas importantes de la evaluacién de los problemas reproductivos en la finca y

e
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comprende los siguientes aspectos:” . ¢ .. e oL A

son:

- La tarea de un toro en un hato es Ia de servirlas vacas “en calor; para hacer esto el toro.debe

Motilidad espermatica’ . o o _‘ SN

- motilidad general - - . . % R T

-ratay. porcentaje de motnhdad undnwdual "

Porcentaje de espermato.zo"ides : e P .

pH seminal =~ . . . oS Yy : |
Concentraciéon de espermatozoides o R ' - ‘ ;f“"s“

Existen otros parametros que deberi ser tenidos en cuénfa para medir la salud,réprodiictlva,del toro como

B ey . o L > M
[ \ i , L el N e . —
s . A wo e T R 4

Capécidad de Servicio (1) LR . a-.;,f'_ . J_ RIS

Esta prueba puede definirse como el niimero de’ servlclos que un toro reallza ‘en un tiempo
determinado y puede ser calculada contando el: :numero de serviclos que un toro completa enun - 4
perfodo de 40 minutos. En pruebas realizadas en toros con diferente capacidad de servicio se
encontré que las vacas servidas con toros de baja capacidad tenfan ba]o porcenta]e de concepcuén
y prefiez como puede verse en la Tabla 15 ' . S Ty

servir cada vaca cuando esta muestra’ calor y con:"el fin-de aumentar 1as "posibliidades de o
concepcion debe servir la vaca dos o mas veces. Esta capacidad de servicio esta estrechamente

- relacionada con el numero de vacas en servicio y el numero que las sirve  dos o mas veces: Por

esto ia capacndad de servicio - es-una buena medida de la activldad sexual del toro, porque esta -
estrechamente relacionada con su habllidad para preﬁar vacas durante el cubrlmlento enel potrero '
como se muestra en la tabla siguiente -

Para hacer esta prueba existe una técnlca especlal Ia cual noes del caso entrar a descnblr en este .
manual (1). ' : S e = ',

~ .
- # ~

-

TABLA 15. RELACION ENTRE LA CAPACIDAD DE SERVICIO DEL TORO Y LA FERTIL!DAD

. DEL HATO t o

Numero de setvicios - - Porcenta]e de - I ‘Porcehtaje de
en 40 minutos ' concepcibn . - prefiez ' ¥

) . . ' - B UL
0.1,2 Co4-40 - - Red0de7 T
3,4,5 55-65 - ot 89-93.
6 all 62-78 .. - .- 90-100

(
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N

g Tamaﬁo y eonslstencia del testiculo

#

-Este es otro punto que debe ser examinado en Ios toros que se van a de]ar ‘para ol hato.
T :lnvestigadores australlanos citados por Blockey (1) han demostrado que mlentras més pequeﬁos' '
~ " sean los testiculos es mas- pobre la calidad del semeny es menor la cantidad de semen producido.
. Alos 18 meses de edad toros con’ testfculos de menos de 30 cms. de circunferencia escrotal

‘presentan una baja fertilidad. Otro inconveniente son los testlculos blandos .que revelan pobre
calidad del semen lo que a'su vez se traduce en ba]os porcentajes de concepcién. La forma de

_ medir la conslstencia del testiculo es medlante el slgulente slstema (T abla 16)

o Los toros con una consistencia de tres o cuatro tlenen una baja calldad ‘de semen y con callﬂcaclén

1-2 slempre poseen buena calidad de semen. Tanto la capacidad de servicio como: ol tamaﬁo

o ~de los testiculos son hereditarios, por lo tanto la eliminacién de los toros que presentan

caracterfsticas desfavorables mejoran lndudablemente los porcentaies de concepcién en el hato.

o

TABLA 16. | SISTEMA DE CALIFICACION DE: LA CONSlSTENCIA DE LOS TESTICULOS DEL

" TORO (1)
Clasticacen .~ Consistencia ‘-
R Muy firme o
2 Firme ~ .~ -
3 Blando L
4 Muy blando

' Circunferencla escrotal
En relacién con la clrcunferencla escrotal es necesarlo anotar que éste factor tlene una gran
“relacion con-a produccién seminal especlalmente en’toros menores de tres afios. Por lo tanto la
medida de la circunferencia escrotal da una estimacién muy segura de la habllidad de los toros
. para producir espermatozoides La circunferencla escrotal es probablemente también la mejor
medida de capacidad espermatogénica en toros de cuatro a cinco afios de edad aunque ésta

~ correlacién no es tan alta como en los toros més jévenes. En toros viejos éste parametro no es

tan atil porque los cambios seminales pueden disminuir la cantidad. de epitelio seminffero sin
disminuir el tamafio testicular. El tamafio testicular es moderadamente heredable y ia seleccion
" de este aspecto puede aumentar la produccién de semen en poblaciones bovinas. Enla Tabla17
se relaclona la edad del reproductor con la clrcunferencla escrotal en Ia raza Holsteln
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TABLA 17. EDAD Y CIRCUNFERENCIA ESCROTAL EN TOROS I'IOLSTEIN EN LOS ESTADOS

106

UNIDOS*
- EDAD ' .. " “MEDIDA*- - Desviaclén -
Meses - AMes’ - . ‘cms .-  EstAndar -’
6-12 10 L T T = RO
12-18 15 S e x24
24-30 -~ 25 - L = 391 29 T '
30-36 80 -~ - .401 - cx23 7
36-42 35 - 408 T wp ¢
42-48 40 R 42 - +25
48-54 . a5 - 418 . z25
54-60- 50 C 417 29
60-72° 60 - - 421 o zx27
72-84 70 | 426 . Cs27
- 84 - 96 . 80 ) S 428 89 i
* Ramos (4) .

Ekﬁmenes especiales

Las investigaciones citogenéticas no forman parte det examen corrlente de salud réproductiva Sin

.embargo, estas técnicas . han reclbido un gran desarrollo y existe evidencla de que las

anormahdades citogenétlcas estan asociadas con infemlidad en el ganado Sln embargo el

empleo de estas técnicas es Ilmltado debido a la necesidad de equipos soflsticados Yy personal
entrenado. Esta metodologla se aconseja en toros muy vallosos especlalmente los empleados .
en centros de Inseminaci()n artiﬂcial 2). :

Pt B . e - -

- '__ Y

) . ‘;'J’} P
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7. INTERRELACIONES ENTRE NUTRICION Y FERTILIDAD* -

La alumentacuén para fertilidad no comienza- después deI pano smo mucho antes desde eI perfodo seco,
e mclusnve, durante la fase final de la lactancia. -Los errores en Ia allmentaclén que se cometen durante éste
periodo, la gran mayoria de ellos consistentes en excesos en el sumimstro de -energla y/o prote{na
.(cebamiento’ de los -animales), bajo el 'supuesto. de que con ello se estaré contribuyendo "a ‘constituir

reservas favorables para la préxima lactancia, con el propésito de obtener més altas producclones de leche,

ejercen ya desde este tiempo un-efecto negativo sobre la fertilidad que se prolonga por'varias semanas
después del parto. El esperado incremento en la produccnén de leche no se produce y los porcentajes

de grasa excesivamente elevados ‘en’ la leche de los animales‘alimentados con exceso, constituyen una

reaccuén a trastornos metabéllcos que estan en curso (Figura 19). -

- La situacion de sumimstro elevado de energla se manifiesta en e! metabolismo a través de altos niveles
anteparto y los procesos catabdlicos que se presentan en estos- animales durante el postparto, se traducen

entonces en la disminucion en el consumo de alimentos, el cual a su-vez se refleja en disminucion en los

niveles de glucosa (Figura 20). La sobrecarga ocasnonada al metabolismo de energla se hara evidente
también en los niveles incrementados de bilirrubina durante el postparto (Figura 21) io cual se constituye
esta vez en indicio de la presencia de acetonemla subcl(nlca y/o clinica. -

Ee

Especnalmente graves seran |os trastornos reproductivos cuando se presente una deﬂclencia de ‘energfa.

inmediatamente después del parto. Los efectos tipicos de la alimeritacién-equivocada durante el anteparto
se manifiestan en el suero sanguineo a través de.un incremento en la actividad del GOT (alteraclones
hepéticas) que permanecera durante largo tiempo (Figura 22) y una dismlnucién en el contenido de
fésforo durante el pario y algunas semanas mds. - Esto debe Interpretarse como signo de trastorno
~ enddgeno del metabolismo'de! fosforo (Figura 23) .e indica la presencia de. una situacién de estrés. Los
mismos efectos se pueden observar cuando se asemeja a unasituacién de estrés mediante Ia aphcacuén
‘de inyeccuones de ACTH (Flgura 24)

"

Cllntcamente se observan signos de vaca caida (o} la vaca directamente postrada. con el sensorlo inalterado
y apetito normal = (diagnéstico diferencial: "Fiebre de leche') , acetonemia subclinica o clinica evidente;

mvolucnén uterina retardada; catarros gemtales puerperales y postpuerperales, de caracteristicas purulentas
ya menudo contaminados pero resistentes a teraplas genitales habituales; presentaclén tardla del primer
calor postparto calores silenciosos o prolongados e, inclusive formacién de qu1stes (T abla 18)

Inmediatamente después del parto debe tenerse mucho cuxdado en ofrecer -una alimentacién muy rica A

en la medida de las posibilidades (atin cuando.es muy dificil consegulrlo en vacas con una produccbn de
mas de 30 kg) que cubra Ios requerimientos de energ(a (Figura 25) :

+

Ty

B
Preparado por ‘el Dr. Rolf Dehning., Dlrectorde AsistenclaTécnlca dela Organlzacién de Produccién
e Inseminacién Bovina de la Baja.Sajonla.’: Alemania Federal. ' Traduccion del Dr. Hemerson
Moncada. Facultad de Medicina Veterlnaria Universidad de Antloqula

4
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" Produccidn ldctea enKg/dia

222

a.p.: alto

p.p.: =30 9%, necesidad

Bajd.
+ 30 % necesidad.

FIGURA 19.  PROMEDIO DE PRODUCCION LACTEA Y DE CONTENIDO DE GRASA EN LA LECHE
DURANTE LA PRIMERA SEMANA DE LACTANCIA DE VACAS LECHERAS CON
DIFERENTE SUMINISTRO DE ENERGIA Y DE PROTEINA DIGESTIBLE DURANTE EL
PERIODO SECO Y LA LACTANCIA
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mmd/Mmg% e .
- e——eap.:alto ;p.p.:~30 %

28450, - -+ ap.: bajo IPPi*30%

e 3 2 I B S
ante partum parto ~ post portum
Semanas . o

FIGURA 20.  CONCENTRACION DE GLUCOSA EN EL SUERO SANGUINEO DE VACAS LECHERAS
ANTES Y DESPUES DEL PARTO, CON DIFERENTE ALIMENTACION (PROTEINA
DIGESTIBLE Y ENERGIA) DURANTE EL PERIODO SECO Y LA LACTANCIA (Farries,
1975) ‘ . )
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FIGURA 21 CONCENTRACION DE BILIRRUBINA TOTAL EN EL SUEFIO SANGUINEO DE VACAS
) " LECHERAS "ANTES Y: DESPUES -DEL 'PARTO, CON DIFERENTE ALIMENTACION
- ' -(PROTEINA DIGESTIBLE Y ENERGIA) DURANTE EL PERIODO SECO Y LA LACTANCIA
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FIGURA 22; ACTIVIDAD DE GOT EN EL SUERO SANGUlNEO DE VACAS LECHERAS ANTES Y

DESPUES DEL PARTO, CON DIFERENTE AL!MENTACION (PROTEINA DIGESTIBLE -
Y ENERGIA) DURANTE EL PERIODO SECO Y LA LACTANCIA (Loﬂhammer 1975)
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FIGURI\. 23. CONCENTRACION DE FQSFORO |NORGAN|CO EN EL SUERO SANGUINEO DE VACAS
IR LECHERAS ANTES Y DESPUES DEL ‘PARTO CON DlFERENTE ALIMENTACION

. (PROTEINA DlGESTlBLE Y ENERGIA) DURANTE EL PERIODO SECO (Lotthammer,

. 1974)
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FIGURI.\. 24, ‘INFLUENCIA DE LA APLICACION DE ACTH SOBRE EL CONTENIDO DE FOSFORO
) R INORGANiCO EN EL SUERO SANGUINEO DE. VACAS LECHERAS
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Comenzar a incrementar ientamente la cantidad de concentrado ofrecida en-este momento conduce a un
fuerte déficit de energfa, que desencadena trastornos metabélicos (acetonemias y alteraciones hepéticas),

retardo en la presentacién del primer calor postparto (Figura 26), calores snlenclosos caiores prolongados
con ovulacién retardada y quistes (Figura 27). Las alteraciones hepéticas darén lugar a su vez a la
presentacion de catarros genitales de Ii y Il grados.

La defncuencia de energfa se puede comprobar directamente en el suero sangulneo mediante la presencia -
de niveles disminuidos de glucosa; y si adicionalmente los niveles sanguineos de bilirrubina se encuentran
elevados, ello constituir4 un indicio de la presencua de acetonemia subclfnlca o clinica evidente.

El porcentaje de grasa en la leche se encontrarg dur‘.ante'este tiempo o fuertemente elevado (5% 0 mas)
0 ya supremamente bajo, y en estos casos diferencias de 1 a 1.5% entre un control y otro no constituyen
ninguna rareza. El porcentaje de protelna en la leche se encontrars durante esta fase de deficiencia de
energla, por debajo del 3% y ‘constituye igualmente un buen indicador dei inadecuado suministro de
energfar :

En aquellos animales que tienen una produccion superior a 30-33 kg de leche, el peligro de la preéehtacién
de una deficiencia de energfa se mantiene mas alla del inicio de la lactancia, como consecuencia de la
limitada capacidad de consumo de -alimentos por parte de'las vacas, de una limitada concentracién de
nutrientes en el alimento y de la disponibilidad de tiempos muy cortos para consumir grandes cantidades
de concentrado. Esto ocurre principalmente cuando se alimenta a las vacas mientras se las ordefa y asl
no tienen tiempo para consumir todo lo que necesitan. Las explotaciones que adolecen de trastornos
reproductivos presentan con frecuencia durante ias prlmeras semanas post- pano un péslmo summlstro de
_energla (Figura 28). '

Con respecto al sumamstro de protelna, lo que més frecuentemente se presenta es un problema de exceso
que se origina cuando la alimentacién se basa en pastoreo o alimentacién con pastos, especialmente
cuando estos han recibido una intensa fertlllzaclén (con estiércol o con nltrbgeno inorganico) y
simultaneamente se ofrece un suplemento concentrado rico en protefna, como por ejemplo triturado de
soya, cuando ya el suministro protéico se encontraba balanceado o cuando se suministran concentrados
para la produccion de leche ricos en proteina. En los Ultimos casos, el exceso de prote(na depende dela
cantidad de alimento consumido, siendo los animales de mayor produccién los ' més afectados. Como
consecuencia de este exceso de protelna, se encontraran concentraciones elevadas de urea tanto en el
suero sanguineo, como en la leche (de allf que pueda servir como un coﬂtfol para ol suministro de
proteina a los animales) (Figura 29).

" Las grandes cantidades de amonlaco producidas.durante el proceso de degradaclén dela prote[na (Figura
30) en el rumen dan lugar a prolongada sobrecarga del higado, la cual cursa con elevacién de los niveles
de GOT y GLDH en la sangre (Figura 31). Y como consecuencla de io anterlor se presentaran calores
silenciosos, calores ‘irregulares y catarros genitales purulentos, a menudo refractarios a cualquier
tratamiento. Estos trastornos se ven agravados cuando al mismo tiempo se da una deficiencla de energfa.
_ El exceso de protelna cruda provoca que en las secreciones uterinas se produzcan cambios en los
contenidos de los minerales (fosforo, magnesio, calcio) con lo cuat la capacidad de supervivencla "de los
espermatozoides los 6vulos y/o los cigotos se vera reducida (Tabla 19).
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TABLA 18. TRANSCURSO DEL PUERPERIO, FERTILIDAD POSTPARTO Y ESTADO DE SALUD DE
VACAS CON ALIMENTACION DIFERENTE (ENERGIA Y PROTEINA) ANTEPARTO (30
VACAS POR GRUPQ)

Nutrientes
para manteni-
miento mas
Significancia

18 Kg 2 Kg

leche leche
Contractibilidad uterina
p.p. en promedio,
calificada sobre 5. 2.0 38 bkl
% de vacas con involucion
uterina terminada a las
4 semanas p.p. 46.4 82.8 *x
% porcentaje de vacas con
endometritis puerperal 70.8 269 **
Promedio de tratamientos
uterinos por vaca 29 1.6 **
% de vacas con catarros
genitales postpuerperales 55.1 225 *x
% de vacas con quistes
foliculares. 448 18.7 *
Indice de concepcion a la
primera inseminacién
(en %) 35.7 51.7 *
% de vacas con paresia
puerperal 26.1 6.3 *
% de vacas con acetonemia
subclinica 65.5 45.4 *
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FIGURA 25. REPRESENTACION ESQUEMATICA DEL POSIBLE CURSO DEL SUMINISTRO DE
ENERGIA DURANTE LA LACTANCIA
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FIGURA 26. PRESENTACION DEL PRIMER CALOR POSTPARTO EN RELACION CON EL CONSUMO
DE ENERGIA (Dunn et al., 1969)
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Loﬂlclonclo de Energia }_-_—...._._.. Més intensa movilizacién y
degradacion de grasas

Produccidn de proteina % grasa en la % grasa san.
bact. reducida. ieche elevado guinea elevado

L

cuerpos cetdnicos =

Oeficiencia de proteina
T'v" intestino Amonfaco 'f' ceso Menor consumo de dlimentos

% de protei L
o proteine en lo [ﬂ)brscorcc Y -odﬂcﬂ Transtornos metabddlicos
leche disminuido {acetonamia)

y
Boja produccidbn Transtornos metabdiicos Cofdo de la produccién
de leche

1

Transtornos  reproductivos

~ Retardo del ovario para reosumir su funcién
— Distrofic  ovdrica

— Ovulacién refurdada (caler prolengado )

- Quistes

—~Calores débites o silenciosos

— Catarros genitales

FIGURA 27. CADENA DE EVENTOS QUE SE PRESENTAN COMO CONSECUENCIA DE LA
DEFICIENCIA DE ENERGIA

116



801 h\\ O Robahos con buena tortiiidad
\h D Rebafics con mala fortilidad
Z 70} R
§ 60} WWWWW “.ﬂ "'TWWW | m
8 i i ®) : Lb;ton acrabbo
350 . LLL "(l.ﬁ m ‘ _ //
g LOL \\ H-“L ’
hhi al H_LLLLMLLWD
7 |

'y
l 1.42. 3.¢4. 8.-9
S snanas past parten

FIGURA 28. CONTENIDO DE GLUCOSA EN EL SUERO SANGUINEO DE VACAS LECHERAS, DE
REBANOS CON Y SIN PROBLEMAS REPRODUCTIVOS
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FIGURA 29.

CONTENIDO PROMEDIO DE UREA EN EL SUERO SANGUINEO DE VACAS LECHERAS
EN DIFERENTES ESTADIOS AP. Y P.P.,, ALIMENTADAS CON DIFERENTES

PROPORCIONES DE PROTEINA DIGESTIBLE Y ENERGIA EN LA RACION (Dehning,
1981)
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TABLA 19. RELACION ENTRE EL SUMINISTRO DE PROTEINA CRUDA Y LAS
CONCENTRACIONES DE MINERALES EN EL PLASMA SANGUINEO Y LAS
SECRECICNES UTERINAS DE LA VACA LECHERA (A PARTIR DE LOS 50 DIAS P.P.)

{Jordan et al., 1981) .
Produccion % de protelna Concentraclones de minerales en
de leche en raciones Plasma sanguineo Secreciones uterinas
con ef mismo
contenido de P Ca, Mg, K P Mg K
kg n energfa mg/100mi ' mg/100m! ppm  ppm
18 i2 5 No se pre- 7 67 1059
sentaron
7836 diferencias
18 23 6 : 5 39 799

Una deficiencia de protelna es relativamente rara en vacas lecheras pero puede presentarse bajo
condiciones de pastoreo extensivo, especialmente hacia el final de la estacion de crecimiento de los pastos
y también en estos casos deben esperarse trastornos reproductivos en forma de atrofia ovérica, anestro y
retardo en la adquisicién de la madurez sexual (Figura 32).

La deficiencia de fibra cruda se presenta con mayor frecuencia cuando las vacas estan estabuladas sin
cama de paja y adicionalmente reciben grandes cantidades de concentrado. La acidosis que acompafa
estas situaciones da lugar a pérdida del apetito, cetosis y trastornos hepéticos. Con respecto a la
reproduccion se observaran catarros genitales post-puerperales de |l y lil grados y disturbios de la funcién
ovérica, tales como anestro y calores silenciosos. Si la deficiencla de fibra cruda se presenta durante el
anteparto, tendra como consecuencia un aumento en las retenciones de placenta. De la misma manera,
un exceso en la proporcién de fibra cruda en la raclén total (superior al 20%), tiene efectos perjudiciales
sobre la fertilidad debido a que se disminuye la concentraclén de energfa en la racion y asf los trastornos
corresponderén a los causados por una deficiencia de energfa (Figura 33).

Con respecto a los minerales es valedero también el principio universal de que tanto un exceso como un

defecto pueden conducir a trastornos reproductivos. Para ilustrario con un ejemplo, se utiliza el caso del
suministro de fésforo en la Figura 34.
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FIGURA 31. FRECUENCIA DE ALTERACIONES HEPATICAS (VALORES DE GOT Y/O BILIRRUBINA
ELEVADOS) DE VACAS LECHERAS EN REBANOS SIN Y CON SOBREALIMENTACION
CON PROTEINA DIGESTIBLE DURANTE LA LACTANCIA
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FIGURA 32. INFLUENCIA DEL SUMINISTRO DE PROTEINA DIGESTIBLE SOBRE LA FERTILIDAD
DE VACAS LECHERAS. INDICE DE CONCEPCION A LA PRIMERA INSEMINACION
(Lotthammer y Rigelnik, 1970)
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FIGURA 33. RELACIONES ENTRE EL CONTENIDO DE FIBRA CRUDA EN LA RACION TOTAL
(EN %), EN LA SEXTA A OCTAVA SEMANAS POSTPARTO (Dehning, 1981)
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FIGURA 34. RELACION ENTRE EL SUMINISTRO DE FOSFORO EN g/ANIMAL/DIA Y EL INDICE
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En afios pasados se consideraba con frecuencia que la causa para muchos trastornos reproductivos era
la deficiencia de fosforo y el cuadro que la caracterizaba Inclufa incremento en la aparicién de ovarios
pequefios y no funcionales, acompaiados de anestro. Investigaciones muy precisas llevaron, sin embargo,
a definir que la escasez en el suministro de f6sforo conducfa a un menor consumo de alimentos Y que este
a su vez daba lugar a una deficlencia de energla, con lo cual aparecfan los trastornos reproductivos
secundarios. Esta deficiencia de f6sforo se encuentra a menudo en praderas mal culdadas.

En los afios recientes es més frecuente encontrarse con un exceso de fésforo, provocado ya sea por una
exagerada e inadecuada suplementacién mineral, por una muy intensa fertilizacién con fosforo, por la
utilizacién o corte de pastos sumamente jévenes o por la alimentacién con grandes cantidades de soya o
cereales triturados. Los trastornos reproductivos mas frecuentes son catarros genitales purulentos y ciclos
estrales irregulares, como consecuencia de trastornos ovaricos, asl como anestro (Figura 35). En los
examenes rectales se encontrarAn a menudo ovarios con cuerpos luteos grandes y duros.
Simultaneamente, con el exceso de f6sforo se encuentra a menudo una disminucién en el contenido de
manganeso en el tejido uterino, como consecuencia de lo cual se reduce la respuesta del Utero a los
estrégenos.

En el caso de un suministro exagerado de fésforo debe contarse slempre con un déficit absoluto o relativo
de calcio, cuyas manifestaciones clinicas en e! aspecto reproductivo corresponden ampliamente con
aquellas del exceso de fésforo, pero a ellas se puede sumar Involuclon retardada del Gtero durante el
postparto y retardo en la reasuncion de la funcién ovérica. Bajo estas condiciones se incrementa también
el peligro de calda de la vaca (hipocalcemia). El efecto positivo del Incremento paulatino del suministro
de calclo sobre el indice de concepcién a la primera Inseminacién, se observa claramente en la Figura 36.

Efectos negativos de un suministro exagerado de calclo sobre la reproduccién, solamente deberfan ponerse
de manifiesto cuando el exceso sea sumamente grande debido a la manera tan répida como se elimina el
calcio sobrante.

Paralelamente al suministro absoluto de fésforo y calclio, debe darsele también una gran Importancia a la
relacion entre estos dos elementos.

Los trastornos reproductivos observables cuando la relacién es muy estrecha, se asemejan a aquellos de
un exceso de fésforo.

De las experiencias obtenidas en la préctica es posible afirmar que un exceso absoluto de fésforo en
presencia de un suministro suficiente de calcio, es bastante menos perjudicial para la reproduccién que un
suministro de f6sforo de acuerdo a los requerimientos en presencia de niveles deficitarios de calcio.

En casi todas las raciones se presenta un considerable exceso de potasio con una amplia relacién K/Na,
debido a que el contenido de potasio en las plantas forrajeras depende grandemente de la fertilizacién.
Normalmente, cuando la oferta de potasio se adecua a las necesidades o es superior a ellas se presenta
un derroche de potasio, pero como quiera que los depésitos de potasio se encuentran relaclonados
negativamente con la retencidn de sodio y de magnesio, se produce un desplazamiento de estos elementos
y se presentan deficiencias de sodio y de magnesio en el alimento. Este peligro es especialmente grande
cuando se fertilizan las praderas con estiércol y adicionalmente se les agrega K,O en forma irracional.
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Cuando se presenta un exceso de potasio y/o una deficiencia de sodio se observan con mayor frecuencia
ciclos irregulares, en parte prolongados; calores muy largos y ain permanentes, asf como alteraciones
quisticas de ovarios y catarros genitales (el denominado “catarro de estiércol") (Tabia 20). El efecto del
exceso de potasio sobre la funcion ovérica puede ser explicado por el hecho de que para aumentar la
excreciéon de potasio debe producirse mayor cantidad de aldosterona (una hormona de la suprarrenal),
lo cual resulta en una deficiencia de 3-beta-deshidrogenasa y esta constituye a su vez un importante
precursor para la sintesis de las hormonas sexuales. O sea, que se desencadena una situacion de
competencia que se resuelve en perjuicio de la sintesis hormonal.

TABLA 20. CONTENIDO PROMEDIO DE SODIO (Na) Y POTASIO (k) EN LA SALIVA DE LA
PAROTIDA DE BOVINOS DE EXPLOTACIONES CON Y SIN DIVERSOS PROBLEMAS
DE FERTILIDAD

Na% K%
n — —

X 8 X +$S
Explotaciones sin problemas
de fertilidad 70 308 52 ‘ 53 35
Explotacicnes con frecuehtes
catarros genitales grado!
y ciclos irregulares. 141 253 48 83 38
Explotaciones con frecuentes
catarros genitales grado | y i 49 332 29 32 16

Como lo han demostrado experimentos realizados en bovinos, en estos casos tamblén se disminuye el
suministro de beta-carotenos, tal vez como una consecuencia de trastornos en la absorcién y pueden
aparecer las mismas manifestaciones que en una deficiencia directa de betacarotenos.

La pregunta acerca de qué es lo que esta sucediendo en la racién, si un exceso de potasio y/o una
deficiencia de sodio, se puede contestar en la practica con la ayuda del examen de muestras de saliva y
de orina.

A partir de los datos contenidos en la Tabla 21, se pueden entender faclimente las evidentes relaciones que
existen entre la fertilizacién, el contenido de sodio en el alimento o en la saliva y las caracter(sticas
reproductivas.

De la misma manera como sucede con el calcio y el fésforo, la relacién entre potasio y sodio reviste gran
importancia. En muchos ensayos y observaciones practicas se ha demostrado que a medida que se
amplfe la relacion K/Na se empeora la eficiencia reproductiva. La relacién éptima entre estos dos
elementos deberla ser 10-15:1 (Figura 37).
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Un exceso en el suministro de sodio es relativamente raro, pero clinicamente da lugar a hallazgos
semejantes a los de la acetonemia, ademas de enflaquecimiento, retenciones de placenta, inflamaciones
del aparato genital y trastornos en el funcionamiento ovarico.

El suministro de Na, estimado a través de la medicién de sus concentraciones en la saliva de las parétidas
y su efecto sobre los Indices de concepcion a la primera inseminacion, se muestran en la Figura 38.

Los elementos traza u oligoelementos juegan también un importante papel en el proceso reproductivo; en
la mayorfa de los casos tienen la funcién de actuar como biocatalizadores en el curso de reacciones
enzimaticos, de manera que si estan ausentes completamente o disponibles sélo en cantidades reducidas,
se presentaran trastornos en las reacciones enzimaticas, que pueden resultar en disturbios reproductivos.
O sea que ejercen un efecto indirecto sobre la fertilidad. Y como quiera que simultadneamente interactdan,
en ocasiones intensamente con otros elementos, es a menudo dificil comprobaries un efecto directo. Entre
los elementos traza se mencionan en la actualidad (en orden de importancia) y de acuerdo con su
importancla para la fertilidad, el manganeso, el yodo, el cobre, el zinc y el cobalto.

Contenidos de manganeso bajos en los forrajes producidos en la propia explotacion se encuentran en
suelos livianos, especialmente cuando tienen valores altos de pH, los cuales son causados con frecuencia
por una calcificacién indirecta cuando se utilizan escorias (fosfatos) Thomas, con un 49% de CaO para
la fertilizacién. Desde el punto de vista clinico, la deficiencia de manganeso da lugar a calores silenciosos,
reduccién en la disponibilidad del (tero a contraerse y catarros genitales purulentos. Se menciona también
disminucién en los Indices de concepcion.

En ensayos muy definidos se han podido observar efectos tales como calores silenciosos, fndices de
concepcidn disminuldos, abortos no Infecciosos, mortalidad de terneros y un desbalance en la proporcién
sexual hacia el lado masculino, asf como anomalfas esqueléticas.

En caso de exceso de manganeso aparecen manifestaciones de calor permanente, degeneraciones micro
y macroquisticas de los ovarios asf como bajos fhdices de concepcion. En la Figura 39 se presentan las
relaciones entre el contenido de manganeso en racién y el indice coital (servicios por concepcién). De aquf
se desprende que el suministro 6ptimo de manganeso se sitGa entre 1000 y 2000 mg en la racién total, lo
cual significa un contenido de 50 a 100 mg de manganeso por kg de materia seca.

Acerca del yodo no se encuentran ensayos muy definidos, sino sélo observaciones de campo. En casos
de deficiencias de yodo se observa un incremento en los abortos, asf como terneros que nacen muertos
(mortinatos) o muy débiles. Se reportan también retencién de placenta, involucion uterina retardada y la
aparicion de calores silenciosos y quistes foliculares.

Durante la estacién de sequfa, cuando se estan muriendo las plantas, se presentan niveles muy bajos de
cobre en los forrajes, pero debido a las interacciones que existen entre este y otros elementos tales como
el azufre, el molibdeno y el cadmio, es muy dificil reconocer el efecto preciso de un desbalance de Cu.
Cuando hay una deficiencia de cobre, se presentan trastornos de la gestacién durante la fase embrional y
con ellos una mas alta mortalidad entre los animales jovenes.
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TABLA 21. CONTENIDO PROMEDIO DE SODIO EN LA SALIVA E INDICE DE FERTILIDAD EN
ANIMALES ALIMENTADOS CON ENSILAJE DE MAIZ O ENSILAJE DE PASTO,
FERTILIZADOS O NO CON LICUAME’

ENSILAJE DE MAIZ ENSILAJE DE PASTO

Contenido Indice ‘ Contenido Indice
X de Na de X de Na de
N en mg% N fertilidad N en mg% N fertili-
en % dad en
%
Sin
Licuame 136 281 127 66.1 34 290 29 62.1
Con
Licuame 109 259 106 44.1 157 263 64 57.8
yli

El cobalto es necesario en el rumen para la formacion de la vitamina B,,. Cuando se presenta una
deficiencia de cobalto se observa primero disminucién en el consumo de alimentos, pica o malasia y una
calda en la produccién. Como consecuencia de lo anterior, se podrian afectar en forma indirecta, tanto
la cantidad de nutrientes consumidos como su aprovechamiento y finaimente la fertilidad. En la misma
manera como ocurre durante la deficiencia de cobre, se observara un incremento en los abortos y en el
nacimiento de terneros débiles. Se reporta también la aparicién de involucién uterina retardada, calores
silenciosos y ciclos estrales irregulares.

El suministro de beta-carotenos depende del contenido de los mismos en la racién (Figura 40). Bajo las
condiciones del tropico, es probable que se presente una deficiencia de beta-carotenos, especialmente
hacla el final de la estacion de sequfa. Los efectos de una deficiencla de beta-carotenos en la racién son
mdltiples: incremento en la aparicién de calores débiles y prolongados con ovulacion retardada (Figura
41), quistes ovaricos (Tabla 22), desarrollo deficiente del cuerpo luteo (Figura 42) vy trastornos en la
produccién de progesterona (Figura 43). También el porcentaje de mortalidad embrionaria y abortos
tempranos es notablemente mayor cuando se presenta una deficiencia de beta-carotenos (Tabla 23).

> Licuame = Mezcla de deyecciones (sélidas y liquidas) y agua.

126



1.C. 12 Ins %
A

80 - —_
50-
40 4
o
30 '
——Y = 45,4+ 3,06x - 0,14 x2
R= o0,155"™
n= 270
20
—— Y = 493+ 2,35x — 0,13
R = 0,130M \
© n= 342
K/Na
T T R =
10 20 30 : 1
T FIGURA 37. RELACIONES ENTRE LA PROPORCION K/Na EN LA RACION TOTAL Y EL INDICE DE

CONCEPCION A LA PRIMERA INSEMINACION (EN %), ENTRE LA 1a y 5a SEMANA
P.P. (--) Y ENTRE LA 6a y 12a SEMANAS P.P. (—) (Dehning 1981)

indice do concepcion
a la 1o Incominacién
en Y%
e
L] O ="
-y o/

—

4 00 | — /
) ° °
/ $00I10

0 |
(-]
40 4,
a7 A &9 62 132 130 107 2 ©
. ) ) ) " T 7 ' contonido do sodio
<200 200-239 2¢0-270 300-310 . > 340 o
240 -289 260-2¢0 320-339 en mg %
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TABLA 22, FRECUENCIA DE QUISTES LUTEOS Y FOLICULARES EN NOVILLAS SIN Y CON
ADMINISTRACION DE BETA-CAROTENOS (Lotthammer y Ahlswede, 1976)
Experimento Grupo experimental -Grupo control Signifi-
Ne (sin beta-caroteno) (con beta caroteno) cancia
n % n %
1 12 50 6 0 -
2 6 66.7 6 0 -
3 20 30.0 20 5.0 ek
TOTAL 33 42.1 32 31 **
TABLA 23. FRECUENCIA DE MUERTES EMBRIONARIAS Y DE ABORTOS TEMPRANOS EN VACAS
SIN Y CON ADMINISTRACION DE BETA-CAROTENO DURANTE EL PERIODO SECO
Y LA LACTANCIA (Lotthammer, 1978)
Grupo experimental Grupo control
Evento (sin beta-caroteno) (con beta-caroteno)
n=16 n=16
Muertes embrionarias
hasta 7a. semana de
gestacion. 31.3% 0%
Abortos tempranos
hasta 20a. semana de
gestacién. 125 % 0%
TOTAL 43.8 % 0%

La fertilizacién intensiva con nitrégeno (orgénica con estiércol o inorgénica) conduce a un fuerte
enriquecimiento de las plantas forrajeras con nitratos (Tabla 24). Teniendo en cuenta que la capacidad de
los animales para soportar una mayor o menor carga de nitratos depende del suministro de energla que
estén obteniendo, el umbral critico superior se sitia por 0.5% de nitratos/kg de materia seca, cuando la
energla obtenida llena los requerimientos del animal; los niveles de nitratos que pueden llevar a problemas
pueden ser bastante menores. En vacas que se encuentran en perfodo seco, un exceso de nitratos
provoca la aparicion de paresia puerperal, retencién de placenta y endometritis puerperales (Tabla 25)
y como consecuencia de los trastornos hepaticos producidos (valores elevados de las enzimas), catarros

genitales postpuerperales y ciclos estrales irregulares.

129



TABLA 24.  RELACIONES ENTRE LA FERTILIZACION NITROGENADA (N PURO EN kg/ha/afio)
Y LA CONCENTRACION DE NITRATOS EN LAS PLANTAS (EN % DE MATERIA SECA
DE LAS PLANTAS FORRAJERAS) (Pohimann, $981)

Fertilizacion nitrogenada Nimero de Concentracién de nitratos
(kg N/ha/afho) muestras (% NO, en la M.S.) en promedio
Por debajo de 200 48 0.25
200 - 299 96 0.32
300 - 399 57 0.42
Por encima de 400 25 0.61

TABLA 25. FRECUENCIA EN % DE PROBLEMAS DE SALUD Y FERTILIDAD DEBIDOS A
DIFERENTES NIVELES DE CONCENTRACION DE NITRATOS EN EL PASTO EN VACAS
SECAS (PRENADAS})

CONCENTRACION DE NO, EN % DE MATERIA SECA

ENFERMEDAD <0.30 0.30-0.50 20.50
Paresia de la parturienta 0 6.1 i7.2
Endometritis puerperal 25.0 36.4 448
Retencion de placenta 0 13.6 14.1
Abortos/nacidos muertos 71 6.1 3.4
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FIGURA 43. NIVEL DE PROGESTERONA SERICA EN LOS PRIMEROS DIAS DESPUES DE LA
CONCEPCION EN VACAS CON Y SIN ADMINISTRACION DE BETA-CAROTENOS Y
PRENEZ ALTERADA (Lotthammer et al., 1978)
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TRASTORNOS REPRODUCTIVOS MAS IMPORTANTES Y

SUS POSIBLES CAUSAS NUTRICIONALES

Trastorno reproductivo

Causa nutricional

Involucién uterina retardada

Catarro genital |
(‘catarro de estiércol")

Catarro genital post-
puerperal Il y il

Catarro genital post-
puerperal | a lll

Anestro

Atrofia ovérica o
Distrofia ovérica

Calores silenciosos

Ovulacioén retardada

Degeneracién quistica
(en parte con calor
permanente)

Exceso de energla a.p., deficiencia de energfa p.p.; deficiencia de energfa
a.p.; deficiencia de Ca; deficiencia de |I; deficiencia de Co.

Deficiencia de Na y/o exceso de K (amplia relacion K/Na).

Exceso de protefna cruda; exceso de energfa a.p.; deficiencia de energla
ap.; exceso de P y/o deficiencia de Ca (relacién estrecha (Ca/P);
exceso de K; alimentos ricos en estrumigen; alimentos ricos en nitratos:
deficiencia de Mn; exceso de Na; deficiencia de Vitamina A.

Exceso de protefna cruda; exceso de energla a.p.; deficiencia de energfa
p.p.; exceso de P y/o deficiencia de Ca (relacion de Ca/P estrecha);
deficiencia de fibra cruda p.p.; exceso de K; alimentos ricos en estrumigen,;
alimentos ricos en nitratos; exceso de Na; deficiencia de Mn:; deficiencia
de Vitamina A.

Deficiencia de energfa p.p.; exceso de energla a.p.; exceso de proteina
cruda; exceso de P y/o deficiencla de Ca (relacién Ca/P estrecha);
deficiencia de P; deficiencia defibra cruda; alimentos ricos en estrumigen;
deficiencia de energfa a.p.; deficiencla de proteina cruda; deficiencia de
Vitamina E.?

Deficléncla de energfa p.p.; exceso de K; deficiencia de proteina cruda.

Deficlencia de energfa p.p.; deficiencia de beta-carotenos; exceso de
protelna cruda; deficiencia de P; alimentos ricos en estrumigen;
deficiencla de fibra cruda p.p.; deficiencia de Mn; deficiencia de I
deficiencia de Co.

Deficiencia de energfa p.p.; deficiencia de beta-carotenos; deficiencia de
Na y/o excesodeK (relacion K/Na amplia); exceso de fibra cruda p.p.;
exceso de Na?

Deficiencia de energla p.p.; deficiencia de beta-carotenos; deficiencla de
Na; alimentos ricos en estrumigen; exceso de Mn; deficiencia de I:
alimentos ricos en fitoestrégencs.
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Trastorno reproductivo

Causa nutricionai

Alteraciones de la funcién
del cuerpo liteo

Trastornos del ciclo
estral (reguiares,

e irregularmente cortos
o muy largos)

Trastornos de la fase
embrionaria (trastor-
nos de la nidacion;
mortalidad embrionaria)

Abortos o terneros
nacidos débiles

Retencién de
placenta

Maduracién sexual
retardada

Deficiencia de energfa p.p. (C.L. pequefios); deficiencia de beta-carotenos
(C.L. pequefios); excesode P (C.L. grandes, duros) (todas las causas
nutricionales que ocasionan catarros genitales).

Exceso de protefna cruda; exceso de P y/o deficiencia de Ca (relacién
Ca/P estrecha); deficiencia de Na; deficiencia de Co; alimentos ricos en
fitoestrégenos; alimentos ricos en antiestrégenos.

Deficiencia de energfa?; deficiencia de beta-carotenos; alimentos ricos en
estrumigen; deficiencia de Vitamina A; deficiencia de Cu; deficiencia de Co;
alimentos ricos en fitoestrégenos.

Deficiencia de beta-carotenos; alimentos ricos en nitratos; ataque severo
por hongos y/o levaduras de los alimentos; deficiencia de Vitamina A;
deficiencia de Mn; deficiencia de Cu; deficiencia de I; deficiencia de Co;
alimentos ricos en antiestrégenos.

Alimentos ricos en estrumigen; alimentos ricos en nitratos; deficiencia de
fibra cruda a.p.; exceso de Na; deficiencia de Se; deficiencia de Vitamina
A; deficiencia de i.

Deficiencia de energfa; deficiencia de proteina cruda; exceso de K.

Nota: Se han tratado de ordenar las causas nutricionales de acuerdo a su frecuencia de aparicion.
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CAPITULO VIIi

8. EVALUACION NUTRICIONAL EN LA REPRODUCCION

8.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

Segun Griffiths y col. (5) muy pocas fincas en Colombia disponen de forraje durante todo el afio ya sea
mediante riego artificial o ensilaje, por lo tanto es notorio que las vacas pierdan mucho peso durante las
épocas de sequia, en cambio en las épocas himedas las vacas deben recuperar el peso y las dietas tienen
que ser suficientes para el mantenimiento, ganancia de peso, gestacion y produccién. Este desbalance
produce en consecuencia problemas reproductivos y disminucién en la produccién lechera. Es asf como,
en la regién Andina las deficiencias energéticas encontradas por los autores pueden ser la causa de metritis,
retencién de placenta y ovarios pequefios inactivos. En esta regién la mayorfa de las granjas utilizan
exclusivamente el pastoreo y muy pocas usan maliz, sorgo, avena y otros cereales. Se observa muy poco
uso de leguminosas tropicales o urea en las regiones Caribe y Piedemonte para corregir las deficiencias
de proteina.

Los promedios en la condicién corporal en los hatos hacen resaltar los problemas nutricionales que existen
en todas las areas y fincas. El otro punto deficitario encontrado en el ganado de leche en Colombia fue
la deficiencia y mala calidad de los minerales suministrados a los animales.

Con el fin de mejorar los Indices de produccién (natalidad, produccién de leche y fecundidad) es necesario
mejorar el contenido de energla de las raciones en la regi6bn Andina, el contenido de proteina de las
raciones en las regiones Caribe y Piedemonte y en todas las zonas hacer posible el empleo de minerales
de buena calidad y en cantidades suficientes para suplir cualquier deficiencia que se pueda presentar.

Considerando que los problemas reproductivos en el ganado de leche son ocasionados en gran parte por
estas deficiencias, se busca afrontar el problema reproductivo de origen nutricional dentro del patrén
mencionado anteriormente el cual es especffico para e! pals.

Con la informacion que se incluye en el presente capftulo no se pretende realizar un tratado sobre nutricion,
sino presentar de una manera sencilla la forma como se podrfa manejar un problema reproductivo atribuible
a una deficiencia nutricional.

8.2 CONDICION CORPORAL

Los programas para optimizar la eficiencia reproductiva estan disefiados para controlar especialmente los
siguientes aspectos:

a Manejo (por ejemplo intervalo parto-primer servicio, perfodo seco y métodos de deteccién de
calores).
b. Duracién de involucién uterina y periodo de anestro post-parto.
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c. Rata de fertilizacion.
d. . Incidencia de mortalidad embrionaria y abortos.

La nutricion de la vaca seca y en lactancia pueden afectar el comportamiento reproductivo en cualquiera
de los aspectos mencionados.

Comunmente se tiene el concepto que los requerimientos nutricionales para vacas de alita produccién son
mayores que los requeridos para una correcta reproduccion y que por lo tanto la alimentacién para la alta
produccion suple las deficienclas pare el comportamiento reproductivo de los animales y que solamente
cuando se presentan grandes deficiencias alimenticias es cuando se van a presentar anomalfas de tipo
reproductivo. Sinembargo, se ha comprobado que deficiencias e imbalances inaparentes pueden disminuir
la fertilidad en vacas aparentemente normales . En resumen, la iniciacion de la lactancia, la terminacién
de la involucion uterina y la reanudacién de la ciclicidad ovérica dependen de una funcién adecuada del
hipotalamo, pituitaria y ovario y las deficiencias nutricionales influyen en la presentacién de enfermedades
puerperales e involucion uterina alterando la funcién de las glandulas mencionadas anteriormente (10).

Para poder evaluar el estado reproductivo en vacas de leche desde el punto de vista nutricional es
necesario conocer la condicion corporal de los animales.

Es indispensable tener en cuenta que la vaca lechera es el més eficiente organismo nutricional para el
hombre. Es ademas entre los rumiantes el que muestra una mayor tasa de sintesis de producto y en el que
existe una marcada tendencia o presion de seleccién en el sentido de aumentar dicha tasa, es decir el
potencial de produccién (3).

Por otra parte el pico de produccion y por tanto de requerimientos ocurre a los 100-120 dfas post-parto.
Garcfa (4) cita a Butler y col. quienes comprobaron que tras el parto, las vacas lecheras entran en un
balance energético negativo que tiende a ser maximo hasta cuando se alcanza la producclén maxima de
leche para luego retornar a cero. En los estudios de estos autores la evaluacién se produjo en promedio,
unos diez dias después que el balance energético negativo comenz6 a evolucionar hacia cero.

La impresion tanto del ganadero como del Médico Veterinario es que ademas de los factores responsables
del correcto estado reproductivo, la nutricién es uno de los més importantes ya que ordinariamente se
observa que la vaca en el momento que debe quedar prefiada esta bajando de peso y tiene ia méxima
produccion.

Garcia (4) cita a varios investigadores quienes comprobaron las relaciones que existen entre Ia
alimentacion y la reproduccion y arrojan luz sobre los mecanismos involucrados. La subnutricién
especialmente las limitaciones del aporte energético prolongan el periodo parto concepcién. El desarrollo
de ios folfculos se demora y el intervalo parto-celo se prolonga y el lapso celo-primer servicio se alarga.

La subnutricién especialmente en disponibilidad de glucosa produce un déficit en la liberacion de
gonadotropinas de la pituitaria anterior. Garcfa (4) menciona hallazgos que indican ademas que los bajos
niveles nutricionales afectan directamente la funcién ovérica reduciendo la capacidad de respuesta a los
estimulos hormonales normales, limitando la sintesis de esteroides por el cuerpo lGteo. Por otra parte, ia
sobre alimentacion y el exceso de protefna en la dieta pueden afectar la reproduccién a través de una
alteracion de la funcién hepética lo que produce una mayor predisposicién a la endometritis y otras
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afecciones post-parto.

Los sistemas de medicién de la condicion corporal se han disefiado para valorar los cambios en balance
energético en vacas lecheras. Este sistema asigna valores numéricos a las vacas basados en la cantidad
de tejido graso que se deposita entre las prominencias Oseas de las areas lumbar, pélvica y de la base
de la cola. Estas cifras han sido reconocidas en forma empirica por los ganaderos y el National Institute
of Research in Dairying (6), hizo los estudios para su estandarizacion. En esta publicacién se ofrece una
transcripcion de esta escala con la modificacién de Edmondson y col. citados por Weaver (10).

La graduacién basada en el contenido graso va desde muy escasa (1) hasta bastante gordo (5); con
puntajes intermedios de 0.5 con el fin de ofrecer una escala de 10 puntos.

En las Figuras 44-49 se presentan las pautas y ejemplos para juzgar los animales de acuerdo a esta escala.
8.2.1 Ajuste de la Calificacion de la Base de la Cola

Si la diferencia entre la base de cola y el ijar es de un punto o més se ajusta la calificacion de la cola en
no méas de medio punto. Por ejemplo Tabla 26.

8.2.2 Condicién Corporal y Manejo de la Vaca Lechera

El método descrito es simple y puede lievarse a cabo rapidamente y con una corta practica se llega a
puntuaciones consistentes.

Las vacas deben ser calificadas en los establos donde el examinador pueda situarse directamente detras
de ellas.

La misma escala puede ser empleada en novillas de primer parto.

TABLA 26. SISTEMAS DE AJUSTE DE LA CONDICION CORPORAL

Calificacion ajustada

Base de la cola ljar Diferencia Ajuste “de la base de la cola
25 15 05 35
1.5 25 1 0.5 2
25 05 0 3
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FIGURA 44. SITIOS PARA DETERMINAR LA CONDICION CORPORAL EN LOS BOVINOS. AREA DE
LA BASE DE LA COLA (1-2) Y AREAS DEL LOMO E IJAR (3-4-5)
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FIGURA 45.

CONDICION CORPORAL 1 (POBRE)

AREA DE LA BASE DE LA COLA: SE NOTA UNA CAVIDAD ALREDEDOR DE LA BASE
DE LA COLA. NO SE SIENTE TEJIDO GRASO ENTRE LA PIEL Y LA PELVIS Y LA PIEL
SE NOTA FLEXIBLE Y PLEGABLE.

AREA DE LOS LOMOS E IJAR: LAS PUNTAS DE LAS APOFISIS TRANSVERSAS SON
AGUDAS Y LA SUPERFICIE SUPERIOR SE SIENTE FACILMENTE. SE APRECIA UNA
DEPRESION HONDA EN EL IJAR.
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FIGURA 46. CONDICION CORPORAL 2 (MODERADA)
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AREA DE LA BASE DE LA COLA: CAVIDAD POCO PROFUNDA CON TEJIDO GRASO
ALREDEDOR DE LA COLA. DEBAJO DE LA PIEL SE NOTA POCO TEJIDO GRASO
SUBCUTANEO. LOS HUESOS DE LA PELVIS SE APRECIAN FACILMENTE.

AREA DE LOS LOMOS E IJAR: LAS PUNTAS DE LAS APOFISIS TRANSVERSAS SE
NOTAN REDONDEADAS; LA SUPERFICIE SUPERIOR SE SIENTE AL HACER PRESION.
SE OBSERVA UNA DEPRESION VISIBLE EN EL IJAR.



FIGURA 47.

CONDICION CORPORAL 3 (BUENA)

AREA DE LA BASE DE LA COLA: EL TEJIDO GRASO SUBCUTANEQ SE APRECIA
FACILMENTE. LA PIEL APARECE SUAVE Y SE PUEDEN SENTIR LOS HUESOS DE LA
PELVIS.

AREA DE LOS LOMOS E IJAR: LAS PUNTAS DE LAS APOFISIS TRANSVERSAS SE
SIENTEN AL EJERCER PRESION Y SE NOTA UNA CAPA GRUESA DE TEJIDO EN LA
PARTE SUPERIOR. EN EL IJAR SE APRECIA UNA LIGERA DEPRESION.
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FIGURA 48. CONDICION CORPORAL 4 (GORDA)
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AREA DE LA BASE DE LA COLA: SE NOTAN PLIEGUES DE TEJIDO GRASO
SUBCUTANEO. LOS HUESOS DE LA PELVIS SE SIENTEN SOLO AL HACER PRESION
FIRME.

AREA DE LOS LOMOS E IJAR: LAS APOFISIS TRANSVERSAS NO PUEDEN SENTIRSE
INCLUSO AL HACER PRESION FIRME. NO SE OBSERVA DEPRESION ENTRE LA
COLUMNA VERTEBRAL Y LOS HUESOS DE LA CADERA.
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FIGURA 49.

CONDICION CORPORAL 5 (MUY GORDA)

AREA DE LA BASE DE LA COLA: ESTA SE ENCUENTRA TOTALMENTE ENTERRADA
EN TEJIDO GRASO. NO SE SIENTE BIEN LA PELVIS AUN CON UNA PRESION FIRME.
AREA DE LOS LOMOS E IJAR: HAY PLIEGUES DE TEJIDO GRASO SOBRE LAS
APOFISIS TRANSVERSAS. NO SE APRECIAN ESTRUCTURAS OSEAS Y DEPRESION
EN EL IJAR.
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8.2.3 Condicién Corporal y Novillag Virgenes

Una investigacién publicada por el MAFF (6) Indica que las novillas virgenes al serviclo deben estar en
condicién corporal entre 2.6 - 3.5 para tener mejor porcentaje de concepcion. El porcentaje de novillas
por debajo de dos puede responder a una alimentacion extra alrededor del tiempo de servicio (por
ejemplo dos kilos extras de malz o similares) seis semanas antes o seis semanas después del tiempo de
servicio. La tasa de concepcién en novlllas con una clasificacién cuatro o més puede reducirse debido a
la alimentacion extra.

8.2.4 Condiciéon Corporal y Produccién Lechera

La calificacién més importants es la obtenida al momento del parto, sl esta es adecuada es posibie asegurar
que la calificacién en otros estados de lactancia puede ser también la adecuada. En estudios realizados
(6) con el fin de establecer el efecto de la condicién corporal al parto en la produccion lechera
subsiguiente, se clasificaron las vacas en grupos de acuerdo a la clasificacién en el momento del parto 'y
su produccién verdadera con relacion a la produccion predicha para los diferentes grupos. Los resultados
para los primeros 84 dfas de lactaclén se muestran en la Tabla 27.

TABLA 27. EFECTO DE LA CONDICION CORPORAL AL PARTO SOBRE LA PRODUCCION

_ LECHERA
Condici6n al Namero de vacas Diferencia produc- Diferencia produccién
parto cibn dla/kg . Total 0-84 dias/kg
05 a 15 283 -1.8 -150 .
2 159 0 0
25 a 35 ] 213 +1.1 ' + 85
4 8 -18 -150

La més alta producci6n fue obtenida de vacas con una callficacién al parto de 3.5. Estas produjeron 182
kilos mas que lo predicho. :

8.2.5 Condicién Corporal Versus Porcentajes de Concepcién
Las Investigaciones realizadas por el MAFF (8) sugleren que para obtener resultados satisfactorios la
condicién corporal no debe estar por debajo de 2 al momento del serviclo. En la Tabla 28 se observan

algunos resultados obtenidos a la inseminacién artificial en vacas servidas en diferentes grados de condicién
corporal. :

8.2.6 Condicién Corporal y el Cambio en el Peso de la Vaca

Aparentemente hay una relacién entre la condicion corporal y ¢l cambio en el peso vivo del animal; sin
embargo, esta no es una relacién total ya que puede estar influlda por los requerimientos de crecimiento
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como sucede en la época de la prefiez por la edad de la vaca. En Inglaterra, en la granja experimental de
Boxworth se demostré que una calda rapida de peso de aproximadamente 30 kilos durante las primeras
etapas de lactancia representa la pérdida de una unidad en la condicién corporal. El cuadro difiere en
novillas en las cuales una pérdida de 15 kg. de peso representa la pérdida de una unidad en la condicion
corporal.

En pastoreo un aumento de una unidad en la condicién corporal corresponde a una ganancia de 60 kg.
de peso vivo en las vacas y de 90 kg. en las novillas. Es por lo tanto evidente que los efectos de la prefiez
y el crecimiento parece que complican esta relacion.

TABLA 28. PORCENTAJES DE CONCEPCION A DIFERENTES GRADOS DE CONDICION

CORPORAL
Condicién corporal Porcentaje de concepcion
<15 52
1.5 56
2.0 68
2.0 0 mas 72

8.2.7 Cuéndo Medir la Condicién Corporal

Como en cualquier sistema de registro hay dos problemas para afrontar, el primero es asegurarse que la
informacién recogida sea anotada y el segundo que esa informacién pueda recuperarse y usarse. . El
examen mensual de todas las vacas es la manera mas simple de asegurar que la informacién sea
registrada. Se deber4 mantener una hoja por cada afio y por cada vaca; la linea de evaluaciones
comenzarfa en el momento de parto en la primera calfficacién. Sin embargo, una vez se esta seguro que
la informacion es anotada a conciencia, las vacas pueden calificarse al parto cuando estén aisladas, de
nuevo al primer servicio y posteriormente al hacer el diagnéstico de prefiez y asf sucesivamente cada mes.
Esto se registra en un cuadro junto a la disponibilidad de alimento de todo el hato, asf se puede estar
seguro de que la alimentacién suplementaria es suministrada en el momento preciso.

En resumen: para obtener mejores resultados la meta debe ser:

- Al momento del parto la condicién corporal debe estar entre 3.0 - 3.5

- Al momento del serviclo la condicién corporal debe estar entre 2.0 - 3.0

- Al momento de secarse la vaca la condicion corporal debe estar entre 3.0- 3.5

Hay que tener presente que una alimentacién abundante durante el perfodo seco, suministrada para corregir
posibles deficiencias en la condicion corporal puede producir problemas en el parto y producir un fuerte
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estrés a nivel de ubre.

8.3 PRINCIPIOS NUTRICIONALES

Desde el punto de vista nutricional en ganado de leche, se ha establecido en esta publicacién que los
factores que mas influyen en el comportamiento reproductivo y en la condicion corporal de las vacas son
la protefna y la energia.

Estos conceptos constituyen la base para afrontar la solucién de problemas reproductivos detectados en
el hato atribuibles a una deficiencia nutricional. Con relacion a minerales solamente se tiene en cuenta el
calcio, el fésforo y el magnesio, los cuales estdn mds frecuentemente involucrados en el proceso
reproductivo. Otros minerales l6gicamente deben ser tenidos en cuenta, sin embargo no seran valorados
en este capitulo.

Es necesario tener presente que esta es solo una presentacién que pretende ofrecer las bases mas
practicas y simples para solucionar el problema reproductivo en una forma sencilla. Sin embargo, en todos
los aspectos se recomienda consultar a los técnicos del Programa de Nutricién Animal de! ICA y otros
profesionales expertos en esta disciplina.

Cuando un alimento es quemado completamente en una bomba calorimétrica, la energla liberada puede
ser medida como calor. Este es el flamado valor energético del alimento y constituye la suma de los
valores energéticos de sus constituyentes.

De este valor energético una parte no es digerida y se elimina en las materias fecales; el resto constituye
la energfa digestible (ED) y de esta, una parte se plerde en la orina.

La diferencia entre la energfa perdida en materias fecales y orina y la energla digestible constituye la energla
metabolizable (EM). Un sistema basado en EM involucra entonces el conocimiento de los requerimientos
energéticos del animal y la capacidad del alimento para satisfacer estos requerimientos basados en EM
(8, 9).

El total de requerimientos energéticos para la vaca se obtienen juntando entonces los requerimientos
separados para mantenimiento, prefiez, produccién lechera y ganancia o pérdida de peso. Esta suma nos
da el total de EM necesaria para mantener el animal en condiciones éptimas de produccion de leche y
reproduccion. Para medir, esta EM requerida se utilizan diferentes unidades de medidas siendo las mas
comunes la calorfa (C) y el Joule (J). La calorfa equivale a 4.184J. En este trabajo utilizaremos el J 'y
por analogfa con ia practica corriente las unidades empleadas serén el kilojoule (KJ) equivalente a 1.000
J y el megajoule (MJ) equivalente a un millén de Joules. Desde el punto de vista de protelna no se
requieren unidades especiales para medir la cantidad de proteina que debe ingerir unavaca o la cantidad
de protefna que debe contener un alimento en especial; simplemente se tiene en cuenta los gramos de
"Protefna Cruda Digestible" (PCD) necesarlas en cada caso.

El sistema basado en EM y PCD es empleado entonces en este caso para la formulacion de raciones para
vacas lecheras.

Segun Parkins y Richie (9) la limitacion del apetito en las vacas lecheras es muy complejo. La maxima
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ingestién de materia seca (MS) por vaca lactante es del 2.5% de su peso vivo méas 0.1% del peso de la
lache producida. Por ejemplo una vaca de 600 kilos de peso y 30 kilos diarios de produccién lechera
requiere 18 kilos de materia seca diarla. Sin embargo, en las primeras semanas de lactancia el apetito se
reduce en 2-3 kg de materia seca.

Debido a las limitaciones del apetito en las primeras semanas de lactancia la dieta debe tener una mayor
concentracién energética con el fin de cumplir los requerimientos de produccién energética y a su vez
llenar los requerimientos de produccién y pérdida de peso. Posterlormente, la ingestion de MS alcanza
el maximo y la pérdida de peso presentada en la primera época de lactancia debe ser compensada con
una provisién adicional de energia en la dieta. Por cada kg de ganancia en el peso se requiere 34 MJ de
EM en racion. Durante el perfodo seco la nutricion de la vaca debe ser suficiente para afrontar el
mantenimiento, crecimiento materno (especialmente en vacas jovenes) y requerimientos de prefiez.
Generalmente estas necesidades pueden afrontarse si la vaca es alimentada para ganar 0.75 kg por dfa en
los dos a tres meses antes del parto (9).

8.4 REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES

Calcular los requerimientos nutricionales de la vaca es un proceso muy complejo porque intervienen
factores como el peso del animal, su produccion lechera, su estado de gestacion, necesidades energéticas,
necesidades protéicas, necesidades minerales, ingestién de materia seca, etc.

Afortunadamente estos parametros han sido estandarizados y ya se tienen las tablas y férmulas para hacer
los célculos necesarios y planear en forma sencilla fa nutricién que deben recibir los animales teniendo en
cuenta todos los factores mencionados anteriormente.

En la Tabla 29 se detallan los requerimientos en materia seca de las vacas teniendo en cuenta los
kilogramos de leche producidos ya sea que el animal este en la fase temprana, media o tardfa de su
lactancia. Para pesos que no figuren expresamente en la tabla pueden hacerse los célculos aproximados.
Por ejemplo una vaca que pese 400 kilos y produzca 15 kilogramos de leche diarios en promedio estando
en su fase media de lactancia debe ingerir un total de 11.5 kilos diarios de materia seca y representa el peso
del alimento ingerido por la vaca después de secarlo completamente. Por lo tanto, no importan tanto el
volumen total de comida ingerida, como el peso de esa racién en términos de MS, es decir después de
habérsele extraldo completamente el agua. Como se verd més adelante casi todos los alimentos tienen
calculado el porcentaje en materia seca que es la parte donde van contenidos todos los nutrientes
requeridos por los animales.

En la Tabla 30 figuran los requerimientos nutricionales para el mantenimiento de las vacas lecheras sin tener
en cuenta su produccion. Indica solamente lo que debe ingerir el animal para mantener su organismo en
funcionamiento normal sin tener ninguna exigencia.

En la Tabla 31 figuran los requerimientos nutricionales para el mantenimiento mas los correspondientes a

la prefiez y por diferencia entre las dos tablas pueden hallarse en términos generales los requerimientos
diarios para la prefiez de acuerdo al peso de la vaca.
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TABLA 29. INGESTION DE MATERIA SECA EN VACAS EN FASE DE LACTANCIA MEDIA Y FINAL
(KILOGRAMOS POR DIA)*

Peso del animal (Produccion promedio diario en Kgs)
(kg) 5 10 15 20 25 30 35 50
400 105 110 115 120 125 130 - '
500 13.0 135 140 145 150 155 160
600 1565 160 165 170 175 180 185 190
700 18.0 185 190 195 200 205 210 215

* Parkins y Richie (9)

- TABLA 30. REQUERIMIENTOS DIARIOS PARA MANTENIMIENTO EN VACAS LECHERAS*

Peso EM PCD Calcio Fésforo Magnesio Sodio
de la vaca MJ g g g g g
300 36 200 11 1 5 9
350 40 225 12 15 5 9
400 45 250 15 20 6 9
450 49 275 16 23 7 9
500 54 300 18 25 8 9
550 59 325 20 27 8 9
600 63 345 21 28 9 9
650 67 365 24 29 10 . 9
* MAFF (7)

El animal en gestacion necesita energia para su propio funcionamiento y desarrollo del feto. La enérg(a
almacenada diariamente en el (tero y contenido uterino aumenta considerablemente a medida que avanza
la gestacion, alcanzando un considerable valor en los perlodos finales (8).

Como se mencion6 anteriormente, en la Tabla 31 figuran los requerimientos de gestacién y mantenimiento
en términos generales, sin embargo si se desea ajustar los requerimlentos en EM de acuerdo al mes de
gestacion, puede tenerse en cuenta que hasta los cinco meses de prefiez las necesidades de EM son de
aproximadamente de cinco MJ superiores a los de mantenimiento; por esto, en la Tabla 32 se muestran
estos requerimientos a partir de los seis meses de gestacion.
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TABLA 31. REQUERIMIENTOS DIARIOS PARA MANTENIMIENTO Y PREAEZ EN VACAS

LECHERAS*

Peso de la EM PCD Calcio Fésforo Magnesio
vaca MJ g g g g
300 59 310 20 16 8
350 63 340 23 21 8
400 68 370 28 27 9
450 72 400 31 31 10
500 77 430 35 34 11
550 82 465 39 Y4 1
600 86 © 495 42 39 12
650 90 530 47 41 13

* Maff (7)

TABLA 32.  NIVELES DIARIOS DE ENERGIA METABOLIZABLE PARA GESTACION
(MJ/ANIMAL)*

Peso vivo MESES DE GESTACION
(Kg) 6 7 8 9
350 48 51 55 60
400 52 55 59 65
450 57 60 64 69
500 61 64 68 74
550 66 69 73 78
600 71 73 77 83
650 75 78 82 87
700 80 83 86 92

*Maff (8)

8.5 ANALISIS DE ALIMENTOS
Conociendo los requerimientos de las vacas para mantenimiento, gestacion y produccién de leche
especialmente en lo relacionado con la EM y PCD, es necesario saber las disponibilidades en nutrientes

de los alimentos destinados a la alimentacién.

Para conocer estos nutrientes existen tablas que traen la composicién de los diferentes alimentos, sin
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embargo, en muchos casos no se tienen estos anlisis o se desea tener estudios més precisos de las
raciones con el fin de planear mas exactamente la dieta de los animales. En el caso de los pastos es
necesario recurrir a la asesorfa de un técnico para-la toma de la muestra y llevaria al laboratorio en forma
correcta para poder tener un andlisis confiable. '

Tan importante como el andlisis de los pastos es el estudio de suelos, los resultados de estos dos
examenes dan a su vez las recomendaciones para las practicas agronémicas necesarias. En conclusién,
como parte de la solucién del problema reproductivo es necesario incluir el estudio de los suelos y de los
pastos por técnicos competentes. El ICA posee expertos en la dos disciplinas que pueden brindar la
asesorfa necesaria al ganadero que la solicite. Sin embargo, el Agrénomo debe Intercamblar esta
informacién con el Veterinario para poder sacar una conclusién que resuelva el problema del ganadero.

TABLA 33. REQUERIMIENTOS DIARIOS POR KILOGRAMO DE LECHE PRODUCIDA*

Peso de la vaca EM PCD Calclo Fésforo Magnesio Sodio
(Kg) MJ g g g g g
300 5.4 58 3.2 1.7 0.6 0.6
350 60 63 32 17 0.6 0.6
400 53 53 28 1.7 0.6 0.6
450 5.7 63 3.2 1.7 0.6 0.6
500 5.1 53 28 1.7 0.6 0.6
550 5.0 44 28 1.7 0.6 0.6
600 49 48 28 1.7 0.6 0.6
650 5.5 58 3.2 1.7 0.6 0.6

* MAFF (7)

8.6 CALCULO DE RACIONES

Existen diversos sistemas para hacer el célculo de raciones necesarlas para la alimentacién del ganado
de leche. A continuacién se presenta el més senclillo a juicio dal autor teniendo en cuenta solamente
materia seca (MS), energla metaboiizable (EM) y protefna cruda digestible (PCD). Los célculos para
calcio, fosforo, sodio, magnesio no se incluyen en la presente secclén pero para su determinacién se
sigue el mismo procedimiento que se verd a continuacién. Los datos necesarios para un célculo de
raciones son:

a. Peso de la vaca.
b. Consumo diario de materia seca de acuerdo al peso del animal.
c. La cantidad en megajoules (MJ) y PCD necesarios para el mantenimiento del animal.
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La cantidad en MJ y PCD necesarios de acuerdo al mes de gestacion.

_La cantidad en MJ y PCD necesaria para la produccién de un kilogramo de leche. En este caso

sélo tendremos en cuenta una leche de composicién media. En el caso que el ganadero desee
un ajuste de acuerdo a la composicion de leche con relacion al contenido de grasa y de sélidos
no grasos, se le recomienda consultar las tablas correspondientes.

Respecto a los alimentos con los cuales se va a realizar el célculo de raclones es necesario conocer:

e.

La cantidad disponible en materia seca.

Si el animal recibe a voluntad una mezcla de pastos es necesarlo conocer la proporcién que
consume de cada uno de ellos (por ejemplo: una mezcla de kikuyo 70%, trébol 10% 'y tetralite
20%). S

Porcentaje de MJ por kilogramo de materia seca del alimento ingerido.

Porcentaje o cantidad de protelna .Vcruda digestible por kilogramo del alimento en base de materia
seca. ' e

Porcentaje o cantidad de calcio, fésforo, sodio y magnesio en materia seca.

A continuacién se presentan ejemplos teniendo en cuenta la energla metabolizable y la protelna cruda
digestible.

EJEMPLO 1.

Se necesita calcular los requerimientos nutricionales para una vaca que pesa 400 kilos y no esta
produciendo leche. Este animal esta comiendo a voluntad una mezcla de kikuyo (90%) y carretén

(10%).

En este ejemplo, el an4lisis nutricional revel6 una composicién de 9 MJ por kilogramo de MS en el kikuyo
y 10% de protefna. En el carretén 11.28% de proteina y 14.2 MJ por kilogramo de materia seca.

Requerimientos de mantenimiento

Los requerimientos de mantenimiento se calculan seg(n la Tabla 30 mencionada anteriormente.

a.

b.

C.

10 kilos diarios de materia seca
45 MJ diarios para EM

250 g diarios de PCD

Los requerimientos de produccién y los de prefiez no se calculan en este caso. Los requerimlentos totales
son los mismos de mantenimiento.
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Composicién de la dieta.

Esta vaca debe ingerir 10 kilos diarios de materia seca de los cuales 90% son kikuyo y 10% carretén.
a El kikuyo (90% de 10 kilos) 9 Kgs.

b. El carreton (10% de 10 kilos) R Kg.

Energla Metabolizable

a El kikuyo tiene 9 MJ x Kg de MS
9MJx9Kg MS = 81 MJ en 9 Kg de MS

b. El carretén tiene 14.2 MJ x Kg de MS
14.2 Kg de MS x 1 Kg = 14.2 MJ en 1 Kg de MS

Total de EM de la dieta en MJ: 95,2 MJ en 10 Kg de MS.
Protefna cruda digestible (PCD)

a. El kikuyo 10% de protelna por kilogramo de MS
10% de 9 kg de MS = 900 g en 9 kg de MS

b. El carret6n tiene 11.2% de proteina por kg de MS
11.2% de MS = 112 g en 1 kg de MS

Total protefna ingerida: 1012 g en 10 kg de MS.

REQUERIMIENTO SUMINISTRO DIFERENCIA
a.MS 10Kg 10 Kg .
b.EM 45 MJ 95 MJ + 50 MJ

c. PCD 250 g. 1012 g +762 g.
En este ejemplo se observa que el animal esta sobrealimentado, por lo tanto puede llegar a una condicion
corporal alta en detrimento de su comportamiento reproductivo.

La solucién en este caso serfa suministrar un alimento como cascarilla de algodén para reducir el consumo
de kikuyo y carret6n y vigilar la condicién corporal para que esta no pase de tres.

EJEMPLO 2.
En este caso se supone una vaca con un peso de 500 kilogramos y una produccién diaria de 10 kilogramos
de leche y cinco meses de gestacion. La racién consta como en el caso anterior de una dieta a voluntad

de kikuyo y un kilogramo de malz adicional diariamente. Para poder calcular la dieta a este animal se hizo
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un andlisis nutricional de kikuyo y se encontré que posela 6 MJ por kilogramo de MS-y 8% de protefna.
El mafz tenfa 10.3 MJ por kilogramo de MS y 6% de proteina.

Requerimiento de mantenimiento (Tablas 29 y 30)
a 13.5 kilogramos de MS diaria

b. 54 MJ diarlas para EM

c. 300 g diarios de PCD

Requerimientos de produccién (Tabla 33)

a. 5.1 MJ por Kg de leche producida
Total: 51 MJ para 10 kg de leche

b. 53 g de PCD por kg de leche
Total 530 g para 10 Kg de leche

Requerimientos de prefiez

a. Para una gestacién de cinco meses (7)
5 MJ diarlos de EM
b. Para una gestacién de cinco meses (7)

130 g diarios de PCD (Tabla 31)

Requerimientos totales EM PCD

a. Mantenimiento 54 MJ 300 g Tabla 30

b. Produccion 51 MJ 530 g Tabla 32

c. Prefiez : 5MJ : 130 g Tablas 30 y 31
Total requerimientos diarios 110 MJ 960 g

Composicién de la dieta

La vaca reclbe diarlamente un kilogramo de malz, este tiene 86% de materia seca o sea que de 1.000 g
de malz reclbe 860 g de materia seca.

Diarlamente debe Ingerir 13.5 Kg de MS total, de esta cantidad inglere 0.860 Kg de MS de malz, por lo
tanto debe comer diarlamente 12.64 Kg en materia seca de kikuyo (13.5 - 0.860 = 12.64).

Materia seca

a. Kikuyo 12.640 Kg de MS
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b. Malz 0.860 kg de MS
Energfa metabolizable

a Kikuyo tiene 6 MJ x kg de MS
6 MJ x 12.64 = 75.84 MJ en 13.5 kg de MS

b. Malz tiene 10.3 MJ x kg de MS
10.3 MJ x 0.860 = 8.858 MJ en 13.5 kg de MS

Total de EM = 84.69 MJ en 13.5 Kg de MS

Proteina cruda digestible

a. - El kikuyo tiene 8% x Kg de MS; 8% de 12.64 Kg de MS = 1011 gr de protelna
b. Maiz 6% x Kgde MS, 6% de 0.860 Kg de MS = 51 g de PCD

Total proteina ingerida 1062 de PCD

REQUERIMIENTO SUMINISTRO DIFERENCIA
MS 135 Kg 13.5 Kg

EM 110 MJ 84.69 MJ - 2531 MJ
PCD 0.960 Kg 1.062 Kg +102 ¢

Como puede observarse claramente esta dieta tiene un déficit de EM de 25.35 MJ y un exceso de proteina
de 102 g diarios. Ambas situaciones son desfavorables para el comportamiento reproductivo del animal,
es hecesario por lo tanto suministrar una dieta que compense ambos desequilibrios.

EJEMPLO 3.

En este caso se supone una vaca con un peso de 600 kilos de peso; 19 kilos de produccién diaria y 6
meses de prefiez. Como racion esta vaca recibe una dieta de kikuyo (90%); carretén (10%) Yy cuatro
kilogramos diarios de malz.

Requerimientos de mantenimiento (Tablas 29 y 30).

a 16.9 Kg de materia seca

b. 63 MJ de EM diarios

c. 345 g de PCD

Requerimientos de produccion (Tabla 33).
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a. 4.9 MJ por Kg de leche producida = 93.1 MJ

b. 48 g de PCD por Kg de leche producida = 912 g
Requerimientos de prefiez

a. EM correspondiente al sexto mes de prefiez 71 MJ (Tabla 32)
b. PCD en términos generales para prefiez 150 g (Tablas 30 y 31)

Requerimientos totales:

EM PCD
Mantenimiento 63.0 MJ 3450 ¢
Produccion 93.1 MJ 9120¢g
Prefiez 71.0MJ 1500 g
TOTAL 2271 MJ 1407 g

Composicion de la dieta

La vaca recibe diariamente 4 kilogramos de mafz. Este tiene 86% de materia seca. Esto significa que
ingiere 3.44 kg de materia seca de malz. Diariamente debe ingerir 16.9 kg totales de materia seca de los
cuales 3.44 corresponden a malz por lo tanto entre kikuyo y carretén debe ingerir 13.46 kg de materia seca
de tal manera que la racién diaria completa es:

a. Kikuyo 90% de 13.46 kg = 12.11 kg de MS
b. Carretén 10% de 13.46 kg = 1.34 kg de MS
c. Malz 86% de 4 kg = 3.44 kgde MS
Energia Metabolizable
a. El malz tiene 9 MJ por Kg de MS

9x12.11 - 108.99 MJ
b. El carretdn tiene 9.6 MJ por Kg de MS

9.6 x 1.34 = 12.86 MJ

c. El malz tiene 10.3 MJ de MS
10.3 x3.44 = 3543 MJ

Total de EM 157.27 MJ en 16.9 MS

Proteina cruda digestible (PCD)
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a El kikuyo tiene 8% de 12.11 kg de MS
8 x 12.11 = 0.968 PCD

b. El malz tiene 6% de 3.44 kg de MS
6 x 3.44 = 0.206 g de PCD

C. El carretén tiene 11.2% de 1.34 kg de MS
11.2 x 1.34 = 0.150 g de PCD

Total de PCD 1.324 g en 16.9 kg de MS

REQUERIMIENTOS SUMINISTRO DIFERENCIA

MS 169 Kg 19.9 Kg 0
EM 2271 M 157.27 g -69.82 g.
PCD 1407 Kg 1.324 Kg 83 g

En este caso se observa que es necesario compensar el desbalance nutriclonal tanto energético como
proteico. Si esta deficiencia se deja acumular la vaca no llegara en condiciones favorables al parto y en
este caso el pico de produccién lechera serd mas bajo que el potencial. Ademds, las condiciones
reproductivas se veran disminuidas y por lo tanto el animal quedar4 sometido a cualquier contingencia.

8.7 FORMULAS PARA EL CALCULO DE NUTRIENTES

Existen diferentes férmulas (Latorre S)° para calcular la EM cuando no se dispone de la cifra en MJ como
se ha planteado en este trabajo.

a. Una calorfa = 4.184 Joules
Una megacaloria = 4.184 Megajoules

b. EM = 9.81 ED (ED: energla digestible)

C. EM = 143 + 0.017 PB -0.019 FDAM
PB (protelna bruta); FADM (fibra detergente acido modificado)

d. ED = (0.13xPC) + (0.170 x DVA) + 0.285
e. NDT = 3.62 x nimero de megacalorlas

El resultado se multiplica por 4.855 para convertir la cifra obtenida en Megajoules.

¢ Latorre, S. 1985. Instituto Colomblano Agropecuario, Centro de Diagnéstico Bucaramanga.
Comunicacién Personal
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Los ejemplos anteriores apenas dan una idea como balancear la racién para el ganado de leche: para
un proceso de calculo mas exacto y teniendo en cuenta otras variables como el tipo de leche, digestibilidad
de alimentos etc. es necesario consultar a los profesionales de Nutricién Animal del ICA o expertos en
nutricién de empresas particulares.

De cualquier modo, la forma mas sencilla de calcular las raciones es mediante el estudlo de la condicién
corporal de los animales, tratando de mantenerla de acuerdo al estado de gestacion y segun los pardmetros
presentados en el capftulo de condicién corporal.

8.8 PERFILES METABOLICOS

Los perfiles metabdlicos fueron desarrollados como un protocolo de ayuda en el diagnéstico de las
enfermedades de la reproduccion en vacas lecheras mediante la evaluacién de los niveles sanguineos de
determinados minerales, enzimas y otros parametros séricos que pueden ser indicativos de desérdenes
metabdlicos en diferentes etapas productivas del animal.

El perfil metabdlico evaliia a un grupo de animales (el hato) y no a las vacas en forma individual; por lo
tanto, para hacer este andlisis se seleccionan varios grupos de animales de la siguiente manera: vacas
secas, vacas recién paridas en el maximo de produccién y vacas en las Ultimas etapas de produccién,
teniendo en cuenta los animales que presentan o no problemas reproductivos en el momento del andlisis
(1-2).

Las determinaciones quimicas mas frecuentes son: calcio, magnesio, fosforo inorgéanico, cobre, sodio,
potasio, glucosa, proteina total,albimina, urea, hemoglobina, hematocrito, beta-caroteno, aspartato-amino-
transferasa y gamma glutamil transferasa. El nimero de prueba a hacer est4 determinado por las
posibilidades técnicas del laboratorlo, y el valor de las mismas (1,2). La alteracién de los pardmetros de
estos elementos puede indicar en donde radica la deficiencia de tipo nutricional responsable de un
problema reproductivo observado en el hato; por ejemplo, niveles bajos de hematocrito estan asociados
con infertilidad; los niveles de urea sirven como indicadores del suministro de proteina en la alimentacion;
los bajos niveles de colesterol y glucosa durante los primeros 40-60 dfas pos-parto pueden resultar en un
incremento en dfas abiertos, etc. y asl sucesivamente con los otros metabolitos (2). El laboratorio de
Patologfa Clinica del Proyecto de Medicina Bovina del CEISA ha implementado las técnicas para realizar
estas pruebas siempre y cuando obedezcan a un plan racional de diagnéstico convenido entre el médico
veterinario de la granja y los médicos veterinarios del laboratorio.
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CAPITULO IX

9. CONCLUSIONES

Anteriormente fueron analizadas las principales causas de los problemas reproductivos y sus soluciones,
sin embargo, es necesario considerar como parte de esa solucién al Médico Veterinario.

Por esta raz6n como (ltimo parte de este manual y a modo de conclusiones debemos hacer algunas
consideraciones sobre el profesional que tiene a su cargo la responsabilidad de transmitir al ganadero la
tecnologla disponible en el mundo y adaptaria a las necesidades de cada finca.

En primer lugar, para poder establecer un plan integral de mejoramiento reproductivo se requiere que el
Médico Veterinario tenga un conocimiento a fondo de la empresa ganadera, lo cual s6lo puede obtenerse
mediante una larga asociacion con ella. Para tener entonces éxito en los programas de salud en un hato
lechero se requiere establecer una relacién estrecha y constructiva con el ganadero e incluso sus vacas,
la cual debe ser alimentada constantemente y no ser fruto de un vistazo superficial en una visita de una
hora.

Lo unico que el Médico Veterinario puede ofrecer al ganadero para la solucién de sus problemas son
consejos y el trabajo que se realiza en la finca es hecho principalmente para obtener la informacién en fa
cual deben aplicarse los consejos que se le ofrecen. Estos estan fundamentalmente orientados a
incrementar los beneficios econémicos del ganadero y si no podemos incrementar esas gananclas ya sea
porque el ganadero no acepta la asesorfa o porque no hay tiempo para ofrecer este consejo debido a que
hay que salir aprisa a examinar otras vacas en otra finca, o porque no se tienen los conocimientos para
ofrecer esa ayuda entonces no hay justificacion ni seria honesto prestar este servicio.

Una de las cosas que se nota en las fincas es que muchas veces el ganadero no hace preguntas sino que
formula declaraciones como " tengo cuatro vacas con mastitis" o "me han abortado tres vacas". Estas
manifestaciones las hace cuando se esta adelantando el trabajo en la finca y es necesario darse cuenta
que estas afirmaciones son en realidad solicitudes de ayuda que requieren una respuesta o actitud positiva
y el tiempo extra que se le dedique a estudiar estos interrogantes nos va a dar una perspectiva mas amplia
del problema y su posible solucion.

Como se dijo al empezar este manual de asistencia técnica, cuando el Médico Veterinario es flamado a
atender un problema reproductivo en una finca, se encuentra que tiene que analizar el problema
principalmente desde tres puntos de vista: salud, nutricién y manejo. Cada una de estas disciplinas es
inmensamente compleja y son ademas completamente diferentes entre sf, sin embargo, los abortos,
mortalidad embrionaria, retenciones de placenta o metritis se reducen a un incremento en dias ablertos.
Estos problemas por lo tanto no se resuelven palpando vacas o formulando cualquier cantidad de
hormonas, ténicos, vitaminas y antibléticos, para justificar el cobro de la visita a la finca, sino mediante un
estudio muy detallado que empieza en el suelo, sigue con los pastos, continia con las vacas y termina con
el mayordomo y sus sistemas de manejo; integrando entonces, para formular un diagnostico y tratamiento,
todos los conocimientos posibles en las tres disciplinas mencionadas, siendo necesario muchas veces
consultar especialistas en diferentes actividades cientfficas para complementar las recomendaciones que
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deben formularse.

Hay que tener presente por lo tanto que nunca se puede resolver un problema reproductivo en un hato
teniendo en cuenta solo un aspecto de los mencionados anterlormente.

El estudio de los problemas reproductivos en ganado de leche es por lo tanto de los asuntos mas dificiles
a los que se puede enfrentar un profesional Médico Veterinario e incluso mas complejo que cualquier
aspecto en salud humana, porque demanda una amplitud de conocimientos, experlencia y capacidad de
estudio extraordinarios que son dificiles de cumplir si no se tiene una dedicacién y vocacién a toda prueba
y sobre todo un gran interés en el ganadero y los problemas relacionados con la salud de los animales.
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