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13. ENFERMEDADES DE LA PALMA AFRICANA DE ACEITE

EN COLOMBIA

Alberto Sdnchez Potes*

INTRODUCCION

Eantre los factores que determinan la produccidn y productividad de la
palma africana de aceite, estdn los siguientes :

1. Semilla (Tenera) con el mds alto potencial genético de rendimiento.
2. Condiciones ecoldgicas adecuadas a las caracteristicas del cultivo.

3. Prdcticas de cultivo que permitan la expresidn del potencial de
rendimiento de material plantado y aseguren una productividad ren-
table durante el mayor periodo de explotacidn .

4. Disponibilidad de crédito oportuno y suficiente, de los insumos re-
queridos y de una asistencia técnica eficiente que permita la glica
cidén de una tecnologia al mds alto nivel .

En general, todas aquellas condiciones que tiendan a debilitar y a dis-
minuir el vigor de crecimiento de la palma africana, favorecen el desa-
rrollo, prevalencia y severidad de las enfermedades que la afectan .

En algunos casos, los factores ambientales desfavorables, climatolégi -
cos o eddficos, por sf mismos ocasionan serias anomalias en la palma
conocidas con el nombre de enfermedades fisiogénicas . A estos factores
se agregan los efectos perjudiciales de ciertas priacticas de cultivo
mal aplicadas .

*1.A,M.Sc. Gerente Asesoria Técnica en Palmas (ASTEPAL), Asistencia
Técnica Agricola particular . Registro I1.C.A. No. 2061. Cali
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72 buen numero de enfermedades que afectan la palma africana, deno-
winadas enfermedades patogénicas, son debidas al atanque de hongos,
bacterias, nemdtodos o virus, organismos infecciosos que ocasionan
severas pérdidas en los rendimientos.

Algunas de estas enfermedades estdn limitadas a un estado particular
ae deszrrollo del cultivo (vivero, plantacidn joven, plantac10n adqul-
za); otras son locales ¥y afectan solamente determinados Srgancs de

ia pﬁc.ﬂta \&UJE;, tallos, ralces, rac:.mos) ¥ aln otras se presentan
en rodo el cuerpo de la palma (enfermedades sistémicas) -

Todas escas enfermedades se manifiestan mediante sintomas o anormali-
dades que, en la mayoria de los casos, constituyen una buenz base pa-
ra su diagnéstico .

ComGrmente, una sola medida de control no es completamente efectiva

contra una enfermedad y varias prdcticas se complementan entre si, pa-

ra lograr la reduccidn de las pérdidas. En general, el control efecti-
as enfermedades se basa, antes que en su curaciom, en su preven

Las eﬁlermedades que se describen a continuacidn, se han reconocido en
ias ciferentes dreas del cultivo en Colombia . La mayorxa han sido ple
namente identificadas, aunque algunas permanecen aun de dudcsa etiolo-
27a y su estudio se contimiz. Muchas de ellas son de comin ocurrencia
en otras areas del cultivo en el mundo, pero otiras como la denominada
Vianrenicez sorpresiva® solamente han sido registradas em Colombia y
ocros paises de Sur América .

Algunas de elias (marchitez sorpresiva y pudricidn del cogollo) ham
ccasionado severas pérdidas y su estudio ha requeride la participacidn
de especialistes nacionales y extranjeros, en diferentes disciplinas.

Se ha consultado la bibliografia disponible, nacional y extranjera, so-
bre enfermedades de la palma africana de aceite y particularmente los
textos de P.D. Turaer; C.W.S. Hartley y J.W.L. Bevan et al .

Se espera cue ia informacidén aqui comnsignada, mejore a medaida que se
amplien los conocimientos actuales sobre los problemas fitopatoldgicos,
a que confromta el cultivo de la palma africana en Colombia.

ENFERMEDADES EN EL VIVERO

2:1 Infermedades ¢2 Llas semillas germinadas
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243 4T Germen Marrén

Los sintomas del germen marrdn se desarrollan cuando el embridn emer-
ge a medida que 1a semilla germina. Sobre la radfcula en formacidm
aparece una mancha de color carmelita oscuro o marrém, que avanza has-
ta afectar toda la parte germinal de la raiz joven. La decoloracidm
algunas veces se extiende a toda la rafz y llega hasta el micropilo

de la semilla, matando el embrién. En algunos casos la infeccidn no es
tan severa pero las pldntulas que emergen son muy retardadas y defor -
madas

Sobre las lesiones se forma cominmente un moho de color verde azuloso,
debido a las fructificaciones de los hongos cominmente asociados con
esta anomalia : Aspergillus y Penicillium . Estos organismos son termo
f{licos y se desarrollan en temperaturas entre 38-40 grados centigra -
dos y humedad del 19% .

El germen marrdn se previene manteniendo el contenido de humedad de la
semilla por debajo del 19% durante el periodo de calentamiento . Tam-
bien se recomienda el tratamiento de la semilla, antes del proceso de
germinacién, con una mezcla fungicida-bactericida (Thiram mas Estrep-
tomicina) .

2.1.2. Pudricién por Schizophylum

Esta enfermedad se presenta principalmente durante los periodos de pre
calentamiento y germinacidén de las semillas y algunas veces, durante
su almacenamiento . La superficie de la sewmilla se cubre de parches
blancos que avanzan hasta destruir el germex . Si las semillas infec -
tadas se colocan en una cdmara himeda, se forman las fructificaciones
del hongo que ocasiona la enfermedad : Schizophyllum commune . Estas
tienen forma de pequefios abanicos de color gris claro, con laminillas
radiadas en su cara inferior y de unos 2 a 3 cms de ancho .

El hongo se desarrolla especialmente sobre los restos de la pulpa, que
queda sobre la semilla cuando ésta no se limpia adecuadamente. Las se-
millas infectadas se deben retirar oportunamente para evitar la dise -
minacidén de 1la enfermedad. Un tratamiento con sustancias protectoras
de la semilla es recomendable. al igual que para el germen marrém .

2.1.3. Fitotoxicidad por Pesticidas

Los sintomas de fitotoxicidad son semejantes a los del germen marrdm.
la emergencia de la radfcula se retarda y adn se anula por completo.
Cuando ella se desarrolla, aparece de color marrén e hinchada anormal-
mente. La ausencia de mohos permite diferenciar la fitotoxicidad del

germen marrén .
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Esta anom&lfia tiene su origen en el efecto tdxico de algunos produc-
tos que se emplean en el tratamiento de la semilla, antes de la ger-
minacién (fungicidas o insecticidas) o se que mezclan con el suelo
antes de su siembra .

Entre los productos fitotdxicos para la semilla se mencionan aquellos
a base de BHC - gama, cobre y mercurio. Nu es recomendable el trata -
miento del suelo del pre-vivero o vivero con pesticidas .

2.2 Enfermedades de las pldntulas
2.2.1. Manchas foliares y afiublo de las hojas

rios hongos se encuentran asociados con las manchas foliares que
feccan las plantitas de vivero . Eatre estos se encueniran Botryodi-
a2 palmarum, Melanconium elaeidis y Clomerelia cingulata que exn
o causan la enfermedad denominada antracmosis, un término gemé
ra designar manchas necrdticas de color marcdn 0OSCuro que apa-
bre las hojas de las pldntulas , especialmente durante sus
stados de crecimiento . La apariencia del drea necrdtica de
ence ce la clase de organismo asociado com ella .

¥n Botrzvodiplodia las manchas son translicidas y caracteristicamente
aparecen aacia la punta o bordes de las hojas, de colorx marrén OScuro
rodeadas por un halo o zoma transicidn de color amarillo. Las lesio -
Aes aumencan de tamafio y pueden ocasionar el secamiento o afiublo de
gran parte de la superficie de las hojas . A medida que la mancha
aumentce en tamafic, su centro se torna de Coior grisdcec y se saca to-
talmente . Aparecen en esta zona multitud de puntitos negros que co -
rresponden a las fructificaciones del hongo (picmidios). Estas libe -
ran esporas que se encargan de diseminar la enfermedad .

Las manchas causadas por Melanconium son similares a las de E. paima-
rum , pero las lesiomes son de color maerrdn claro, rodeadas pOT un
halo amarillo pdlido. Se secan rdpidamente y por tanto las dreas cen~
crales de color gris son mds amplias y sobre ellas se observan & sim-
sie visca puntitos mnegros (fructificaciomes del hongo : acérvulos) .

Glomerella cingulata produce lesicnes alargadas en medio de las mer=-
vacuras. El te}ido necrosado es de color marrén oscuro ¥ en un prin -
cipio ciene uma apariencia acucsa. Las zonas de transicidn entre una
mancha y la vecina son de color amarillo. El honge produce primero
acérvulos con conidias y en las manchas wmds viejas, peritecios com
asco.poras .
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Estos hongos son favorecidos por un exceso de humedad en el medio am-
biente que rodea las plantitas, as{ que su espaciamiento adecuado,
ia regulacidn del riesgo y del sombrio y la fertilizacién balanceada,
disminuyen su incidencia . Cuando una pequefia drea de las hojas ha si
do afectada, &sta se elimina con tijeras; si toda la hoja se seca, se
remueve retirando del vivero todo el material infectado . Tanto las
plantitas enfermas cono las sanas se asperjan a intervalos de 10 dias
hasta que la enfermedad desaparezca, con fungicidas como Ziram o Cap-
tan al 2L ( 2 1b por 100 galones de agua), adicionados de un esparci-
dor-adherente .

Otra mancha foliar comin en las plantitas de vivero es la causada por
Curvularia maculans gque en un principic aparece como uné lesidn pe -
quefia, transldcida, de color amarillo. La mancha tiende a volverse
irregularmente elongada entre o a través de las nervaduras. Aparece
entonces rodeada por un halo bien definido de color amarillo que em -
cierra un anilloc marrdén grisdceo. En el interior se destaca una drea
de color marrén rojizo con anillos concéntricos. El centro de la man-
cha es de color marrdn claro . Las lesiones alcanam de 7-8 mm de lar-
go. Las manchas se presentan en gran ndmero, abarcando buena parte de
la superficie foliar y alin ocasionan el secamiento total de las hojas.

Para el control de esta enfermedad, ademds de las prdcticas de culti-
vo recomendadas para la antracnosis, se aconseja la aplicacidn, cada
§ dias, de formulaciones que contengan Thiram, Bithiocarbamato o
Captan al 2%, mas un coadyuvante, teniendo el cuidado de bafiar comple
tamente todas las hojas .

La mancha gris de las hojas, causada por Pestalotia palmarum (Pesta -
lotiopsis) es muy frecuente en palmitas de vivero. Este hongo es con-
siderado como un patdgeno débil que ataca solo plantas debilitadas

por alguna condicién inadecuada para su desarrollo normal . EZn un prin
cipio aparecen sobre las hojas manchas pequefias de color mzrrdn o ma -
rrdn pirpura . A medida que el drea infectada avanza, la zona central
se seca y toma una coloracién marrén claro y por tdltimo blanco grisd -
ceo. El drea necrosada se cubre de pequefios puntitos de color negro
(acérvulos), que constituyen las estructuras reproductivas del hongo.

Con frecuencia se asocian los ataques de Pestalotia con una deficien-
cia de Magnesio. Cominmente este hongo ataca tejidos en senectud.

Las manchas caisadas por este hongo se pueden controlar mediante la
aplicacidn de agua suplementaria al vivero y la fertilizacidn, parti-
cularmente con Magnesio .
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2.2.2. Deficiencias nutricionales

La fertilizacidn del vivero con Nitrdgeno generalmente es esencial pa-
ra conseguir um crecimiento satisfactoric de las plantas . Los reque -
rimientos de este elemento son mayores en palmitas sembradas en bolsas
de polietilemo y con frecuencia se observan sintomas de su deficiencia
cuando el abonamiento ha sido inadecuado .

El primer simutoma de una deficiencia de Nitrdgeno se manifiesta por
una disminucién en el tamafio de las hojas . Estas sou mds cortas de

lo mermal, con foliolos angostos y enroscados hacia arriba. Los folio-
los toman una coloracidn verde pdlido o amarillenta y las nervaduras
se tornan amarillas . Comirmente esta condicidn clordtica de las hojas
se observa en tode el follaje de las palmitas .

La deficiencia de Nitrdgeno estd asociada con un suministro inadecuado
de este elemento, pero tambien se presenta como resultadoe del enchar -
camiento del suelo que imhibe su absorcidn por las raices o por la
adicidén de materia orgdnica en gran cantidad (paja, aserrin de madera,
etc), que trae consigo el fendmeno de demitrificacidnm .

Cuando se descuida la fertilizacidn o se emplea suelo muy pobre para
ilenar las bolsas de polietileno, se presenta en las palmas de vivero
la deficiencia de Magnesioc que, en casos severos, restringe el desa -
rrollo de las hojas y raices. Los sintomas de esta deficiencia se mani
fiestan en las hojas bajeras que en un principio pierden su brillo y
toman un color verde oliva. Postaeriormente, la parte central de las
hojas se torna color amarillo pdlido a medida quwe avanza la clorosis.
Al final, las hojas afectadas muestran una coloracidn amerillo brillan
te uniforme enr la mayor parte de su superficie y en las puntas, un se-
camienco de color marrdn, frecuentemente como resultado de la invasion
de los tejidos moribundos por hongos como Festalotia -

Los primeros sintomas de la deficiencia de Magnesio siempre aparecen
en las hojas bajeras, pero progrésivamente las hojas mds jdvenes se
tornan clordticas a medida que la deficiencia es wmds severa. Comin -
mente ios folfolos del rango superior de las hojas toman primero la
coloracidn amarillenta y luego las del rango inferior; porciomes de
éstos foliclos, combreados por los superbres, permanecen de color ver
de mientras que aquellos aparecen uniformemente amarillics. Esta carac
teristica permite diferenciar la deficiencia de Magnesio de la de Ni-
trégeno .

En algunos casos la ferrilizacidn excesiva con Nitrégzsno o Potasio,
induce la deficiencia de Magnesio, debido a los efectes del antagomnis
mo .
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Aunque los fertilizantes empleados para el abonamiento del vivero
pueden contener pequefias cantidades de Magnesio, sinembargo, éstas
no llenan los requerimientos de las palmitas y es necesario aplicar
fertilizantes que lo contengan como el Sulfato de Magnesio (% de on-
za por palma hasta los 8 meses u media onza a mayor edad) .

Cuando se haga necesario, se puede aplicar una solucidn ‘de Magnesio
como aspercidn en las hojas para lograr su absrocidn a través de los
tejidos (solucidén de Sulfato de Magnesio o Sal Epson al 2% e interva-
los de 3-4 dfas, durante 2-3 semanas) -

Con frecuencia se presenta en las hojas de palmas de vivero una serie
de malformaciones cominmente asociadas con la deficiencia de Boro .
Entre éstas se mencionan la hoja de gancho, la hoja risada, la hoja
pequefia, etc. Las hojas con estos sintomas frecuentemente revelan ba-
jos niveles de Boro, conjuntamente com alto contenido de Potasio .

El primer sintoma se observa en las hojas bificas en las cuales se
aumenta el dngulo entre las dos porciones de la 1dmina foliar y apare-
cen en las puntas de las hojas fibras alargadas como proyeccién anor -
mal de ellas. En casos severos, la ldmina foliar se deforma y se pro -
ducen sobre su superficie pliegues transversales en medio y a través
de las nervaduras.

A veces el extremo terminal de los folfolos, se dobla hacia la base de
la hoja, en dngulo agudo, para formar una especie de gancho, presentan
do en casos severos un rizado de la ldmina foliar y ain de las nervadu
ras .

En casos extremos de deficiencia de Boro, las hojas reducen su tamafio
y la ldmina foliar aparece distorsionada .

Los sintomas anteriores se presentan como resultado de una reserva
inadecuada de Boro en el suelo y a veces por excesivas aplicaciomes de
Potasio, que resulta en un antagonismo entre este elemento y el Boro.

La deficiencia de Boro se corrige mediante la aplicacidn al suelo de
Borax (Tetraborato de Sodio), aunque los efectos son mds rdpidos si
el producto se aplica en aspercién foliar (solucién al 0.5%). Tener
el cuidado de reducir la concentracidn cuando se emplean fertilizan -
tes boratados de alto grado. De ahf, la conveniencia de hacer un ensa
yo con pocas pldntulas, antes de generalizar la aplicacidn a todo el
vivero

2.2.3. Fitotoxicidad por Pesticidas y Fertilizantes

Con frecuencia se presentan en las palmas de vivero sintomas de fito-



coxicidad como resultado de aplicaciones de fungicidas y fertiiizan-
tes en dosis o cantidades excesivas. A veces los dafios som leves vy
las plantas se recobran, sin mayores perjuicios. Pero en otras ocasio
nes los efectos se traducen en un retardamiento em el crecimiento de
las palmicas y aln en su muerce .

Los efectos firtotdxicos de los fertilizantes se maﬁifirstan en las no-
jas, especialmente hacia sus puntas y bordes, al principio por dreas
~lordticas que muaven rapidamente y se torman de color marrdn claro .
¥l margen de las zonas necrosadas no es bien definido, en conczaste con
las manchas causadas por hongos. Frecuentemente los tejidos secos son
invadidos por m;».oorganlsmos saprégenos. Las lesiones se p;esenLan en
cualquier sitic se ia 1ldminz Ioliar, pero la quemazdén es mds frecuente
hacia la punta de los foliolos.

Cuando se aplican fertilizentes en cantidades excesivas, se observa
uns coloracidn marrdn o negra en las raices absorbentes que han sido
Guemadas. La wuerte de las rafces se traduce en uua clorosis gemerali-
zada a codas las hojas y en un secamiento descendente del follaje -

r=-

Las hojas de las palmas toleran el comntacto de pequefias concentracio -
nes de fertilizances, por ancima de las cuales aparecen 10s sintomas
de Ficotoxicidad. La aplicacidn directa a ias hojas, de fertilizamtes
pULabxcos o nitrogenadus ocasiona una guemazdn severa y la excesive
aplicacién de compuestos nitrogenados, un dafic serio en las raices.

La aplicacidn correcta de los fertilizantes a las palmas ¢e vivaro de-
manda una programacidn y dosis adecuada y una supervisidn estrecha.
Los Ferrilizances se aplican en un circulo de didmetro adecuado pare
que o Quéden en contacto con el tallo ni con las hojas.

Ciertos fungicidas ocasionan en el follaje de la palma sintomas de fito
coxicidad, tal como ocurre com ias fommulaciones a base de cobre y con
los productos organo-mercuriales. La aplicacidn de ciertos imsecticidas
puede imducir reacciomnes sumlla‘esa Las plantas afectadas retardan su
crecimiento y presentan uaa guemazdn severa de follaje, con graves pér-
didas en el material del vivero .

Los sintomas ccasionados por aplicaciomes de fungicidas & base de Co -
bre, se manifisstan en un pr1ncxp¢o por manchas amarillentas en las
hojas que se torman de color mar vén claro, de forma circular u oval,
varias manchas &l unirse entre 51, ocasionan la necrosis de una puena
parce de la ldwmina foliar. A medida que el teiido ceatral de 1la mancha
se seca, el color marrdn sSe oscurece y puede aparecer un borde amari -
ilento alrededor de ella -
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Cominmente los dafios aparecen primero en la base de las hojas, que es
donde el fungicida se concentra en mayores cantidades.

El dafio ocasionado por fungicidas a base de Cobre es irreversible,
por tanto, se prefiere el uso de otros productos mds seguros, como
formulaciones a base de Thiram, Captan y Carbamatecs .

2.2.4. Otras anormalidades de las palmas de vivero

Las palmitas de vivero exhiben con frecuencia condiciones ancrmales de
crecimiento y desarrollo de diferente origemn :

Constitucidn genética, suelos muy arenosos, periodos largos de sequia,
excesiva humedad, irregularidad en el suministro de agua al suelc,
fallas en la siembra de las semillas, etc -

A veces las hojas no se expanden normalmente y se presemta una cons =
triccidn generalmente en la mitad de la ldmina . Las nervaduras tien-
den a formarse demasiado prominentes y la hoja se vuelve rigida y que
bradiza. En alguncs casos la hoja no alcanza a emerger y queda reduci
da a una espiga lefiosa . En otros, los folfolos se bifurcan como en
las hojas primarias .

También, a veces aparecen otras anormalidades como la hoja angosta,

en la cual la ldmina foliar es muy estrecha y erecta, semejando una
hoja de pasto, la hoja enrollada, con la ldmina enrollada sobre si mis
ma, dando la apariencia de una espiga; la hoja coarrugada, en la cual
la 1ldmina presenta coarrugaciones especialmente hacia la punta; la ho-
ja retorcida, con I ldmina parcialmente enrollada y vuelta hacia aba-
ioc, como consecuencia de la siembra de la semilla germinada en posi -
cidén invertida. En todos estos casos, las hojas tienen su color nor -
mal v no se presenta clorosis . La hoja angosta y la noja enrollada
son probablemente de origen genético. La causa de la hoja coarrugada
posiblemente se encuentra asociada con una deficiencia de Boro y la
hoja retorcida se evita con una supervisidn adecuada en el momento de
la siembra de las semillas germinadas

Todas las plantas que presenten las anormalidades anteriores, se des-
cartan como material de siembra en el campo -

En otros casos, los folfolos se desarrollan o demasiado cortos o muy
largos o gparecen muy juntos entre si, alcanzando la planta una menor
altura; el extremo de ellos puede ser demasiado puntiagudo y las hojas
erectas, anormalmente dirigidas hacia arriba .

Otras veces las plantas no contindan su crecimiento y se quedan peque-
fias, con el centro de la coronma enanificado .



Las précticas de cultivo encaminadas a corregir estas anomalias (fer-
tilizacidn, riego, coatrol de malezas, etc) siempre fallan. Por tanto,
lo recomendable ez descartar estas palmas como material plantable.

ENFERMEDADES EN EL CAMPO

3.1 Enfermedazdes de la Corona

Es mds comin en material de origen Deli, pero tambien se puede presen-
tar en material airicano, aunjue en menor proporcidn. Caracteristica -
mente la enfermedad de la corona se manifiesta en palmas de 2 a 3 afios.
Raramente es letal, pero ocasiona retardo emn el desarrollo de las pal-
mas y reducciém en el nimero y peso de los xacimos .

El primer sintoma se manifiesta por la aparicidn de una lesién de co -
lor marrdn rojizo con mdrgenes acuosos en el borde de los folfolos

que aun permanecen plegados (flecha) . Este sintoma no es visible a sim
ple vista y la flacha conserva su posicién erecta. El drea necrosada
de los folfolos se expande, asi que muchos de ellos quedan destruidos
antes de que la flecha se abra. Cuando esto ocurre, el raquis se curva
caracteristicamente en la parte central y el tejido necrosado de los
folfolos se desintegra, aunque algunos pecazos de ellos pueden quedar
adheridos al raquis. La enfermedad no avanza en su ataque, lo cual su-
giere que estd circunscrita exclusivamente a los foifolos no expandi -
dos de 1a flecha. A medida que las otras hojas jévenes se abren, tam -
bién son afectadas, asi que la palma frecuentemente presenta una serie
de hojas curvadas alrededor de la flecha central. Al final emergen nuevas
flechas sin que sufran ningdn ataque y la palma se recobra. Esto ocu -
rre generalmente cuando las palmas scbrepasan los 3 afios de edad .

En algunos casos, el doblamiento de las hojas se presenta sin que ocu-
rra ningin sintoma de pudricidém de la flecha,

La causa de la enfermedad de la coroma no estd plenamente establecida.
Algunos la relacicnan con una deficiencia, exceso o desbalance de ele-
mentos nutritivos . As{,una aplicacidn fuerte de Nitrégemo puede favo-
recer la enfermedad. Se cree que se reduce por aplicaciones fuerces de
Magnesioc o de Potasio -

Ultimamente parece existir clara evidencia de que la susceptibilidad
a la enfermedad de la coronz estd influenciada por la constitucion

genética y se pregenta con alta incidencia en progenies susceptibles.

Los sintomas de c¢sta enfermedad parecen ser el resultado de una infec
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cidn causada por microorganismos y de los tejidos afectados se han
aislado especies de Fusarium, principalmente Fusarium moniliforme.

La remocidn de los tejidos infectados acelera el recobramiento de las
palmas enfermas, lo mismo que la fertilizacidn balanceada. Se reco -
mienda tambieh la aspersién de la palma, después de la erradicacidn de
ia flecha enferme, con Captan al 0.2% .

3.2 Complejo Pudricién de la Flecha - Pudricidn del Cogollo

Esta afeccidn se presenta en palmas jSvenes y adultas y en la mayoria
de los casos ocasiona su muerte, aunque en ataques leves las palmas se
recuperan, pero con el consecuente retardo em su crecimiento. Con fre-
cuencia se la encuentra asociada con el ataque de insectos que afectan
los tejidos tiernos de la palma (cogollo) y bajo comndiciones de mal
drenaje. El primer sintoma es la pudricién de la flecha que se presen-
ta en toda su longitud. Esta puede ser fdcilmente retirada, encontrdn~
dose el tejido de su base de color marrdén oscuro y con una pudricién
himeda. La flecha podrida se desgaja y cuelga en medio de las hojas
centrales sanas de la corona -

La pudricidn en la base de la flecha avanza y puede destruir la yema
terminal. Los tejidos del dpice del tronco son afectados por una pudri-
cidn acuosa mal ollente, como consecuencia de su invasién por gran can-
tidad de organismos saprégenos, principalmente bacterias, que causan
una didlisis total. Como consecuencia de la destruccidn del meristemo
apical, la palma muere al final, aunque las hojas inferiores pueden
sobrevivir durante algdn tiempo. En aigunns casos, la pudricidn de los
tejidos internos avanza hasta afectar la mayor parte del tronco -

Si la pudricién se detieme antes de que la yema terminal sea destruida,
la produccidén de nuevas hojas cesa durante algdin tiempo, dependiendo
de la magnitud del dafio que haya sufrido el tejido meristemdtico. La
enfermedad entra entonces en la fase de hoja pequefia, que es un indicio
de la recuperacidén de la palma . Las primeras hojas que emergem soOn
muy cortas, retorcidas y con pocos folfolos malformados. Las hcjas si-
guientes se forman mds largas pero con foliolos cortos, coarrugados

o malformados hacia las puntas. El raquis a veces se deforma, especial
mente cuando el dafio a la yema terminal ha sido grave. Las sucesivas
hojas que se producen muestran poco & poco su longitud y foliolos nor=-
males, inicidndose entonces la recuperacidn de la palma

Aunque algunos sintomas de este complejo pudricidén de la flecha -
pudricidn del cogollo algunas veces se confunde con aquellos de la de-
ficiencia de Boro, sinembargo en éste dltimo caso no se presenta la
descomposicidn de los tejidos que precede a la aparicién de las hojas

pequefias .



201

La enfermedad se encuentra asociada con el ataque de insectos que
atacan el cogollo de las palmas . Entre éstos se mencionan : Cephalo-
leia Sp., cuyas larvas roen el interior de la parte basal del raquis
de las hojas tiernas; Herminodes insulsa, que ocasiona un dafioc similar
al anterior; Brassolis sophorae, defoliador que se concentra frecuente
mente en la zona del cogollo, causando un dafio severc a las flechas y
Rhynchophorus palmarum, ocasionalmente.

Varios microorganismos se han aislado de tejidos afectados por la pu
dricidén del cogollo. Entre estos, especies de Fusarium erwimia y
Pseudomonas . Pruebas de patogenicidad efectuadas en Colombia con es -
tos microorganismos, confirman que Fusarium moniliforme var. _conglu -
tinans se considera el agente causal primario de la pudricidm del co -
gollo. Los sintomas se desarrollan después de 8 a 10 dias de la inocu-
lacién .

La incidencia de la enfermedad, al igual que su severidad, es favore -
cida por ciertos factores climdticos como alta temperatura, alta hume-
dad ambiental y baja luminosidad . Ademds, otros factores se consideran
como acondicionantes de la pudricién del cogollo : caracteristicas fisi
cas inadecuadas del suelo, mal drenaje natural y baja rata de absorcidn
de elementos nutritivos . Los anteriores factores ecoldgicos afectan la
morfologia y fisiologia normales de la palma y las hacen mds suscepti -
bles a ia infeccidn .

La palma americana de aceite o Noli (Elaeis oleifera), ha mostrado una
alta tolerancia no solo a la pudricidmn del cogollo, sino tambien a
otras afecciones frecuentes en la palma africana de aceite. En gene -
ral, la palma de Nolf es mds rdstica y se adapta bien en condiciones
que no resistiria la palma africana

Los hibridos obtenidos mediante el cruce de la palma africana (Elaeis
guineensis) con el Nolf (E. oleifera), tienen también las caracteristi-
cas relevantes de este progenitor . Efectivamente, estos hibridos han
mostrado muy buena resistencia a la pudricidn del cogello y en dreas
afectadas severamente por esta enfermedad estd reemplazando a la palma
africana .

Es posible lograr la recuperacién de las palmas enfermas cuando éstas
presentan los sintomas iniciales, efectuando un corte de las flechas
iniciaimente afectadas a unos 20 cms de distancia del meristemo apical.
Se aplica entonces, un funglcida protector (Thiram) o un bactericida
(Agrimicin).

Debido a que la pudricidm del cogollo, es mds severa en drea en donde
las condiciones para el crecimiento y desarrollc de las palmas es ad -



verso (suelos encharcables o compactos, fertilizacidn deficiente o
desbalanceada, alta humedad, baja luminosidad, alta temperatura,

etc), se deben tener muy en cuenta las exigencias de la palma en cuan-
to a factores ecoldgicos se refiere, para ¢l establecimiento de las
plantaciones y ademds las prdcticas de cultivo adecuadas, a fin de man
tener un crecimiento activo durante todo el tiempo, 1nc1uyendo la pre-
vencidén del deterioro del suelo, especialmente en sus caracteristicas
fisicas .

Las pérdidas ocasionadas por la pudricién del cogollc en Colombia se
han estimado en cerca de 2.000 Ha (unos $ 8.300.000) incluyendo sclo
gastos de establecimiento y mantenimiento hasta el momento de la muer-
te de las palmas )-

3.3 Marchitez sorpresiva

La marchitez o muerte sorpresiva de la palma, tambien denominada hoja
tostada, es una grave enfarmedad aparentemente no registrada em otras
zonas productoras de palma de aceite en el mundo, aunque hay informes
de su presencia en el Ecuador, Perd, Brasil y Venezuela. El nombre de
marchitez sorpresiva fué sugerido por el autor, al tomar en considera-
cidn las caracteristicas de los sintomas y la evolucidn rapida de la
enfermedad -

La enfermedad se presentd por primera vez en plantaciones de Santander
del Norte, en el Valle del Rio Zulia, en 1963 (en siembras efectuadas
en 1961). En 1971, el porcentaje de palmas muertas en ésta drea era

del 56% (siembras 1961-1969). En siembras efectuadas en 1970-1871, la
mortalidad hasta Marzo de 1975 era del 27.0% y 45.0%, respectivamente.

Las pérdidas por marchitez sorpresiva se han estimado en Colombia en
unas 2.300 Ha (§ 9.400.000, incluyendo solo gastos de establecimiento
y mantenimiento, hasta la muerte de las palmas).

La enfermedad se presenta en palmas que inician la produccion de raci-
mos (2 a 5 afios a partir del transplante) y los sintomas son irreversi
bles, pues las palmas afectadas irremediablemente muere . La evolucidn
de la enfermedad es muy rdpida, a partlr de la aparicida de los prime-
ros sintomas en las hojas bajeras; éstos avanzan hasta las hojas de
los rangos 9 a 17 en unos 15 a 20 dias; luego es un poco mds lenta,
pero lz palma muere muchas veces en menos de 60 dias .

Los sintomas de la marchitez sorpresiva, en el orden en que naturalmen
te se presentan, incluyen : a. Degeneracidn y muerte progresiva de las
raices, que avanza de las cuarernarias (raices absorlentes) a las pri-



stre normal de los frutos, aborto de las in-
o de los racimos; ¢. compactacidn anormal de

ha); d. secamiento sorpresivo y progresivoe de
le las superiores, a veces preced.ia poOr um
{olos; e. muerte de la palma .

La enfermedad se presenta mds comunmentce afectando grupos de pai-as
‘an parcnes), aunque también en palmas aisladas. Los tejidos internos
del tromco aparecen normales, sin decocloracidn y las palmas antes de
ser afectadas presenta un crecimiento y desarrollo anormales. Adends
de la zona de Santander del Norce, la marchitez sorpresiva se ha pre -
sentado en las plantaciones del cgeparcamence del Meta, sur deli Cesar,
en el valle del Magdalena y en el departamento de Antioquia (zoma de
Turbo) . Sintomas similares a esta anomalia se han observado en algunas
plantaciones del departamento del Magdalena .

ha investigado la posible asociacidén de la marchitez sorpresiva con
aspectos climatoldgicos, entomoidgicos, fitopatologicos y de suelos,
riegos y drenajes. De acuerdo com lo anterior, se han formulado varias
hipStesis sobre las posibles causas de esta enfermedad que se resumen
en tres puncos bdsicos : a. el agente causal primario puede ser un in-
secto que afecta el sistema vadical de las palmas; b. puede ser causa-
da por um patdgeno (hongos, bacterias, nemdtodos, virus o micoplasmas);
c. se trata de un problema de cardcter fisioldgico como resultado de
condiciones ecolégicas de clima y suelo desfavorables para el normal
crecimiento y desarrollo de las palmas .

Se han encontrado asociados con la pudricidén de raices de palmas afecta
das por 13 marchitez sorpresiva varios hongos considerados como organis
mos patogenos (Rhizoctonia, Fusarium, Phyytophtora, Pythium, Ceratocys-
tis), pero ias pruebas de patogenicidad realizadas han dado resultados
negativos -

En palmas enfermas se han euncontrado ataques de insectos en las raices,
especialmente de Scaptacoris divergens y Sagalasa valida .

Sinembargo, en muchas palmas con marchitez sorpresiva estos imsectos
no estdn presentes o sus poblaciones son muy escasas. Ademds, su con -
trol mediante insecticidas aplicados al suelo, no se han traducido emn
una prevencidn o recuperacidn efectiva de la enfermedad -

En cuanto a la hipdtesis ecoldgica-fisioldgica, existen ciertas condi-
ciones comunes en las 4reas en donde estz afeccidn se ha presentado,
entre las cuales se mencionan las siguientes j

a el establecimiento de las plantaciones se han utilizado suelos de
potrercs o de sabana, algunos de los cuales habian sido laborados an-
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tes con cultivos anuales; estos suelos estuvieron sujetos a inunda -
ciones periddicas y presentaban caracter{isticas de drenaje muy defi-
ciente; después de la siembra se establecid pastoreo de ganado em me-
dioc de la palma; compactacién del suelo en el horizonte superficial

o en los intermedios de 0 a 1 metro; distribucidn irregular de lluvias
con periodos himedos y secos intensos; adecuacién del terreno para la
siembra con quema de toda la vegetacion; circulacidén de maquinaria
entre los surcos de la palma. Todas las anteriores condiciones desfawvo
rables pudieron ocasionar, al iniciarse la produccidn de racimos, un -
chogque fisiolégico en las palmas y una incapacidad de ellas para scbre
vivir .

En una plantacién severamente afectada por la marchitez sorpresiva (Va
1ie del Zulia), el Instituto Colombiano Agropecuario establecid desde
1972 un ensayo encaminado a demostrar la posible asociacidén entre un
patdgeno, un insecto vector y la enfermedad, usando un lote homogéneo
de palmas Tenera (siembra 1971), totalmente invadido por pasto guinea
Panicum maximum). Al iniciarse el ensayo, atin no se habia presentado
la marchitez

E1 ensayo incluyd cuatro tratamientos asi : a. control mecdnico y
gquimico total de malezas; b. control total de malezas e insects median~-
te aplicacidén de Malathion 579 E al 0.5% a las palmas y al suelo cada
10 dfas; c. sin control de malezas pero con aplicacidén de Malathion a
las palmas y a las malezas (cada 10 dfas); d. sin control de malezas
ni aplicacién de insecticidas (Testigo) . Cada parcela tenia una super-
ficie de 2 Ha, con aproximadamente 300 palmas cada una

Los primeros casos de marchitez scrpresiva se presentarom & los 261
afas despu€s de iniciado el emsayo. A partir de los 482 dias, el niime-
ro de palmas afectadas fue cada vez mayor en los tratamientos que in -
clufan aplicacién de insecticidas sin control de malezas y sin aplica-
cién de insecticidas y sin control de malezas (Testigo) -

A los 805 dfas de iniciado el ensayo, los resultados fueron los si =
guientes :

Tratamiento a : control total de malezas 12.8% de palmas muertas
Tratamiento b : control total de malezas

y aplicacidn de insecticidas 2.3% de palmas muertas
Tratamiento ¢ : aplicacién de insecticidas

pero sin control de malezas 47 .0% de palmas muertas

Tratamiento d : sh control de malezas ni
aplicacién de insecticidas 53.0% de palmas muertas
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Ademds de los anteriores resultados, se encontré la presencia consis-
tente en el follaje de las palmas de adultos de un imsecto chupador
identificado como Haplaxius pallidus, del cual se encomtraron ninfas
en grandes cantidades sobre las rafices del pasto guinea. Una especie
similar a ésta (H. crudus) ha sido registrada como posible vector ael
amarillamiento letal del cocotero, una enfermedad registrada en Jamai-
ca y causada por un micoplasma .

Los resultados obenidos con los distintos tratamientos y las observa -
ciones sobre la presencia del Haplaxius pallidus en el pasto guinea y
en la palma africana, favorecen la hipdtesis sobre la asociacidn de 1a
marchitez sorpresiva con un agente patdgenc transmitideo por un vector.
Las investigaciones a este respecto se contindan desarrollando em el
presente .

3.4 Afiublo o Secamiento de las Hojas

Esta enfermedad se ha presentado en algunas plantaciomes de Colombia
(zona del Magdalena Medio) en forma mds o menos severa, afectando el
follaje de palmas adultas (5 a 10 afios).

Se ha encontrado asociada con ataques combinados de Curvularia (posi -
blemente C, maculans) y Pestalotia (P. palmarum) , y el "chinche de
encaje" Gargaphia elaedis (Tingidae). Sinembargo, las pruebas de pato-
genicidad realizadas con estos dos hongos en palmitas de vivero han
dado resultados negativos. Ambos hongos se consideran como patdgenos
débiles que atacan tejidos en senmectud o debilitados por una nutricidm
deficiente. Los ataques de Pestalotiz som muy comunes en palmas que
presentan sintomas de deficiencia de Magnesio .

Las manchas causadas por Curvularia son al principio circulares, trans-
ltcidas, de color amarillo, visibles por ambas caras de la hoja. Aumen-
tan en tamafio y gradualmente se tornan de color marrdm claro, formdndo-
se una ligera depresidén en su centro . Posteriormente adquierem un co -
lor marrén oscuro con un halo que las rodea de color amarillo anaranja-
do; la forma de la mancha cambia entonces a eliptica. En la zomna inter-
media entre el halo amarillo y el tejido necrosado marrdm oscuro, se
forma un anillo delgado ligeramente levantado. En manchas viejas al
nas veces, se desarrollam uno o dos anillos concéntricos. Generalmen
las manchas permanecen de tamafio pequefio ( 8 mm de largo), aunque al
nas veces se unen entre si, ocasionandc el secamiento severo de gram
parte de la ldmina foliar .

Pestalotia . Produce al principio manchas de color marrdn rojizo so -
bre las hojas mds maduras. A medida que la mancha aumen-
ta en tamafio, su drea central se seca y se torna de color marrdn claro



y al final, gris blanquecino. Sobre esta superficie se destacan peque-
fias pistulas de color negro, correspondientes a las fructificaciones
del hongo (2cérvulos). Al final, el tejido necrosado se vuelve quebra
dizo y se cae en gran parte. Varias manchas se pueden unir y presentar
el afiublo generalizado de todo el follaje, especialmente de las hojas
bajeras. En ataques severos, las manchas afectan el raquis de las ho -
jas .

Aunque el ataque de Curvularia y de Pestalotia se presenta combinado
en las mismas hojas y muchas veces las lesiones por estos dos hongos
se superponen, sinembargo, es posible distinguir sobre el drea necrosa
do de color ceniciento ccasionada por Pestalotia, las lesiones prima -
rias marrdn oscuro y ovales de Curvularia

Es recomendable la poda de las hojas muy afectadas, pues ello contri =
buye a disminuir fuentes potenciales de indculo, ya que ambos hongos
producen esporas en grandes cantidades. Pero lo mds importante es man-
tener el equilibrio nutricional adecuado, mediante una fertilizaciodn
balanceada, dando especial atencién a las aplicaciones de Magnesio.
También conviene verificar la disponibilidad de agua en el suelo, espe
cialmente si estos son de textura demasiado arenosa. En estos casos
quizds se justifique la aplicacién de riego suplementario .

3.5 Pudricidén de las rafices y de la base del tromco

Esta enfermedad es comin bajo condiciones de mal drenaje, debido al

encharcamiento del agua durante perfodos mds O menos prolongados o a
la presencia de un nivel fredtico superficial como resultado de una

capa cementada de suelo que impide la percolacién rdpida y funcional
del agua .

El exceso de agua en el suelo, crea una condicidn anaerobia que afecta
el crecimiento v la fisiologfa de las raices, ademds de los cambios
quimicos que se operan como resultado de la denitrificacidn . Las rai-
ces debilitadas bajo estas condiciones soOn invadidas por patdgenos pre
sentes en el suelo, que ocasionan su deterioro y'destruccién- Entre
estos se encuentra Thielaviopsis paradoxa, cominmente considerado como
un patdgeno de heridas o de tejidos debilitados

El hongo invade las raices cuyos tejidos internos se tornan de color
marrdn oscuro. La infeccidn prgresa hacia el punto de insercidn de
las raices en la base del tronco (bulbo), invadiendo los tejidos. Es-
tos toman una coloracién merrdnm clara en un principio, que se torna
luego marrdn oscura con tintes azulosos -

Los sintomas externocs de esta enfermedad se manifiestan por un amari-
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1lamiento generalizado de las hojas bajeras, una detencidn en el cre-
cimiento de la palma, pudricidn de racimos y aborto de inflorescen -
cias. El amariilamiento del follaje avanza hacia las hojas centrales
v de la corona, las hojas tiernas (flechas) no expanden sus foliolos
y la palma presenta un aspecto moribundo .

Con frecuencia. los tejidos decolorados de la base del tronco son in-
vad.dos por organismos secundarios que aceleran su destruccidm. Consi-
derando las condiciones que favorecen la enfermedad, la pudricidn de
las raices v de la base del tronco se previene mediante la construc -
cidn de zanjas de dremaje, que permitan una evacuacidn rdpida y funcio
nal del exceso de agua del suelo. Quizds en algunos casos se justifi -
que complementar esta medida con una subsolacidn para romper la capa
cementada (hard o clay pan) del suelo. Lo ideal es evitar la siembra
de la palma en terrenos que presenten estas desventa jas, pues su ade -
cuzcidén resulta costosa en la mayoria de los casos -

3.6 Pudricidn de la parte superior del tronco

Esta enfermedad se presenta solo ocasionalmente y en palmas de mds de
10 afios de edad. Su incidencia es mayor en palmas com poco vigor de
crecimiento. El primer signo de la enfermedad se manifiesta mediante
la aparicidén, a cierta altura del tronco y sobre las bases de los pe -

ciolos, de los esporaforos (orejas de palo) de los hongos invasores :

Rl

Fomes (posiblemente F. noxius) o Ganoderma sp-

Con frecuencia las fructificaciones de estos hongos quedan emmascara -
das por las plantas epifitas (helechos, musgos, 1iquenes), que cubren
el tronco vy los sintomas aparentes de la enfermedad solamente se detec
tan cuande el tronco se quiebra a uma altura aproximada de dos metros
del suelo . Al observar los tejidos internos del tronco en este sitio,
se nota su pudricidén en un 60 a 80% de la superficie transversal. Fre-
cuentemente, las hojas de estas palmas toman una coloracidn verde ama-
rillenta v las hojas inferiores pueden secarse y desgajarse, quedando

4

suspendidas del tromco .

Los tejidos enfermos son de color marrén claro con bandas oscuras y la
zona de avance de la infeccidn presenta una coloracidn amariilenta- En
medio de los tejidos descompuestos & veces aparece un micelio blanco
(Ganoderma) . En otros casos la pudricidn es de color marrdm oscuro, de
marcada por zonas mds oscuras y e. micelio tambien aparece de color os
curo (Fomes) .

1 avance de la enfermedad es muy lento y se estima que los espordfo -
ros solo se forman después de 1 & 3 afios Ge iniciada la infeccidn. S1
las lesiones en el tronco mO §ON muy extensas, se efectia una cirugia
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mediante la remocidn de los tejidos decolorados. Sinembargo, a veces
es diffcil diagnosticar la enfermedad en sus primeros estados de desa-
rrollo. Se logra golpeando el tronco con un palo en dos o mds sitios.
Los troncos sanos producen un sonido firme y resonante, mientras que
un sonido sordo v apagado frecuentemente indica una drea interna en
descomposicidn

Después de la cirugia, los tejidos expuestos se deben cubrir con un
fungicida protector para evitar la invasién por hongos e insectos, po-
niendo al final una pasta cicatrizante .

3.7 Pudricidén basal del tronco

La pudricién basal del tronco se ha cbservado en Colombia en casos ex-
cepcionales. Comdnmente afecta palmas viejas (de mds de 10 afios) -
Sinembargo en otras dreas (Africa y Asia), la enfermedad es de comin
ocurrencia y ocasiona grandes pérdidas.

{a enfermedad la causan especies del hongo Ganoderma (G- lucidum y

G zomatum), que produce sus esporéforos en la base del tronco, muy
cerca al nivel del suelo. Al principio aparecen como pequefios botones
de color blanco, sobre las bases de los pecfolos o en el tronco, den-
tro de las axilas . Este botdn se desarrolla rdpidamente formando una
caracteristica oreja de palo en forma de una proyeccidn semicircular
carnosa con la superficie superior brillante y de apariencia barniza-
da, de color carmelita a marrén oscuro, con el borde blanco. La cara
inferior es de color ceniciento, perforada por diminutos poros. Con
frecuencia se forman varios espordforos muy juntos unos con otros .

Puesto que la infeccidn se localiza en la base del tromco con destruc-
cidn progresiva de los tejidos, los sintomas externos en el follajp
son similares a los de marchitez desnutricidn y anillo rojo . Aparecen
un buen numero de flechas que permanecen cerradas. Las hojas bajeras
se tornan amarillentas y se secan. El secamiento progresa paulatinamen
te hacia las hojas superiores. Las hojas secas se desgajan, quedando
suspendidas alrededor del tronco . Posteriormente ocurre la fractura
del tronc> en su base y los tejidos internos en esta zona aparecen to-
talmente descompuestos, de color marrdn claro y demarcados por bandas
oscuras irregulares -

La zona de avance de la infeccidn presenta un color amarillo brillan-
te. Dentro del tejido descompuesto se forman cavidades en las cuales
se observa el micelio blanco del hongo .

El control de la pudricidm basal del tronco se logra mediante la ciru-
gia de las palmas, en los primeros estados de la infeccidn, lo cual a
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veces es c¢:f{cil de diagnosticar. Se remueven todos los tejidos infec-
tados y se cubren los tejidos expuestos con un fungicida protector y
una paste cicatrizante. Las palmas muertzs se deben destruir in situ
por el fuego, io mismo que las raices, debido a que todo material

infectado, constituye una fuente de indculo para nuevas infecciomes.
3.8 Pudricidn de los racimos

La pudricidn de los racimos y de ios frutos causada por Marasmius sp-
es més frecuente en palmas de 3 a 9 afios de edad y en periodos de 1lu-
vias, siendo favorecida por condiciones de alta humedad. En la mayoria
de los casos estd asociada con una polinizacidn inadecuada de las inflo
rescencias femeninas. com la presencia de racimos no cosechados y de
inflorescencias masculinas y otros detritus que no se retiran de la
corona de las palmas, los cuales constituyen un medio ideal para la
prolifericidén del hongo .

En los racimos enfermos aparece un micelio de color blanco que los cu-
bre casi en su totalidad y se esparce en medio de los frutcs. Estos to-
men un color marrdn. se vuelven blandos y al final de color negro, con
:1 mesocarpic descompuesto en casi su totalidad. Como consecuencia de
la infeccidén de los frutos. el porcentaje de acidez del aceite aumenta
considerablemente .

Los cordones miceliales forman tambien costras de color blanco que cu-
bren gran parte de log frutos y se extienden en medio de las espigui -

llias y del raquis del racimo .

Posteriormente el hongo produce sus fructificaciones qus emergen en
gran numero de los racimos infectados. Estas tienen la forma de peque-
fios sombreritos {paraguas de sapo), con un disco de color blanco de 3

a 5 cm de didmetro y vz pedicelo de unos 3 cms de largo ligeramente
ensanchado en su base. Sosre la superficie inferior del disco se fomman
surcos de laminillas radladas. En condiciones de baja humedad los som
breritos con de color rosado y was pequefios .

Fl hongo puede sobrevivir sobre ios detrituz organicos cue perzanecsn
e las covonas de les waluas & las cuales no s les hace re ulamuence
una limpieza. Los racimos infectado:z se deben retirar de las palmas.
Ademds tener &l cuidado ce no Jdejar en las palmes racimos sobremadu -
rcs puées en ellos el honio se des:reolia mds fdcilmente. Antes de los
periodos 1lluvizses 1L »ia adecuauzmente las covxonas de las palmas, ve
moviendo todo wmatorial se o 0 a3 d_scomposiciba. Cuandc sea necesario,
s: justifica la polinizacidn arcificial para conseguir un mejor porc:n
;

i |
teje de cuajewler:o de log frucos 1o cual evita la enfermedad .
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3.9 Anille rojo

El anillo rojo de la palma africana, causado por el nemitodo
Rhadinaphelenchus cocophilus, se ha presentado en Colombia en forma
muy restringida en los departamentos de Magdalena y Narifio (zonas de
Fundacion y Tumaco, respectivamente) . E1 mismo nemdtodo ocasiona idén-
tica enfermedad en el cocotero, la cual si se encuentra amplamente dis
tribufda en Colombia y en toda Sur y Centro América, causando graves
pérdidas

Los sintomas del anillo rojo en la palma africana se manifiestan al
principio por una compactacidn anormal de las hojas jdévenes hacia su
base, permaneciendo erectas . Las hojas bajeras se tornan de color ver-
de amarillento y al final se secan, tomando una coloracidén bronceada.
Bl amarillamiento de las hojas progresa haciz las superiores y después
de 2 a 5 meses, todas las hojas se secan, permaneciendo erectas , aun -
que eventualmente algunas de ellas se quiebran, quedando colgando del
tronco. Los racimos se secan y las inflorescencias abortan tan pronto
se presentan los primeros sintomas de la enfermedad .

Sinembargo, los sintomas mds caracteristicos se observan cuando se ha-
ce un corte transversal en la base del tronco. Aparece entonces un ani
llo caracteristico de cclor marrén y a veces casi negro (no propiamen
te de color rojo), a unos 7 a 8 cms de la periferia y de 3 a 5 cms de
ancho. La infeccidén progresa hacia la parte superior del tronco -

En los tejidos decolorados del tronco se encuentran los nemdtodos inter
celulares, de cuerpo filiforme, translicidos y con gran movilidad .

Al igual que ocurre con el anillo rojo del cocoteroc, es muy posible que

el Rhynchophorus palmarum actie como insecto vector del nemdtodo; no se
i . 4

descarta tampoco la posibilidad de que tambien 1o sea el Strategus aleus.

Toda palma enferma se debe erradicar y destruir en el mismo sitio, me -
diante el fuego. También se acostumbra envenenar las palmas enfermas con
Arseniato de sodio (Penite, Weedicide) o con Tordon . Deben efectuar ron
das mensuales para identificar las palmas enfermas y destruirlas. Comn -
viene ademds, mantener un control permanente de los insectos barrenado-
res del tronco, que puedan servir como vectadores del nemdtodo .

3.10 Deficiencias nutricionales

Un grupo muy importante de enfermedades fisiogénicas de la palma africa-
na de aceite estdn asociadas con condiciones de deficiencia o desbalance
de elementos nutritivos. El reconocimiento de esta condicidén anormal que
afecta en forma considerable los rendimientos y 1a longevidad productiva



del cultivo, s muchas veces complicado, lo mismo que su correcciodn.

Los elementos minerales que la palma toma del suelo son utilizados pa-
ra su crecimiento ¥y desarrollo v para la formacidén de los racimos, en
los cuales invierte la mayor cantidad. Algunos de estos elementos somn
retornados al suelo; principalmente er las hojas, raquis de los raci -
mos ¢ inf.orescencizs masculinas, pero una buena parte se exporta en
1os ‘rutos procesados . La exportacidn de nutrientes en los racimos es
tan grande, que aingln tipo de suelo 2n Colombia es capaz de mantener
el crecimiento y renaimiento Sptimos de la palma, a menos que se& reali
ce un programa consistente y continuado de fertilizacidém . Por tanto,
las posibilidades de¢ Jue se presenter. aeficiencias nutricionales
siempre existen, mdximo en materiales con alto potencial genético de

rendimiento -

Los medios por los cuales se pueden diagnosticar los requerimientos nua-
tricionales de 1a pelma africana son : ens2yos de fertilizacidn a nivel
de cada plartaciéa, andlisis de suelos, andlisis foliar, diagndstico
visual de ot ficiencias nutricionales y registros de produccidn -

Las deficiencias de iog mds importante: elementos nuctritivos pera la pal
ma han sidc investigadas en los diferentes pafses productores cel mismo
y se maznifiestan poT s{ntomas caracteristicos . Uno de los objetivos
primorciales del diagnéstico visual de las deficiencias nutricionaies
consistz en su prevencidm y correccidn; ésta dltima puede tomar algunos
afios, durance los cuaies los rendimientos pueden estar por debajo del
nivel oOptimo .

3.10.1. Deficiencias de Nitrdgeno

La deficiencia de Nitrdgeno se puece presentar en todos los estados de
crecimieato de la palma, pero tiende a ser mis frecuente en palmas jé-
venes. Ea palmas recién trasplantadas los primeros sintomas aparescen
bien en Zas hojas jSvenes o en las maduras. En palmas adultas, la clo-
rosis se manifiesta Drimero en las hojas maduras y avanza hacia las is
veres. Es ambos casor el follaje se torna de color verde palido y des-
pies amarillo pdlido o intenso, a medida que la clorosis se hace mds
severa. Los tejidos de la mervadura central aparecen mds amarillos que
los de la lamina ZIoliar .

En casos .xtremos de aeficicncia de Nitrézeno, la base de los fol’olos
rambien se vueive amarilla o de col.r anaranjado y todo el foliclo se
torna de color anaranjado claro u oscuro . La punta de las hojas toma

una c.loracidn marrdn y comlenza & SeCarse .
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La deficiencia de Nitrégeno puede resultar de una baja disponibili-
dad del elemento en el suelo, de los procesos de denitrificacidén que
se operan por descomposicidn de la materia orgdnica o de una restric-
cidn en su absorcién debido a factores tales como encharcamientc por
mal drenaje o competencia por malezas, espacialmente por gramineas .

Los fertilizantes nitrogenados mds cominmente empleados son el Sulfa-
to de Amonio y la Urea.

3.10.2. Deficiencia de Potasio

La deficiencia de potasio es una de las mds generalizadas en el culti-
vo de la palma africana, debido a que ello requiere grandes cantidades
de este elemento para su normal crecimiento, puesto que una buena par-
te de &1 se remueve durante la cosecha de los racimos. Los sintomas de
deficiencia potdsica se presentan en cualquier edad, perc som mds acen
tuados en suelos pobres y en material con elevado potencial de produc-
tividad, si éste no recibe la adecuada fertilizacion

La deficiencia de Potasioc se manifiesta mediante varias clases de sin-
tomas, siendo el mds caracteristico la mancha anaranjada confluente .
Este sintoma aparece en forma ¢ manchas de color amaranjado, claramen-
te definidas sobre los folfolos de las hojas bajeras. Al principio las
manchas son pequefias y casi incoloras, pero al final son irregulares
en su forma y de color anaranjado brillante. La superficie de la ldmi-
na foliar en medio de las manchas comserva su color verde normal. En
estados avanzados se presenta necrosis de los tejidos y los foliolos

a veces quedan totalmente destrufdos .

1La mancha anaranjada confluente tambien se ha encontrado en ciertas
progenies, sin que exista deficiencia de Potasio . En este caso se pEe-
senta en palmas individuales, aisladas y se cree que su origen es mas
bien genético que nutricional, pues la fertilizacidn potdsica no corri-
ge la anomalia .

En otros casos, la deficiencia de Potasio se manifiesta por dreas an -
chas a lo largo de los folfolos, entre el margen y la nervadura central
de color amarillo anaranjado, comstituidas por pequefias manchas amaran-
jadas. En casos severos, los folfolos toman una coloracién pirpura y se
secan.

La deficiencia de Potasio se asocia tambien con un secamiento prematu-
ro de las hojas mds viejas, que se tornan de color pdlido y eventual -
mente mueren . Las hojas secas permanecen erectas, formando una especie
de anillo de color marrdm claro, debajo de la coroma sana .
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Si el diagnéstico visual coincide con 1la descripcidn de los anteriores
sintomas y ademds, el andlisis foliar corrobora una deficiencia de Po-
tasio; la anomalia se corrige mediante la aplicacidn de cantidades ade
cuadas de fertilizante potdsico . Ello no elimina los sintomas una vez
que éstos han aparecido, pero las nuevas hojas que se forman después
de la fertiiizacidn no desarrollan los sintomas descritos

El ferctilizante potdsico mds cominmente empleado en Colombia es el Clo-
rturo de Potasio. Las cenizas de los raquis de los racimos incinerados
contienen un 35-40% de Potasioc y constituyen una buena fuente de este
ciemento. Una excesiva aplicacidén de Potasio puede inducir una deficien
cia de Magnesio y de Boro y su deficiencia se traduce en una reduccidn
an los rendimientos -

3.10.3. Deficiencia de Magnesio

L& deficiencia de Magnesio se caracteriza por un amarillamiento de las
hojas bajeras. EL amarillamiento es mds marcado en las puntas y mérge-
nes de los foliolos y se diferencia de 1a deficiencia de Nitrdgeno,

en ia cual el amarillamiento estd genmeralizado en toda la superficie de
ia ldmina foliar y en todo el follaje de la palma .

Bn aquellas dreas de la superficie de ias hojas que estdn expuestas a
1a luz dirvecta del sol, el amarillamiento generalmente es mds intenso
que en las porciones sombreadas, las cuales pueden permanecer verdes.
En estados avanzados, los tejidos decolorados son invadidos por hongos
como Pestalotia y Curvularia, que ocasionan manchas necrdticas de color
ceniciento y marrdn, respectivamente y causan el secamiento de buena
parte de la lémina foliar .

La deficiencia de Magnesio algunas veces la causan las reservas bajas
de este elemento en el suelo, por la presencia de un subsvelo muy dci-
do y por el desbalance entre el Magnesio y otros nutrientes del suelo,
1o cual hace que este elemento no tenga acceso a la palma. Esta situa-
cidén se¢ presenta como resultado de excesivas aplicaciones de Nitrdgeno
o de Potasio, en relacidén con las de Magnesio .

Las medidas correctivas de esta deficiencia nutricional incluyen el in
cremento en la aplicacidn de fertilizantes con Magnesio, en la dosis
gque se determine, de acuerdo con los resultados del amdlisis foliar .
Z1 fercilizante mds cominmente empleado en Colombia con este fin es

el Suifato de Magnesio .

3.3i6.4. Deficiencia de Boro

Encre 1os elementos manores u oligoelementos que desempefian un papel
importante en el crecimiento y desarrollo de la palma africana de



214

aceite, se encuentra el Boro y su deficiencia ocasiona anomalfias muy
perjudiciales para la produccidn y longevidad del cultivo .

La deficiencia de Boro se manifiesta por medio de una gran variedad
de sintomas, todos los cuales incluyen malformaciones o disminucién del
tamafio de las hojas. Entre estos se mencioman los siguientes :

La hoja de ganche, que se manifiesta al principio por un acortamiento

de los folfolos en la parte terminal de la hoja; éstos aparecen anor-

malmente compactados en el raquis y son rigidos. Se forma entonces en

el extremo de algunos de estos foliolos un gancho caracteristico, ri-

gido, debido a la distorsidn de la nervadura central. La punta del gan
cho se dirige hacia la base del raquis de la hoja. La superficie de la
14mina en la porcidém del gancho aparece coarrugada y mds angosta y 1os
tejidos se hacen guebradizos. A veces la parte temminal del gancho se

dobla en forma de zig-zag.

En otros casos los folfolos se tornan quebradizos, en lugart de ser fle-
xibles vy se doblan abriptamente. Frecuentemente se presenie una fractu-
ra de la nervadura central en el sitio del doblamiento, a medida que el
fol{olo aumenta de edad. Cuando ésto ocurre, el tejido adyacente de la
1dmina se desprende por la accidn del viento y se seca, presentando la
hoja un aspecto deshilachado

Otro sintoma asociado con la deficiencia de Boro, consiste en la supre-
cién del par de folfolos ovales en normalmente termina la noja. Algunas
veces uno o mds folfolos laterales se extienden hacia la porcidn termi-
nal truncada de la hoja. En el resto de los folfiolos no se presentan
sintomas de distoreidn o arrugamiento y permanecen normales -

A veces un grupo de fol{olos en la punta de la hoja quedan reemplazados
por un paquete de estructuras largas,fibrosas y rigidas, visibles en 1la
parte terminal truncada de la hoja. En casos severos se presenta arru -
gamiento del resto de los foliolos y disminucidn notable ce su longitud.

Quizds el sintoma mis caracteristico de la deficiencia de Boro es el co
nocido como hoja pequefia. En las palmas afectadas, las hojas nuevas que
emergen presentan und reduccidén considerable en su tamafio y una defor -
macidén generalizada de sus foliolos (hoja de gancho, retorcimiento y
coarrugacién de la ldmina y fusidn de unoe con otros). Los tejidos de
1a nervadura central aparecen prominentes. Cuando los sintomas son méds
severos, se presenta una reduccién progresiva en el tamafio de las hojas
y los folfolos aparecen cada vez mds deformes, hasta que al final prdc-
ticamente desaparecen, quedando la hoja convertida en una especie de
mufidn. Estos sintomas pueden ir acompafiados tambien, por un retorcimien
to del raquis de la hoja, que la deforma ain mds. A veces se presenta
secamiento de la punta de los foliolos .



La deficiencia c¢e Boro en las palmas adultas, se corrige mediante la
aplicacidn de Ternraborato de Sodio (Borax) en las axilas de las hoias,
inmediatamente arriba de la zona en donde se desarrollan los racimos,
en ctres puntecs de la coroma espaciados equidistantemente unos de otros.
Las aplicaciones se hacen anualmente, con una supervisién adecuada en
dosis que esrén acordes com leog requerimientos de la palma de acuerdo
con la magnitud de los sincomas exnibidos y los resultados del amndlisis
foliar .

3.10.5. Deficiencia de Fésforo

Lz palma africana de aceite requiere de cantidades adecuadas de Fésfo-
ro, como elemento indispensable para la sintesis de las proteinas.
Sinembargo bajo condiciones normalies del cultivo no se observan en la
palma sintomas visuasles de su deficiencia. Por tamto, el diagndstico
visuval 1o #s pesible v la determinacidn de sus niveles en la palma se
basa en el anaiisis foliar. Se ha estimado en 0.15% de materia seca el
nivel critico medio del contenido de f£8sforo en la hoja del rango 17

y en la del range 9, en 0.16%.

El suministrc de fésforo al suelo se lograz mediante la fertilizacidn
con fosfatos tricdlcicos naturales, reiativamente barates o con fos-
fatos sclubilizados, mono o bicdicicos .

3:1046. Banda blanca

Esta anomalia se presenta mds frecuentemente en suelos aluviales en
donde el Nitrdgeno tiende a ser més alto y em zonas encharcables o su-
jetas a inundaciones periddicas. En dreas con bajo contenido de Nitrd-
geno, la banda blanca se presenta por excesiva fertilizacidm con este
elemento, especialmente si existe establiecido una leguminosa como cul-
tivo de cobertura .

Comirmente afecta palmas entre 3 y & afios de edad. El primer sintoma
se manifiesta por ure coloracidn verde oscura anormal en las hojas jé-
venes, que crecen erectas sin cue el raguis se doble y se despliiegue

£ * o 3 3 s - i - 4
mds alla“de la fiecha, como ocurre en palmas sanas. Los foliolos de

. 4 . s s -
estas hojas tambien tienden a ser rigidos y muy juntos unos de otros.

El nombre de banda blanca, se derive de las bandas delgadas formadas
por tejido elordtico, que aparecen en ios foliolos de las palmas afec-
tadas. En casos leves, estas bandas emsvililas formadas a todo lo largo
de los foifolos y a cada lado de le nervadura central, aparecen sobre
las hojas jdvenes, tan pronto se abren. AL principio som de color blan
quecino o amarillo pdiido y Tesalcan sobre el verde del resto de la
1inina. Cominmence aparece una sSevde & cada lado de la nmervadura del
foliolo.

5
£
I
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El anflisis quimico de hojas de palmas sanazs y de palmas que muestran
los sintomas de la banda blanca, muestra una comstante asociacidn de
la anomalfa con altos niveles de Nitrégeno y bajos niveles de Potasio.
En algunos casos se asocia con este disturbic la deficiencia de Boro,
pero esto requiere aiin mayor investigacién. También con una toxicidad
debida a la acumulacidn de aminas. Sinembargo, existen muchas eviden-
cias que soportan la hipétesis, de que la banda blanca es el resultado
de un desbalance Nitrdgeno/Potasio .

Deacuerdo con lo anterior, se recomienda para corregir la anomalia, la
aplicacidn de fertilizantes potdsicos y la supresidn de la fertiliza -
cién con Nitrdégeno . El recobramiento de las palmas afectadas puede de
morar afios

3.11 Otras afecciones
3.11.1. Doblamiento de la base de las hojas

Esta afeccidn es frecuente en palmas de mds de 10 afios de edad y se
presenta cominmente en Colombia, en la zona del Magdalena medio.

En las palmas afectadas, las hojas bajeras se doblan hacia abajo en su
punto de insercidn en el tronco. En las hojas que se doblan, los folio
los permanecen tdrgidos y de color verde oscuro. El doblamiento de las
hojas puede prolongarse hasta que &stas toguen el suelo- Cominmente
aparecen en las axilas de las hojas dobladas inflorescencias femeninas
que fdcilmente zlcanzan 2a desarrollar racimos. A veces la zona del pe-
c{olo en el sitio del doblamiento sufre fracturas, que son aprovecha -
das por hongos para establecerse en sus tejidos, ocasionando su pudri-~
cidn

La causa precisa del doblamiento de las hojas bajeras ain no se ha de-
finido, pero lo mds probable es que sea de origen fisiogénico. Una flo
racidén femenina intensiva ocasiona el doblamiento de las hojas, 1o mis
mo que un excesivo rendimiento en racimos . Tambiéh se ha postulado
como causas niveles altos de Potasio y bajos de Magnesio en el raquis
de las palmas afectadas y ademds disturbios en el contenido de Fosfo -
ro. No se descarta el origen genético de la afeccidn, ni un déficit
de agua en el suelo, durante un tiempo mds © menos prolongado -

No se recomiendan medidas especificas para su control, aunque conviene
tener en cuenta las hipdtesis sugeridas sobre la posible causa de la
anomalia
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3.11.2. Aborto de frutos y racimos inmaduros

El aborto de frutos inmaduros se presenta en algumas plantaciones de
Colombia, especialmente en palmas de 3 a 10 afios de edad. La magnitud
de las pérdidas ocasionadas por esta afeccidén puede variar no solo en
el nimero de racimos afectados por palma, sinoc en la cantidad de fru-
tos abortados por racimo . :

Frecuentemente se presenta 2 a & meses después de la antésis y en pe-
riodos de floracidn femenina intensiva que precede a cosechas grandes,
con las consecuencias de pérdidas en el potencial de rendimiento .

En algunos casos, todos los frutos inmmadurcs del racimo se secan antes
de que alcancen su desarrollo y maduracidn normales; en otras ocasio -
nes, sélo los frutos de la porcidn terminal del racimo abortan .

El primer sintoma consiste en la pérdida de la turgencia y brillo nor-
males de los frutos, los cuales abortan simultdneamente. Gradualmente

se secan y se constrifien, pero no se desprenden del racimo. Si los ra-
cimos afectados no se retiran de las palmas son invadidos por imsectos
y hongos (hormigas, Marasmius, Fusarium, Penicillium y otros hongos sa
préofitos) .

Cuando el aborto ocurre en la porcidn terminal del racimo, parcialmen-
te se afecta un cuarto o la mitad de los frutos, los cuales son invadi
dos por microorganismos saprégenos. Al final, la parte terminal se cae,
dejando un crdter grande en el extremo del racimo. Este sintoma es ca-
racteristico del aborto de los frutos inmaduros y sirve para su diag -
ndstico . Los frutos no afectados maduran normalmente .

La émoca en que cominmente se presenta esta afeccidn, la forma en que
se desarrollan los sintomas y la ausencia aparente de patdgenos que pu
dieran considerarse como agentes causales primarios, indican que el
aborts de los frutos inmaduros es de cardcter fisiogénico. El hecho de
que se presente durante los perfodos de floracidn femenina intensiva,
cuando el potencial de rendimiento de las palmas llega a cierto nivel
critico, sugiere que es indicacidén de una sobre- produccidn de racimos
o de que las palmas han alcanzado su limite en rendimientc .

La edad parece también influir en la ocurrencia de esta afeccidm, sien
do mds comin durante el primer tercio de la vida econdmica de las pal-
mas. Los sintomas son mds severos y frecuentes en los dos primeros
afios de la produccidn de racimos, especialmente en material Tenera que
se cavacteriza por una alta relacidn sexual (gran nimero de inflores -
cencias femeninas sobre el total de las inflorescencias formadas en la
palma) y alto potencial de rendimiento. Se considera ademds, como un
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posible factor que incide en el aborto de los frutos y racimos inmadu-
ros, el hecho de que la palma solo alcanza la mdxima drea foliar hasta
los 10 afios después del transplante, lo cual puede afectar desfavora -
blemente los rendimientos altos durante sus primeros afios .

Otro factor acondicionante del aborto de frutos y racimos bien puede
ser la disponibilidad para la palma de los elementos nutritivos y del
agua en el suelo, indispensables no solo para el incremento comtinuo
en su crecimiento, sinc también para suplir las necesidades nutricio-
nales durante la fase productiva. Se recomienda remover de las palmas
los racimos que presenten frutos abortados, tan pronto como ellos apa-
rezcan, pues pueden convertir en focos de infeccidn para la pudricidm
causada por Marasmius . Ademds, sus detritus constituyen un medio
ideal para el desarrollo de organismos saprégenos, de hormigas y de
otros insectos .

3:13:3: Polinizacién deficiente

Como resultado de las fallas que algunas veces se presentan en la po-
linizacidén adecuada de las inflorescencias femeninas, con frecuemncia
se producen racimos incompletamente fertilizados. Este problema es mds
grave en material Tenera .

Cuando la palma inicia su primera floracidn, se produce una alta pro -
porcidn de flores femeninas; esta condicidn se incrementa si las pal -
mas reciben buenas prdcticas de cultivo que favorezcan su crecimiento
vigoroso e incrementen su rendimiento . En estos casos, el nimero de
flores masculinas que se forman es insuficiente para asegurar la Spti-
ma polinizacidn de las inflorescencias femeninas- El problema se tien-
de a agravar cuando se establecen plantaciones aisladas, distantes de
nicleos de palma africana . En estas circunstancias la disponibilidad
de polen puede ser muy critica .

La dispersidn del polen en la plantacidn se puede afectar por la res -
triccidn en la libre circulacidén del aire en medio de las palmas, como
consecuencia de su excesivo follaje, la presencia de malezas o de un
cultivo de cobertura demasiado alto .

Los sintomas de la polinizacidén deficiente se observan en las inflores
cencias femeninas a las 2 a 3 semanas después de la antesis - Los fru-
tos fertilizados aparecen brillantes, poliédricos y contienen una semi
1lz iniciando su formacidn, la cual es visible 21 dias después de la

antesis. Cuando no hay fertilizacidn, el ovario de las flores femeni -
nas no se engruesa y aquellas abortan, presentando una ligera pudri =
cién. Frecuentemente los frutos no fertilizados muestran un desarrollo
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partenocdrpicos, sin formacidn de semillas .

Un racimo deficientemente fertilizado presenta una mezcla de frutos
normales separados por espacios vacios en donde las flores femeninas
han abortado v solo permanecen vigibles las espiguillas, gque se vuel-
ven susceptibies & la infeccidn por microorganismos, que ocasionarian
la pudricién de todo el racimo, sobre todo si éste contiene pocos
frutos normales.

Con frecuencia v mds cominmente en palmas jovenes, las fallas en la
polinizacidn se observa en la base del racimo que se encuentra presio-
nado y profundo en la axila de la hoja y a la cual el polen no llega.

En épocas de lluvia ¢ en zonas con alta precipitacidn, la polinizacidn
deficiente es mds comii pues el agua lluvia remueve cde la atmdsfera
los granos cde pclen .

En casos en que la polinizacidn deficiente de las inflorescencias feme-
ninas adquiera importancia econdmica, es necesario recurrir a la poli -
nizacidn arcificial (polinizacidn asistida), que incluye la coleccidn
del pclen y su aplicacidn, bien puro o mezclado con talco, directamente
sobre las flores en antesis de cada palma o masivamente sobre toda el
drea afectaca. La polinizacidn artificial se basa en 1la observacidn de
ics frutos normales, formados en muestras de racimos tomados al azar y

er. ia 2el aborto de los frutos .
3.11.4. Frazctura de la base o de lu parte terminal del tronco

La fractura de .a base ¢ de la parte terminal del tronco se presenta
excepcionalmente en las plantaciones de palma africanma en Colombia, qui
zds debidc a que la mayoria de ellas tienen menos de 10 afios de edad y
iz afeccidn es mds comin en palmas ce 10 a 16 afios, suletas a ia accidn
ae viencos fuertas .

Palmas aparentemente acrmales, pueden voicarse cuandz se rompen los te-
jidos de la base del tyonco. En otros casos, la fractura se present:
en la base de la corona, mds freccentemente en la zona de las nojas mds
jévenes. En axwbos cesos, los tejidos internos aparecen complatamente sa
nos, sin evicencia de infeccidn, aumcue posteriormence pueden desarro -
ilarse en ellos microcrzanismos ¢.e causan su pudricidn . Muy probable-
mente la Zractura de ia base de la corona se deba a un debilitamiento
de los tejidos, inmediatamente arrib: del meristemo terminal (yema), qui
z4s como resulcado de un desorden nu:ricional, aunque los andlisis de
estos tejidos ne lo dexuestran -
Con frecuencia se observa la Ifracturs ce La base del tronco en plaata ~
i j ficiente o0 en areas sujetas & inundaciones, 1o cual
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afecta el desarrollo normal de las rafces de anclaje. Bajo estas con-
diciones, muchas veces las palmas no sufren la fractura, pero se vuel
can o se inclinan, iniciando un crecimiento decumbente . La mayoria
de las palmas con fractura de la base de la coronma y del tronco, apa-
recen después de lluvias intensas, acompafiadas por vientos fuertes,
vientos y tormentas .

Las palmas afectadas se deben erradicar totalmente para prevenir su
invasidén, por hongos patogénicos y por insectos .

3.11.5. Liquenes, algas y otras plantas epifitas

La palma africana de aceite, debido a su condicidn de cultivo de zonas
tropicales huimedas, estd sujeta al desarrollo, sobre sus hojas y troneco
de plantas epffitas (liquenes, algas, helechos, etc), que a veces oca
sionan cafios mecdnicos o fisioldgicos o crear condiciones adecuadas

por la deposicién de detritus orgdnicos, para el desarrollo de organis
mos patdgenos

Las colonias de algas se pueden desarrollar en ambas caras de s hojas,
pero mds cominmente se presentan en la superficie superior. Aparecen
como pequefias manchas circulares de color marrdén rcjizo, de 1 a 3 mm
de didmetro. Al levantar la colonia de algas, se observa que los teji-
dos de las hojas aparecen normales, aunque en algunas ocasiones ligera
mente decolorados.

Las colonias de algas que se desarrollan sobre la superficie de las
hojas, especialmente de las inferiores, no tienen importancia econdmi-
ca, pero si la invasidn es considerable, quizds afecten la fotosinte -
sis. al interferir el paso de la luz solar. Al igual que las colonias
de algas pueder desarrollarse sobre la superficie de las hojas baje -
ras, liquenes (asoc13c1ones de algas y hongos) cominmente de color
gris claro a verde grisdceo, cuyos efectos son idénticos a los de las
algas. Se considera que estos no tienen mayor importancia econdmica.

Son tambien comunes los helechos que se desarrollan sobre el tromco
de las palmas, en medio de las axilas de las bases de los peciolos.
Ademds de dar a las palmas un aspecto de descuido, sirven para acumu-
lar materia orgdnica que favorece el desarrollo de colonias de hormi-
gas y ain los organismos patdgenos

Los helechos se eliminan manualmente, conjuntamente con las labores

» s s - . &
normales de limpieza de las palmas o tambien mediante la aplicacionm,
adecuadamente supervisadas, de herbicidas.



Qtros organismos saprégenos pueden proliferar en las pslmas, sobre to-
do si estas no se someten regularmente a las labores de limpieza,
tanto en la corona como en el tronco. Se considera que ésta prdctica
debe tener pricridad, al igual que las demds recomendadas para el
cultivo de la palma africana de aceite -
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