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Manual Técnico

MANEJO DE VIVEROS DE PALMA DE ACEITE

PRESENTACION

Los viveros de paima de aceite son fa primera fase del manejo agrondmico en el cultivo, por io tanto
desde’alll comignza a perfilarse fa productividad y calidad esperada. Coma resultado de diagndstices
teenoldgicos, realizados por el drea de Transferencia de Tecnologla de Cenipalma, ha podido observarse
que hay grandes falenclas en el manejo de viveras, por la aparicion de nuevos vivenstas con poca
axpenancia y descuidos en el maneo téonico v administrative. Tedos estos nuevos viveristas, leenicos
y profesionales requieren de actualizackin v crentacian.

Como respuesta & estas deficiencias y con el propesito de brindar mas herramientas técnicas a quienes
ga dedicaran al manejo de viveros en Colombia, se prepand este manual tecnico por Cenipalma, &l cual
resume fas mejores praclicas agronémicas ufilizadas por vivenstas colombianes y asidticas, Este es un
matetial de consulta basico para el mejoramients de la calidad de las plantulas v labores agronomicas
gue serdn utiizadas posteriormente en el vivedo,

Los temas tratados contemplan: manejo de semillas, seleccion de matenales de siembra; seleccitn y
preparacion del sitio para el vivero, llenada y alineacian de bolsas, riego, fertifizacin, sanidad, descarte
de plantulas anormales y despacho de plantulas al campo,

Al final de esta publicacion se presenta una evaluacion pre v post-lectura refacicnada con el uso de esie
manual técnico, 1o cual representa un buen ejercicio para que |os lectores evailen si han entendida los
diferentes aspectos sobre el cultivo gue se explican an ef texto.

Con el manejo apropiade de los viveros presentada en este manual, esperames que la productividad v |a

calidad de fos viveros e incramenten coma un paso iniclal importante para fagrar mantener y mejorar la
competitvidad del aceite de palma a nivel racional & inlernacional
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INTRODUCCION

Al igual que en cultivos de horalizas, flores y muchas especies foreslales, las pléntulas de palma de
acaite an sus pnmeras etapas de desarmollo, requiersn de cuidados especiales ya que cuando se siembran
diractamente en el campo, la competencia con malezas, las plagas, las enfermedades y el efecto
adverso del clima, limitan considerablements fa geminacin y su crecimisenta.

El crecimignta. vigorosa y uniforme de las plantulas. se logra cuando es posible controlar ciertas
condiciones ambientales después de la germinacion de las semillas. Lo mas adecuado es mantenarias
an un germinadar o en un vivero, donde s& concenira un alto nimero de plantulas en un area reducida
y Una vez han completado su desarrollo, se trasiadan al campo para su transplante,

En el caso de |3 palma de aceite, las semillas v 183 plénluias se siembran £n suelo empacado en bolsas
de polietilens de diferentes tamafos. Sin embarga, también se pueden sembrar plantulas directaments
en el suelo antes de levarlas al sitio definitiva, tai como ocurre en algunos viveros del sudeste asiatico.

El exito de un cullivo de palma de aceile comignza con un vivero de excefente calldad, Todas las etapas
correspondientes a su manejo desde 1a seleccion del material a sembrar, hasta el despacho de fas
plantulas al sitio de slembra, son de gran Impartancia, En el viverd sa producen plantulas de B més alta
calidad, con capacidad para obtener optimas producciones del cultivo en las condiciones de campo.

La catidad se gonsigue oon un - conirol estricio en dspecios como: administracion del vivero, - seleccidn
y acondicionamients del suelo para &l vivere, descarte de las plantulas con caraclerlsticas anormales,
eficiencia en ef nego, ferfilizacidn recomendada, manejo adecuado de plegas, enfermedades y contral
de malezas, entre ofros:

Por la naturaleza de |os viveros y por su delicado manego tecnico, se hace necesaria |a participacion de
una persana con suficiente experiencia en todos y cada uno de los aspectos que se trataran en este
manual, Se considera por lo tanio que los procedimientos contemplados, son ura base técnica v de
orientacion para el capacitador & igualments para los interesados en fa instalacidn y el manejo de las
semiflasy plantulas en viveros de palma de aceite. '
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1, \_ ASPECTOS PREVIOS AL MANEJO DE VIVEROS

1.1. Seleccion del material de siembra

La seleccion del material de siembra: tisng como objetivo elegir el cruzamiento que cumpla con las
expectativas de productvidad y con las caracterisbcas agrondmicas deseadas. En Colombia se cultivan
semillas producidas en Asia, Africa v América, Ademas de la cerlilicacion de las semillas las
especificaciones deseables en un materizl comercial son;

Adaplacion comprobada‘a las condiciones de clima y suely propiss de la region.
Buen comportamignto frente-a los: problemas sanilarios gue s pueden presentar en
rada sito.

Una buena produccion y excelenle calidad, paramelros que son necesaries para
net la petitividad de la-agreindustria de la palma de-aceita

111, gCoémo hacer la seleccion de un material para siembra? Fara consequir esta
objetvo puede disponerse de las siguientes alternalivas: consultar en las planiaciones comerciales
vecinas los registros anuales de produccién v sanidad defl cultivo, lo cual sirve para tener una primera
idea dal comporfamienta agrandmico de los cruzamientos mas conocidos. También, se debean consultar
los bodetines tacnicos de los matenates que ofrecen cada una de fas empresas productoras de semillas:

1.2. Caracteristicas de las semillas.

La semilla de la palma de aceite iene apraximadamente dos centimetros de largo con un peso promadio
de dos gramas. EstA compuesta porun cugsco ¢ endocarpio y una almendra, aunque en algunos cazas
tine dos o Ires, razdn por la cual resultan plantulas mellizas o milizas. La semilia que compra el
productor puede ser precalentada o germinada, (Folo 1, 2, 3y 4)

Foto 1, Samillzs garminatascon un sgio Fola 2. Sarndlas gesminadas con dos
armbiidn Emibriones:

Materal lips Tdnera: Es un hibride que s obtene &0 Un projrama de megoramieniealcriesr una paima de aceils madre de lipe
Dura con un padre de lips Pisiiea.
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h.

Folo 3, Semifas genminadas con lres embrionas Fato d, Semilles precalentadas:

1.21. Semilla precalentada. Esta semilla se recibe empacada en doble bolsa para evilar |a
perdida de humedad. Se entrega embalada en cajas de madera o carton parafinado, forrada en su
interior con laminas de icopor (Folos 5 v 6}, Cada caja puede coniener de siete a ocho bolsas de plastico
y cada botsa unas 700 semilias.

122, ;Como manejar la semilla precalentada?

Foin & Aspecin exiaror defa caja de cartn pam Fobo . Imenor 8z e caje de carkan probegida can
lrénsporta de semillas icopar.

Cuando se adquiers semilla precalentada, se debe proceder de |la siguienle manera:

- Introducir grupes de 200 a 300 semifizs en bols:
dé ancho por 60 centimelros aoy

- Revisar |as holsas cata dos dias. 5ilas semilas ha
Cuando pierden gl calor neg e adic
Jal con gota fina y cerrar las bolsas:

- & ohservar g le agua en la pared de las bolsas, se deben abrr vy secarlas con un pano
fimipio y se

Liftd MUEvE
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- Extraer graduatments las semillas germinadas y pasaras a balsas de polietiieno ransparents
5 cenfimeiros ¥y 5 micras de espes

ta etapa en adelante, Se deben sequir las instrucciones para maneo dado a las
inadas

- Como recomendacion practica, se debe maneiar Ia semilia precalentada a temperatura
ambignte y no aimacenaria por mas de dos meses ya que pierde viabilidad

1.2.3. Semilla germinada. E= aquella gue ha recibido un fratamiento, que consiste en someter
las samillas frescas a una temperatura de 39°C durante 60 dias y con una humedad refativa de 19%,
condiciones suficientes para inducir la germinacion de las semillas. La germinacion se hace evidente
cuando comienza a emilir una estructura blanca en uno de sus extremos, pocos dias despuss, se
produce la diferenciacian de ks drganos de la plantula: la pldmula v 13 radicula.

Cuando un producter compra este fipo de semilla, la puede recibir con el embrion &n punto blanco o

iniciando la diferenciacion en plimula y radicula. Silas distancias son cortas, la semilla se envia
complatamente diferenciada. (Fig. 1)

5 mm

1 gemana 3 Semanas

5. 10 mm 0 -16 mm

& Semanas 7'Semanas

———
18 -20 mm

—r

10 Sempnas

13 Semanas

Figura 1. Estedos de desamolic dela semita,
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La semilla germinada al maments de ser despachada desde los sities de arigen, se introduce en grupos
de 200 a 250 por balza; ésta es plastica, transparents, de 26 x 35 centimefros y 5 micras de espesor. En
una caja se acomodan 10 a 12 bolsas con un fotal de 2.000 a 2400 semillas acompaniadas de una
tarjeta con |a sigulente informacidn: numero de cruzamiento, fecha de iniciacion de la germinacion,
tratamienta quimico recibida ¥ fecha en que zalid del germinador. Esta informacitn es la garantia para &l
maneje de la semilla. (Fotos 7y &) ’

Fato 7. Bolza consemillas Fpae B.Caja con bolsas da semilas geminadas:
germinadas.

Dentro da la demanda de semilla & comprader debe vigilar gue-el vendedor de semilla le enfregue un
5% adiclonal a la semilla solicitada, en calidad de:reposicion por posibles fallas o perdidas durante el
manejo de |a semilla.

1.24. 2Como manejar la semilla germinada? Para dar un manejo adecuada a las semilias
germinadas, se deben tener presentes las siguientes recomendacionas:

ietamente, la plimula v la radic
A

n g8 dacr ol

uri atormizador manual, preferit

illas gue no hayan dife 300 18- radiculs v 1 plomila, una vez que fa
&sien garminadas

ir, aquellas que Hener & plimula o la adicula

* B debe lenaran cuanta gue dlgomos produciores de semilies cortan k radicula anles de enviarlas desde 8l sitio de origen v @io
condiciones que axigen 18 too de priclics,
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Fola 11, Semilas secas Folo 12 Bemifias sin garminar.

1.25.  gCuando y cunta semilla de palma de aceite ordenar? Normalmente un pedido
58 ordena can un afio de anticipacion a la fecha prevista para comenzar el establecimianto del vivero. Se
presenta un ejemplo de como calcular la cantidad de semilla y el drea requerida para un vivero en el
anexs 2.

2. ADECUACION Y PREPARACION DEL AREA DE VIVERO

Anles de adecuar y preparar un area especifica, es importante lener en cuenta que los viveros pueden
hacerse hajo dos modalidades diferentes: la primera. dencminada vivero de una fase v 13 segunda,
conacida como vivers de dos fases, En los dos'casos el objetivo es producir planiulas sanas v vigorogas
para transplantar al campo. A continuacitn se describe cada maodalidad de vivera

24, Vivero de una fase.

El vivero de una fase es aguel en donde s siembra la semilla germinads v diferenciada directamante en
holsas grandes (consultar seccion 2.3.6.), Estas se arganizan en camas o eras dos a res meses después
de la siembra. Las bolsas se ssparan con distancias como las indicadas en la seccion 2.4.2,, hasta
cumplic 10 a 12 meses de edad, momento en &l cual estan listas para la slembra en el sifio definitive,
(Folo 13)

Hay otra modalidad de viveros de una fase en donde |as bolsas grandes se llenan y separan desde
cuande se Instata el vivero. Luege se hace la siembra de laosemiila y ésta crece y se desarrolla hasta
cuande la plantula esta lista para iranstadar al campo, tal como se informara en la seccidn 241
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Fota 13, Siembra de semilias en viveras de-una faza,

Mentajas en vivero de una fase:

ta an semillas, boisas | para gl llenado y

da plant das y al g {1535 N0
i 1)
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Fedo 14, Espacios pardidos par f3llas en la germmnacion

En los viveros de una fase, es recomendable acondicionar una seccion en |a que se siembre
hasta un 5% del pedido total de semillas en bolsas peguefias, con el proposito de remplazar las
que no se desamollen normaimente o las descartadas por ser anemmales

2.2. Vivero de dos fases

Este tipo de vivero involucra dos elapas diferentes. La primera consisle en la siembra de semillas
germinadas y diferenciadas en bolsas pequenas, en donde se desamcilan las plantulas hasta cumpli
dos a8 tres mesas de édad. La sequnda consiste en transplantar las plantulas de esta edad a bolsas
grandas, en donde s mentienan hasta justo-antes de llevarlas-al campo; es decir enire siete y ocho
meses mas tarde (Folo 15)

Folo 15. Siembra de samillas en viveros de dos feses
Mentajas en viveros de dos fases:

-Durante los dos © lres primeros meses se necasda un drea pequefa para el manejo
de las semillas, lo cual permite programar el lenado de las bolsas grandes e instalar
y ajustar gl equipo de riego-an el vivero principal.

- Bl desgaste del equipo de nego v el consumo de agua es menor que en &k vivern
de una fase

o Manejo de viveros de palma de aceite /13




dos de desamollo, gue &5 cuando

millag v
Tigniras

2.3 Caracteristicas y acondicionamiento del drea para un vivero

El desarrollo de un vivero requiers una planeacion lécnica y administrativa para su establecimienio. A
manera de ilustracion, en el Anexo 2 se presenta un cronograma de actividades: en el Anexo 3 se
describen los rendimientes promedios de las labores mas rutinarias, v en el Anexo 4 se presenta una
redacion de los equipos, materiales o heramientas mas utilizadas en un vivero, Esio le permite al viverista'
planear la disponibilidad de recursos para la ejecucion eficients de los procesos que involucra el desamalic
de un vivero,

Para el establecimiento de un vivero, se reguieren de unas condiciones especiales del area ¥ sus
alrededores, al igual gue de unas instalaciones minimas, A confinuagion se tratan los sigulentes aspecios:
sifio para el vivero, agua para el riego de plantulas, suelo para el llenado de |as bolsas, bolsas y caseta
para insumos y malenalas.

2.3.1. Sitio para el vivero, E| sifio para el vivero debe garantizar las condiciones optimas para
la produccion de plantulas con alta calidad,

El area para &l vivero debe ser lo suficientements ampha como para albergar el nimen de pléntulas, las
instalaciones locativas v los espacios de dperacion logistica para realizar las entregas de planiulas
previstas en af programa. El tamafic del drea depende de: las hectareas que seran cultivadas, el
requermiento anual de pliniules, I3 extensidn del proyecto. Ja edad escogida de las planiulas a sembrar
y la densidad de siembra proyectada.

2.3.2. ;Como escoger el sitio? En plantaclones nuevas 25 preferble localizar & vivero an el

punto mas central de! proyecto, esto permite: reducir e! tiempo v distancia para el transporie, garantizar 1a
supervision y fa segundad diana def vivero,

4, Manejo de viveros de palma de acelte




Otro aspecte de vital importancia para escoger el sitio'es |a localizacion de 1a fuente de agua, tema que
sera tratado en &l punlo 2.3.3.

Una vez determinada el draa del viverd, se procede 2 despejaria, En caso de haber bosgue primario o
secundario, no se quema la madera, sing que se extras del drea; ya que la expariencla en viveros del
sudeste asidtlico. ha demastrado gue el suelo con alto contenido de cenizas, causa un refraso considerable
en las plantulas sembradas en tal condicion. Es prafenble exiraer la madera umbada fuera del area de
vivero. Estas medidas facilitan la preparacion del suelo para el llenado de balsas ¥ evitan que residuos de
troncos o ralces permanezcan anel material con &l que se lenan las balsas.

Tadas las depresiones y monticulos deben ser nivelados o rellenades segun el case, 1o cual previens el
afiejamiento o resequedad que puede actuar en detimento de fas plantulas colocadas en esos sitios,

Otros aspectos para tener en cuenta al momento de escoger el sitio son:

i 0% para facilitar el drepaje y una forma
ata a-rectangular para permilic &l di : cian:def slstema da risgo er

Te

s, hasta formar una franja

das, para pemmilic el

fantelas ya

sipales cursos o 1 guf 3 Crenaes
5 Inducen e 1

2.33. Fuente de agua. La fuents mas confiable en cuanto a volumen de agua es un lago o
ciénaga; sin embarge, ko mas importante &5 |a calidad, la cual depende de factores fisicos, quimicos y
binlgicos. (Fola 16). La calidad del agua para riego puede afectar &l cullive en todas o alguna de estas
farmas: abstruccion de equipos de riego, toxicidad para las plantulas & impedimento en la absorcion de
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nutrigntes por las plantulas. Para una mejor llustracian, en la Tabla 1 s8 relacionan los problemas
potanciales, las unidades en que usuaimente se expresa dicho problema o factor v el grado de restriecién
de uso de esas aguas para riego.

16. Fuente de agua proxima al vivarn,

Tabla 1. Algunos paramelros de calidad del agua y su grado de restriccion de uso para el riego

Grado de restriccion de uso para riego
Problemas Unidades Uigers a

Ninguna
g moderada

Fisicos

il . il I Al ? ]

aMeniras qua & eslas conoeniracionss ss espar que no ocurman obsirucsones en & sistams de nego bcaizads, las ooadadegor el
Mn pusden presentarss & conceniracionss mendrss.
4 Concentracicnas de Fa mayoresa S mafl pusden provocss deseguilbros de mutncion

Adaptado de: AYERS, R.8 and WESCOT, D.W. 1985,

En cuanlo a la canfidad de agua requerida para un vivero de palma de aceite, s conveniente tener
presents que como regla general, una hectarea de vivero con fas bolsas ya distancladas, necesita
aproximadamente 70.000 litros diarios de agua.

Recomendaciones relacionadas con la calidad del agua

d de agua dispomble ¥ los parametros de calidad en la fuents

5 de-anbicipacion &l acondicionamianto dal siho
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- Usar una unidad de filtrmciin para evitar @l pash de amenas o/limos hacla la bomba v luego
al viv

2.34. Suelo para llenado de bolsas. Para el llenado de bolsas, se ufiiiza un suelo con
caracieristicas quimicas y fisicas dpltimas que favorezcan el desarrolio sano y vigoroso de las semiflas y
plantulas durante &l periodo que permanecen en el vivero, En |a Tabla 2 se presentan las propiedades y
caracteristicas opimas de un suelo para viveros da palma de aceite:

Tabla 2. Caracteristicas Msicas y quimicas oplimas de un sueto para hacer viveros de palima de acedts

Facil drenaje, arcilla frinble
Libre de contaminantes quimicos

Contenido arcilla {%)

Fosforo total. Bray | img'ko)
Potaslo intercambiable (cmolikg
Magnesio intercambiable [cmolikg)

Es conveniente localizar una fuente de suelo con suficiente profundidad para garanfizar varias rondas de
llenzdo de bolsas para un vivero compéeto. La identificacion del sifio y el analisis-de muestras de suslo,
se hace sels meses antes del establecimiento del vivero. La calidad del suelo se puede calificar tomando
muesiras de 0 a 20 centimetros v de 20 a 40 centimelros de profundidad; estas se toman cada 10 mefros
sobre el tereno; a manera-de una rejila cuadriculada de 10 % 10 metros. Estos muestreos son Otiles para
axaminar la estruciura del suelo y delimitar las dreas problema para descartarias; asi coma para determinar
la profundidad disponible de sueln.
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2.3.5 ;Como preparar el suelo? Después de hacer la excavacion necesaria para extraer el
suela del sitio elegido, s& procede a acondicionario segun los requenmientos de fipo fisico o guimico
que proponga un téenico, apayado en los resullados del laboratonio de andlisls de suslos.

Si el vivero es pequefio, se hace muy sencillo y econtmico frasladar suelo desde un sechor leiano hasta
el sitio del vivern, pero si gl vivero es grande (mas de 10,000 plantulas), entonces ko mejor es preparar el
suelo en &l mismo sitio donde se llenardn y colocardn las bolsas. En ef primer caso el costo del ransporte
es muy elevado y lo més aconsejable s hacer el vivero directamente sobre la fuente del suelo,

Despuss de hacer el diagnostico del suelo escogido, Se procede a preparario y para ello se fienen
presentes las siguientes observaciones:

" En Malasia se-acostumbra apicar & incorporat al sueio una tohelada de supsrfostalo iple-o dos tonedadas da roca fosfivics, cuatro
samanas antas dal lanado de bolsas.

' Laos ingenienas Eogar Restrepoy Alberto Candenas han reporade-ataques de fermins 'y hormegas espacivamente, &n planhiles de
prevevarn, Pueno Wilches, Santander
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ma radicular v dificultan

) y Iransplante; ademas
an problemas de drenaje

poner o tirba. Pusdan inducr

narmaonales. oCasionan

Failo 17, Cemido dal sueio para afiminar piedras y raices

2.36. Las bolsas para las plantulas. Tanlo las bolsas grandes como |as pequefias deben
tener la costura en la base, ésto evita rupturas laterales que afectan el desarollo de las plantulas v
dificultan su manipulacién en el vivero. Las caracteristicas del polietigno para las bolsas sen: color
negra, calibre 500 (5 micras) y tratado con Dinuvin 622, sustancia que protege [a bolsa del deterioro
inducida por la radiacion directa del sol y 1a lovia:

El-tamario de |as bolsas pequefias para la siembra de semillas germinadas es de 122 15 aantlm:atms-de
ancho por 13 a 25 cenlimetros de largo. Con dos hileras de orficios de cinco a ocho milimetres de
diametra v espaciados cada tres centimelros a partir de la base de la bolsa, para facllitar el drenaje
interno de las bolsas. Las bolsas grandes lienen cuatro hileras de onficios del mismao didmetro y espaciados
cada cinco centimetros a partir de la base de la balsa. (Foto 18),

El tamafio de las bolsas grandes esta relacionado con el tiempo de permanencia estimado de las
plantulas en &l vivero y que normalmente se denomina edad de siembra y:es determinado por el &cnico
gue dirige |os proyectos respectives de siembra del nueve cultivo. En la Tabla 3 se muestran los tamanios
de baolsas grandes recomendados segln las edades mas acostumbradas, para hacer las siembras en
sitio definitivo.
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Folo 18 Bmgmdesommneﬁmma}as

Tabla 3. Tamaric de las bolsas de vivero, segin la edad
escogida para la siembra de las plantulas en sitio definitivo,

Edad de slembra de las

9 a 12 meses
12 2 18 meses
18 @ 24 meses

Las balsas cuyo tamafio es de 60 por 75 centimelros permiten una practica novedasa de viveros eficientes
que congiste en utillzarias para transplantar en ellas del 3 al 5% de las plantulas de dos a tres meses de
edad, ya seleccionadas. Esta practica iene como objetivo suministrar plantulas para reemplazar aguellas
gue manifiestan algin tipo de anormalidad en el campo o aquellas gue por diversas causas no se
desarrolian bien antes de cumplir &l primer afio en el silio definitive.

Al observar las bolsas para viveros es importante:

deben pefmanecer par 10 o mas meses en &l
azar |as boisas dafadas es superior al costo adicional para
ded.) Foto 18

Folo 19, Boisas de maka calidad,
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Sustitutos de bolsas plasticas. En el sudeste asiatico se ulifiza una bandeia plastica que reemplaza
las bolsas pequefias ulilizadas cuando se hace vivero de dos fases.
Las principales caracteristicas de este sistema son las siguientas:

En el sudeste asiafico se ulilizaron secciones de bambi para colocar alll ias semillas de palma; sin
embargo, el suministro inclerte ¥ al Incremento de ks cosfos dal bambd, hicieron que definitvamente se
empezaran a reemplazar por las bolsas plasticas. Aunque no se ha considerato continuar con sU uso,
este sistema ocupara un lugar en el future, en el caso deque |a indusina plastica, eleve considerablamente
sUs costos. La venia@a pnnoipal del bembu con respecio a las bolsas plasboas, es que se frata de un
malerial biodegradable que no es necesanc remover al momento del transplante ya que cuando la
palma se lleva al sitio definitivo, es posible que el bambl esté desintegrado.

2.4, Adecuacién del area para el vivero

E! area para el vivero sa despeja, drena y nivela antes del razado y preparacion de las camas o eras. Esla
labor s& hace para proporcionar las condiciones optimas al drea para la colocacion de las bolsas donde
g desarrcllaran las semilias y las plantulas. Si el sitio fue utilizade previaments como vivera, entances e
recogen y eliminan lodas las bolsas, plantulas descartadas y ofros desechos hasta despejar
completamente el drea. (Fotos 20 v 21).

Luego se disefia una red de drenaje para evacuar los excesos de agua aportados por el riego o una
precipitacion alta, en fal ferma que, dos horas después de ferminado & riego o 13 lluvia no permanezca
el agua sobre &l suslo. Los: drenajes siguen un patrdn simétrico de acuerdo con ls distnbucicn de los
bloques de plantulas v el sistema de riego. Las vias tambien sa frazan de acuerdo con el diseno onginal
del vivero.
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Foig 20 Terreno despesado para un viven: pequeds Foio 1, Temeno despejado para un vivero grande

Cuando el vivero se hace sobre la fuente de suslo v se fiene planeado &l riego por gravedad, se disefian
las melgas a partir de las curvaas de nivel del terreno. El tamafio y forma de las melgas esia relacionada
con &l grado de |a pendiente det lerrena.

Y& lista |a superficie del vivero y trazada [a red de canales y vias, k2 ubicacidn y disiribucion de las araas,
varia seqln se frate de planiulas manores o mayares de fres meses, tal como se describe 8 continuacin.

241 ;Como hacer el trazado del vivero para los primeros dos a tres meses? Duranta los primeros
tres meses las semillas se desarrollan hasta cuando las plantulas completan cuatro hoas |lanceoladas
bien diferenciadas. En esta etapa de crecimiento, @ trazado de los sitios donde se colocan las bolsas
para el desamalio se hace de la sigulente manera

Vivero de dos fases. Duranie los primeros dos & fres meses de edad se Ubilizan bolsas pequefias donde
se desarollan las semiltas. Anles de acomodarias, 5e trazan eras 0 camas de acuerdo con las dimensiones
previstas en el disefio del vivero. Las dimensiones mas funcionales son de 1.2 melros de ancho y 10
metros de large; de esta manera se pueden acomodar aproximadamente 100 bolsas por metro de
longitud de la cama, Io que equivale a unas B4 bolsas por metro cuadrado. Para facilitar el frénsiio de los
abreros v la ejecucion comoda de las iabores agrondmicas e deja un espacio de 60-a 75 centimetros de
ancho entre las camas. (Folo 22)

Folo 22 Trazado e camas :»amslrev'we-&
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Las camas o eras se rodean con iablas de 15 centimetros de ancho y 2.5 centimelros de espesor
soporiadas por estacas en sU cara exlenor para evilar gue las bolsas se inclinen, En el avenio de
sembrarse varios materiales o cruzamientos, se requiere de tablas adicionales para separarios al inferiar
de las camas. Para el trazado se utilizan estacas con las que se demarcan los exlremos de tas camas o
Bras.

Para facilitar el drenaje de los excesos de agua de las camas, éstas se 'svantan cerca de cinco centimetros,

ufilizande un matenal bastante poroso como grava, arena gruesa o ciesco de almendra. (Foio 23)

=

; 4

Folo 23, Base con cutecs para faciar drenape de bolsas
En algunos viveros durante los primercs dos a fres meses de edad se acostumbra utilizar sombrio para
reducir [a pepetracion de |3 luz del sol de un 50 a 60%. Para ello s2 hace una estructura que permita
soportar el material escogide para hacer la Sombra, a una altura de 2 a 2.5 metros, lo que facilita &l
acceso de viveristas v brinda la veniiacion suficlente para reducir la incidencia de enfermedades, La
sombra se reduce gradualmentes hasta eliminarla una semana antes del transplante si el vivero es de dos
fases. Sin embargo, hay plantacienes comao Promociones Agropecuanas Monterrey, en la Zona Central
de Colombia’, en donde nunca se ha utiizado la sombra y han tenido viveros exitosos

Vivero de una fase. Las semillas se desarrollan durante los primeros. fres meses en bolsas grandes y
tamblen s& acomodan en camas o eras cuyas dimensiones y espacia de separacion son similares a las
usadas con bolsas pequerias; sin embargo, en cada cama s& colocan hileras de cuatro bolsas para un

nimer aproximado de 16 bolsas por metro cuadrada. (Foto 24)

Folo 24, Bolsas grantdes an viverss de wa fase

" Comunicacion personal dal Ing. Carlos Durdn | Puero Wiches, Santandes
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En viveros del sudeste asidtico, era comin hacer hileras de dos vy algunas veces de cuatro palmas y
despizés separaras con el espaciamiento deseado, esta prachica resultaba costosa por invelucrar mayor
cantidad de mano de obra, Es por esta razon que se adopio la practica de colocar a5 bolsas en el sitio
gua ocuparan hasta el final del vivero para ewitar movimigntos postenores, alll permanecen hasta cuando
van al campo. En viveros de San Carloz de Guaroa, en ls Zona Oriental de Colombia®, se acostumbra
hacer este fipo de viveros con bolsas grandes va distanciadas en las cuales se hace la siembra de las
semillas germinadas en forma directa. (Fofo 25),

Folo 25 Bolses grandes va dslancadas fistas para gembra de semills.

242 jComo hacer el trazado después de los primeros fres meses? Después de cumplir
de dos a tres meses de edad e independientemente de sl se trala de viveros de una o dos fases, las
plantulas se disfribuyen simatricamente siguendo una orientacion especifica y para ello el razado se
deba hacer con la suficiente anticipacion,

El trazado comprende la alineaciin y el espaciamienta de las bolsas v tiene como objetiva lograr el

dptima desarello fisiclégico de las plantulas. B alineamiento de las bolsas después de cumplidos los
dos a tres primeros meses de edad, se haca con una onentacion de |as hileras de plantulas an direccian
norte sur y se distribuyen en el drea en forma friangular con el proposito de:

- Brindar & cada planta & espacio oplimo o cregimienta
- Garantizar que las p 5 lengan igual acceso & la radiscian &
- Utiizar &l riego eficientemente y pemitic ol ténsila de trabajadores du

las labores agrondmicas.
- Ewtar que las plantulas se hagan sombra excesiva durante |a mafiana o la tarde

La capacidad de un vivero depende del espaciamiento de las plantulas, lo cual a su vez esta relacionado
con la edad escogida para su siembra. En la Tabla 4 se muestra la edad escogida, el espaciamianto
recomendado enfre las bolsas, las lineas y |a capacidad del vivero en plantulas por hectarea,

" Comunicacidn persongl ded iecnion Javier Jaramila, grups PACOL, San Carfos de Gueraa, Meta
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Tabila 4. Espaciamiento de fas bolsas en un vivero segun el fiempo de permanencia de las plantulas ¥
capacidad del vivern

‘Edad escogida para sembrar &l material en el campo

*Edad escogida para e material utilizada para reemplazar las plantulas anormales o cuyo desarmollo es
deficients en & campo después de la siembra en sitio definftiva.

““*Edad ulilizada para la siembra de material avanzado.

Para el Irazado es indispensable usar de una brijula o equipo topografico. El procedimients mas
sencillo que s debe seguir para hacer ef frazado de las secciones donde se colocan las bolsas grandes
B!

¥ L& cinta de marmagiin oinsists an un alambre o dnts sobe 18 cual 52 hasen mancas squivalenies 2 ia miled di b sstancs esOgla
para la separacion de ins bolsas; cada marca 5e pinta alerrativanents con dos colorss diferentes, pusde ser rojo i blanco
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2.4.3 Proteccion del vivero. Para evilar qua las plantulas sufran algin dafo total o parcial
antes de la slembra, es conveniente utilizar las cercas, cuyas especificaciones varian segln la especie
de animales predominantes en el area en donde se hara el vivero, tal como se detalla a continuacion:

Las cercas eléctricas. En donde hay un amplio nimera de mamiferos plaga, tal como sucede en
viveros desarrollados cerca de la selva, en el sudeste asitico, fa cerca eléctrica se constituye en la mejor
forma de proleger €l vivero, Las cercas eléciricas se hacen con alambre de 300 libras de lensicn y como
fuente de energia se ufiliza el panel solar para camar las baterias. Sin embargo, 5i en la zona del proyecto
fay epocas de afta nubosidad, se hace necesano tener baierias convencionales para el suministro
constante de energia,

Para &l comeclo funcionamiento de las cercas, es esencial mantenerlas ibres de vegetacion, mediante
un estricta control de malezas en su alrededor para evitar que las plantas alcancen a inducir un coro
circuita. lgualments se debe remover cualguier rama u objelo que caiga sobre |a cerca y hacer

inspecciones frecuentes para verificar la firmeza de los postes, el estado de las conexiones de los
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alambres y el estado de los aisladores. EI voltaje se calibra con un valtimetra, squipe que sive para
detectar cualguler cambio o falla del sistema,

2.4.4. Caseta para insumos y materiales. Es importante construir una edificacion con excalente
ventilacian en el area del vivero, siempre y cuando ef tamano y la frecusncia de los viveros bo justifiquen
En dicha edificacion se almacenan en forma separada y suficientements identificados los equipos
ampleados para la:aplicacian de agroquimicos. (Foto 26).

Foto 26, Casela para guardar ¥ conlrolas Insumos v equipos

En cuanto-a los insumos, lo mas seguro es almacenar ferlilizantes, insecticidas y fungicidas en aste
lugar. mientras que |os herbicidas se levan al area de trabajo solo cuando se requieran v en las cantidades
justas para el ratamienio. La edificaciin también sive para albergar la seccidn de bombeo, heramientas
y repuestos del sislema de rego.

3._PRACTICAS CULTURALES DE UN VIVERO

3.1, Lienado de bolsas y colocacidn

El llenado de bolsas s hace antes de la siembra de las semillas germinadas v anlss del fransplanta de
las plantulas. Las bolsas se llenan y se colocan en las secclones ya frazadas y demarcadas al menos
cualre semanas antes de utilizarlas, con el propdsilo de permitic su asentamiente o cansalidacion,
aplicarlas el riego necesario y poder rellenarlas con el sueio faltante,

Un metro cdbico de suelo es suficients para Henar cerca de 230 bolsas de 15 x 25 cenfimefros o 23
bolsas de 38 x 45 centimetros, Con estes pardmetros. puede calcularse el volumen de suslo a mavilizarse:
y &l costo del fransporte en la operacidn del Henado,

311 zComo llenar las bolsas?

- Para llenar las bolsas peauefas, usar secclonas de fuba PVC de 10 cantimetros de didmeto




Fodn 27, Lienads de talsas con seccion de fuba PVT.

bra de las
ansplanta
mEtms. enin

. & que el bord
bolsas se relenen op

- Mo lkanar las bolsas o

MRICEE;

lar que los opetar
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3.2, Siembra de semillas

Las semillas se siembran en forma comecta y rapida para promever @l aptimo desamalio fisiologico de las
plantulas.,

3.2, ;Como sembrar la semilla? El procedimiente de siembra de las semillas 23 al misma
en vivero da una o dos fases. La labor de siembra 52 hace en parejas. Uno de los operarios cofoca la
semilla en la superficie de la bolsa y va siempre adelante de| sembrador, sin adelartarse mas de cinco
bolsas, Bl ssgundo, siembra las semillas segun les indicaciones recibidas por el tecnico: Despues de la
siembra de semillas, se debe proceder de la siguiente manera;

fmetros de diametns

Fabs 26 Ahovado con ol dooé para siembra de semilas: Fatad. Trozs de madera uifizads para ahoyar
& bolsa pequena.

Fig. 2 Posicitn de tagemills durense la siembra
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Continuacién del procedimiento:

o

Foto 31, Semillas en recipientes con agua sntes de la
sumbira,

Foag 32 Cama de planiulas debidaments denbficada.
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- Sembrar 18 semilla de 10 & 14 meses antes ¢e |a fecha p para k- siembra 80 campo
haciendo que ooincida con & comenzo de-la estac

- En &l vivero de una fase, slempre deje un & a 10% de las semillas en bolsas peguefias
resmpiazar plantulas que no se desamollan normalments, & grandes o aguellas
gue s& eliminan. durante las rondas de salececlan y descare.

33.  Transplante de Plantulas
El ransplante es una labor cuyo objetivo es mejorar las condiciones para e crecimienlo vigoroso de las
plantulas y se hace cuando las planiulas de los viveros de dos fases cumplen de dos a fres meses de
edad, o cuando la plantula fiene sus cualro primeras hojas blen conformadas.

Ei transplante también es vélido en viveros de una fase, cuando se siembra entre un 5 y 10% de semillas
an bolsas pequefias, para hacer la reposicion de las que no s desarmollan o las que mueren; esta Rbor
se hace antes del disianciade final. Paralelamente al fransplanie, s hace |a primera ronda de selecoion,
para descarlar piantulas anormales (consulte seccion 3.7.2.) y se mantienen claramenle identificados y
separados ks cruzamientos v kas melzas, Siel vivero tuve sombrio durante los dos primeros meses, la
sombra se reduce gradualmente en las Uftimas semanas: previas al transplante,

3.3.1 ;Como hacer el transplante?

Folo 33 Ahoyador manual para Folo 34 mﬂm‘.a]‘mrmwﬂaﬂamda
ahwyar en bolsas grandas “‘paladraga’

ar manuaimenta @ bolss pegueda hasta deger 6l blo
5 o la plantula-a mim gn &l hoecy hech

Folo 35 Ahoyados en fuba de PYC.

regionar firme y manuaimentd el sualo, has

entre ef borde e [a bofsa y-of cofar de la pania.
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un riego. abundante inmedistaments despues de |a sismor.

Fota 36,37 v 38, Transpiante de piantulas en bolsas grandes,

£l ahoyadar es una herramienta manual que se compone de un clindro con el didmetro equivalente al
de-una bolsa de previvera; lisna una extensian o mango hueca y una plating la cual sa desplaza libremenle
dentro del cilindro &l hacer un husco, cuya ulilidad es extraer el suelo que queda dentro del cllindra,

F:.win. E CLBSCO éul'm:la despugsde la
sigmbra.

Foéo 33, Transpianie de plantulas en bolsas grandes

Puntos complementarios para el transplante:
- Transpartar 2l vivero solo fas planiulas que esién en capacidad de transplaniar disnzamente.

- Tener presents que la demora en el transplante reduce la produccion, hasta en un 40%
duranta o5 primarns fres anos:

= Bvitar disturbar el blogue de suelo alrededor de ks raices durante el transplants

- Rewisar |a calidad de ks labor, halando suavemente algunas pléniules para verficar s| estan
suficientements. afirmadas,

- Impedie & slembra profunda o superficial de las planiulas

o' g nijmero de 2emiias transplantadas, ‘sequn el ipo de cruzamdento y
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34, Manejo de plantulas mallizas.

Es posible que despuss de la siembra de las samillas, se desarrolien plantufas dobles o mellizas &

incluso tiflizas. Esta demostrado que tan sélo un 9% de las mellizas, no s& desamollan satisfactariamenta,
las demas crecen con nomalidad en el campo, siempre v cuando reciban un tratamiznte adecuado

Para el mangjo de las meflizas tenga presente las siguientes recomendaciones:

- Separar las samilias que traen dos phimules y dos radiculas v sembrarias en una seccidn
independients & identificada; en donde crezcan hasta los dos & ires meses.

- Para ef fransplanie, con ka ayuda de Un cuchillo, dividie e blogue himedo de sueln, hacar un
¢ iba hacia abajo, a lrevés de la milad de las dos plantulas hasta separario en dos
bhaques. cada ung con una plania

- Transplantar ias plantulas: mellizas de & misma manera que las planiulas normales. (Fotos
41,47, 43 y 44},

|

Folos 41, 42, 42y 44, Separecion y fransplants de mellizas.

- Colocatlas en Lna seccibn separada en donds recibian una mayor observacidn v aplicacion
de rego cada dia Dos semanas después, pueden recibir el tetamiento que s& da a las
demas

- Al-encontrar semillas con tres piimulas y radiculas, elimingr la.de-apariencia mas fragil y
dos, v brindares el mismo manejo dado melizas.
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&5: Riego.

El riego se hace pars suministrar la cantidad adecuada y oportuna de agua, de tal forma gue permita &t
crecimiegnto uniforma da las planiulas. Eslo se logra al mantener siempre humedo 2l seelo da las bolsas.

En la tabla 5 se muesiran ios requenmientos de agua segun ka edad de fas plantulas. Con esta informacion,
al tecnico que disefle el sistema de riego estd en capacidad de hacer los caloulos necesarios para
aplicar & agua que demaden las planiulas segin su edad.

Tabla 5. Consuma de agua en plantulas de vivera segin 1a adad

EDAD PLANTULAS CANTIDAD DE AGUA
(meses) Milimetros | dia Litros | bolsa fdia  Litros / ha.

A continuacidn se describen los principaies sistemas de riege. asi como sus ventajas y desventajas.

1.5.1 Sistema de riego manual. El riege manual es aphicable en viveros pequenos y el sistema
mas sencillo consisie en un recipiente al que se le acondiciona una seccion perforada; con el cual se
aplica manualmente &l agua a las plantulas. (Foto 45).

Folo 45. Risgo manual con reqedera

Otro sistema consiste an aplicar agua usando mangueras de 10.& 12.5 milimelros de dismetro con una
poma de gota fina en su extrema, Este sistemna puede funcionar con una pequens estacion de bombeo
de baie costo a la gue ‘seacoplan una o varias mangueras segun el tamanc del vivers, De esta manera,
52 requisre de un regador por cada 75 metfos de manguera con un ayudante para onentarla y evitar
dafios an la manguera o en [as plantufas.

Entre las venigas del sislema manual estan el bajo costo y su gran ufilidad en emergencias, y antre |as
desventajas, ia falta de uniformidad en |a distibuclén del agua, lo gue induce un crecimiento imegular de
las plantulas. v &l ser un sistema infensivo en mana de obra.
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352 Sistema de riego por aspersion. La aspersian foliar es el sistema de riego més
ulillzade en el pais-y es:nomal abservar equipos instalados que han funcionads por mas de cinco afios
consecutivos, Cuando se elige este sistema se scomaoda el area del vivero en forma de cuadrade o
rectangulo; &l area se divide en un numero varizbie de secciones para facllitar la distribucidn uniforme de
las lineas de tuberla, aspersares y plantutas, (Foto 46 y 47),

Es necesario que el viverista sg asesore de un lEcnico especializado en e montaje de sistemas de rego,
pues de ofra manera se Incume en costos innecesarios o se falle en las especificacionas t&cnicas del
disefio, can sus obvias implicaciones.

Foio 46 Riage por aspsraion en previven: Fi AT Rigga por asperskin g0 vivaro,

3.53. Sistema de riego por cinta perforada. Esle sistema es una modalidad de riego por
aspersidn y consiste en un wubo @ manera de cinta postrada, |a cual se ha perforado por medio del laser
para formar dos lingas de orficios separados por 15 centimetros & lo largo de sy exlension total, estos
tubios vienen en rolios de 100 metros y pesan aproximadamente 2.5 kilogramas cada uno, sU vida 0fil es
de cinto afos,

El suela sobre el cual 22 coloca la cinta se nivela y se mantiens libre de plantulas, piedras U objeios con
fila para garantizar el flujo normal de agua y la duracion de la cinta. Cuando las plantulas crecen y cieran
las calles, dabe considerarse un nueve concepto de localizacion de la cinta perforada.

Ventajas:

- Se aptimiza €l aprovechamisnts de los farblizantes, va que al aplicar una gota fina y stave se
disminuye i3 e v de los granutos del fertifizante. con el impaclo de las golas

iniye el endurecimiento de |z capa superficial del suelo en 3 bolsa; Es ideal para el
ento-de 1as meliizas

3.54, Sistema de riego por gravedad. El sistema de nego por gravadad mas utilizado es la
inundacion mediante la instalacion de melgas. Este sistema es muy empleado en viveros de plantaciones
en las Zonas Norte y Oriental, posiblemente heredado del manejo de cultives de amoz que es comin en
|las -dos zonas Para aplicar lego por gravedad, se disefian melgas en curvas de nivel v al agua se
conduce hasta el punto mas alto del vivera v desde alli se distribuye & todas las secciones del vivero, {Foto

48).
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[Fato 48), Risgo par mundacion an viven.
Desventajas:

35.5.  JComo aplicar el rieqo? 5i 52 dispane de riego por aspersion, manienga estrictos
controles asi:

- Revisar dia : 0; 5t e
o - menor de 10 milime

El iempo de riego varia de una 2ona & ofra y depende de los requerimientos de las pléntulas segin su
edad, ‘asi como de las condiciones del suelo y del clima. Por esta razén, es necesania la asistencia
tecnica por un profesional especializado. El riego se calcula para que todo el vivero sea regado en 24
horas o manos.

Durante |a operacion de riego se hacen Inspecciones rutinanas: para fomar as medidas comactivas dal
caso;
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e agua 8n a5 plantulas,

- Liniformidad del riego:

- Tlempe y caudal de aplicacion en cada seceldn: & caudal se verifica oo
os dentro del v

- Funcioramients de las bombas, filros v los aspe
- Manitenimiento de maquinana 4 po de rego

- Mives de combustible y lubrcante para loda la maguinaria v equlpo

Informacion adicional sobre riego:

5i el riego es por aspersion, tenga en tuenta lo siguients:

=Aplic

- Calibrar v gns
facil cambiar as

16 Fertilizacian

La fertilizacién se hace para suministrar a las plantulas los nutrientes necesarios v suficlentes para
asegurar su adecuado crecimienio, asi como su dptimo estada sanitarie. Cada programa de fartiizacion:

o Manejo ds viveros de paima de aceite i



s Unico para |a situacion especifica de un vivero y varia de acerdo con el fipo de suelo. el dima y los
requenmientos de las plantulas.

Es necesario asesorarse de un ingeniero agrinome para orientar e Inferpretar el analisis quimico al

suelo v lueqo diseriar un programa especifico. Asi se determina: tipo de fertilizante y fusntes, las dosis por
plantula, fa frecuencia de aplicacion, la forma de usarlo y ias caracieristicas climaticas favorables para
su eficiencia,

3.6.1 Caracteristicas de las deficiencias nutricionales de las plantulas en vivero, Para
detectar oporiunamente problemas nutncionales en las plantulas de vivero es importante conocer las

caracteristicas. de una deficiancia nutricional, su causa v las medidas correctivas disponibles, tal coma
se presenia a confinuacian:

Deficiencia de nitrégeno (N}

Descripcion de la deficiencia: amarllamiento uniforme de ioda el area foliar de |a planta. (Foto 45).

Folo 49, Armariflamianto causado por deficiencia de
nirigent

Causas probables: insuficiente feriilizacicn nitrogenada, saturacion excesiva de agua en la bolsa o
sobre el suelo. radiacion salar intensiva, riega insuficiente, volatiizacitn del N causado por la aplicacion
de feriizante sin suficients imgacion. La remocion de la sombra usualmentes causa deficiencia “temporal”
de N,

Correctivos: revisar si se aplico la dosis corecta del fertilizante nitrogenado; verificar 1a aplicacion
precisa del volumen de niego. Si se presenta encharcamienta del suslo, instatar drenajes adicionalas; si
las bolsas se inundan, ajustar el programa de nego; cambiar la fuente dal suelo de las balsas para vivaros
futuros o verificar la funcionalidad de los crificios de drenaje de las bolsas.

Deficiencia de fasforo (P)

Descripcion de la deficiencia: no se prasentan sintomas especificos, Sin embargo, se manifiesta un
pabre desarrollo radicular y coma resultado, se reduce &l incremento en pesa v el area follar de la planta.
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Causas probables: gl suelo es deficiente en P o la fuente de! fdsforo es de mala calidad,

Correctivos: \erificar con Un analisis de suelo, Sequir las recomendaciones. Hacer las aplicaciones
an |a canbdad v épocas indicadas.

Deficiencia de potasio {K)

Descripcion de la deficiencia: s2 manifiesta con la presencia de moteados verde oliva, que mas tarde
sa fornan amarlle naranja brillante y son translicidos; las plantulas se estrechan

Causas probables: susio muy arenoso y contenido bajo de K o con presencia de arclllas tipo 211, las
cuales fijan el K, &sta situacidn es normal en suelos derivados de aluvicnes marinos

Correctives: =i hay sintomas; revisar el programa de ferlifizacian y considerar el cambio de la fuente de
sugla para el pedxima vivero,

Deficiencia de magnesio (Mg)

Descripcion de la deficiencia; se caractenza por una decoloracion anaranjada brllante de las hojas
mas viejas. Las hojas que reciben sombra no muesiran siniomas. (Folo 50)

Fote 5. Decoaracsan anaranjada producida poe
peficiencia de magnesia

Causas probables: suelo con baja canfidad de magnasio; suelo con bajo contenido de materia organica,
suelo de textura arenosa; aplicaciones excesivas de otros nuldentes, espacialmente Ny K, pueden
inducir deficlencia de magnesia.

Correctivos: Revisar si Iz fuente del suele es deficiente. Utilizar ferfilizantes de buena calidad.
Deficiencia de cobre (Cu)
Descripcidn de la deficlencia: 2e manifiesta con la aparician de manchas clardticas en los bordes de

las hojas més nuevas, Los follolos afectados se fornan amarillos hacia las puntas de las hojas. Los
folivlos pueden moslrar disecacion y necrosis en el drea afectada,
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Causas probables: suelo severamente deficients en Cu; suelo deficiente en K, dizponibilidad excesiva
de N adiciones altas de P sin suficiente K; aplicaciones altas de fedilizante magnésico.

Correctivos: no ulilice turba o suelo de muy allo contenido de materia organica para el llenado de

batsas; si lo hace haga cuatro aplicaciones cansecutivas de CuS04 al 0.05%, mezciado con los fertlizantes
foliares.

Deficiencia de boro (B)

Descripcion de la deficiencia: se manifiesta con deformidades de las hojas, conocidas como “hoja
gancho®, “hoje arrugada’, y “bigote de galto”, couere con mas frecuencia en palmas de cultivo establecida,
peFD rara vez 5o presenta en plantulas de vivero.

Causas probables: se debe usualmente a anormalidades genéticas siempre y cuando sean casos
aislados; por el confrario, si son frecuentes, puede tratarse de una deficiencia marcada del elemento;

Correctivos: descarte las plantulas que presenten hojas con alguna de estas anomalidades severas y
revise el programa de fertilizacion con el técnico,

362 ;Como aplicar los fertilizantes en un vivero? Cuando se usa un suelo de busna
calidad ne se raguiere aplicar ferilizantes durante los primeros dos meses, ya que las plantulas durante
las primeras seis semanas dependen de los nulrientes que se encuentran dentro de |a almendra de la
semill; sin embargo, si el suelo usade es de mala calidad, la practica mas comin consiste en aplicar
soluciones liguidas de ferilizantes. Estas aplicaciones se comienzan cuando las plantulas tienen la
primara hoja lanceolada bien diferenciada.

Algunos vivenstas diluyen los ferfilizantes compuestos convencionales, aunque, ya es posible adgquiri en
el mercada los fertilizantes solubles completos en presentaciones de sdlido v liquido concentrado. Estos
fertilizantes solubles fienen una ventaia adicional v es que a diferencia del compuesto disuelio, no necesitan
del favado de las hojas después de su aplicacion como margen de sequridad contra quemaduras

fofiares. El institufo Infermacional de fa Pofasa, sugiere el programa de fertilizaciin para previveras que se
muestra en la Tabla 6

Tabla 6. Programa de fertilizacion para un praviver

de- 181 AGUA par
por bomba de 18 liiros de aql 3 par
por bomba da y
Il.‘,l de 15:15:8:4 por bomba da 18 utrrnq e HI'.‘IL a |:|-||-1 400 plan IJld_.

E| Institufo Internacional de la Polasa. 1991
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Después de los dos primeros meses se inicia la aplicacidn de fertiizantes seqln ja recomendacén del
téenico especialisia en manejo de viveros. Fara el dptimo aprovechamients de los nutrientes se
recomignda utilizar formulaciones de granulo fino cuande se dispone de nego por micro-aspersion y
fertilizantes de granulo gruesa cuando el riego se hace con aspersores de gota gruesa, Esto de debe a
que las parliculas grandes resisten mejor &l Impacto de Ias gotas de agua y no son desalojadas de b
bilsa.

También el Instituta Infernacional Potash (1981}, suglere un programa de fertilizacian para vivera principal,
tal como se muestra en s TBbla 7.

Tabla 7. Programa de feriilizacion para un vivere principal

" emanss)  TIPODE FERTILZANTE Y DOSIS POR PLANTULA

* Durante esle estado de desamollo puede requenrse de una aplicacién suplementania de 15 a 20 g de
Nitron 26 dependiendo de la apanencia de la plantula.

El MPCB (Mataysian Palm Qi Board) actualmenie no adelanta experimentacion sobre fertlizacian en

viveros por considerar que hace cerca de 20 afos se realizd suficients investigacion en el lema y se
establacieron procedimientos de rutina para este fin (Munéwvar, 1598,
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En el Anexo 5, s8 presenta un programa de fertilizacion empleado en Malasia en donde las mezclas de
ferfilizanies mas utilizadas son el 15:15:6 ;4 yel 1212 1 17 ; 2+ elementos fraza. En el caso de las
plantaciones colomblanas, hay una gran variedad de pregramas, en donde es usual la utilizacion de
abenos simples y compuestos en la ferlilizacion de los viveros.

En las tablas 8y 9 se presenta un programa de fertilizacion utilizade en viveros de plantaciones de la
Zona Central de Colombia (Restrepo, 1096).

Tabla 8. Programa de ferfilizacion liquida para previverg utilizado en algunas planiaciones de @ Zona
Central da Colombia

& Jgd omag +100 g de DAP por bomba de: 20 liros

*El volumen de mezcla de una bomba de 20 liros es suficients para aproximadaments 450 planiulas,

Tabla 9. Programa de fertilizacion solida para vivero utiizado en algunas plantaciones de la Zona Central
de Colombia

fa 140414
g da 1414142
gde 14:1414:2
14:14:2

1494:2 + 30 M

jde 1414742+ 1 0 B
de 14114:14:2
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30.4q de 14149402 + 30 g MGS0A
30 gde 14:14:14:2 + 30 g Nitran 30 + 30 g DAP
0 gde 14:14,14:2 + 1 g Borax

con peguefias catlidades, lo cual 85 m

da ferfiizante.

aphicar feriiz:
5ian Daio
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- Evitar |a apficacion excesiva dg ferblizantes para sslimular el crecimiento de las plantutas,
gsto puede Irasr un efecto opuasto o intoxicarlas.

- &l hacer aplicaciones faliares de \rea, 82 recomendable hacer un riego lgero de dos a tres
haras desp como margen oe seguridad, para prevenir guemaduras

3.7.  Seleccion de plantulag

Es un procedimiento que fiene coma objetivo enviar al campo solo las plantulas mejor desarrolladas
mediante el descarle y |a eliminacion de las que presenien inferior calidad. lo cual es evidente por
prasentar caractenisticas anormales en parie o lotalidad de |a planiula,

Todas las plantulas de apanencla anormal, pueden reducir la produccion futura, por lo tanto se descartan
y destruyen. Cuanda el vivare es bien maneiado el descarte total fluctia entra el 15 y 25%, Normalmente,

&l cescarte en fos primeros dos mesas es cercano al 10% v el restante se da durante los siguientes 10
meses.

Bajo condiciones muy espaciales v con cultivadores experimentados es normal un descarte del 40% y
mas, con el proposito de levar al campo &l material de la mas alta calidad. El costo adicional de la
practica, se recupara con la productividad y unifarmidad del cultive. (Feta 52).

Foto B2 Paima ainorma queno fue oezcarisda oporunamenta en
al Vi,

Entre las consecuencias de sembrar pidntulas de mala calidad se encuentran: a) produccion limitada,
b} ireqularidad del cultivo, &) Incremento en la infensidad de resiembra, d) teduccian de la rentabilidad
del cultivo y, &) baja o nula respuesta a los fertiizantes. Segun pruebas realizadas por Golden Hope
Pianiations Sd Bhd, empresa reconogida par la produccion de semillas en Malasia, aquellas planiulas

anpormales descariadas en un programa riguroso de seleccitn, stlo praducen un 59% de lo que producan
las plantulas nomates,

371 jComo se hace la seleccion y descarte de plantulas anormales? El procedimiento
de sefeccitn se hace feniendo en cuanta la edad de las plantulas, para identificar cerlas caracteristicas
vy asi diferenciar las normales de las gnommales. En consecuencla. se-recomienda hacer vanas rondas
de selecciin para evitar que fas plankulas anarmales permanezecan en &l vivera y pasteriormante sean
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trasladadas al campa, A continuacion se describen los procedimientos y normas para las diferantes
rondas de seleccian y descarte. de plantas anormales de palma de aceite en viveros, (Franco, 2.002).

3.7.2.  Primera ronda de seleccion. La primera seleccion y descarte de plantulas anormales
sg hace entre bos dos y tres meses de edad o cuando lienen de tres a maximo cualro hojas fancecladas

Para facilitar &l proceso de seleccion y descarte se lustran las anomalidades tpicas de las plantulas
durante kos primergs fres meses de edad.

En &l transplante se skembran solamente [as plantulas normales, mientras que las anormates, se descarian
y 5& eliminan definitivamante del vivero, (Fotos 53, 54, 55; 56, 57, 58, 6%y 60)

Fota55. Pléntula ipo pesio

. A d
Futo 36, Plantula snana {a la lzouiends)

Feso 58 Pantudla plegada

Foto 58 Plantula retorrida
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Folod0, Panlda quimera.

3.7.3. Segunda ronda de selaccion, La segunda ronda de seleccion se hace fres meses
despuss de |a primera. Sirve para detectar las plantulas anormales que pudieran haber pasado inadvertidas
durante la primera ronda o aguelias gue manfiestan alguna anormalidad a esa adad,

3.74. Tercera ronda de seleccion, La fercera ronda de seleccion es complementania a la
segunda y sk hace dos meses después de ésla,

Como guia de trabajo sa dustran las planiulas narmales y las anormalidades tipicas de las plantulas entre
los siete v ocho meses de edad. (Fotos 61, 62, 63, 65, 66 y 67),

Foto 61, Piantuls normal Fioto 62, Planhila eracta. Folo §3. Flantula plana,

Fato &2 Plntula jiveni|  Folo 65 Féantula entrenudos - Foio 68, PEnfuls entrenuros amplics
cortos,

%N .
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375, Cuarta ronda de seleccion. La uliima seleccion en vivero se realiza al momento ded
despacho de las plantulas al campo. Tiene coma objetivo eliminar aqualias que par diversas causas han
pasado inadvertidas en rondas previas de seleccion,

Para facilitar |a seleccian es importante saber qua una plantula normal y lista para su trasplante redne las
siguientes caracteristicas; a) plantulas ya difersnciadas, es decir con presencia de al menos ocho hojas
funcionales y falialas separados o individualizadaos; b) Ia altura de ta planta alrededor de 1.2 metros; ©f las
hojas del tercio medio forman angule aproximado de 45° con &l eje vertical de fa planta; d) los foliclos
forman un angulo aproximado de 60° con el raquis de la hoja y las hojas nuevas son mas lamgas que las
demas; &) cuello de 15 a 22 centimefros de circunferencia.

Las plantulas enviadas al campo no deben presentar ninguna de las caraclaristicas que aparecen en las
llustraciones anteriores. Sin embargo, también es normal encontrar plantulas enfermas y afectadas por
olro tipo de dafos causados mecankcamente o por efecto de aplicaciones de herbicldas.(Fotos 68 y 69).

" o

Foio BB, I:][:lh'la quemada porapkcacicon F|:E 649, Palma afectada por dafics mecinicos
de harticida.
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La enfermedad mas comun es el doblamisnto de fa conona y consiste en la presencia de hojas jvenag
dobladas y reforcidas. A menudo es consecuencia de una pudricion de estipite. Se detecta sblo hasi
cuando las plantulas tienen de B a 10 meses de edad; lodas estas plantulas se descartan. Cuandc i
anormalidad se debe al efecio de un herbicida se observan hojas chamuscadas o quemadas; ustalmenis
s plantulas crecen normalmente despugs del dafio pero si los sintomas persisten s2 descartan

376 Seleccion y descarte en sitio definitivo. Ademas de fa seleccitn v descarta & 4
vivero, es necesario hacer esta labor después de la siembra en el stio definitivo para garantizar que lodas
las palmas sembradas sean vigarosas y productivas. El procedimiento de eampo para esta saiescion
adicional es e! siguiente;

- Realizar censos palma a palma, cada seis meses hasta cuando el cultve cumpla dos afios de edad
esto con e fin de detectar cualguier anomalidad o palmas mueras por cualguier causa. (Foto 70

Fato T0. P=ima enormsl en o definitivo
- Brradicar y reemplazar dichas palmas por otras de mejores condiciones vegetativas

Para reemplazar las palmas, se acude @ 13 seccion de vivers donde se sembro del 3 al 5% del tof! de
plantulas en bolsas de mayor tamafio (minima 50 X B0 centimetros) y a una distancia entre balsas de 120
cantimetros: Estas planiulas estan en capacidad de reemplazar las erradicadas sin calsar ningun retraso
&n 5u crecimiento con respecto & las ya sembradas,

3.7.7.  Aspectos de interés prictico durante el proceso de seleccion y descarte, Duranie
el proceso de selection v descarte de planiulas anormales que se realiza dasde los dos a tres meses 02
edad, hay una serie de consideraciones que todo viverista debe conocer, Enfre las més relévanies 52
encueniran las siguientes:

s preferible cambiar de proveedor de semilfas =l el
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aracion de piantulas; cuando son angrmales

gistran, @i igual que 5u © de ‘Bsta forma 58 oo
matenaies comprados

3.8. Control sanitario. El control sanitario se-hace para prevenir los danos causados por
plagas y enfermedades en el vivero, que pueden ocasionar pérdidas importantes de plantulas, si no se
toman las medidas comectivas en el momenio oportune, Para tomar decisiones preventivas es necesaro
disponer de un operario lo suficientemente entrenado en detectar los brotes iniciales de insectos o
enfermadades en el vivero. (Foto 73).

Fede 73, Rewision pard detectar proplemas sanilssios:
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381 jCoémo controlar |las plagas y enfermedades de las plantulas en el vivero? El
axito en el conlrol de plagas y enfermedades depende de su oporfura deteccion. Para ésio se hacen
inspecciones cuidadosas a las planfulas, inchuyendo la parle infenor de las hojas. 52 enfrena todo el
persanal del vivero para la identificacion de insecios y enfermedades, asi como el dafio que causan en
las plantulas. Los insectos o los dafios desconocidos, se muestran al lecnico para su ohservacion y
manejo respectivo.

Las medidas de control preventive de enfermedades comienzan cuando las plantulas tienen cuatro
hojas completamenie abierias o coando se observan los primeros sinfomas de una enfermedad o la
presencia de una plaga. Normalmenie en los viveros se hacen aspersiones preventivas de insecticidas y
fungicidas cada semana, hasta cuando se ha ganado suficiente experiencia para usar un programa de
manejo integrado de plagas y enfermedades, fundamentado en [a deteccion oportuna de las mismas,
(Fiobey 74).

Folo T4 Apkcacian preventva para conlrol de enlamedadas y

plagas.
Cualquier estrategia de control debe ser previamente disefiada por un Ingeniero Agrnomo experimentado
en &l manejo de viveros. Comp una ayuda para la deteccion oportuna de plagas y enfermedades, a
confinuacion se relacionan ias mas conocidas, se describe el dafio y su estrategia de conirol

38.2. Principales plagas:

Spoddptera: las plantulas atacadas presentan hojas gue parecen haber sido escarbadas o arafiadas
y &l chservarlas detalladamente es posible encontrar las larvas,

Afidos: al hacer una observacion minuciosa, se encuentran en las axias de las hojas. La presenclz da
glgunas hormigas, puede indicar lambién que existen afidos. Nomaimente no son problema, pero allas
poblaciones pueden causar dislorsion o entorchado de hojas.

Saltamontes: Los saltones se pueden chservar faciimente alimentandose de |as hojas en el vivero,
provocando dafios en los bordes de las hojas.

Coledpteros: estos cucamones: pueden causar defoliaciones severas si no se confralan opariunamente.
£l dafio consiste en perforaciones de las hojas yse inicia por los bordes del vivero. El insecto se-alimenta
durante la noche, de al forma gue el controf mas efectivo es cuando los pesticidas se aplican en horas
de [a tarda,
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Grillos: pueden aparecer desde cuando comienza ka germinacion de las semillas y se alimentan de los
tejidos tiemos, hasta destruir buena parte de ellos. Eslos insectos normalmente se esconden entre los
pequefios espacios que dejan fas bolsas acomodadas en las camas, lo cual dificulta su control. Se
evidencia por &l suelo disiurbado o desordenado y cuevas visibles en la superficie de éste en ia bolsa
Como medida de conirol, resulta efecliva la aplicacian de insecticida al suelo de las bolsas o por

aspersion dirigida a los espacios que hay enire [as bolsas,

Acaros o arafitas rojas: el dafio de estos arscnidos consiste en succionar los liquidos del tejido foliar
hasta inducir un amarillarmiento de las hojas. Su presencia se confirma con la apancion de una lelarafa
fina y sadosa en el enves de la hoja. Grandes infestaciones produciran sinfomas-simitares a la deficencia
de magnesic. Para su control es necesario uliiizar un acancida y no un inseciicida. Las aplicaciones se
dirigen a fa cara inferior de las hojas que es donde se encuentran. (Foto 75)

Foln 73, Planta atacata por Soarms.
Defoliadores: eventualmente aparecen larvas comedoras de follale. Lo mas normal, es realizar una
rutina periddica de aplicacidn de insecticklas cada semana hasia cuando la presencia de la plaga no
sea evidenle. (Fota 76)

Futo T6. Raspaduras de defofiadores

Animales domésticos: caballos, vacas y pollos, pueden causar dafios en un vivero, sus danos se
avitan con cercas bien construidas

383, Principales enfermedades

Anfracnosis: se caracteriza porque primero aparecen unos puntos clordficos sobre fas hojas, luego
toman un color mamdn con un margen palido, v eventualmente pueden causar la muerte de [ hoja. La
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calsa puede ser un riego exagerado, encharcamiento de las camas o fa utiizacion de hojas de palma
camo sombric. Como medida de contral, se hacen aplicaciones rulinarias de fungicidas a base de
Thiabendazol y ademés se eliminan las hojas o lefido enfermo mediante corte con tjeras. (Foto 77).

Foto T7. Plantala con Anlracnosis:

Blast: enfermedad de las raices que causa necrosis (muerte) de las hojas mas viejas v flacidez de las
hojas mas jbvenes, caracierzada por color verde oliva con puntas necrdficos. Se evita cuanda el riego
humedece en forma uniforme &l 2uelo de la bolsa y cuando se aplica mulch en la superficie del suslo

Curvularia: normaimente ocurre en el vivero principal, Afecta las plantulas mas viejas y con pobre vigor
Los suelns muy organicos o lurba hacen mas susceplibles las plantulas a esta enfermedad. Se idenfifica
por la presencia de pequenios moteados café oscure con un borde amarillo café. En casos severos |a
hoja muare. Como madida preventiva, se hacen aplicaciones de funguicidas a base de Thiram.

Corticium sp.: se observa en el vivere principal. Se identifica por la presencia de hileras de lesiones
color mamon en las hojas mas viejas, las cuales se secan y lomen un color gris & blanco grisacen oon
margen plrpura. Como medida preventiva e hacen aplicaciones de funguicidas a base de Thiabendazol.

Helmintosporium sp.: narmalmente ocurre cuando el follaje es abundante y se reduce el espacio en
las calles, Se identifica por la presencia de moleados café oscuro rodeados por un borde clordlico, el
cual se yuelve amanfle. En estados avanzados |as hojas se secan desde Ios bordes. Coma medida de
contral se hacen aplicaciones preventivas de funguicidas a base de Forbam ¢ Thiram: se verifica que la
distancia entre fas plantulas sea la correcta; sl las plantulas estan muy estrechas, se abren espacios de
ventilacidn. (Foto 78).

Fotn 78, Planida con Helminkosponum
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Fusarium spp.; s de rara ocurrencia an viveros bien manejados. La flecha y las hojas nuevas racién
abiertas se vuelven amarilias y evantualmente se vualven negras. Es facil amancaras con la mano v la
base de la hoje afectada tiene un olor fuerte. Por ser una enfermedad letal, se destruyen las plantulas
afactadas para evitar la contaminacion de ofras planiulas

Algas: en ocasiones se obsarva Una capa delgada de color verdoso en la superice del suelo de las
bolsas, lo cual es caracteristico de cierto tipo de algas. Esta siluacion esta asoclada con |a presancia de
una capa superficial del suelo endurecida, gue limita la infiltracion del agua, ocasionada noarmalments
por lluvias frecuentes o como efecto del riego por aspersicn con tamafio de gofa muy grande. Este
problema se evita utilizando el muich o el rege con gota fina, Cuando &l ndmero de balsas con esle
problema es allo, 52 hace necesaric remover manualmente ia capa endurecida para parmitir I8 infiliracian
del agua &n al suelo de la bolsa. (Folo 79)

Para el manejo de enfermedades, es necesario tener en cuenta:

- Extraer del viveroa incinerar las plantulas muertas, débiles v al tefido enferma que se haya recortade, asi
se tisminuye |a fuenle del indeul y se evita el reinicio de la enfermedad,

- Hacer un manejo aproplado de nego, fertilizaciin, mulch, y malezas, para reducir i3 incidenca de las
enfermedades. (Fota 80),

T o o
Fago B0, Bolsa con buen drenale y capa oe cascarilla dearroz.
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- Favorecer la aireacion adecuada de las planiulas.

- Hacer las aplicaciones profilacticas preventivas, con una frecuencia semanal o quincenal segun
recomendaciones del tecnico y en horas de |a tarde, después del riega.

- Consultar al técnico para buscar altermnativas de conirol sf las plagas o enfermedades, no estan confroladas
una semana después de la fumigacion curativa.

- Mezclar los insecticidas v funoicidas sdlo s son compatibles,

14, Control de malezas

El control de malezas ss hace para eliminar la competencia de otras plantas con el desarollo fisiologico
de las plantulas de palma de acedts. En los primeros dos meses la labor es sencilla si se ha desmalezada
8l sitio de las camas antes de su instalacion, mediante aplicaciones de Gramaxone o Glifosato+Gesapan,
Uina practica interesante para ef control de malezas enlre los espacios de las camas o gras, consiste en
colocar empagues vacios de ferdilizante

Fara controfar las malezas que crecen en las bolsas, es preferible su aliminacion manual; sin embarge,
resulla de gran utilidad la aplicacidn de una capa de cascarilla de palma o arroz, con dos & cuatro

centimelros de espesor. La cascarilla hace que el suelo de la bolsa no se compacte, asl se faciliia |a
exiraccion manual de las malezas, sin causar dafio a las planiulas, Entre las bolsas grandes, crecen las
malezas, favoracidas por el cuidado gue se presta al vivero. Para su confrod, se emplean herbicidas. (Foto
81},

Fobo 87, Control entre boksas can
quimito ¥ an |a bolsa con cuezca

381  ;Como aplicar los herbicidas?

Ademas de las recomendaciones del Bonico 8s necesario tener an cuenta;

- Preparar & me
avitar posib

= Utlizar |a pantalta o &l tra

- Mo usar herbicidas ho
aplicado &n &l pasado
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3.10. Preparacion y despacho de plantulas al campo
El objelivo de esta labor es planear el suministro y demanda de plantulas en forma efectiva para sembrarias
en el sitio definitvo v en el mes programado. Se recomienda tratarlas cuidadosamente duranie al
tranzporte al campa y prevenir &l esires del frasplante.

3.10.1. jComa preparar las plantulas para su despacho?

ar la manipulac
iembra.

facifitar &l fransporte v
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Fotn aa.i':;n“ednn-aneium plankulas duranle &l ansparta,

Para mejorar la operacién de campo es importante:

da hojas, perdida
n o danos hasla perder numernosas

Fala B4. Flantulas mayores g 12 masas y 5u

difiuifad en el franspore
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Anexo 1.

PROCEDIMIENTO PARA CALCULAR LA CANTIDAD DE SEMILLA 'Y EL AREA PARA UN VIVEROD

& manera de ejemplo, s8 asume un proyecto para sembrar 1.000 hectareas, con una densidad de

sigmbra de 143 palmas de scedts por heclarea.

En primer lugar, 32 calcula el requenmiento tofal de palmas

"

El requerimiento de palmas para la siembra 82 calcula multiplicande el ndmero de hectareas a
cultivar por el nimero de plantulas & sembrar en una hectarea o sea fa densidad.

1.000 Has X 143 plantulas/Ha = 143.000 plantulas
Luego se calcuda un 5% de planiulas para reemplazar las que no se desarrollan bien en el campa.
143.000 plantulas X 5% = 7.150 plantulas

Luego s& caleula el 15% de plantulas que se descartan normalmente en &l proceso de seleccion del
vivern,

143.000 plantulas X 15% = 21. 450 plantulas

Finalmente, el total de semillas requeridas para la siembra de las 1.000 hectareas. corresponde a la
suma de los puntos 1, 2y 3

143.000 + 7.150 + 21.450 = 171.600 semillas.

Come una informacicn complementaria, e caltula el drea necesaria para Instalar el viverg;

1

Se requiers un bloque para piantulas da reemplazo, las cuales se distancian a 120 centimetros (5%
del fotal), es decir

7.150 1 B.020 plantulas por hectarea™ = 0.9 hectdrea.

2. Para las plantulas restantes se ufiliza la distancia da 30 centimetros, es decir

X

4.

{171,600 - 7.150) / 14.260 plantulas por hectarea = 11.5 hectareas.

Area adicional para el previvero
1 hectarea,

El area total requerida para el vivero comasponde ala suma-de fos punips 1a 3.
0.9+ 11.5+ 1 = 134 hectdreas.

" En'a Tabla 4. aparece la cantidsd de plantas gue es posibs scomadar en una hectdrea de terrenn, sequn el dstanciamiento
B5COgidD
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Anaxo 2

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA EL
ESTABLECIMIENTO DE UN VIVERO DE DOS FASES
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Anexo 3

RENDIMIENTOS PROMEDIOS DE LAS PRINCIPALES
ACTIVIDADES EN UN VIVERO DE DOS FASES.

aspersara
bores no s& hacen cuando el vivero es de una sola fase.

Mangjo de viveros de palma de aceite




Anexo 4
RELACION DE EQUIPDS, MATERIALES E INSUMOS UTILES PARAE
ACTIVIDADES EN UN VIVERD.
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Anexo 5
PROGRAMA DE FERTILIZACION PARA PLANTULAS EN UN VIVERO DE MALASIA,

Fuente: lan Rankine and Thomas Fairhurst, 1998

i

i)
f=
B=

Semanas posteriores al frasplante en bolsa grande
Muristo de Potasa

15:15:68:4 (N:P:K:Mag)

121272 TE (N:P:K:Mg: elementos traza)
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PREGUNTAS RELACIONADAS CON EL USO DEL MANUAL TECNICO:
MANEJO DE VIVEROS DE PALMA DE ACEITE.

Todos log participantes inferesados en capacitacion Individual o en grupo deben contestar Ias siguientes
preguntas, marcando con ung X el espacio que usiedes consideren aceriado.

Cada uno se evaluard y colocaré su resultado al final, Esto se haré al principio antes de leer este manual
y después de leerlo,

1 Se ha enconirade, por diagndstico de Cenipalma que el manejo de los viveros se hace aplicando
la dltima tecnologia, por lo cual os resulfades han sido exiioses, esta de acuerdo?

sl NO pubA___

2 Si aumenta el numero de hectéreas a sembrar y se desarrolian viveros con plantulas de dptima
calidad, se podra cumplir con fas metas de productividad en los futures afios?

5l NO DUDA

3 Las semillas de palma de aceite tienen 1, 2 y hasta fres embricnes desamollados. Estas semillas
tienen el mismo tratamiento de manejo en e vivera?

5l NG DUDA

4, Se conoce como semilla precalentada, la que ha sufrido un fratamiento a una temperatura de
39C durante 60 dias y una HR de 19%7

sl NO DUDA

5. Se conoce como semilla germinada, la que viens empacada en doble bolsa y embalada en
cajas de madera o carlon parafinado?

]| NO DUDA

B. Para un programa de establecimiento de un vivero, la semilla debe ordenarse o conseguirse
cuanda falte un semestre para iniciarka?

sl NO DUDA

T. Conoce una forma precisa para ordenar cusnta semilla necesilard pare & nuevo vivero 7

S NO _ DUDA _

a4 Un vivero de una fase consiste en la siembra de semillas germinadas en bolsas paquefias?
81_ NO_ Dupa
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Un vivero de dos fases involucra dos elapas. La primera, slembra semillas en bolsas grandes.
La segunda etapa permite rasplantar plantulas en bolsas grandes y manteneras para luego,
enviarlas al campa?

al_ NG DUDA
10. Un nuevo vivero de plantulas requisre: oranizar un cronograma de actividades, combinado
con planeacion técnica y administracion controlada?
Bl - ND DUDA
1 Para lacalizar un vivero, sa debe tener en cuenta: &l punto mas cenfral del proyecto para
reducir &l bempo y distancia del fransporte v garantizar la supervision y sequndad diaria,?
sl WO DUDA
12. Una heclarea de vivero, con bolsas ya distanciadas, necesita aproximadamente 70,000 litres
dianos de agua?
8l__ NO DUDA
13 El suela para & llenado de bolsas debe tener, caracteristicas quimicas y fisicas dptimas que
favorezean el desamolle sano v vigomso de las planiulas durante el periodo y permanencia en
al vivero?
3l NO DUDA
14, El suelo se recoge de un sitio y se van lenando fas boisas v con esta aperacion se garantiza
completo desarrollo de las plantulas?
Sl MO pubA
15 Las bolsas usadas en viveros fienen un tamafio aprapiade de acuerdo con el tempo que
deben permanecer en el vivero. Indigue en &l siguiente cuadro cuales son esos tamafios
Plantulas Centimetros
9212 meses Largo Ancho
12 a 18 meses Largo Ancho
18 a 24 meses Larga Ancho
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17.

lJra halsa de buena calidad puede soltarse llena con suelo, desde dos mefros de atlura, se
rompe’?

Sl N DUDA

La adecuacion del Area para un vivero se puede realizar entre uno y dos meses. para obtener

teneficios optimos: en el desamcllo de las plantulas?

S5 MO DUDA ___

18 Cual seria el espaciamiento en centimefros enlre bolsas en un vivera:

heses de edad PlantulasiHa Centimetros, entre bolsas
8- 18.040
12-14 11.550

19 Caon un mietre clbico de suslo, cuantas bolsas puede llenar del tamafia: 15 » 25 Cms.?
BO 230 1w

20. La labor de siembra se hace por balsa y por plantula con un operadar,
al_ NO puba

21 En la siembra, se coloca berra sobre la semilla y se presiona firmemente con la mana, hasta
dedar |a pidmula por debajo del nivel del sueka?
sl NO DUDA -

22 El frasplante =& hace cuande las plantulas de los viveres de dos fases cumplen de dos a fres
mesas de edad o la plantula iene sus cuatro primeras hojas bien farmadas?
8l_ NO _ DUDA

23 Paralelamente al transplante se realiza ta primera ronda de seleccidn para ef descarte de
plantulas anormales?
8 NG DUDA

24, Esta comprobado que el 79% de las mellizas no se dasarrollan salisfactoriamenta?
8. NO puDs
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25

26

27

28,

30.

31,

32

33

34,

Si encuenira mellizas con dos plimulas y dos radiculas, se siembran en una seccian
independiente dal vivera?

8l MO DUDA

Plantulas de dos a cuatre meses consumean 8 milimetros de agua por dia?

5 MO DuDA

Plantulas de § a 10 meses consumen 54.000 litros por hectérea de agua.?

8l___ NO ouba

El riego manual es muy uniforme en la distribucién del agua v produce plantulas muy ben
desarrclladas?

sl HO DUDA

La cinta pedorada para rege optimiza el aprovechamients de los fertilizantes?

sl MO - DUDA

Bl nego par inundacion mantiene las plantulas con buena humedad, v las enfermedades en
Ios viveros se mantienen controladas?

8l MO ouDA

El riego por aspersion se calcula para que toda el vivera sea regado en 24 horas o menos?

Bl MO oupa

El riego por goteo es un sistema de menor consumo de agua v de amplia distribucion en el
viviarn?

3l NO DuDa _

El programa de ferfilizacion en un vivero debe hacerse primordialmente con la historia o
registros anteriores?

8l NO DUbA

El conocimiento de las deficencias nutncionales en plantulas de vivern es suficiente para
decidir &l tratamienio requenda?

5l NO DUDA ____
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25

26,

27

29

30

31

32

33

34.

Si encuentra mellizas con dos plimulas y dos radiculas, se siembran en una seccidn
independients del vivero?

&l NQ Dupa
Flantulas de dos & cuatro meses consuman 8 millmelros de sgua por dia?

Sl NO Dups

Flaniulzs de 6 & 10 mases consumen 54.000 liros por heclarea de agua.?

sl ND DuDA

El nege manual es muy uniforme en la distribucion del agua y produce plantulas muy bien
desarrolladas?

Sl MO DUDA

La cinta perforada para riego optimiza &l aprovechamiento da los ferfilizantes?

s WD - DUDA

El riege por inundacion mantiens las plantulas con buena humedad, v las enfermedades an
los viveros se mantienen controladas?

| NO oupa

El rizgo por aspersion se caloula para gue todo el vivero sea regado en 24 horas © menos?

sl WO DUDA

El fiege por goteo es un sistema de menor consumo de agua v de amplia distibucian en el
vivern?

8l NO puDs

El programa de fertilizacion en un vivero debe hacerse primordialments con ta hislaria o
fegistras anleriones?

8l _ NO DUDA

El conocimienta de las deficiencias nutricionales en plantulas de vivers s suficiente para
decidir el tratamiento requerido?

Sl NO Duba
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35

36

31

38,

39.

40,

41,

42,

43

Eri el caso de aplicar fertilizacion complata en un vivero, pueden aplicarse fertiizantes
solubles, en presentaciones solido o liquida?

8l ND oupa__

Conoce y puede usar peogramas de fertilizacian para un vivera de B0 semanas o para 32
semanas? Serlan iguales?

5l ND . DUDA ___

La aplicacian de ferifizantes foliares incluyendo |a Orea debe realzarse en allas temperaturas
y con stress de humedad?

Sl NO DUDA

Cuanda un vivero sa maneja bien, el descarte de plantulas total puede llegar &l 5%7

5l MO DUDA____

Plantas anormales descartadas en un programa riguroso solo producen 58% en
comparacién con plantas normales?

Sl NO DUDA _

Sembrar plantas de mala calidad representa buena produccian, resiembra alta, rentabilidad
acaptable y buena respuesta a ferilizantes?

3l NG DuDA

Una planta normal de vivero fiene: hojas angestas, mas cortas, plegadas al limba y lalios
rectos?

5l MO DUDA

La primera ronda de seleccion y descarls de planiulas anormaies se hace entra tres y cuatro
meses?

sl NO puDA

La cuarta ronda da seleceion en un vivero, se realiza al momento del despacho de plantulas
al campo?

5l N Dupa._
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A, Para reemplazar una plantula en un sitio definitive, se escoge del vivero general, fratando de
consequir el tamano adecuado?

sl KO DuDA__

45, Las plantulas descartadas se registran, al igual que su causa, para decidic sobre|a calidad y
pracedencia de los materialas?

a3 NG DUDA____

46, Las medidas de conirgl sanitario en el vivera, 52 Inician a las ocho semanas v de una vez se
hacen las raspectivas aplicaciones de inseciicidas y fungicidas?

51 NO DUDA__

47, La estrategia de control de plagas v enfermedades debe iniciarse por la decision de cualquier
técnico, aln reconociende el problema sanitano?

8l MO DUDA

48, Conoce &l comportamiants v los dafios que se presentan por plagas en los viverns?
] NO DuDA__

49, Cudl de estas plagas: spodoplera, afidas, saltamontes, coleopleros, defoliadores. grillos,
dcaros, necesita mantener una ruting penodica de aplicacion de insecticidas?

Plaga:

a0, Puade wentificar las B enfermedades que se encusntran en los viveros y describar el
comporiamients de cada una?

ol NO__ DUDA_
31, Cuales de estas enfermedades se presenlan en viveros principales:
Antracnosis, Blast, Curvularia, Corticium sp, Helminthosporium 2p y Fusarum sp.?

Enfermadad
Enfermedad
Enfermedad

52.  Cual de las enfermedades del punto 52 abliga a emadicar y destruir [as plantulas desde el
vivera?

Enfermedad
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53

5.

igentifica y conoce las malezas que afectan el crecimiento de pléntulas en el viverg?

] NG DUDA_

Mombre algunas de las labores que se deben realizar para preparar las plantulas que van a
ser despachadas al campo para siembra.

1. % a
3. i 4.
3 B.

Se debe programar el despacho, transporte v siembra de plantulas un mes antes de fa
siembra an el campo?

sl ND Dups

La edad enfre B y 12 meses de las plantulas es la mas adecuada, para la siembra en el sitio
definitivo?

Sl ND DUDA
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