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ESTIMACION DE LOS COSTOS DE FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINARIA

AGRICOLA

Por: Luis Alfonso Restrepo y
Laureano Guerrsro+

Introduccidn

La obtencidn de beneficios de la mzcanizacidn egricola requiere acemés de un
concomiento de las aspectos técnicos relacionados con la seleccién, manejo,
operacifn y conservecidn, conocimientos en la determinacibén o estimacidn de
los costos de utilizacidn de la meguinaria.

lLos costos de mecanizacidn representan un rubro importante y muy significa-
tivo en los costos globales de produccibn de un cultivo, permitiendo al usua-
rio dosificar sus loabures mecanizadas hasta niveles econdmicos, determinar
los costos de alquiler y conocer la @poca de reposicidn y valor de venta de

los eguipos utilizados.

Tipos de costos

Dos tipos o grupos de costos se presentan segln se refieran a la propiedad
miema te las miguinas y a su usa.

Cn los primeros, 1 s de propiedad, el costo es generalmente independiente cel
usa que se dé a los equipos y pueden clasificarse asi:

Depreciscifn., Corresponde a la pérdida de valor gue sufre la mdquina con el

correr del tiempo bien sea por desgaste normal del trabajo, o por absolescencia
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o envejecimiento.

Interes. £l capital invertido en los equipos seriaz fuente de ingresos en

cualquier otro tipo de inversifn como ecciornes, UPACS o cuentas de ahorro,
de ahi la necesidad de cargar a los equipos agricolas el interés gue el dinero

produciria en otras inversicnes.

Proteccibn. Tanto la proteccifn fisica de los equipos que aseguran mayor vida

Gtil como la proteccién contra accidentes, robo, etc. son necesarios en la me—
quinaria agricola para dar seguridad a la inversién.
Se calcula igualmente en este rubro los pagos por impuestos & gue de lugar la

inversifn y la propieded de los equipos.

Los costos de operacidn o variables dependen de la utilizacién que se de a la

maguinaria agricola, componen éste grupo los siguientes rubros;

- Mantenimiento y reparaciones. Son los costos derivados de las reparacionss
mecénicas y de los servicios recomendados por el fabricante, como ajustes
de partes y cambios de elementos.

—~ Operacifbn. Es el costo del cperario del tractor o equipc

~ Lombustible y lubricente. Costo del consumo de combustible, gasolina o

ACPM que usa el tractor y aceites y grasas para su normal funcionamiento.

Célculo de los costos

3.1 Costos fijos
Uepreciacibn. La pérdida de valor de un equipo sigue la tendencia repre—
sentada en la curva del grafico 1. Se observa una pérdida de valor muy
acentuado en los primeros afios y una reduccifn muy pequefia en los Gltimos
anos.

El sistema matemético utilizado para determinar con presicién el valor
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Gréfica 1. Tonidencia del jcambio, del valor\de un bien) a traves ﬁﬁl tiempo.
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de un bien en cualguier edad es muy Gtil para saber 21 precio de venta de un
equipn, pera se considera impréctico para el célculo de los costos de utiliza-

cibn de maquinerio agricola en razdn de la Jdiversidad de costos entre anocs suce-

sivos, 1o gue permitiria recomendar el uso de maquinaria vieje en todos los casos.



Una correccidn de la curva, como se ilustra en el gréfico es més préactica Yy permi-
te homogeneidad en los costos a traves de los afios de uso de las méquinas, permi-
tiendo un tratamiento aritmético promedic en razén de gue los decrecimientos de
valor son uniformes a traves del tiempo.

Le depreciacifn puede calcularse por la férmula:

D = vi -Vt en daonde: Vi = Valor inicial
Vu
VE = Valor final o de salvamento
Vu = Vida Gtil del equipo.

El valor de salvamento se estima en 10% del valor de compra del equipo, segdn va-
rios autores, aln asi es dificil para las condiciones de Colombia determinar la
bondad dsl sistema de cdlculo, sin embargo es un patrén gue pusde ser utilizado,
gdando un rango bastante aceptable.

La vida Gtil de un equipo es dificil de determinar cuando no Se posee un estudio

econBmico de costos acumulados y valor de sustitucifn como 1o ilustra la gréfica 1.

Algunos autores coinciden en los valores gue se representan en la Tabla 1.

Ejemplo: Un tractor Ford 5000 de $300,000 trabaja 850 horas por afic, clal se.Z

el valor de depreciacién hora?

D = Vi = VFf en donde: Vi = 2300.000
Vu
Vf = 30.000
Vu = 138.000 horas (Tabla 1)
D = _0300.000 - 30.000 = 270.000 = § 27/hora.
10,0660 10,000

Debe aclararse gue cuando se hebla de horas tractor se refiere a la lectura del

horometro, ya =l fabricante ha determinado las revoluciones de operacién del motor.
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TABLA 1. Vidae Gtil ¢
o .
g
Cquipns Horas trabajo  Vida Gtil Desgaste . Reparac.y mant.
nor ofio Absolencia % costec inic.por
anos 100 h.de trab.
Aracin 138 15 o one 5.4
Rastra discos 133 15 Z.000 P8
Hastre plas 100 =20 2,000 4.8
Cultivadoras 1857 12 2.000 7.2
Uembradoras
Mafz algodén e 15 1.000 8.4
Arroz 50 20 1800 9.6
Cuadarias 195 12 1., 5680 14.4
lractores de
Ruedas 70 15 10.000 1.2
Nemolgues 2007 15 4,000 22

i un tractor con motor para aperacidn & 2.000 rpm trabaja durante una hora reloj
g 1.000 rpm solemente se considerard y asi aparece un hordmetro o.5 horas tractar.
Interes. Varios sistemas y férmulas se plantean para el cdlculo del interés, la

FErmule mAs prictica y ecorde con el sislema de estimacibn de costos gue se plan—

tea Bn este documento es del interds sobre el valor promedio de capital.

Interés = VI 4+ VE x L en donde: Vi = Valor inicicl
Z
Vi = Valor final
t = Tasa de interés
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Esta formula representa el interés para toda la vida Otil del eguipo, asumiendo

. - - ¥ esol ,
en nuestro caso una tasa de interés anual de 18%, tendremos:

I = 300.000 + 30.000 x 0.1& = Interés para las 10.000 horas de trabajo =
2
$29.700.
29.700 = § 2.70/hora.
10.000

Las tasas de interés pueden varier de acuerdoc a politicas econémicas vigentes y
al cambio en las mismas, asi como a las fluctuaciones que se puedan prasentar en

los papeles de inversioén.

Almacenamiento

Se calcula con base en la férmule A = 0.5% Vi que representa un procentaje so-
bre el valor del equipo. CEl almacenamiento se puede estimer tembidn en base al
Area ocupada por la miquina o equipo.

Para el tractor del ejemplo anterior tenemos:

A = 0.5 vi

100 x Vu
A = Vealor del almacenamiento/hora
Vi = Valor inicial del tractor

Vu = Vida Gtil en horas

A = 0.5 x 300.000 = § 0.115/hora.
100 x 10.000

Cn el segundo caso seria necesaric conocer el total de costos de la construc—
cibn de almacenamiento o bodega, su vida Gtil y su &rea Gtil total para asi de—
terminar el costo de almacenamiento por m”.

Ejemplo: e tiene una bodega de 200 m2 cuyo costo total es de w680.000 y se ha
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calculado una vida Gtil de 20 afios. Clal serd el costo de almacenamienta por m2

en e=sa bodega?

A = Ot
Vu x &
A = Costo almacenamiento
Vu = Vida Gtil del galpdn o bodega
a = Area (til de la bodega.
A = 80.000 - § 20 m/afo.
20 x 200

Conociendo el costo unitario de almacenamiento es fécil conocer el costo de alma—

cenamiento de un equipo dependiendo del &rea que &ste ocupe.

RESERVAS DE PROTECCION
Incluye seguros, accidentes, robo, etc. 5e puede calcular como el 56 anual del

valor promedio.

Continuando con el ejemplo tenemos:

Ade P = 5% (300.000 + 30.000) = § 8.250 al afio

Rde P por hora = 8.250 _ & g o5 /hope

COSTOS VARIABLES

Estan en relacién directa con el uso que se le dé al equipo, tanto por el ndmero

de horas trabsjadas como la clase de trabajo gue se realice.
Estos costos estén constituidos por: reparacibn y mantenimiento, combustible y

lubricante y costos por jornales.
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HEPARACION Y MANTENIMIENTO

Estan en funcién del uso y culdados que se le dé al eguipo. Los trabajos pesados
exigirén reparaciones mds frecuentes y mayor mantenimiento.

Estos costos se pueden conocer de manera precisa cuando se han llevado registraos
detallados sobre el particular. £n casc contrario se puede utilizar como guia
los indices dados en la Tabla 1 que estén expresados en % del costo inicial por

100 horas de trabajo.

Ry M = vixi
100
Ry M = 300.000 x 1.2 = % 3.600/horas
100
Ry Mpor hora = § 3,00 = § 36/hora.
100
COMBUSTIBLE

Existen fdrmulas que permiten establecer el consumo Y por consiguiente los costos
tanto para los motores diesel como para los de gasolina,
Para motores a gasolina:

cc C.27 x HP méxima en el toma de fuerza

]

CC = Consumo de combustible en litros/hora.

Para diesel

CC = 0.20 x HP méximo en el toma de Fuerza

Ejemplo: Para un tractor con 40 HP méximo en el toma de fuerza el consumo de
combustible seréd:
A gasclina

CC =0.27 x 40 = 10.8 litros/hora

Diesel

CC = 0.20 x 40 = 8.0 1t/hora.
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El costo por hora serd igual al consumo por el valor del litro del combustible
raspECtiVG .

LUBRICANTES

Los lubricantes se pueden considerer para trabajos similares, como el 15% del va-
lor del combustible.

L

15% Costo del combustible

L

Costo por lubricantes.

COSTOS POR JORNALES

Con un operario que devengue $€0.00 dierios el costo por afio seré:

gg % 30 dias x 12 meses _ $ 21.800/af0
dia mes ana

Asumienco un 4% por prestaciones tenemos:

$ 21.600 + 40 x 21.6800 = 21,600 + 8.640
100 ano

Costo por afic = 4§ 30.240

Costo por hora = Costo afio

No.horas uso tractor/arfio

Costo/hora = 30,240 = § 30.24/hora.
1,000

Los costos globales serén la suma de los caostos fijos més las variables.







