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introduccion

Uno de los cambios mds relevantes en la agricultura —especialmente en
los sistemas de produccion de tomate de mesa— es el paso de cultivos en
campo abierto a cultivos bajo invernadero.

La produccién bajo invernadero se caracteriza por la proteccién de
los cultivos con el fin de evitar el impacto de los fenémenos naturales y
asegurar calidad y rendimiento del producto.

Unido a lo anterior, en el &mbito mundial se enfatiza el concepto de
calidad, orientado a la produccién de alimentos inocuos y conservacién
del ambiente en el cual se desarrolla el cultivo.

Es por esto que, a nivel mundial y nacional, se trabaja en el desa-
rrollo de especificaciones técnicas que garanticen la aplicacién y correcta
ejecucion de précticas que en un sistema de produccion permitan generar
un fruto sano, limpio, y que contribuya a la conservacién de los recursos
naturales, a la vez que asegure al consumidor final productos inocuos a la
salud, en un marco de respeto a la legislacion vigente referida a la contra-
tacion y trato de los trabajadores.

La aplicacion de las buenas practicas debe ser congruente con la ren-
tabilidad del cultivo y por ende con los costos de produccién y los ingresos
del productor. Por lo tanto, las recomendaciones no van sélo encaminadas
alainocuidad y respeto del ambiente sino también a la manera de instalar
y manejar un cultivo de manera rentable y productiva.

A continuacién se detalla una serie de recomendaciones técnicas y
de Buenas Précticas Agricolas orientadas a la producciéon de tomate de
mesa, compiladas de varios manuales y publicaciones relacionadas en la
bibliografia, las cuales deben ser analizadas por los productores, para su
correcta aplicaciéon de acuerdo con el mercado que afronta la misma. Las
especificaciones técnicas relacionadas con el impacto ambiental y la segu-
ridad de los trabajadores deben ser cumplidas a cabalidad, independiente-
mente del tipo de produccién que se adelante.
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1. ORIGEN

El origen del género Lycopersicum se localiza en la Regién Andina, que se
extiende desde el Sur de Colombia hasta el Norte de Chile, pero parece
que fue en México donde se domestico, quizd porque crecia como mala
hierba entre los huertos.

Durante el siglo XVI se consumian en México tomates de distintas
formas, tamafios e incluso colores -rojos y amarillos-; sin embargo, ya ha-
bian sido llevados a Espafia y servian como alimento también en Italia. En
otros paises europeos, solo se utilizaban en farmacia y asi se mantuvieron
en Alemania hasta comienzos del siglo XIX.

Los espafoles y portugueses difundieron el uso del tomate a Orien-
te Medio y Africa, de alli a otros paises asiaticos y de Europa se difundi6 a
Estados Unidos y Canada.

2. TAXONOMIA Y MORFOLOGIA
e

Familia: ~ Solandceas.

Especie:  Lycopersicum esculentum Mill.

Planta:  Tipo arbustivo que se cul-
tiva como anual. Puede
desarrollarse de forma ras-
trera, semirrecta o erecta.
Existen variedades de cre-
cimiento limitado (deter-
minadas) y otras de creci-
miento ilimitado (indeter-
minadas).

Sistema radicular: Raiz principal (corta y débil), raices secundarias (nume-
rosas y potentes) y raices adventicias.

Tallo principal: Eje con un grosor que oscila entre 2 y 4 cm. en la base,
sobre el que se van desarrollando hojas, tallos secundarios e in-
florescencias.

Hoja: Compuesta con foliolos peciolados, lobulados y con borde den-
tado, en nimero de 7 a 9 y recubiertos de pelos glandulares. Las
hojas se distribuyen de forma alternativa sobre el tallo.

4
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Flor: Es perfecta, regular e hipdgina y consta de 5 o més sépalos de
igual namero de pétalos de color amarillo.

Fruto:  Baya, bi o plurilocular cuyo peso oscila entre unos pocos mi-
ligramos y 600 gramos. Esta constituida por el pericarpio, el
tejido placentario y las semillas.

3. REQUERIMIENTOS CLIMATICOS Y DE SUELO

El manejo racional de los factores climaticos de forma conjunta es fun-
damental para el funcionamiento adecuado del cultivo, ya que todos se
encuentran estrechamente relacionados y la actuacion sobre uno de éstos
incide sobre el resto.

3.1 Temperatura

La temperatura 6ptima de desarrollo oscila entre los 20 y 30 °C durante el
dia y entre 1y 17 °C durante la noche; temperaturas superiores a los 30-35
°C afectan la fructificacién por mal desarrollo de 6vulos, el desarrollo de
la planta, en general, y del sistema radicular, en particular. Temperaturas
inferiores a 12-15 °C también originan problemas en el desarrollo de la
planta. Temperaturas superiores a 25 °C e inferiores a 12 °C dan lugar a
una fecundacién defectuosa o nula.

La maduracién del fruto estd muy influida por la temperatura en lo
referente a la precocidad y coloracién, de forma que, valores cercanos a los
10 °C y superiores a los 30 °C originan tonalidades amarillentas.

No obstante, los valores de temperatura descritos son meramente
indicativos, debiendo tenerse en cuenta las interacciones de la temperatura
con el resto de los pardmetros climaticos.

3.2 Humedad

La humedad relativa 6ptima oscila entre el 60% y el 80%. Humedades
relativas muy elevadas favorecen el desarrollo de enfermedades del fo-
llaje y el agrietamiento del fruto y dificultan la fecundacién, debido
a que el polen se compacta, abortando parte de las flores. El rajado
del fruto igualmente puede tener su origen en un exceso de humedad
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del suelo o riego abundante
tras un periodo de estrés hi-
drico. También una hume-
dad relativa baja dificulta la

fijacién del polen al estigma
de la flor.

3.3 Luminosidad

Valores reducidos de lumi-
nosidad pueden incidir de
forma negativa sobre los
procesos de la floracion y
la fecundacién, asi como el
desarrollo vegetativo de la
planta. En los momentos
criticos, durante el periodo
vegetativo, resulta crucial la
interrelacion existente entre
la temperatura diurna y noc-
turna y la luminosidad. Una
buena luminosidad es im-
portante para obtener buen
color de fruto, alto conteni-
do de sélidos solubles y una
pared del fruto delgada.

3.4 Suelo

La planta de tomate no es
muy exigente en cuanto a suelos, excepto en lo que se refiere al drenaje.
Aunque prefiere suelos sueltos, de textura siliceo- arcillosa, ricos en mate-
ria organica y con buena capacidad para retener humedad, se desarrolla
perfectamente en suelos arcillosos enarenados.

En cuanto al pH, los suelos pueden ser desde ligeramente &cidos
hasta ligeramente alcalinos, cuando estan enarenados. Es la especie culti-
vada en invernadero que mejor tolera las condiciones de salinidad, tanto
del suelo como del agua de riego.
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PARA UNA BUENA SELECCION DEL SUELO, LAS BPA ACONSEJAN:

* Considerar los costos de adecuacion de los suelos, realizar un ana-
lisis de los suelos en cuanto a caracteristicas fisicoquimicas, fito-
patolégicas o microbiolégicas. Se deben mantener los registros de
los andlisis del suelo.

Drenaje: Son necesarios suelos con excelentes condiciones de drena-
je que permitan la circulacion del agua y del aire en su interior,
evitando asi posibles dafios a nivel de las raices.

Profundidad del suelo: Antes de iniciar una plantacion, es importante
conocer el espesor del suelo, pues este influye directamente en la
capacidad de reservar agua y de suministrar los nutrientes necesa-
rios para el buen desarrollo de la planta. Suelos muy superficiales
limitan el desarrollo del sistema radicular de la planta afectando
el suministro de agua y de nutrientes, lo que trae como conse-
cuencia mayores costos de produccion y disminucion del periodo
productivo de las plantas.

Textura y estructura: El tomate se adapta a una amplia gama de textu-
ras de los suelos; sin embargo, las propiedades de determinado
tipo de suelos pueden dificultar el manejo del cultivo.

Fertilidad y pH: las plantas requieren de varios elementos para rea-
lizar sus funciones vitales. La disponibilidad y aprovechamiento
de los nutrientes, estd directamente relacionado con el pH de
los suelos.

* El manejo de los suelos debe evitar la erosion, la compactacion
y debe garantizar la conservacion de los horizontes, las caracte-
risticas fisicas, la materia orgdnica, el balance de nutrientes y los
microorganismos del suelo.

\
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4. SELECCION DE LA VARIEDAD

La seleccion de la variedad debe realizarse de acuerdo al uso que pueda
tener (consumo fresco o industrial). En el pais existe preferencia por los

hibridos larga vida.
a N

LAs BPA ACONSEJAN:

* Sedebe conocer la procedencia del material de propagacion (plan-
tulas, semillas, esquejes, acodos, etc.).

* La seleccion de la variedad a utilizar debe ser acordada con los
clientes.

* El productor debe tener un documento que garantice la calidad de
la semilla en lo referente a que esté libre de pestes, enfermedades
y virus, nombre de la variedad y vendedor de la semilla, en caso
que sea comprada.

* Lasvariedades sembradas deben tener tolerancia a pestes y enfer-
medades de importancia econémica.

* Cuando las plantas provienen de viveros deben estar libres de sig-
nos de pestes y enfermedades.

* Cuando se utilizan organismos genéticamente modificados debe
cumplirse con las regulaciones del pais de consumo final.

* Cuando se utilizan semillas comerciales, los empaques deben cum-
plir las especificaciones de rotulado (vencimiento, origen, lote, va-
riedad, tasa de geminacion) y de permiso sanitario.

_ J
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5. ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO

5.1. Condiciones generales de BPA en el predio

Los productores que participen en un programa de BPA deben demostrar
su compromiso, llevando los registros que permitan efectuar la trazabili-
dad o seguimiento de las condiciones de produccion del predio.

- I
LAas BPA ACONSEJAN:

Registros

En el predio debe existir un Cuaderno de Registros de Campo. Para el mo-
nitoreo permanente en los cultivos de cada una de las actividades realiza-
das y de la eficiencia de cada uno de los insumos utilizados, asi como de
los problemas que se puedan presentar durante el proceso de produccion.
Es una herramienta bdsica para efectuar la trazabilidad o seguimiento a las
condiciones de produccion. Se debe designar a una persona responsable y
capacitada para realizar el llenado y actualizacion de las siguientes plani-
llas o registros que contienen, entre otras, ésta informacion:

a. Informacién general de la finca:

- Historia de la finca o predio.

- Labores realizadas.

- Insumos utilizados.

- Riego.

- Manejo de los aspectos fitosanitarios.
- Cosecha y produccion.

- Costos.

- Ndmero o nombre del lote.

- Variedad y superficie sembrada.

- Ao de la plantacion.

- Porta-injerto.

- Densidad de plantacion.

- Monitoreo de plagas y enfermedades.
- Registro de maquinaria y equipos utilizados.
- Registros de capacitacion de personal.

= /
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b. Registro de estados fenolégicos:

* Se recomienda realizar un plano o esquema del predio en donde
se identifiquen claramente los lotes, los cultivos, los caminos, sis-
temas de riego, fuentes de agua, bodegas y los puntos de referen-
cia que se consideren importantes. La identificacion de los lotes
en el terreno debe ser muy clara.

* La anterior informacion le permite al productor analizar el desa-
rrollo del cultivo en forma comparativa entre un periodo y otro,
asi como el control de los costos en que incurre y de los ingresos
que obtiene en su actividad productiva.

* Se deben efectuar auto evaluaciones en cada temporada, utilizan-
do las guias de BPA. Las planillas utilizadas en la auto evaluacién
deben ser archivadas.

* Debe comprobarse que se han tomado medidas y correctivos necesa-
rios para solucionar los problemas detectados en la auto evaluacion.

* Los registros deben ser conservados por un tiempo no menor a dos
anos.

4
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5.2. Identificacion de los lotes

Para realizar la trazabilidad y relacionar las actividades de campo con los
registros del Cuaderno, los lotes deben ser claramente identificados y se-
falizados.

- I
LAas BPA ACONSEJAN:

* Laidentificacion de los lotes debe ser clara, deben existir carteles
que indiquen el nombre del lote, ubicados en las esquinas, y de-
ben responder a los utilizados en mapas y en el Cuaderno.

* En caso de utilizarse lotes nuevos, se debe analizar el uso anterior
del suelo para identificar los riesgos de inocuidad y de contamina-
cion. Debe analizarse también el impacto sobre el ambiente y el
ecosistema de la nueva plantacion.

K /

5.3. Condiciones generales de higiene en el predio

El productor debe tomar las medidas necesarias para mantener la higiene
y limpieza del predio.

- )
LAas BPA ACONSEJAN:

* Se deben instalar basureros en puntos estratégicos y la recoleccion
debe hacerse con frecuencia.

* Se deben instalar carteles prohibiendo tirar basura e indicando la
ubicacién de los basureros.

* Se debe contar con un nimero suficiente de bafos (lavamanos y sa-
nitarios) para los trabajadores, aproximadamente a 500 metros del
cultivo y que cumplan las siguientes condiciones: faciles de lavar,
contar con los elementos basicos de aseo, y estar sefializados.

= /
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5.4. Localizacion y disefio del invernadero

Para la localizacién y disefio del invernadero se deben tener en cuenta las
condiciones climéticas, la topografia del terreno, el trayecto del sol y la
direccién de los vientos. Adicionalmente, se tienen en cuenta aspectos re-
lacionados con el desagtie y la facilidad de acceso.

a )
LAas BPA ACONSEJAN:

* Ubicar el invernadero en un drea de facil acceso, alejado de lugares
que puedan ser focos de contaminacion por tierra o polvo; sugie-
ren el establecimiento de barreras vivas.

* Conocer la trazabilidad del lote o terreno en el cual se va a cons-
truir el invernadero.

* Contar con una infraestructura adecuada a las condiciones econo-
micas y ambientales del lugar.

N 4

6. PRODUCCION DE PLANTULA

Para el establecimiento de un cultivo se deben producir plantulas de calidad
en almdcigos provistos de tecnologia, que permitan obtenerlas en tiempo
y condiciones requeridas de manera que se logre la sobrevivencia al trans-
plante, o se puede optar por adquirir plantulas con productores que se de-
diquen a dicha actividad y que garanticen la calidad. Debido al alto costo
de la semilla de tomate, la produccién de plantulas debe hacerse en bande-
jas de germinacion o propagacion bajo confinamiento, de tal forma que se
garantice que todas las plantulas dispongan de espacios individuales y las
mismas oportunidades de sustrato, nutrientes, aguay luz para obtener un
crecimiento mas homogéneo.

* La siembra se debe hacer preferiblemente en bandejas plésticas de 128
celdas o alvéolos, para mayores beneficios de la planta en el desarrollo
de raices (calidad y cantidad).
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Utilizar un sustrato que posea buenas caracteristicas fisicas (porosidad,
permeabilidad, aireacién, retencion de humedad), quimicas (aporte de
nutrientes, alta capacidad de intercambio catiénico, pH entre 5.5 y 6.5)
y biologicas (libre de agentes patgenos y, preferiblemente, inoculados
con microorganismos benéficos). El sustrato debe contar con un buen
drenaje, alta capacidad de infiltracién y una buena cohesién entre par-
ticulas.

Una vez realizada la siembra, las bandejas se deben colocar sobre un
soporte o mesén que permita el drenaje y no favorezca el encharca-
miento.

El sitio donde se colocaran las bandejas debe estar protegido del ataque
de péjaros y roedores; asi mismo, debe permitir completamente el paso
de la luz, razén por la cual se recomienda utilizar condiciones protegi-
das o invernaderos.

Hacer un buen manejo de la humedad y la fertilizacion durante el pe-
riodo de desarrollo de la semilla en la bandeja. La semilla de tomate
germina entre los 4 y 7 dias y estd lista para transplante entre los dias
30 y 35. Sin embargo, el factor que determina el momento 6ptimo de
transplante es el estado de la plantula, la cual debe tener, ademas de las
hojas cotiledonales, dos hojas verdaderas completamente formadas y
abiertas, y la tercera hoja en formacién; también es importante observar
la raiz, la cual debe haber rodeado completamente el cubo de turba y
tener un color blanco o crema.

~

N

B

Las BPA ACONSEJAN:

* Los viveros deben contar con un sistema de registro para garan-
tizar calidad y trazabilidad del material producido. Los sustratos
utilizados deben ser los adecuados y estar perfectamente desin-
fectados. Todos los procesos fitosanitarios realizados en el vivero
deben ser documentados.

* Los viveros deben estar protegidos contra insectos, pajaros y afi-
dos, asi como contar con sistemas que permitan controlar hume-
dad y temperatura en los mismos.
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7. DESINFECCION DE MEDIO DE SOPORTE RADICULAR

La desinfeccién se puede realizar utilizando diferentes procedimientos,
tales como: Esterilizacién con vapor y/o productos quimicos permitidos.
Solarizacién de suelos, que consiste en cubrir el suelo a trabajar con peli-
culas de plastico.

8. MARCOS DE PLANTACION

El marco de plantacion se establece en funciéon del porte de la planta,
que a su vez dependerd de la variedad comercial elegida. Las dimen-
siones mas frecuentemente utilizadas son de 1.10 a 1.5 metros, entre
lineas; y de 0.3 a 0.5 metros, entre plantas; aunque cuando se trata de
plantas de porte medio es comtn aumentar la densidad de plantacién
a 2 plantas por metro cuadrado con marcos de 1 x 0.5 m. Cuando se tu-
toran las plantas con perchas, las lineas deben ser “pareadas” para poder
pasar las plantas de una linea a otra, formando una cadena sin fin y de-
jando pasillos amplios
para la bajada de per-
chas (aproximadamente
de 1.3 m) y una distancia
entre lineas conjuntas de
unos 70 cm.

9. TRASPLANTE

Este se realiza cuando la
planta ha alcanzado una
altura promedio de 10 a
12 cm. y un sistema ra-
dicular bien formado, el
cual le permitird la ab-
sorcién adecuada de nu-
trientes. De esta manera
no sufrird algin estrés
que pueda interferir en
su crecimiento.

CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA - CORPOICA
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Acolchado de suelos

El acolchado de suelos es una técnica que consiste en cubrir el surco don-
de se va a establecer un cultivo con una pelicula plastica, aplicindola di-
rectamente sobre el suelo. Esta metodologia de cultivo provee mdultiples
beneficios reflejados en el rendimiento del cultivo, ya que la presencia de
humedad permite tener el suelo mas mullido o blando, propiciando mejor
absorcién de nutrimentos y por consiguiente, el desarrollo del cultivo.

La precocidad en la produccién es una ventaja en la estrategia de
ventas y entrada del producto al mercado (con buenos precios), ya que
en promedio los cultivos trabajados con el acolchado de suelos tienen un
adelanto de 13 dias con relacion al cultivo tradicional. Ademas de lo an-
terior, permite el crecimiento de la zona radicular de la planta con mas y
mejor follaje y un uso mas eficiente del agua de riego. Si se combina esta
metodologia con el riego por goteo y la fertirrigacion, se asegura el éxito
en la produccién. Los materiales que se utilizan para el acolchado de sue-
los son polietileno de baja densidad calibre de 150 a 200, P.V.C. calibre
de 200 a 250. En algunos lugares del pais se utiliza el polietileno de alta
densidad calibre 100. Cabe mencionar que en siembras de hortalizas de
clima céalido, como lo es el tomate, es recomendable utilizar el color ne-
gro, con esto se evita el crecimiento de malezas en las rayas de siembra.
En si, el uso del acolchado de suelos es muy eficiente siempre y cuando
se use de manera adecuada.

F - i T v s 1 A y
i i- i 2 L . - |
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El acolchado de suelos se puede realizar de manera manual, cuando
son superficies pequefias; o de forma mecdnica, si existen maquinas muy
sofisticadas que al ir acolchando aplican la cinta de riego por goteo, dan
una aplicacién de fertilizante de fondo en banda al suelo y hacen las perfo-
raciones al plastico en donde se pondré la planta.

10. FERTILIZACION

Los requerimientos nutricionales de la planta del tomate tanto de elemen-
tos mayores como microelementos deben ser suministrados de forma co-
rrecta y oportuna, a fin de que la planta pueda completar su desarrollo.

a N

LAs BPA ACONSEJAN:

* Conocer el origen de los abonos para evitar riesgos de contamina-
cion por metales pesados u otro producto quimico.

* No usar estiércol sin compostar para evitar contaminacion de or-
ganismos microbioldgicos.

* Cuando se compran abonos organicos es recomendable solicitar
un comprobante en el que se especifiquen los contenidos nutri-
cionales y los procedimientos utilizados.

* El cultivo debe contar con un programa de nutriciéon de acuerdo al
analisis de suelos y a los requerimientos de la especie que se va a
cultivar.

* Una vez establecido el cultivo es necesario verificar la eficacia de
la fertilizacion realizando analisis del tejido foliar y aplicar, si es el
caso, los correctivos necesarios.

* Todas las aplicaciones deben registrarse en un formato que inclu-
ya informacién del predio, el producto, de los métodos utilizados
y de quien lo aplica.

N _4
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11. N K P (Elementos menores)

En la etapa inicial, se recomienda una relacion de N-P-K de 2-1-1. En la eta-
pa de floracion, se recomienda una relacién de N-P-K de 1-2-1. En la etapa
de fructificacién, se recomienda una relacion N-P-K de 1-1-2.

Algunos de los fertilizantes mas utilizados son: fosfonitrato (33%
N), sulfato de amonio (20.5% N), superfosfato de calcio triple (46% P), fos-
fato diamonico (18-46-00), nitrato de potasio (12-00-45), calcio, magnesio,
fierro, zinc, boro, azufre, manganeso y molibdeno.

Es necesario considerar que los fosfatos jamds se deberdn mezclar
con los otros fertilizantes, principalmente con los nitratos y los magnesios,
pues induce a la solidificacion de los mismos. Ademads de utilizar fertili-
zantes solubles para evitar taponamiento en el sistema de riego.

12. CARENCIA DE NUTRIENTES
Nitrégeno: presenta hojas débiles y de color verde-amarillentas.

Magnesio: presenta hojas de colores entre blancos y amarillos con manchas
marrones, y puede ser corregido pulverizando sulfato de magnesio.

Fosforo: se manifiesta mas en las flores, las cuales se secan prematuramen-
te, ademds de que tardan en formarse y abrirse. Se corrige abonando
después de la floracion con superfosfato de cal.

Potasio: se manifiesta en la forma y color de las hojas, las cuales se doblan
por su borde, se quedan pequenas y amarillean hasta tornarse grises. Si
la falta de potasio persiste, estos sintomas progresan hasta que alcan-
zan la parte superior de la planta.

Manganeso: imagen de sintomas de su carencia.

13. FERTIRRIGACION

En los cultivos de tomate, el aporte de agua y gran parte de los nutrientes se
realiza de forma generalizada mediante riego por goteo y va a ser funcion del
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estado fenoldgico de la planta, asi como del ambiente en que ésta se desarrolla
(tipo de suelo, condiciones climaticas, calidad del agua de riego, etc.).

El fosforo juega un papel relevante en las etapas de enraizamiento y
floracion, ya que es determinante en la formacion de raices y el tamafio de
las flores. En ocasiones se abusa de él, buscando un acortamiento de entre-
nudos en las épocas tempranas, en las que la planta tiende a ahilarse. Duran-
te el invierno se tiene que aumentar el aporte de este elemento, asi como de
magnesio, para evitar fuertes carencias por enfriamiento del suelo.

El calcio es otro macro-elemento fundamental en la nutricion del
tomate para evitar la necrosis apical (blossom end rot), ocasionada normal-
mente por la carencia o bloqueo del calcio en terrenos salinos o por gra-
ves irregularidades en los riegos. Para que este elemento sea asimilado de
forma maés eficiente se recomienda aplicar mezclado con magnesio en una
proporcion de 2 partes de Cay 1 de Mg.

Entre los microelementos de mayor importancia en la nutricién del
tomate esta el hierro, que juega un papel primordial en la coloracién de los
frutos y en menor medida, en cuanto a su empleo, se sitian el manganeso,
zinc, boro y molibdeno.

Los fertilizantes de uso mas extendido son los abonos simples en
forma de sélidos solubles (nitrato célcico, nitrato potésico, nitrato amoni-
co, fosfato monopotasico, fosfato monoamonico, sulfato potasico, sulfato
magnésico) y en forma liquida (acido fosférico, acido nitrico), debido a su
bajo costo y a que permiten un fécil ajuste de la formula nutritiva; aunque
existen en el mercado abonos complejos sélidos cristalinos y liquidos que
se ajustan adecuadamente, solos 0 en combinacion con los abonos simples,
a los equilibrios requeridos en las distintas fases de desarrollo del cultivo.

El aporte de micro-elementos, que afos atrds se habia descuidado
en gran medida, resulta vital para una nutricién adecuada, pudiendo en-
contrar en el mercado una amplia gama de sdlidos y liquidos en forma
mineral y de quelatos, cuando es necesario favorecer su estabilidad en el
medio de cultivo y su absorcién por la planta.

La clorosis férrica es caracteristica de especies que crecen en suelos
calizos. La deficiencia en hierro acorta el ciclo vital de las plantas, los ren-
dimientos disminuyen y los frutos son de peor calidad. El quelato férrico
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es una de las mejores soluciones para combatir la clorosis férrica, pero tie-
ne un elevado precio. Por ello, si se disminuyen las cantidades de quelato
que se aplican, se reducirian costos y aumentarian los beneficios.

También se dispone de numerosos correctores de carencias, tanto de
macro como de micro-nutrientes, que pueden aplicarse via foliar o riego
por goteo, tales como aminodacidos de uso preventivo y curativo, que ayu-
dan a la planta en momentos criticos de su desarrollo o bajo condiciones
ambientales desfavorables, al igual que otros productos (acidos humicos y
talvicos, correctores salinos, etc.), que mejoran las condiciones del medio y
facilitan la asimilacion de nutrientes por la planta.

Recomendaciones antes de instalar un cultivo de tomate:
* No abandonar residuos vegetales en lugares cercanos al cultivo.

* Aplicar via riego por goteo un desinfectante de suelos antes del trans-
plante para eliminar fungosis o la posibilidad de algunos nematodos.

* Desinfectar las herramientas con lejia o productos a base de compues-
tos de cobre.

* Formar adecuadamente a los operarios para evitar que sean vehiculos
de contaminacion.

* Realizar un programa de buenas précticas agricolas para lograr el ase-
guramiento de la calidad del fruto.

a N

LAas BPA ACONSEJAN:

* Se debe identificar las fuentes de agua que se utilizan en el predio,
y su sistema de distribucion.

* Para proteger el medio ambiente, el agua utilizada debe ser extrai-
da de fuentes renovables.

* Para el riego no se debe utilizar agua proveniente de alcantarilla-
dos o residuos industriales sin tratar.
_ J
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* Sielagua proviene de pozos profundos o norias, éstos deben man-
tenerse en buen estado, deben contar con protecciones sanitarias
en sus bordes para evitar contaminacion.

* Elagua utilizada para el lavado de las herramientas o instrumentos
de trabajo debe ser potable o potabilizada. En caso de reutilizarla,
se debe filtrar.

* Esrecomendable realizar un andlisis fisico quimico del agua por lo
menos una vez al afo.

* Dentro del predio se debe restringir el acceso de ganado y otros
animales a las fuentes de agua, acumuladores, tanques, etc.

\ /

14. SOLUCIONES NUTRITIVAS

Para la nutricién del cultivo de tomate se pueden adquirir soluciones ba-
lanceadas, las cuales se clasifican en soluciones de crecimiento, floracién y
fructificacion o llenado de fruto. Esto nos permite disminuir costos, ya que
los reactivos son dificiles de conseguir en el mercado.

15. TUTORADO

Es una practica imprescindible
para mantener la planta ergui-
da y evitar que las hojas y, sobre
todo, los frutos toquen el suelo,
mejorando asi la aireacién gene-
ral de la planta y favoreciendo el
aprovechamiento de la radiacién
y la realizacion de las labores cul-
turales (destallado, recoleccién,
etc.). Todo ello repercutira en la
produccion final, calidad del fru-
to y control de las enfermedades.
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16. MATERIALES UTILIZADOS

La sujecion suele realizarse con hilo de polipropileno (rafia), sujeto de un
extremo a la zona basal de la planta (liado, anudado o sujeto mediante
anillas) y de otro a un alambre situado por encima de la planta (1.8 - 2.4
m sobre el suelo). Conforme la planta va creciendo se sujeta al hilo tutor
mediante anillas, hasta que la planta alcanza el alambre. A partir de este
momento existen tres opciones:

17. PODAS

Las plantas de crecimiento indeterminado no
cesan de crecer hasta que no se elimine el brote
terminal, y por lo tanto pueden llegar a cre-
cer varios metros. Forman 7 hojas verdaderas
desde la base hasta el primer racimo floral, y
luego forman 3 hojas entre cada uno de los ra-
cimos; al igual que en los determinados, en la
base de cada hoja se forma un brote axilar o

Bajar la planta descolgando el hilo, lo cual conlleva un costo adicional en
mano de obra. Este sistema estd empezando a introducirse con la utili-
zacién de un mecanismo de sujecién denominado “holandés” o “de per-
chas”, que consiste en colocar las perchas con hilo enrollado alrededor de
ellas para ir dejandolo caer conforme la planta va creciendo (sujeténdola
al hilo mediante clips). De esta forma la planta siempre se desarrolla ha-
cia arriba, recibiendo el maximo de luminosidad, lo que incide en una
mejora de calidad del fruto y un incremento de produccion.

Dejar que la planta crezca cayendo por propia gravedad. Dejar que la plan-
ta vaya creciendo horizontalmente sobre los alambres del emparrillado.

Uso de varas, las cuales se sittian a todo lo largo de la linea de siembra
con espaciamientos de 3.0 a 3.5 m, reforzando las cabeceras de las lineas
con un amarre tipo trinquete, posteriormente tensar un hilo de rafia a la
altura de la primer horqueta y sujetdndola a las varas por medio de un
hilo corto de rafia. Esta actividad provee resistencia a la planta y evita
el arrastre y la caida de la planta y, en consecuencia la pérdida de frutos
y disminucién del rendimiento.
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“chupoén”, que si se deja desarrollar se convierte en un tallo o eje adicional. En
los tomates de crecimiento indeterminado es fundamental la realizacién de las
podas, con el fin de tener producciones mas homogéneas y tamafios de fruto
mas uniformes.

Las podas que se deben realizar son:

Poda de formacion

Es una préctica imprescindible para las variedades de crecimiento indeter-
minado, que son las cultivadas bajo cubierta. Se realiza a los 15 - 20 dias del
trasplante con la aparicién
de los primeros tallos late-
rales, que serdn eliminados,
al igual que las hojas mas
viejas, mejorando asi la ai-
reacion del cuello. Con esta
poda se define cuéntos tallos
se van a dejar y normalmen-
te se trabaja a un solo tallo.
Cuando se decide trabajar a
dos tallos se deja el principal
y el que esta por debajo de la
primera inflorescencia.

|

Poda de hojas

Es recomendable tanto en las hojas senescentes -para facilitar la aireacion,
disminuir la humedad relativa y mejorar el color de los frutos- como en la
poda de formacion. Las hojas enfermas deben sacarse inmediatamente del
invernadero eliminando asi fuentes de in6culo. Esta poda facilita el mane-
jo de los problemas sanitarios y permite mayor entrada de luz a la planta.
La primera poda de hojas se debe hacer cuando el segundo racimo haya
florecido completamente, y se eliminan las primeras 5 hojas basales, dejan-
do 2 hojas por debajo del primer racimo; la segunda poda se hace cuando
florezca el tercer racimo, y se debe eliminar la segunda hoja del primer en-
trenudo, o sea, la hoja de la mitad entre el primero y el segundo racimo.

Las podas siguientes se hacen a medida que la planta va florecien-
do, con el siguiente orden:
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Poda de segunda hoja del segundo entrenudo, cuando florezca el cuarto
racimo.

Poda de segunda hoja del tercer entrenudo, cuando florezca el quinto
racimo y asi sucesivamente. Siempre se poda la segunda hoja, puesto
que es la que menor aporte hace al llenado del racimo (8%). Cuando se
estd utilizando Encarsia sp. para el manejo de mosca blanca es recomen-
dable revisar las hojas antes de la poda para verificar si atn hay pupas
de mosca blanca parasitadas y, si es el caso, esperar a que emerjan las
avispas para realizar la poda.

Poda de brotes axilares o “chupones”, consiste en la eliminacién de brotes
axilares para mejorar el desarrollo del tallo principal. Debe realizar-
se semanalmente, cuando tienen de 3 a 5 cm, para evitar la pérdida
de biomasa fotosintéticamente activa y la realizacion de heridas y el
consecuente ataque de hongos como Botrytis cinerea. Esta labor es in-
dispensable para obtener una producciéon mejor y mas uniforme, pues
asegura que los nutrientes aplicados se dirigen a los frutos y no van a
ser aprovechados por brotes improductivos. Cuando el cultivo se vaya
a manejar con un eje adicional, el chupén que se debe seleccionar es
aquel de la 4* o 5% hoja basal, pues es la tnica forma de asegurar un
excelente vigor y reducir al minimo la diferencia entre la formacion del
primer racimo del eje principal y el primero del eje secundario, lo cual
redunda en una mejor produccién final.

Este manejo de un eje adicional solo es recomendable en aquellos ma-
teriales que tienen tamafios promedios de fruto grandes, para que la
reduccion de calibre que se produce al distribuir los nutrientes entre
los dos ejes no sea significativa. A medida que el cultivo se desarrolla la
proliferacion de chupones disminuye y su control se puede hacer con
menos frecuencia.

Poda de frutos, esta poda se realiza con el fin de homogenizar y aumentar
el tamafio de los frutos, asi como su calidad. No existe una férmula ge-
neral ya que intervienen varios factores:

* Variedad, debe conocerse el comportamiento del material sembrado en
cuanto a numero de flores por racimo y calibre promedio de fruto. Si
bien estos dos factores son genéticamente dependientes, la fertilizacion
juega un papel muy importante y los puede modificar notablemente.
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* Condiciones climaticas, a mayor temperatura y menor radiacién se
deben dejar menos frutos, igual que a mayor densidad de siembra o
menor disponibilidad de radiacion por planta.

* Estado de desarrollo de la planta, en los primeros racimos se dejan
mads frutos que en los tltimos; las exigencias del mercado son las que
definitivamente nos indican las caracteristicas del fruto que debe-
mos sacar.

Para realizar la poda de frutos en un racimo es necesario que todos los
frutos estén cuajados (no se deben podar en estado de flor), pues es la
tnica forma de saber cuantos frutos se formaron, ademas de poder se-
leccionar los frutos deformes, enfermos, etc., que son los primeros que
se deben eliminar. Para el caso del material Franco en condiciones de la
Sabana de Bogota se dejan en los primeros racimos 4 - 5 frutos y en los
ultimos de 3 a 4, para obtener frutos de 170 g.

Poda Apical o Despunte, esta poda permite detener el crecimiento de
la planta, y se debe realizar una vez que se haya determinado el
numero de racimos que se quiere producir. Le permite a la planta
dirigir buena parte de los nutrientes que estaba usando para crecer
hacia los dltimos racimos, y por lo tanto se obtienen mejores calibres
y peso de frutos. La poda consiste en eliminar el brote terminal, y
se debe hacer dejando 5 hojas por encima del altimo racimo selec-
cionado, con el objeto de que estas hojas hagan la labor de “bomba
succionadora”, para subir el agua y los nutrientes para el llenado de
los tltimos racimos.

18. PLAGAS Y ENFERMEDADES

El cultivo del tomate es afectado por una gran cantidad de plagas (insectos
plaga y enfermedades), ademas de ser susceptible a algunos desérdenes
fisiologicos no ocasionados por patogenos o insectos. A continuacion se
mencionan algunas de las plagas mas importantes.

Mosca blanca. Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
(HOMOPTERA: ALEYRODIDAE)

Es la principal plaga que ataca el tomate mundial y nacionalmente.
Esta es la especie que predomina en los climas medio y frio. Las partes
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jovenes de las plantas
son colonizadas por los
adultos, que colocan los
huevos en el envés de
las hojas, las ninfas pa-
san por 4 instares de los
cuales el primero (N1) es
el tnico movil. El cuarto
instar ninfal se subdivi-
de en tres: N4 cuando la
ninfa es plana y trasla-
cida, prepupa cuando la
ninfa engruesa y se ve
blanca con espinas lar-
gas, y pupa cuando ya
se pueden observar los
0jos rojos a través de la
capsula pulpal. Los da-
fos directos (amarilla-
mientos y debilitamiento de las plantas) son ocasionados por larvas y
adultos al alimentarse, absorbiendo la savia de las hojas.

Los dafios indirectos se deben a la proliferacién de fumagina (causada
por el hongo Cladosporium sp.) sobre la melaza producida en la alimentacién,
manchando y depreciando los frutos y dificultando el normal desarrollo de
las plantas. Ambos tipos de dafios se convierten en importantes cuando los
niveles de poblacion son altos.

El incremento de la importancia de esta plaga se puede atribuir al em-
pleo intensivo de insecticidas que han permitido el desarrollo de poblaciones
resistentes y la utilizacion de materiales de plantas més productivas pero con
menor grado de resistencia.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

El manejo de esta plaga, asi como el de las demds debe ser de una for-
ma integrada, y la principal herramienta es el control biolégico, ade-
mads de utilizar trampas amarillas que se van colocando en el tercio
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donde hay mayor presencia de adultos, eliminacion de malezas sus-
ceptibles tanto al interior como en los alrededores del invernadero,
compostar el material resultante de las podas y cosecha, no asociar el
tomate con cultivos susceptibles y utilizar extractos de plantas como
ajo-aji con jabon.

El principal controlador biologico es Encarsia formosa (Hymenop-
tera: Aphelinidae), utilizado desde hace décadas para el control
de moscas blancas bajo invernadero. Parasita al menos quince
especies de mosca blanca de ocho géneros, de las cuales las mas
importantes son:

Trialeurodes vaporariorum, Bemisia tabaci y Hemisia argentifolii (= B.
tabaci tipo B). El adulto es muy pequeno, no alcanza 0.5 mm
de largo, las hembras poseen cabeza y torax negro, y abdomen
de color amarillo, los machos son de color oscuro. Los adultos
emplean pistas olfativas y visuales para localizar al hospedero
en plantas infestadas. No muestra preferencias con relacién a
la localizacion de las hojas en la planta. Es un endoparasitoide
solitario que deposita de 8 a 10 huevos por dia. Los adultos
se alimentan de la mielecilla y de la hemolinfa de los hospe-
deros en los que no se han depositado huevos. Se alimenta de
todos los estados preemergentes de T. vaporariorum, excepto
el huevo, pero prefiere ninfas en segundo instar y pupas. Para
alimentarse de su huésped, el parasitoide introduce su ovipo-
sitor en el cuerpo de la victima para hacer un orificio, el cual es
agrandado con sus mandibulas.

Las ninfas que han sido utilizadas para la alimentacion no son em-
pleadas para la oviposicion. Oviposita en todas las etapas inmadu-
ras de T. vaporariorum, excepto en el huevo y en el primer estadio
movil y, en todas las etapas de B. tabaci, excepto en las ninfas en
primer instar.

E. formosa prefiere ovipositar en tercer y cuarto instar, y en las nin-
fas prepupa, puede alimentarse de tres ninfas por dia, y matar
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un promedio de 95 ninfas en un periodo de 12 dias. Las hembras
adultas perforan un orificio en la porcion dorsal de ninfas en
cuarto instar antes de emerger. El tiempo transcurrido desde la
oviposicion hasta la emergencia es de 25 dias aproximadamen-
te. Su reproduccion partenogénica, en la cual inicamente son
producidas hembras, es mediada por infecciones de la bacteria
Wolbachia. La exposicion de las hembras a antibidticos o altas
temperaturas (31°C) durante dos o mas generaciones, suprime
la actividad microbial, permitiendo que las hembras produzcan
machos. Los machos se de-sarrollan como endoparasitos prima-
rios de las moscas blancas.

De acuerdo con las recomendaciones del CIIA para la Sabana
de Bogotd y con experiencias en el C.I. Tibaitatd se ha tenido
éxito al liberar 5 pupas / m2 / semana durante cinco semanas.
Las liberaciones se deben iniciar cuando la poblacién de mosca
blanca sea baja aun y las tarjetas en que vienen las ninfas pa-
rasitadas se deben colocar debajo de hojas con ninfas a para-
sitar para que al emerger los adultos encuentren facilmente a
su hospedero. Es importante no hacer aplicaciones, en caso de
ser necesario, realizarla por focos o recolectar hojas con alto
parasitismo, colocarlas en un frasco de vidrio, almacenarlas y
cuando empiecen a emerger los adultos liberarlos en el inver-
nadero. Es importante tener malla alrededor del cultivo para
evitar entrada de mosca blanca procedente de otros cultivos.
Al momento de realizar podas no eliminar las hojas con altos
porcentajes de parasitismo.

Otros controladores biol6gicos que se pueden utilizar son el
parasitoide Amitus fuscipennis (McGown & Nebeker) para ma-
nejar focos con liberaciones de 10 a 50 pupas/ m2 en 2 6 3
oportunidades y realizar aplicaciones con el entomopatégeno
Verticillium lecanii.
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Cogollero. Tuta absoluta (Meyrick), syn. Scrobipalpula absoluta
(Meyrick) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)

Es una de las plagas més dafiinas para el cultivo porque es minador
de hojas, consume cogollos y barrena los frutos causando su pérdida
completa.

Los adultos colocan los huevos directamente en el follaje o en
los sépalos. La larva es el tnico estado que causa el dafio, empupan
dentro de las minas, cerca de las nervaduras, por debajo de los sépalos
o en el suelo. Los adultos son polillas pequefias de habito nocturno. A
25 °C el desarrollo de huevo a adulto es de 27 dias, la fecundidad es
de 58 huevos por hembra y la longevidad es de 11 dias.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

Para el manejo de esta plaga se recomienda hacer seguimiento y con-
trol de la poblacion mediante el uso de trampas con feromona sexual
para captura de machos, realizar liberaciones de parasitoides de hue-
vos (Trichogramma pretiosum Riley), control natural con parasitoides de
larva (Apanteles sp.) y uso de insecticidas biolégicos con la bacteria
Bacillus thuringiensis.
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Minador de la hoja. Liriomyza sp.
(DIPTERA: AGROMYZIDAE)

Hay varias especies en el pais que
pueden atacar el cultivo de toma-
te bajo cubierta, L. huidobrensis,
L. trifolii y L. sativae. La hembra
oviposita dentro del tejido de las
hojas jovenes, donde se desarrolla
la larva que se alimenta del pa-
rénquima, ocasionando las tipicas
galerias. Al cumplir su desarrollo
la larva sale de la hoja y empupa
en el suelo. Los adultos se alimen-
tan de las células de la epidermis
dejando unos puntos necrdticos
finos en las hojas. Tanto el dafo
de la larva como del adulto afec-
tan la planta reduciendo su capa-
cidad fotosintética.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

En cultivos bajo invernadero se ha encontrado que esta plaga no es
problematica, en cambio si se ha visto que la aplicacion de insec-
ticidas elimina sus controladores naturales como Diglyphus begini
(Ash) y Opius sp.

Afidos o pulgones. Macrosiphum euphorbiae (Thomas), Aphis gossypii
(Glover) y Myzus persicae (Sulzer) (HOMOPTERA: APHIDIDAE)

Son las especies de pulgén mas comunes y abundantes en los inverna-
deros. Presentan polimorfismo, con hembras aladas y apteras de re-
produccion vivipara. Las formas dpteras del primero presentan sifones
negros en el cuerpo verde o amarillento, mientras que las de Myzus son
completamente verdes (en ocasiones pardas o rosadas). Forman colo-
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nias y se distribuyen en focos que se dis-
persan, mediante las hembras aladas.

Los dafios directos que ocasionan
son producidos por efecto de la alimenta-
cién de los insectos al introducir sus esti-
letes bucales en los tejidos vegetales para
succionar la savia, debilitando la planta
y ocasionando deformaciones y amarilla-
miento cuando las poblaciones son muy
altas.

Los dafios indirectos son transmitir
virus y favorecer la formacion de fumagina
en las excreciones azucaradas (miel de ro-
cio), que al cubrir las hojas impide los procesos fotosintéticos normales.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

Para su manejo hay que dejar actuar sus enemigos naturales,
Praon sp., Lysiphlebus sp., y Aphelinus sp. Cuando el controlador es
Praon sp. se forma una momia blanca y el parasitoide empupa en
un capullo debajo de la momia, con Lysiphlebus sp. la momia es
dorada y cuando es Aphelinus sp., la momia es negra. También es
necesario para su manejo la malla alrededor del invernadero, eli-
minar malezas hospederas y restos del cultivo anterior y trampas
amarillas.

Arana roja del tomate. (Tetranychus evansi)
(ACARI: TETRANYCHIDAE)

Esta plaga es la mds comun en los cultivos horticolas protegidos y se desarrolla
en el envés de las hojas causando decoloraciones, punteaduras o manchas
amarillentas que pueden apreciarse en el haz, como primeros sintomas.
Con mayores poblaciones se produce desecacién e incluso defoliacién. Los
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ataques mds graves se producen en los primeros estados fenolégicos. Las
temperaturas elevadas y la escasa humedad relativa favorecen el desarro-
llo de la plaga.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Desinfeccion de estructuras y suelo, previa a la plantacion en par-
celas con historial de arafa roja.

* Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.
* Evitar los excesos de nitrogeno.

* Vigilancia de los cultivos durante las primeras fases del desarrollo.

Vasate. (Aculops lycopersici - Masse)
(ACARINA: ERIOPHYDAE)

Aparecen primero bronceados en el tallo y posteriormente en las hojas e
incluso frutos. Evoluciona de forma ascendente desde la parte basal de la
planta. Aparece por focos y se dispersa de forma mecdanica favorecida por
la elevada temperatura y baja humedad ambiental.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES

* Desinfectar la ropa, calzado, etc.
* Eliminar las plantas muy afectadas.

Pulgon. (Aphis gossypii (Sulzer) (HOMOPTERA: APHIDIDAE) y
Myzus persicae (Glover) (HOMOPTERA: APHIDIDAE))

Son las especies de pulgén més comunes y abundantes en los invernaderos.
Presentan polimorfismo, con hembras aladas y dpteras de reproduccion
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vivipara. Las formas dpteras del primero presentan sifones negros en el
cuerpo verde o amarillento, mientras que las de Myzus son completamente
verdes (en ocasiones pardas o rosadas). Forman colonias y se distribuyen
en focos que se dispersan, principalmente en primavera y otofio, mediante
las hembras aladas.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Colocacion de mallas en las ventilaciones del invernadero.
* Eliminacién de malas hierbas y restos del cultivo anterior.
* Colocacion de trampas cromdticas amarillas.

Trips. (Frankliniella occidentalis (Pergande)
(THYSANOPTERA: THRIPIDAE))

Los adultos colonizan los cultivos realizando las puestas dentro de los
tejidos vegetales en hojas, frutos y, preferentemente, en flores (son flori-
colas), donde se localizan los mayores niveles de poblacién de adultos y
larvas nacidas de las puestas. Los dafios directos se producen por la ali-
mentacion de larvas y adultos, sobre todo en el envés de las hojas, dejan-
do un aspecto plateado en los 6rganos afectados que luego se necrosan.
Estos sintomas pueden apreciarse cuando afectan a frutos (sobre todo en
pimiento) y cuando son muy extensos en hojas. Las puestas pueden ob-
servarse cuando aparecen en frutos (berenjena, judia y tomate). El dafio
indirecto es el que acusa mayor importancia y se debe a la transmisién
del virus del bronceado del tomate (TSWV), que afecta a pimiento, toma-
te, berenjena y judia.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Colocacién de mallas en las bandas del invernadero.
* Limpieza de malas hierbas y restos de cultivo.
* Colocacion de trampas cromaticas azules.
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Diferentes aspectos de actividad
de la Frankliniella occidentalis.

Gusanos u orugas. (Spodoptera exigua (Hiibner), Spodoptera litoralis
(Boisduval), Heliothis armigera (Hiibner), Heliothis peltigera (Dennis
y Schiff), Chrysodeisis chalcites (Esper), Autographa gamma (L.).

La principal diferencia entre especies en el estado larvario se
aprecia en el nimero de falsas patas abdominales (5 en Spodoptera y
Heliothis y 2 en Autographa y Chrysodeixis) o en la forma de desplazarse:
en Autographa y Chrysodeixis arqueando el cuerpo (orugas camello). La
presencia de sedas (“pelos” largos) en la superficie del cuerpo de la
larva de Heliothis o la coloracién marrén oscuro, sobre todo de patas y
cabeza en las orugas de Spodoptera litoralis, también las diferencia del
resto de las especies.

Se alimentan de la zona del cuello y raices de las plantas. Provocan
corte de tallos en plantulas y plantas j6venes y decaimiento. Distribucion
tipica por rodales. Son frecuentes en turbas y sustratos a granel y en estiér-
col fresco.
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CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* (Colocacion de mallas en las bandas del invernadero.
* Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.

* En el caso de fuertes ataques, eliminar y destruir las hojas bajas de
la planta.

* Colocacién de trampas de feromonas y trampas de luz.

* Vigilar los primeros estados de desarrollo de los cultivos, en los
que se pueden producir dafos irreversibles.

* Las placas amarillas engomadas realizan capturas de adultos.

Existen distintos productos bioldgicos comercializados y quimicos
tipo cebos para gusanos del suelo.

Nematodos. Meloidogyne spp.

Penetran en las raices desde el suelo produciendo los tipicos nédulos en
las raices que le dan el nombre comtn de “batatillas” o “porrillas”. Estos
dafios producen la obstrucciéon de vasos e impiden la absorcién por las
raices, traduciéndose en un menor desarrollo de la planta y la aparicién
de sintomas de marchitez en verde en las horas de més calor, clorosis y
enanismo.

Se distribuyen por rodales o lineas y se transmiten con facilidad por
el agua de riego, con el calzado, con los aperos y con cualquier medio de
transporte de tierra.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

Control en campo abierto: solarizacion del suelo previo a la planta-
cion y rotacion de cultivos con diferentes especies.
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19. ENFERMEDADES

Oidiopsis. (Leveillula taurica (Lev.) Arnaud)

Es un parasito de desarrollo semi-interno y los conidiéforos salen al ex-
terior a través de los estomas. Los sintomas que aparecen son manchas
amarillas en el haz de las hojas que se necrosan por el centro, observan-
dose un fieltro blanquecino por el envés. En caso de fuerte ataque la hoja
se seca y se desprende. Las solandceas silvestres acttian como fuente de
indculo. Se desarrolla a 10 - 35 °C con un 6ptimo de 26 °C y una humedad
relativa del 70%.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Eliminacion de malas hierbas y restos de cultivo.
* Utilizacion de plantulas sanas.

Podredumbre gris. (Botryotinia fuckeliana (de Bary)
Whetrel. ASCOMYCETES: HELOTIALES. Anamorfo.
Botrytis cinerea Pers.)

Parésito que ataca a un amplio nimero de especies vegetales, afectan-
do a todos los cultivos horticolas protegidos, pudiéndose comportar
como parasito y saprofito. En plantulas produce damping-off. En hojas
y flores se producen lesiones pardas. En frutos tiene lugar una podre-
dumbre blanda (mas o menos acuosa, segtn el tejido), en los que se
observa el micelio gris del hongo. Las principales fuentes de indculo
las constituyen las conidias y los restos vegetales que son dispersados
por el viento, salpicaduras de lluvia, gotas de condensacién en plasti-
co y agua de riego.

La temperatura, la humedad relativa y fenologia influyen en la en-
termedad de forma separada o conjunta. La humedad relativa 6ptima os-
cila alrededor del 95% y la temperatura entre 17 °C y 23 °C. Los pétalos
infectados y desprendidos acttan dispersando el hongo.
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CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Eliminacién de malas hierbas, restos de cultivo y plantas infecta-
das.

* Tener especial cuidado en la poda, realizando cortes limpios a ras
del tallo. De ser posible cuando la humedad relativa no sea muy
elevada y aplicar posteriormente una pasta fungicida.

* Controlar los niveles de nitrégeno y calcio.

* Utilizar cubiertas plasticas en el invernadero que absorban la luz
ultravioleta.

* Emplear marcos de plantacion adecuados que permitan la airea-
cion.

* Manejo adecuado de la ventilacion en bandas y en especial de la
cenital y el riego.

* Control biol6gico

* Existe un preparado bioldgico a base de Trichoderma harzianum.

Mildiu. (Phytophthora infestans
(Mont.) de Bary. OOMYCETES:
PERONOSPORALES)

Este hongo es el agente causal del
mildiu del tomate y de la papa, afec-
tando a otras especies de la familia
de las solandceas. En tomate ataca a
la parte aérea de la planta y en cual-
quier etapa de desarrollo.

En hojas aparecen manchas
irregulares de aspecto aceitoso, al
principio, que rapidamente se necro-
san e invaden casi todo el foliolo.

Alrededor de la zona afecta-
da se observa un pequefio margen
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con presencia de humedad y en el envés
aparece un fieltro blancuzco poco patente.
En tallo, aparecen manchas pardas que se
van agrandando y que suelen circundarlo.
Afecta a frutos inmaduros, manifestando-
se como grandes manchas pardas, vitreas
y superficie y contorno irregular. Las in-
fecciones suelen producirse a partir del ca-
liz, por lo que los sintomas cubren la mitad
superior del fruto. La dispersion se realiza
por lluvias y vientos, riegos por aspersion,
rocios y gotas de condensacién. Las condi-
ciones favorables para su desarrollo son:
altas humedades relativas (superiores al
90%) y temperaturas entre 10 °C y 25 °C.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Eliminacion de plantas y frutos enfermos.
* Manejo adecuado de la ventilacion y el riego.
* Utilizar plantulas sanas.

Alternariosis. (Alternaria solani
ASCOMYCETES: DOTHIDEALES)

Afecta principalmente a solandceas y es-
pecialmente a tomate y papa. En plantu-
las produce un chancro negro en el talloa
nivel del suelo. En pleno cultivo las lesio-
nes aparecen tanto en hojas como tallos,
frutos y peciolos. En hoja se producen
manchas pequefias circulares o angulares,
con marcados anillos concéntricos. En ta-
llo y peciolo se producen lesiones negras
alargadas, en las que se pueden observar
a veces anillos concéntricos. Los frutos
son atacados a partir de las cicatrices del
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caliz, provocando lesiones pardo-oscuras ligeramente deprimidas y recu-
biertas de numerosas esporas del hongo. Fuentes de dispersion: solanéceas
silvestres y cultivadas, semillas infectadas, restos de plantas enfermas. Las
conidias pueden ser dispersadas por salpicaduras de agua, lluvia, viento,
etc. Rango de temperatura: 3 - 35 °C. La esporulacién esta favorecida por
noches himedas seguidas de dias soleados y con temperaturas elevadas.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Eliminacién de malas hierbas, plantas y frutos enfermos.
* Manejo adecuado de la ventilacion y el riego.

* Utilizar semillas sanas o desinfectadas y plantulas sanas.
* Abonado equilibrado.

Ataque de Alternaria. Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici
(Sacc) Snyder & Hansen

Comienza con la caida de pe-
ciolos de hojas superiores. Las
hojas inferiores amarillean
avanzando hacia el dpice y ter-
minan por morir. Puede mani-
festarse una marchitez en ver-
de de la parte aérea, pudiendo
ser reversible. Después se hace
permanente y la planta muere.
También puede ocurrir que se
produzca un amarilleo que co-
mienza en las hojas mas bajas y
que termina por secar la plan-
ta. Si se realiza un corte trans-
versal al tallo se observa un oscurecimiento de los vasos. El hongo puede
permanecer en el suelo durante afios y penetrar a través de las raices hasta
el sistema vascular. La diseminacion se realiza mediante semillas, viento,
labores de suelo, plantas enfermas o herramientas contaminadas. La tempe-
ratura 6ptima de desarrollo es de 28 °C.
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CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Larotacion de cultivos reduce paulatinamente el patégeno en sue-
los infectados.

* Eliminar las plantas enfermas y los restos del cultivo.
* Utilizar semillas certificadas y plantulas sanas.

* Utilizacion de variedades resistentes.

* Desinfeccion de las estructuras y Utiles de trabajo.

* Solarizacion.

Verticilium dahliae Kleb. (ASCOMYCETES: HYPOCREALES)

Los sintomas empiezan por una marchitez en las horas de calor, que con-
tinda con clorosis de la mitad de las hojas y de forma unilateral, desde las
hojas de la base al apice. La planta termina marchitdndose y muriendo,
aunque no siempre, de manera que cuando las temperaturas aumentan,
los sintomas desaparecen y la planta vegeta normalmente. Haciendo un
corte transversal de los vasos se observa un oscurecimiento de color par-
do claro. El hongo forma microesclerocios que permanecen en el suelo
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en restos de cultivos, siendo capaz de soportar condiciones elevadas y
sobrevivir durante mas de 12 - 14 afios. La diseminacién se produce es-
pecialmente a través del agua de riego, tierra en zapatos y material de
plantacion infectado. Las malas hierbas actan como reservorio de la en-

fermedad. La temperatura aérea que favorece la enfermedad oscila entre
los 21 - 25 °C.

CONTROL PREVENTIVO Y TECNICAS CULTURALES:

* Eliminar las malas hierbas.
e Destruir los restos de cultivo.
* Utilizar material de plantacion sano.

* Evitar contaminaciones a través de aperos, tierra y salpicaduras
de agua.

e Utilizar variedades resistentes.
e Solarizacion.

20. VIRUS

Las enfermedades virales en las hor-
talizas son un problema que es nece-
sario prevenir de manera frecuente,
ya que la infeccion por medio de al-
gun tipo virus significa la pérdida del
cultivo. Para este caso no hay método
de control, solamente la prevencién
es la base de un cultivo sano.

Virus del bronceado del tomate (TSWV)

Produce enanismo y produccién
nula o escasa; a veces las plantas
mueren. Generalmente se producen
en las hojas bronceado con puntos
y manchas necroéticas, que a veces
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afectan a los peciolos y tallos; en frutos aparecen manchas, maduracion
irregular, deformaciones y necrosis. La transmisién se produce mediante
varias especies de trips.

Virus del mosaico del pepino (CMV)

Debido a la gran variabilidad genética, los sintomas producidos por
diferentes cepas de virus pueden ser distintos. En tomate, las cepas co-
munes de CMV producen sintomas de mosaicos foliares en forma de
manchas de color verde claro-verde oscuro. La transmision se realiza
por pulgones.

Virus del rizado amarillo del tomate (TYLV)

En plantas pequefias se produce parada del crecimiento; en planta desa-
rrollada, los foliolos son de tamafio reducido. En los frutos no se observan
sintomas, s6lo una reduccién de tamano.

Virus del mosaico del tomate

En las hojas de tomate se observa un mosaico verde claro-verde oscuro.
Los frutos aparecen con deformaciones, manchas generalmente amarillas
y a veces maduracién irregular. La transmision se realiza por semillas y
mecédnicamente por contacto de manos, herramientas, etc. No se conocen
vectores especificos naturales.

Virus Y de la patata (PVY)

En tomate se producen suaves mosaicos foliares en forma de manchas de
color verde claro-verde oscuro; en ocasiones las plantas presentan man-
chas necroticas foliares visibles por el haz y por el envés que a veces se
extiende a peciolos y tallos. Se transmite por varias especies de pulgones.

Virus del enanismo ramificado del tomate (TBSV)

En las hojas apicales de tomate se observa un fuerte amarilleo, a veces
con necrosis, que pueden llegar hasta el peciolo y tallo; otras veces las ho-
jas aparecen de un fuerte color morado y en los frutos se observa fuertes
necrosis con zonas hundidas, manchas y deformaciones. No se conocen
vectores naturales. Se transmite por suelo y agua.
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CONTROL DE LOS VIRUS DEL TOMATE:

* Eliminacién de plantas afectadas y malas hierbas dentro y fuera
del invernadero.

* Control de insectos vectores: pulgones, mosca blanca y trips.
* Utilizar variedades resistentes.

21. ALTERACIONES FISIOLOGICAS DE LA PLANTA Y EL FRUTO

Son desérdenes a nivel interno causados por fendmenos climatolégicos,

deficiencias o excesos nutrimentales y/u hormonales y exceso o carencia
de humedad.

En el tomate es comtn encontrar alteraciones del fruto causadas por

desordenes fisioldgicos, nutricionales o condiciones de estrés como:

Pudricion terminal del fruto. La aparicién de este sintoma estd relacio-

nada con niveles deficientes de calcio en el fruto. El estrés hidrico y la
salinidad influyen también directamente en su aparicién. Existen asi-
mismo distintos niveles de sensibilidad varietal. Comienza por la zona
de la cicatriz pistilar como una mancha circular necrética que puede
alcanzar hasta el diametro de todo el fruto.

Golpe de sol. Se produce como una pequefna depresion en los frutos,

acompafiada de manchas blanquecinas; para prevenirlo se debe evitar
la eliminacion de las hojas que ofrecen sombra al racimo.

Rajado de frutos. Las principales causas de esta alteracion son: desequili-

brios en los riegos y fertilizacion, descenso brusco de las temperaturas
nocturnas después de un periodo de calor.

Existen dos tipos de rajado en el fruto de tomate: el concéntrico y el
radial. El agrietado concéntrico consiste en la rotura de la epidermis
formando patrones circulares alrededor de la cicatriz peduncular.
El agrietado radial es una rotura que irradia desde la cicatriz pe-
duncular hacia el pistilar. Las principales causas de esta alteracion
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son: desequilibrios en los riegos y fertilizacion y bajada brusca de
las temperaturas nocturnas después de un periodo de calor. Los fru-
tos expuestos al ambiente se agrietan mds facilmente que los que se
encuentran protegidos por el follaje; esto es debido a las grandes
fluctuaciones de temperatura que resultan de la exposicién directa a
los rayos de sol y a que los frutos expuestos al sol se enfrien rapida-
mente durante los periodos de lluvia.

Manchado. Coloraciones anormales e irregulares en la parte externa del
fruto, pasando de verde palido a carencia de color, asociadas con baja
intensidad luminica, temperaturas frias, alta humedad del suelo, exce-
so de nitrégeno y falta de potasio.

En condiciones del C.I. Tibaitata, en desarrollo de investigaciones sobre
fertilizacion organica, se ha logrado producir tomate bajo cubierta sin
la utilizacién de plaguicidas de sintesis artificial. Se hizo un manejo
integrado del cultivo mediante la utilizacién de materiales tolerantes,
de alto rendimiento, manejo del clima por medio de cortinas, aplica-
cion del riego necesario y oportunamente, fertilizacion organica con
compost y biopreparados liquidos, practicas culturales como podas de
ramas laterales, hojas enfermas y frutos.

Podredumbre apical (blossom-end rot). Comienza con la aparicion de
lesiones de color tostado claro, que al aumentar de tamafio se oscu-
recen y se vuelven coridceas y que a menudo pueden ser enmascara-
das por una podredumbre negra secundaria. Comienza por la zona
de la cicatriz pistilar, aunque puede también producirse en alguno
de los lados. En ocasiones se producen lesiones negras internas que
no son visibles en el exterior del fruto. La aparicion de esta fisiopatia
esta relacionada con niveles deficientes de calcio en el fruto. El estrés
hidrico y la salinidad influyen directamente en su aparicion. Existen
distintos niveles de sensibilidad varietal. Los frutos afectados por
podredumbre apical maduran mucho mas rapidamente que los fru-
tos normales.

Tejido blanco interno. Depende de la forma de cultivar y de las condicio-
nes ambientales. Normalmente s6lo se producen unas cuantas fibras
blancas dispersas por el pericarpio, aunque la formacién de tejido blan-
co se encuentra generalmente en la capa mas externa del fruto. En oca-
siones, el tejido afectado se extiende desde el centro del fruto.
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Un estado nutricional adecuado, especialmente en cuanto a potasio, re-
duce la formacién de tejido blanco. Se recomienda evitar condiciones
de estrés y emplear cultivares tolerantes.

“Catface” (Cara de gato) o cicatriz lefiosa pistilar. El tomate con esta fi-

siopatia carece normalmente de forma y presenta grandes cicatrices y
agujeros en el extremo pistilar. En ocasiones, tiene forma arrifionada
con largas cicatrices y presenta arrugamientos y protuberancias, entre
las cuales a menudo se observan bandas de tejido corchoso. Las cavi-
dades penetran profundamente dentro del fruto. Se presenta por una
deficiente polinizacién, bajas temperaturas y alta humedad relativa. La
poda también puede incrementar este tipo de deformacién bajo ciertas
condiciones y los niveles altos de nitrégeno pueden agravar el prob-
lema. Para prevenir este problema se recomienda hacer polinizacién
mecanicamente.

~

LAas BPA ACONSEJAN:

Eleccion de productos fitosanitarios:

* Deben utilizarse solamente productos que cuenten con registro
en el pais y con recomendacion de uso.

* Se debe seleccionar el producto adecuado para el control requerido.

* Los productos que se utilizan en cultivos destinados a la exporta-
cion deben tener en cuenta las restricciones del pais de destino.

* Las aplicaciones deben ser respaldadas por escrito por un asesor
competente.

* Cuando no se cuenta con asesor, el productor debe demostrar ido-
neidad para determinar las aplicaciones

Registro de aplicacion de productos fitosanitarios:

* Toda aplicacion de productos fitosanitarios, reguladores de creci-
miento, macro y micro elementos, ya sea solos o en mezclas, debe

4
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ser registrada con el mayor detalle en la planilla. En caso de mezclas
se deben registrar todos los productos utilizados. Para que los re-
gistros cumplan con las normas BPA, deben presentar la siguiente
informacion:

La informacion de las aplicaciones debe realizarse por huerto,
cuando existan varios huertos se pueden agrupar en el registro
aquellos a los que se les da igual manejo en cuanto a la aplicacion
de productos.

En cada aplicacion debe registrarse el nombre de la variedad o
variedades y de las especies a las que se les realiza la aplicacion.

En cada aplicacién debe registrarse la fecha y hora de cada una de
las aplicaciones realizadas.

Se debe registrar el nombre comercial e ingrediente activo del pro-
ducto utilizado, indicando siempre el nombre comercial completo
tal como aparece en la etiqueta del producto.

Las aplicaciones deben ser efectuadas Gnicamente por personal
capacitado.

Las recomendaciones de aplicacion deben estar respaldadas por
escrito por un asesor o profesional competente. Cuando es el pro-
pio productor el que realiza las aplicaciones debe estar en capaci-
dad de demostrar su competencia para hacerlo.

Almacenamiento de los productos fitosanitarios

El almacenamiento de los productos
debe ceiiirse totalmente a las condicio-
nes que aparecen en las etiquetas. En el
predio o donde se acopien los produc-
tos sanitarios debe existir una bodega
para ellos.

El lugar debe estar aislado de las vivien-
das y dreas de almacenamiento del pro-
ducto, contar con la ventilacion suficien-
te y con su respectiva identificacion.
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* Los productos en la bodega deben estar almacenados de tal manera
que constituyan minimo riesgo para las personas y para el ambiente.

* Se deben considerar medidas minimas que permitan manejar ade-
cuadamente cualquier emergencia en la bodega.

Elementos de seguridad para el manejo de elementos fitosanitarios:

* Todo el personal que maneja productos fitosanitarios, desde el
almacenaje hasta las aplicaciones, debe tener a su disposicion los
elementos de seguridad necesarios para su proteccion.

* Los elementos son lentes, guantes, mascarilla chaqueta u overol y
botas. Los elementos deben ser acordes a la sustancia a manejary
debe existir por lo menos un juego completo para cada aplicador.

* Dosificacion de los productos
* Deben existir elementos de medicion y dosificacion en buen estado.

* Se debe contar con elementos minimos para solucionar problemas
de contaminacion a las personas.

Aplicacion de productos fitosanitarios:

* Laaplicacion de productos fitosanitarios es una labor que requiere
de cuidados especiales
para evitar y prevenir
problemas a los traba-
jadores y al ambiente.

* Los equipos utilizados
deben estar calibrados
y en buen estado.

* Durante la aplicacion no
debe haber personas pre-
sentes en las dreas que
estan siendo tratadas.

* Deben estar bien se-
nalizadas las dreas que
han sido tratadas.
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* Se debe contar con los elementos de proteccion necesarios, len-
tes, mdscaras, chaquetas, botas, los cuales deben ser acordes al
tipo de producto a aplicar.

* Los elementos de proteccion deben ser guardados en forma co-
rrecta y separados de la bodega de productos fitosanitarios.

* El productor debe demostrar que sigue las instrucciones de la
etiqueta respecto al manejo del producto.

Post aplicacién de productos fitosanitarios

* Se debe cumplir con ciertos requisitos para evitar problemas de
salud tanto para los trabajadores como para los consumidores.

* Todo el personal debe ducharse una vez terminadas las activida-
des de aplicacion.

* No se debe permitir a los trabajadores llevar los equipos o la ropa
utilizada a su lugar de vivienda.

Manejo de envases vacios de productos fitosanitarios

* En el cultivo no debe haber envases vacios de productos fitosani-
tarios. En ninglin caso deben incinerarse o enterrarse en el predio.
Deben perforarse para evitar su rehtiso.

* Alos envases vacios debe realizarseles el triple lavado en forma co-
rrecta’.

I Fundacién Chile. Op. Cit.

_ /

22. RECOLECCION

Normas para Tomates. La minima madurez para cosecha (Verde Maduro
2, Mature Green 2) se define en términos de la estructura interna del fruto;
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las semillas estdn completamente desarrolladas y no se cortan al rebanar el
fruto, el material gelatinoso estd presente en al menos un léculo y se esta
formando en otros.

Tomates de Larga Vida (Shelf-Life Tomatoes). La maduracién nor-
mal se ve severamente afectada cuando los frutos se cosechan en el esta-
do Verde Maduro 2 (VM2). La minima madurez de cosecha correspon-
de a la clase Rosa (Pink) (estado 4 de la tabla patrén de color utilizada
por United Status Department of Agricultura ~-USDA-; en este estado
maés del 30% pero no més del 60% de la superficie del fruto muestra un
color rosa-rojo).

Tomate en racimo: El ritmo de recoleccion debe adaptarse a la ma-
duracién de los racimos. En invierno, con invernadero sin calefaccion y ci-
clo largo se efectuaran pases con una regularidad de 15 - 20 dias, mientras
que a finales de primavera puede llegar a 7 - 10 dias.

C N

LAas BPA ACONSEJAN:

* Los materiales y elementos utilizados deben estar en buen estado,
limpios y lavados con agua potable.

* Las canastas y cajas utilizadas deben ser de uso exclusivo para
frutas.

* Para favorecer las frutas, la cosecha se debe realizar preferible-
mente en las horas de la manana.

N /

23. POSCOSECHA

Una vez hecha la recoleccién, se debera depositar el fruto en contenedores
o en cajas de cosecha. No debe asolearse y debe llevarse al drea de seleccion
y empaque, cuidando que el tamafio y el peso de la caja no sean demasiado
grandes para no dafarlo.

Se lleva a cabo la limpieza y seleccién aplicando los criterios de co-
lor, tamafio y textura y en algunos casos también de peso.
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Segtn la demanda del mercado, se selecciona la fruta para el corte,
manejando los siguientes parametros:

Rayado: Es el fruto que inicia su maduracion y se aprecia mas verde que
rojo.

Tres cuartos (3/4): Usualmente es el pardmetro que mds se maneja. Su co-
lor se aprecia en tono naranja o rojo claro.

Maduro: Este pardmetro es cuando el fruto presenta madurez del 100%.
Posteriormente se clasificard, segtin su estandar de calidad en: Primera,
Segunda y Tercera.

El empacado se realizard en cajas de madera o de cartén, cuyo lle-
nado sera entre los 18 y 20 kg. para evitar dafiar el fruto. El proceso mas
conveniente de empaque es intercalar un tendido de tomate y un entre-
pafio hasta alcanzar el peso ideal de la caja, donde los tendidos pueden
variar dependiendo del tamafio del fruto. Posteriormente se estiban por
clasificacién, listos para salir al mercado.
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LAas BPA ACONSEJAN:

* En todas las faenas se debe contar con agua potable destinada a la
bebida y al lavado de manos.

* Enlas zonas donde se adelantan faenas de trabajo, se debe dispo-
ner de bafios limpios y bien mantenidos.

* Los bafios deben estar ubicados a no mas de 150 metros del lugar
de trabajo.

* Debe existir un botiquin de primeros auxilios cerca al lugar de
trabajo.

* El personal con enfermedades infecciosas, cortaduras y heridas no
debe manipular los productos.

* Debe existir un manual de procedimientos en caso de emergen-
cias. El personal debe conocer este manual.

* El predio debe contar con un programa de capacitacion del perso-
nal que contenga los cursos basicos exigidos por las BPA.

* Los trabajadores designados para manejar y aplicar los productos
fitosanitarios deben ser capacitados en esta materia.

* Se debe preparar un instructivo que indique las principales practi-
cas de higiene que se deben aplicar en los sitios de trabajo.

* Todos los trabajadores tienen contrato de trabajo.
* Se deben controlar las obligaciones de los contratistas.

= /

24. COMERCIALIZACION Y MERCADEO

El éxito del negocio de producir tomate bajo invernadero estd en asumir
que dicha produccion debe realizarse no como la basqueda de un precio de
oportunidad en las épocas de escasez del producto, sino como un negocio
que va mas alla de las situaciones coyunturales. Una de las premisas para
una buena comercializacion es la eleccion de la variedad demandada por el
cliente (consumidor en fresco, industria). Para lograr lo anterior, es necesario
sondear las exigencias de los consumidores y las tendencias del consumo.
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Una vez elegida la variedad debemos buscar rendimientos altos
para que de esta manera el precio no sea el determinante de la utilidad.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es la realizacién de un
programa de produccién, en razén a que la continuidad en el abasteci-
miento de los clientes nos garantiza la permanencia en los mercados.

La comercializacién del producto tomate, se maneja de acuerdo a la
produccién que se obtenga y a la calidad del mismo, estableciendo rangos
de poblacién para su oferta a través de diversos mecanismos que permitan
su manejo adecuado en el tiempo y la oportunidad de los mercados para
lograr el mejor precio.

La presentacion del producto es otro aspecto a tener en cuenta. La
comercializacion se realiza actualmente en las canastas plésticas especiales
para las hortalizas; sin embargo, el alto costo, la falta de mantenimiento
y aseo, hacen que su uso no sea eficiente, obligando a los productores a
tener grandes volimenes de estos empaques incrementando el costo del
mercadeo y comercializacion. Por lo anterior se recomienda buscar nuevas
alternativas de empaques y presentacion del producto, asi como de tecno-
logias que permitan prolongar la vida de los frutos.

25. COSTOS DE PRODUCCION

Costos fijos requeridos para un cultivo de tomate bajo
cubierta en la Sabana de Bogota (5.040 m?).

Costo fijo por

Descripcion Costo por ciclo Kg Producido Costos por aio
Técnico encargado 12.835.052 125,1 20.856.960
Obreros 17.113.403 166,8 27.809.280
Arriendo de la tierra 756.000 74 1.228.500
Preparacion del suelo 1.520.000 14,8 2.470.000
Energia y combustibles 500.000 4,9 812.500
Asesoria técnica 1.615.960 15,8 2.625.935
Gastos administrativos (3%) 1.463.743 14,3 2.378.582
Depreciacion de inversiones (10%) 3.786.208 36,9 6.152.588
Gastos de mantenimiento (2%) 1.563.559 15,2 2.540.783

Total de Costos Fijos 41.153.925 401,1 66.875.128
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Costos variables requeridos para un cultivo de tomate bajo
cubierta en la Sabana de Bogota (5.040 m?).

Costo variable

Descripcion Costo por ciclo | por kg producido | Costos por afo
Plantulas 3.168.000 30,9 5.148.000
Transportes 2.949.032 28,7 4.792.177
Fertilizantes 3.456.000 33,7 5.616.000
Insumos organicos, biologicos y quimicos 5.472.000 53,3 8.892.000
Acolchados e hilos 720.000 7,0 1.170.000
Enmiendas (compost cal) 2.160.000 21,1 3.510.000
Andlisis de suelos y foliares 153.120 1,5 248.820
Total Costos Variables 18.078.152 176,2 29.376.997

BIBLIOGRAFIA

Fundacion Universidad de Bogotd, Jorge Tadeo Lozano. Produccion de tomate bajo
invernadero. Bogota. D.C. Colombia. 2001. 136 p.

Jaramillo, J.; Rodriguez PV.; Guzman M.A. y Zapata M.A. “El cultivo de tomate Bajo
Invernadero”, en Boletin Técnico. Corpoica, Centro de Investigaciones la selva.
Rionegro, Antioquia. 2006. 48 p.

Sanchez L., G. D. Diagndstico del cultivo del tomate bajo invernadero en Cundinamarca
y Boyacd. Documento de trabajo. 2001. 6 p.

Sanchez L., G. D. “Produccion de tomate bajo cubierta”. En: Taller de hortalizas,
productividad — mercadeo. Corpoica, Tibaitata, (Mosquera). Octubre 23 — 24 de
2002.

Tamayo, P. y Jaramillo ]. Enfermedades del Pimenton, Aji y Berenjena en Colombia, Guia
para su diagnostico y manejo. Manual Técnico. Corpoica, Centro de Investigacio-
nes La Selva, Rionegro, Antioquia, Colombia. 2006. 7: 49 -100 pp.

Teran Ch., C. A. “Modelo automatico de balance hidrico agricola (MABHA)”. En: XVI
Congreso Latinoamericano y XII Congreso Colombiano de la ciencia del suelo. Progra-
ma y memorias. Cartagena. 2004. 121 pp.

Terfin Ch., C. A. Manejo del Riego y la Fertirrigacion de Tomate Bajo inverna-
ero.

CORPORACION COLOMBIANA DE INVESTIGACION AGROPECUARIA - CORPOICA

54






Termind de imprimirse en
junio de 2009 en

produmedios

Tel: 2885338 Bgota, DC, Colombia
www.produmedios.org



	CONTENIDO

	INTRODUCCION

	1. ORIGEN

	2. TAXONOMÍA Y MORFOLOGÍA

	3. REQUERIMIENTOS CLIMÁTICOS Y DE SUELO

	3.1 Temperatura

	3.2 Humedad

	3.3 Luminosidad

	3.4 Suelo


	4. SELECCIÓN DE LA VARIEDAD

	5. ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO 

	5.1 Condiciones generales de BPA en el predio

	5.2 Identificación de los lotes

	5.3 Condiciones generales de higiene en el predio

	5.4 Localización y diseño del invernadero


	6. PRODUCCION DE PLÁNTULA

	7. DESINFECCIÓN DEL MEDIO DE SOPORTE RADICULAR

	8. MARCOS DE PLANTACIÓN

	9. TRASPLANTE

	10. FERTILIZACIÓN 

	11. N K P (ELEMENTOS MENORES)

	12. CARENCIA DE NUTRIENTES

	13. FERTILIZACIÓN

	14. SOLUCIONES NUTRITIVAS

	15. TUTORADO

	16. MATERIALES UTILIZADOS

	17. PODAS

	18. PLAGAS Y ENFERMEDADES

	19. ENFERMEDADES

	20. VIRUS

	21. ALTERACIONES FISIOLÓGICAS DE LA PLANTA Y EL FRUTO

	22. RECOLECCIÓN

	23. POSCOSECHA

	24. COMERCIALIZACIÓN Y MERCADEO

	25. COSTOS DE PRODUCCIÓN 

	BIBLIOGRAFIA


