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PRESENTACION

El trabajo cumplido ¡nr medio de los proyectos: "Capacitación metodológica para la
aplicación del enfoque de sistemas y perspectiva de género en el diseño, planeamiento
y gestión de la investigación y tansferencia de tecnologia en la Regional Seis e "Iden-
tificación, clasificación, priorización, caracterización y diagnóstico de los Sistemas
de Producción regionales y locales" en el Convenio CORPOICA - SENA, se enmarca
denho de la misión de la Corprración, de contribuir a mejorar el bienestar de la
población por medio de la generación, transferencia y adopción de tecnología para
hacer más eficiente la producción agropecuari4 y dentro de su visión de generar
tecnología de punta, necesaria para asumir los retos agroalimentarios del próximo
milenio, dentro de los principios de desanollo sostenible y humano. El trabajo bus-
có identificar la estructura de los sistemas de producción agropecuaria del departa-
mento, sü ubicación espacio lempral y el conocimiento de la función de los compo-
nentes que los confonnan, determinando niveles actuales de desarrollo tecnológico
y productivo de cada uno de ellos, terminando en un análisis de las fonalezas, opor-
tunidades, debilidades y amenazas DOFA, par¿ cada sistema.

Este documento es producto de un primer esfuezo por consolidar un trabajo de
equipo interdisciplinario e interinstitucional, que podrá utilizarse como hefiamienta
de consulta dentro del diseño de planes de desanollo departamental, con enfoque de
sistemas de pmducción.
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INTRODUCCION

Este documento es el resultado del proceso de capacitación metodológica liderada por
el grupo Regional de Sistemas de P¡oducción y del CRECED Huila de CORPOICA
Regional Seis, dirigida a los técnicos de entidades del ámbim Regional como SENA,
Secrearia de Desarrollo, UMAIA, Planeación Departamenal y el Centro de la hoduc-
tividad del Tolima tendienle a unificar ffiterios, homogeneizar objetivos y metodologías
con enfoque de Sistemas de Producción, bajo el esquema de 'Aprende¡ Haciendo".

La metodología de Sistemas de Producción se ha venido institucionalizando para
abordar procesos de investigación, tansferencia de tecnología, capacitación y asis-
tencia tecnica, büscando analizar la problemática y potencialidad de los Sistemas de
Producción por medio de una visión holística de sus componentes.

El documenlo contiene el proceso de Identificación, priorización y caracterización
de los Sistemas de Producción del depanamento del Tolima y es el resultado de un
trabajo de equipo interinstitucional e interdisciplinario que apofó sus conocimien-
!os, experienc¡as y prácticas con las comunidades y un valioso material escrito. Se
presentan inicialmente generalidades sobre el proceso de capacitación, algunos con-
cepios acerca del enfoque de sistemas; luego se ü una visión general de laregión del
Tolima en sus componentes y variables relevantes, que constituyen el entomo de los
sistemas productivos del depafamento.

l¡s Sistemas de Producción se identificaron con base en la descripción de sus com-
ponentes fisico, biótico, económico y sociocultural y su priorización (previa al pro-
ceso de caracterización) se realizo por medio de la aplicación de diferentes criterios e
rndicadores.

La caracterización comprendió el estudio del componente fisico (suelo, clima, relie-
ve, entre otros), del componente biótico (especies agícolas, pecuarias o forestales
jalonadoras de los sistemas) y del análisis de los aspectos más relevantes de su tecno-
logía actual de producción. El componente económico se analiá bajo los parámetros
de rendimiento, volúmenes de producción, valor de la producción, costos e ingresos
y márgenes brutos del sistema. Este análisis se reúne en un Diagrama de Hart por
sistema.

Finalmente se realizó una análisis DOFA para identificar las fortalezas, oportunida-
des, debilidades y amenazas de cada sistema y que sirven para plantea¡ soluciones a
problemáticas definidas y articuladas a planes o programas sectoriales de desanollo
regional, con el enfoque de sistemas.
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¡

GEMRALIDADES SOBRE
EL ENFOQUE DE SISTEMAS

Un sistema de producción se asume como un conjunio de actividades organizadas y
realiz¿das por un grupo humano (prodüctores), de acuerdo con sus objetivos, cultura
y recursos, utilizando prácticas tecnológicas, en respuesta al medio fisico, para obte-
ner producciones. Los sistemas de prducción son muy variables y flexibles: existen
trpos de prácticas que, con la util ización de distintas especies, se pueden encontrar en
condiciones ambientales diferentes a trayés del mundo.

De trempo ahás, los geografos han tratado el problemade la tipología de la agricultu-
ra, y es así como Crrigg propuso cinco cnterios básicos para Ia clasificación de las
unidades agrícolas: la intensidad del uso de la tiena, del trabajo, del capital, la orga-
nización, así como la cantidad y lacalidad de losprcductos. El desr.ino de los produc-
tos (autoconsumo, venta, trueque). La disposicion de estructuras (construcción, equipo)
para la operación de la fnca.

Un sistema está conformado por componentes que se relacionan entre sí y con los del
ambiente que lo contienen, los cuales a paÍh de su comportamiento pueden afectar
el sistema. Se entiende por componente de un sist€ma a cada elemento de este y sobre
el cual se pueden aplicar tratamientos. La defurición de los componentes dependerá
del nivel prárquico que se contemple; los componentes pueden ser de tipo fisico,
biótico, económico o sociocultural.

Dentro del componente fisico se contemplan variables climáticas como son : la pre-
cipit¿ción, la temperatua, la evapottanspiración, la humedad relativa y la aftura so-
bre el nivel del mar. Los aspectos geomorfológicos que representan Ia unidad espa-
cial denominada (paisaje) y el relieve. El aspecto geológico (material parental) ; Ios
suelos con sus principales carac¡erísticas edáficas (profundidad efectiva, drenaje, ero-
sión, fertilidad, salinidad) v su clasificación ¡espectiva.
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Numerosos autores han tratado en forma bastante detallada los asp€ctos descriptivos
del componente bíótico de los sistemas, con particular énfasis en cultivos y especies
pecuarias (Zandstra et al. l98l; Lillun y Cutiénez - Aleman l9g6 ; Quijan&ía 1986).
El componente biótico está compuesto por las especies agrícolas, pecuarias y desde
luego el homb're como ordenador del sistema.

El componente económico hace relación a la existencia y asignación de recunos
productivos tales como tieÍa, mano de obra a diferentes segmentos del proceso de
produccion, infiaestructua y el capital. (Espinosa | 986, Agreda et al. | 988 ; Quijandría
et al. 1988).

El componente sociocultural conforma lo que se ha venido denominando fenómeno
socialde la Foducción (Espinosa 1986 ; Nolte y Ruiz 1989), donde se reconoce al
productor, como el elemento central en el proceso de toma de decisiones que afectan
los procesos productivos agropecuarios, a su familia y a su entomo.

l¡s sistemas han sido clasificados de dive$as maneras, se8ún su estructura en el
espacio, su diseño a través del tiempo, la importancia relativa y la función de los
componentes, los objetivos de laproducción y las caracteisticas sociales y econórni-
cas prevalentes.

Tanto la investigación como la transferencia de tecnología requieren para su ejecu-
ción de instrumentos sólidos, que permitan solucionar problemas reales en los gre-
mios. las comunidades o los productores. La identificación y caracterización de los
sistemas de producción posibilitan a los técnicos investigadores, üansferidores,
exFnsionist¿s, asisten¡es técnicos,la aFopiación de un modelo metodológico opera-
tivo que facilita los procesos y optimiza los recursos. Se puede afirmar, bajo estas
circunstancias, que la metodología con enfoque de sisÉmas de producción:

. Es un proceso de ordenamiento mental de la vida real

. Reconoce como protagonista del desanollo agropecuario al productor y a su fa-
milia.

. Unifica el lenguaje tanto Interinstitucional como interd isciplinariamente

. Es un mecanismo de integración entre los investigadores, los extensionistas y los
productores

. Integra diferenrcs formas del conocimiento (el del productor, el ctentífico, el pú-
blico, el político, etc.).

. Facilita la participación de la comunidad en la toma de decisiones
. Fortalece la participación Interinstitucional y la integración de disciplinas, desa-

nollando en forma simultánea los procesos de generación y difusión.
. Trabaja o investiga para una región o una área, un deteminado sistema y una

comunidad definida.

a
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. Identifica y evidencia las interacciones entre los componentes del sistema, lo que
permite hacer una investigación más sostenible.

. Trabaja por demanda de grupos de productores y no por oferta

. Identifica limitantes, resficciones del sistema y señales del entorno, lo qr¡e con-
duce a un diseño de la investigación más real y a la obtención de soluciones más
prácticas.

. De una visión reduccionista pasa a üna visión holistica, donde, Un todo es más
importante que las partes.

. Humaniza lainvesúgación propiciando la participación de los interesados

. Permite conocer la realidad de como se manejal los recunos dentro del Sistema
de hoducción.

. Permite optimizu los recursos hnanciems asignados para la investigación, la trans-
ferencia de tecnología, la extensión, la asistencia técnica, la capaciación, entre
otros.

Las experiencias Institucionales indican que el enfoque de sistemas se constituye en
un impofante mecariismo de integación entre la investigación, la extensión, la pla-
nificación v los Droductores.
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ANTECEDENTES DEL PROCESO DE
CAPACNACION

En los departamentos de influenciade laRegional Seis de CORPOICA Tolima, Hui-

la y Suroccidente de Cundinamarca se tiene contemplada la elaboración del PIan de

Desarrollo Sectorial, que involucra los planes, programas y proyectos para el sector

agropecuario. Dado este comPromiso, CORPOICA, en cabeza del Programa Regio-

nal de Sistemade Producción acordó partícípar en Ia elaboración del Plan presentar-

do al departamento una propuesta estratégica para adelantarlo con enfoque de siste-

mas, fanto metodológica como operativamente.

Fue así como el equipo CORPOICA cumpliendo un proceso sencillo y práctico, ca-

pació enelenfoque de sistemas el t¿lento hum¿node las instituciones agtarias, iden-

tificando, priorizando y caracterizando los Sistemas de Producción del departamento

del Tolima.

Dentro del Convenio SENA - CORPOICA se ejecuraron dos proyectos con respon-

sabilidad del Grupo Regional de Sistemas de hoducciÓn:

. Capacitación metodológica en Sistemas de Producción y perspectiva de género a

los íi¡ncionarios del SENA, CORPOICA y UMATA de la Regional Seis.

. klentificación, clasiltcación, priorización, caracterización y diagnóstico de los

Sístemas de Producción regionales de Ia Regional Seis

Dada la complementariedad de los dos proyectos se consolidaron en un

propósito operativo: Identificar, priorizar y caracterizar los Sistemas de Producción

de la Regional Seis, teniendo como instrumento lacapacitación metodológicay con-

t¿ndo con el concurso y compromisos de los ñlncionarios de las entidades del seclor

agropecuario. Así, los cronogramas se ejecutaron simultáneamenie, con una conno-

tación participativa y de talle¡, mediante la estrategia de "Aprender llaciendo" y

con la utilización racional de información existente en las instituciones'
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Como punto de pafida del proceso de Caracterización de la est¡uctura productiva del

depart¿mento, fue necesario unificar criterios respecto a los conceptos de uso fre-

cuente en el desarrollo del trabajo y que se asumen dentro de la información aquí

present¿da.

SISTEMA

Definido intemamente, es un conjunto de elemenlos, ligados ente sí por cadenas de

¡elaciones, de tal modo que constituyen un todo. Exteriormente, es concebido como

un todo orga¡izado, dinámicamente relacionado con el medio extemo y que rcprc-

senta en cualquier momento un conjunto de aÍibutos y modos de acción o comporta-

mientos. (Gastal, 1980).

ECOSISTEMAS

Sistemas ecológicos ; Incluyen todas las plantas o animales de un región determína-

da y su ambiente fisico, incluyendo las interacciones entre ellos. (Rocheleau et al,
1988).

AGROECOSISTEMAS

Sistema formado por una comunidad que incluye una población agrícola y el am-

biente fisico en el cual interactúa, procesando entrada de materiales y energía, Fodu-
ciendo salidas de bionasa. (Hart, 1979).

SISTEMA AGROPECUARIO

Combinación de factores y p¡ocesos que actúan como un todo y que interactúa¡ entre

sí, siendo administsados por el productor o grupos de Foductores y su familia para

obtener consistentemente, uno o más productos viables y consecuentes con sus metas
y necesidades, manteniendo coherencia con elmedio social, físico, biológico, econri-

mico, culoral y político. (Ruiz, 1990a).

SUBSISTEMA

Parte funcional de un sistema mayor, que puede ser separado y evaluado como siste-

ma, por ejemplo : subsistema agícola, pecuado, anesanal, etc' (Catie, 1982).
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INFORMACION GEOGRAFICA DEL
DEPAruMENTO DEL TOLIMA
LOCALIZACION ASTRONOMICA

Eldepafiamento delTolima está localizado en los 2" 59'y 5" l8 " de latiud norte y los
7 429'y 76 05' de longitud al oeste del meridiano de Greenwich. Tiene una superfi-
cie de 2.53ó.200 ha. que conesponden al2.19¿ del tenitorio nacional. Forma parte de
la región Andina entre las cordilleras Central y Oriental. conformando parte de la
microrregión denominada Valles Interandinos.

UBICACION GEOGRAFICA

El 43.6Va del área del depafamento corresponde al piso térmico cálido (ecosistema
del trópico bajo), el 23.6% al piso térmico medio (rópico medio), el | 8.67r al piso
térmico frío y el l4.2Vc al mry frio o de páramo (trópico de altura).

Las zonas agroecológicas homogéneas son áreas con características similares en cuanto
a clima, geomorfología, material parental y suelos, que deteminan condiciones se-
mejantes de uso y manejo; estas variables constituyen los criterios básicos para su
definición. La zonificación agroecológica permite a través de la delimitación y
cuantificación de las clases de tierras un conocimiento del uso del recurso tier¡r.
Figura l.

En la Tabla I aparecen las zonas agroecológicas homogéneas <¡ue corresponden al
piso térmico cálido, también denominado ecosistema del t¡ópico bajo del Tolima.

En la Tabla 2, se muesfa la distribucrón del are¿ de las zonas agroecológicas del
trópico bajo y su distribución en los municipios del Tolima.

t-
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Thbla2, Distribución de las zonas agroecológicas para los rnunicipios del T!ópico Bajo
del depafamento del Tollima
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DESCRIPCION DE LAS SUBREGIONES
En el Tolima, en los últimos años se viene implementando el proceso de
subregionalización, caracterizado por la agrupación de municipios, con base en crite-
rios como: ubicación geográfica, características biofisicas de las áreas de influencia,
presencia de sistemas de comercialización, bancarios, cooperativas y de mercado y
las relaciones socioculturales de las comunidades que la conforman. lo que frnal-
mente determina sus niveles de desanollo.

No todos los componentes y procesos en el nivel de un sistemaestán necesariamente
asociados con la agricultura, pero para describir los fenómenos agrícolas que allí
funcionan, es necesario enfocarla en su totalidad como un sistema.

Al igual que con cualquier otro sistema, el primer paso es definir los elementos de
una región, identificando los componentes y los limites, las entradas y la interacción
que se daentre éstos. Posteriormente se identifican los procesos qüe contribuyen a su
función como sistema.

Como insumo básico para estructunr el proceso de caracterización de los sistemas
en la región, se describe a continuación la información relevante sobre las subregiones
del Departamento.

SUBREGIóN NOR- ORIENTE

Comprende los municipios de Ambalema, A¡mero Guayabal, Lérida, Palocabildo,
Falan, Fresno, Honda y Mariquita, localizada entre los 04" 47' 10" a05' l2'04lati-
tud norte y 7+ 44'21'16 46'00" de longitud oeste. Coresponde a las zonas
agroecológicas que forman parte de esta subregión corresponden a la Cj, Cn, Cu, Cj,
Ks, Kv, Mg, Mh, Mi, Mj.

Tiene un área de 205? kmr que conesponde al piso térmico cálido (84olc), templado
(l5 ,1 Vd y trio (0 ,3Vc) .
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La superficie en su mayoría es plana a ligeramente ondulada y está comprendida
dentro del Valle del río Magdalena, a excepción de Falan y Fresno cuyo territorio es
montañosoy su relieve conesponde a la Cordillera Cent¡al. La subregión está regada
por los ríos Magdalena, Lagunilla, Recio, Venadillo, Sabandija Viego, Guamo, Gualí,
Guarinó, Bledo, Recio, Nuevo, Medina, Sucio.

[¿s actividades económicas predorninantes son la agricultura. la ganadería y el co-
mercio. Los principales cultivos son : anoz (Ambalem4 Armero - Guayabal y lérida),
maíz tradicional (Falan), sorgo (Armero Guayabal y trrida), Guanábana (Falan,
Mariquita), café tecnificado (Fresno, Falan y Lérida), café tradicional (Falan), Li-
món, mango (Ambalema - Mariquita. Armero-Guayabal). caña panelera (Falan -
Mariquita), plátano (Mariquita), pláta¡o/café (Falan, Mariquita), algodón (Ambalema,
Armero, lérida, Guayabal). La población bovina segrín consenso agropecuario 1996
se estima en cerca de 78.000 cabezas y el área en pas¡os, en I 13.134 ha. La población
de porcinos, aves. equinos. ovinos, caprinos es represenmtiva.

Existen algunos distritos de riego para peqüeñas extensiones, en Arnbalema, El
Carmelo y Buenavista Caicedo (90 ha), en Armero Guayabal Pindal - Maracucho y la
Palmera (434 ha) ; en Lérida, Caney La Victoria y San José del Gualí (95 ha); y en
Mariquita, Albania (70 ha)

Según el Censo de 1993. la población urbana era de 91.666 habitantes y el sector
rural tenía 43.978 habitantes. En 1995 se tenían registrados 3l.083 predios urbanos y
| 3.247 rurales. El censo de minifundio en Colombia (1995) reporta pam esta subregión
un total de 8.673 predios, un área de 28330 ha que conesponden a una población de
24.582 campesinos minifu ndistas.

SUBREGIÓN NOR- OCCIDENTE

¡l

Aba¡ca los municipios de Casabianca, Herveo, Líbano, Murillo, Santa Isabel y
Villahermosa, está localizada entre los 0,f 43'00-' a 05" 04'59'latirud norte y 75"
04'03" a75' 1026 de longitud oeste, con una altura media sobre el nivel del mar
1854 msnm. con excepción de Murillo a 2.950 msnm; temperatura media 16,05 .C;

precipitación media anual 2113 mm. Las zonas agroecológicas que forman parte de
esta subregión corresponde al Ku, Me, Mg, Mh, Mi, Mj, Fh, Fh, Fm, Pc, Pd, El área
de la subregión es de 1756 km¿, conesponde al piso térmico cáltdo (24km,), medio
(329 kmr), f¡ío (740 km'z). paramo (7l4kmz) y nival (sin incluir a Murillo).

La superficie predominante es montañosa, su relieve conesponde alflanco oriental
de la Cordillera Cenfal, donde se destacan los nevados del Quindío, Santa Isabel, El
Ruiz. t¡ bañan los ríos Cajones. Guali, Perillo. Recio, Lagunilla, Azul, Yuca, Totare,
Real, Azufrado entre otros.
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Las actividades económicas de mayor importancia son la agricultura, la ganadeía y
la minería. Los principales cultivos son : cafáplátano (Casabianca, Herveo, Líbano,
Santa Isabel), caña panelera (Casabianca. Herveo, Líbano, Santa lsabel y
ViJlahermosa), papa (Casabianca. Herveo, Sa¡ta Isahel, Murillo, Villahermosa), café
tradicional (Líbano, Santa Isabel, Villahermosa). La subregión, según el censo
agropecuario de 1996 cont¿ba con una población bovina de 43073 cabezas y una
superficie en pastos de 70.973 ha. Es significativa, la población de porcinos, aves y
equinos.

Según el censo de 1993, la población urbana era de 38.053 habitantes y el seclor rural
tenía 32.382 habitantes. En 1995 s€ tenian registrados I 6.653 predios urbanos y 14.950
rurales. El censo de minifundio en Colombia (1995) reporta para la subregión un
rotal de 8.603 predios, una área en minifundio de 29,010 ha y una población de 32.050
campesinos.

SUBREGIÓN CENTRO

Incluye los municipios de Alvarado, Anzoategui, Cajamarca, Ibagué, Piedras,
Roncesvalle, Rovira y Venadillo, localizada enhe los 04"26'50" de los 04" 43'17"
latitud norte y 74" 52'54" a75" 25'47" de latitud oeste. La alura sobre el nivel del
mar va desde los 400 metros (Alvarado y Venadillo) hasta los 2550 m (Roncesvalles);
las temperaturas están enfe Roncesvalles mn 13,3'C, y 26"C en Alvarado y Venadillo;
la precipitación media anual es de 1100 mm en Roncesvalles hasta 2.180 mm en
lbagué. Las zonas agroecológicas que forman parte de la subregión centro correspon-
den a la Cj, Cn, Crt, C¡ Cx, Ku, Kv, Ma, Mc, Mf, Mg, Fk, Fn, Fo, Pc, Pd, N.

El área de la subregión es de 5023 Kmr conesponde a los climas cálido (1052 km'?).
medio ( 1089 km']), frío (1605 km'?) y páramo (1118 km'?).

Su superficie va desde el plano, ligeramente ondulado hasta montañoso y su relieve
corresponde la cordillera central. La sub-región está bañada por los ríos Frío, La
China, Romualdo, Totare, Coello, Cocora, Opia, Bermellón, Anaime, Magdalena,
Chipalo, Cucuana, Chili, Orisal, Palma¡, Recio, Venadillo, Totumo, entre otros.

Las actividades económicas de mayor imponancia son Ia agricultura, la ganadeía y
la minera. l-os principales cultivos son: café tadicional (Alvarado, Anzoátegui, Ibagué,
Rovira, Venadillo)l Café ¡ecnificado (Alvarado, Anzoategui, Ibagué, Rovira,
Venadillo); arroz (Alvarado, Ibagué. Piedras, Venadillo), papa (Anzoátegui,
Cajamarca. Roncesvalles), anacacha (Cajamarca,Ibagué): Caia panelera (Alvarado,
Anzoátegui, Ibagué, Rovira); plátano (Alvarado, Anzoátegui, Rovira): sorgo, maíz
tradicional (lbagué, Piedras), Según el censo agropecuario de l996lbagué contaba
con una población bovina aproximada de 52.000 cabezas y una superficie en pastos
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de 59.512 h4 para el resto de la subregión la población bovina se estimaba en 135.300
cabezas y el área en pastos em de 176.19'l ha.

La subregión cuenta con algunos distritos de riego para pequeños extensiones en
Anzoátegui, La Unión (65 ha) ; Cajarnarca, Cajón (65 ha), potosí (60 ha), La Marinilla
(328 ha), La l*ona ( 116 ha), Piedras, Chicalá (150 ha), Roncesvalles, Dinamarca (50
ha), San Miguel (53 ha), Nega Cucuanita (40 ha).

Según el Censo de 1993 la población urbana era de 336.459 para Ibagué, el resto de
la población era de 36.305 habitantes; el secto¡ rural tenía 66.114 habitant€s. En
| 995 se tenían registrados 105230 predios urbanos (incluye ndo Ibagué con 92.732
prediog y 20.897 predios rurales. El Censo de minifundjo en Colombia (1995) re_
porta para la subregión cenro un total de 12.632 predios, una área en minifundio de
48.098 ha y una población de 60.725 campesinos, jefes de hogar;'además el censo
repoÍa 2,974 familias indígenas en una áre a de 23.2'12 ha.

SUBREGIÓN CENTRO ORIENTE

Conesponde a los municipios de Coello, Espinal, Flandes, Sa¡ Luis. Valle cle San
Juan, Suárrz, Guamo, Saldaña, Ortega; lo calizad.a entre los 03, 56'05' ' a04 17.25'.
de latitud norte y 74o 49' 0'1" de 75 13' 27 " de latitud oesre: altura media sobre el
nivel del mar 363 m; temperatura media 26,4"C; precipitación media anual de 1.436
mm. Comprende las zonas agroecológicas Cj, Cn, Cu, Cv, Cx, Mc, Ku, Mg, Mj.

El área de la subregión es de 3194 km, que conesponde al piso térmico cálido (284ó
km'), medio (223 km:) y frío (45 kn,).

La mayor pafle de la superficie es plana a ligeramente ondulada y corresponde al
Valle delrio Magdalena (Esprnal. Flandes, Suarez, Saldaña); se dan algunasmanifes-
taciones montañosas especialmente en Coello, Ortega (Flanco oriental de la Cordi-
llera Central y San Luis. Es bañada por los ríos Magdalena, Coello, Luisa. Saldaña,
Cucuana, Ortega, Sumapaz ent¡e otros.

Las actividades económicas de mayor impofancia son la agricultura, la ganadería, la
mineria.la ¡escay eJ comercio. Los principales cultivos son anoz (Espinal, Flandes,
Guamo, Ortega, Saldaña), maíz tecnificado (Coello, Espinal, Guamo, SanLuis, Suárez,
Valle de San Juan), maíz tradicional (Coello, Ortega, San Luis, Valle de San Juan),
sorgo (CoeJlo, Espinal, Flandes, Guamo, Ortega, San Luis), limón (Esprnal, Guamo,
Ortega, Saldaña, San Luis, Suarez), mango (Espinal, Guamo, San Luis, Suárez), al-
godón (Espinal, Guamo, Ortega, Saldaña, Suárez), plárano (Guamo, Onega Saldaña,
Suárez), plátano/café, caña panelera, café (Ortega), guanábana (Guamo). La pobla-
ción bovina, según Consenso Agropecuario 1996 se estimaba en cerca de 125.500
cabezas, la superficie en pastos en de 186,'138 ha. La población de especies menores
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es representativa, destacándose los ovinos con 12.000 cabezas. los caprinos 4300
cabezas y en un número mayor aparecen los porcinos.

Según Censo de 1993, la población urbana era de I 12.¿109 habitantes y el sector rural
tenía 80.081 habitantes. En 1995 se tenían registradas 37.359 predios urbanos y 30.021ó
rurales. El censo de minifundio en Colombia (1995) reporta I 8.996 predios, con una
area de 40.782 ha y una población de 59.760 campesinos jefes de hogar.

SUBREGION SUR

Agrupa los municipios de Ataco, Chaparral, Planadas, Ríoblanco y San Antonio:
está localizada enre los 03" ll '51" a 03" 54'49" laritud norre y 75. ,10'50" de
longitud oeste. La altura sobre el nivel del mar va desde los 450 metros (Ataco) hasta
1450 m (San Antonio); la temperatura oscila entre los 2l "C y los 26 "C, con un
promedio de 23 "C ; la precipitación media anual es de 2.169 mm. Conesponden las
zonas agroecológicas : Cj, Cn, Cu, Cv, Cx, Kl. Kr, Ko, Ku. Kv, Mf, Mg, Mj. Mk, Fm,
Fo, Pc, Pd, N. El área de la subregión es de 6342 Km,, que conesponden a los pisos
térmicos cálido (816 km']), medio (2.198 km'), frío (2.306 km?) y alpiso b¡oclimático
paramo (805 km'?).

La mayor parte de su superficie es montañosa y su relieve conesponde al flanco
oriental de la cordillera central que tiene su mayor altura en el nevado del Huila,
situado en el extremo suroeste de la subregión, en los límites con los depaftamentos
del Cauca y Huila. La subregión esá regada por los úos: Patía, Saldaña, Atá. Archique.
Cucuana, Tetuán, Claro, San Miguel, Sequila, Aico, Ambeima. Amoy, Davis,
Mendarco, negro, Tuluní, Ananichi, Blanco, Riachuelo, entre otros.

Las actividades económicas de mayor impofancia son la agricultura, la ganadería y
la minería. Los principales cultivos son plátano/café (Ataco. Chapanal, planadas.
Río blanco), plátano (Ataco, San Antonio), caña panelera (Aaco, Chapanal, planadas.
Ríoblancc). café tradicional (Ataco. Chaparral, Planadas, San Antonio); café
tecnificado (Ataco, Chapanal, Plzrnadas, Ríoblanco, San Antonio) ; Maíz radicional
(Ataco, Chapanal. Ríoblanco). Según el Concenso de 1996, la subregión contaba
con una población bovina de cerca l,ló.0000 cabezas y una superficie en pastos de
249.614ha.

La subregión cuentacon algunos distritos de riego para pequeña inigación en Ataco,
Mesa de Nole (75 ha), Las Cruces (50 ha), Chapanal. Mesón La Siena (42 ha),
Jazminia (44 ha), Santo Domingo (80 ha), Madroñal-Pipini ( 125 ha), Buenavista
Tapias (88 ha). Salinas (56 ha), Horizonte Delicias ( l$ ha), El Queso (25 ha), Banqum
Provisional (38 ha). Yaguará (,100 ha), EL Bajo ( 160 ha). San Antonio, Villahermosa
(58 ha). Recreo Alto ( I l2 ha), Guayabos Pringarnosal (56 ha¡.
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Según el censo de 1993, la población wbana era de 36.034 habitantes y el sector rural
tenía 86.926 habitantes. En 1995 se tenían registrados l5.l l7 predios urbanos y 21.839
rurales. El Censo de minifundio en Colombia (1995) reporta para la subregión sur un
lotal de I1.133 gedios. una á¡ea de 65308 ha, con 31250 campesinos jefes de hogar.

SUBREGION SUR ORIENTE

Incluye los municipios de Alpujana, Coyaima, Dolores, Natagaima, Prado, Purifica-
ción; focalizada enÍe 03 04'21" a03" 5l'45" latitud norte y 74'56'03" a75"
I I '54" de longitud oeste. La altura sobre el nivel del ma¡ va desde los 310 m hasta
1400 m; Coyaima, NataSalma, Prado y Purificación tienen una altura promedio de
326 m ; Alpujana y Dolores est"án en los 1350 m promedio. La temperatura media
para Coyama, Natagaima Prado y Purificación es de 27,5" y de 20,8 "C para Alpujana
y Dolores. La precipitación media anual es de 1639 m para Coyaima, Naugarma,
Prado y Purificación, mientras r¡ue para Alpujana y Dolores es de l7l0 mm. Corres-
ponden las zonas agroecológicas: Cj, Cu, Cv, Cx, Ku, Kv, Ma, Mc, Me, Mf, Mg, Fm,
Pc. E.

El área de la subregión es de 3.679 km']que corresponde a los pisos térmicos cálido
(2.280 kmr). ¡nedio (1.160 km'?), frío (130 km':) y páramo (52 km'?),

A excepción de Dolores y Alpujara cuyo teritorio es montañoso y pertenece a la
Cordillera Oriental. en los municipios de Coyaima, Natagaima, Prado y Purificación
su superficie en su mayor pafe es plana a ligeramente ondulada y conesponden al
valle del úo Magdalena. Bañan la subregión losríos Magdalena, Chinche, Guayarco,
Cabrera, Negro, Riachón, Anchique, Patá, Yavi, Prado, Cunday, Saldaña, entre oros.

Las actividades económicas de mayor importancia son la agricultura, la ganadeía, el
comercio y en el municipio de Prado, el turismo. Los principales cultivos son maiz
tecnificado (Coyaima, Natagaima y Purificación), maíz tradicional (Coyaima), sorgo
(Nataga¡ma, Prado, Purificación), algodón (Coyaima, Prado), anoz (Purificación).

Según eJ Censo Agropecuario de l9ó la subregión sur-oriente la población bovina
se estimaba en 98.700 catxzas,y 242.233ha en paslos.

La subregión cuenta con algunos distritos de riego para pequeñas extensrones en
Coyaima, San Miguel (40 ha), La Susana (24 ha), Manen - Tres Esquinas (70 ha),
Totarco - Predras (80 ha),Taragoza(94ha) ; en Dolores, Ambicá (96 ha), San Pedro
(l l5 ha) : en Natagaima, Altamira (50 ha), Tinajas (60 ha) ; Pueblo Nuevo (65 ha);
igualmente se cuenta con eldistrito de adecuación de tienas del río Prado que cubre
una extensión de 5.520 ha; el Triángulo del Tolima con una área total de 24.700 ha.

Según el censo de 1993 la población urbana era de 39.1ó4 habitantes y el se€tor rural
tenía 52.413 habitantes. En la subregión, en los municipios de Coyaima y Natagaima,
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se encuentran los resguardos indígenas Tinajas y Ortega - Coyaima - Chaparral con
2579 fanilias, en una extensión de 9.656 ha. En 1995 se tenían reportados 13.635
predios urbanos y 31.,1ó4 rurales. El Censo de minifundio en Colombia (1995) repor-
ta para la sübregión un total de 20.862 predios, una área de 32 .225 ha, con 25.996
campesinos, jefes de hogar.

SUBREGION ORIENTAL

La integran los municipios de Carmen de Apicalá, Cunday, Icononzo, Melgar y
Villanica, localizada enfie los 03" 5ó' l ó " a0+ 12'26" laritndr]frffr. y 7 4. 32'10" a
'14 43' 35 de longitud oeste. Para Carmen de Apicalá, Cunday y Melgar la altura
media sobre el nivel del mar es de 374 metros, la temperatum media de 26 "C, la
precipitación media anual es de 2608 r n, la mayor parte de su tenitorio es plano a
ligeramente ondulado y coresponde al Valle del rio Magdalena; para los municipios
de Icononzo y Villanica la altura media sobre el nivel del mar es de | .213 metros, la
¡emperatura media de 22,5 lC, la precipitación media anual es de 1.715 mm; la mayor
parte de su te¡ritorio es montañoso y conesponde a la Cordillera Oriental. Incluye las
zonas agroecológicas: Cj, Cu, Cv, Cx, Ku, Kv, Me, Mf, Mg, Mh, Fn, Fm, Pc.

El area de la subegión alcanza los 1.594 km'?, distribuida entre los pisos térmrcos
cálido (799 km'?), medio (410 km'?), frío (108 krn?) y páramo (24 km,).

Bañan la subregión oriental los ríos Cuinde Blanco, Cuindecito, Cuindefeo, Cunday,
Juan lópez, Sumapaz, Vichía, entre otros.

Las actividades económicas de mayor importancia son la agricultura, la ganadeia y
el turismo especialmente en Melgar. Los principales cultivos son: café tradicional y
tecnificado (Cunday, Icononzo, Villarrica), maíz tradicional (Cunday). Según el Cen,
so Agropecuario de 1996 la subregión oriental contaba con una población bovrna de
41243 cakzas y 54143 ha en pasto.

La subregión cuenta con algunos distritos de pequeña imgación en Carmen de Apicalá,
Mortiño (45 ha) ; Icononzo Bascontá (60 ha) ; La Maranilla (35 ha).

Según el censo de 1993, la población urbaaa de la subregión correspondió a 31933
habit¿¡tes y ef sector rural tenía 22624 habitantes. En 1995 se tenían registrados
14932 predios urbanos y 15,147 rurales. El Censo Agropecuario en Colombia ( 1995)
reporta para la subregión un total de 8.368 predios, una área de 28.323 ha, mn 17.708
campesinos jefes de hogar.
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ECOSISTEMA DEL TROPICO BAJO
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Dentro del proceso de caracterización de los sistemas de producción el cruce de ba-

ses de datos car¡ográficas se constituye en un paso de vilal significancia.

Para el trópico bajo, se incluyó la información de zonas agroecológicas homogéneas

que aparece en el Mapa de la Figura L Se cruzo información con el uso actual y

cobertura de la tiera para el trópico bajo, determinándose las zonas agrofisicas enke

las que sobresalen, por su fuea de influencia la zona subhúmeda de colinas bien

drenadas con un áre a de 512.776hay lazona subhúmeda de planicies aluviales bien

drenadas con un área de 299.852 ha. Figura 2.

El paisaje de planícies del departamento del Tolima está representado por las zonas

agroecológicas homogéneas Cj, Cn, Kb en un área de 371.8?5 ha que representan el

I 5.87o del departamento.

Son tienas de planicies aluviales de relieve plano a pendientes de 370 a ligeramente

ondúado 72%. Sus suelos (Ustropepts, Ustifluvents, Haplustolls, Ustorthenls,

Durastalfs, Tropofluvents, Hapludolls y Uderts), desanolladas a partir de materiales

sedimentarios; son superficiales a moderadamente profundos, bien drenados, de fer-

tilidad moderada a altá.

Las zonas de colin4 abarcan un área de 389.075 ha, que representan el 16.57c repre-

sentado por las zonas Cu, Cv, Ifu y Ks, tienas de colina y senanías de relieve ondula-

do a fuertemente quebrado con pendientes enfte Z5-50Eo mayores. Sus suelos

(Ustorthents, Ustropepts, Troporthents, Dystropepts), constituidos por materiales

sedimentarios, superficiales a moderadamente profundos bien drenados, de fertili-

dad baja a moderada. susceplibles a erosión.

El paisaje de cordillera incluye las zonas Cx, Ku y Kv, tienas de cordillera y senanías

de relieve quebrados fuertemente quebrado con pendientes entre 25-507¿. Sus suelos
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(Ustorthents, Ustropepl.s, Tropofhents y Dystropepts), fbrmados a partirde materia-
Jes heterogéneos, superliciales, pedregosos, bien drenados, su fertilidad es baia a
moderada y abarca un área de 261.575 ha, y corresponde al 1,l.3Vo de'l paisaje de
cordillera del deparl amento.

Paso import¿nte previo al inicio de la caracterizción de los Sistemas de Producción
identificados para el departamento, lue Ja priorización por medio de la aplicación de
indicadores de categoría y de variables, de acuerdo con dos criterios de selección:
uno, su utilidad para el proceso de Caraclerización de Sistemas y el número de espe-
cies y dos, la relación con Ja problemática de los Sistemas ¿ caracterizar y sus priori-
dades. En lotai se aplicaron 11 indicado¡es así: productividad con (3 variables);
sostenibilidad (4 variables);competitividad (5 variable$; equidad (5variables), ciencia
y tecnología (3 vatiables); políticas de estado; potencialidad (3 variables), canasta
familiar (2 variables), mercado (3 valiabJes), servicio de apoyo a la producción (5
variables) y mano de obra.

Con los indicadores se construyó una matriz de priorización que dio las pautas para
ordenar el proceso de caracterización, los requerimientos y disponibilidad de inlbr-
mación y la pertinencia de los sistemas dentro de procesos preliminares de planilica-
ción. I-a rnatriz se presenta en fo¡má separáda para los ttes ecosistemas previamente
detinidos. Tabla 3.

Como se püede observar en la rnatriz de priorización, cuatro de los siete sistemas
ubicados en el clima cálido resultaron prioritarios para inicar con ellas el proceso de
espacialización y caracterización.

T[bla 3. Priorización de los Sisbrnas de Proilucción del Trópico Bajo ilel
Departarnento del Tblinra
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SISTEMAS DE PRODUCCION IDENTIFICADOS EN EL
TROPICO BAJO DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

DESCRIPCIÓN DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
IDENTIFICADOS

Los Sistemas de Producción dehnidos con base en los com¡ronentes fisico, biótico.
económico y sociocultural identificados en el trópico bajo del departamento a alturas
enfe 0 - 1000 msnm son:

SPI: Sisrema de Producción de clima calido en suelosplanos mecanizables, con arroz
baj'c riego en rotación con sorgo ¡'ganade¡íak¡vina en fueas de economía empresa-
rial.

SP2: Sistema de P¡oducción de clima cálido en suelos planos mecanizables, en culti-
vos de secano, con algodón, sorgo, maíz y/o gaaadería bovina de doble propósito, en
áreas de economía empresarial.

SP3: Sistema de Producción de clima cálido en suelos planos mecaniz¿bles, con cul-
tivos de secano (sorgo, maí2, ajonjolí, algodón), fiutales, ganadeia bovina de doble
propósito y ovinos, en áreas de economía campesina.

SP4: Sistema de P¡oducción de clima cálido en suelos planos a ondulados, en pastos

con ganadería bovina de doble propósito, en áreas de economía empresarial.

SP5: Sisrma de Producción de clima cálido en suelos planos a ondulados, con cultivos
semestrales, de pancoger, frutales y ganadeúa, en áreas de comunidades indígenas.

SPó: Sistema de Producción de clima cálido en suelos planos a ondulados, con ex-
plotaciones de frutales permanentes (cítricos, guanábana, mango), en áreas de econo-
mía empresarial.

SP7: Sistema de Producción de clima cálido con actividades pecuarias (aviculturq

porciculnu4 piscicultura y apiculura, en areas de economía empresarial y campesina.

En el mapa de la figura 3, se muestran los sistemas productivos espacializados, para

el clima cálido del deDartamento del Tolima.

La descripción de los Sistemas de Producción identificados se hace detallando las

características de cadauno de los componentes del sistema(fisico ambiental, biótico,
económico y sociocultural). La descripción del componente biótico de cada sistema
se complementa con el análisis de la tecnología local de producción con base en las
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variables relevantes de cada subsistema. La parte económica está referida a los volúme-
nes de producción obtenidos en los subsistemas agricolas y pecuarios; de igual manera
se analizan los ingresos percibidos por la venta de productos o especies del sisterna, los
costos de producción generados por el uso de la tecnología dasc¡ita, el valor de la mano
de obra ru¡uerida para el funcionamiento de cada subsistema y se calcula el margen
bruto actual del sistema de acue¡do con sus componentes; fmalmente el componente
sociocultural menciona algunas caractedsticas relevantes del productor como son la
tipología, el uso de la mano de obra, la existencia de agremiaciones y la tendencia del
compofamiento del sistema, con respecto a su entomo.

Al finalizar la descripción de cada sistema de producción, se muestra el análisis de
las fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades de cada uno, que se definen
comoi

Las fortalezas del sistema se refieren a la forma como cada uno de los componentes
en su interio¡ presenta un comporf¿miento benéfico sobre el funcionamiento de la
est¡uctura de producción dándole mayor estabilidad.

Las debilidades son los factores que afectan la estructura y función de los sistemas
a nivelde los diferentes componentes definidos.

Las oportunidades deben entenderse como aquellos factores que si bien, en la actuali-
dad, no presentan mayor incidencia sobre la estructura y función del sistema, si presen-
tan una potencialidad o estarían en capacidad de afectar la estructura productiva desde
el entomo.

Las amenazas del sistema, eslán constituidas por los factores que pueden modificar,
cambia¡ o alterar la estructura del sistema en cualquiera de sus componentes, desde
el entomo.

La presentación del análisis DOFA en forma modular, permite analizar cada compo-
nente en su interior, el tot¡l de componentes y la posibilidad de conecurlo con DOFAS
de sistemas de Foducción locales, regionales o de niveles jerárquicos superiores.

Sistema de Producción Clima cá,lido en suelos planos mecanizables, con
arroz bajo riego en rotación con sorgo y ganadería bovina en áreas de
economía empresarial.

Este sistema se localiza sobre las mnas agroecológicas Cjr y Cj, en tienas de plani-
cie aluviales, correspondientes a los Valles de los ríos Magdalena y Saldaña, de relie-
ve plano, con pendienfes menores al 370 en suelos moderadamente profundos. bien
drenados y de fertilidad moderada. Se encuentra en los municipios de El Espinal,
Guamo, Saldaña, Purificación, Prado, lbagué, Venadillo y Lérida, ocupando un área
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total de 135.368 ha de las cuales hay 82.481 ha cosechadas, ¿10.592 ha en pastos y el
resto en oros usos.

El sistema está compuesto por varios subsistemas cuyo eje central o especie jalonadora
es el arroz, bajo riego, en rotaciones arroz seguido de anoz, anoz - sorgo, algodón -

arroz y anoz - ganadería, siendo el sorgo la rotacjón más común. Del areacosechada
en este sistema conesponde un 9l % al anoz y el 970 al cultivo de rotación (sorgo).

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC.
CIÓN

Subsistema Agricola Armz Bqio Riego

El manejo del componente fisico (suelo) se centra en la labor de preparación, en la
que ftecuentemente se realizan dos pases de rastra, dos de rastrillo, una nivelada y
una caballonada. En el área de influencia del distrito del río Saldaña. aún es común la
siembra permanente (anoz - anoz), mientras qür en el distr¡to Coello, existe rota-
ción con sorgo. La siembra es al voleo con máquina, empleándose altascantidades de
semilla250 280kg,fta. Se utilizasemilla certificada de variedades Oryzica l, Oryzica
Yacú 9 y Oryzica 3 principalmente. El control de malezas empleado es químtco con
productos Prowl 4 L/ha y Furore I L/ha; las malezas más ftecuentes son: Coquito
Cyperus rotun¿us (coquito), Iiendre de puerco Echirccloa colonum, arroz rolo (Oryza

sariva), caminadora (Rotboellia exaLtata) y en hoja ancha (Ipomo¿¿ sp). El sistema
de riego es riego conido, caracterizado por el alto consumo de agua que para el área
del distrito Usosaldaña es de 19.000 mr/ha por ciclo y para el distrito Usocoello es de
20.000 mrlha por ciclo de cultivo en promedio. La fertilización se hace con dos apli-
caciones, una entre los primeros 20 días del cultivo con abonos nitrogenados y
potásicos y al iniciar el macollamiento, con abonos nitrogenados (Urea 4ó7o). Como
problemas de plagas están Ia presencia de lienetos S podoptera y ABroliJ sp y poste-
riormenrc ataque de Blissus sp. Como enfermedad de importancia eslá Rhizoctonia
sp, controlada con fungicidas curativos. La recolección se efecnla con combinada y

el mercadeo se hace a través de los molinos existentes en laciudad principalnente en
ElEspina).

Subsistema Agrícola Sorgo

Con respecto al sorgo como cultivo de rotación, se caracteriza por ser de med ianos y
grandes productores, quienes realizan la preparación con una arada y una o dos rastri-
lladas.

Las épocas de siembra se ajustan a la disponibilidad del agua para los usuarios del
Distrito de riego, aunque algunos productores sjembran con la aparición de las llu-
vias. Los productores en su mayoría siembran con máquina voleadora, o con sembra-
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dora de chorro continuo, con densidades de 20 kg de senilla/ha. l¡s materiales más
sembrados en la actualidad son: Guapo, DR7684.

La fertilización se hace en dos aplicaciones una con abono compuesto l0-30- l0 a la
siembra y una con úrea del ,ló% cuando el cultivo inicia el ciene de las calles. El
manejo de las malezas se hace con aplicaciones de herbicidas dpo Gesaprim FW-500
en dosis de 3 Uha o Atrazina 2 kg/ha en postemergencia. Este control va dirigido a
malezas importantes como son Batatilla lponoea sp y elChillinchil Cassia tora.La
plaga de mayor importancia es el gusano co gollero spodopter a sp que se controla con
insecticidas tipo Lorsban 4E (l Liha). Las enfermedades más limiranre son
Mauophomina sp y algunos hongos de Ia panoja de los cuales no se hace ningún
control. La recolección del cultivo es 10070 mecánica con cornbinada, en esta labor
se dan perdidas hasta del 307o por mala calibración de la maquina o por escasez de
las mismas a nivel de la zona.

Se considera que en este sistema productivo, los rnedianos y €fandes productores,
aplican niveles tecnológicos medios en labores como preparación, siembra, contro-
les fitosanitarios y de malezas y un nivel medio en labores como fertilización y reco-
lección. La labor de beneficio se considera de nivel alto.

Con la tecnología mencionada se alcanza un volumen de producción de ¿|89.003 t, de
las cuales 96.07o correspnnden a anoz y el 4.07c a sorgo, por un valor de $4.612
millones para el sorgo. La mano de obra alcanza un valor de $l1.73? millones y unos
costos totales para el sistema de $ 157.343 millones, generando un excedente empre-
sarial de $1654.2 millones. Figura 4.

El sistema generó un total de I .304.l44jomales directos que equivale a 5.433 perso-
nas ocupadas durante L997.

Para los productores del sisrcma existen agremiaciones como FEDEARROZ, que
agrupa 450 productores, y SERVIARROZ que presta servicio de suministro de insumos
a 88 productores, que se benefician en forma directa con servicios de apoyo a la
producción y credito. La infraestructura de apoyo a la producción está representada
en la industria molinera y de concentrados que absorben un volumen de 489.000 t de
estos productos.

La crisis del secto¡ agropecuario afecta actualmente la dinámica productiva de estas
especies, por lo cual, su tendencia es adisminuir tanto en área como en elnúmero de
prcductores vinculados a la actividad. Los productores destinados a esta actividad
son un 607c medianos y grandes y el zl07c son pequeños. El destino de la producción
obtenida es l00qo pa{a la agroindustria.

El análisis DOFA para este sistema productivo se muestra en la figura 5.
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Figura 5, Análisis DOFA para el sistema productivo del clima cálido en suelos planos
necanizables, con arroz bajoriego en rotación con sorgo y ganadeúa bovina en

áreas de economía empr€sarial
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Sistema de Producción de clima cálido en suelos planos mecanizables,
en cultivos de secano, con algodón, sorgo, maíz y/o ganadería bovina de
doble propósito, en áre¿s de economía empresarial,

El sistema se ubica sobre las zonas agroecológicas Cn y en menor proporción Cj ; sus
tierras corresponden aplanicies aluviales de los úos Magdalena y Saldaña, con relie-
ve plano a ligeramente ondulado, con pendientes del 7% máxima y suelos son gene-
ralmente superFrciales y de fertilidad media.

Este sistema se encuentra localizado en los municipios de El Espinal, Guamo, Orte-
ga, Ambalema, Prado, Suárez, Coyaima y Natagaima, en un fuea total de 7l.81I ha
de las cuales se cosechan 18.860 ha. Está compuesto por varios subsistemas cuyas
especies jalonadoras son el algodón, el sorgo y en menor proporción el maíz
tecnificado. Del total del área plantada en este sistema ( 18.8ó0 ha) el 19.67o cones-
pondió al algodón y el407o y 39.77o a sorgo y maíz tecnihcado respectivamente. Del
sistema s€ obtuvo u¡ volumen de producción de 47.428 t, de las cuales el sorgo
aprlrtó el 44qa. El valor de Ia producción obtenida Íi.¡e de $15353 millones de los
cuales el 3l.67c coÍespondió al sorgo.

Los costos fofales de producción para este sistema fueron $19.368.6 millones de los
cuales el 207a corespondió a la mano de obra. El número de jomales generados fue
500.660 que equivalen a 2.086 personas ocupadas.

El componente pecuario de este sistema está compuesto por 19552 ha, establecidas
en pi¡stos para un total de 32586 cabezas y donde la actividad más importante es la
ganadería de doble propósito. Figura 6

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC-
CIóN

Subsistema Agícola Algodón. (Economía empresarial de medianos y grandes p,ro-

ductores). La preparación de suelos se hace con dos métodos: el convencional que

realiza una uada con discos y res pases de ¡ast¡illo, practicádo por el 8-5% de los
productores; el l570 restante prepara con dos pases de rastra (pesada) y dos rastrilla-
das. Las épocas de siembra continúan siendo reglamentadas por el ICA; sin embargo
por condiciones ambientales (disponibilidad de lluvias) las épocas definidas no se
respetan. La siembra se realiza con sembradora de chono, utilizando enfre l8-25 kg
de semilla,fta.l¡s mate¡iales más sembrados son tipo Delta Pine. A los l5-20 días se
hace dist¿¡ciada y raleo. Las malezas de hoja angosta de mayor incidencia son el
coquito Clp¿r -r rotundus,la caminadora Rotboellía exaltata y el pasto Jhonson
Sorghum halepense y de hoja ancha, la b atatilla lpomoea sp y el Chilinchil Cassi¿
lord, a las que se aplican tres métodos de control: manual, mecáltico y el químico.

Los primeros se emplean para controlar los dos tipos de maleza en postemergencia

t4 Procesos productlvos €grcpecuados del departamento de Tol¡m8



con res cultivadas l5-30-45- dias después de la siembra (d.d.s.)), y tres limpias con
azadón. El control químico se hace con herbicidas tipo Trifluralina en P.S.I. para el
control de hoja angosta y productos con base en Fluometuron en [nstermergencia
utilizando dosis comerciales. La fertilización con abonos compuestos l5- 15- 15, con
urea 467ú y SAM en dosis de Íes bultos de cada uno, ftaccionando en dos aplicacio-
nes. Las plagas del cuftivo de acuerdo con su época de aparic ión. son Spodoptera sp,
Alabama arguillacea, Helíothis sp y Anthonomus grandis, a los que se aplican dife-
rentes r¡pos de insecticidas, biológicos y químicos. Aún tienen vigencia en la zona
medidas preventivas de la explosión de plagas como son las épocas de veda y la
destrucción de socas. En lofes con disponibilidad de riego se hacen dos riegos a los
90 y 120 d,d.s. Las enfermedades no se muestran como limitantes en elcultivo.

l¿ cosecha se hace en forma manual con mano de ob¡a contratada, realizando dos
pases de cosecha para un volumen de 6.405 t.

Subsistema Agrícola Maíz (de medianos a $andes productores). La tecnología des-
crita a continuación se empleacon mayor frecuencia en los municipios de San Juan,
SanLuis, Coyaima, Ortega, Natagaima, principalmente y esporádicamente en el Nor-
te del Tolima.

La preparación para el maíz consta de una arada con discos y una o dos ¡astrilladas.
Las siembra se efecnian con sembradora a chofio continuo utilizando 25 kg de semi-
lla,/ha. Los maíces más sembrados son: EXPRO 8l -61, CERES y H-2 | L

Se fertiliza con abonos compuestos l5-15-15 más Urea, aplicados en el pie de la
planta durante los primeros 20 días de cultivo. Las malezas de hoja ancha y angosta,
se controlan manualmente a los 20 dds con una cultivada: también se usan herbicidas
como Atrazina (2 kg/ha) o Gesaprim 500 (3.0 L/ha) o Prowl 330 ( 1 Lrha),

La plaga más común en el maíz es elgusano cogollero Spodopter¿ sp que se controla
con insecticidas de tipo hrsban 2.5 PM o Lonban 48. La recolección se hace en
forma manual cuando la mazorca hadoblado. se obtiene un rendimiento oromedio de
3.000 kg/ha.

Subsistema Agúcola Sorgo La tecnología local de producción descrita para el sor-
go, en el subsistema productivo uno, es aplicada en su totalidad por los producfores
vinculados al sisrcma productivo dos. La preparación consta de dos rastroaradas y
dos rastrilladas. La siembra es mecánica en surcos con semilla certificada (Guapo
principalmente) en cantidad de 20 kg semilla/ha. El conÍol de malezas es quimico.
con Atrazina (2 kg/ha), las malezas más impoflanrcs son: Caminadora. pajil mona.
bledo y batatilla. Se fertiliza con Urea 150 kg/ha y cloruro de potasio 50 kg/ha. Con-
trolde plagas dirigido acogolleros con productos como Atabron (0.4 Uha) Methavin
(300 g/ha). No se realiza control de enfermedades. La ¡ecolección se hace con combi-

45P.ocesos productlvos agropecuados del thpadamento de Tolim€
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Figura 7. Analisis DOFA para el sistema productivo del clima cálido en suelos planos
mecaniz.ables, con cullivos de secano, con algodón, sorgo maíz y/o ganadería bovina de doble

propósito, en áreas de economía empresadal
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nada a los I20 días aproximadanente y se empaca en fibras de polipropileno. En
general e consideraque los niveles tecnológicos empleados por los medianos y gran-

des productores son altos, en labores como preparación, siembra, control litosanitario
y de malezas y medios para fertilización y beneficio, con rendimientos considerados
bajos.

Para el subsistema maíz iecnificado los niveles de tecnología local empleados se

consideran medios para las labores de preparación, siembra, control fitosanitario,

conÍoles de malezas y fertilización y bajos para la recolección y el beneficio. Para el

sorgo en cambio, aexcepción de las labores de fertilización y el rendimiento conside-
rados medjos, los demás tienen altos niveles tecnológicos.

Los productores dedicados a la actividad agrícola en este sistema, se benefician con

la infraesfuctura de apoyo a la producción y con la presencia de gremios imponanrcs

como FENAICE y ta Federación de Algodoneros, responsables del fomento de estas

especies. Sin embargo la crisis del seclor agropecuario afecta cada una de las espe-

cies del sistema, por lo cual, su tendencia es hacia la disminución del área y produc-

tores dedicados a Ia actividad, que en la actualldad se dist¡ibuy en en 60Ec como me-

dianos y grandes productores y el 407ú como pequeños. El destlno final de la produc-

ción de las especies de este sistema es la agroindustria, la libre competencia y el

autoconsumo. Los márgenes brutos obtenidos, indican perdidas en las explotaciones

con cultivos semesFales tradicionales.

En la figura 7 se presenta el análisis DOFA para el sistema.

Sistema de producción de clima cálido, en suelos planos, mecanizables,

con cultivos de secano (sorgo, maíz' aionjolí' algodón), frutales,

ganadería bovina de doble propósito' en áreas de economía campesina.

Este Sistema de Producción ocupa la zona agroecológica Cn' con relieve de plano a

ondulado y de pendientes del 3 al 77o que en algunas áreas pueden llegar hasta el

l27d ; sus suelos son de baja a moderada evolución, superficiales a moderadamente
profundos, de fenilidad baja a moderada y susceptibles a erosión El sistema se ubica

principalmente en áteas de los municipios de Coello, Espinal, Guamo, San Luis,

Ortega, Natagaima, Piedras y Valle de San Juan con una cobe¡t¡Jrato¡¿lde 42.654ha.

El sistema está constituido pdncipalmente por los subsistemas agícolas, con espe-

cies jalonadoras como sorgo, maíz y ajonjolí y con menor participación, pol

subsistemas frutícolas y de ganadeia bovina.

El sislema según cif¡as de 1997, repoló una área cosechada de 20.326 ha, de las

cuales el 3870 conespondió a sorgo, el 24q( a maiz. el l97o a algodón, el 570 al

ajonjolí y al maní con un 7%. Los mayores volúmenes de producción generados co-
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responden al sorgo con 2l.275 t, el algodón 6.610 t y el maíz con 6.866 t. Las frutas
de ciclo corto alcanzaron un volumen de I1.896 t. El valor total de la prodücc¡ón
obtenida en el sistema fue de $ 159.1ó0 millones de los cuales las especies de mayor
aporte fueron el algodón con 34.37o, el sorgo el 30.57¿, el maíz 13.470 y finalmente el
nani con7 .5Vc .

La ganadería bovina de doble propósito se ubica en un area de 35.3210 ha con pastos
natumles y mejorados con un totalde 58.900 cabezas en laproducción de bovinos de
doble propósito.

ASPECTOS RELEVANIT,S DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC.
CIóN

Subsistema Agrícola - Sorgo (De pequeños productores). El sorgo es cultivado
nomalmente como cultivo de rotación para el algodón. Sin embargo sus áreas ban
disminuido considerablemente. Se prepara el suelo con un pase de arado y una rastri-
llada. La siembra se realiza al voleo, con maquina, utilizando 25 kg de semilla/ha.

L¡s productores utilizan materiales como P¡osemillas l, DR 7684 y el D-61. Solo
hacen una fenilización con mezcla de un bulto de compuesto, más un bulto de Urea
aplicados al voleo. Para el control de malezas se utilizan herbrcidas tipo Atrazina 80
(2 kg/ha) dirigido al control de batatilla y chilinchil. La plaga rnás limitante es el
gusano cogollero que se confola con insecticidas ¡ipoLorsban 4E en dosis de I llha.
No se fealiz¿ control de enfermedades. La recolección se hace en forma mecanlca
con combinanda y un repase manual.

Subsistema Agrícola Maíz Tbadicional. (De pequeños producrores). Se considera
como producto básico en la cadena alimentaria en pequeñas áreas que oscilan de 0.5
- l0 ha. La preparación de suelos se realiza con una arada. un pase de rastrillo. El
90% de los productores siembran con máquina sembradora de chono continúo, utili-
zando 25 kg/ha de semilla, principalmente de la variedad regional clavo. La fertiliza-
ción es tradicional sin análisis de suelos y con abonos compuestos triple 15 y Urea
del 69o. La maleza se controla generalmente con una o dos limpias al surco con
azadón; el control químico se realiza con Atrazina 80 ( 2 kg/ha). I¿ plaga más común
es ef gusano cogollero Spodoptera sp qtse se confola con [¡$ban 4E en dosis de I Ll
ha. La recolección se hace en forma manual cuando la mazorca ha doblado.

Subsisterna Agrícola - Algodón (de pequeños productores) Existen aproximada-
mente 1200 Foduclores pequeños vinculados a esta actividad, en áreas menores de 2
ha y sin disponibilidad de infraeshuctura de riego. El sistema de preparación modal
es convencional consistente en un pase de arado de discos y dos o tres pa-ses de
rastrillo.
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l-as épocas de siernbra normalmente coresponden a los meses de febrero y marzo, se
utilizan sembradoras de chono continuo. utilizando l8-25 ke de semilla/ha.

Los materiales más utilizados son tipo Dena fine. n mane¡-o de malezas como co-
quito y caminadora se hace con el control manual, con 4 desyerbas por ciclo. La
fertilización se realiza sin tener en cüenta el análisis de suelos. us¿¡do abonos com-
puestos (15-15-15 y Urea $Va) en aplicación manual y en bandas. Las plagas de
impofancia son Spodoptera sp, Heliothis sp, Alabama argillacea y el picudo
Anthonomus grandis, para las cuales se h acen 1l aplicaciones de diferenbs ripos de
insecticidas. En cuanto a las enfermedades se presenta con frecuencia la mancha
angular. La recolección es el 1007¿ manual, realizando 2 a 3 pases.

Subsistema Agrícola - Ajonjolí. De este cultivo fueron cosechadas 1.041 ha con
rendimientos cercanos a I lha.l,a preparación del suelo se hace con una arada y dos
pases de rastrillo. Las semillas más utilizadas son ICA Pacandé e ICA Ambalá, en
dosis de ó kg de semilla/ha con densidades de 12.500 hasta 25.000 plantasiha. La
siembra es al voleo. La fertilización se hace con abonos nitrogenados sulfato de
amonio, nitrón 26 y urea en dosis variables entre 100-150 kg/ha. El control de male-
zas es manual con azadón en dos épocas, la primera con la distanciada y la segunda
cor- el raleo- Las malezas más frecuentes son Ia batatilla y el chilinchil. La plaga más
impoftante es el gusano enrrollador, Artigasta camlaunalis y la enfermedad más
limitante es Macrophomina phaseolina. En la cosecha se efectúan las labores de
corte, engavillado, secado y sacudida. Los rendimientos obtenidos están entre 600 -

1,000 kg/ha.

Subsistema Agrícola - Maní. De este culüvo fueron cosechadas 1.504 ha con ren-
dimiento promedio de 2 lha. El cultivo tiene un sistema de explotación tecnificado
utilizándose el sistema de rotación maní, sorgo, maní. La preparaciÓn del suelo con-
siste en una arada, dos rastrilladas y una nivelada. La siembra de acuerdo con el
sistema de rotación coincide con la aparición de lluvias; las distancias de siembra
empleadas son 0.ó5 X 0.10 o 0.ó5 X 0.8 para obtene¡ densidades de 153.000 a I90.000
plantaVha, utilizando al¡ededor de 100 kg de semillaha. Las malezas mas frecuentes
son la batatilla, Ipomoea sp, coquito Cyper s rotundus, corfade|a Cyperus sp y

caminadora, entre otIas, cuyo confiol es con herbicidas tipo Treflan o preemergentes

como Lazo y Dual . Las principales plagas son comedores de follaje tipo Anticarsia
sp y Trichoplusia spy cogollero Spodopt¿ra sp. Los tierreros son conrolados princi-
palmente con insecticidas granulados en presiembra. Las enfermedades más comu-
nes son Cercospora arachidícoln, Puccinia sp y enÍe las pudriciones radicales
Fusarium sp y Rhizotocnia sp. La recolección se inicia a los 90 días, mediante u¡a
cosechadora adecuada. Las plantas anancadas se ponen el campo para su secado por
5 días al cabo de los cuales se hacen los choffos y posteriormente el destame.

Procegos product¡Yos agropeq¡arios del d€p€rt Fnto de Tollma



Subsistema Frutícola - Cucurbitáceas Melón Estas especies se ubican en el co-
nedor frutícola centro en los municipios de Coello, Espinal, Guamo, Flandes y San
Luis, en zonas entre 380 - 500 nsnm. El 8ó% de los productores practica un sistema
de siembra escalonado, con huenos de 7+ de hectárea. El l4Vo de los productores
realiza tres siembras al año, con densidades entre l5-22.000 pla¡tas/ha. Los materia-
les más utilizados son tipo Cantaloup€ 807o, Excelsior, San Cristobal y Edisto 47 por
sus características de tamaño y p€so. Se emplea sistema de riego por goteo con una
frecuencia de 3-5 días.

Los fertilizantes más usados son tipo fosfatos monoamónicos (MAP), DAP y sulfato
y cloruro de pomsio, También elementos menores principalmente Kelatex B y Fe,
con dosis entre 50-80 kg,rha de fertilizante nitrogenado, 120-150 kg de fefilizantes
fosfóricos y 250-3ffi de fuentes potásicas. Las enfermedades más limitantes son
Alternar t sp, Fusarium sp y Mildeos polvosos, que se controlan con fungicidas
como Score. Previcur. Daconil. Alliete enre oFos.

Las plagas más limit¿ntes son el perforador del frvto Diapfuula sp y los trips, que se
conÍolan con Micosplaga, Nuvacron y Vertimec en diferentes dosis. Los ¡endimien-
tos son variables, en promedio 22 Vha para productores tecnificados. El desúno de la
producción son los mercados terminales. (Supermercados y almacenes de cadena).
La producción se transporta en las horas de la noche.

la tecnologia local de producción para este sistema y sus subsistemas pueden resumrse
así: El subsistema sorgo tienen niveles medios de tecnología en la mayoría de sus
labores a excepción de la labor de siembra que se considera de un nivel alto. El maíz
tradicional por el contrario tiene niveles bajos de tecnología en todas las labores del
cultivo. Para el algodón los niveles tecnológicos son medios a excepción de la labor
de beneficio que se considera bajo, al igual que su rendimiento. En ajonjolí los nive-
les tecnológicos utilizados se consideran bajos como su rendimiento. Pa¡ael caso del
maní los niveles tecnológicos aplicados se consideran medios. En los frutales men-
cionados en general los niveles rccnológicos usados en sus labores son bajos,

El manejo de las actividades agícolas dentro de este sistema, generan unos costos
por mano de obra de $ó4.834 millones, de los cuales el 297c conesponde al algodón,
el 14% al sorgo, el 2.IVc al marí y el 22% a frutales. Los costos totales de toda la
actividad del sistema son de $ 16.901 millones de los cuales el 1009¿ son de activida-
des agrícolas y elcomponente pecuario ocupa 35.340 hade pastos con un número de
cabezas de 44.1?5.

En este sistema se generan un total de 720.377 jomales directos que beneftcran a un
totalde 3.0(X) personas. Figura 8.
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Figura 9. Análisis DOFA del sistema de producción del clima cálido en suelos planos
mecanizables, con cultivos de secano (sorgo, maíz, aionjolí, aJgodón), tiutales, ganadería

bovina de doble propósito y ovinos en áreas de economía campesina
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La tendencia de las especies vinculadas a este s¡stema es hacia la baja. como resulta-
do de la crisis del sector agropecuario. l-os productores vinculados a esta actividad
en un 657¿ son medianos y el 357¿ restantes, pequeños productores. El destino de la
producción de las especies agrícolas es la agroindustria y para Ios flutales la libre
competencia en Centmles de Abasto o la agroindustria.

El análisis de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas del sis¡ema se mues-
tra en la fieura 9.

Sistema de Producción de clima cálido, en suelos planos a ondulados, en
pastos con ganadería bovina de doble proprísito, en áreas de economía
empresarial.

Este sistema se ubica en las zonas agroecológicas Cj, Cn, y Cn, en relieves planos a
ondulados con pendientes hasta del l29o; s¡n 5¡sl6s poso profundos, de baja a mo-
derada evolución, susceptibles a procesos erosivos. El sistema se encuenra pr¡nc¡-
palmente en árcas de los municipios de Alvarado. Armero - Guayabal, Espinal, Flandes,
Guamo. Honda, Venadillo, Piedras, lbagué, Purificación y Saldaña, con unacobertu-
ra total de 836.104 ha.

El componente biótico del sistema está representado por pastos naturales en su ma-
yoría, en una área de 733.950 ha, con ganaderías de tipo empresarial en mediana y
pequeñas unidades productivas, con razas cebú, en cruces con sangres criollas y eu-
ropeas como el Pardo Suizo y el Holstetn.

Según cifias de 1997, el número de cabezas en el sistema era cercabi a 375.100, las
cuales 240.700 son de doble propósito y 134.400 dedicadas a la producción de came.
con una capacidad de carga de 0.6 animales por ha.

ASPECTOS RELEYANTES DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC-
CIóN

Subsistema pastoVbovinos doble propósito La explotación tiene doble orienta-
ción hacia la producción de leche y carne. Para la producción de leche el c¡uce más
utilizado en este sistema es la r¿za Cebú X Pardo y en came predomina el me¡tizo o
cebú, Cebú X Criollo. El sistema de manejo de los pastos con destino a la aliment¿-
ción animal se hace mediante pasmreo alhmo de praderas naturales, entendido como
una ocupación de 45 días por pastoreo y luego 4-5 días de descanso de la prádera.
teniendo en promedio 4 pastoreolzuro. La pmdera naturales predominantes son Te¿tino
(Boutebw hetcrostaga), Gramas (Paspal:um spp.), Colosoanao Kkryina (Botriochlaa

pertusa).Punferc (Hyparrhenia rufa) y p;tstoYaragá (Melinis mí utiflora').

Procesos product¡vos agropecuar¡os del depanamgnlo de Tolima



Corno pas¿os rhejor¿dos aparecen el Angleton (Dichantium arisnnn), Brachia a
decumbens , lndia (Panicum maúmun) y otros pastos de corte como Elefante, King
grass y Taiwan, estos últimos con tiempos de recuperación de 70 días. Las praderas,
por la mala distribución de lluvias y suelos excesivamente drenados, tienden a
lignificarse rápidamente, ocasionando el deterioro del fonaje. El control de malezas
se hace medíanfe roceía a los lotes y en un bajo porcentaje ( l57o) con confol quími-
co. La modalidad de esta explot¿ción en ganadeia semi-intensiva. El sistema de
cercade potreros es con posrcs a2.5 m con alambre depúa. La nutrición sebasa en el
consumo de praderas, en ocasiones complemenuda conpastos de corte. Se suminis-
tramelazay sal mineralizadados o tres veces por semana. Las leguminosas deconsu-
mo son las que aparecen espontáneamente en las praderas.

Las enfermedades de mayor ocunencia son Araplasmosis, Mastitis, parasitarias y
carenciales.

Las prácticas sanitarias más comunes son la vacunación antiaftosa, la vacuna fiple
(carMn bacteriano, sintomático y septicemia hemonágica) y el control permanente
de parásiros intemos y extemos, confiolados ¡nr medio de vermífugos vía oral o
parenteral, una vez al año.

En lo referente a la actividad reproductiva, el primer servicio de hembras general-
mente se logra a los 24 meses, en los machos a los 30 meses, utilizando un sistemade
monta libre, empleando 30 hembras por reproductor. La fase de natalidad para bovi-
nos leche se conside¡a del 5 57o, con un intervalo enÍe partos de l5 meses. EI número
de partos por año (0.8), los días de lactancia 210 días, la edad al destete 7 meses, Ia
producción vaca lactancia 1.200 L. En la modalidad de came la edad al acabado es de
48 meses y la tasa de mortalidad del 27o.

El mercado de la producción de came con animales a término se hace directamente
con Bogotá (55%), Girardot (207o), Armenia (10%) e Ibagué (157c).

Con este malejo animal. la explotación bovina de doble proposito (came - leche),
obtiene unos volúmenes de 26.793 t de came,98.955 t de leche y 6.41? t de crías, por
valor de $60.675 millones, alcanzando unos costos de producción para sostenimien-
to de $5.627,2 millones lo que genera un margen bruto para el sistema de $55.047,?
millones. Figura 10,

Este sistema productivo de medianos y grandes productores. tiene niveles de tecno-
logía medios en los factores tecnológicos genético, sanif¿rio, de nutrición, de mane-
jo, zootécnico y de manejo de praderas.

Con el uso de estos niveles de tecnología, Ios costos de producción del sistema fue-
ron de $5.627 millones de los cuales eI707ú corresDonde al valor de la rnano de obra.

Procesos p¡oductlvos agropocuarios del d€partamento de Tollma
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Figura 11. Aná1isis DOFA para el sistema productivo del clima medio en suelos planos a
ondul¿dos, en pas¡os con ganadería bovina de doble propósito, en áreas de economía empresa-

nai
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Se considera que el sistema genera un excedente empresarial de $55047.7 millones.

A pesar de la crisis que viene afectando el sector agrop€cuario, el comportamiento de
los renglones bovinos en esle sistema s€ mantiene y aún muestra tendencia ascenden-
te. Los productores vinculados a esta actividad pecuaria conesponde en un 35% a los
pequeños productores y el 65% son medianos y grandes. El destino final de produc-
ción es la agroindustria y el sacrificio

En la figura I l. se presenta el análisis DOFA para los bovinos de doble proposito de
este sistema.

Sistema de Producción de clima cálido en su€los planos a ondulados,
con cultivos semestrales, de pancoger, frutales y ganadería en áreas de
comunidades indÍsenas,

Esrc sistema se localiza en las zonas agroecológicas Cn, y Cur, con relieve de plano
a ondulado y quebrado, con pendientes enlre eISy l2qo y entienas de colinas meno-
res del 2570, en suelos de baja a moderada evolución, superhciales y susceptibles a
procesos de erosión. Corresponde a los municipios de Coyaima, Ortega y Natagaima
y tiene una extensiónde 19.220ha.

El componente biótico del sislema está compuesto pot la especies ajonjoli, con una
área de 270 ha, el algodón con 2.100 ha, el plátano 2567 ha y el maíz con 236 ha, el
ftíjol 347 ha y la yuca 165, que se constituyen en jalonadoras del sistema. Las espe-
cies frutícolas más importanrcs son los cítricos 265 ha y la guayaba y papaya en
menor proporción. Las I I especies existentes denfo del sistema alcanza¡on una área
cosechada de 6.317 ha que generó unos volúmenes de 43.818 t de los cuales el 5870
proviene del plálano, el4.1 % del algodón y el 10% de la yuca. Figura 12.

El valor de la producción generada por la venta de subproductos del sistema alcanzó
los $10.072 millones siendo el mayor porcent¿je el del plárano 47Vo y el algodín
t9%.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC.
CIÓN

Subsistema Agrícola - Plátano Los cultivos se localizan en las vegas del io Mag-
dalena y la de sus afluentes dentro de los municipios de Coyaima, Onega, Purifica-
ción, Guamo. Coyaima, Natagaima, y Dolores. El 1007o de los prodüctores hacen
rocería del lote,luego trazan y ahoyan, utilizando un colino por sitio con densidades
entre 816- 1097 colinos/ha de la semilla regional, en su mayoúa cachaco (85%); otros
productores cultivan hartón o dominico - hanón. El control de malezas es manual,
con azadón, realizando dos desyerbas a los tres y seis meses de siembra. l,os produc-
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tores en general no fertilizan sus plataneras. La presencia de plagas de imponancia
como son: Picudo Cos nopolites sordidus, Memmasiw sp y Castniomera sp qre no
reciben ninpxín tipo de control. Enhe las enfermedades,la de mayor importancia es la
bacte¡ioris Pseudomonts solanaceqnum. La cosecha se realiza en forma manual,
cortando o agobiando el pseudotallo. EI 60Va de la producción se destina al
aütoconsumo.

Subsisúema Agrícola - Algodón La preparación del suelo es convencional y consis-
te en un pase de arado y dos pases de rastrillo. Las épocas de siembra se inician en
febre¡o hasta mediados de Marzo, utilizando sembradora de chono continuo utili-
zando 25 kg de semilla/ha. El material de siembra más utilizado es Delta Pine-61.
Las malez¿s se controlan en forma manual con azadón haciendo 4 desyerbas. La
fertifización se hace con Urea 4610, dos bultos/ha, aplicado en surcos. Las plagas
más fimitantes son Spodoptera sp, Alabama sp, Heliothis y Picudo que se controlan
con insecticidas de contacto como Lorsban 48, Lannate, Hostathion, Piretroides y
Organofosforados. Las enfermedades no son limitantes y no seconftolan; ]a recolec-
ción es 100% manual.

Subsistema Agrícola - Ajonjolí El ajonjolí es un cultivo de minifundio y utiliza
casi el 607o de mano de obra familiar para todas las labores. La preparación de los
lotes en suelos planos se hace con una arada y una rastrillada. En suelos no
mecanizables se realiza un picado general del lote con azadón. Las semillas más
fiecuentes son ICA Pac¿urdé e ICA Ambalá, en dosis de 6 kg de semilla/ha, con
densidades de 12.500 plantas hasta 25.000 plantas/ha. La siembra es al voleo con
sernilla de la cosecha ante¡ior. Los productores realizan un raleo cuando las plantan
tienen 20 cm de altura. La fertilización se hace con base en fuentes nitrogenadas
suifato de amonio, Nitríny Ureaddl 46Vo, aplicando 150 kg/ha. Las malezas se con-
trola¡ manüalmente medianrc dos desyerbas, la primera con la distanciada y la se-
gunda a los l5 días que corresponde al raleo. Las malezas más comunes son Batatilla
y Chilinchif, La plaga más importante del cultivo es el gusano errollador Antigastra
catalaurwlis qu'e se controla con diversos insecricidas.

La recolección consiste ed cortar, engavillar, secar y sacudir el ajonjolí para su acon-
dicionamiento para el mercado.

Subsistema Agrícola - Fíjol Arbustivo y Caupí Estos dos tipos de leguminosas
de grano se constituyen en la fuente de proteinas más consumida por lapoblación de
este sistema produc tivo, ya que aportan e ntre el23-28Va de la profeína total consu mi-
da. Las siembras se inician en los meses de febrero - marzo y septiemhe - octubre
para realizar dos cosecha al año. La preparación se hace con máquina y manualmente
en pequeñas áreas; se hace una arada y una rastrillada y posteriormente se siembra
con máquina o en forma manual, con el uso de semilla mejorada o regional. La fefi-
lización se hace principalmente con úrea,ló7o. Elcontrol de malezas es manual rea-
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lizando dos limpias por ciclo de cultivo; no s e cont;olan de plagas, ni enfe¡medades.
Se cosecha entre los 80-90 días después de la siembra en forma manual, obteniendo
rendimientos que varían entre 800-l .000 kg/ha.

Subsistema Agúcola - Maíz Tfadicional Más del 707o de los agricultores realizan
una arada y una rastrillada; el restante solo una arada. La preparación del tefteno se
inicia a finales de enero hasta mediados de marzo para el primer semestre y a finales
de agosto, pnncipios de ocfubre para el segundo semestre. La siembra es manual con
chuzo, con una densidad de 37.000 plantalha, utilizando l0 kg de semilla/ha. El
9070 de los productores siembran Ia variedad regional clavo. Las malezas se contro-
lan mediante la realización de dos desyerbas/ciclo de culüvo.

La fertilización se maneja con abonos nitrogenados Urea 47Vo y SAM dosis de 2
bultoVha. l,a plaga más rep'resenlativa es el cogollerc Spod.opter¿ sp, conÍolada con
insecticidas, por muy pocos productores. La cosecha se realiza entre julio y agosto
para el primer semestre y en enero para el segundo semestre, en forma manual.

Subsisbma Agrícola - Yuca Esre subsistema es común para I 00 productores ubi-
cados en lazona plana. La preparación consiste en un Pase de arado de disco y uno de
rastrillo. El l07c de los productores limpian la maleza y repican el sitio de siembra

donde se van a dejar los cangres.

La siemha es manual, con un cangre por sitio, de una longitud de 10-15 cm, cofados
en bisel para una densidad que varía entre 6.600 y 9.600 plantas/ha. [¡s materiales

son regionales, Aroma, Quindiana, Extranpra, Cundayuna y Santandereana pr¡nci-

palmente. El control de malezas es manual, con azadón realizando dos desyerbas y

un aporque. No se realiza ningún úpo de fertilización . Los principales insectos pla-

gas son mosca blanca, gusano cachón, barrenador y ácaros y sobre !as enfermedades
principales Añublo (Cercospora sp) y Anhacnosis para las cuales no se aplica nin-
gún control. La cosecha se hace a los 15 meses después de la siembra.

Subsistema Agrícola Sorgo - Sorgo En la labor de preparación alrededo¡ del 507o
de los productores realizadospases de rastray una rastrillada; el 357o hacetres pases

de rastra y el resto solo realizados pases de rasta y unarasfiillada. Se iniciaen enero
hasta mediados de marzo y en agosto - octubre para el segundo semesfe. La siembra

es mecánica con voleadora, con una densidad de | 00.000 plantas/ha y l2 kg/ha. Los

materiales de siembra preferidos son: Pionee¡ NK 2888, Guapo y DR 7684' El con-

trol de malezas en un 8070 con herbicidas como Atrazina l5 kg,ha Gasaprim y Amma.

Se fe¡tiliza con abonos químicos Ure¿ I .4buhos o sulfato de amonio (l 0 bultos/ha).

l-a plaga más limitan E es Spodoptera sp para la cual se hacen aplicaciones de ovicidas
y larvicidas. El control de enfermedades no es muy frecuente. La cosecha se realiza
normalmente en julio - agosto y diciembre - enero.

Proa€*os productivos agropecuarlos del departamenlo de Tolima
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Figura 13. Análisis DOFA para eJ sistema productivo del clima cálido en suekrs planos a
ondulados, con culrivos semestrales, de pancoger, frulrles y ganadería, en Íreas de comuniila-

des indísenas
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Subsistema Frutales (Cítricos, guayaba y papaya de pequeños y medianos produc-
tores) Este subsistema se caracteriza por que sus especies se manejan en forma tradi-
cionalcon poca a ninguna innovación tecnológica. Para elcaso de los cíficos (limón
común y naranja) existen especies nativas multiplicadas por semilla, establecidas en
potreros o huertos aislados con poco número de arboles. Se consideran "arboles de
patio". lgual ocürre con la guayaba. El manejo agronómico de estas especies se limita
a larecolección de la fruta, sin riego, sin fertilización, con a¡boles antiguos. Lapapa-
ya se maneja como cultivo de pancoger o con muy pocos volúmenes para la venta.
Las labores de manejo son la hechura del semillero. La preparación consiste en una
arada y tres rastrilladas; la siembra es manual, se hace trazado, aboyado y siembra
con una densidad de 2000 plantas/ha de la variedad melona roja. El riego se realiza
por gravedad construyendo canales: el confol de malezas en marual y se hace con
guadaña, La fertilización es alta, con abono compuesto aproximadamente I t de l0-
30-10, f¡accionada con seis aplicaciones/año; además se emplea urea del 467o tam-
bién fraccionada. Se presentan chupadores controlados con Malathion (3 L/ha). Se
hacen controles preventivos de enfemedades no bien identificadas. La recolección
de las especies limón, guayaba y papaya, es manual. empleándose la rnano de obra
familiar, haciendo recolecciones semanales después de los ocho meses del cultivo.
Seconsideraque en este subsistrsma para el limón y la guayaba los niveles tecnológi-
cos usados son bajos y altos para la papaya en las labores de preparación, siembra,
densidades y medios en labores como control fitosanitario. confiol de malezas, fefi-
lización, beneficio y rendimiento.

Los costos en que se incurre en el manejo técnico de las especies del sistema cones-
ponden a $8.632,4 millones, de los cuales el 337¿ conesponde a gastos por mano de
obra, generándose un total de 316.833 Jomales, que dieron ocupación a 1 .320 peno-
nas del área de influencia del sistema. El cultivo de mayor utilización de mano de
obra fue el algodón con l36.500jomales seguido por el plátano con 132.050. jorna-
les. Figuras 12 y 13.

Las especies de este sistema sufren la actual crisis del secfor agropecuario del país,
por lo que su tendencia es hacia ladisminución de áreas y productores. L,os producto-
res dedicados a esta actividad son I fi) pequeños prcductores de comunidades indíge-
nas,

Sistema de Producción de clima cálido en suelos planos a ondulados,
con explotación de frutales permanentes, (cítricos, guanábana y mango)
en áreas de economía empresarial.

Comprende los subsistemas cítdcos, mango y guanábana principalmente y se locali-
za generalmente sobre las zonas agroecológicas Cj' Cn,, Cn, y Cu,, en relieves pla-
nos a ondulados, con pendientes del 3 al l27o y en algunas áreas entre el 12y 25ga;
los suelos son de baja a moderada evolución, de superficiales a profundos, fertilidad
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baja y susceptibles a la erosión. Se encuentra pdncipalmente en áreas de los muntct-
pios de Espinal, Guamo, Mariquita, Prado, Falan, Ambalema, San Luis, Suárez,
Armero - Guayabal con una cobefura de 5 .702 ha.

La especie jalonadora de este sistema es el mango que cuenta con un área cosechada
de 2.289 ha, seguido por las limas ácidas (principalmente limón común), con 1.327

!ra, la naranja con 535 ha y la guanábana con 473 ha. Los volúmenes de producción
del sistema son 49002 t, de las cuales el 4270 conesponde a mang o, e135.27a alimón,
el 13 .l1o a naru4a y el 9 .7 Va a gtanábana

Efvalor de laproduccióndel sistema está representado en un 377c por mango, el43Vc ¡

por los cítricos y el 207o restante por guanábana alcanzando un valor total de $17.854
millones. Figura 14. 

¿

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC.
CIÓN

Subsistema Agrícola - Cítricos (medianos y gandes productores) La lima ácida
mexicana o limón pajarito o común como se Ie conoce en la región, es uno de los
renglones más importantes pa¡a el departamento.

Los huertos establecidos han sido propagados por sem¡lla; son muy pocos los huer-

tos con otras limas ácidas como limón tahití. Los huertos más lecnificados, se han

establecido con átboles comprados en diferentes viveros, con paÍones como: limón

rugoso, mandarina cleopatra y volkameriana principalmente. Las siembras se hacen

en cuadro o tresbolillo a distancias de 7 m X 7m para densidad de 204 plantalha.

Durante la fase de establecimiento (hasta el año 3), al cultivo se realizan desyerbas
cada 3 meses, 2 fertilizaciones por año con I 5- l5 - | 8 o l0-30- I 0 en dosis crecientes
por año, partiendo de 100 g/árbol. No se realizan adecuadamente labores como podas '

y despüntes, en vista del tipo de patrón espinoso que dificulta la actividad'

El control de plagas inicialmenfe se centraba en los piojos harinosos; últimamente la '

plaga de importancia es el minador de los cítricos, que se confola con insecticidas de

cont¿cto, principalmente con Vertimect.

La cosecha es manual, con guantes, en huertos de limón común 6 con un galabato y

manual en huertos de lima ácrda tahití. En naranjas, las variedades existentes son de

la región; los huefos comerciales no han tenido buen comportamiento, a excepción
de la zona norte del Tolima donde existen algunos huefios tecnificados.

Subsistema Agrícola - Guanábana l-os huefos comerciales han sido muhiplica-

dos por semilla obtenida de huertos en producción y algunos por compra de árboles

en diferentes viveros. No existen variedades como tales, establecidas en la región.
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Existen mezclas de varios clones, con comportamientos diversos aún en la misma
zona. La preparación del suelo es mecánica, consta de una arada y dos pases y trazo.
Las siembras más utilizadas son en cuadro a distancias de 7m X 7m con densidades
de 204plantalha. El suministro del riego al cultivo depende de la infraestructura y la
disponibilidad; el suministro se maneja sin conocer requerimientos de la especie. El
control de malezas se hace con guadaia con una frecuencia de 3 meses (4 veces al
año). La fe ilización se hace con base en criterios del técnico, sin embargo, es co-
mún la aplicación de abonos compuestos l0-30-10 o l5-15-15, más Agrrmins, en
dosis de 5 bultoVha aplicados después de cadadesyerba. Los controles fitosanitarios
van dirigidos al control de Antracnosis qüe ataca en todo estado de la planta. Para
esto se hacen aspeniones con Dithane M-45 y Benlate (l kg y 300 g/ha). respectiva-
mente. Como plagas existeBephratelloides spy Cerconota sp,que afectan la calidad
de1 producto. Para su control se utiliza el embolsado, y adicionalmente aspersiones
de insecticidas,

Los rendimientos iniciales son buenos (15 a 30 kg/árbol hasra el año 3), pero en el 4'
o 5' año, empieza una disminución importante de ellos, sin elsuficiente conoclmten-
to de su causalidad. La cosecha es manual con acopio del fruto en el lote, en la finca
y su poster¡or traslado al mercado terminal.

Subsistema Agrícola - Mango (De pequeños y grandes productores) La tipología
de los productores en este cultivo presentan dos tendencias importantes, de pequeños
productores, con huertos pequeños y fuboles de patio y los de agricultores medianos
con altos niveles de uso deuso de tecnología, con t¿maños de huertos variables desde
10 hasta 200 ha. Estos últimos huenos han sido obtenidos y mukiplicados por injerto
de yemas sobre pahones regionales como hilacha, común, bocao, rosa y también
arauca y multiplicados en viveros regionales y en el C.I. Nataima. La preparación
para estos huertos consta de una arada y dos pases de rastrillo. La nivelación del lote
no es una ptáctica común. La distancia y densidades dependen del vigor del patrón y
de las copas que se injertan.

[¡s más comerciales son Tommy Atkins, Yulima, Sufalda, Kent, Irwin y Haden de
colorcs rojos y otos tipos de mangos verdes como Albania y Filipino; los comunes,
mariquiteño, de azúcar y rojo chicoral, entre olrcs, son los más utilizados en la región.

Normalmente las distancias de copas vigorosas es a 12 m X l0 ó l0 m X 10m; distan-
cias menores requieren un manejo más exigente, para densidades entre 69 y 100
arboleYha.

Los huertos en su mayoúadisponen de infraestructura para riego. La labor de cont¡ol
de malezas se hace en forma manual, en los plateos con guadaña, y en las calles con
máquina (guadaña de tractor). Algunos productores usan herbicidas tipo Roundup en
dosis 2-3 L/ha.

Pfocesor floduct¡vos ag¡opecuados del depa¡lanento de foliña
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Figura 15. Análsts DOFA para cl sistema productjvo del clima cálido en suelos pJanos a
ondulados, con explolacic¡nes de irutalcs permanentes (citricos, guanábana, mango),

en irer¡s de economia empresarial
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L¿s fertilizaciones son crecientes; en la fase de establecimiento varían ente 4{n g y
I kgi árbol, aplicado en tres ftacciones y en corona. Las principales plagas del cultivo
son fa mosca de fa ffu ta Anasnepha oblicua y algunos ácaros; sus niveles de inciden-
cia son bajos. La enfermedad más común es antracnosis que ataca estructuras flora-
les y reproductivas. La cosecha principal se realiza en forma manual en los meses de
mayo -junio y noviembre- diciembre. Se vende a intermediarios o a supermercados
de capitales de depafamento.

En general las especies consideradas denfo de este tipo de productores (medianos y
grandes) tienen un nivel de Gcnología aplicado de medio a alto, con excepción de los
cítricos que, en cuanto a calidad de material de propagación, es bajo. En lo referente
a las fases y beneficio para todas estas cuatro especies también el nivel de tecnología
es bajo.

El manejo agronómico de estas especies con la tecnología mencionada. alcanza unos
costos de $7.8 | 0,-3 millones y que conesponden a mango el 5 3 qo, el34-2qo a.cilrrcos
y el l2Vo a guanábana. De este total el mango tiene costos de mano de obra por
$8.858 millones, el limón $8598 millones, la naranja $2648 y la guanábana $33.579
Se generaron en este sistema un total de 288.227 jomales que ocuparon un total de
L152 personas.

Para estas especies, conrario a lo ocurido con las especies anuales, se observa una
tendencia ascendente, a pesar de que actualmente ocupan solo el27c del fuea regio-
nal. Los productores vinculados a esta actividad frutícola conesponden en'l01o a
p€queños productores y el 307¿ son medianos y grandes productores. El destino final
de la producción del sistema muesra res tendencias, una hacia la libre competencia,
la agroindustria y un bajo porcentaje al autoconsumo. Figura 14. En la figura 15 se
muestran las principales fortalezas, debilidades. amenazas y opoftunidades para este
sistema.

Proc€6os prcductivos agrgpecuarios del depanamento de Tol¡ma



ECOSISTEMA DEL TROPICO MEDIO
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

En este piso térmico, el paisaje de planicies aluviales tiene un áre¿ M4 con 3.525 ha

equivalente al 0.1%' del departamento. La zona de colinas corresponde a la zona
agroecológica Me, son tienas de planicies aluviales, de relieve plano a ligeramente
ondulado, con pendíentes hasaa del 7%. Los suelos (Ustropepts, Haplustalfs,
Haplustolls) formados de materiales sedimentarios. Generalnent€ son moderadamente
profundos, bien clrenados, de fertilidad alta, sus€eptibles a la erosión y localmente
pedregosos y abarca un á¡ea de 7650 ha, El paisaje de cordillera incluye las zonas
agrofisicas Mc, Mf, Mg, Ivlh, Mi, Mj, Mk, tierr¿s de cordille¡a, de relieve ligeramente
ondulado hasta fuertemente quebrado, con pendientes de 25-50Eo y mayores Tabla 4.

L¡s suelos (Dystrandepts, Dystropepts, Ustropepts, Usthonhents, Haplustalfs,
Troporthents), constituidos por cenizas volcánicas o materiales heteroSéneos, super-
ficiales a moderadamente profundos, bien drenados de fefiilidad baja a moderada
limitados por procesos erosivos y cubre un átea de 554.850 ha.

En la Tabla 5, aparece la distribución de las áreas por zonas agroecológicas para el
Trópico Medio del depafamento y en la Figura 16, se muestran las zonas
agroecológicas homogéneas conespondienúes al tópico medio del dePartamento,

Procesos Foduct¡vos agropecuários del departamento de Tolim€
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Thbla 5. Dist¡ibución de las zonas agroer:ológicos para los municipios del Thrópico
Medio del departamento del Tolima
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SISTEMAS DE PRODUCCIÓN IDENTIFICADOS

SP8: Sisfem¿ de P¡oducción de cljma medio en suelos de ladera, cm cultivos de caté
tecnificado (zona óptima cafe[era).

SP9: Sistema de Producción de clima medio en suelos de ladera, concultivos de caté
tradicional en aueglos con plátano, yuca, lrutales, holalizas y maderables: ganadería
bovina de doble propósito y especies menores (zona rnarginal cafetera).

SP10: Sistema de Producción de clima medio en suelos de ladera, con cultivos de
caña panelera, semesfales (Iríjol, rnaí2, ho¡talizas), yuca y ganaderí¿ bovina de do-
ble propósito, en áreas de economía campesina.

SP11: Sistema de Produoción de clima medio en suelos de ladera, con cultivos
hortícolas (aracacha, maí2, ttijol, arveia, habichuela, tomafe) y frutícoJas (curuba,
tomate de árbol, mora), en áreas de economía campesina.

SP12: Sistema de Produrción de clim¿ medio en srelos de ladera, en pastos con
ganadería boüna de doble prot'sito de medi¿nos a grandes productores.

En el mapa de la ligura 17, se mueslran )os sisfe.mas jdentificados y espaci¡lizados
para el trópico medio del Departamento.

Para estos sistemas se elaboró una matriz de priorización con tines de saracteriza-
ción, Tabla 6. bs sistemas identificados en esle clima presentan priorjdades inter-
medias para su caracterización mn excepción del sistema productivo 8.

Thbla 6, Priorización de los Sistemas de Producción del Thópico Medio del
Departamento del Tolirna
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DESCRIPCIÓN DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCIÓN

Sistema de producción de clima medio en suelos de ladera., con cultivos
de café tecnificado (zona óptima cafetera).

El sisrcma se ubica en las zonas agroecológicas Mf' Mf., Mg y Mh, en tieras de
cordilleras y altiplano, con relieves fuertemente ondulados a quebrados, con pen-
dientes enre el25-50Va en suelos derivados de cenizas volcánicas, de baja evolu-
ción, moderadamente profundos, de fertilidad moderada y susceptibles a la erosión.
Tiene una cobertura de 199.941 ha en diferentes subsistemas de cultivo de café. áreas
en descanso y rastroJos.

Es el sistema más importante en áreas ocupadas, ya que, se ubica en 35 de los 47
municipios del departamento, siendo el café la esp.cie jalonadora del sistema.

El a¡ea cosechada en café para el año 1997 fue de 53.960 ha, ubicadas en la denomi-
nada zona óptima cafetera entre los 1,100 - 1900 msnm, y constituye el 10070 del área
cosechada del sistema. La especie alcanza un rendimiento promedio de 1,42 ti ha,
alcanzando un volumen de producción de 79.429 t, que tienen un valor comercial de
$195.699 millones. Figura 18.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC.
CIÓN

La preparación del suelo consiste en rocería y quema en épocas de verano y el siste-
ma de siembra manual que contempla el trazo, el ahoyado y la siembra. El conrol de
malezas es manual, cada cuatro meses, con machete. La fenilización es quimica con
dosis crecientes por año, de 80 a,100 gramos por árbol, del compuesto 17-6-18-2. Las
plagas presentes en el cultivo son Palomillas, hormigas y la más importante, labroca
del cafeto, aunque sus ataques son mas leves que en Ia zona marginal. I-os controles
de estas plagas son químicos con insecticidas de contacto. Como enfermedades se
presenta la roya que actüalmente no recibe ningún control. La cosecha se hace prac-
ticando el Re Re seis veces por año con énfasis en las épocas de cosecha. La reco-
lección u¡ilizamano de obra contratrda. Elbeneircio incluye las labores dedespulpado.
lavado, fermentación y secado, el empaque es en costal de fique con peso de 62.5 kg.

El manejo tecnológico del café en zona óptima cafetera, genera unos costos de pro-
ducción de $151.390 millones, generando un excedente empresarial de $33.679 mi-
llones. La mano de obra genera un costo de $90.329 millones, con un número de
jomales generados de $10'036.555, que equivalen a ocupar 4l.818 person:s.

Ptocesos pfoduclivos agropecuarios del departarienlo de Tolim€
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Figura 19. Analisis DOFA para el sishma productivo del clina medio en suelos de
ladera, con cultivos de café tecnificado (zona óptima cafelera)
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Los productores cafeteros en la zona óptima conesponden en un 40% a pequeños
productores y el 607o reslante a medianos a grandes productores. El destino final de
la producción es el sector agroindustrial delpaís.

De las unidades de producción cafeteras del área sembrada en la zona 6ptimz,40.426
ha se establecieron a plena exposición, 6.253 ha con sombrío y 20.395 como
semisomb¡¿. Las va¡iedades más Dtjlizadas son catDrra y l¿ va¡iedad Colombia con
densidades entre 2,751 y ó.750 árboles/ha.

El mugen bruo del sistema esde $33.6?9 millones. Enel diagama de la figura l8 se
muestran las principales entradas, inter¿cciones entre componentes y salidas del sis-
tema

En la figura 19, se muestran las va¡iables relevantes del análisis del sistema DOFA
para el sistema.

Sistema de producción de clima medio en suelos d€ ladera con cultivos

de café tradicional, en aneglos con plátano, yuca, frutales' hortaliz¡s,

maderables; pastos y ganad€ría bovina doble propósito y especies

menores (zona marginal cafetera).

El Sistema de pmducción está caracteriz¿do principalmente por la presencia de café
tradicional asociado con plátano y en menor proporción con Frutales (Cíhicos y

Cuamo) y maderables (Nogal). Este sisrema se localiza en las zonas agoecológicas
Me, Mf, Mg y Mj, en tienas de cordille¡as, relieves quebrados a escarpados con
pendientes del25 al 50 por ciento y en algunas áreas de más de 50 por ciento, sus
suelos son superñciales y conesponden adepósitos volcánicos de baja evolución, de
fe¡tilidad moderada, generalmente bien üenados y afectados por erosión ligera a
severa. Este sistema se encuentra distribuido en la geograffa departamental en 35
municipios y tiene una cobertura total de 122.3ó8 ha.

El cu ltivo jalonador de este sistema es el café en sus diferenles arreglos; el área plan-

tada son 39.686 ha, con 5.139 ha en plátano. Los volúmenes de producciÓn son de

I 5 .990 t pua café y 50.ó72 t para plálano. El valor de la producción de este aneglo de

siemb¡a es $4?.¿107.1 millones. El sistema también incluye el cacao en zonas margi-
nales bajas con una área cosechada de 6.ó09 y un volumen de producción de 2.919 t
por un valor de $3.845.1 millones. Otras especies imponantes son los frut¿les como
banano, con un área cosechada de 1.155 ha y un volumen de 7.984 a: le siguen Ia
guayaba que ocupa el 1.8 % del área total dedicada a este sistema; la namnja con el
f.27c. Afgunos productores incluyen yuca que alcanza el 1.67a del área.

82 Procssos productivos agrop€cqarios del (|epartamento de Tol¡ma



Los volúmenes de producción del sistema ascienden a $660.152 millones de los cua-
les el café represenüa el627o, seguido del plátano con 16%, el cacao l37o y finalmen-
te el banario. Las otr¿s especies aportan el9% restante.

ASPECTOS RELEVAMES DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC.
CIÓN

Subsistema Agrícola - Café en sistema de cultivo tradicional Está conformado
por el café variedad fpica de diferentes edades, así: El 3370 del área plantada tiene
edades mayores de 9 años, el 24Ea efire 2 y 9 años y el | % menores de 2 años, con
densidades de población variables desde 751 árboles/ha hasta 3.250, con sombúo de
maderables y algunos frutales.

La preparación es manual e incluye roceúa, quema en verano y ahoyado. El control
de malezas en los huelos es manual, con azadón en dos o tres limpias por año. l.a
fefilización no se realiza en un alto porcentaje de l¿s fincas; quienes lo hacen aplican
dos bultos de 17-6- l8-2 cada seis meses. Tampoco es realizado elcontrol de plagas y
enfermedades. La recolección es manual, utilizando mano de obra familiar. El bene-
ficio incluye el despulpado, la fermentación, el lavado y el secado al sol en patios
caseros, hast¿ conseguir la humedad adecuada para la venta.

Café//Plátano: Uno de los principales aneglos de siembra es con plátano en cultivo
tradicional, en el cual Ias labores de rocería y quema son comunes, pos¡eriormente se
hace el trazo, el ahoyado y la siembr¿, utilizando colrros de la región de variedades
Dominico y Dominico Hartón, alcanzando densidades de 600 plantas/ha. EI control
de malezas es mensual (l2 desyerbas/año); hay presencia de plagas limitantes como
el Gusano toñi o (Castniomera htmboln) y Picudos (Menmasius sp.) sobre los
cuales no se hace ningún control. Tampoco para el de la pudrición del pseudotallo, ni
para la bacteriosis, que son las enfermedades más limiontes. Labores conplementai
rias de manejo como el deshoje y deshije de laplatanera, se realizan para el manteni-
miento del cultivo. La recolección se hace manualmente. con mano de obra familiar
y con una ftecuencia semanal.

CafflBanano: Es oto de los aneglos comunes para el café en este sistema: se esta-
blece inicialmente como sombio y posteriormente se rnaneja como cultivo secunda-
:io. Un207a del á¡ea se maneja como cultivo solo, principalmente en los municipios
de Dolores, Alpujana, Icononzo y Prado. Las labores principales son comunes al
arreglo, consta de una rocería y quema en vera¡o, posteriormente viene el trazo, el
ahoyado y la siembra del colino de la variedad Gross Michel y Cavendish; se utiliza
poco el clon bocadillo. La densidad normal es de 500 plantas/ha.

El control de malezas es manual, con machete en la zona de plateo. La feftilización
en forma directa al cultivo no se realiza. es un beneficio indirecto de los residuos del
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café. Las plagas más frecuentes son Cosmopoli¡es sordidus, Metanwüus sp y
Castniomera hwnbolti, que no se controlan. Se presentan las enfermedacles Elefan-
tiasis, Pudrición acuosa del pseudotallo y Bacteriosis. La cosecha se realiza en forma
permanente una vez iniciada la producción.

Subsistema Frutícola (Cítricos.Guayaba) Dentro de los cíticos se incluyen prin-
cipalrnente las limas ácidas (limón comúr o meiicano y el taltiti) y Ias naranjas tipo
valencia. l¡s distancias de siembra vuían desde 5 m hasta 9 m en cuadro o resbolillo;
las más cercanas se udlizan en los limones. l,a preparación consiste en la eliminación
de árboles y malezas, para facilitar el trazo y la siembra. El control de malezas solo se
hace hes veces al año con machete. Entre los inseoos que causan daños están los
chupadores, escamas y mosca blanc4 a los que no se les realiza nmgún tipo de contol.

Igualmente en Naranjas se presentan ataques fuenes de Acaros y últimamente de
Minador. Como enfermedades aparecen arboles con tristeza y otra enfermedad simi-
lar al Blight de origen no determinado. En guayaba las labores de manelr se restrin-
gen a las desyerbas y a la cosecha.

La cosecha de cítricos por la ubicación delsistemaes permanente y se inicia al tercer
año de la siembra y se estabiliza a parth del sexto año.

De acuerdo con la tecnología local presente para los aneglos mencionados, se consi-
dera que las labores o factores tecnológicos: preparación, control de malezas y bene-
ficio, rienen bajos niveles de aplicación de tecnología, mientras que en la labor de
siembra y densidades se considera medios.

Subsistema Agrícola Yuca (De p€queños productores) Similar a lo descrito en
a¡teriores sistemas, la yuca tiene un manejo tradicional. Prcparando con una rocería
y en época de verano con quema, se siembraen forma mateada, colocando un cangre
por sitio, a I m o 1.5 m de distancia, en cuadro, para una densldad de 6.600 a 10.ü)0
plantaVha. Las vanedades son regionales, principalmente. la Quindiana, Aroma y Ex-
tranjera. El mntrol de malezas se hace con azadón en dos desyerbas y un aporque. La
fertil ización m se realiza. Las plagas de importanc ia son Mosca blanca. Gusano cachón,
Barrenadores y Acaros; las enfermedades más representaüvas son Antracnosis y Añublo,
a los que no se hace ningún dpo de cont¡ol fitosanitario. La recolección es manual.

Subsistema Agúcola - Cacao El subsistema de cultivo incluye el cacao en los
diferentes arreglos de siembra con café, plátano y frutales. Sin embargo en zonas
marginales bajas es común encontrar cacao solo. En este arreglo las labores inician
con la construcción de germinadores y almácigos; la semilla proviene en su mayoría
de granjas experimentales. La labor de preparación en lotes nuevos consiste en tum-
ba (cuando son lotes nuevos), la rocería y la quema; posteriormente viene la siembra
del sombrío. Las densidades más comunes son de l.l I I árboles/ha.

Proceso8 product¡yG agropecuarios del departanento de Tolina



La labor de comrol de malezas en lotes en producción se hacen cada tres meses y

consiste en limpiar la zona de plateo y las calles. La realización de labores de podas

de man¡enimiento y sanitarias no son prácticas comunes. La fertilización se hace dos
veres por año con abono I 7-6- I 8-2; algunos productores usan u¡ea. Las enfermeda-
des de mayor ocunencia en lotes productivos son Moniliasis, Phympfuhora sp. y
Ceratocystis sp. con controles muy esporádicos de tipo cultural. Las plagas más
limitantes son X)/¿á orus sp. y Monalonirn sp. sobre los cuales se hace control cultu-
ral. La cosecha se realiza en forma manual con tijera; las mazorcas se pa¡ten y se
desgranan en el campo.l,os granos enfermos se separan, los sanos van a un cajón de
madera para el inicio de la fermentación que varía entre 3 y 6 días; luego viene la
labor de secado al sol, limpieza y clasificación del producto para la vent¿ final.

El análisis de est¡ tecnología muestra que los niveles de tecnología para la especie
jalonadora del sistema (café tradicional) se consideran bajos para las labores de pre-
paración del teneno, control de malezas, beneficio y rendimiento final y se conside-
ran niveles medios de tecnología los relacionados con el sistema de siembra y las
densidades de población.

El uso de est¿ tecnología genera para el sistema en su tot¿lidad, unos costos totales de
$1.680,9 millones, de los cuales los mayores porcentajes lo gerrcran el café 66Vo, el
plítano 12.97o y el cacao l0.l % y el aguacate el 57o, de los costos totales ; los culti-
vos de mayor demanda de mano de obra son el café con el 

'l47o, 
el cacao con el

8.44Vc , el plitano \Vo y el aguacate el 5 .2V0. Fig ura 20.

l¿ tendencia del sistema en cuanto a la producción cafetera es a disminuir; caso
confario, ocurle con el cacao y los frutales cuya tendencia es positiva. El 10070 de
los productores dedicados a este sistema son pequeños productores. El destino de la
producción del sistema casi en su totalidad es la agroindustria y el autoconsumo. En
la Figura 2l se presenta el análisis DOFA del sistema con las variables relevan¡es.

Subsistema Agrícola - Aguacate Este renglón es de gran importancia para el siste-
ma productivo en su totalidad lo mismo que para el departamento ya que se produce
en I 8 de los 47 municipios. Actualrnente los municipios de Alvarado, Chapanal, San
Antonio, Rioblanco, Mariquita y Venadillo son los más fuefes cultivado¡es. [¿s va-
riedades más frecuentes son Booth 8, Cometo y Trinidad y Lo¡ena que se encuentran
tánto en huertos üadicionales como en tecnificados. La mayoia de los huertos tradi
cionales son árboles viejos. Las densidades de siembra utilizadas son variables; cuardo
se utiliza como sombdo se encuentran entre 69 y 100 árbolestra y las mayores se
utilizan en huefos tecniñcados l5ó árboles/ha.

Elmanejo es diferencial entre los ¡ecnificados y tradicionales; la semilla ñre sumrnis-
trada por la Federación de Cafeteros, ICA y últimamente por viveros particulares. La
preparación consiste de una rocería, limpia, trazado, ahoyado y siembra. El control

üi,Proc€sos produci¡vo6 agropecuados d€l deparlEmor o de Tolima
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Figura 21. Anaüsis DOFA para el sistema productivo del clima medio en suelos de
ladera, con cultivos de café tradicional en arreglos con plátano, yuca, frutales, hortali-

zas y maderables; ganadería bovina de doble propósiüo y especies menores (zona
narginal caf'etera)

Proccsos productivd agtopecuar¡6 del dép¡rt¡mento da Tol¡ne



de malezas se hace 4 veces por año; en cultivos nuevos, en huertos antiguos, solo I
vez por año. Las enfermedades más f¡ecuentes son las pudriciones ¡adicales
(Phytopthora sp), ssramiento o mu€rte descendente por (y¿¡fic illium sp) y en menor
proporción Antracn osis (Collennichwn sp). En los últimos años un agente no cono-

cido ocasiona disturbios en el desanollo de la planta produciendo una elongación y

muerte de ramas tiemas. Entre las plagas aparece pega - pga (P lairnta sp), el perto-

rador del tallo (Cap teromimus sp) y el pefiorador del fruto (Sr¿tlona sp) Las enfer-

medades y las plagas no son controladas por los productores. Presenta dos épocas de

cosecha, mayo a julio y noviembre a diciembre, aunque pueden aparecer pepeos es-
porádicos. Los volúmenes de producción se comercializan principalmente con

Medellín, Cali, Ibagué, Perera y Bogotá. Dürante el año 1997, se registró un incre-

mento del 37% en el precio como consecuencia de la disminución de las áreas plan-

tadas. Lamayoiade los municipios productoles presentan problemas con la red víal

lo que impide realizar un transporte adecuado y oportuno a los diferentes mercados.

El compolamiento general del sistema muesra que la aplicación de esta tecnología
genera unos costos totales por $71.680 millones de los cuales el 497c conesponden a

mano de obra.

El valor de la producción es de $74.2'14,4 millones lo que genera un margen bruto de

$2.563.5 millones.

Sistema de Producción de clima med¡o en suelos de ladera con cultivos

de caña panelera, semestrales (frijol' maíz' hortalizas)' yucq y

ganadería de doble proposito, en áreas de economía campesina.

Este sistema de producción está caracterizado por el Sistema agrícola con base en el

cultivo de caña panele¡a; se presenta sobre las zonas agroecoló3icas Me, Mf,, Mfr,

Mh y Mi, en tieÍas de cordilleras y altiplanicies en relieves de fueftemente ondulado

a fuertemente quebrado y en pendientes del25 al 50 por ciento; sus suelos son de

baja evolución, moderadamente profundos, de baja a media fertilidad, bien d¡en¿dos

y erosionados. El sistema se sitúa principalmente en Srandes zonas de los municipios

de Falan, Mariquita, Ataco, Alvarado. Anzoátegui, Rioblanco, Villahermosa'

Casabianca y Líbano con un área mtal de 21.536 ha.

El componente biótico del sistema está jalonado por la caña panelera con una área

plantada de 14.653 ha, equivalentes al73.37o del itea total cosechada. EI segundo

renglón del sistema es la yuca, con un área cosechada de 2 02'7 ha, equivalente al

10.37o del área.

Entre los cultivos transitorios del sistema apar€cen el fríJol con el67a y el maiz tadi'

cional con el l07o del total del área ocupada por el sistema. Los volúmenes de pro-
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ducción para el total de las especies del sistema son 94.6?9 t, de las cuales el ?7.47o

corresponde a la producción de caña panelera y de yuca con 18.243 t.

En el sistema se obtiene un valor por venta de producciÓn por $50,701 millones, de

esto el 76% coresponde a la ventr de caña panelera.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECONOLOGÍA LOCAL DE PRODUC.

CIÓN

Subsisterna Agrícola caña parelera La preparación del suelo para la siembra, in-
cluye las labores de roceia y quema cuando hay época de verano. La preparación del
siüo de siembra se hace con unapicada y repicada y la siembra es mateada. La varie-
dad más utilizada se denomina Sincerina y la cantidad de semilla empleada es de 8 I
ha y las distancias empleadas 2m X lm. El control de malezas es con azadón, hacien-
do un total de 3 limpias por año. Una labor impofante es el aporque para mejorar el
anclaje de la plana.

La plaga más impofante es el banenador del tallo Di¿ffea saccharalis que puede

ocasionar pérdidas entre 5-1570, El coÍe se hace a los 20 meses para cultivos de
plantilla y a los 18 meses para la soca. El corte se hace por enfesaque y posterior-
mente se realiza el apronte para iniciar el beneficio y obtención de la panela.

Subsistema Agrícola. Fríjol En zonas de ladera la labor de preparación del suelo
consiste en la roceúa y la picada del sitio para la siemb¡a. l¡s variedades son arbustivas
dpo calima y guarzo. Se puede encontrar intercalado con el maí2. En variedades de
en¡edo, la variedad más común es bola roja o el sangretoro, utilizando el sistema de
espaldera separando surcos a 1.50 m X 0.50 n entre plantas. Se fertiliza al momento
de la siembra con abonos l0-30-10 en dosis de 2 bultoVha.

El control de malezas es manual con azadón, con 2 limpias una a los 20 dias y 4l)
días. Las plagas importantes en ftíjol son loritos verdes y cucarroncitos de la hoja que

actúan como chupadores que se controlan ocasionalmente. Las enfermedades, que se
constituyen en limitantes, son la Antracnosis (Collentrichum sp) y la mancha por
A.rcocr)¡c que se conÍolan con productos como Benlate y Daconil en dosis de 300 y
5ü) g/ha respectivamente. La cosecha se hace en verde o en seco dependiendo de esta
modalidad es el rendimien¡0.

Subsistema Agrícola - Maíz Ttadicional En maíz la preparación del suelo incluye
la roceía y la quema; la siembra se realiza a chuzo, con semilla regional, clavo,
obtenida de cosechas anteriores, empleando 12 kg/ha. Las malez¿s se controlan en
forma manual con 2 desygrbas durante el ciclo del cultivo. En este subsistema no se
realizan labores como fertil izarión. conrol de plagas. ni de enfermedades.

Procesos productivos agroPecuarios del depañ8m€nto de Tqlima 89
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Figura 23. Análisis DOFA para el sistena pmductivo del clima n¡edio en suelos de
ladera, con cultivos de ca,ña panelera, semestrales (frijol, maiz, hortalizas), yuca,
frutales y ganadería hovina de doble propósito, en árras de economía campesina
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La cosecha se hace cuando la planta está seca en su totalidad y la mazorca cuelga. El
empaque utilizado para la venta del producto es el costal de fique.

Subsistema Agricola Yuca [a yuca tiene un manejo tradicional, preparando con
unaroceía y en época de verano con quema, se siembra en forma mateada. colocan-
do un cangre por sitio, a 1 m o 1.5 m de distancia, en cuadro, para una densiclad de
6.6ü) a 10.000 plantas/ha. Las variedades son regionales, principalmente,la Quindiana,
fuoma y ExtranFra. El control de rnalezas se hace con azadónen dos desyerbas y un
aporque. No se fertiliza. Las plagas de importancia son la Mosca blanca, Gusano
cachón, los Barrenadores y los Acaros; las enfermedades mfu comunes son Antracnosis
y Añublo, a los que no se hace ningun tipo de control fitosanitario. [¿ recolección es
manual.

Los niveles de tecnología para la especie jalonadora del sistema (caña panelera) se
consideran bajos para las labores de preparación del teneno, la siembra, los controles
fitosanitarios y el beneficio y en un nivel medio de tecnología las densidades de
población.

La implementación de esta tecnologia genera unos costos totales del sistema de
$35549.5 millones, de los cuales el 527¿ conesponde a la mano de ob'ra empleada
($18522.3 millones) y el23-97o al uso de insumos. EI margen bruro generado al
interior del sistema es de $15152 millones. Fizu¡a 22.

El análisis de las debilidades, opoftunidades, fortalezas y amenazas del sistema se
presentan en la figura 23.

Sistema de producción de clima medio en suelos de ladera, con cultivos
hortícolas (arracachq maía frijol, arveja, habichuela) y frutícolas
(curuba, tomate de árbol, mora) en áreas de economía campesina.

El Sistema de producción de clima medio caracterizado por la presencia de cuhivos
hortícolas entre ellos, afacacha maíz, ftíjol, iweja y frutales principalmente se sitúa
sobre las zonas agroecológicas Mfl, MB, Mh, Miy Mjen áreas de los municipios de
Cajamarca,lbagué, Roncesvalles, San Antonio, Chapanal, Ofega, Rioblanco, Santa
Isabel y Murillo y tiene una cobefura de 89.012 ha, de las cuales se cosechan 12.193
ha, existen 28.442 en pastos y el restante se encuentra en rastrojos y otros usos.

En este Sistema las tierras son de cordillera en ¡elieves f,iertemente quebrados a
escarpados, con pendientes del 25 al 50 por ciento: en diversas áreas pueden llegar a
más del 50 por ciento; sus suelos son de baja evolución, moderadamente profi:ndos,
bien drenados, de baja a medta fertilidad y propensos a Ia erosión.
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ASPECTOS R,ELEVANTES DE LA TT,CONOLOGÍA LOCAL DE PRODUC-
CIÓN

Subsistema Agrícola Arracacha En lapreparación del terreno se hace una rocería
y una picada y repicada entre 20 y 30 cm de profundidad para levantar caballones. La
semilla utilizada son los colinos obtenidos de plantas que se estén cosechando, elimi
nandole las hojas. Son desinfectados ant€s de la siembra con una solución de Furadán
líquido. Las variedades mas utilizadas son amarillas, blancas y moradas. La más sem-
brada es la ama¡illa llamada "yema de huevo". Se puede sembrar intercalada con el
maíz obteniéndose densidades de 15.000 plantavha. La fertilización se hace desde el
momento de la siembra hasta los tres meses utilizando abono compuesto l0-30- l0 o
l3-26-6. El cont¡ol de malezas es manual, realizando t¡es desyerbas por año. Entre
las plagas más frecuentes están la chisa, las babosas, tierreros, trozadores y algunos
insectos chupadores. Dentro de las enfermedades es común la Pud¡ición bacterial.
comunmente conocida como "Argeniado". También el cultivo es afectado por
Nemátodos. La cosecha es manual, removiendo los tuberculos.

Representado en su mayor extensión en el municipio de Cajarnarca, registra para
1997 un área cosechada de 4.477 ha,logrando un rendimiento de ll.0tporunvalor
neto de producción de $12.229,2 millones. Los costos de producción alcanzan un
valor de $9.783,4 m il lones, por lo que el excedente empresarial conesponde a $2,145 .8
millones. El número total de jomales utilizados para la producción del cultivo es de
418.011, para un total de personas ocupadas en el año de L741 trabajadores en pro-
medio,

Subsisterna Agúcola Maíz Especificamente de tipo [adicional, que tiene su ma-
yor representatividad en los municipios de Chapanal, Cajamarca, Ortega y Rioblanco.
participa con un área sembrada de 4223 hectáreas cosechadas, con unrendimiento de
l.3lha, lo que conesponde a un volumen de 5.,189 toneladas producidas por valor de
$2.1 13,2; Ios costos totales para la producción ascienden a los $2.856,8 millones,
generando un excedente empresarial de -$743.6 millones. Los jomales totales utili-
zados por el subsistema son de 177.355 empleando a 739 trabajadores durante el año.

Subsisúema Agrícola Leguminosas de grano (Arveja - Fríjol - Habichuela) [¿
preparación del terreno para eslas especies se hace por medio de la rocería, la quema,
picada y repicada del sitio de siembra. Se encuentran dos variedades con nombres
regionales "ALVERJITA" y "AIVERION". La siembra se hace al voleo o en surcos
utilizando el sistema de espaldera; para colgado utilizan 50 Kg/ha de semilla, con un
período vegetativo de I l0 a 120 días. LN fefiilización se hace con 10-30- l0 aplicado
en franjas en sentido del surco. Las plagas más comunes son tiefferos, Fozadores.
chupadores y el gusano perforador de la vaina. Las enfermedades más frecuentes son
la Pudrición del tallo y el Oidium o ceniza, esta última más frecuente en épocas secas.
Las malezas se controlan con dos desverbas. con azadón. a los 20 - ¿10 días del culti-
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vo. La cosecha se hace en verde o en seco, según el destino del mercado, con un
sistema de recolección manual.

Para la habichuela y el ftíjol se hace un manejo agronómico similar. Dentro de los
lotes es muy común el intercambjo de cultivos de maíz tradicional.

Los nivefes de tecnología observados para estas especies indican niveles bajos en
sistemas depreparación y en controles fitosanitarios, y niveles medios para los siste-
mas de siembra, densidades y en beneficio del producto.

Fríjol: Con alta representación en los municipios de Cajamarca, Rioblanco, San An-
tonio y Chapanal; reporta un area sembrada 789 hectáreas, con un rendimienlo ¡no-
medio de L0 t)ha, pua una producciór tofal de 789 toneladas, valoradas a un precio
de $l.l62,9 millones. Los costos de producción registrados conesponden a $741.8
millones, para un excedente empresarial de $421 .l millones. El Subsistema demanda
la utilización de ,14.177 jomales, ofreciendo trabajo a 184 personas al año.

Habichuela: Representado principalmente en Sanra Isabel, Cajamarca, Anzoátegui
y Murillo, ocupa una extensión de 558 hectáreas cosechadas, con un rendimiento de
6.0 lha para un volumen de producción de 3.3¿18 toneladas, valo¡adas en $1566.8
millones, Los costos totales para la producción alcanzan los $892.8 millones, por lo
que resulta un excedeme empresarial de $674millones. El subsistema utiliza ,ló.822
jomales totales, ocupando durante el año 195 trabajadores.

Mora: I-a preparación del tereno implica la picada y la repicada del lote para la
siembra de las plantas y para el establecimiento de la infraestructura del cultivo (es-
paldera de dos cuerdas). Las distancias más usadas son 2.5 x 1.5 m, dando una pobla-
ción de 2.666 plantavha. Otra labor importante es la poda para eliminar ramas no
productivas (machos no productivos), ramas enfermas y mmas que cümplieron su
ciclo. La fenilización emplea abonos químicos como el l7-6-18-2 cada seis meses;
algunos lo complementan con gallinaza.

El confiol de malezas incluye 3 o 4 desyerbas por año. complementadas con un
aporque. Las enfermedades más limitantes son la pudrición del fruto por Bolryrir sp,
la muerte descenden¡e por Glneosporium sp y la marchitez por Verücilliwn,las q'ue
se pretenden manejar con fungicidas protectantes.

La recolección se inicia a los 8-9 meses y se puede hacer continuamente y en foma
ma¡ual. El mayor inconveniente está relacionado con las técnicas de transporte y
emDaoue,
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Curuba: l,a preparación del teneno para este cultivo parte de una roceia, quema en
algunas localidades, el trazado y la siembra. Se transplanta a los dos meses con dis-
tancias de 2.5 m entre surcos y de 3 m entre plantas.

Para facilitar su manejo los productores instalan una espaldera con 2 o 3 cuerdas para
el colgado. El control de malezas se hace primero en la zona de plateo a los 20 días
después de la siemb¡a y tres desyerbas adicionales durante un año. En fertilización se
utiliza el abono compuesto cafetero I 7-6- l8 -2, 3 bu ltoVha. El control de malezas se
hace con machete. La cosecha a los 130 días después de haber florecido, cuando la
fruta cambia de color. El empaque más utilizado son las canastillas.

Tomate de Árbol: La preparación del teneno para este cultivo se efecnía con una
rocería y picada del sitio de siembra. Las va¡iedades más sembradas son de color
amarillo, rojo y morado. La labor inicial es la preparación del germinador o en su
defecto la preparación de bolsas para deposita¡ las semillas. El trazo se hace a distan-
cias de 2.5 x 2.5 o 3.0 x 3.0 m para densidades de 1.600 o l.1l I plantas/ha.

L¿ fertilización se hace con abono cafetero l7-6- l8-2 o con l0-30- 10 en dosis de 50
g/árbol y 80 g/arbol en la segunda aplicada realizada a los 30 y 90 días. Las malez¿s
se controlan con limpias o desyeúas, tres durante el año con machete. Los producto-
res hacen f¡oda de formación que consiste en un despunte para formar la copa del
árbol. Para evitar desganamiento de las ramas, amaran y tutorean para evitar sobre
peso por la producción.

Las plagas de mayor importancia en semillero son los tieneros (Agroni sp.) y el
cogollerc (Srobipalpula sp.)l ocasionalmente hay daño por perforadores de fruto.
Se controlan con insecticidas de contacfo tipo Dipterex SP80. Se presentan enferme-
dades como la gota (Phytopthora sp), el tizón temprano (Ahernarirz sp.) y una
bacteriosis causada por Xanthomnnas sp.,que se combaten con fungicidas preven-
trvos.

La producción se sucede en los meses de abril a junio y entre octubre y diciembre,
aunque se pueden hacer pases permanentes, La recolección es ma¡ual.

La implementación de la tecnología local de producción en los diferenres subsistemas
tiene unos costos de $17.542 millones, dishibuidos en: el 55.77¿ en el rengión
anacacha, el l27c en uveja, el9.47o en fríjol y habichu ela, el l67c en maiz y el6.17o
püa el subsistema agrícola compuesto por los frutales curuba, tomate de árbol y
mora, El sistema en general presenta un margen bruto de $6.846,7 millones. Figura
24.

El análisis DOFA paa este sistema se muestra en la fipura 25.
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Figura 25. Analisis DOFA para el sistema productivo del clima nredio en suelos de
ladera, con cultivos hortícolas (arraca cha, ntaí2, frijol, aweia, habichuelq) y hutícolas

(curuba, tonlte de árbol, mora), en áreas de economía campesina.

Procesos produclivos agropecuar¡os del deparlamenlo de Tol¡ma



Sistema de producción de clima medio en suelos de ladera en pastos con
ganadeúa bovina de doble propósito, de medianos y grandes
productores.

Se localiza sobre el pie de monte de las cordilleras en la zona agroecológica Mc y en
tienas de cordilleras de las zonas Mf, Mg, Mj; el relieve es quebrado a escarpado,
sus suelos son poco evolucionados, superficiales, de fertilidad baja y alamente pro-
pensos a la erosión.

El Sisrema s€ encuentra ubicado principalrne e en áreas de los municipios de Ataco,
Chapanal, Dolores, Ibagué, Orteg4 Rioblanco, Rovira, San Antonio, Alvamdo y Lerida.
Se caracteriza por la presencia de medianas a grandes ganaderías de doble proposito
donde se explotan ganados de la raza cebú en cruces con animales criollos. De acuerdo
con cifias de 199?, el Sistema partrcipa con 65.317 cabezas, 39.61 I dedicadas a doble
proposito y 25.70ó dedicadas a la producción de came; estos animales pastan sobre una
superhcie de 106.754 hectáreas, para un índice de carga de I .2 animaVha.

El Sistena aporta una pfl)ducción total de 31.593 toneladas, distribuidas en 18.821 de
leche y 10.,1ó9 de came, ademas de la producción de 2.203 crías. El valor bruto de la
producción conesponde a $17.803 millones; los mstos totrles de producción se valoran
en $979.7 millones por lo que resulta un excedente emges¿rial para el sistema cle $ I 6823.3.

El número total de prnales utilizados es de f)5.689, generando empleo durante el
año a 2.423 personas. Diagrama, Figura 2ó.

ASPECTOS RELEYANTES DE LA TECNOLOGÍA

Predominan las razas criollas obtenidas de va¡ios cruces con razas Pardo Suizo y
Holstein principalmente. Las especies forrajeras predominantes son kikuyo
(Pennisetum sp), estrella (Cynodon sp) y n menor proporción G ordwa (Mellinis sp)
elmperial (,Ltonopus sp), utilizados los primeros en pastoreo y los otros en corte. La
reproducción de estas especies es principalmente por estolón. El sistema de manejo
de las praderas es extensivo. En general el peíodo de ocupación de la pradera depen-
de en la zona del número y lamaño de los potreros más que de las épocas de inviemo
o verano. El manejo sanitario de la ganadería se dirige al confol de parásitos exter-
nos como garrapatas, nuches y moscas para lo cual se hacen baños periodicos a los
animales con diferentes productos. Para el parasitismo interno se emplean
vermifirgaciones periódicas. Además se tiene claridad en el plan de vacunación para
enfermedades limifnntes como aftosa, carbón sintomático y carbón bacteridiano y en
menor proporción para Brucelosis y Septicemia.

En la frgura 2?, se muestra¡ las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas
del sistema.
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Figura 27. Analisis dofa para el sistenta prodrrctivo del hópico ruedio en suelos de
ladera, en pastos con ganadería bovina de dohle propósito de medianos a grandes

producúores
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ECOSISTEMA DEL TROPICO DE ALruRA
DEPAruMENTO DEL TOLIMA

1306
5986

Comprende las zonas ubicadas por encima de 2ü)1 msnm. El paisaje de cordillera
abarca un área de 630.875 ha, equivalenle al31.7V0 del lotal del departamenio e
incluye las zonas agroiisicas Fh, Fk, Fm, Fo, Pc, Pd, y N (Tablas 7 y 8), que corres-
ponden a las provincias húmeda y perhumeda con precipitaciones promedias de
25ü) mm y temperaturas enhe 12-18 "C y enlrc 6-128a para el piso térmico muy frío
y tiene una extensión de 770.300 has, y representan el 32.8% del área total del
departamento Figura 28.

Tabla 7. Dist¡ibución de las zonas agroecológicas para los rnunicipios dellhópico de
Altura del departamento del Tolima
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SISTEMAS DE PRODUCCIÓN IDENTIFICADOS

¡

SP13: Sisterna de Producción de clima frío en suelos de ladera, con actividades
hortícolas (papa, ato, arveja, lnjol), liutícolas (curuba, 1ulo, mora) y ganadería bovi_
na de doble propírsito, extensiva, de medianos a g¡andes p¡oductores.

SP14: Sistema de Producc.ión declima fiío en suelos de lade¡a, enpastos conganade_
ría bovina de doble propósito, mn ént'asis en leche, extensiva. cle grandes producto_
res.

SP 15: Stslema de Producción de clima f¡ío en suelos de ladera, en áreas de bosoues
nalurales, intervenidos por colonos, con presencia rje cultivos ilícitos.

I¡s sistemas idcntificados y espacializados en la zona del rrópico del altura del de_
paÍamento se muestra en el mapa de Ja figura 29.

Debido a que la intbrmación es insuflcienle, los sistemas 13, 14 y 1J sg ¡¡¡s¿¡ gn 1¿g
últinras posicionEs en la matrizde prioriz¿ción. Tabla g.

Tabla 9. Priorización de los Sistenas dePmducción del Thópico deAltura del
Departamento del Tolinra

.l
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Caracterización de los sistemas de producción
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DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCIÓN

Sistema de producción de clima frío en suelos de ladera con actividades
hortícolas (papa, arveja, frijol), frutícolas (curuba, lulo, mora) y
ganaderia bovina de doble propósito extensiva, de medianos a grandes
productores.

Está representado en su mayor proporción por el cultivo de papa y en menores áreas
por los cultivos de arveja y ftíjol; se localiza sobre las zonas agroecológicas Fh y Fk,
en tierras de cordilleras de relieve ondulado a fuefemente quebrado con pendientes
del 25 a 50 por ciento; sus suelos son depósitos de cenizas volcánicas de baja evolu-
ción, moderadamente profundos, baja fertilidad, bien üenados y alt¿mente suscepti-
bles a la erosión.

Corresponde a los municipios de Murillo, Santa Isabel. Cajamarca, Herveo,
Anzoáteguí y Roncesvalles, con un área total de 322.488 ha; el 47¿ está cultivado, el
137. está en pastos y el área restante conesponde a rastrojos y bosques intervenidos.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGiA LOCAL DE PRODUC-
CIóN

Subsis0erna Agrícola Leguminosas de Grano (Arveja - Fríjol) En arveja predo-
minan las variedades ojinegra y la alverjit4 en fríjol predominan variedades arbustivas
y volubles de colores rojos y rojos moteados. El período vegetativo para arveja es de
I 10 días, igual para los fríjoles arbustivos y de 130 días para los fríjoles volubles. La
preparación del suelo consta de una repicada al surco, ahoyado y siembra. La estruc-
tura de colgado en espaldera contempla distancias de 1.50 m entre surcos y entre
postes de 2.50 m. La fertilización se hace al momento de la siembra. aplicando ferti-
lizante en bandal el más utilizado es el 10-30-10. Las malezas se controlan a los 20
días después de siembra y a los,|{) dias para el fríjol arbustivo y la arveja: el fríjol
voluble recibe 3 limpias durante su ciclo. Las plagas más limitantes son los insectos
chupadores y comedores de follaje que se controlan con insecticidas químicos. Las
enfermedades más comunes son la antracnosis y la mancha de Ascochyta para las
cuales se hacen aplicaciones preventivas de Dithane M-45 y curativas con Benlate;
cuando laproducción de arveja se obtiene en verde, se alcanzan volúmenes de 28250
t por valor de $24690 millones lo que genera un margen bruto para este renglón de
$21 341 millones. La arveja seca genera un volumen de 339 toneladas por un valor de
$886.8 millones. En ftíjol, el valor de la proilucción es de gl 1570 millones, con
costos de $5093 millones, generándose un margen bruto de $6477 millones.

Subsistema Agrícola - Papa La labor de preparación del suelo incluye la picada del
suelo en forma manual relacionada con la producción del lote o cultivo a¡terior.

Procosos prod¡cdvos agrop€cuarlos rbl depanamento de Toliíla 109



Consiste en la limpia del rastrojo, picada y surcada, descomposición de residuos por
| 5 días y la siembra.

La siembra en general depende del ciclo de lluvias. Las distancias más comunes
varían entre 1.20 m y 1.50 m entre surcos y entre plantas 0.30 m a 0.50 m colocando
I o 2 semilfaVsitio. La semilla requerida v ariaen:r.e lzy 16 cargas por hectáreas y se
hace en forma manual. Las variedades mas utilizadas son ICAs v Tuoueneña.

La fertilización se hace con la siembra empleando abono compuesto 10-30-10 en
dosis de 400-500 kg/ha, que se repite al momento del aporque en la misma dosis.

Las malezas se controlan en forma manual con azadón. Se aporca en forma simulta-
nea en los primeros dos meses del cultivo. Al inicio de la maduración se hace corte de
la parte aérea con el fin de facilitar la cosecha. Los productores bacen cateos l5 días
después del corte y verifican la consistencia de la piel del tubérculo. Para la cosecha
se utiliza el azadón, labor que consume alta mano de obra. Una vez cosechado, el
producto se clasifica y empaca en el huerto. El rendimiento promedio para la región
es de 27.ó lha.

Subsistema Agrícola - Frutales de clima frío y frío moderado Está integrado por
las especies lulo, curuba, mora y tomate de á¡bol. En lulo la variedad más utilizada es
el verde espinoso, en tomate de árbol se siembran dos va¡iedades. la amarilla y la
roja; en mora, la mora de castilla.

Lulo: La preparación del terreno para la siembra se hace en forma manual con una
roceia, posteriormente se haceelfazado y la picada delsrtio de siembra. Las plántulas
se tra¡splantan a los 2-2.5 meses después de la siembra en bolsa.

Las distancias de siembra utilizadas son 2.50 m X 2.50 m en tres bolillos,

La fenilización se maneja con fraccionamiento dos por año con abono cafetero 17-6-
18-2. Para el control de malezas se hacen 4plateos y desyerbas por año. La plaga más
limitante es el pasador del fruto N¿¿r1¿¿inodes eleganmLlts, el barrenador del tallo y
losnemátodos. Las enfermedades más comunes son Pud¡ición algodonosa Sc/erul¡n,a
sp,Fusarium sp, Vesticillium spy Phytopfl¡om sp, de las que se hace un control inci-
piente con base en fungicidas, protectantes y cürativos. Lacosecha que se inicia a los
10 meses, es permanente. Se realiza manualmente. Una vez cosechados, los frutos
deben ser despelusados en un costál por frotación.

Mora: La preparación del teneno implica la picada y repicada del lote para la siem-
bra de las planta.s y para el establecimientrc de la infraestructura del cultivo (espaldera

de 2 cuerdas). Las distancias más usadas son 2.5 m X 1.5 m dando una población de
2.666 plantas/ha. Otra labor más importante es la poda para eliminar ramas no pro-

/t

Procs€os productivos agropec{¡arios del d€partam€nto de Tolima



a

ductivas (machos no productivos), ramas enfermas y ramas quecumplieron su ciclo.
La fertilización emplea abonos químicos como el l7-6 l8-2 cada 6 meses y algunos

la complementan con gallinaza.

El conÍol de malezas incluye 3 o 4 desyerbas por aio acompa.ñadas con un a¡rorque.
Las enfermedades más limitantes son la pudrición del fruto por Botrytis sp,lamúer1f'
descendenie G/oeosporium sp y la marchitez pr Verticillium que se manejan con

fu n gicidas protectantes.

La recolección se inicia a los 8-9 meses y se puede hac€r continuamente y en forma
manual. El mayor inconveniente está relacionado con las técnicas de cosecha, empa-
qüe y transporte de la producción.

Curuba: La preparación del teneno para este cultivo parte de una roceúa, quema en
algunas localidades, el trazado y la siembra. Se tansplanta a los 2 meses con distan-
cias de 2.5 m entre surcos y de 3 m eñe planlas.

Para facilitar su manejo los prodüctores instalan una espaldera con 2 o 3 cuerdas para

el colgado. El control de malezas se hace primero en la mna de plateo a los 20 días
después de la siembra y tres desyerbas adicionales durante un año. En fertilización se
utiliza el abono compuesto cafetero l7-6- 18-2, 3 bultos/ha. El control de malezas se
hace con machete. Se cosecha a los 130 días desprtés de habe¡ florecido, cuando la
fruta cambia de color. El empaque más utilizado son las canastillas.

Tomate de Árbol: I¿ p¡reparación del treÍeno se ef€ctúa con unarocería y picada del
sitio de siembra. Las va¡iedades más sembradas son de color amarillo, rojo y morado.
l¿ labor inicial es la preparación del germinador o en su defecto la preparación de
bolsas pua depositar las s€millas. El trazo se hace a distancias de 2.5 x 2.5 o 3.0 x 3.o
m para densidades de 1.600 o Lll I plantaVha.

La fefiliz¿ción se hace con abono cafetero 17-6-18-2 o con l0-30-10 en dosis de 50
g/árbol y 80 g/arbol en la segunda aplicada realizada a los 30 y 90 días. Las malez¿s
se controlan con limpias o desyerbas, tres durante el año con machete.l¡s producto-

res hacen poda de formación que consiste en un despunte para formar la copa del
á¡bol. Para evitar desgarramiento de las ramas. amaran y tulor¿n fffa ev¡tar sobrep€so
por la producción.

Las plagas de mayor importancia en sernillero son los tieneros (Agrot¿s sp.) y el
cogollero (Scrobipalpula sp-); ocasionalmente hay daño por peloradores de fruto.
Se controlan con insecticidas de conl¿cto tipo Dipterex SP80. Se presentan enferme-
dades como la gota (Phytopthora sp), el tizon temprano (Ahernaria sp.) y una

bacteriosis causada po t Xanlhonnnas sp., que se 'combat€n con fungicidas preven-

f
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tivos. Laproducción se sucede en los meses de abril a junio y entre octuhe y diciem-
bre, aunque se pueden hacer pases permanentes. La recolección es manual.

Los njveles de tecnología para el subsistema f¡utícola de clirn¿ f¡ío, se conside¡an
bajos en las labores de preparación, siembra, controles de plagas y enfermedades;
con un nivel medio, las densidades de población, los controles de malezas y la labor
de cosecha y beneficio.

El subsistema de frutales de clima frío moderado abarca un area de L069 hectáreas
que equivale al 87¿ del área total del sistema. Alcanza unos volúmenes de 10.078 t *

que equivalen al 137¿ del volumen total del sistema. El valor de la producción para .f
esfos renglones fue de $5.549,4 millones de los cuales el l87c correspondió allulo, el
9.2qc a a)rub¿. el l9.5qo a mora y el 53.370 al tomate de árbol. Los costos de la
implementación de esta tecnología son $2.299,6 millones, de los cuales la mora y el i'
tomate de árbol generan los mayores costos el 670 del total del sistema.

Los frutales generan dentro del sistema un margen bruto de $3.307 millones, que
equivale a 9.57r del margen bruto total del sistema.

El sistema en general utiliza como recursos de capital $24.118,8 millones, de los
cuales destina el 43.77o al pago de mano de obra requerida y emplea un total de 4.885
personas de la región. Figura 30.

El análisis DOFA del sistema se muesÍa en la figura 3 | .

Sistema de producción de clima frío, en suelos de ladera con pastos y
ganadería bovina de doble propósito, extensiva, de grandes
productores,

El Sistema de producción de clima ftío está caracterizado por la presencia de ganade-
rías bovinas de grandes producfores localizados en los municipios de Roncesvalles, ^
Murillo, Cajamarca, Anzoátegui e lbagué.

El Sistema se ubica sobre las Zonas agroecológicas Fkl, Fk2 y Fm. en tienas de
cordilleras de ¡elieve escarpado, con pendientes del25 al 50 por ciento y en algunas
áLreas mayores del 50 por ciento ; sus suelos son deÉsilos de cenizas volcánicas, de
baja evolución, superhciales, de fertilidad baja, bien drenados y susceptibles a la
erosión. Tiene un cubrimiento total de 91.555 ha en diferentes praderas naturales.

En el sistema se explotan ganados orientados a laproducción de leche y doble propó- .
sito con ejemplares de las razas Holstein, Normando y red Poll en cruces con gana-
dos criollos,

'112 Poc€8os póductivos agrop€cuaños del depanamenlo de Tolima
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Figura 31. Analisis DOFA para el sistema productivo del clinra frío, en suelos de
ladera, con actividades hortícolas (papa, ajo, anejq frijol), fruticolas (curuba, Iulo,

nrora) y ganadeúa bovina de doble propósito, extensiva, de ntedianos a grandes produc-
lores
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ExistÍan en e'l inventario ganadero de 1997, 4ó.366 cabezas de las cuales 32.892

animales dedicadas a la producción de leche y el resto al doble propósito; el área en

pastos para el sistema comprendia una superhcie de 144.653 hectá¡eas.

La protlucción total fue de 13.965 toneladas, I1.777 toneladas de leche, 649 tonela-

das de came y la obtrención y comercialización de 1539 crías; el valor de la produc-

ción registra un valor de 5.864 millones.

El cosm de producción total para el sistema conespondió a $695.4 millones y el

excedente al producir de $5.168,6 millones. El sistema utiliza 77.276,6 jomales para

desanollar su actilidad y ocupa duranle el transcurso del año a 322 personas. Figura

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGÍA LOCAL DE PRODUC.

CION

En esÉ subsistema predominan razas criollas y varios cruces con alto mestizaje de

razas Pardo Suizo, Holstein y Cebú. Las especies fonajeras más comunes son:

Braquiaria (Brachiaria decumbens), el pasto estrella (Cynodon sp). puntero
(Hypanhenin rufa), gordwa (Mellinis miníiflora) y ktkttyo (Pennísetum sp)utiliza-
dos para pastorco aparecen pastos de corte como king grass o imperial. El área en
pasros es de l0ó?54 hectáreas, con una capacidad de carga de l.ó UGG. El control de

malezas es mecánico con guadañadora; es bajo el uso de herbicidas. Muy pocos ga-

naderos hacen contratos de I limpia o 2 al año, en forma manual El manejo de las
praderas es extensivo combinado con rotación de potreros. La utilización de sal y

algunos suplementos es una práctica común entre los ganaderos de este sistema. Los

principales agenfes patológicos corresponden a parásitos internos y extemos,
hemoparásitos, eniermedades carenciales, mastitis y retención de placenta,las cuales

reciben diferentes tipos de control. Para la prevención de enfe¡medades infectocon-

tagiosas existe protección con vacunas antiaftosa, carbones y edema maligno. Muy

poco se vacuna conüa Brucelosis. Los costos de la aplicación de esta tecnologia en el
sisrema son 695.4 millones.

El análisis DOFA del sistema se muestra en la figura 33.

Sistema de Producción de clima frío en suelos de ladera en áreas de
bosques naturales, intervenidos por colonos, con presencia de cultivos
ilícitos.

Este sistema se localiza en las zonas agroecológicas FmP Fn, y Fn, en lierras de

cordillera de reliele escarpado, con pendientes mayores del 509o; sus suelos son de

baja evolución, generalmente superficiales, de baja fertilidad y altamente suscepti-

bles a la erosión. Se ubrca principalmente en los municipios de Ataco, Chaparral,

' 5Procesos producüvos agfop€clralos d€l depaúnenlo de Tolha



;

lt ttt

rD 0)

a alt

;i q)

68
o c
o o:tr .c
! E ( !
EE
; { )
c Á
9 ó
( J -

@ o
¿¡ 'o

EF
E c |
o - o

c{
(7)

g

i!-

ollsodoüd tr8oo (vor^[cv

vursnoN|otgv

orcurucvs -fr e <
ü q

r o
o

i ü

r o
!0

=
!.u

i 6' , 6
: d ¡

E

EC

: P

e

ñ

E
P

I
ü

Proccsos productivc agrcDecuarlos (|el d€padrmento de Tollo|86



\

Figura 33, Analisis DOFA para el sisterna pmductivo del clin¡a frío en suelos de ladera,
en pastos con ganaderia bovina de doble propósito, con énfasis en leche extensiva,

de grandes pmductores
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Ortega, Planadas, Rioblanco, Roncesvalles, Rovira y San Aatonio y cubte un ánea
aproximada de 343.300 ha, de las cuales 10.900 ha, conesponden a rastrojos; se
estima que en los municipios mencionados existen alrededor de 4.200 haen cultivos
ilíciros, pnncipalmenr amapola.

Subsistema bosques intervenidos por colonos

Se presenta en la zona sur-oriente del departamenb, principalmente en los munici-
pios de Planadas, Rioblanco, Chapanal, San Antonio, Roncesvalles, Ortega, Rovira
en el sur y Villanica, Icononzo, Dolores en eloriente.

En esta zona, el 607c de la superficie es de aptitud forestal, pero solo el 2070 de dicha
área está cubierta por bosques de alta montaña en proceso de intervención; el área
resfante ha sido incorpo¡ada a actividades agropecuarias.

Como ¡esu ltado de la presión ejercida sobre el bosque natural se manifiesta un acele-
rado proceso de deforestación que para elconjunto de municipios del sur alcanzó una
tasa anual de 9.500 hectá¡eas deforestadas, en tanto el indice que se estima para el
oriente del depafamento es de 3.000 hectfueas anuales.

Se atribuye la deforestación de losboques a¡dinos de alta montaña en esta sübregión
del Tolima a: La expansión de la ftontera agropecuaria, la presencia cada vez abun-
dante en té¡minos de superficie de los cultivos ilícitos y el consumo de leña con fines
domésticos y de comercialización.

La expansión de la frontera agropecuaria coresponde a sistemas pecuarios extensi-
vos de baja capacjdad de carga, donde la interacción entre estos y la agricultura
minifundista migratoria y de pancoger es lo más representativo.

l¡s cultivos ilícitos hacen presencia en la mayoría de los municipios del sur; se cal-
cula que por cada hectárea de amapola se deforestan 25 hectáreas de bosque natural.

La deforestación del bosque para la obtención de leña es efectuada por campesinos
dedicados a la agricultura migratoria, obligados a utilizar combustibles que pueden
tomar directamente del medio natural; se estima que una familia campesina consume
entre I 1.5 y 12.5 kg de leña/día lo que en términos anuales significa un consumo de
4,56 lano onel¿rdas de madera./familia.

La descripción de la tecnología local de producción no se ¡ealiza en vista de que se
carece de información confiable sobre el manejo de ilícitos. De igual manera se care-
ce de información para la elaboración de diagrama de HART.

El análisis DOFA se muestra en la figura 34,
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Figura 34. Analisis DOFA para el sistema pmductivo del cürna flo, en suelos de

ladera, en áreas de bosques naturales' intervenidos por colonos, con presencia de
cultivos ilíciúos
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La metodología desanollada permitió identificar, espaciaizar y caracterizar quince
sisrem¿s productivos en el departamento. Siete de ellos ubicados en el área del trópi-
co bajo con un área de influencia de I '115.4?5 hai para el trópico medio se caracteri-
zaron cinco sistemas que ocupan un área de 510.6ó9 has y tres en el trópico de altura
que cubren un área d e'15'l .321has.

Para la espacialízación se tuvo en cuentael análisis de los componentes fisico, biótico, I
económico y sociocultural y la representación de cada uno de ellos se muestra en la
Fieu¡a 35
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ANALISIS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

)

En la figuras 36, 37 y 38 se incluyen las variables relevantes de las DOFAs quercsul-
taron "modales" en los diferentes sis(emes analizados.

El análisis posterior consistió en presenta¡ altemativas de solución a cada una de las
situaciones intenas y extemas al sistema. para esto, paracada va¡iable relevante, se
planteó una esüategia para su solución, que puede ser, intema (de responsabilidad de
CORPOICA) o de carácter extemo (implemeniada por entidades del entomo del
siste¡na). Las altemativas se plantean desde el pu¡to de vista de la investigación, la
Íansferencia de tecnologla o la capacitación para el caso de CORPOICA. Cuando la
altemativa es de responsabilidad o depende de entidades extemas, pueden hacerse a
traves de procesos de investigación, ransferencia de tecnologi4 capacitación, pro-
yectos esp€{iales o si las altemativas son dependientes de una decisión polírica. Fi-
guras 36, 37 y 38.

Estas matrices son de $an utilidad en el proceso de análisis, diagnóstico, elabora-
ción de planes de desarrollo agropecuario y ambientales ent¡e otros, que se plantean
con regularidad, a favés de las instancias planificadoras del departanento.

t '

t -
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RESUMEN Y CONCLUSIONES
Mediante laaplicación de una esúategia de capacitación denomrnada "APREMER
HACIENDO", un equipo interinstitucional e interdisciplinario del departamenao
del Tolima, desanolló los procesos de identificación, priorización, espacialización,
caracterización y análisis de los sisemas de producción locales del departamento del
Tolima.

Se idenfificaron un total de quince sistemas productivos, siet€ de ellos ubicados en el
bópico bajo con un á,rea de influencia de 1.115.475 ha, para el trópico medio cinco
sistemas que ocupan una area de 510.669 ha y tres ubicados en el tópico de altura
con una cobertura de 

'7 
5'l .321 ha.

Estos se definieron con base en los componentes fisico, biótico, económico y
sociocultural de cada uno. Para esta labor se pafió de un análisis de información
departamental disponible y referida a las zonas agroecológicas homogéneas (infor-
mación obrenida de IGAC - Proyecro SIG COLCIENCIAS - CORPOICA);mapas
temáticos de suelos y uso actual de la tierra cuyo cruce cafográfico determinó las
zonas agrofi sicas homogéneas.

La priorización de los sistemas productivos contó con la piuticipación del equipo de
trabajo conformado, en forma simultáLnea se realizó el proceso de socialización de
esta priorización, que contó con la participación de instituciones depanamentales,
ONGs, y algunas Instituciones de carácter pdvado. El resultado de la priorización
permitró orientar el proceso de caracterización.

Seguidamente se espacializ¿ron los sistemas deproducción identificados, con a¡nyo
de la cartografia básica escala 1 :200.000 y I :100.000, disponible en los municipios
o a nivel departamental.

El resultado de la espacialización fue la obtención de mapas digitalizados para lo
cual se utilizó el hograma ILWIS, versión 2,1, con niveles de precisión definidos
por el equipo que particiÉ en la labor En el mapa, figura 35, aparece la ubicación
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espacial de los sistemas para el depaÍamento del Tolima, en los trópicos bajo (0-
1000), medio(1001 2000) y de altura (mayor a 2000 msnm).

El proceso de caracterización se inició con el análisis de la descripción de la informa-
ción relevante de cada componente. Para el componente fisico se destacó la ubica-
ción, el paisaje, el tipo de suelos, relieve, p€ndientes, aptitudes y limitantes de los
espacios ocupados por cada sistema. El componente biótico comprendió la identifi-
cación de las especies que los conformaban (agicolas, pecuarios, forestales) y una
descrlpción resumidade los aspectos más relevantes del manejo tecnológico local de
cada especie. El análisis del componente económico se basó en las áreas cosechadas
para lo cual se utilizo información generada en la región por las diferentes institucio-
nes (Secretaría de Desanollo, CORTOLIMA, Comité de Cafeteros, SENA, Centro
de la productividad, enfie oüos). los volúmenes de producción, los precios de venta
de la producción y los ingresos obtenidos. De igual manera se calculó el cos¡o de la
mano de obra y los costos totales del ejercicio productivo para llegar finalmente a la
determinación del margen bruto.

El análisis de esta información se rcpresenta en un Diagrama de HART, el cual
esquematiza los principales componentes del sistema, las ent¡adas, las salidas y su
relación con el entomo productivo de la región; sobresale las tendencias del sistema
productivo en su ¡otalidad calificadas como estable (:), positiva (+) o negativa (-).

El análisis de cada sistema de producción culminó con la descripción de las DOFAs
de cada uno de ellos. Se consideró que las debilidades y fortalezas son caracteristicas
internas y dependientes de la estructura y función del sistema, mientras que las ame-
nazas y opoftunidades son mas dependientes de factores extemos.

-

t28 Procesos productivos agrope€uarios del departamento de lol¡fnil



IT

I

)

BIBLIOGRAFIA
CORPES Centro Oriente departamento del Tolima. 1996, Secretatía de Desarollo
Agropecuario Industrial y de Tur¡smo. Zonificación Ambiental, Planificación y Re-
glamentación de Usos de la tiena. lbagué. 2(N p.

CORPOICA - COLCIENCIAS. 1997, Atlas Ejecudvo. Sistemade Información Geo-
gráfica. Proyecto SIG. Santafé de Bogotá. 88 p.

CORPOICA. 1997, El anoz de riego Oferta tecnológica para su producción. Centro
de Investigación Nataima. El Espinal, Tolima. 35 p.

CORPOICA. 1996, Estado actual y avance del Proyecto Sistemas de Informacidn
Geoneferenciado de Corpoica. Desanollo de un módulo de Caracterización de los
Agroecosistemas. Proyecto SIG - CORPOICA - COLCIENCIAS. Santafé de Bogo-
t i .37 p.

CORPOICA. l99T,LaCanctetización de Areas Agroecológicas Homogéneas en el
contexto de la investigación. Santafé de Bogotá. 55 p.

CORPOICA. 1998, Investigación y Transferencia de Tecnología para el Desanollo
agropecuario. Sanafé de Bogotá. 4l p.

CORPOICA. 1998, Principales avances en Investigación y Desarollo Tecnológica
por Sistemas de Producción Agrícola. Santafe de Bogotá. 452 p.

ESCOBAR, G. BERDEGUE, J. 1990, Conceptos y metodología para la tipificación
de sistemas de finca: RIMISP. Santiago de Chile. 44P.

DANE. 1996, XVI Censo Nacional de Población y de Vivienda. Tolima Censo 1993.
Santafé de Bosotá. 109 D.

Procesos product¡vos agrop€cuarios del depadamenlo de folima r29



GOBERNACION DEL TOLIMA. 1998, Secretaría de Planeación Departamenal.
División de Apoyo Técnico. Tolima Estadístico l996.Ibagué. 453 p.

FEDERACIÓN NACIONAL DE CATETEROS DE COLOMBIA. 1 994, COMité DC-
partamental delTolima. Plan Quinquenal de Diversificación pa¡a la zona cafetera del
Tolima. Tomo I y II. Ibagué. 1994. 241 p.

FEDEMCION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA. 1997. Oficina d. i
Estudios y Proyectos Básicos Cafeteros. Sistemade Información Cafetera. Encues¡u 1
Nacional Cafetera SICA. Santafe de Boeoüi. 180 o.

GOBERNACION DEL TOLIMA. 1998, Secretaría de Desanollo Agropecuario -
Industrial y Minero. División de Desanollo Agropecuario. Consenso Agropecuario i
Municipal. 1997. Ibagué. 80 p.

GOBERNACION DEL TOLIMA. 1998. Cámara de Comercio de Ibaeué. Tolima en
Cifras 1996 - 1997. Plegable.

ICA. 1993. Diagnóstico Participativo en las Comunidades Indígenas del Tolima In-
forme téxnico. Espinal,Tolima. 47 p.

lCA. CRECED Centro Tolima. 1993, Diagnóstico de los sistemas de producción en
las comunidades indígenas del Tolima. 28 p.

ICA. SENA. 1989, Zonihcación Agroemlógica. Tolima. Memoriaexplicativa. Ibagué.
1989.26p.

ICA, PRONATTA. 1993, hograma Agropecuario Municipal. Identificación, carac-
terización de los sistemas de producción agrícola y pecuario. Santafé de Bogotá.
1993.  135 p.

ICA. Diagnostico Socioeconómico y Agropecuario. CRECED Centro Tolima. El
Espinal. 133 p.

IGAC. Cartografi a Básica.

IICA. l99l , Aspectos metodológicos del análisis social en el enfoque de sistemas de
producción. RISPAL, CE&DAP Programa II: Generación y transferencia de tecnolo-
sía. San José de Costa Rica. 150 P

MINISTERIO DE AGRICUL|URA Y DESARROLLO RURAL, flCA. 1995, Cen- --.-
so de Minifundio en Colombia. Santafé de Bogotá. 163 p.

130 Pmcesos produclivos agopecuarlos del depadamento de Tolima



MINISTERIO DE AGRICUIjIURA Y DESARROLLO RLIRAL. 1994, Caracteriza-

ción y análisis panicipativos, Fascículo I de la serie "Capacitación en gestión para la

asistencia técnica municipal". Santafé de Bogotá. 136 p.

NMISP 1990, Diagnósfico y Caractedzación de los Sistemas de Producción. Modu-

5 los de Capacitación. Santiago de Chile. 44 p.

RIMISP 1990. Evaluación ex - ante de la relación entre sostenibilidad y rentabilidad

de Sistemas de hoducción. Módulos de Capacit¿ción. Santiago de Chile. 90 p.

RIMISP 1995, Investigación con Enfoque de Sistemas en la Agricultura y el Desa-
rrollo Rural. Compiladores: Julio A. Berdegué/ Eduardo -Ramírez. Santiago de Chi-
le. 370 p

SAC. RevisüaNacional de Agricultura. N" 922 923.1- llTrimestre. 1998. Santafé
de Bogotá. I l4 p.

P.ocesos prgductivos ag.ggec¡.¡ados dgl depanamenlo de loli,ma r3 l


	 
	TABLA DE CONTENIDO
	PRESENTACION
	RECONOCIMIENTO
	INTRODUCCION

	 
	GENERALIDADES SOBRE EL ENFOQUE DE SISTEMAS
	ANTECEDENTES DEL PROCESO DE CAPACITACION
	INFORMACION GEOGRAFICA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
	Localizacion astronomica.
	Ubicacion geografica.
	Descripcion de las subregiones.
	Subregion nor-oriente.


	 
	Subregion centro.
	Subregion centro oriente.
	Subregion sur.
	Subregion sur oriente.
	Subregion oriental.
	ECOSISTEMA DEL TROPICO BAJO DEPRTAMENTO DEL TOLIMA
	Sistemas de produccion identificados en el tropico bajo del departamento del tolima.
	Descripcion de los sistemas de produccion identificados.


	 
	 
	 
	 
	ECOSISTEMAS DEL TROPICO MEDIO DEPARTAMENTO DEL TOLIMA
	Sistemas de produccion identificados.
	Descripcion de los sistemas de produccion.


	 
	 
	ECOSISTEMAS DEL TROPICO DE ALTURA DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

	 
	Sistemas de produccion identificados.
	Descripcion de los sistemas de produccion.

	 
	 
	Analisis y alternativas de solucion para el departamento del tolima.
	RESUMEN Y CONCLUSIONES
	BIBLIOGRAFIA


