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PRESENTACION

El trabajo cumplido por medio de los proyectos: “Capacitacién metodoldgica para la
aplicacion del enfoque de sistemas y perspectiva de género en el disefio, planeamiento
y gestion de la investigacion y transferencia de tecnologia en la Regional Seis e “Iden-
tificacion, clasificacion, priorizacion, caracterizacién y diagnéstico de los Sisternas
de Produccion regionales y locales™ en el Convenio CORPOICA — SENA, se enmarca
dentro de la mision de la Corporacidn, de contribuir a mejorar el bienestar de la
poblacién por medio de la generacién, transferencia y adopcion de tecnologia para
hacer més eficiente la produccién agropecuaria; y dentro de su visién de generar
tecnologia de punta, necesaria para asumir los relos agroalimentarios del préximo
milenio, dentro de los principios de desarrollo sostenible y humano. El trabajo bus-
c6 identificar la estructura de los sistemas de produccién agropecuaria del departa-
mento, su ubicacidn espacio temporal y el conocimiento de la funcion de los compo-
nentes que los conforman, determinando niveles actuales de desarrollo tecnolégico
y productivo de cada uno de ellos, terminando en un andlisis de las fortalezas, opor-
tunidades, debilidades y amenazas DOFA, para cada sistema.

Este documento es producto de un primer esfuerzo por consolidar un trabajo de
equipo interdisciplinario e interinstitucional, que podra utilizarse como herramienta
de consulta dentro del disefio de planes de desarrollo departamental, con enfoque de
sistemnas de produccion.
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INTRODUCCION

Este documento es el resultado del proceso de capacitacién metodolégica liderada por
el grupo Regional de Sistemas de Produccion y del CRECED Huila de CORPOICA
Regional Seis, dirigida a los técnicos de entidades del ambito Regional como SENA,
Secretaria de Desarrollo, UMATA, Planeacion Departarental y el Centro de la Produc-
tividad del Tolima, tendiente a unificar criterios, homogeneizar objetivos y metodologias
con enfoque de Sistemas de Produccion, bajo el esquema de “Aprender Haciendo™.

La metodologia de Sistemas de Produccidn se ha venido institucionalizando para
abordar procesos de investigacién, transferencia de tecnologia, capacitacion y asis-
tencia técnica, buscando analizar la problematica y potencialidad de los Sisternas de
Produccidn por medio de una visién holistica de sus componentes.

El documento contiene el proceso de Identificacion, priorizacion y caracterizacién
de los Sistemas de Produccién del departamento del Tolima y es el resultado de un
trabajo de equipo interinstitucional e interdisciplinario que aporté sus conocimien-
t0s, experiencias y practicas con las comunidades y un valioso material escrito. Se
presentan inicialmente generalidades sobre el proceso de capacitacidn, algunos con-
ceptos acerca del enfoque de sistemas; luego se da una visidn general de la region del
Tolima en sus componentes y variables relevantes, que constituyen el entorno de los
sisternas productivos del departamento.

Los Sistemas de Produccion se identificaron con base en la descripeidn de sus com-
ponentes fisico, bidtico, econémico y sociocultural y su priorizacién (previa al pro-
ceso de caracterizacion) se realizd por medio de la aplicacion de diferentes criterios e
indicadores.

La caracterizacién comprendid el estudio del componente fisico (suelo, clima, relie-
ve, entre otros), del componente bidtico (especies agricolas, pecuarias o forestales
Jjalonadoras de los sistemas) y del anilisis de los aspectos mis relevantes de su tecno-
logia actual de produccién. El componente econdmico se analizé bajo los pardmetros
de rendimiento, volimenes de produccién, valor de la produccidn, costos € ingresos
y margenes brutos del sistema. Este anélisis se refine en un Diagrama de Hart por
sisterna.

Finalmente se realizé una analisis DOFA para identificar las fortalezas, oportunida-
des, debilidades y amenazas de cada sistema y que sirven para plantear soluciones a
problemiticas definidas y articuladas a planes o programas sectoriales de desarrollo
regional, con el enfoque de sistemas.

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima 13
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GENERALIDADES SOBRE
EL ENFOQUE DE SISTEMAS

Un sistema de produccién se asume como un conjunto de actividades organizadas y
realizadas por un grupo humano (productores), de acuerdo con sus objetivos, caltura
y recursos, utilizando practicas tecnologicas, en respuesta al medio fisico, para obte-
ner producciones. Los sistemas de produccién son muy variables y flexibles: existen
tipos de précticas que, con la utilizacién de distintas especies, se pueden encontrar en
condiciones ambientales diferentes a través del mundo.

De tiempo atrds, los gedgrafos han tratado el problema de la tipologia de la agricultu-
ra, y es asi como Grigg propuso cinco criterios basicos para la clasificacién de las
unidades agricolas: la intensidad del uso de la tierra, del trabajo, del capital, la orga-
nizacion, asi como la cantidad y la calidad de los productos. El destino de los produc-
tos (autoconsumo, venta, trueque). La disposicion de estructuras (construccion, equipo)
para la operacion de la finca.

Un sistema esta conformado por componentes que se relacionan entre si y con los del
ambiente que lo contienen, los cuales a partir de su comportamiento pueden afectar
el sistema. Se entiende por componente de un sistema a cada elemento de este y sobre
el cual se pueden aplicar tratamientos. La definicion de los componentes depender
del nivel jerarquico que se contemple; los componentes pueden ser de tipo fisico,
biético, econémico o sociocultural.

Dentro del componente fisico se contermnplan variables climaticas como son : la pre-
cipitacion, la temperatura, la evapotranspiracién, la humedad relativa y la altura so-
bre el nivel del mar. Los aspectos geomorfolégicos que representan la unidad espa-
cial denominada (paisaje} y el relieve. El aspecto geoldgico (material parental) ; los
suelos con sus principales caracteristicas edaficas (profundidad efectiva, drenaje, ero-
sion, fertilidad, salinidad) y su clasificacién respectiva,

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tollma 15
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Numerosos autores han tratado en forma bastante detaltada los aspectos descriptivos
del componente bidtico de los sistemas, con particular énfasis en cultivos y especies
pecuarias (Zandstra et al. 1981; Li Pun y Gutiérrez - Alemén 1986 ; Quijandria 1986).
El componente bidtico estd compuesto por las especies agricolas, pecuarias y desde
luego el hombre como ordenador del sistema.

El componente econdmico hace relacién a la existencia y asignacion de recursos
productivos tales come tierra, mano de obra a diferentes segmentos del proceso de
produccién, infraestructura y el capital. (Espinosa 1986, Agreda et al. 1988 ; Quijandria
etal. 1988).

El componente sociocultural conforma lo que se ha venido denominando fenémeno
social de la produccion (Espinosa 1986 ; Nolte y Ruiz 198%), donde se reconoce al
productor, como el elemento central en el proceso de toma de decisiones que afectan
los procesos productivos agropecuarios, a su familia y a su entorno.

Los sistemas han sido clasificados de diversas maneras, segiin su estructura en el
espacio, su disefio a través del tiempo, la importancia relativa y la funcién de los
componentes, los objetivos de la produccién y las caracteristicas sociales y econdmi-
cas prevalentes.

Tanto la investigacion como la transferencia de tecnologia requieren para su ejecu-
cién de instrumentos sélidos, que permitan solucionar problemas reales en los gre-
mios. las comunidades o los produciores. La identificacion y caracterizacién de los
sistemnas de produccion posibilitan a los técnicos investigadores, transferidores,
extensionistas, asistentes téenicos, la apropiacién de un modelo metodolégico opera-
tivo que facilita los procesos y optimiza los recursos. Se puede afirmar, bajo estas
circunstancias, que la metodologia con enfoque de sistemas de produccién:

+ Es un proceso de ordenamiento mental de la vida real

+ Reconoce como protagonista del desarrollo agropecuario al productor y a su fa-
milia.

» Unifica el lenguaje tanto Interinstitucional como interdisciplinariamente

+ Esun mecanismo de integracién entre los investigadores, los extensionistas y los
productores

+ Integra diferentes formas del conocimiento (el del productor, el cientifico, el pi-
blico, el politico, etc.).

» Facilita la participacién de la comunidad en la toma de decisiones

» Fortalece la participacion Interinstitucional y 1a integracion de disciplinas, desa-
trollando en forma simultinea los procesos de generacién y difusién.

« Trabaja o investiga para una region o una area, un determinado sistema y una
comunidad definida.

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima



» Identifica y evidencia las interacciones entre 1os componentes del sistema, lo que
permite hacer una investigacion mas sostenible.

+ Trabaja por demanda de grupos de productores y no por oferta

* Identifica limitantes, restricciones del sistema y sefiales del entormno, lo que con-
duce a un disefio de la investigacién mds real y a la obtencién de soluciones més
pricticas.

+ De una visidn reduccionista pasa a una vision holistica, donde, Un todo es mas
importante que las partes.

+ Humaniza ia investigacién propiciando la participacion de los interesados

+ Permite conocer la realidad de como se manejan los recursos dentro del Sistema
de Produccién.

s Permite optimizar los recursos financieros asignados para la investigacion, la trans-
ferencia de tecnologia, la extension, la asistencia técnica, la capacitacién, entre
otros.

Las experiencias Institucionales indican que el enfoque de sistemas se constituye en

un importante mecanismo de integracién entre la investigacion, la extension, la pla-
nificacidn y los productores,
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ANTECEDENTES DEL PROCESO DE
CAPACITACION
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En los departamentos de influencia de 1a Regional Seis de CORPOICA Tolima, Hui-
la y Suroccidente de Cundinamarca se tiene contemplada la elaboracién del Plan de
Desarrollo Sectorial, que involucra los planes, programas y proyectos para el sector
agropecuario. Dado este compromiso, CORPOICA, en cabeza del Programa Regio-
nal de Sistema de Produccién acordd participar en la elaboracién dei Plan presentan-
do al departamento una propuesta estratégica para adelantarlo con enfoque de siste-
mas, lanto metodologica como operattvamente.

Fue asi como el equipo CORPOICA cumpliendo un proceso sencillo y prictico, ca-
pacité en el enfoque de sisternas ¢l talento humano de las instituciones agrarias, iden-
tificando, priorizando y caracterizando los Sistemas de Produccion del departamento
del Tolima.

Dentro del Convenio SENA - CORPOICA se ejecutaron dos proyectos con respon-
sabilidad del Grupo Regional de Sistemas de Produccién:

« Capacitacién metodologica en Sistemas de Produccion y perspectiva de género a
los funcionarios del SENA, CORPOICA y UMATA de la Regional Seis.

« Identificacién, clasificacion, priorizacién, caracterizacién y diagnéstico de los
Sisternas de Produccién regionales de la Regional Seis.

Dada la complementariedad de los dos proyectos se consolidaron en un
propésito operativo: Identificar, priorizar y caracterizar los Sistemas de Produccion
de la Regional Seis, teniendo como instrumento la capacitacion metodologica y con-
tando con el concurso y compromisos de los funcionarios de Jas entidades del sector
agropecuario. Asi, los cronogramas se ejecutaron simultineamente, con una conno-
tacion participativa y de taller, mediante la estrategia de “Aprender Haciendo” y
con la utilizacion racional de informacién existente en [as instituciones.
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Como punto de partida del proceso de Caracterizacion de la estructura productiva del
departamento, fue necesario unificar criterios respecto a los conceptos de vso fre-
cuente en el desarrollo del trabajo y que se asumen dentro de la informacion aqui
presentada.

SISTEMA

Definido internamente, s un conjunto de elementos, ligados entre si por cadenas de
relaciones, de tal modo que constituyen un todo. Exteriormente, es concebido como
un todo organizado, dindmicamente relacionado con el medio externo y que repre-
senta en cualquier momento un conjunto de atributos y modos de accién o comporta-
mientos. (Gastal, 1980).

ECOSISTEMAS

Sistemas ecolégicos ; Incluyen todas las plantas o animales de un regi6n determina-
da y su ambiente fisico, incluyendo las interacciones entre ellos. (Rocheleau et al,
1988).

AGROECOSISTEMAS

Sistema formado por una comunidad que incluye una poblaci6n agricola y el am-
biente fisico en el cual interactiia, procesando entrada de materiales y energia, produ-
ciendo salidas de biomasa. (Hart, 1979).

SISTEMA AGROPECUARIO

Combinaci6n de factores y procesos que actdan como un todo y que interactian entre
si, siendo administrados por el productor o grupos de productores y su familia para’
obtener consistentemente, uno o mas productos viables y consecuentes con sus mefas
y necesidades, manteniendo coherencia con el medio social, fisico, biologico, econt-
mico, cultural y politico. (Ruiz, 1990a).

SUBSISTEMA

Parte funcional de un sistema mayor, que puede ser separado y evaluado como siste-
ma, por ejemplo ; subsistema agricola, pecuario, artesanal, etc. (Catie, 1982).
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INFORMACION GEOGRAFICA DEL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

LOCALIZACION ASTRONOMICA

El departamento del Tolima esta localizado en los 2° 597y 5° 18 de latitud norte y los
74°297y 76° 057 de longitud al ceste del meridiano de Greenwich. Tiene una superfi-
cie de 2.536.200 ha, que corresponden al 2.1% del territorio nacional. Forma parte de
la regién Andina entre las cordilleras Central y Oriental. conformando parte de la
microrregién denominada Valles Interandinos.

UBICACION GEOGRAFICA

20

El 43.6% del area del departamento corresponde al piso térmico célido (ecosistema
del trépico bajo), el 23.6% al piso rmico medio (trépico medio), el 18.6% al piso
térmico frio y el 14.2% al muy ftio o de paramo (trépico de altura).

Las zonas agroecoldgicas homogéneas son dreas con caracteristicas similares en cuanto
a clima, geomorfologia, material parental y suelos, que determinan condiciones se-
mejantes de uso y manejo; estas variables constituyen los criterios bésicos para su
definicion. La zonificacién agroecoldgica permite a través de la delimitacion y
cuantificacién de las clases de tierras un conocimiento del use del recurso tierra.
Figura 1.

En la Tabla | aparecen las zonas agroecoldgicas homogéneas que corresponden al
piso (érmico cilido, también denominado ccosistema del tropico bajo del Tolima.

En la Tabla 2, se muestra la distribucién del drea de las zonas agroecoldgicas del
trépico bajo y su distribucién en los municipios del Tolima.
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Uso actual y cobertura de la tierra en el departamento del Tolima
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Tabla2. Distribucién de las zonas agroecoldgicas para los municipios del Tripico Bajo
del departamento del Tollima
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DESCRIPCION DE LAS SUBREGIONES

En el Tolima, en los Gltimos afios se viene implementando el proceso de
subregionalizacién, caracterizado por la agrupacién de municipios, con base en erite-
rios como: ubicacion geogréfica, caracteristicas biofisicas de las dreas de influencia,
presencia de sistemas de comercializacién, bancarios, cooperativas y de mercado y
las relaciones socioculturales de las comunidades que la conforman, lo que final-
mente determina sus niveles de desarrollo.

No todos los componentes y procesos en el nivel de un sistema estin necesariamente
asociados con la agricultura, pero para describir los fendmenos agricolas que alli
funcionan, es necesario enfocarla en su totalidad como un sistema.

Al igual que con cualquier otro sistema, el primer paso es definir los elementos de
una region, identificando los componentes y los limites, las entradas y 1a interaccion
que se da entre éstos. Posteriormente se identifican los procesos que contribuyen a su
funcién como sistema.

Como insumo bésico para estructurar el proceso de caracterizacion de los sistemas
en laregion, se describe a continuacién la informacién relevante sobre las subregiones
del Departamento.

SUBREGION NOR- ORIENTE

Comprende los municipios de Ambalema, Armero Guayabal, Lérida, Palocabildo,
Falan, Fresno, Honda y Mariquita, localizada entre los 04° 477 107" a 05° 1204 lati-
tud norte y 74° 44721 76° 46°00°" de longitud oeste. Corresponde a Jas zonas
agroecoldgicas que forman parte de esta subregion corresponden a la Cj, Cn, Cu, Cj,
Ks, Kv, Mg, Mh, Mi, Mj.

Tiene un area de 2057 km’ que corresponde al piso térmico célido (84%), templado
(15,7%) y frio (0,3%).

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima 25



La superficie en su mayorfa es plana a ligeramente ondulada y esta comprendida
dentro del Valle del ric Magdalena, a excepcion de Falan y Fresno cuyo territorio es
montanoso y su relieve corresponde a la Cordillera Central. La subregion esti regada
por los rios Magdalena, Lagunilla, Recio, Venadillo, Sabandija Viego, Guamo, Guali,
Guaring, Bledo, Recio, Nuevo, Medina, Sucio.

Las actividades econdmicas predominantes son la agricultura, la ganaderia y el co-
mercio. Los principales cultivos son : arroz (Ambalema, Armero - Guayabal y Lérida),
maiz tradicional (Falan), sorgo (Armero Guayabal y Lérida), Guanabana (Falan,
Mariquita), café tecnificado (Fresno, Falan y Lérida), café radicional (Falan), Li-
mon, mango (Ambalema - Mariquita. Armero-Guayabal), cafia panelera (Falan -
Mariquita), plitano (Mariquita), plitano/café (Falan, Mariquita), algodén (Ambalema,
Armero, Lérida, Guayabal). La poblacién bovina segiin consenso agropecuario 1996
s¢ estima en cerca de 78.000 cabezas y el area en pastos, en 113.134 ha. La poblacién
de porcinos, aves, equinos, ovinos, caprinos es representativa.

Existen algunos distritos de riego para pequefas extensiones, en Ambalema, El
Carmelo y Buenavista Caicedo (90 ha), en Armero Guayabal Pindal - Maracucho y la
Palmera (434 ha) ; en Lérida, Caney La Victoria y San José del Guali (95 ha); y en
Mariquita, Albania {70 ha).

Segin el Censo de 1993. la poblacién urbana era de 91.666 habitantes y el sector
rural tenia 43.978 habitantes. En 1995 se tenian registrados 31.083 predios urbanos y
13.247 rurales. El censo de minifundio en Colombia (1995) reporta para esta subregion
un total de 8.673 predios, un area de 28330 ha que corresponden a una poblacion de
24.582 campesinos minifundistas.

SUBREGION NOR- OCCIDENTE

26

Abarca los municipios de Casabianca, Herveo, Libano, Murillo, Santa Isabel y
Villahermosa, estd localizada entre los 04° 437 007" a 05° 04759" latitud norte y 75°
04°03°" a 75° 10726 de longitud oeste, con una altura media sobre el nivel del mar
1854 msnm. con excepcion de Murillo a 2.950 msnm; temperatura media 16,05 °C;
precipitacion media anual 2113 mm. Las zonas agroecoldgicas que forman parte de
esta subregion corresponde al Ku, Me, Mg, Mh, Mi, Mj, Fh, Fk, Fm, Pc, Pd. El 4rea
de la subregion es de 1756 km?, corresponde al piso térmico calido (24 km?), medio
{329 km?), frio (740 km?). paramo (714 km?) y nival (sin incluir a Murillo).

La superficie predominante es montafiosa, su relieve corresponde al flanco oriental
de la Cordillera Central, donde se destacan los nevados del Quindio, Santa Isabel, E
Ruiz. Lo bafian los rios Cajones, Guali, Perillo, Recio, Lagunilla, Azul, Yuca, Totare,
Real, Azufrado entre otros.
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Las actividades econdmicas de mayor importancia son la agricultura, la ganaderia y
la mineria. Los principales cuoltivos son : café/platano (Casabianca, Herveo, Libano,
Santa Isabel), cafia panelera (Casabtanca, Herveo, Libano, Santa lsabel y
Villahermosa), papa (Casabianca, Herveo, Santa [sabel, Murillo, Villahermosa), café
tradicional {Libano, Santa Isabel, Villahermosa). La subregion, segin el censo
agropecuario de 1996 contaba con una poblacién bovina de 43073 cabezas y una
superficie en pastos de 70.973 ha. Es significativa, la poblacién de porcinos, aves y
equinos.

Segin el censo de 1993, la poblacion urbana era de 38.053 habitantes y el sector rural
tenia 32.382 habitantes. En 1995 se tenian registrados 16,653 predios urbanos y 14.950
rurales. El censo de minifundio en Colombia (1995) reporta para la subregién un
wtal de 8.603 predios, una drea en minifundio de 29.010 ha y una poblacion de 32.050
campesinos.

SUBREGION CENTRO

Incluye los municipios de Alvarado, Anzoategui, Cajamarca, [bagué, Piedras,
Roncesvalle, Rovira y Venadillo, localizada entre los 04°26°50"" de los 04° 437177
latitud norte y 74° 5275472 75° 25°47" de latitud oeste. La altura sobre el nivel del
mar va desde los 400 metros (Alvarado y Venadillo) hasta 1os 2550 m (Roncesvalles);
las temperaturas estan entre Roncesvalles con 13,3°C, y 26 °C en Alvarado y Venadillo;
la precipitacidn media anual es de 1100 mm en Roncesvalles hasta 2.180 mm en
Ibagué. Las zonas agroecoldgicas que forman parte de la subregion centro correspon-
den ala Cj, Cn, Cu, Cy, Cx, Ku, Kv, Ma, Mc, Mf, Mg, Fk, Fn, Fo, Pc, Pd, N.

El drea de la subregi6n es de 5023 Km? corresponde a los climas cilido (1032 km?),
meckio (1089 km?), frio (1605 km?) y paramo (1118 km?).

Su superficie va desde el plano, ligeramente ondulado hasta montafioso y su relieve
corresponde la cordillera central. La sub-region estd bafada por los rios Frio, La
China, Romualdo, Totare, Coello, Cocora, Opia, Bermellén, Anaime, Magdalena,
Chipalo, Cucuana, Chili, Orisal, Palmar, Recio, Venadillo, Totumo, entre otros.

Las actividades econémicas de mayor importancia son la agricultura, la ganaderia y
la minera. Los principales cultivos son: café tradicional (Alvarado, Anzoategui, Ibagué,
Rovira, Venadille). Café tecnificado {Alvarado, Anzoategui, Ibagué, Rovira,
Venadilio) ; arroz (Alvarado, lbagué, Piedras, Venadillo), papa (Anzodtegui,
Cajamarca. Roncesvalles), arracacha (Cajamarca, Ibagué); Caha panelera (Alvarado,
Anzoategui, Ibagué, Rovira); platano (Alvarado, Anzodtegui, Rovira); sorgo, maiz
tradicional (Ibagué, Piedras). Segiin el censo agropecuario de 1996 Ibagué contaba
con una poblacién bovina aproximada de 52.000 cabezas y una superficie en pastos
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de 59.512 ha; para el resto de la subregion la poblacién bovina se estimaba en 135.300
cabezas y el drea en pastos era de 176.197 ha.

La subregion cuenta con algunos distritos de riego para pequefios extensiones en
Anzodlegui, La Uni6n (65 ha) ; Cajamarca, Cajén (65 ha), Potosi (60 ha), La Marinilla
(328 ha), LaLeona (116 ha), Piedras, Chicald (150 ha), Roncesvalles, Dinamarca (50
ha), San Miguel (53 ha), Negra Cucuanita (40 ha).

Segun el Censo de 1993 la poblacion urbana era de 336.459 para Thagué, el resto de
la poblacion era de 36.305 habitantes; ¢l sector rural tenia 66.114 habitantes. En
1995 se tenian registrados 105230 predios urbanos (incluyendo Ibagué con 92.732
predios) y 20.897 predios rurales. El Censo de minifundio en Colombia (1995) re-
porta para la subregion centro un total de 12.632 predios, una drea en minifundio de
48.098 ha y una poblacién de 60.725 campesinos, jefes de hogar;'ademés el censo
reporta 2,974 familias indigenas en una 4rea de 23.272 ha.

SUBREGION CENTRO ORIENTE

28

Corresponde a los municipios de Coello, Espinal, Flandes, San Luis. Valle de San
Juan, Sudrez, Guamo, Saldafia, Ortega; localizada entre los 03° 5605 a 040 17725
de latitud norte y 74° 49 07" de 75° 13”27 de latitud oeste; altura media sobre el
nivel del mar 363 m; temperatura media 26,4 °C; precipitacién media anual de 1.436
mm. Comprende Jas zonas agroecolégicas Cj, Cn, Cu, Cv, Cx, Mc, Ku, Mg, M.

El area de la subregion es de 3194 km? que corresponde al piso térmico calido (2846
km?), medio (223 km®) y frio (45 km?).

La mayor parte de la superficie es plana a ligeramente ondulada y corresponde al
Valle del rio Magdalena (Espinal, Flandes, Suérez, Saldafia); se dan algunas manifes-
taciones montafosas especialmente en Coello, Ortega (Flanco oriental de la Cordi-
llera Central y San Luis. Es bafiada por los rios Magdalena, Coello, Luisa, Saldafa,
Cucuana, Ortega, Sumapaz entre otros.

Las actividades econdmicas de mayor importancia son fa agricultura, la ganaderia, [a
mineria. la pesca y el comercio. Los principales cultivos son arroz (Espinal, Flandes,
Guamo, Ortega, Saldafia), maiz tecnificado (Coello, Espinal, Guarno, San Luis, Suarez,
Valle de San Juan), maiz tradicional (Coello, Ortega, San Luis, Valle de San Juan),
sorgo (Coello, Espinal, Flandes, Guamo, Ortega, San Luis), limén (Espinal, Guamo,
Ortega, Saldafia, San Luis, Suérez), mango (Espinal, Guamo, San Luis, Sudrez), al-
£odon (Espinal, Guamo, Ortega, Saldafia, Sudrez), platano (Guamo, Ortega, Saldaiia,
Suarez), plitano/café, cafia panclera, café (Ortega), guanabana (Guamo). La pobla-
cion bovina, segiin Consenso Agropecuario 1996 se estimaba en cerca de 125.500
cabezas, la superficie en pastos en de 186.738 ha. La poblacién de especies menores
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es representativa, destacindose los ovinos con 12.000 cabezas, los caprinos 4300
cabezas y en un ndmero mayor aparecen l0s porcinos.

Segiin Censo de 1993, 1a poblacién urbana era de 112.409 habitantes y el sector rural
tenia 80.08 1 habitantes. En 19935 se tenian registradas 37.359 predios urbanos y 30.046
rurales. El censo de minifundio en Colombia (1995) reporta 18.996 predios, con una
area de 40.782 ha y una poblacién de 59.760 campesinos jefes de hogar.

SUBREGION SUR

Agrupa los municipios de Ataco. Chaparral, Planadas, Rioblanco y San Antonio;
estd localizada entre los 03° 117 517" a 03° 547 49”" latitud norte y 75° 4050 de
longitud oeste. La altura sobre ¢l nivel del mar va desde los 450 metros (Ataco) hasta
1450 m (San Antonio); la temperatura oscila entre los 21 °C v los 26 °C, con un
promedio de 23 °C'; la precipitacién media anual es de 2.169 mm. Corresponden Jas
zonas agroecoldgicas : Cj, Cn, Cu, Cv, Cx, K1, Kr, Ko, Ku, Kv, Mf, Mg, Mj, Mk, Fm,
Fo, Pc, Pd, N. El 4rea de la subregién es de 6342 Km?, que corresponden a los pisos
térmicos calido (816 km®), medio (2.198 km?), frio (2.306 km?) y al piso bioclimético
paramo (805 km?),

La mayor parte de su superficie ¢s montafiosa y su relieve corresponde al flanco
oriental de la cordillera central que tiene su mayor altura en el nevado del Huila,
situado ¢n el extremo suroeste de la subregidn, en los limites con los departamentos
del Cauca y Huila. La subregion esta regada por los rios: Patia, Saldaia, Atd. Anchique,
Cucuana, Tetudn, Claro, San Miguel, Séquila, Aico, Ambeima. Amoy, Davis,
Mendarco, negro, Tuluni, Ananichi, Blanco, Riachuelo, entre otros,

Las actividades econémicas de mayor importancia son la agricultura, la ganaderia y
la mineria. Los principales cultivos son plitano/café (Ataco, Chaparral, Planadas.
Rio blanco), platano (Ataco, San Antonio), cafia panelera (Ataco, Chaparral, Planadas,
Rioblanco), café tradicional (Ataco. Chaparral, Planadas, San Antonio); café
tecnificado (Ataco, Chaparral, Planadas, Rioblanco, San Antonio) ; Maiz tradicional
(Ataco, Chaparral, Rioblanco). Segin el Concenso de 1996, la subregi6n contaba
con una poblacién bovina de cerca 146.0000 cabezas y una superficie en pastos de
249.6014 ha.

La subregi6n cuenta con algunos distritos de riego para pequefia irrigacién en Ataco,
Mesa de Nole (75 ha), Las Cruces (50 ha), Chaparral. Mesén La Sierra (42 ha),
Jazminia (44 ha), Santo Domingo (80 ha), Madrofial-Pipini (125 ha), Buenavista
Tapias (88 ha), Salinas (56 ha), Horizonte Delicias (100 ha), El Queso (25 ha), Banqueo
Provisional (38 ha), Yaguar (400 ha). EL Bajo (160 ha), San Antonio, Villahermosa
(58 ha), Recreo Alto {112 ha), Guayabos Pringamosal (56 ha).
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Segiin el censo de 1993, la poblacién urbana era de 36.034 habitantes y el sector rural
tenia 86.926 habitantes. En 1995 se tenian registrados 15.117 predios urbanos y 21.839
rurales. E1 Censo de minifundio en Colombia (1995) reporta para la subregion sur un
total de 11.133 predios, una irea de 65308 ha, con 31250 campesinos jefes de hogar.

SUBREGION SUR ORIENTE

30

Incluye los municipios de Alpujarra, Coyaima, Dolores, Natagaima, Prado, Purifica-
cion ; localizada entre 03° 047217 a 03¢ 517457 latitud norte y 74° 56" 037" a 75°
11°54" de longitud oeste. La altura sobre el nivel del mar va desde los 310 m hasta
1400 m; Coyaima, Natagaima, Prado y Purificacién tienen una altura promedio de
326 m ; Alpujarra y Dolores estan en los 1350 m promedio. La temperatura media
para Coyaima, Natagaima, Prado y Purificacion es de 27,5° y de 20,8 °C para Alpujarra
y Dolores. La precipitacidn media anual es de 1639 m para Coyaima, Natagaima,
Prado y Purificacién, mientras que para Alpujarra y Dolores es de 1710 mm. Corres-
ponden las zonas agroecolégicas: Cj, Cu, Cv, Cx, Ku, Kv, Ma, Mc, Me, Mf, Mg, Fm,
Pc,E.

El 4rea de la subregion es de 3.679 km? que comresponde a los pisos térmicos cdlido
(2.280 km?), medio {(1.160 km?), frio (130 km®) y paramo (52 km?).

A excepcién de Dolores y Alpujarra cuyo territorio es montaiioso y pertenece a la
Cordillera Oriental, en los municipios de Coyaima, Natagaima, Prado y Purificacién
su superficie en su mayor parte ¢s plana a ligeramente ondulada y corresponden al
valle del rio Magdalena. Bafian la subregion los rios Magdalena, Chinche, Guayarco,
Cabrera, Negro, Riachdn, Anchique, Pati, Yavi, Prado, Cunday, Saldafia, entre otros.

Las actividades econémicas de mayor importancia son la agricultura, la ganaderia, el
comercio y en el municipio de Prado, el turismo. Los principales cultivos son maiz
tecnificado (Coyaima, Natagaima y Purificacién), maiz tradicional (Coyaima), sorgo
(Natagaima, Prado, Purificacion), algodén (Coyaima, Prado), arroz (Purificacién).
Segiin el Censo Agropecuario de 1996 la subregion sur-oriente la poblacién bovina
se estimaba en 98.700 cabezas, y 242.233 ha en pastos.

La subregién cuenta con algunos distritos de tiego para pequefias extensiones en
Coyaima, San Miguel (40 ha), La Susana (24 ha), Manen - Tres Esquinas (70 ha),
Totarco - Piedras (80 ha), Zaragoza (94 ha) ; en Dolores, Ambica (96 ha), San Pedro
(115 ha) : en Nalagaima, Altamira (50 ha), Tinajas (60 ha) ; Pueblo Nuevo (65 ha);
igualmente se cuenta con el distrito de adecuacion de tierras del rio Prado que cubre
una extensién de 5.520 ha; el Tridingulo del Telima con una area total de 24.700 ha.

Segin el censo de 1993 la poblacién urbana era de 39.164 habitantes y ¢l sector rural
tenia 52.413 habitantes. En la subregidn, en los municipios de Coyaima y Natagaima,
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se encuentran los resguardos indigenas Tinajas y Ortega - Coyaima - Chaparral con
2579 familias, en una extension de 9.656 ha. En 1995 s¢ tenian reportados 13.635
predios urbanos y 31.464 rurales. El Censo de minifundio en Colombia (1995) repor-
ta para la subregion un total de 20.862 predios, una drea de 32.225 ha, con 25.996
campesinos, jefes de hogar.

SUBREGION ORIENTAL

La mtegran los municipios de Carmen de Apicald, Cunday, Icononzo, Melgar y
Villarrica, localizada entre los 03° 56" 16™" a04° 12°26” latitud norte y 74° 32710 a
74° 43" 35 de longitud oeste. Para Carmen de Apicald, Cunday y Melgar la altura
media sobre el nivel del mar es de 374 metros, la temperatura media de 26 °C, la
precipitacidén media anual es de 2608 mm, la mayor parte de su territorio es plano a
ligeramente ondulado y corresponde al Valle del rio Magdalena; para los municipios
de Icononzo y Villarrica la altura media sobre el nivel del mar es de 1.213 metros, la
temperatura media de 22,5 °C, la precipitacion media anual es de 1.715 mm; la mayor
parte de su territorio s montafioso y corresponde a la Cordillera Oriental. Incluye las
zonas agroecoldgicas: Cj, Cu, Cv, Cx, Ku, Kv, Me, Mf, Mg, Mh, Fn, Fm, Pc.

El 4rea de la subegion alcanza los 1.594 km?, distribuida entre los pisos térmicos
calido (799 km?), medio (410 km?), frio (108 km?) y piramo (24 km?).

Bafian la subregién oriental los rios Cuinde Blanco, Cuindecito, Cuindefeo, Cunday,
Juan Lépez, Sumapaz, Vichia, entre otros.

Las actividades econdmicas de mayor importancia son la agricultura, la ganaderia y
el turismo especialmente en Melgar. Los principales cultivos son: café tradicional y
tecnificado (Cunday, Icononzo, Villarrica}, maiz tradicional (Cunday). Segin el Cen-
so Agropecuario de 1996 la subregion oriental contaba con una poblacién bovina de
41243 cabezas y 54143 ha en pasto.

La subregion cuenta con algunos distritos de pequefia irrigacién en Carmen de Apicalé,
Mortifio (45 ha) ; Icononzo Basconta (60 ha) ; La Maranilla (35 ha).

Segiin el censo de 1993, 1a poblacion urbana de la subregién correspondié a 31933
habitantes y el sector rural tenia 22624 habitantes. En 1995 se tenian registrados
14932 predios urbanos y 15447 rurales. El Censo Agropecuario en Colombia (1995)
reporta para la subregion un total de 8.368 predios, una area de 28.323 ha, con 17.708
campesinos jefes de hogar.
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ECOSISTEMA DEL TROPICO BAJO
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

a2

Dentro del proceso de caracterizacién de los sistemas de produccién el cruce de ba-
ses de datos cartograficas se constituye en un paso de vital significancia.

Parael tropico bajo, se incluy6 la informacién de zonas agroecologicas homogéneas
que aparece en el Mapa de la Figura . Se cruzo informacién con el uso actual y
cobertura de }a tierra para el ropico bajo, determinéndose las zonas agrofisicas entre
las que sobresalen, por su 4rea de influencia la zona subhiimeda de colinas bien
drenadas con un drea de 532.776 ha y la zona subhiimeda de planicies aluviales bien
drenadas con un 4rea de 299.852 ha. Figura 2.

El paisaje de planicies del departamento de] Tolima est4 representado por las zonas
agroecolégicas homogéneas Cj, Cn, Kb en un 4rea de 371.875 ha que representan el
15.8% del departamento.

Son tierras de planicies aluviales de relieve plano a pendientes de 3% a ligeramente
ondulado 12%. Sus suelos (Ustropepts, Ustifluvents, Haplustolls, Ustorthents,
Durastalfs, Tropofluvents, Hapludolls y Uderts), desarrolladas a partir de materiales
sedimentarios; son superficiales a moderadamente profundos, bien drenados, de fer-
tilidad moderada a alta.

Las zonas de colina, abarcan un area de 389.075 ha, que representan el 16.5% repre-
sentado por las zonas Cu, Cv, Kr y Ks, tierras de colina y serranias de relieve ondula-
do a fuertemente quebrado con pendientes entre 25-50% mayores. Sus suelos
(Ustorthents, Ustropepts, Troporthents, Dystropepts), constituidos por materiales
sedimentarios, superficiales a moderadamente profundos bien drenados, de fertili-
dad baja a moderada, susceptibles a erosion.

El paisaje de cordillera incluye las zonas Cx, Ku y Kv, tierras de cordillera y serranias
de relieve quebrados fuertemente quebrado con pendientes entre 25-50%. Sus suelos
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(Ustorthents, Ustropepts, Troporthents y Dystropepts), formados a partir de materia-
les heterogéneos, superficiales, pedregosos, bien drenados, su fertilidad es baja a
moderada y abarca un drea de 261.575 ha, y corresponde al 11.3% del paisaje de
cordillera del departamento.

Paso importante previo al inicio de la caracterizacion de los Sistemas de Produccién
identificados para el departamento, fue la priorizacion por medio de la aplicacion de
indicadores de categoria y de vatiables, de acuerdo con dos criterios de seleccién:
uno, su utilidad para €l proceso de Caracterizacion de Sistemas y el ndmero de espe-
cies y dos, la relacién con la problematica de los Sisternas a caracterizar y sus piori-
dades. En total se aplicaron 11 indicadores usi: productividad con (3 variables);
sostenibilidad (4 variables); competitividad (5 variables); equidad (5 variables), ciencia
y tecnologia (3 variables); politicas de estado; potencialidad (3 variables), canasta
familiar (2 variables), mercado (3 variables), servicio de apoyo a la produccién (5
variables) y mano de obra.

Con los indicadores se construy una matriz de priorizacién que dio las pautas para
ordenar el proceso de caracterizacion, los requerimientos v disponibilidad de infor-
macion y la pettinencia de los sistemas dentro de procesos preliminares de planifica-
cion. La matriz se presenta en forma separada para los tres ecosistemnas previamente
delinidos. Tabla 3,

Como se puede observar en la matriz de priorizacion, cuatro de los siete sistemas
ubicados en ¢l clima cdlido resultaron prioritarios para inicar con ellas el proceso de
espacializacion y caracterizacion.

Tabla 3. Priorizacién de los Sistemas de Produccion del Trapico Bajo del
Departamento del Tolima

""" . " 8s. Hs . Sis
2 Prod, 3 Prod 4 Pred.
: _

2 z 1 : 2
2 1 3 2 1 2
2 & 2 1 2ol
3 e 2 1 g
3 g g 1 3 2
1 i 1 3 1 1
2 2 3 1 3 2
R 1 3 i 2
38 3 3 ”
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2 2 1 Z
25  1s 24 18 22 21
. 1 3 15 4 €
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SISTEMAS DE PRODUCCION IDENTIFICADOS EN EL
TROPICO BAJO DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Los Sistemas de Produccion definidos con base en los componentes fisico, bidtico.
econémice y sociocultural identificados en el trépico bajo del departamento a alturas
entre O - {000 msnm son:

SP1: Sistema de Produccién de clima cilido en suelos planos mecanizables, con arroz
bajo riego en rotacion con sorgo y ganaderia bovina en dreas de economia empresa-
rial.

SP2: Sistema de Produccién de clima cilido en suelos planos mecanizables, en culti-
vos de secano, con algoddn, sorgo, maiz y/o ganaderia bovina de doble propdsito, en
areas de economia empresarial.

SP3: Sistema de Produccidn de clima calido en suelos planos mecanizables, con cul-
tivos de secano (sorgo, maiz, ajonjoli, algodén}, frutales, ganaderia bovina de doble
propésito y ovinos, en 4reas de economia campesina.

SP4: Sistema de Produccién de clima cilido en suelos planos a ondulados, en pastos
con ganaderia bovina de doble propdsito, en dreas de economia empresarial.

SP3: Sistema de Produccién de clima calido en suelos planos a ondulados, con cultivos
semestrales, de pancoger, frutales y ganaderia, en areas de comunidades indigenas.

SP6:; Sistema de Produccién de clima célido en suelos planos a ondulados, con ex-
plotaciones de frutales permanentes (citricos, guandbana, mango), en éreas de econo-
mia empresarial.

SP7: Sistema de Produccion de clima calido con actividades pecuarias (avicultura,
porcicultura, piscicultura y apiculiura, en dreas de economia empresarial y campesina.

En el mapa de la figura 3, se muestran los sistemas productivos espacializados, para
el clima célido del departamento del Tolima.

DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
IDENTIFICADOS

La descripcion de los Sistemas de Produccidn identificados se hace detallando las
caracteristicas de cada uno de los componentes dei sistema (fisico ambiental, bidtico,
econdémico y sociocultural). La descripcion del componente bidtico de cada sistema
se complementa con ¢l analisis de la tecnologia local de produccién con base en las
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variables relevantes de cada subsistema. La parte econdmica est referida a los volime-
nes de produccidn obtenidos en los subsistemas agricolas y pecuarios; de igual manera
se analizan los ingresos percibidos por la venta de productos o especies del sistema, los
costos de produccion generados por el uso de la tecnologia descrita, el valor de la mano
de obra requerida para el funcionamiento de cada subsistema y s¢ calcula ¢l margen
bruto actual del sistema de acuerdo con sus componentes; finalmente ¢l componente
socioculural menciona algunas caracteristicas relevantes del productor como son la
tipologia, el uso de la mano de obra, la existencia de agremiaciones y la tendencia del
comportamienio del sistema, con respecto a su entomo.

Al finalizar la descripcion de cada sistema de produccidn, se muestra el analisis de
las fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades de cada uno, que se definen
COmo:

Las fortalezas del sistema se refieren a 1a forma como cada uno de los componentes
en su interior, presenta un comportamiento benéfico sobre el funcionamiento de la
estructura de produccion didndole mayor estabilidad.

Las debilidades son los factores que afectan la estructura y funcién de los sistemas
anivel de los diferentes componentes definidos.

Las oportunidades deben entenderse como aquellos factores que si bien, en la actuali-
dad, no presentan mayor incidencia sobre 1a estructura y funcién del sistema, si presen-
tan una potencialidad o estarian en capacidad de afectar la estructura productiva desde
el entorno.

Las amenazas del sistema, estin constituidas por los factores que pueden modificar,
cambiar o alterar la estructura del sistema en cualquiera de sus componentes, desde
el entomo.

La presentacion del analisis DOFA en forma modular, permite analizar cada compo-
nente en su interior, €l total de componentes y 1a posibilidad de conectarlo con DOFAs
de sistemas de produccion locales, regionales o de niveles jerdrquicos superiores.

Sistema de Produccion Clima cilido en suelos planos mecanizables, con
arroz bajo riego en rotacién con sorgo y ganaderia bovina en ireas de
economia empresarial.

Este sistema se localiza sobre las zonas agroecoidgicas Cj, y Cj,, en tierras de plani-
cie aluviales, correspondientes a los Valles de los rios Magdalena y Saldafia, de relie-
ve plano, con pendientes menores al 3% en suelos moderadamente profundos, bien
drenados y de fertilidad moderada. Se encuentra en los municipios de El Espinal,
Guamo, Saldafia, Purificacién, Prado, Ibagué, Venadillo y Lérida, ocupandao un érea
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total de 135.368 ha de las cuales hay 82.481 ha cosechadas, 40.592 ha en pastos y el
resto en otros usos.

El sistema esti compuesto por varios subsistemas cuyo eje central o especie jalonadora
es el arroz, bajo riego, en rotaciones arroz seguido de arroz, arroz - sorgo, algoddn -
arroz y arroz - ganaderia, siendo el sorgo la rotacion mas comiin. Del area cosechada
en este sisterna corresponde un 91% al arroz y el 9% al cultivo de rotacion (sorgo).

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola Arroz Bajo Riego

El manejo del componente fisico (suelo) se centra en la labor de preparacion, en la
que frecuentemente se realizan dos pases de rastra, dos de rastrillo, una nivelada y
una cabalionada. En el drea de influencia del distrito del rio Saldafa, aun es comun la
siembra permanente (arroz — arroz), mientras que en el distrito Coello, existe rota-
¢idn con sorgo. La siembra es al voleo con maquina, empleandose altas cantidades de
semilla 250 280 kg/ha. Se utiliza semilla certificada de variedades Oryzica I, Oryzica
Yacii 9 y Oryzica 3 principalmente. El contro] de malezas empleado es quimico con
productos Prowl 4 L/ha y Furore 1 L/ha; las malezas més frecuentes son: Coquito
Cyperus rotundus (coquito), liendre de puerco Echinocloa colonum, arroz rojo (Oryza
sativa), caminadora (Rotboellia exaltata) y en hoja ancha (Ipomoea sp). El sistema
de riego es riego corrido, caracterizado por el alto consumo de agua que para el drea
del distrito Usosaldana es de 19.000 m*/ha por ciclo y para el distrito Usocoello es de
20.000 m'/ha por ciclo de cultive en promedio. La fertilizacién se hace con dos apli-
caciones, una entre los primeros 20 dias del cultivo con abonos nitrogenados y
potédsicos y al iniciar ¢l macollamiento, con abonos nitrogenados (Urea 46%). Como
problemas de plagas estdn la presencia de tierreros Spodoptera y Agrotis sp y poste-
riormente ataque de Blissus sp. Como enfermedad de importancia esta Rhizoctonia
sp, controlada con fungicidas curativos. La recoleccion se efectda con combinada y
el mercadeo se hace a través de los molinos existentes en la ciudad principalmente en
E! Espinal.

Subsistema Agricola Sorgo

Con respecto al sorgo como cultivo de rotacidn, se caracteriza por ser de medianos y
grandes productores, quienes realizan la preparacion con una arada y una o dos rastri-
lladas.

Las épocas de siembra se ajustan a la disponibilidad del agua para los usuarios del

Distrito de riego, aunque algunos productores siembran con la aparicién de las llu-
vias. Los productores en su mayoria siembran con maquina voleadora, o con sembra-
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dora de chorro continuo, con densidades de 20 kg de semilla’ha. Los materiales mas
sembrados en la actualidad son: Guapo, DR7684.

La fertilizacion se hace en dos aplicaciones una con abono compuesto 10-30-10a la
siembra y una con drea del 46% cuando el cultivo inicia el cierre de las calles. El
manejo de las malezas se hace con aplicaciones de herbicidas tipo Gesaprim FW-500
en dosis de 3 L/ha o Atrazina 2 kg/ha en postemergencia. Este control va dirigido a
malezas importantes como son Batatilla [pomoea sp y el Chillinchil Cassia tora. La
plaga de mayor importancia es el gusano cogollero spodoptera sp que se controla con
insecticidas tipo Lorsban 4E (1 L/ha). Las enfermedades mas limitante son
Macrophomina sp y algunos hongos de la panoja de los cuales no se hace ningiin
control. La recoleccion del cultivo es 100% mecénica con combinada, en esta labor
se dan pérdidas hasta del 30% por mala calibracién de la maquina o por escasez de
las mismas a nivel de la zona.

Se considera que en este sistema productivo, los medianos y grandes productores,
aplican niveles tecnoldgicos medios en tabores como preparacion, siembra, contro-
les fitosanitarios y de malezas y un nivel medio en labores como fertilizacién y reco-
leccion. La labor de beneficio se considera de nivel alto.

Con la tecnologia mencionada se alcanza un volumen de produccion de 489.003 t, de
las cuales 96.0% corresponden a arroz y el 4.0% a sorgo, por un valor de $4.612
millones para el sorgo. La mano de obra alcanza un valor de $11.737 millones y unos
costos totales para el sistema de $157.343 millones, generando un excedente empre-
sarial de $1654.2 millones. Figura 4.

El sistea gener6 un total de 1.304.144 jornales directos que equivale a 5.433 perso-
nas ocupadas durante 1.997.

Para los productores del sisiema existen agremiaciones como FEDEARROZ, que
agrupa 450 productores, y SERVIARROZ que presta servicio de suministro de insumos
a 88 productores, que se benefician en forma directa con servicios de apoyo a la
produccion y crédito. La infraestructura de apoyo a la produccién esta representada
en la industria molinera y de concentrados que absorben un volumen de 489.000 ¢ de
estos productos. '

La crisis del sector agropecuario afecta actualmente la dindmica productiva de estas
especies, por lo cual, su tendencia es a disminuir tanto en irea como en el niimero de
productores vinculados a la actividad. Los productores destinados a esta actividad
son un 60% medianos y grandes y el 40% son pequeiios. El destino de la produccién
obtenida es 100% para la agroindustria.

El andlisis DOFA para este sistema productivo se muestra en la figura 5.
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Figura 5. Andlisis DOFA para el sistema productive del clima calido en suelos planos
mecanizables, con arroz bajoriego en rotacién con sorgo y ganaderia bovina en
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Sistema de Produccion de clima céalido en suelos planos mecanizables,
en cultivos de secano, con algodén, sorgo, maiz y/o ganaderia bovina de

doble propésito, en areas de economia empresarial.

44

El sistema se ubica sobre las zonas agroecoldgicas Cn y en menor proporcion Cj ; sus
tierras corresponden a planicies aluviales de los rios Magdalena y Saldafa, con relie-
ve plano a ligeramente cndulado, con pendientes del 7% maxima y suclos son gene-
ralmente superficiales y de fertilidad media.

Este sistema se encuentra localizado en los municipios de El Espinal, Guamo, Orte-
ga, Ambalema, Prado, Suarez, Coyaima y Natagaima, en un drea total de 71.811 ha
de las cuales se cosechan 18.860 ha. Estd compuesto por varios subsistemnas cuyas
especies jalonadoras son el algoddn, el sorgo y en menor propercion el maiz
tecnificado. Del total del drea plantada en este sistema (18.860 ha) el 19.6% corres-
pondié al algodén y el 40% y 39.7% a sorgo y maiz tecnificado respectivamente. Del
sistema se obtuvo un volumen de produccion de 47.428 t, de las cuales el sorgo
aport6 el 44%. El valor de la produccién obtenida fue de $15353 millones de los
cuales el 31.6% correspondid al sorgo.

Los costos totales de produccién para este sistema fueron $19.368.6 millones de los
cuales el 20% correspondid a la mano de obra. El nimero de jornales generados fue
500.660 que equivalen a 2.086 personas ocupadas.

El componente pecuario de este sistema estd compuesto por 19552 ha, establecidas
en pastos para un total de 32586 cabezas y donde la actividad mas importante es la
ganaderia de doble propésito. Figura 6

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGiA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola Algodén. (Economia empresarial de medianos y grandes pro-
ductores). La preparacién de suelos se hace con dos métodos: el convencional que
realiza una arada con discos y tres pases de rastrillo, practicado por el 85% de los
productores; el 15% restante prepara con dos pases de rastra (pesada) y dos rastrilla-
das. Las épocas de siembra contintan siendo reglamentadas por el [CA; sin embargo
por condiciones ambientales (disponibilidad de lluvias} las épocas definidas no se
respetan. La siembra se realiza con sembradora de chorro, utilizando entre 18-25 kg
de semilla/ha. Los materiales mas sembrados son tipo Delta Pine. A los 15-20 dias se
hace distanciada y raleo. Las malezas de hoja angosta de mayor incidencia son el
coquito Cyperus rotundus, la caminadora Rotboellia exaltata y el pasto Jhonson
Sorghum halepense y de hoja ancha, la batatilla Ipomoea sp y el Chilinchil Cassia
tora, a las que se aplican tres métodos de control: manual, mecanico y el quimico.
Los primeros se emplean para controlar los dos tipos de maleza en postemergencia
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con tres cultivadas 15-30-45- dias después de 1a siembra (d.ds.)}, y tres limpias con
azadén. El control quimico se hace con herbicidas tipo Trifluralina en P.S.1. para el
control de hoja angosta y productos con base en Fluometuron en postermergencia
utilizando dosis comerciales. La fertilizacion con abonos compuestos 15-15-15, con
urea 46% y SAM en dosis de tres bultos de cada uno, fraccionando en dos aplicacio-
nes. Las plagas del cultivo de acuerdo con su época de aparicién, son Spodoptera sp,
Alabama arguillacea, Heliothis sp y Anthonomus grandis, 2 10s que se aplican dife-
rentes tipos de insecticidas, biolégicos y quimicos. Adn tienen vigencia en la zona
medidas preventivas de la explosién de plagas como son las épocas de veda y la
destruccion de socas. En lotes con disponibilidad de riego se hacen dos riegos a los
90 y 120 d.d.s. Las enfermedades no se muestran como limitantes en el coltivo.

La cosecha se hace en forma manual con mano de obra contratada, realizando dos
pases de cosecha para un volumen de 6.405 t.

Subsistema Agricola Maiz (de medianos a grandes productores). La tecnologia des-
crita a continuacién se emplea con mayor frecuencia en los municipios de San Juan,
San Luis, Coyaima, Ortega, Natagaima, principalmente v esporidicamente en el Nor-
te del Tolima.

[La preparacién para el maiz consta de una arada con discos y una o dos rastrilladas.
Las siembra se efectdan con sembradora a chorro continuo utilizando 25 kg de semi-
lla/ha. Los maices mas sembrados son; EXPRO 81-61, CERES y H-211.

Se fertiliza con abonos compuestos 15-15-15 mis Urea, aplicados en el pie de la
planta durante los primeros 20 dias de cultive. Las malezas de hoja ancha y angosta,
se controlan manualmente a los 20 dds con una cultivada; también se usan herbicidas
como Atrazina (2 kg/ha) o Gesaprim 500 (3.0 L/ha) o Prow] 330 (1 L/ha).

La plaga mas comiin en el maiz es el gusano cogollero Spodoptera sp que se controla
con insecticidas de tipo Lorsban 2.5 PM o Lorsban 4E. La recoleccidn se hace en
forma manual cuando la mazorca ha doblado, se obtiene un rendimiento promedio de
3.000 kg/ha.

Subsistema Agricola Sorge La tecnologia local de produccion descrita para el sor-
go, en ¢l subsisterna productivo uno, es aplicada en su totalidad por los productores
vinculados al sistemna productivo dos. La preparacién consta de dos rastroaradas y
dos rastrilladas. La siembra es mecénica en surcos con semilla certificada (Guapo
principalmente) en cantidad de 20 kg semilla‘ha. El control de malezas es quimico.
con Atrazina (2 kg/ha), las malezas mds importantes son: Caminadora, paja mona,
bledo y batatilia. Se fertiliza con Urea | 50 kg/ha y cloruro de potasio 30 kg/ha. Con-
trol de plagas dirigido a cogolleros con productos como Atabron (0.4 L/ha) Methavin
(300 g/ha). No se realiza control de enfermedades. La recoleccidn se hace con combi-
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Figura 7. Analisis DOFA para ¢l sistema productivo del clima célide en suelos planos
mecanizables, con culivos de secuno, con algodon, sorgo maiz y/o ganaderia bovina de doble
proposito, en dreas de economia empresarial
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nada a los 120 dias aproximadamente y se empaca en fibras de polipropileno. En
general ¢ considera que los niveles tecnolégicos empleados por los medianos y gran-
des productores son altos, en labores como preparacion, siembra, control fitosanitario
y de malezas y medios para fertilizacién y beneficio, con rendimientos considerados
bajos.

Para ¢l subsistema maiz tecnificado los niveles de tecnologia local empleados se
consideran medios para las labores de preparacién, siembra, control fitosanitario,
controles de malezas y fertilizacién y bajos para la recoleccién y el beneficio. Para el
sorgo en cambio, a excepcitn de las labores de fertilizacion y el rendimiento conside-
rados medios, los demds tienen altos niveles tecnologicos.

Los productores dedicados a la actividad agricola en este sistema, se benefician con
la infragstructura de apoyo a la produccién y con la presencia de gremios importantes
como FENALCE y la Federacion de Algodoneros, responsables del fomento de estas
especies. Sin embargo la crisis del sector agropecuario afecta cada una de las espe-
cies del sistema, por lo cual, su tendencia es hacia la disminucidn del érea y produc-
tores dedicados  la actividad, que en la actualidad se distribuyen en 60% como me-
dianos y prandes productores y el 40% como pequefios. El destino final de la produc-
cién de las especies de este sistema es la agroindustria, la libre competencia y el
autoconsumo. Los margenes brutos obtenidos, indican pérdidas en las explotaciones
con cultivos semestrales tradicionales.

En la figura 7 se presenta el analisis DOFA para ¢l sistema.

Sistema de produccion de clima calidoe, en suelos planos, mecanizables,
con cultivos de secano (sorgo, maiz, ajonjoli, algodén), frutales,
ganaderia bovina de doble propésito, en dreas de economia campesina.

48

Este Sistema de Produccién ocupa la zona agroecoldgica Cn,, con relieve de plano a
ondulado y de pendientes del 3 al 7% que en algunas reas pueden llegar hasta el
12% ; sus suelos son de baja a moderada evolucién, superficiales a moderadamente
profundos, de fertilidad baja a moderada y susceptibles a erosion. El sistema se ubica
principalmente en areas de los municipios de Coello, Espinal, Guamo, San Luis,
Ortega, Natagaima, Piedras y Valle de San Juan con una cobertura total de 42.654 ha.

El sistema est4 constituido principalmente por los subsistenas agricolas, con espe-
cies jalonadoras como sorgo, maiz y ajonjoli y con menor participacién, por
subsistemas fruticolas y de ganaderia bovina.

El sistema segiin cifras de 1997, reportd una area cosechada de 20.326 ha, de las

cuales el 38% correspondi6 a sorgo, el 24% a maiz, el 19% a algodén, el 5% al
ajonjoli y al mani con un 7%. Los mayores volimenes de produccién generados co-
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rresponden al sorgo con 21.275 ¢, el algoddn 6.610 t y el maiz con 6.866 t. Las frutas
de ciclo corto alcanzaron un volumen de 11.896 t. El valor total de la produccién
obtenida en el sistema fue de $159.160 millones de los cuales las especies de mayor
aporte fueron el algodon con 34.3%, el sorgo el 30.5%, ¢l maiz 13.4% y finalmente el
mani con 7.5%.

La ganaderia bovina de doble propésito se ubica en un 4rea de 35.340 ha con pastos
naturales y mejorados con un total de 58.900 cabezas en la produccién de bovinos de
doble propésito.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola ~ Sorgo (De pequefios productores). El sorgo es cultivado
normalmente como cultivo de rotacién para el algodén. Sin embargo sus areas han
disminuido considerablemente. Se prepara el suelo con un pase de arado y una rastri-
llada. La siembra se realiza al voleo, con méaquina, utilizando 25 kg de semilla/ha.

Los productores utilizan materiales como Prosemillas 1, DR 7684 y el D-61. Solo
hacen una fertilizacién con mezcla de un bulto de compuesto, més un bulto de Urea
aplicados al voleo. Para el control de malezas se utilizan herbicidas tipo Atrazina 80
(2 kg/ha) dirigido al conirol de batatilla y chilinchil. La plaga ms limitante es el
gusano cogollero que se controla con insecticidas tipo Lorsban 4E en dosis de 1 L/ha.
No se realiza control de enfermedades. La recoleccién se hace en forma mecdnica
con combinanda y un repase manual.

Subsistema Agricola Maiz Tradicional. (De pequefios productores). Se considera
como producto basico en la cadena alimentaria en pequefas areas que oscilan de 0.5
— 10 ha. La preparacién de suelos se realiza con una arada. un pase de rastrillo. El
90% de los productores siembran con méiquina sembradora de chorro continto, utili-
zando 25 kg/ha de semilla, principalmente de la variedad regional clavo. La fertiliza-
cion es tradicional sin analisis de suelos y con abonos compuestos triple 15 y Urea
del 46%. La maleza se controla generalmente con una o dos limpias al surco con
azadon; el control quimico se realiza con Atrazina 80 ( 2 kg/ha). La plaga mds comin
es el gusano cogollero Spodoptera sp que se controla con Lorsban 4E en dosis de | L/
ha. La recoleccidn se hace en forma manual cuando la mazorca ha doblado.

Subsistema Agricola — Algoddn (de pequefios productores) Existen aproximada-
mente 1200 productores pequefios vincutados a esta actividad, en reas menores de 2
ha y sin disponibilidad de infraestructura de riego. El sistema de preparacién modal
es convencional consistente en un pase de arado de discos y dos o tres pases de
rastrillo.
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Las épocas de siembra normalmente corresponden a los meses de febrero y marzo, se
utilizan sembradoras de chorre continuo, utilizando 18-25 kg de semilla/ha.

Los materiales mas utilizados son tipo Delta Pine. El manejo de malezas como co-
quito y caminadora se hace con el control manual, con 4 desyerbas por ciclo. La
fertilizacion se realiza sin tener en cuenta el andlisis de suelos, usando abonos com-
puestos (15-15-15 y Urea 46%) en aplicacion manual y en bandas. Las plagas de

" importancia son Spodoptera sp, Heliothis sp, Alabama argillacea y el picudo

Anthononus grandis, para Jas cuales se hacen 11 aplicaciones de diferentes tipos de
insecticidas. En cuanto a las enfermedades se presenta con frecuencia la mancha
angular. La recoleccién es el 100% mannal, realizando 2 a 3 pases.

Subsistema Agricola - Ajenjoli. De este cultivo fueron cosechadas 1.041 ha con
rendimientos cercanos a | t'ha. La preparacion del suelo se hace con una arada y dos
pases de rastrillo. Las semillas mas utilizadas son ICA Pacandé e I[CA Ambala, en
dosis de 6 kg de semilla‘ha con densidades de 12.500 hasta 25.000 plantas/ha. La
siembra es al voleo. La fertilizacién se hace con abonos nitrogenados sulfato de
amonio, nitrén 26 v urea en dosis variables entre 100-150 kg/ha. El control de male-
zas es manual con azadén en dos épocas, la primera con la distanciada y la segunda
con el raleo. Las malezas mds frecuentes son la batatilla y el chilinchil. La plaga mis
importante es el gusano enrrollador, Antigastra catalaunalis y la enfermedad mas
limitante es Macrophomina phaseolina. En la cosecha se efectian las labores de
corte, engavillado, secado y sacudida. Los rendimientos obtenidos estan entre 600 -
1.000 kg/ha.

Subsistema Agricola —Mani. De este cultivo fueron cosechadas 1.504 ha con ren-
dimiento promedio de 2 t'ha. El cultivo tiene un sistema de explotacion tecnificado
utilizandose el sistema de rotacién mani, sorgo, mani. La preparacién del suelo con-
siste en una arada, dos rastrilladas v una nivelada. La siembra de acuerdo con el
sistema de rotacién coincide con la aparicion de lluvias; las distancias de siembra
empleadas son (.65 X 0.10 0 0.65 X 0.8 para obtener densidades de 153,000 a 190.000
plantas/ha, utilizando alrededor de 100 kg de semilla/ha. Las malezas més frecuentes
son la batatilla, Ipomeea sp, coquito Cyperus rotundus, cortadera Cyperus sp y
caminadora, entre otras, cuyo control es con herbicidas tipo Treflan o preemergentes
como Lazo y Dual. Las principales plagas son comedores de follaje tipo Anticarsia
sp y Trichoplusia sp y cogollero Spodoptera sp. Los tierreros son controlados princi-
palmente con insecticidas granulados en presiembra. Las enfermedades mas comu-
nes son Cercospora arachidicola, Puccinia sp y entre las pudriciones radicales
Fusariwm sp y Rhizotocnia sp. La recoleccion se inicia a los 90 dias, mediante una
cosechadora adecuada. Las plantas arrancadas se ponen el campo para su secade por
3 dias al cabo de los cuales se hacen los “chorros™ y posteriormente el destame.
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Subsistema Fruticola — Cucurbitaceas Melon Estas especies se ubican en el co-
rredor fruticola centro en los municipios de Coello, Espinal, Guamo, Flandes y San
Luis, en zonas entre 380 — 500 msnm. El 86% de los productores practica un sistema
de siembra escalonado, con huertos de %4 de hectdrea. El 14% de los productores
realiza tres siembras al afio, con densidades entre 15-22.000 plantas‘ha. Los materia-
les mis utilizados son tipo Cantaloupe 80%, Excelsior, San Cristobal y Edisto 47 por
sus caracteristicas de tamano y peso. Se emplea sistema de riego por goteo ¢on una
frecuencia de 3-5 dias.

Los fertilizantes mas usados son tipo fosfatos monoaménicos (MAP), DAP y sulfato
y cloruro de potasio. También elementos menores principalmente Kelatex B v Fe,
con dosis entre 50-80 kg/ha de fertilizante nitrogenado, 120-150 kg de fertilizantes
fosforicos y 250-300 de fuentes potéasicas. Las enfermedades mds limitantes son
Alternaria sp, Fusarium sp y Mildeos polvosos, que se controlan con fungicidas
como Score, Previcur, Daconil, Alliete entre otros.

Las plagas més limitantes son el perforador del fruto Diaphania sp y los trips, que se
controlan con Micosplaga, Nuvacron y Vertimec en diferentes dosis. Los rendimien-
tos son variables, en promedio 22 t'ha para productores tecnificados. El destino de la
produccitn son los mercados terminales. (Supermercados y almacenes de cadena).
La produccidn se transporta en Ias horas de la noche.

La tecnologia local de produccion para esie sistema y sus subsistemas pueden resumirse
asi: El subsistema sorgo tienen niveles medios de tecnologia en la mayoria de sus
labores a excepcitn de la labor de siembra que se considera de un nivel alto. El maiz
tradicional por el contrario tiene niveles bajos de tecnologia en todas las labores del
cultivo. Para ¢l algodén los niveles tecnoldgicos son medios a excepeidn de la labor
de beneficio que se considera bajo, al igual que su rendimiento. En ajonjoli los nive-
les tecnolégicos utilizados se consideran bajos como su rendimiento. Para el caso del
mani los niveles tecnolégicos aplicados se consideran medios. En los frutales men-
cicnados en general los niveles tecnologicos usados en sus labores son bajos,

El manejo de las actividades agricolas dentro de este sistema, generan unos costos
por mano de obra de $64.834 millones, de los cuales el 29% corresponde al algodon,
el 14% al sorgo, el 2.1% al mani y el 22% a frutales. Los costos totales de toda la
actividad del sistema son de $16.901 millones de los cuales el 100% son de activida-
des agricolas y €l componente pecuario ocupa 35.340 ha de pastos con un nimero de
cabezas de 44.175.

En este sistemna se generan un total de 720.377 jomales directos que benefician a un
total de 3.000 personas. Figura &,
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Figura 9. Andlisis DOFA del sistemna de produccion del clima célido en suelos planos
mecanizables, con cultivos de secano (sorgo, maiz, ajonjoli, algoddn), frutales, ganaderia
bovina de doble propdsito y ovinos en dreas de economia campesina
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La tendencia de las especies vinculadas a este sistema es hacia la baja. como resulta-
do de la crisis del sector agropecuario. Los productores vinculados a esta actividad
en un 65% son medianos y ¢l 35% restantes, pequefos productores. El destino de la
produccién de las especies agricolas es la agroindustria y para los frutales la libre
competencia en Centrales de Abasto o la agroindustria.

El analisis de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas del sistema se mues-
tra en la figura 9.

Sistema de Produccion de clima calido, en suelos planos a ondulados, en
pastos con ganaderia bovina de doble propaésito, en areas de economia
empresarial.

Este sistema se ubica en las zonas agroecolégicas Cj, Cn, y Cn, en relieves planos a
ondulados con pendientes hasta del 12%; son suelos poco profundos, de baja a mo-
derada evolucidn, susceptibles a procesos erosivos. El sistema se encoentra princi-
palmente en Areas de los municipios de Alvarado, Armero - Guayabal, Espinal, Flandes,
Guamo. Honda, Venadillo, Piedras, Ibagué, Purificacion y Saldafia, con una cobertu-
ra total de 836.104 ha.

El componente bidtico del sistema estd representado por pastos naturales en su ma-
yoria, en una drea de 733.950 ha, con ganaderias de tipo empresarial en mediana y
pequefias unidades productivas, con razas cebu, en cruces con sangres criollas y eu-
ropeas como el Pardo Suizo y el Holstein,

Segin cifras de 1997, el nliimero de cabezas en el sistema era cercabi a 375.100, las
cuales 240.700 son de doble propésito y 134.400 dedicadas a la produccidn de carne,
con una capacidad de carga de 0.6 animales por ha.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema pastos/bovinos doble propésito La explotacion tiene doble orienta-
¢ion hacia la produccidn de leche y carne. Para la produccion de leche ef cruce mis
utilizado en este sistema es 1a raza Cebi X Pardo y en camne predomina el mestizo o
cebi, Cebi X Criollo. El sistema de manejo de los pastos con destino a la alimenta-
¢idn animal se hace mediante pastoreo aliemo de praderas naturales, entendido como
una ocupacién de 45 dias por pastoreo y luego 45 dias de descanso de la pradera,
teniendo en promedio 4 pastoreos/afio. La pradera naturales predominantes son Teatino
(Boutelova heterostaga), Gramas (Paspalum spp.), Colosoana o Kikuyina (Betriochloa
pertusa), Puntero (Hyparrhenia rufa) y pasto Yaragud (Melinis minutiflora).

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima



Como pastos mejorados aparecen el Angleton (Dichantium aristatum), Brachiaria
decumbens, India (Panicuwn maximun) y oiros pastos de corte como Elefante, King
grass y Taiwan, estos Gltimos con tiempos de recuperacitn de 70 dias. Las praderas,
por la mala distribucién de lluvias v suelos excesivamente drenados, tienden a
lignificarse ripidamente, ocasionando el deterioro del forraje. El control de malezas
se hace mediante roceria a los lotes y en un bajo porcentaje (15%) con control quimi-
co. La modalidad de esta explotacidn en ganaderia semi-intensiva. El sistema de
cerca de potreros es con postes a 2.5 m con alambre de paa. La nutricién se basaenel
consumo de praderas, en ocasiones complementada con pastos de corte. Se suminis-
tra melaza y sal mineralizada dos o tres veces por semana. Las leguminosas de consu-
mo son las que aparecen espontineamente en las praderas.

Las enfermedades de mayor ocurrencia son Anaplasmosis, Mastitis, parasitarias y
carenciales.

Las précticas sanitarias mas comunes son la vacunacién antiaftosa, la vacuna triple
{carbon bacteriano, sintomdtico y septicemia hemorragica) y ¢l control permanente
de pardsitos internos y extemos, controlados por medio de vermifugos via oral o
parenteral, una vez al afio.

En lo referente a la actividad reproductiva, el primer servicio de hembras general-
mente se logra a los 24 meses, en los machos a los 30 meses, utilizando un sistema de
monta libre, empleando 30 hembras por reproductor. La fase de natalidad para bovi-
nos leche se considera del 55%, con un intervalo entre partos de 15 meses. El niimero
de partos por afio (0.8}, los dias de lactancia 210 dias, la edad al destete 7 meses, la
produccién vaca lactancia 1.200 L. En la modalidad de carne la edad al acabado es de
48 meses y la tasa de mortalidad del 2%.

El mercado de la produccién de camne con animales a término se hace directamente
con Bogota (55%), Girardot (20%), Armenia (10%) e Tbagué (15%).

Con este manejo animal. la explotacion bovina de doble propésito (carne - leche),
obtiene unos volimenes de 26.793 t de carne, 98.955 t de leche y 6.417 tde crias, por
valor de $60.675 millones, alcanzando unos costos de produccién para sostenimien-
to de $5.627,2 millones lo que genera un margen bruto para ¢l sistema de $55.047,7
millones. Figura 10,

Este sistema productivo de mediancs y grandes productores, tiene miveles de tecno-
logia medios en los factores tecnolégices genético, sanitario, de nutricion, de mane-

jo, zootécnico y de manejo de praderas.

Con el uso de estos niveles de tecnologia, los costos de produccién del sistema fue-
ron de $5.627 millones de los cuales el 70% corresponde al valor de la mano de obra.

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima 13
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Figura 11. Anilisis DOFA para el sistema productivo del clima medio en suelos planos a
ondulados, en pastos con gunaderia bovina de doble propdsito, en dreas de economia empresa-
tial
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Se considera que el sistema genera un excedente empresarial de $55047.7 millones.

A pesar de la crisis que viene afectando el sector agropecuario, el comportamiento de
los renglones bovinos en este sistema se mantiene y ain muestra tendencia ascenden-
te. Los productores vinculados a esta actividad pecuaria corresponde en un 35% alos
pequefios productores y el 65% son medianos y grandes. El destino final de produc-
cidn es la agroindustria y el sacrificio.

En la figura 11, se presenta el andlisis DOFA para los bovinos de doble propésito de
este sistema.

Sistema de Produccién de clima célido en suelos planos a ondulados,
con cultivos semestrales, de pancoger, frutales y ganaderia en areas de
comunidades indigenas.
Este sistema se localiza en las zonas agroecolGgicas Cn, y Cu,, con relieve de plano
a ondulado y quebrado, con pendientes entre ¢l 3y 12% y en tiemras de colinas meno-
res del 25%, en suelos de baja a moderada evolucion, superficiales y susceptibles a
procesos de erosion. Corresponde a los municipios de Coyaima, Ortega y Natagaima
y tiene una extension de 19.220 ha.

El componente bidtico del sistema estd compuesto por la especies ajonjoli, con una
area de 270 ha, el algodén con 2.100 ha, el platano 2567 ha y el maiz con 236 ha, el
frijol 347 ha y la yuca 165, que se constituyen en jalonadoras del sistema. Las espe-
cies fruticolas mds importantes son los citricos 265 ha y la guayaba y papaya en
menor proporcidn. Las |1 especies existentes dentro del sistema alcanzaron una area
cosechada de 6.317 ha que gener6 unos volimenes de 43.818 t de los cuales el 58%
proviene del platano, el 4.7 % del algodén y el 10% de la yuca. Figura 12.

El valor de la produccion generada por la venta de subproductos del sistema alcanzé
los $10.072 miliones siendo el mayor porcentaje el del platano 47% y el algodén
19%.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola - Platano Los cultivos se localizan en las vegas del rio Mag-
dalena y la de sus afluentes dentro de los municipios de Coyaima, Ornega, Purifica-
cién, Guamo, Coyaima, Natagaima, y Dolores. El 100% de los productores hacen
roceria del lote, luego trazan y ahoyan, utilizando un colino por sitio con densidades
entre §16-1097 colinos/ha de la semilla regional, en su mayoria cachaco (85%}; otros
productores cultivan hartén o dominico - hartén. El control de malezas es manual,
con azadon, realizando dos desyerbas a los tres y seis meses de siembra. Los produc-
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tores en general no fertilizan sus plataneras. La presencia de plagas de importancia
como son: Picudo Cosmopolites sordidus, Metamasius sp y Castniomera sp que no
reciben ningiin tipo de control. Entre las enfermedades, 1a de mayor importancia ¢s la
bacterioris Pseudomonas solanaceanum. La cosecha se realiza en forma manual,
cortando o agobiando el pseudotallo. El 60% de la produccién se destina al
autoconsumo.

Subsistema Agricola - Algoddn La preparacion del suelo es convencional y consis-
te en un pase de arado y dos pases de rastrillo. Las épocas de siembra se inician en
febrero hasta mediados de Marzo, utilizando sembradora de chorre continuo utili-
zando 25 kg de semillaha. El material de siembra mas utilizado es Delta Pine-61.
Las malezas se controlan en forma manual con azadén haciendo 4 desyerbas. La
fertilizacion se hace con Urea 46%, dos bulios/ha, aplicado ¢n surcos. Las plagas
mis limitantes son Spodoptera sp, Alabama sp, Heliothis y Picudo que se controlan
con insecticidas de contacto como Lorsban 4E, Lannate, Hostathion, Piretroides y
Organofosforados. Las enfermedades no son limitantes y no se controlan; la recolec-
cién es 100% manual,

Subsistema Agricola - Ajonjoli El ajonjoli es un cultivo de mmifundio y utiliza
casi ¢l 60% de mano de obra familiar para todas las labores. La preparacion de los
lotes en suelos planos se hace con una arada y una rastrillada. En suvelos no
mecanizables se realiza un picado general del lote con azadén. Las semillas mas
frecuentes son ICA Pacandé e ICA Ambala, en dosis de ¢ kg de semilla/ha, con
densidades de 12.500 plantas hasta 25.000 plantas‘ha. La siembra es al voleo con
semilla de la cosecha antertor. Los productores realizan un raleo cuando las plantan
tienen 20 cm de altura. La fertilizacion se hace con base en fuentes nitrogenadas
sulfato de amonio, Nitrdn y Urea del 46%, aplicando 150 kg/ha. L.as malezas se con-
trolan manualmente mediante dos desyerbas, la primera con la distanciada y la se-
gunda a los 15 dias que corresponde al raleo. Las malezas mas comunes son Batatilla
y Chilinchil. La plaga mas importante del cultivo es el gusano enrollador Antigasira
catalaunalis que se controla con diversos insecticidas.

La recolecci6n consiste en cortar, engavillar, secar y sacudir el ajonjoli para su acon-
dicionamiento para el mercado.

Subsistema Agricola - Frijol Arbustivo y Caupi Estos dos tipos de leguminosas
de grano se constituyen en la fuente de proteinas mis consumida por la poblacién de
este sistema productivo, ya que aportan entre el 23-28% de la proteina total consumi-
da. Las siembras se inician en los meses de febrero - marzo y septiembre - octubre
para realizar dos cosecha al afio. La preparacion se hace con miquina y manualmente
en pequeiias 4reas; se hace una arada y una rastrillada y posteriormente se siembra
con méquina o en forma manual, con el uso de semilla mejorada o regional. La ferti-
lizacién se hace principalmente con frea 46%. El control de malezas es manual rea-
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lizando dos limpias por ciclo de cultivo,; no se controlan de plagas, ni enfermedades.
Se cosecha entre los 80-90 dias después de 1a siembra en forma manual, obteniendo
rendimientos que varian entre 800-1.000 kg/ha.

Subsistema Agricola - Maiz Tradicional Mas del 70% de los agricultores realizan
una arada y una rastrillada; el restante solo una arada. La preparacion del terreno se
inicia a finales de enero hasta mediados de marzo para el primer semestre y a finales
de agosto, principios de octubre para el segundo semestre. La siembra es manual con
chuzo, con una densidad de 37.000 plantas/ha, utilizando 10 kg de semilla/ha. El
90% de los productores siembran [a variedad regional clavo. Las malezas se contro-
lan mediante la realizacion de dos desyerbas/ciclo de cultivo.

La fertilizacién se maneja con abonos nitrogenados Urea 47% y SAM dosis de 2
bultos'ha. La plaga mis representativa es el cogollero Spodoptera sp, controlada con
insecticidas, por muy pocos productores. La cosecha se realiza entre julio y agosto
para el primer semestre y en enero para el segundo semestre, en forma manual.

Subsistema Agricola - Yuca Este subsistemna es comin para 100 productores ubi-
cados en 1a zona plana. La preparaci6n consiste en un pase de arado de disco y uno de
rastrillo. El 10% de los productores limpian la maleza y repican ¢l sitio de siembra
donde se van a dejar los cangres.

La siembra es manual, con un cangre por sitio, de una longitud de 10-15 ¢m, cortados
en bisel para una densidad que varia entre 6.600 y 9.600 plantas’ha. Los materiales
son regionales, Aroma, Quindiana, Extranjera, Cundayuna y Santandereana princi-
palmente. El control de malezas es manual, con azaddn realizando dos desyerbas y
un aporgue. No se realiza ningiin tipo de fertilizacién . Los principales insectos pla-
gas son mosca blanca, gusano cachén, barrenador y dcaros y sobre las enfermedades
principales Afiublo (Cercospora sp) y Antracnosis para las cuales no s¢ aplica nin-
giin control. La cosecha se hace a los 15 meses después de Ia siembra.

Subsistema Agricola Sorgo — Sorgo En la labor de preparacion alrededor del 50%
de Jos productores realiza dos pases de rastra y una rastrillada: el 33% hace tres pases
de rastra y el resto solo realiza dos pases de rastra y una rastrillada. Se¢ inicia en enero
hasta mediados de marzo y en agosto - octubre para el segundo semestre. La siembra
es mecanica con voleadora, con una densidad de 100.000 plantas’ha y 12 kg/ha. Los
materiales de siembra preferidos son: Pioneer, NK 2888, Guapo y DR 7684. El con-
tro de malezas en un 80% con herbicidas como Atrazina 15 kg'ha, Gesaprim y Amina.
Se fertiliza con abonos quimicos Urea 1.4 bultos o sulfato de amonio (1.0 bultos/ha).
La plaga mas limitante es Spodoptera sp para la cual se hacen aplicaciones de ovicidas
y larvicidas. El control de enfermedades no es muy frecuente. La cosecha se realiza
normalmente en julio — agosto y diciembre — enero.

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima
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Figura 13. Anilisis DOFA para el sistema productivo del clima célido en suelos planos a
ondulados, con cultivos semestrales, de pancoger, frutales y ganaderia, en dreas de comunida-
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Subsistema Frutales (Citricos, guayaba y papaya de pequefios y medianos produc-
tores) Este subsistema se caracteriza por que sus especies se manejan en forma tradi-
cional con poca a ninguna innovacitn tecnolégica. Para el caso de los citricos (limén
comiin y naranja) existen especies nativas multiplicadas por semilla, establecidas en
potreros 0 huertos aislados con poco niimero de arboles. Se consideran “arboles de
patio”. Igual ocurre con la guayaba. El manejo agronémico de estas especies se limita
alarecoleccion de la fruta, sin riego, sin fertilizacién, con arboles antiguos. La papa-
ya se maneja como cultivo de pancoger o con muy pocos volimenes para la venta.
Las labores de manejo son la hechura del semillero. La preparacion consiste en una
arada y tres rastrilladas; la siembra es manual, se hace trazado, ahoyado y siembra
con una densidad de 2000 plantas/ha de la variedad melona roja. El riego se realiza
por gravedad construyendo canales; el control de malezas en manual y se hace con
guadaiia, La fertilizacién es alta, con abono compuesto aproximadamente 1t de 10-
30-10, fraccionada con seis aplicaciones/afio; ademas se emplea urea del 46% tam-
bién fraccionada. Se presentan chupadores controlados con Malathion (3 L/ha). Se
hacen controles preventivos de enfermedades no bien identificadas. La recoleccién
de las especies limén, guayaba y papaya, es manual. empledndose la mano de obra
familiar, haciendo recolecciones semanales después de los ocho meses del cultivo.
Se considera que en este subsistema para el limén y la guayaba los niveles tecnolégi-
cos usados son bajos y altos para la papaya en las labores de preparacién, siembra,
densidades y medios en labores como control fitosanitario, control de malezas, ferti-
lizaci6n, beneficio y rendimiento.

Los costos en que se incurre en el manejo técnico de las especies del sistema corres-
ponden a $8.632,4 millones, de los cuales el 33% corresponde a gastos por mano de
obra, generandose un total de 316.833 jornales, que dieron ocupacion a 1.320 perso-
nas del drea de influencia del sistema. El cuitivo de mayor utilizacién de mano de
obra fue ¢l algeddn con 136.500 jornales seguido por el platano con 132.050. jorna-
les. Figuras 12y 13.

Las especies de este sistema sufren la actual crisis del sector agropecuario del pais,
por lo que su tendencia es hacia la disminucion de areas y productores. Los producto-
res dedicados a esta actividad son 100 pequefios productores de comunidades indige-
nas.

Sistema de Produccién de clima calido en suelos planos a ondulados,
con explotacion de frutales permanentes, (citricos, guanibana y mango)
en areas de economia empresarial.

Comprende los subsistemas citricos, mango y guanibana principalmente y se locali-
za generalmente sobre las zonas agroecoibgicas Cj,, Cn,, Cn, y Cu,, en relieves pla-
nos a ondulados, con pendientes del 3 al 12% y en algunas dreas entre el 12 y 25% ;
los suelos son de baja a moderada evolucion, de superficiales a profundos, fertilidad
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baja y susceptibles a la erosidn, Se encuenira principalmente en areas de los munici-
pios de Espinal, Guamo, Mariquita, Prado, Falan, Ambalema, San Luis, Suérez,
Armero — Guayabal con una cobertura de 5.702 ha.

La especie jalonadora de este sistema es el mango que cuenta con un irea cosechada
de 2.289 ha, seguido por las limas 4cidas {principalmente limén comin}, con 1.327
ha, la naranja con 535 ha y la guanabana con 473 ha. Los volimenes de produccién
del sistema son 49002 t, de las cuales el 42% corresponde a mange, €l 35.2% a limon,
el 13.1% a naranja y el 9.7% a guanibana.

Elvalor de 1a produccién del sistema esta representado en un 37% por mango, el 43%
por los citricos y el 20% restante por guanabana alcanzando un valor total de $17.854
millones. Figura 14,

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola — Citricos (medianos y grandes productores) La lima 4cida
mexicana o limén pajarito o comun como se le conoce en la region, es uno de los
renglones mas importantes para el departamento.

Los huertos establecidos han sido propagados por semilla; son muy pocos los huer-
tos con otras limas 4cidas como limén tahiti. Los huertos més tecnificados, se han
establecido con arboles comprados en diferentes viveros, con patrones como: limon
rugoso, mandarina cleopatra y volkameriana principalmente. Las siembras se hacen
en cuadro o tresbolille a distancias de 7 m X 7m para densidad de 204 plantas/ha.
Durante la fase de establecimiento (hasta el afio 3), al cultivo se realizan desyerbas
cada 3 meses, 2 fertilizaciones por ano con 15-15-18 o 10-30-10 en dosis crecientes
por afio, partiendo de 100 g/arbol. No se realizan adecuadamente labores como podas
y despuntes, en vista del tipo de patrén espinoso que dificulta la actividad.

El control de plagas inicialmente se centraba en los piojos harinosos; Gltimamente la
plaga de importancia es el minador de los citricos, que se controla con insecticidas de
contacto, principalmente con Vertimect,

La cosecha es manual, con guantes, en huertos de limén comin 6 con un garabato y
manual en huertos de lima dcida tahiti. En naranjas, las variedades existentes son de
la regién; los huertos comerciales no han tenido buen comportamiento, a excepcion
de la zona norte del Tolima donde existen algunos huertos tecnificados.

Subsistema Agricola - Guandbana Los huertos comerciales han sido multiplica-

dos por semilla obtenida de huertos en produccién y algunos por compra de irboles
en diferentes viveros. No existen variedades como tales, establecidas en la region.
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Existen mezclas de varios clones, con comportamientos diversos aiin en la misma
zona. La preparacién del suelo es mecénica, consta de una arada y dos pases y trazo,
Las siembras més utilizadas son ¢n cuadro a distancias de 7m X 7m con densidades
de 204 plantas/ha. El suministro del riego al cultivo depende de la infraestructura y la
disponibilidad; el suministro se maneja sin conocer requerimientos de la especie. El
control de malezas se hace con guadaha con una frecuencia de 3 meses (4 veces al
afo). La fertilizacin se hace con base en criterios del técnico, sin embargo, es co-
miin la aplicacién de abonos compuestos 10-30-10 ¢ 15-15-15, mas Agrimins, en
dosis de 3 bulios/ha aplicados después de cada desyerba. Los controles fitosanitarios
van dirigidos al control de Antracnosis que ataca en todo estado de la planta. Para
esto se hacen aspersiones con Dithane M-45 y Benlate (1 kg y 300 g/ha). respectiva-
mente, Como plagas existe Bephrarelloides spy Cerconota sp, que afectan 1a calidad
del producto. Para su control se utiliza el embolsado, y adicionalmente aspersiones
de insecticidas,

Los rendimientos iniciales son buenos (15 a 30 kg/arbol hasta el afio 3), peroenel 4°
¢ 57 afio, empieza una disminucion importante de ellos, sin el suficiente conocimien-
to de su causalidad. La cosecha es manual con acopio del fruto en el lote, en la finca
y su posterior traslado al mercado terminal.

Subsistema Agricola - Mango (De pequefios y grandes productores) La tipologia
de los productores en este cultivo presentan dos tendencias importantes, de pequefios
productores, con huertos pequefios v arboles de patio y los de agricultores medianos
con altos niveles de uso de uso de tecnologia, con tamafios de huertos variables desde
10 hasta 200 ha. Estos iltimos huertos han sido obtenidos y multiplicados por injerto
de yemas sobre patrones regionales como hilacha, comiin, bocao, rosa y también
arauca y multiplicados en viveros regionales y en el C.I. Nataima. La preparacion
para estos huertos consta de una arada y dos pases de rastrillo. La nivelacién del lote
no s una practica comun. La distancia y densidades dependen del vigor del patrén y
de las copas que se injertan.

Los més comerciales son Tommy Atkins, Yulima, Sufaida, Kent, Irwin y Haden de
colores rojos y otros lipos de mangos verdes como Albania y Filipino; los comunes,
mariquitefio, de azicar y rojo chicoral, entre otros, son los mas utilizados en la regién.

Normalmente las distancias de copas vigorosases a 12m X 106 10 m X 10m; distan-
cias menores requieren un manejo més exigente, para densidades entre 69 y 100
arboles/ha.

Los huertos en su mayoria disponen de infraestructura para riego. La labor de control
de malezas se hace en forma manual, en los plateos con guadafia, y en las calles con
maquina (guadafia de tractor). Algunos productores usan herbicidas tipo Roundup en
dosis 2-3 V'ha,

Procesos productivos agropecuarios del depariamento de Tolima &5
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Figura 15. Anilisis DOFA para el sistema productivo del clima cdlido en suelos planos a
ondulados, con explotaciones de frutales permanentes {citricos, guandbana, mango),
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Las fertilizaciones son crecientes; en la fase de establecimiento varian entre 400 g y
I kg/arbol, aplicado en tres fracciones y en corona. Las principales plagas del cultivo
son la mosca de la fruta Anastrepha oblicua y algunos dcaros; sus niveles de inciden-
cia son bajos. La enfermedad més comiin es antracnosis que ataca estructuras flora-
les y reproductivas. La cosecha principal se realiza en forma manual en los meses de
mayo - junio y noviembre — diciembre. S¢ vende a intermediarios o a supermercados
de capitales de departamento.

En general las especies consideradas dentro de este tipo de productores (medianos y
grandes) tienen un nivel de tecnologia aplicado de medio a alto, con excepeidn de los
citricos que, en cuanto a calidad de material de propagacion, es bajo. En lo referente
a las fases y beneficio para todas estas cuatro especies también el nivel de tecnologia
es bajo.

El manejo agronémico de estas especies con la tecnologia mencionada, alcanza unos
costos de $7.810,3 millones y que corresponden a mango el 53%. el 34.2% a citricos
v ¢l 12% a guandbana. De este total el mango tiene costos de mano de obra por
$8.858 millones, el limén $8598 millones, la naranja $2648 y 1a guandbana $33.579
Se generaron en este sistema un total de 288,227 jornales que ocuparon un total de
1.152 personas.

Para estas especies, contrario a lo ocurrido con las especies anuales, se observa una
tendencia ascendente, a pesar de que actualmente ocupan solo el 2% del irea regio-
nal. Los productores vinculados a esta actividad fruticola corresponden en 70% a
pequefos productores y el 30% son medianos y grandes productores. El destino final
de 1a produccién del sistema muestra tres tendencias, una hacia la libre competencia,
la agroindustria ¥ un bajo porcentaje al autoconsumo. Figura 14. En la figura 15 se
muestran las principales fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades para este
sistema.

Procesos productivos agropecuarios del deparlamento de Tolima



ECOSISTEMA DEL TROPICO MEDIO
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

En este piso térmico, el paisaje de planicies aluviales tiene un drea Ma, con 3.525 ha
equivalente al 0.1% del departamento. La zona de colinas corresponde a la zona
agroecoldgica Me, son tierras de planicies aluviales, de relieve plano a ligeramente
ondulado, con pendientes hasta del 7%. Los suelos (Ustropepts, Haplustalfs,
Haplustols) formados de materiales sedimentarios. Generalmente son moderadamente
profundos, bien drenados, de fertilidad alta, susceptibles a la erosién y localmente
pedregosos y abarca un drea de 7650 ha, El paisaje de cordillera incluye las zonas
agrofisicas Mc, Mf, Mg, Mh, Mi, Mj, Mk, tierras de cordillera, de relieve ligeramente
ondulado hasta fuertemente quebrado, con pendientes de 23-50% y mayores Tabla 4.

Los suelos (Dysirandepts, Dystropepts, Ustropepts, Usthorthents, Haplustalfs,
Troporthents), constituidos por cenizas volcanicas o materiales heterogéneos, supet-
ficiales a moderadamente profundos, bien drenados de fertilidad baja a moderada
limitados por procesos erosivos y cubre un 4rea de 554.850 ha.

En la Tabla §, aparece la distribuci6n de las reas por zonas agroecoldgicas para el

Tropico Medio del departamento y en la Figura 16, se muestran las zonas
agroecol6gicas homogéneas correspondientes al trépico medio del departamento.

Procesos productivos agropecudrios del departamento de Tolima 69
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Tabla 5, Distribucion de las zonas agroecolégicas para los municipios del Trépico
Medio del departamento del Tolima
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SISTEMAS DE PRODUCCION IDENTIFICADOS

SP8: Sistema de Produccitn de clima medio en suelos de Jadera, con cultivos de calé
tecnificado (zona dptima cafelera).

SP9: Sistema de Produccion de clima medio en suelos de 1adera, con cultivos de café
tradicional en arreglos con platano, yuca, frutales, hortalizas y maderables; ganaderia
bovina de doble propdsito y especies menores {zona marginal cafetera).

SP10: Sistema de Produccion de clima medio en suelos de ladera, con cultivos de
cana panglera, semestrales (frijol, maiz, hortalizas), yuca y ganaderia bovina de do-
ble propdsito, en dreas de economia campesina.

SP11; Sisterna de Produccion de clima medio en suelos de ladera, con cultivos
horticolas (arracacha, maiz, fifjol, arveja, habichuela, tomate) y fruticolas (curuba,
tomalte de arbol, mora), en areas de economia campesina.

SP12: Sistema de Produccién de clima medio en suelos de ladera, en pastos con
ganaderia bovina de doble propdsito de medianos a grandes productores.

En el mapa de )a figura 17, se muestran los sistemas identificados y espacializados
para el tropico medio del Departamento.

Para estos sistemas se elabord una matriz de priorizacién con fines de caracteriza-
cién, Tabla 6. Los sistemas identificados en este clima presentan prioridades inter-
medias para su caracterizacion con excepeion del sistema productivo 8.

Tabla 6. Priorizacion de los Sistemas de Produccidon del Tropico Medio del
Departamento del Tolima

Procesos productivos agropecuarios dei departamento de Tolima 5
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DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

Sistema de produccién de clima medio en suelos de ladera, con cultivos

de café tecnificado (zona optima cafetera).

El sisicna se ubica en las zonas agroecologicas Mf,, Mf,, Mg y Mh. en tierras de
cordilleras y altiplano, con relieves fuertemente ondulados a quebrados, con pen-
dientes entre el 25-50% en suelos derivados de cenizas volcinicas, de baja evolu-
¢cién, moderadamente profundos, de fertilidad moderada y susceptibles a la erosion.
Tiene una cobertura de 199.941 ha en diferentes subsistemas de cultivo de café, areas
en descanso y rastrojos.

Es el sistema mas importante en ireas ocupadas, ya que, se ubica en 35 de los 47
municipios del departamento, siendo el café la especie jalonadora del sistema.

El drea cosechada en café para el afio 1997 fue de 53.960 ha, ubicadas en la denomi-
nada zona optima cafetera entre los 1400 - 1900 msnm, y constituye el 100% del drea
cosechada del sisterna. La especie alcanza un rendimiento promedio de 1,42 t/ ha,
alcanzando un volumen de produccion de 79.429 t, que tienen un valor comercial de
$195.699 millones. Figura 18.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

La preparacion del suelo consiste en roceria y quema en épocas de verano y el siste-
ma de siembra manual que contempla el trazo, el ahoyado y la siembra. El control de
malezas es manual, cada coatro meses, con machete. La fertilizacién es quimica con
dosis crecientes por afio, de 80 a 400 gramos por arbol, del compuesto 17-6-18-2. Las
plagas presentes en ¢l cultivo son Palomillas, hormigas y la mds importante, la broca
dei cafeto, aunque sus ataques son mds leves que en la zona marginal. Los controles
de estas plagas son quimicos con insecticidas de contacto. Como enfermedades se
presenta la roya que actualmente no recibe ningiin control. La cosecha se hace prac-
ticando ¢l Re — Re seis veces por afio con énfasis en las épocas de cosecha. La reco-
leccién utiliza mano de obra contratada. El beneficio incluye las labores de despulpado,
lavado, fermentacion v secado, el empaque es en costal de fique con peso de 62.5 kg,

El manejo tecnolégico del café en zona dptima cafetera, genera unos costos de pro-
duccion de $151.390 millones, generando un excedente empresarial de $33.679 mi-
llones. La mano de obra genera un costo de $90.329 millones, con un nimero de
jornales generados de $107036.555, que equivalen a ocupar 41.818 personas.

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima 79
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Figura 19. Anatlisis DOFA para el sistema productivo del clima medio en suelos de
ladera, con cultivos de café tecnificado (zona Gptima cafetera)
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Los productores cafeteros en la zona Sptima corresponden en un 40% a pequeiios
productores y el 60% restante a medianos a grandes productores. El destino final de
la produccion es el sector agroindustrial del pais.

De las unidades de produccién cafeteras del drea sembrada en la zona dptima, 40.426
ha se establecicron a plena exposicién, 6.253 ha con sombrio y 20.395 como
semisombra. Las variedades més utilizadas son caturra y la variedad Colombia, con
densidades entre 2.751 y 6.750 drboles/ha.

El margen bruto del sistema es de $33.679 millones. En el diagrama de la figura 18 se
muestran las principales entradas, interacciones entre componentes y salidas del sis-
{ema.

En la figura 19, se muestran las variables relevantes del anabisis de) sistema DOFA
para el sisterna.

Sistema de produccion de clima medio en suelos de ladera con cultivos
de café tradicional, en arreglos con platano, yuca, frutales, hortalizas,
maderables; pastos y ganaderia bovina doble propésito y especies
menores (zona marginal cafetera).

El Sistema de produccién esté caracterizado principalmente por la presencia de café
tradicional asociado con plitano y en menor proporcién con Frutales (Citricos y
Guamo) y maderables (Nogal). Este sistema se localiza en las zonas agroecolégicas
Me, Mf, Mg y Mj, en tierras de cordilleras, relieves quebrados a escarpados con
pendientes del 25 al 50 por ciento y en algunas ireas de mis de 50 por ciento, sus
suelos son superficiales y corresponden a depdsitos volcdnicos de baja evolucién, de
fertilidad moderada, generalmente bien drenados y afectados por erosién ligera a
severa, Este sistema se encuentra distribuido en la geografia departamental en 35
municipios y tiene una cobertura total de 122.368 ha.

El cultivo jalonador de este sistema es el café en sus diferentes arreglos; el area plan-
tada son 39.686 ha, con 5.139 ha en pltitana. Los volimenes de produccién son de
15.990 t para café y 50.672 t para platano. El valor de la produccion de este arreglo de
siembra es $47.407.1 millones. El sisterna también incluye el cacao en zonas margi-
nales bajas con una rea cosechada de 6.609 y un volumen de produccion de 29191
por un valor de $3.845.1 millones. Otras especies importantes son los frutales como
banano, con un 4rea cosechada de 1.155 ha y un volumen de 7.984 t; le siguen la
guayaba que ocupa el 1.8 % del drea total dedicada a este sisterna; la naranja con el
1.2%. Algunos productores incluyen yuca que alcanza el 1.6% del area.

Procesos productivas agropecuarios del departamento de Tolima



Los voliémenes de produccién del sistema ascienden a $660.152 millones de los cua-
les el café representa el 62%, seguido del platano con 16%, el cacao 13% y finalmen-
te el banano. Las otras especies aportan ¢l 9% restante.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola — Café en sistema de cultivo tradicional Esti conformado
por el café variedad tipica de diferentes edades, asi: E1 33% del 4rea plantada tiene
edades mayores de 9 afios, €1 24% entre 2 y 9 afios y el 1% menores de 2 afios, con
densidades de poblacién variables desde 751 drbeles/ha hasta 3.250, con sombrio de
maderables y algunos frutales.

La preparacién es manual e incluye roceria, quema en verano y ahoyado. El control
de malezas en los huertos es manual, con azadén en dos o tres limpias por afio. La
fertilizacién no se realiza en un alto porcentaje de las fincas; quienes lo hacen aplican
dos bultos de 17-6-18-2 cada seis meses. Tampoco es realizado el control de plagas y
enfermedades. La recoleccién es manual, utilizando mano de obra familiar. E] bene-
ficio incluye el despulpado, la fermentacion, el lavado y el secado al sol en patios
caseros, hasta conseguir la humedad adecuada para la venta.

Café//Platano: Uno de los principales arreglos de siembra es con plitano en cultivo
tradicional, en el cual las labores de roceria y quema son comunes, posteriormente se
hace el trazo, el ahoyado y la siembra, utilizando colinos de la regién de variedades
Dominico y Dominico Hartén, alcanzando densidades de 600 plantas/ha. El control
de malezas es mensual (12 desyerbas/afio); hay presencia de plagas limitantes como
el Gusano tornillo (Castniomera humbolt) y Picudos (Metamasius sp.) sobre los
cuales no se hace ningiin control. Tampoco para el de la pudricion del pseudotallo, ni
para la bacteriosis, que son las enfermedades més limitantes. Labores complementa’
rias de manejo como el deshoje y deshije de la platanera, se realizan para el manteni-
miento del cultivo. La recoleccion se hace manualmente, con mano de obra familiar
y con una frecuencia semanal.

Café//Banano: Es otro de los arreglos comunes para el café en este sisterna; se esta-
blece inicialmente como sombrio y posteriormente se maneja como cultivo secunda-
rio. Un 20% del irea se maneja como cultivo solo, principalmente en los municipios
de Dolores, Alpujarra, Icononzo y Prado. Las labores principales son comunes al
arreglo, consta de una roceria y quema en verano, posteriormenie viene el trazo, el
ahoyado y la siembra del colino de la variedad Gross Michel y Cavendish; se utiliza
poco el clon bocadillo. La densidad normal es de 500 plantas/ha.

El control de malezas es manual, con machete en la zona de plateo. La fertilizacion
en forma directa al cultivo no se realiza, es un beneficio indirecto de los residuos del
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El

café. Las plagas més frecuentes son Cosmopolites sordidus, Metamasius sp y
Castniomera humbolti, que no se controlan. Se presentan las enfermedades Elefan-
tiasis, Pudricién acuosa del pseudotallo y Bacteriosis. La cosecha se realiza en forma
permanente Una vez iniciada la produccidn.

Subsistema Fruticola (Citricos-Guayaba) Dentro de los citricos se incluyen prin-
cipalmente las limas 4cidas (limén comiin o mejicano y el tahiti) y las naranjas tipo
valencia. Las distancias de siembra varian desde 5 m hasta 9 m en cuadro o tresbolillo;
las més cercanas se utilizan en los limones. La preparaciéin consiste en la eliminacion
de drboles y malezas, para facilitar el trazo y la siembra. El control de malezas solo se
hace tres veces al afio con machete. Entre los insectos que causan dafios estan los
chupadores, escamas y mosca blanca, a los que no se les realiza ningin tipo de control.

Igualmente en Naranjas se presentan ataques fuertes de Acaros y dltimamente de
Minador. Como enfermedades aparecen arboles con tristeza y otra enfermedad simi-
lar al Blight de origen no determinado. En guayaba las labores de manejo se restrin-
gen a las desyerbas y a la cosecha.

La cosecha de citricos por la ubicacién del sistema es permanente y se inicia al tercer
afio de la siembra y se estabiliza a partir del sexto afio.

De acuerdo con la tecnologia local presente para los arreglos mencionados, se consi-
dera que las labores o factores tecnol6gicos: preparacion, control de malezas y bene-
ficio, tienen bajos niveles de aplicacion de tecnologia, mientras que en la labor de
siembra y densidades se considera medios.

Subsistema Agricola Yuca (De pequefios productores) Similar a lo descrito en
anteriores sistemas, la yuca tiene un manejo tradicional. Preparando con una rocetia
y en época de verano con quema, se siembra en forma mateada, colocando un cangre
por sitio, a I mo 1.5 m de distancia, en cuadro, para una densidad de 6.600 a 10.000
plantas‘ha. Las variedades son regionales, principalmente, la Quindiana, Aroma y Ex-
tranjera. El control de malezas se hace con azaddn en dos desyerbas y un aporque. La
fertilizacion no se realiza, Las plagas de importancia son Mosca blanca, Gusano cachén,
Barrenadores y Acaros; Las enfermedades més representativas son Antracnosis y Aublo,
a los que no se hace ningin tipo de control fitosanitario. La recoleccion es manual.

Subsistema Agricola - Cacao El subsistema de cultivo incluye el cacao en los
diferentes arreglos de siembra con café, plitano y frutales. Sin embargo en zonas
marginaies bajas es comun encortrar cacao solo. En este arreglo las labores inician
con la construccion de germinadores y almécigos; la semilla proviene en su mayoria
de granjas experimentales. La labor de preparacion en lotes nuevos consiste en tim-
ba {cuando son lotes nuevos), laroceria y la quema; posteriormente viene la siembra
del sombric. Las densidades més comunes son de 1.111 4rboles/ha.
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La laber de control de malezas en lotes en produccion se hacen cada tres meses y
consiste en limpiar la zona de plateo y las calles. La realizacion de labores de podas
de mantenimiento y sanitarias no son practicas comunes. La fertilizacion se hace dos
veces por afio con abono 17-6-18-2; algunos productores usan urea. Las enfermeda-
des de mayor ocurrencia en lotes productivos son Moniliasis, Phrytophthora sp. y
Ceratocystis sp. con controles muy esporadicos de tipo cultural. Las plagas més
limitantes son Xyleborus sp. y Monalonium sp. sobre los cuales se hace control cultu-
ral. La cosecha se realiza en forma manual con tijera; las mazorcas se parten y se
desgranan en el campo. Los granos enfermos se separan, los sanos van a un cajén de
madera para el inicio de la fermentacién que varia entre 3 y 6 dias; luego viene la
labor de secado al sol, limpieza y clasificacion del producto para la venta final.

El analisis de esta tecnologia muesira que los niveles de tecnologia para la especie
jalonadora del sistema (café tradicional) se consideran bajos para las labores de pre-
paracién del terreno, control de malezas, beneficio y rendimiento final y se conside-
ran niveles medios de tecnologia los relacionados con el sistema de siembra y las
densidades de poblacitn.

El uso de esta tecnologia genera para el sistema en su totalidad, unos costos totales de
$1.680,9 millones, de los cnales los mayores porcentajes lo generan el café 66%, el
plitano 12.9% y el cacao 10.1% y el agnacate ¢l 5%, de los costos totales ; los culti-
vos de mayor demanda de mano de obra son el café con el 74%, el cacao con el
8.44%, el platano 8% y el aguacate el 5.2%. Figura 20.

La tendencia del sistema en cuanto a la produccion cafetera es a disminuir; caso
contrario, ocurre con ¢l cacao v los frutales cuya tendencia es positiva. El 100% de
los productores dedicados a este sistema son pequefios productores. El destino de la
produccion del sistema casi en su totalidad es la agroindustria y el autoconsumo. En
la Figura 21 se presenta el andlisis DOFA del sistema con las variables relevantes.

Subsisterna Agricola - Aguacate Este renglén ¢s de gran importancia para el siste-
ma productivo en su totalidad lo mismo que para el departamento ya que se produce
en 18 de los 47 municipios. Actualmente los municipios de Alvarado, Chaparral, San
Antonio, Rioblanco, Mariquita y Venadillo son los mas fuertes cultivadores. Las va-
riedades mas frecuentes son Booth 8, Cometo y Trinidad y Lorena que se encuentran
tanto en huertos tradicionales como en tecnificados. La mayoria de los huertos tradi-
cionales son drboles viejos. Las densidades de siembra utilizadas son variables; cuando
se utiliza como sombrio se encuentran entre 69 y 100 4rboles/ba y las mayores se
utilizan en huertos tecnificados 156 rboles/ha.

El manejo es diferencial entre los tecnificados y tradicionales; la semilla fue suminis-

trada por la Federaci6n de Cafeteros, ICA y Gltimamente por viveros particulares. La
preparacion consiste de una roceria, limpia, trazado, ahoyado y siembra. El control
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Figura 21. Analisis DOFA para el sistema productivo del clima medio en suelos de
ladera, con cultivos de café tradicional en arreglos con plitano, yuca, frutales, hortali-
zas y maderables; ganaderia bovina de doble propasito y especies menores (zona
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de malezas se hace 4 veces por aiio; en cultivos nuevos, en huertos antiguos, solo 1
vez por afio. Las enfermedades mas frecuentes son las pudriciones radicales
(Phytopthora sp), secamiento o muerte descendente por (Verticillium sp) y en menor
proporcion Antracniosis (Colletotrichum sp). En los Gltimos afios un agente no cono-
cido ocasiona disturbios en el desarrollo de 1a planta produciendo una elongacion y
muerte de ramas tiernas. Entre las plagas aparece pega - pega (Platinota sp), el perfo-
rador del tallo (Capteromimus sp) y el perforador del fruto (Stenoma sp). Las enfer-
medades y las plagas no son controladas por los productores. Presenta dos épocas de
cosecha, mayo a julio y noviembre a diciembre, aunque pueden aparecer pepeos es-
poradicos. Los volimenes de produccién se comercializan principalmente con
Medeltin, Cali, Ibagué, Pereira y Bogotd. Durante el afio 1997, se registré un incre-
mento del 37% en el precio como consecuencia de la disminuci6n de las areas plan-
tadas. La mayoria de los municipios productores presentan problemas con la red vial
lo que impide realizar un transporte adecuado y oportuno a los diferentes mercados.

El comportamiento general del sistema muestra que la aplicacion de esta tecnologia
genera unos costos totales por $71.680 millones de los cuales el 49% corresponden a
mano de obra.

El valor de la produccion es de $74.244,4 millones lo que genera un margen bruto de
$2.563.5 millones.

Sistema de Produccion de clima medio en suelos de ladera con cultivos
de cafia panelera, semestrales (frijol, maiz, hortalizas), yuca, y
ganaderia de doble propbsito, en ireas de economia campesina.

88

Este sistemna de produccion esta caracterizado por el Sistema agricola con base en el
cultivo de cafia panelera; se presenta sobre las zonas agroecoldgicas Me, Mf,, Mf,,
Mh y Mi, en tierras de cordilleras y altiplanicies en relieves de fuertemente ondulado
a fuertemente quebrado y en pendientes del 25 al 50 por ciento ; sus suelos son de
baja evolucién, moderadamente profundos, de baja a media fertilidad, bien drenados
y erosionados. El sistema se sitiia principalmente en grandes zonas de los municipios
de Falan, Mariquita, Ataco, Alvarado. Anzodtegui, Rioblanco, Villahermosa,
Casabianca y Libano con un érea total de 21.536 ha.

El componente bidtico del sistema esta jalonado por la caha panelera con una area
plantada de [4.653 ha, equivalentes ai 73.3% del drea total cosechada. El segundo
renglén del sistema es la yuca, con un drea cosechada de 2.027 ha, equivalente a)
10.3% del area.

Entre los cultivos transitorios del sistema aparecen el frijol con el 6% y el maiz tradi-
cional con el 10% del total del drea ocupada por ¢l sistema. Los volimenes de pro-
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duccién para el total de las especies del sistema son 94.679 t, de las cuales el 77.4%
corresponde a la produccién de caiia panelera y de yuca con 18.243 t.

En el sistera se obtiene un valor por venta de produccion por $50.701 millones, de
esto el 76% corresponde a la venta de cafia panelera.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECONOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola caiia panelera La preparacion del suelo para la siembra, in-
cluye las labores de rocerfa y quema cuando hay época de verano. La preparacion del
sitio de siembra se hace con una picada y repicada y la siembra es mateada. La varie-
dad més utilizada se denomina Sincerina y la cantidad de semilla empleada es de B t/
ha y las distancias empleadas 2m X 1m. El control de malezas €5 con azaddn, hacien-
do un total de 3 limpias por afio. Una labor importante es €l aporque para mejorar el
anclaje de la planta.

La plaga mas importante es el barrenador del tallo Diatrea saccharalis que puede
ocasionar pérdidas entre 5-13%. El corte se hace a los 20 meses para cultivos de
plantilla y a los 18 meses para la soca. El corte se hace por entresaque y posterior-
mente se realiza el apronte para iniciar el beneficio y obtencién de la panela.

Subsistema Agricola - Frijol En zonas de ladera la labor de preparacion del suelo
consiste en laroceria y la picada del sitio para la siembra. Las variedades son arbustivas
tipo calima y guarzo. Se puede encontrar intercalado con el maiz. En variedades de
enredo, la variedad méas comiin es bola roja o el sangretoro, utilizando el sistema de
espaldera separando surcos a 1.50 m X 0.50 m entre plantas. Se fertiliza al momento
de la siembra con abonos 10-30-10 en dosis de 2 bultos/ha.

El control de malezas es manual con azadén, con 2 limpias una a los 20 dias y 40
dias. Las plagas importantes en frijol son loritos verdes y cucarroncitos de la hoja que
actiian como chupadores que se controlan ocasionalmente. Las enfermedades, que se
constituyen en limitantes, son la Antracnosis (Cofletotrichum sp) y la mancha por
Ascochyta que se controlan con productos como Benlate y Daconil en dosis de 300 y
500 g/ha respectivamente. La cosecha se hace en verde o en seco dependiendo de esta
modalidad es el rendimiento.

Subsistema Agricola - Maiz Tradicional En maiz la preparacién del suelo incluye
la roceria y la quema; la siembra se realiza a chuzo, con semilla regional, clavo,
obtenida de cosechas anteriores, empleando 12 kg/ha. Las malezas se controlan en
forma manual con 2 desygrbas durante el ciclo del cultivo. En este subsistena no se
realizan labores como fertilizacion, control de p]agas,"nj de enfermedades.
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Figura 23. Analisis DOFA para el sistema productivo del clima medio en suelos de
ladera, con cultivos de cafia panelera, semestrales (frijol, maiz, hortalizas), yuca,
frutales y ganaderia bovina de doble propdésito, en dreas de economia camipesina
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La cosecha se hace cuando la planta estd seca en su totalidad y la mazorca cuelga. El
empagque utilizado para la venta del producto es el costal de fique.

Subsistema Agricola Yuca La yuca tiene un manejo tradicional, preparando con
una roceria y en época de verano con quema, se siembra en forma mateada, colocan-
do un cangre por sitio, a | m o 1.5 m de distancia, en cuadro, para una densidad de
6.600 a 10.000 plantas’ha. Las variedades son regionales, principalmente, 1a Quindiana,
Aroma y Extranjera. El control de malezas se hace con azadén en dos desyerbas y un
aporque. No se fertiliza. Las plagas de importancia son la Mosca blanca, Gusano
cachdn, los Barrenadores y los Acaros; las enfermedades mas comunes son Antracnosis
y Afiublo, a los que no se hace ningtin tipo de control fitosanitario, La recoleccién es
manual.

Los niveles de tecnologia para la especie jalonadora del sistema (cafia panelera) se
consideran bajos para las labores de preparacion del terreno, la siembra, los controles
fitosanitarios y el beneficio y en un nivel medio de tecnologia las densidades de
poblacién,

La implementacién de esta tecnologia genera unos costos totales del sistema de
$35549.5 millones, de los cuales el 52% corresponde a la mano de obra empleada
($18522.3 millones) y el 23.9% al uso de insumos. El margen bruto generado al
interior del sistema es de $15152 millones. Figura 22.

El anilisis de las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas del sistema se
presentan en la figura 23,

Sistema de produccién de clima medio en suelos de ladera, con cultivos
horticolas (arracacha, maiz, frijol, arveja, habichuela) y fruticolas
(curuba, tomate de drbol, mora) en dreas de economia campesina.
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El Sisiema de produccién de clima medio caracterizado por la presencia de cultivos
horticolas entre ellos, arracacha, maiz, frijol, arveja y frutales principalmente se sitiia
sobre las zonas agroecoldgicas Mf1, Mf3, Mh, Mi y Mjen dreas de los municipios de
Cajamarca, Ibagué, Roncesvalles, San Antonio, Chaparral, Ortega, Rioblanco, Santa
Isabel y Murille y tiene una cobertura de 89.012 ha, de las cuales se cosechan 12,193
ha, existen 28.442 en pastos y el restante se encuentra en rastrojos y otros usos.

En este Sistema las tierras son de cordillera en relieves fuertemente quebrados a
escarpados, con pendientes del 25 al 50 por ciento; en diversas dreas pueden llegar a
mas del 50 por ciento; sus suelos son de baja evolucién, moderadamente profundos,
bien drenados, de baja a media fertilidad y propensos a la erosién,
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ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECONOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola Arracacha En la preparacién del terreno se hace una roceria
y una picada y repicada entre 20 y 30 cm de profundidad para levantar cabaliones. La
semilla utilizada son los colinos obtenidos de plantas que se estén cosechando, elimi-
néandole las hojas. Son desinfectados antes de la siembra con una solucién de Furadan
liquido. Las variedades mas utilizadas son amarillas, blancas y moradas. La mas sem-
brada es la amarilla llamada *‘yema de huevo™. Se puede sembrar intercalada con el
maiz obteniéndose densidades de 15.000 plantas’ha. La fertilizacion se hace desde ¢l
momento de la siembra hasta los tres meses utilizando abono compuesto 10-30-10 0
13-26-6. El control de malezas es manual, realizando tres desyerbas por afio. Entre
las plagas mas frecuentes estan la chisa, las babosas, tierreros, trozadores y algunos
insectos chupadores. Dentro de las enfermedades es comin la Pudricién bacterial.
comunmente conocida como “Argeniado”. También el cultivo es afectado por
Nematodos. La cosecha es manual, removiendo los tubérculos.

Representado en su mayor extensién en el municipio de Cajamarca, registra para
1997 un 4rea cosechada de 4.477 ha, logrando un rendimiento de [1.0't por un valor
neto de produccion de $12.229,2 millones. Los costos de produccién alcanzan un
valor de $9.783,4 millones, por lo que el excedente empresanial corresponde a $2445.8
millones. El nimero total de jornales utilizados para la produccion del cultivo es de
418.011, para un total de personas ocupadas en el afio de 1,741 trabajadores en pro-
medio,

Subsistema Agricola Maiz. Especificamente de tipo tradicional, que tiene su ma-
yor representatividad en los municipios de Chaparral, Cajamarca, Ortega y Rioblanco.
participa con un irea sembrada de 4223 hectireas cosechadas, con un rendimiento de
1.3 t/ha, lo que corresponde a un volumen de 5.489 toneladas producidas por valor de
$2.113.2; los costos totales para la produccién ascienden a los $2.856,8 millones,
generando un excedente empresarial de -$743.6 millones. Los jornales totales utili-
zados por el subsistema son de 177.355 empleando a 739 trabajadores durante el afio.

Subsistema Agricola Leguminosas de grano (Arveja — Frijol - Habichuela) La
preparacion del terreno para estas especies se hace por medio de 12 roceria, la quema,
picada y repicada del sitio de siembra. Se encuentran dos variedades con nombres
regionales “ALVERJITA” y "ALVERJON™, La siembra se hace al voleo o en surcos
utilizando el sistema de espaldera; para colgado utilizan 50 Kg/ha de semilla, con un
periodo vegetativo de 110 a 120 dias. La fertilizacion se hace con 10-30-10 aplicado
en franjas en sentido del surco. Las plagas mas comunes son tierreros, trozadores,
chupadores y el gusano perforador de la vaina. Las enfermedades més frecuentes son
la Podricién del tallo y el Oidium o ceniza, esta Gltima mas frecuente en épocas secas.
Las malezas se controlan con dos desyerbas, con azadén, a los 20 - 40 dias del culti-
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vo. La cosecha se hace en verde o en seco, segin el destino del mercado, con un
sistemna de recoleccion manual.

Para 1a habichuela y el frijol se hace un manejo agrondémice similar. Dentro de los
lotes es muy comiin el intercambio de cultivos de maiz radicional.

Los niveles de tecnologia observados para estas especies indican niveles bajos en
sisternas de preparacion y en controles fitosanitarios, y niveles medios para los siste-
mas de siembra, densidades y en beneficio del producto.

Frijol: Con alta representacion en los municipios de Cajamarca, Rioblanco, San An-
tonio y Chaparral; reporta un drea sembrada 789 hectareas, con un rendimiento pro-
medio de 1.0 t/ha, para una produccién total de 789 toneladas, valoradas a un precio
de $1.162,9 millones. Los costos de produccién registrados corresponden a $741.8
millones, para un excedente empresarial de $421.1 millones. El Subsisterna demanda
la utilizacién de 44.177 jomnales, ofreciendo trabajo a 184 personas al afio.

Habichuela: Representado principalmente en Santa Isabel, Cajamarca, Anzodtegui
y Murillo, ocupa una extension de 558 hectdreas cosechadas, con un rendimiento de
6.0 t/ha para un volumen de produccion de 3.348 toneladas, valoradas en $1566.8
millones. Los costos totales para la produccion alcanzan los $892.8 millones, por lo
que resulta un excedente empresarial de $674 mitlones. El subsistema utiliza 46,822
jornales totales, ocupando durante el aiio 195 trabajadores.

Mora: La preparacion del terreno implica la picada y la repicada del lote para la
siembra de las plantas y para el establecimiento de la infraestructura del cultivo (es-
paldera de dos cuerdas). Las distancias mis usadas son 2.5 x 1.5 m, dando una pobla-
¢16n de 2.666 plantas/ha. Otra labor importante es la poda para eliminar ramas no
productivas {(machos no productivos), ramas enfermas y ramas que cumplieron su
ciclo. La fertilizacion emplea abonos quimicos como el §7-6-18-2 cada seis meses;
algunos lo complementan con gallinaza.

El control de malezas incluye 3 o 4 desyerbas por afio, complementadas con un
aporque. Las enfermedades més limitantes son la pudricion del fruto por Botrytis sp,
la muerte descendente por Gloeosporium sp y la marchitez por Verticillium, 1as que
se pretenden manejar con fungicidas protectantes.

La recoleccién se inicia a los 8-9 meses y se puede hacer continuamente y en forma

manual. E] mayor inconveniente esta relacionado con las técnicas de transporte y
empaque.
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Curuba: La preparacion del terreno para este cultivo parte de una roceria, quema en
algunas localidades, el trazado y la siembra. Se transplanta a los dos meses con dis-
tancias de 2.5 m entre surcos y de 3 m entre plantas.

Para facilitar su manejo los productores instalan una espaldera con 2 o 3 cuerdas para
el colgado. El control de malezas s¢ hace primero en la zona de plateo a los 20 dias
después de la siembra y tres desyerbas adicionales durante un afio, En fertilizacion se
utiliza el abono compuesto cafetero 17-6-18-2, 3 bultos/ha. El control de malezas se
hace con machete. La cosecha a los 130 dias después de haber florecido, cuando la
fruta cambia de color. El empague més utilizado son las canastillas.

Tomate de Arbol: La preparacion del terrenio para este cultivo se efectia con una
roceria y picada del sitio de siembra. Las variedades més sembradas son de color
amarillo, rojo y morado. La labor inicial es la preparacién del germinador o en su
defecto la preparacién de bolsas para depositar las semillas. El trazo se hace a distan-
ciasde 2.5 x 2.5 0 3.0 x 3.0 m para densidades de 1.600 0 1.111 plantas/ha.

La fertilizacion se hace con abono cafetero 17-6-18-2 o con 10-30-10 en dosis de 50
g/arbol y 80 g/arbol en la segunda aplicada realizada a los 30 y 90 dias. Las malezas
se controlan con limpias o desyerbas, tres durante el afio con machete. Los producto-
res hacen poda de formacidn que consiste en un despunte para formar la copa del
arbol. Para evitar desgarramiento de las ramas, amarran y tutorean para evitar sobre
peso por la produccién.

Las plagas de mayor importancia en semillero son los tierreros (Agrofis sp.) y el
cogollero (Screbipalpula sp.); ocasionalmente hay dafio por perforadores de fruto.
Se controlan con insecticidas de contacto tipo Dipterex SP80. Se presentan enferme-
dades como la gota (Phytopthora sp), el tizon temprano (Alternaria sp.) y una
bacteriosis causada por Xanthomonas sp., que se "combaten” con fungicidas preven-
tivos.

La produccién se sucede en los meses de abril a junio y entre octubre y diciembre,
aunque se pueden hacer pases permanentes. La recolecci6én es manual.

La implementacién de la tecnologia local de produccién en los diferentes subsistenas
tiene unos costos de $17.542 millones, distribuidos en: et 55.7% en el rengién
arracacha, el 12% en arveja, el 9.4% en frijol y habichuela, el 16% en maiz y el 6.1%
para el subsistema agricola compuesto por los frutales curuba, tomate de rbol y
mora, El sistema en general presenta un margen bruto de $6.846,7 millones. Figura
24.

El analisis DOFA para este sistema se muestra en la figura 25.

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima 95



L

-y HY

‘euisadlED BILWLOUOTS ap SEIE Ue '(BiowW '[oUE ap SlBWO] 'egqrund)
sejooniny A (sjewo) ‘e@nyaiqey ‘elesse ‘jofiy 'zjew ‘eysedele) SBOHOY SOAIND LOD
'eiope| 9p SO[eNS US CIPall BUW||D 3p UQIDINPOI4 Bp BWa)SIS [8p U2 ap ewellieig g einbl4

mlll.ll.r.rl.l.-l.lnnl |||||||||| m A.lu -E nm ey
' : gzee ¢ emdus s
| N £ 00E0.0 Biqo 8P LuEW / %s.,
i | ; ‘dd %001 ‘BB _ k .-
“ SOMLD & [ __ LG
b L BOfORLSYY oY THHAE __wz.._.zuuﬂnun_m_ w00) onvn3g |
! v S0LSvd WWALES, % Oowasa
} —- .ﬂ_ ~ B S
[ =i
_ H . - J......... e
5 Jeth &  sauau /
voseh | | . u__u_..#._agﬂ.ﬂf " f wwﬂﬁ._. L m...mhm___,.-E .f-
e | 1S s
2 - Nowonwss o | 't sooneEs N : o
P 7 | 2 . =
A — 1. L
o x i 1o L, .n_.m_.E_..u.i|.rn__
z =1 _ PR —— r vanl —
T r ‘P LY 3| - = i
c|Q m vesta| | O 2NN Tpseevh — v - s i Ly INULSIVHNI: |/ sBuow®,
Y98 5= _ ; AT il t { oecing
ez w — —— wyar 4 Tolldva wn._,._.__wz_ |
> @ g5 1682221 ...:.!....EE.LE“; 3Q s05UNII= ._._ll
AEIE 8 way - 0JINONOO3 .__EE ’ cmtumm:
m = 38 e —— YINisisans o k.u
2|3 C|E i (MEITI) PR TI06R " o
7] m > o o) ! 0OISII0IE YIWALSISENS ! .
clol: o} i | e
T ZQ W z ! .__\\ /._r
o @O w0 H i ] | \
clZ c i .- oyl 002 |
M_m M R __ NoiZ |
=z ', WLIdITTHS
k] M b
YYYYYY
L.1[l|.|n|‘|.||r. S
<7 0OvOHIN

- 30 YWALSIS

e
e T

|1|1..|_.__|

SINOTIW L Oreas QLNEE NIDHYW

OALLYH3d0O0D

YWALSIS

OldvINYE
YINTLSIS

TYIDHINOD
YIWALSIS

g
I

Procesos productivos agropecuarios del departamento de Tolima

96



Figura 25. Analisis DOFA para el sistema productivo del clima medio en suelos de
ladera, con cultives horticolas (arracacha, maiz, frijol, arveja, habichuela,) y fruticolas
{curuba, tomate de drbol, mora), en dreas de economia campesina.
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Sistema de produccién de clima medio en suelos de ladera en pastos con
ganaderia bovina de doble propésito, de medianos y grandes

productores._

Se localiza sobre el pie de monte de las cordilleras en la zona agroecolégica Mc y en
tierras de cordilleras de las zonas Mf,, Mg, M;j; el relieve es quebrado a escarpado,
sus suelos son poco evolucionados, superficiales, de fertilidad baja y altamente pro-
pensos a la erosion.

El Sistema se encuentra uvbicado principalmente en areas de los municipios de Ataco,
Chaparral, Dolores, Ibagué, Ortega, Rioblanco, Rovira, San Antonio, Alvarado y Lérida.
Se caracteriza por la presencia de medianas a grandes ganaderias de doble propdsito
donde se explotan ganados de la raza cebi en cruces con animales criollos. De acuerdo
con cifras de 1997, el Sisterna participa con 65.317 cabezas, 39.611 dedicadas a doble
propdsito y 25.706 dedicadas a la produccion de camne; estos animales pastan sobre una
superficie de 106.754 hectéreas, para un indice de carga de 1.2 animal/ha.

El Sistema aporta una produccién total de 31.593 toneladas, distribuidas en 18.821 de
leche y 10.469 de came, ademas de la produccién de 2.203 crias. El valor bruto de la
produccion corresponde a $17.803 millones; los costos totales de produccién se valoran
en $979.7 millones por lo que resulta un excedente empresarial para el sistema de $16823.3.

El niimero total de jornales utilizados es de 605.689. generando empleo durante el
afio a 2.423 personas. Diagrama, Figura 26.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA

Predominan las razas criollas obtenidas de varios cruces con razas Pardo Suizo y
Holstein principalmente. Las especies forrajeras predominantes son kikuyo
(Pennisetum sp), estrella (Cynodon sp) y en menor proporcién Gordura (Mellinis sp)
e Imperial (Axonopus sp), utilizados los primeros en pastoreo y los otros en corte. La
reproducci6n de estas especies es principalmente por estolén. El sistema de manejo
de las praderas es extensivo. En general el periodo de ocupacion de la pradera depen-
de en la zona de) nimero y tamafio de los potreros mas que de las épocas de invierno
o verano. El manejo sanitario de la ganaderia se dirige al control de parisitos exter-
nos como garrapatas, nuches y moscas para lo cual se hacen bafios peri6dicos a los
animales con diferentes productos. Para el parasitismo interno se emplean
vermifugaciones periddicas. Ademas se liene claridad en el plan de vacunacién para
enfermedades limitantes como aftosa, carbon sintomatico y carbén bacteridiano y en
menor proporcion para Brucelosis y Septicemia.

En la figura 27, se muestran las debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas
del sistema.
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Figura 27. Analisis dofa para e sistema productivo del trépico medio en suelos de
ladera, en pastos con ganaderia hovina de doble propésito de medianos a grandes
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ECOSISTEMA DEL TROPICO DE ALTURA

DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Comprende las zonas ubicadas por encima de 2001 msnm. El paisaje de cordillera
abarca un drea de 630.875 ha, equivalente al 31.7% del total del departamento e
incluye las zonas agrofisicas Fh, Fk, Fm, Fo, Pc, Pd, y N (Tablas 7 y 8), que corres-
ponden a las provincias himeda y perhumedu con precipitaciones promedias de
2500 mm y temperaturas entre 12-18 *Cy entre 6-12% para el piso térmico muy frio
y tiene una extension de 770.300 has, v representan el 32.8% del drea total del

departamento Figura 28.

Tabla 7. Distribucién de las zonas agroecologicas para los municipios del Trapico de
Altura del departamento del Tolima

Fh e zzﬁ“f‘k Fn: t.lﬁ 3
563 24451 14208
5979 5550 5151 15080
7240 2oseR. 18388
: 8388141
2130 45406 w2
SR
: it
1334:  y4oeR
Wras B
1306 2240 M
5586 11833 dgn
ypicki
12360 55826 - Sosza .
5840 19252 55867 TouET:
28939 44553
21320 3948
18173
1173 1670 4723 8480
8773 5726
Hﬁﬂ.ri’#.li&i?.&%&l i A= 22292
o 32644 - BHII7 359756 298657
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Corporaclén Colombiono de Investigacién Agrapecuaria
fegional &
Programa Reglonal de Sistemas de Praduccidn
Secretaria de Agneultura y Desarrclle Rural del Tolima
Servico Noaonal de Aprendizaje - SENA Tolima

Figura 28
Zonas Agroecolégicas Homogeneas del tropico de altura
Departamento del Tolima
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SISTEMAS DE PRODUCCION IDENTIFICADOS

SP13: Sistema de Produccidn de clima frio en suelos de ladera, con actividades
horticolas (papa, 4jo, arveja, frijol), fruticolas (curuba, lulo, mora) y ganaderia bovi-
na de doble propdsito, extensiva, de medianos a grandes productores,

SP14: Sistema de Produccién de clima frio en suelos de ladera, en pastos con panade-
ria bovina de doble propdsito, con énfasis en leche, extensiva, de grandes producto-
res.

s SP 15: Sistema de Produccion de clima frio en suelos de ladera, en dreas de bosques
naturales, intervenidos por colonos, con presencia de cultivos ilicitos.

q Los sistemas identificados v espacializados en la zona del trépico del altura del de-
yesp P
partamento se muestra en el mapa de la figura 29.

Debido a que la informacién es insuficiente, 1os sistemas 13,14y 15 se ubican en las
ultimas posiciones en la matriz de priorizacién. Tabla 9.

Tabla 9, Priorizacion de los Sistemas de Produccion del Trépico de Altura del
Departaniento del Tolima

Prod. 15

1 i
3 2

h 2 1
T 3
1 1

E 1 s
2 3
3 1
a2 L
1 P
18 18
13 14
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Corporacién Colombiana de Investigacion Rgrepecuaria BFE : e e T e e e
Ragional &

Progroma Regional de Sistemas de Produccion
Secretario de Agricultura y Desarrolle Aural del Tolime
Senvicio Nacional de Aprendizaje - SENA Tolima

Figura 29
Caracterizacién de los sistemas de produccién
Trépico de Altura del departamento del Tolima




DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

Sistema de produccion de clima frio en suelos de ladera con actividades

horticolas (papa, arveja, frijol), fruticolas (curuba, lulo, mora) y

ganaderia bovina de doble propésito extensiva, de medianos a grandes

productores.

Estd representado en su mayor proporcion por el cultivo de papa y en menores ireas
por los cultivos de arveja y frijol; se localiza sobre las zonas agroecoldgicas Fh y Fk,
en tierras de cordilleras de relieve ondulado a fuertemente quebrado con pendientes
del 25 a 50 por ciento; sus suelos son depdsitos de cenizas volcanicas de baja evolu-
cion, moderadamente profundos, baja fertilidad, bien drenados y altamente suscepti-
bles a la erosion.

Corresponde a los municipios de Murillo, Santa Isabel, Cajamarca, Herveo,
Anzodtegui y Roncesvalles, con un 4rea total de 322.488 ha; el 4% esta cultivado, el
13% estd en pastos y el 4rea restante corresponde a rastrojos y bosques intervenidos.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

Subsistema Agricola Leguminosas de Grano (Arveja - Frijol) En arveja predo-
minan las variedades ojinegra y la alverjita: en frijol predominan variedades arbustivas
y volubles de colores rojos y rojos moteados. El periodo vegetativo para arveja es de
110 dias, igual para los frijoles arbustivos y de 130 dias para los frijoles volubles. La
preparacion del suelo consta de una repicada al surco, ahoyado y siembra. La estruc-
tura de colgado en espaldera contempla distancias de .50 m entre surcos y entre
postes de 2.50 m. La fertilizacion se hace al momento de la siembra, aplicando festi-
lizante en banda; el més utilizado es el 10-30-10. Las malezas se controlan a los 20
dias después de siembra y a los 40 dias para el frijol arbustivo y la arveja; el frijol
voluble recibe 3 limpias durante su ciclo. Las plagas més limitantes son los insectos
chupadores y comedores de follaje que se controlan con insecticidas quimicos. Las
enfermedades mas comunes son la antracnosis y la mancha de Ascochyta para las
cuales se hacen aplicaciones preventivas de Dithane M-45 y curativas con Benlate;
cuando la produccién de arveja se obtiene en verde, se alcanzan volimenes de 28250
t por valor de $24690 millones lo que genera un margen bruto para este renglén de
$21341 millones. La arveja seca genera un volumen de 339 toneladas por un valor de
$886.8 millones. En frijol, el valor de la produccién es de $11570 millones, con
costos de $5093 millones, generdndose un margen bruto de $6477 millones.

Subsistema Agricola - Papa La labor de preparacion del suelo incluye la picada del
suelo en forma manual relacionada con la produccién del lote o cultivo anterior.
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Consiste en la limpia del rastrojo, picada y surcada, descomposicién de residuos por
15 dias y la siembra.

La siembra en general depende del ciclo de lluvias. Las distancias mds comunes
varian entre 1.20 m y 1.50 m entre surcos y entre plantas 0.30 m a 0.50 m colocando
1 o 2 semillas/sitio. La semilla requerida varia entre 12 y 16 cargas por hectireas y se
hace en forma manual. Las variedades més utilizadas son ICAs y Tuquerrefia.

La fertilizacion se hace con la siembra empleando abono compuesto 10-30-10 en
dosis de 400-500 kg/ha, que se repite al momento del aporque en la misma dosis.

Las malezas se controlan en forma manual con azaddn. Se aporca en forma simulta-
nea en los primeros dos meses del cultivo. Al inicio de la maduracion se hace corte de
la parte aérea con ¢l fin de facilitar la cosecha. Los productores hacen cateos 15 dias
después del corte y verifican la consistencia de la piel del tubérculo. Para la cosecha
se utiliza el azadon. labor que consume alta mano de obra. Una vez cosechado, el
producto se clasifica y empaca en el huerto. El rendimiento promedio para la regién
esde 27.6 tha.

Subsistema Agricola - Frutales de clima frio y frio moderado Esté integrado por
las especies lulo, curuba, mora y tomnate de drbol. En lulo la variedad mas utilizada es
el verde espinoso, en tomate de irbol se siembran dos variedades, la amarilla y la
roja; en mora, la mora de castilla.

Lulo: La preparacion del terreno para la siembra se hace en forma manual con una
roceria, posteriormente se hace el trazado y la picada del sitio de siembra. Las plantulas
se transplantan a los 2-2.5 meses después de la siembra en bolsa.

Las distancias de siembra utilizadas son 2.50 m X 2.50 m en tres bolillos.

La fertilizacién se maneja con fraccionamiento dos por afio con abono cafetero 17-6-
18-2. Para el control de malezas se hacen 4 plateos y desyerbas por afio. La plaga mas
limitante es el pasador del fruto Neolocinodes elegantallis, el barrenador del tallo v
los nemitodos. Las enfermedades mas comunes son Pudricidn algodonosa Sclerotinia
sp, Fusarium sp, Vesticillium sp y Phytopthora sp, de las que se hace un control inci-
piente con base en fungicidas, protectantes y curativos. La cosecha que se inicia a los
10 meses, es permanente. Se realiza manualmente. Una vez cosechados, los frutos
deben ser despelusados en un costal por frotacién.

Mora: La preparacion del terreno implica la picada y repicada del lote para la siem-
bra de las plantas y para el establecimiento de la infraestructura del cultivo (espaldera
de 2 cuerdas). Las distancias mas usadas son 2.5 m X 1.5 m dando una poblacién de
2.666 plantas/ha. Otra labor mas importante es la poda para eliminar ramas no pro-
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ductivas {machos no productivos), ramas enfermas y ramas que cumplieron su ciclo.
La fertilizacién emplea abonos quimicos como ¢l 17-6 18-2 cada 6 meses y algunos
la complementan con gallinaza.

El control de malezas incluye 3 o 4 desyerbas por afio acompafadas con un aporque.
Las enfermedades méas limitantes son la pudricién del fruto por Botrytis sp, la muerte
descendente Gloeosporium sp y la marchitez por Verticillium que se manejan con
fungicidas protectantes.

La recoleccion se inicia a los 8-9 meses y se puede hacer continuamenie y en forma
manual. El mayor inconveniente est4 relacionado con las técnicas de cosecha, empa-
que y transporte de la produccién.

Curuba: La preparacion del terreno para este cultivo parte de una roceria, quema en
algunas localidades, el trazado y la siembra. Se transplanta a los 2 meses con distan-
cias de 2.5 m entre surcos ¥y de 3 m entre plantas.

Para facilitar su manejo los productores instalan una espaldera con 2 0 3 cuerdas para
el colgado. El control de malezas se hace primero en la zona de plateo a los 20 dias
después de la siembra y tres desyerbas adicionales durante un afio. En fertilizacion se
utiliza el abono compuesto cafetero 17-6-18-2, 3 bultos/ha. El control de malezas se
hace con machete. Se cosecha a los 130 dias después de haber florecido, cuando la
fruta cambia de color. El empaque mas utilizado son Ias canastillas.

Tomate de Arbol: La preparacion del terreno se efectiia con una roceria y picada del
sitio de siembra. Las variedades mds sembradas son de color amarillo, rojo y morado.
La labor inicial es la preparacién del germinador o en su defecto la preparacién de
bolsas para depositar las semillas. El trazo se hace a distancias de 2.5x 2.503.0x 3.0
m para densidades de 1.600 o 1.111 plantas/ha.

La fertilizacién se hace con abono cafetero 17-6-18-2 o con 10-30-10 en dosis de 50
g/arbol y 80 g/arbol en la segunda aplicada realizada a los 30 y 90 dias. Las malezas
se controlan con limpias o desyerbas, tres durante el afio con machete. Los producto-
res hacen poda de formacién que consiste en un despunte para formar la copa del
arbol. Para evitar desgarramiento de las ramas, amarran y tutoran para evitar sobrepeso
por la produccidn.

Las plagas de mayor importancia en semillero son los tierreros (Agrotis sp.) y ¢l
cogollero (Scrobipalpula sp.); ocasionalmente hay dafio por perforadores de fruto.
Se controlan con insecticidas de contacto tipo Dipterex SP80. Se presentan enferme-
dades como la gota (Phytopthora sp), el tizon temprano (Alternaria sp.) y una
bacteriosis causada por Xanthomonas sp., que se “combaten” con fungicidas preven-
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tivos. La produccion se sucede en los meses de abril a junio y entre octubre y diciem-
bre, aunque se pueden hacer pases permanentes. La recoleccién es manual.

Los niveles de tecnologia para el subsistema froticola de clima frio, se consideran
bajos en las labores de preparacion, siembra, controles de plagas y enfermedades;
con un nivel medio, las densidades de poblacion, los controles de malezas y la labor
de cosecha y beneficio.

El subsistema de frutales de clima frio moderado abarca un area de 1.069 hectareas
que equivale al 8% del 4rea total del sistema. Alcanza unos volimenes de 10.078 t
que equivalen al 13% del volumen total del sistema. El valor de la produccidn para
estos renglones fue de $5.549,4 millones de los cuales el 18% correspondio al lulo, el
9.2% a curuba, el 19.5% a mora y el 53.3% al tomate de 4rbol. Los costos de la
implementacion de esta tecnologia son $2.299.6 millones, de los cuales la mora y el
tomate de arbol generan los mayores costos el 6% del total del sistema.

Los frutales generan dentro del sistema un margen bruto de $3.307 millones, que
equivale a 9.5% del margen bruto total de! sistema.

El sistema en general utiliza como recursos de capital $24.118,8 millones, de los
cuales destina el 43.7% al pago de mano de obra requerida y emplea un total de 4.885

personas de la regién, Figura 30.

El analisis DOFA del sistema se muestra en la figura 31.

Sistema de produccién de clima frio, en suelos de ladera con pastos y
ganaderia bovina de doble propésito, extensiva, de grandes
productores,

112

El Sistema de produccién de clima frio esta caracterizado por la presencia de ganade-
rias bovinas de grandes productores localizados en los municipios de Roncesvalles,
Murillo, Cajamarca, Anzoategui e Ilbagué.

El Sistema se ubica sobre las Zonas agroecolégicas Fk1, Fk2 y Fm. en tierras de
cordilleras de relieve escarpado, con pendientes del 25 al 50 por ciento y en algunas
areas mayores del 50 por ciento ; sus suelos son depdsitos de cenizas volcinicas, de
baja evolucién, superficiales, de fertilidad baja, bien drenados y susceptibles a la
erosion. Tiene un cubrimiento total de 91.555 ha en diferentes praderas naturales.

En el sistema se explotan ganados orientados a la produccién de leche y doble propo-

sito con ejemplares de las razas Holstein, Normando y red Poll en cruces con gana-
dos criollos,
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Figura 31. Analisis DOFA para el sistema productivo del clima frio, en suelos de
ladera, con actividades horticolas (papa, ajo, arveja, frijol), fruticolas (curuba, lulo,
mora} y ganaderia bovina de doble proposito, extensiva, de medianos a grandes produc-
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Existian en el inventario ganadero de 1997, 46.366 cabezas de las cuales 32.392
animales dedicadas a la produccién de leche y el resto al doble propdsito; el drea en
pastos para el sistema comprendia una superficie de 144.653 hectireas.

La produccion total fue de 13.965 toneladas, 11.777 toneladas de leche, 649 tonela-
das de carne y la obtencién y comercializacién de 1539 crias; el valor de la produc-
cién registra un valor de 5.864 millones.

E! costo de produccién total para el sistema correspondi6 a $695.4 millones y el
excedente al producir de $5.168.6 millones. El sistema utiliza 77.276,6 jornales para
desarrollar su actividad y ocupa durante el transcurso del afio a 322 personas. Figura
32.

ASPECTOS RELEVANTES DE LA TECNOLOGIA LOCAL DE PRODUC-
CION

En este subsistema predominan razas criollas y varios cruces con alto mestizaje de
razas Pardo Suizo, Holstein y Cebi. Las especies forrajeras mas comunes som:
Braguiaria (Brachiaria decumbens), el pasto estrella (Cynodon sp). puntero
(Hyparrhenia rufa), gordura (Mellinis minitifiora) y kikuyo (Pennisetum sp) utiliza-
dos para pastoreo aparecen pastos de corte como king grass o imperial. El area en
pastos es de 106754 hectareas, con una capacidad de carga de 1.6 UGG. El control de
malezas es mecanico con guadafiadora; es bajo el uso de herbicidas. Muy pocos ga-
naderos hacen contratos de 1 limpia o 2 al afio, en forma manual. E] manejo de las
praderas es exlensivo combinado con rotacién de potreros. La utilizacion de sal y
algunos suplementos es una prictica comiin entre los ganaderos de este sistemna. Los
principales agentes patologicos corresponden a pardsitos internos y externos,
hemoparésitos, enfermedades carenciales, mastitis y retencién de placenta, las cuales
reciben diferentes tipos de control. Para la prevencion de enfermedades infectocon-
tagiosas existe proteccion con vacunas antiaftosa, carbones y edema maligno. Muy
poco se vacuna contra Brucelosis. Los costos de la aplicacién de esta tecnalogiaen el
sisterna son 695.4 millones.

El anilisis DOFA del sistema se muestra en la figura 33.

Sistema de Produccion de clima frio en suelos de ladera en areas de
bosques naturales, intervenidos por colonos, con presencia de cultivos

ilicitos.

Este sistema se localiza en las zonas agroecologicas Fm,, Fn v Fn, en tierras de
cordillera de relieve escarpado, con pendientes mayores del 50%: sus suelos son de
baja evolucién, generalmente superficiales, de baja fertilidad y altamente suscepti-
bles a la erosién. Se ubica principalmente en los municipios de Ataco, Chaparral,
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Figura 33, Analisis DOFA para el sistema productivo del clima frio en suelos de ladera,
en pastos con ganaderia hovina de doble propdsito, con énfasis en leche extensiva,

de grandes productores
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Ortega, Planadas, Rioblanco, Roncesvalles, Rovira y San Antonio v cubre un 4rea
aproximada de 343.300 ha, de las cuales 10.900 ha, corresponden a rastrojos; se
estima que en los municipios mencionados existen alrededor de 4.200 ha en cultivos
ilicitos, principalmente amapola.

Subsistema bosques intervenidos por colonos

Se presenta en la zona sur-oriente del departamento, principalmente en los munici-
pios de Planadas, Rioblanco, Chaparral, San Antonio, Roncesvailes, Ortega, Rovira
en el sury Villarrica, Icononzo, Dolores en el oriente.

En esta zona, el 60% de la superficie es de aptitud forestal, pero solo el 20% de dicha
drea esta cubierta por bosques de alta montaia en proceso de intervencion; el area
restante ha sido incorporada a actividades agropecuarias.

Como resultado de la presion ejercida sobre el bosque natural se manifiesta un acele-
rado proceso de deforestacion que para el conjunto de municipios del sur alcanzé una
tasa anual de 9.500 hectdreas deforestadas, en tanto el indice que se estima para el
oriente del departamento es de 3.000 hectéreas anuales.

Se atribuye la deforestacion de los bosques andinos de alta montafia en esta subregion
del Tolima a: La expansién de la frontera agropecuaria, la presencia cada vez abun-
dante en €rminos de superficie de los cultivos ilicitos y el consumo de lefia con fines
domésticos y de comercializacion.

La expansién de la frontera agropecuaria corresponde a sistemas pecuarios extensi-
vos de baja capacidad de carga, donde la interacci6n entre esios y la agricultura
minifundista migratoria y de pancoger es lo mas representativo.

Los cultivos ilicitos hacen presencia en la mayoria de los munictpios del sur; se cal-
cula que por cada hectirea de amapola se deforestan 25 hectireas de bosque natural.

La deforestacion del bosque para la obtencion de lefia es efectvada por campesinos
dedicados a la agricultura migratoria, obligados a utilizar combustibles que pueden
tomar directamente del medio natural; se estima que una familia campesina consume
entre [1.5y [2.5 kg de lefia/dia lo que en términos anuales significa un consumo de
4,56 tano oneladas de madera/familia.

La descripcion de la tecnologia local de produccién no se realiza en vista de que se
carece de informacion confiable sobre el manejo de ilicitos. De igual manera se cate-

ce de informaci6n para la elaboracidn de diagrama de HART.

El analisis DOFA se muestra en la figura 34.
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Figura 34. Analisis DOFA para el sistema productivo del clima frio, en suelos de
ladera, en dreas de bosques naturales, intervenidos por colonos, con presencia de

cultivos ilicitos
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La metodologia desarrollada permitié identificar, espaciaizar y caracterizar quince
sistemas productivos en el departamento. Siete de ellos ubicados en el 4rea del répi-
co bajo con un drea de influencia de 1°115.475 ha; para el trépico medio se caracteri-
zaron cinco sistemas que ocupan un frea de 510.669 has y tres en el tropico de altura
que cubren un drea de 757.321 has.

Para [a espacializacion se tuvo en cuenta el andlisis de fos componentes fisico, biético, "
" econdmico y sociocultural y la representacién de cada uno de ellos se muestra en la
Figura 35
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Figura 35
Caracterizacién de los Sistemas de Produccion del departamento del Tolima
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ANALISIS Y ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA EL
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

En la figuras 36, 37 y 38 se incluyen las variables relevantes de las DOFAS gue resul-
taron “modales” en los diferentes sistemas analizados.

El anilisis posterior consistio en presentar alternativas de solucién a cada una de las
situaciones internas y externas al sistema. para esto, para cada variable relevante, se
planted una estrategia para su solucion, que puede ser, interna (de responsabilidad de
CORPOICA) o de caricter externo (iroplementada por entidades dei entorno del
sistemna). Las alternativas se plantean desde el punto de vista de Ja investigacion, la
transferencia de tecnologia o [a capacitacion para el caso de CORPOICA. Coando la
alternativa es de responsahilidad o depende de entidades externas, pueden hacerse a
través de procesos de investigacion, transferencia de tecnologia, capacitacién, pro-
yectos especiales o si las alternativas son dependientes de una decision politica. Fi-
guras 36, 37 y 38.

Estas matrices son de gran utitidad en el proceso de andiisis, diagndstico, elabora-
cion de planes de desarrollo agropecuario y ambientales entre otros, que se plantean
con regularidad, a través de las instancias planificadoras del departamento.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Mediante la aplicacion de una estrategia de capacitacién denominada “APRENDER
HACIENDO”, un equipo interinstitucional e interdisciplinario del departamento

_del Tolima, desarrollo los procesos de identificacién, priorizacion, espacializacién,

caracterizacién y andlisis de los sistemas de produccién locales del departamento del
Tolima.

Se identificaron un total de quince sistemas productivos, siete de ellos ubicados en el
trépico bajo con un 4rea de influencia de 1.115.475 ha, para el trdpico medio cinco
sistemas que ocupan una area de 510.669 ha y tres ubicados en el trdpico de altura
con una cobertura de 757.321 ha.

Estos se definieron con base en los componentes fisico, bidtico, econdmico y
sociocultural de cada uno. Para esta labor se parti6 de un analisis de informaci6n
departamental disponible y referida a las zonas agroecologicas homogéneas (infor-
macién obtenida de JGAC - Proyecto SIG - COLCIENCIAS - CORPOICA); mapas
teméticos de suelos y uso actual de la tierra cuyo cruce cartografico determiné las
zonas agrofisicas homogéneas.

La priorizacion de los sistemas productivos conté con la participacién del equipo de
trabajo conformado, en forma simultinea se realizd el proceso de socializacién de
esta priorizacion, que conté con la participacién de instituciones departamentales,
ONGs, y algunas Instituciones de caricter privado. El resultado de la priorizacién
permitié orientar el proceso de caracterizacion.

Seguidamente se espacializaron los sistemas de produccién identificados, con apoyo
de la cartografia basica escala 1:200.000 y 1:100.000, disponible en los municipios
o anivel departamental.

El resultado de la espacializacién fue la obtencion de mapas digitalizados para lo
cual se utilizé el Programa ILWIS, versién 2.1, con niveles de precision definidos
por ¢l equipo que participd en la labor. En el mapa, figura 35, aparece la ubicacién
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espacial de los sistemas para el departamento del Tolima, en los trépicos bajo (0-
1000), medio (1001 —2000) y de altura (mayor a 2000 msnm).

El proceso de caracterizacién se inicié con el anélisis de la descripcion de la informa-
cion relevante de cada componente. Para el componente fisico se destacé la ubica-
cion, el paisaje, el tipo de suelos, relieve, pendientes, aptitudes y limitantes de los
espacios ocupados por cada sistema. El componente bidtico comprendi6 la identifi-
cacion de las especies que los conformaban (agricolas, pecuarios, forestales) y una
descripcion resumida de los aspectos més relevantes del manejo tecnologico local de
cada especie. El andlisis del componente econdmico se basé en las 4reas cosechadas
para lo cual se utilizé informacién generada en la regién por las diferentes institucio-
nes (Secretaria de Desarrollo, CORTOLIMA, Comité de Cafeteros, SENA, Centro
de la productividad, entre otros), los volimenes de produccién, los precios de venta
de la produccion y los ingresos obtenidos. De igual manera se calculé el costo de la
mano de obra y los costos totales del ejercicio productivo para llegar (inalmente a la
determinacién del margen bruto.

El anélisis de esta informaci6n se representa en un Diagrama de HART, el cual
esquematiza los principales componentes del sistema, las entradas, las salidas y su
relacién con el entorno productivo de la region; sobresale las tendencias del sisterna
productivo en su totalidad calificadas como estable (=), positiva (+) o negativa (-).

El anilisis de cada sistema de produccién culminé con la descripcion de las DOFAs
de cada uno de ellos. Se considerd que las debilidades v fortalezas son caracteristicas
internas y dependientes de la estructura y funcién del sistema, mientras que las ame-
nazas y oportunidades son mas dependientes de factores externos.
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