Rol del Zinc (Zn+2) en el cultivo de papa
(Solanum Tuberasum sp.]
Fisiologia del nutriente y su uso como bioestimulante
para mejorar la absorcion de fasforo
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Para considerar un nutriente como elemento vital en una planta se requie-
re el cumplimiento de tres criterios de esencialidad:

® | a planta no puede completar su ciclo de vida en ausencia del elemento
mineral.

® La funcion del elemento mineral en la fisiologia de la planta no puede ser
reemplazado por otro elemento mineral.

® E| elemento debe estar directamente involucrado en el metabolismo de la
planta (por ejemplo siendo parte de una enzima, o siendo indispensable
en algun paso metabdlico en una reaccién enzimatica).

Dentro de los elementos esenciales encontramos el zinc (Zn+2), absorbido
como cation divalente en su mayoria y también como catién monovalente
(ZnOH+) en ambientes con altos pH. Dentro de la planta para el transporte
via xilema se liga a 4cidos organicos y via floema probablemente se liga a

1. Ser parte de diferentes enzimas:

« Alcohol deshidrogenasa: Esta enzima
contiene dos 4tomos de zinc por mo-
lécula, una molécula catalitica y otra
con funcién estructural, esta enzima
cataliza la reduccién del acetaldehi-
do a etanol.

« Anhidrasa carbdnica: Esta enzima
contiene un dtomo de zinc que cata-
liza la hidratacion del CO2. Dicha fun-
cién es de particular importancia fo-
tosintética ya que se ve directamente
involucrada en la asimilaciéon de CO2
por unidad de érea foliar.

« CuZn Superoxido dismutasas: En-
zima de vital importancia para la
desintoxicacion de radicales libres
de oxigeno (02-) y otros oxidantes

solutos organicos de bajo peso molecular (Marschner, 1995).

de similar accién, evitando el dafo
por peroxidacién de los lipidos de la
membranay el incremento de la per-
meabilidad de la membrana.

Bajo estas funciones y sobretodo con
la sintesis de CuZn SOD las plantas de
papa bajo condiciones de estrés (Se-
quia, anoxia, intoxicacién por agroqui-
micos) la planta disminuye el dafio en
el fotosistema de la planta, siendo asi
mas tolerante a este tipo de condicio-
nes comunmente presentes bajo el sis-
tema productivo del cultivo de la papa.

2. Sintesis de proteinas:

La tasa de sintesis de proteinas en
plantas deficientes de Zinc se ha visto
drasticamente reducida, mostrando
asi una acumulacion de amino acidos,
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Las principales funciones que cumple el zinc dentro
del metabolismo de la planta son:

pero cuando se suple la planta de Zinc
la sintesis de proteina se reestablece
rdpidamente. El Zinc hace parte estruc-
tural de los ribosomas para mantener
su integridad estructural.

3. Sintesis de fructosa 16 bifosfato:

La fructosa 1,6 bifosfatasas es una enzi-
ma clave para en la particién de azuca-
res de 6 carbonos en los cloroplastos y
el citoplasma, la aldolasa regula el paso
de fotosintatos de 3 carbones desde
los cloroplastos al citoplasma, y el flujo
de metabolitos en el citoplasma por la
ruta del acido glicolitico. Bajo deficien-
ciade Zinc la actividad de la aldolasa se
reduce drasticamente causando la baja
producciéon de fructosa 1,6 bifosfato y
posterior formacion de fructosa, saca-
rosa y almidon.



Esta funcion del Zinc es de vital
importancia, para cultivos de papa
enfocados a la industria del frito,
donde los contenidos de azucares
reductores (glucosa y fructosa) de-
ben ser bajos para optimizar los co-
lores deseados en el procesamiento
industrial del tubérculo, donde la
deficiencia de Zinc inhibe el ac-
cionar de la enzima anteriormente
mencionada y no va permitir la co-
rrecta acumulacién de fotosintatos
hacia almidén como producto final
en el tubérculo.

4. Sintesis de dcido indolacético:

Auln el mecanismo de accién del Zinc
sobre la sintesis de acido indolacéti-
CO NO se conoce, aungue en experi-
mentos hechos en plantas de tomate,
muestran que plantas bajo deficiencia
de zinc tienen entrenudos mas cortos
asociados directamente al bajo nivel
de acido indolacético, y cuando estas
fueron suplementadas con Zinc los ni-
veles de acido indolacético volvieron a
la normalidad.

Bajo esta funcion del zing, sobre el ar-
gumento que expone Marschner don-

de el Zinc se ve directamente involu-
crado con la produccién de auxinas y
asi mismo esta hormona se ve involu-
crada en la formaciéon de nuevas rai-
ces de plantas en etapa de iniciacion
se propuso el suplemento de zinc bajo
aspersion directa a los tubérculos de
papa en 3 diferentes localidades (Zi-
paquird, Subachoque y Suesca) en el
departamento de Cundinamarca.

El ensayo se realiz6 con 2 variables a
evaluar (Masa fresca de raices y fésforo
en ppm de la masa seca total de plan-
tas tratadas y no tratadas con Zinc).

ZnO (750 gr/ha)Zipaquira 228 grms 0,31 24
ZnO (0 gr/ ha)Zipaquird 95 grms 0,12 16
RQSUItadUS ZnO (750 gr/ha)Subachoque 258 grms 0,38 32
ZnO (0 gr/ ha)Subachoque 121 grms 0,09 20
ZnO (750 gr/ha)Suesca 210 grms 0,39 29
ZnO (0 gr/ ha)Suesca 107 grms 0,14 19

Ensayos Eurofert Colombiana obtenidos en campo.

*La masa de raices fue tomada en el dia 50 después de siembra de cada uno de los
cultivos donde realizaron los ensayos.

También podemos concluir que debido al mejor desarrollo de raices que tienen las plantas de papa durante
su etapa de establecimiento, y el mecanismo de accién utilizado por las plantas para absorber fosforo a tra-
vés del mecanismo de interceptacion radical (Marschner, 1995) debido a la baja movilidad del fésforo en el
suelo, éste desarrollo prematuro de raices permite una mayor absorcién de fésforo por la planta evidenciado
en los resultados de los analisis de tejido vegetal de la planta al final del ciclo de absorcién de la planta.

(750 g1/ha)
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Como se observa en las imagenes registradas 12 dias después de siembra
de tubérculos de semilla tratados con Zinc tienen una masa radicular mas
desarrollada que los tubérculos semilla sin tratamiento de Zinc.

Asimismo se evaluaron los tratamientos en las
diferentes localidades con la variable de nu-
mero de tubérculos por planta, donde se en-
contraron diferencias mayores al 20%, respec-
to a las plantas no tratadas, donde se puede
interpretar que la planta al tener la capacidad
de absorber con mayor eficiencia el fosforo,
tiene mayor reserva energética para ejercer el
proceso de diferenciacion de estolon hacia tu-
bérculo, quedando demostrado la relacién di-

recta que tiene el balance nutricional respecto
a las variables de rendimiento de las plantas
de papa.

El tratamiento de la semilla se realizé bajo as-
persion directa al tubérculo al momento de la
siembra con el producto BASFOLIAR ZN FLO
(75%) a razén de 1 litro por hectarea, acom-
panado de las mezcla para desinfeccion de
semilla.
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