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El Gultivo

Características Socioeconómicas
de los Productores

En Colombia, los cult ivos de lulo se han establecido, en f incas de <Economía Campesina
Tradicional> 74% (Figura 1), y 26% en f incas de <Economía Empresarial>". Ochenta y siete
por ciento de los productores son propietarios de la t ierra, aunque también están vinculados a

la unidad famil iar arrendatarios y aparceros. Se observan arreglos de arrendatario a ut i l idad,

donde se paga en especie, y un sistema de aparcería enmarcado dentro de una red de

sol idaridad famil iar, en la cual la cabeza de famil ia posee la t ierra, carece de capital,  pero le da

la oportunidad de producir a la famil ia, hi jos, hi jas y yernos, sin compensación alguna. Se

oueden encontrar varias formas de tenencia en un solo predio.

Figura 1. Cultivo de lulo sistema tradicional, en la región cafetera del Departamento de
Caldas
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El cultiva del lulo

Las f incas donde se cult iva lulo, t ienen una área total promedia de 15 ha, y en promedio 1.2 ha

sembradas en lulo; lo anterior indica que las exploiaciones agrícolas que han venido incorpo-

rando en su sistema de producción, el cult ivo del lulo, t ienen una área disponible para ampliar

los cultivos o rotar los lotes

La edad promedia de los productores de lulo es de 42 años. El que los agricultores jóvenes le

oresten atención a este cult ivo no tradicional, es un buen indicador sobre el proceso de recon-

verstón y adaptación al modelo de la apertura que se está dando en el pais

Los productores de lulo que son cabeza de famil ia, t ienen una escolaridad de 71% en prima-

ria, muchos de él los con primaria incompleta. Esta cifra es preocupante por las dif icultades
que puede ocasionar, para la part icipación de estos productores, en los procesos de desarrol lo

económico, social y polí t ico.

La mano de obra ut i l izada es 32o/o de t ipo famil iar, 24ok contatada y en la modalidad de famil iar
y contratada 44%. Setenta y seis por ciento de los agricultores t ienen menos de cinco años de

experiencia en el cult ivo de lulo.

Cincuenta por ciento de los productores t ienen lulo en monocult ivo y 50% restante lo t ienen

intercalado con otros cult ivos. El cult ivo de lulo t iene importancia dentro de los sistemas de

Droducc¡ón de café. como alternativa de diversif icac¡ón y ajuste a la crisis ¡nternac¡onal oca-

sionada por los bajos precios del grano.

El lulo es una de las frutas con mayor potencial debido a su amplia aceptación en los mercados

nacionales, por su cal idad, valor nutr i t ivo y múlt iples usos en agroindustr ia'

En los últ imos 10 años, Colombia ha incrementado su producción de lulo en 5 %' igualmente

en 4.So/o el área sembrada. Colombia produce actualmente, alrededor de 40 000 t de lulo al

año. Ef cult ivo de lulo part icipa con 1.7To de la producción frutícola nacional, con aproximada-

mente 5.000 ha sembradas. La producción promedia nacional es de 7.8 t/ha (año 2000);

aunque para este año, existe tecnologia para producir hasta 35 t/ha, con la variedad de lulo

<La Se lva>.
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Figura 2. Indice de estacionalidad del lulo en las tres
principales plazas mayoristas de Colombia, 1992 a 2001

Precios. La estacional ldad de los pre-
cios por ki logramo de lulo, en los últ imos
10 años, en las tres prinpipales plazas
mayoristas del país (Bogotá, Cali  y Me-
del l ín) ha mostrado que en los meses
de enero, febrero, marzo, septiembre, oc-
tubre, noviembre y diciembre, los precios
son más bajos que los otros meses del
año, lo anterior obedece a una mayor
oferta del producto (Figura 2).

Meses



El cultiva del lulo

En Colombia en los últ imos años, el precio

a que venden los mayoristas de fruta ha
ido aumentando año tras año, a excepcion
cle 1997 (Figura 3); siendo la ciudad de
Bogotá la que históricamente ha presenta-
do los mejores precios, s¡ se compara con
los mercados de Cali  Y Medell ín.

Pero, si  se comparan los precios de la f igu-
ra 2 (Bogotá), con los precios a los cuales
se les ha apl icado el incremento del costo
de vida (Figura 4), se observa que en el
área sombreada que corresponde a los
años 1994, 1997, 2000 y 2001, el precio al
que vendieron los mayoristas es menor que

el precio a que debieron vender, si tuaciÓn
similar ocurrió en el caso de los producto-

1992  1S93  1994  1995  13S6  1997  1998  199S  2000  2001
Años

Figura 3. Precios promedio del mercado, en las tres
princ¡pales plazas mayoristas del paÍs, años 1992
a 2001
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Figura 4. Comportamiento de los precios en la pla-
za mayorista dé Bogotá, años 1992 a 2001
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Origen

B lulo o naranj i l la (Solanum quitoense Lam.) es una planta originaria de los bosques húme-

dos de los Andes de suramérica, más específ icamente en colombia, Ecuador y Perú, en

regiones frescas y sombreadas.

Esta especie que se ha difundido a lo largo del Continente Americano, desde Chile hasta

México. se cult iva en países como Perú, Ecuador, Colombia, Panamá, Costa Ricá y Honduras.

En Colombia. el Departamento del Huila es el mayor productor y junto con Boyacá, Caqueta'

Cauca, Cundinamarca y Vatle del Cauca producen 70% del lulo. Otros departamentos produc-

tores son César, Magdalena, Nariño,Tol ima, Risaralda y Caldas que contr ibuyen con 20%.

3
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Taxonomía

Reino: Vegetal
Subreino: Espermatophyta
División: Angiosperma
Subdivisión: Dicoti iedónea
Glase: Simpéta{a
Subclase: Pentacícl ica
Orden: Tu bif lorales
Fami l ia :  So lanaceae
Género: Solanum
Especie: Solanum quitoense Lam.
Variedades: quitoense (Schultes y Cuatrecasas), tal los sin espinas

septentr ioriale (Schultes y cuatrecasas), tal los con espinas.

En Colombia se siembran dos materiales: lulo de Casti l la y el lulo <La Selva>.

El lulo de Casti l la. (Figura 5). Se cult iva tradicionalmente en zonas montañosas, en donde se
socola o desrnonta el bosque. Bajo estas condiciones, las plantas crecen bien, pero expues-
tas a problemas sanitarios. Cuando se siembra sin sombrío, la planta se torna más
susceptible a plagas y enfermedades y el t iempo en producción es inferior a un año.

Figura 5. Planta de lulo de Castilla

El lulo <La Selva> (Figura 6). Es un material
mejorado, generado por la Regional Cuatro de
Corpoica, en el Centro de lnvestigación La Sel-
va, de donde proviene su nombre, ubicado en
Rionegro, Antioquia. Las plantas se adaptan a
condrciones de l ibre exposición solar y pueden
llegar a producir 17 t de fruta por ha/año y aún
más, además, son resistentes a nemátodos, pro-
ducen más t iempo que el lulo de Casti l la y por
consiguiente aumentan el ingreso del productor
v reducen el uso de pesticidas.

Morfología

Raí2. La raíz principal del lulo de Cast¡ l la, pene-
tra hasta 50 cm en Ia t ierra y t iene gran désarro-
l lo de raíces laterales (Figura 7). EI lulo (La
Selva no presenta raíz principal por ser propa-
gado vegetativamente, desarrol la gran cantidad
de ra Íces laterales.
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Tallo. Es robusto, semileñoso, ci l índrico y vel lo-
so, con o sin esp¡nas. Crece erecto y a veces ra-
m¡f icado desde el suelo: presenta de cuatro a seis
ram¡ficaciones laterales que sostienen toda la
parte aérea (Figura B). Una planta adulta puede
tener hasta tres m de altura.

Las ramas son f ibrosas y resistentes, con d iáme-
tros hasta de cinco cm; su distr ibución es radial.
Cuando las ramas están jóvenes son verdes y
suculentas, pero se tornan cafés y leñosas a me-
d  ida  que maduran.

E l  l u lo  de  Cas t i l l a  lS .  qu i foense)  Var
(septentrionale) es el más cultivado, presenta es-
pinas en ramas y hojas, lo que dif iculta las labo-
res de maneio. El lulo <La Selva> no presenta

esp in  as .

Hojas. Son hojas alternas, de forma oblonga -

ovalada, de color verde oscuro por el haz (por

encima) y verde claro por el envés (por debajo) '
con nervaduras pronunciadas de color violáceo,
l imbo delgado y cubiedo de vel losidades (Figura

{ - ¡ .  r ! t , , , t : i . " 1  ! t i o

Figura 6, Planta de ulo <La Selvan sem-
brad a a l ibre exposición

Figura 8. El tal lo es robusto, leñoso, ci l indrico y vel loso,
con o sin esptnas

9). Las hojas están adheridas a las ramas por
uÁ peciolo [ubescente y suculento, de aproximadamente 15 cm de largo, en ciedas plantas'

las nervaduras presentan espinas. En el lulo de Casti l la, las hojas alcanzan hasta 50 cm de

largo y 35 cm de anchol en el lulo <La selva>r las hojas son más pequeñas, con una longitud

de 35 cm de largo y 34 cm de ancho.

Figura 7. El lulo <rLa Selvar no presenta raiz principal,
sólo gran cantidad de raices lateralgs

5
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Flores. En una m¡sma inf lorescencia se pueden en-
contrar tres t ipos de f lores; de pist i lo largo, medio y
corto; siendo únicamente fértiles las flores con pistilo
largo (Figura- 10). La pol inización del lulo es cruzada
(alógama), de ahi que sea necesario, para su poi¡ni-
zación, el viento y los insectos principalmente.

El cojín f loral puede tener hasta 30 f lores, y casi todas
las flores del extremo del racimo son estériles; el por-
centaje de cuajamiento está entre 16 y 20 %.

La f lor es pentámera porque t iene 5 sépalos y 5 péta-
los, y es perfecta porque todas sus partes son igua-
les, la f lor presenta ambos sexos; los sépalos son
pubescentes (con vel losidades), unidos hasta la mitad
y morados en la parte externa; los pétalos general-
mente son blancos, unidos en la base; los estambres
son amari l los y el pist i lo verdoso (Figura 11).

Es indispensable que cada coj in f loral tenga como mí-
nimo dos hojas fotosintéticamente activas (verdes y
sanas), para garanlizar el llenado de los frutos del co-
j ín correspond iente. Cada coj in f loral puede l legar a
tener ocho frutos o más, con un promedio de cinco.

Figura 10. Se encuentran f lores de pist i lo largo,
medio y corto, siendo fértiles únicamente las de
pist i lo largo

Figura 9. Las hojas son alternas, de for-
ma oblonga u ovalada. de color verde os-
curo por el haz y vercle claro por el envés

Figura 1'1 , Las flores tienen pétalos
blancos. estambres anari l los y pist i
t0 ver00s0



Frutos. Sort baYas globosas, de
cuatro a ocho c.m de diámetro
(F igura  12) ,  Y  un  Peso en t re  80  Y
100 g  en  lu lo  de  Cast i l la  Y  de  40

a 60  g  en  lu lo  <La Se lva>;  es tán
cubiertos Por tr icomas (Pelusas)
cle colc¡r anlari l lo o rolo, los cua-
les  se  p ie rden o  desPrenden a
medida que lo-s frutos maduran

La corteza es l isa. de color ama-
ri l lo intenso, amari l lo ro. l¡zo o na-
ran ja  en  la  madurez ;  la  Pu lPa es
verdosa de sabor agridulce Y con
numerosas  semi l las .

regular el tamaño de los frutos' cuando las nec

núrmero icleal de frutos por cojÍn, especialrnente para lLrlo de Casti l la

Semi l las .  Las  semi l las  son l i sas ,  redondas y  en  fo rma

de lenteja (Figura 13). Hay aproximadamente m¡l (1000)

semil las por fruto de lulo de Casti l la, con un peso aproxl-

mado, en estado seco de 3-5 g Existe una relaciÓn

estrecha entre el peso del fruto y el peso de las semi-

l las ,  lo  cua l  seña la  la  impor tanc ia  de  una buena po l in i -

zación para Ia obtención de frutos de buen tamaño

La semil la de lulo de Casti l la recién extraída, presenta

germinac iÓn durante  los  p r imeros  00  d ias ,  en  ade lan te

y hasta los 150 días aumenta el porcentaje con respec-

to  a l  d ia  in ic ia l .  s iempre  y  cuando la  semi l la  se  a lmace-

ne en  nevera ,  en  empaques de  a lumin io  La  semi l la

almacenada al medio ambiente' pierde gradualmente

su poder germinativo. La germinación óptima se logra

con temperaturas entre 21'C y 26aC' Figura 13. -  ¿c sen' .  as de rulo son l lsas

reclondeadas y tenen forma de lenteja

El lu lo<LaSe lva>sedebepropagar inv i t ro ,pores tacasoporchupones 'porqueesunmate-
nal híbrido. que si se mult ipl ica poi semil la presenta caracterist icas indeseables (segregantes)'
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EI cultivo del lulo

Garacterísticas Fis¡coquímicas

Composición química

En una dieta balanceada, '100 ml
de  jugo de  lu lo  apor tan :  6% de h ie -
rro, 4 % de calcio y 1.6 % del fósfo-
ro requerido diariamente (Tabla 1).
El aporte de vitamina C, púa la
misma cantidad de jugo rePresenta
hasta 50 veces las necesidades
d ia r ias.

El consumo de lulo, además de su
aporte nutr icional, t iene beneficios
para la salud humana: Por regular
la presión sanguÍnea, mejorar la di-
gestión de los pacientes con Pro-
blemas hepáticos y de vesícula, Ya
que provoca el vac¡amiento de la
misma. Ayuda a conci l iar el sueño,
al ivia los síntomas de las enferme-
dades nerviosas. Además, t iene
prop  iedad  es  d iu ré t i cas  Y
tonif icantes, actúa como solvente
de toxinas presentes en el organis-
mo y faci l i ta la el iminación del áci-
do úrico.

Tabla l .  Composición química del lulo de Casti l la y

e l  lu lo  <La Se lva>,  100 g  de  lu lo  cont ienen

Contenrdo L U t O  q e

Cast i l la
Lulo" La Selva

lgua % 5 /  U aau
Cenizas 7o u  9 5 0 8 2

Grasa % U ' I 0 1 6

TEaq;- 2 4

Proleina "k 0  (4 0 6 E

Carbohidfatos % ó U 6 L l

Sól¡dos solubles " Bflx 8 E
1zúcares reductores Yo I  5 t 3  9 r

1zúcares Totales % 3 Tt i
pñ ¿ 9 5 J , U

Acidez '/o J ¿ 3 2 3 8
Vitámiñáfmg / 100 ml J U Ü

Pectina % It: 0. /u
calcro mg / l uu ml 4U.  J

Fosloro mg / luu m J 5 25 1

Ilierr''o mg / 100 ml U E/

Potasio mg / 100 ml 2 4 3
'¿ 45

Fuente. Adaptado de Chacón R C.; Cardona lV. J.;  Ariza H J

Caracterización físico-quimica de 3 h ibridos de lulo y lulo de Castilla
producidos bajo soly sombra Convenio Corpoica Regional Nueve,
Universidad La Gran Colombia y Sena Regional Caldas

Características físicas

La caracterización física del lulo indica que el peso del lulo de Casti l la es casi el doble que el

.del lulo <La selva>, pero los porcentajes de pulpa y jugo son mayores en lulo <La selva> y su

porcentaje de cáscara es menor, lo que faci l i ta la comercial ización industr ial y en fresco, de

este material (Tabla 2).

Tabla 2. Caracterización física de lulo de Casti l la y <La Selva>

Matena l Peso truto
(s)

Purpa
f/")

uascara
(%)

J  ugo
(%)

Lulo de Castr l la 73 67 ? ? 52

Lu lo  l a  Se lva 40 71 29 b2

Fuente, Adaptado de chacón R. c,;cardona M. J.;Ariza H.J. Caracterización f isicc-quimica de

3 híbridos de lulo y lulo de castilla producidos bajo sol y sombra. convenio corpoica Regional

Nueve, Universidad La Gran Colombia y Sena Regional Caldas



El cultivo del lulo

Gondiciones Ambientales

Alt i tud. Se considera que el lulo de Casti l la se adapta meior entre 1 600 y los 2.200 m s n m'

El lulo (La Selva> se puede sembrar bien en zonas comprendjdas entre los 1 300 y los 2 400

m.s,n.m., pero la mejor adaptación se ha observado por deba¡o de los 1.800 m.s.n.m.

Temperatura. La temperatura ala cual se desarrol la el lulo está entre los 15 a22 "C. El lulo

<La Selvar> se adapta a temperaturas hasta de 24 oC

de f iuvias debe osci lar entre los '1 .500 y 2 00O mm anuales, distr i-
períodos de sequía superiores a tres semanas pueden ocaslonar

Humedad relat iva. El lulo de Casti l la crece bien en sit ios sombreados (sotobosque o bosque

primario), o en zonas de alta nubosidad, si t ios húmedos cercanos a corr ientes de agua' pero

no encharcados, con humedades relat ivas de 80% El lulo (La Selva> se adapta bien a

condiciones de l ibre exposición solar.

Suelos. El lulo se desarrol la y produce meior en suelos r icos en materia orgánica, con pH

ligeramente ácido que osci le entre 5.2 a 5.8, de textura franca, profundos y bien drenados.

Precipitación. La cantidad
buidos durante todo el año;
caida de frutos.
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EI cultivo del Iulo

Establecimiento del Cultivo

Selección del Lote

Para la siembra del lulo se recomienda seleccionar lotes que cumplan las característ icas de
suelo citadas anteriormente; en estos suelos las raíces penetran con faci l idad y disponen de
buena cantidad de aire y agua para un normal desarrol lo.

Se recomienda sembrar lulo en lotes donde no se haya cult ivado tomate de mesa, papa, uchuva,
ají ,  pimentón, tomate de árbol y el mismo lulo, de esta forma se disminuirá el r iesgo de ataque
de problemas f i tosanitarios, ya que por ser el lulo una planta de la misma famil ia es atacada
por los mismós patógenos, los cuales después de terminado un cult ivo, permanecen en el
suelo o en el ambiente.

Preparación del Terreno

El suelo para el cultivo de lulo, se debe preparar de acuerdo al tipo de terreno donde se vaya
a sembrar; los lotes planos y especialmente los pendientes se deben l impiar con machete para
luego trazar y ahoyar; para evitar la erosión es preferible no remover el suelo, se recomienda
picar y repicar sin sacar la t ierra de los hoyos donde se va a sembrar; ésta es la denominada
labranza de conservación.

Trazado. Una vez preparado el terreno, se traza y se abren los hoyos para la siembra. Hay
varios sistemas de Íazado'. en cuadro, en tr iángulo y a través de la pendiente.

Trazado en cuadro. Se recomienda únicamente para terrenos planos o con pendientes meno-
res de 5% (pendiente suave),

Trazado a través de la pendiente. En terrenos pendientes se deben dejar distancias mayores
entre cal les, para faci l i tar labores de cult ivo como: desyerbas, fert i l ización, cosecha y asper-
siones de productos (fumigaciones), la plantación se debe hacer en tresboli l lo..

Los surcos se trazan a través de la pendiente, pan ayudar a proteger el suelo contra la erosiÓn
y faci l i tar el establecimiento de otras prácticas de conservación.
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Para el lulo se recomienda una distancia de tres (3 m) entre plantas y tres (3 m) entre surcos.

EI trazo se debe ¡n¡ciar donde el terrero ruu ra, ancho, extendiendo una cabuya a lo largo del
surco que se va a trazar.

Para trazar los surcos, se debe construir una T con dos varas iguales a las distancias entre
plantas tres (3 m) y entre calles tres (3 m).

El trazo se realiza colocando la parte transversal de la T sobre la cabuya, clavando estacas en
sus extremos, de esta manera se traza el primer surco; el segundo se traza con la vara que cae

ein forma perpendicular, clavando estacas en su extremo (Figura 14), Se continúa asi suces¡-
vamente hasta trazar todo el lote; después de terminar se corr igen las estacas de los surcos
para que sigan el contorno del terreno.

En terrenos pendientes se debe nivelar la f  para real izar el trazo.

Hoyado y Aplicación de Correctivos

r Treinta dias antes de la siembra, se deben hacer los hoyos, de 40 cm X 40 cm X 40 cm
(ancho, largo y profundo), ret irando con un palÍn la capa superior.

.  La t ierra se pica bien sin ret irarla del hoyo y se agrega de 1 a 2 kg de materia orgánica
(gal l inaza, pulpa descompuesta o compost) ¡¡ si  el pH del suelo es menor de 5.2 se apl ica
hasta 500 g de cal dolomít ica.

Distancias de Siembra

Se define la distancia de siembra para el cult ivo después de analizar factores como: variedád,
fert i l idad del suelo, pendiente, característ icas físicas del suelo, sistemas de siembra, altura
sobre el nivel del mar y algunas prácticas que Se vayan a real izar como podas y tutorados.

Figura 14, El traza-
do del lote se hace
mlocando una T so-
bre la cabuya
indicadora delsurco,
marcando con esta-
cas los sitios donde
irán las plantas
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El cultiva del lula
En general se puede sembrar el cult i-
vo de lulo con distancias oue varíen
entre dos (2) m entre plantas, por tres
(3) m entre cal les; o tres (3) m entre
plantas y tres (3) m entre cal les, en
cua'dro o en triángulo. En estas con-
d ic iones  se  t ¡enen dens idades de
siembra entre 1.111 y 1.923 plantas/
ha, respectivamente (Tabla 3).

Anál is is de Suelo

Tabla 3. Distancias de siembra empleadas en el
cultivo de luio

Después de seleccionados el o los lotes para establecer el cult ivo se deben tomar muestras de
suelo, para establecer un plan de fert i l ización conjuntamente con el asistente técnico y apl¡car
los correctivos necesar¡os.

Toma de la muestra
de suelo para su anál¡s¡s

¡ Para tomar las muestras, se buscan lotes homogéneos en cuanto al paisaje, topografía y
color del .suelo (Figura 15).

o Cuando los lotes no son homogéneos es
necesario dividir los teniendo en cuenta las
consideraciones antenores.

Una vez loteado el terreno. se toman las
submuestras de cada lote, para hacerlo se
procede as j :

Figura 15. Los lotes seleccionados para tomat las
muest ras  de  sue lo  deben ser  homogéneos en
topografia. color del suelo y paisaje

r Se ret ira la vegetación del si t io a muestrear.

'Se  ex i rae  una ta jada de  sue lo  a  20  cm de
profundidad, ut i l ¡zando un palín l impio.

. Con un machete, se toma una franja central de 5 cm de ancho y se deposita en un balde
l impio .(Figura 16). Esfa operación se repite varias veces en el lote, desplazándose en zig-"
zag (Figura 17).

.  Se conforma con las submuestras una muestra f inal de un (1) kS y se empaca en una bolsa
de plást ico, nueva y l impia.

Distancia
entre calles

(m)

Distancia
entre plantas

{ m )

Plantas en
cuaoro
(No/ha)

Plantas
en t r ¡ángulo

(N'/ha)
J 2 1 6 6 6 1 923
3 ¿ . J 1 . 3 3 3 1 5 3 8
3 3 1 1 1 1 282
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Figura 16. La franja central de la submuestra re-
cogida con la pala, se deposita en un balde para
mezc arla con las otras submuestras y luego se-
leccionar la muestra final con destino al laboratorio

Figura 17. Se deben tomar var as submuestras ha-
ciendo un recorr do en zigzag

Para enviar la muestra al laboratorio de suelos. se identi f ica la bolsa con la siguiente informa-

ción: Departamento, municipio, vereda, cult ivo, f¡nca, altura sobre el nivel del mar, propietario,

fecha de la últ ima fert i l ización y productos ut i l izados. y la dirección donde se deben enviar los

resultados.

Propagación de Plan-
tas de Lulo

Propagar es reproducir plantas se-
leccionadas, con el f in de aprovechar
sus mejores característ icas de pro-
ducc ión ,  san idad,  tamaño y  ca l idad
de fruta.

Para  propagar  e l  lu lo ,  ya  sea Por  se-
mil la o por material vegetal,  se de-
ben seleccionar del cult ivo las plan-
tas más sanas. product¡vas Y mejor
conformadas, de las cuales se ex-
lraerá la semil la o material necesa-
rio para la siembra, por eso se de-
nominan <  P la  n tas  madre> (F igura
1B)

Fugura 18. Planta nmadrer sana productiva y bien conformada,
apropiada para extraef mate¡al de propagac 0n

13
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Para lulo de Casti l la se recolectan frutos sanos, grandes y maduros para la mult ipl icación por
semil la, o material vegetal sano y de buena cal idad para mult ipl icación asexual del lulo <La
Selva >.

Sistemas de Propagación

El lulo se puede propagar en forma sexual (por semil la)y asexualmente (por estacas, injer-
tos, rebrotes y yemas o por meristemos para la multiplicación in vitro).

Propagación por semil la o propagación sexual

r Este t ipo de propagación permite la combinación de genes que conducen a la formación de
nuevos individuos, originando plantas de característ icas diferentes a los padres, esto faci l i ta
la supervivencia de la especie cuando las condiciones del medro ambiente son desfavora-
D I C S .

.  Las plantas obtenidas por semil la t ienen un s¡stema de raices más desarrol lado y vigoroso
que las obtenidas por métodos vegetativos.

Para mult ipl icar lulo por semil la se recomienda tener en cuenta los siguientes aspectos:

r De las (plantas madre> seleccionadas, se recolectan los frutos de mejor tamaño, bien ma-
duros, l ibres de plagas y enfermedades, a los que se les extrae la pulpa con la semrl la para
ponerla a fermentar durante 48 horas, en una vasi ja de vidrio o plást ico (Figura 19).

'Luego, la pulpa fermentada se lava bien, extrayendo las semil las, las cuales se ponen a
secar a la sombra, sobre toal las de papel (Figura 20).

Este sistema es recomendado para el lulo de Casti l la, pero no se recomienda para el lulo <La
'Selva>, porque éste últ imo es un híbrido y aunque su semil la puede germinar, las plantas
resultantes no garantizan la cal idad y uniformidad de los materiales que se quieren propagar;
el material se degenera.

Propagación vegetativa o propagación asexual.

Consiste en sembrar trozos de tejidos vegetales, tomados de <plantas madre>. Esta propa-
gación se caracteriza por la reproducción de toda la información de la planta progenitora y por
esto las plantas propagadas son idénticas a la (planta madre>.

14
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Figura 19. Se extrae la pulpa con la
semil la y se pone a fermentar en una
vasi ja de vidrio, durante 48 horas

Con este sistema se propaga cualquier mater¡al de lulo, tanto de vanedades como híbridos,
pero se debe emplear especialmente en estos últ imos.

La propagación asexual se puede hacer por diferentes formas :

Propagación por chupones. Consiste en propagar los brotes basales que la olanta emite
dr¡rante los orimeros 3 a 4 meses, después de la siembra.

.  Se  deben escoger  chupones que tengan de25 a
(4) o cinco (5) yemas.

30 cm de longitud, y que posean cuatro

o En el lulo <La Selva>, se deben seleccionar chupo-
nes emit idos por la planta en la pade basal (Figura
21), durante los tres (3) a cuatro (4) primeros me-
ses de edad, así se obtendrán plantas con altura y
desarrol lo normales.

'Cuando se sacan chupones de plantas adultas, las
nuevas plantas f lorecen muy rápido y no alcanzan
un buen desarrol lo.

'Los brotes o chupones seleccionados deben con-
servar una porción del leño del tal lo principal.

o Se siembran en bolsas o en el si t io définit ivo, el imi-
nado el follaje para evitar la deshidratación.

'  Después de 45 días están l istas para sembrarias en
et camoo.

Figura 21. El fulo <La Sefva> se puede propagar sacando chupo-
nes de la parte basal de la <planta madrer, durante sus primeros 3
a 4 meses de edad

Figura 20. Después de extraídas las
semil las se ponen a secar a la sombra
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Propagación por Estacas

Una estaca es cualquier porción de una planta que se ut¡ l iza para propagarla. Para la propa-
gación por estacas :

.  Se emplean trozos de tal lo procedentes de ra-
mas semileñosas que se siembran directamen-
te en el lote o estacas de ramas jóvenes que se
l levan a bolsas; las estacas resultan de una poda
de mantenimiento, de un cultivo que haya termi-
nado su ciclo productivo o de "plantas madre",
se debe tener en cuenta oue material seleccio-
nado sea sano.

.Se cortan las estacas de 20 cm de largo, con
dos (2) a tres (3) yemas viables (Figura 22).

Figura 22. Las estacas para la siembra se cortan
de 20 centímeteros de largo, con dos a kes yemas

Se desinfectan las estacas, sumergiéndolas durante tres minutos, en una solución de un
fungicida como Previcur, empleando tres (3) cc de producto comercial por l i t ro de agua.

Cuando la siembra es directa en el campo, se siembran en el hoyo dos (2) o tres (3)
estacas colocadas horizontalmente (Figura 23); se cubren con tamo o con pasto seco para
crear una cáman húmeda y aumentar la temperatura, con el f in de activar inicialmente el
crecimiento de brotes foliares v poster¡ormente el crecimiento de raices.

F igura  23 .  S iembre  dos  o
honnzontalmente

t Íes  es tacas  oor  hoyo,  co locadas
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'Las estacas de ramas jóvenes se siem-
bran vert icalmente en bolsas o en oas¡s,
enterrando dos (2) de las tres (3) ye-
mas;  las  bo lsas  se  co locan en  un  a lmác i -
go para protegerlas de los rayos directos
del sol (Figura 24).

.  La t¡erra para l lenar las bolsas se prepa-
ra con una mezcla de dos partes de t ierra
desinfectada. una oarte de arena de río
lavada y una parte de materia orgánica
descompuesta, En el almácigo, las plan-
tas tardan entre 30 y 45 días para desa-
rrol lar un sistema de raíces y hojas que
les  permi ta  sobrev iv i r  en  e l  campo
(F igura  25) .

.  Durante  e l  p r imer  mes después de  la
siembra, se deben el iminar todos los bo-
tones  f lo ra les  que  resu l ten  una  vez
brotadas las estacas (Figura 26), así se
conformarán plantas bien desarrol ladas,
con un buen balance de hojas y tal los que
sean capaces de soportar una alta pro-
ducción de fruta.

Figura 24. Estacas colocadas vert icalmente, en las
bo sas en el recradro se obse'van estacas en oasis.

Figura 25. Las plántulas tardan en el almácigo de 30'
a 45 d ias

Figura 26. Una vez brotadas las estacas, se deben
eliminar todos los botones f loraies que resulten duran-
te el prrmer mes, después de la siembra
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El cult¡vo del lulo

Figura 27. Injerto de püa terminal en lulo

Propagación por injertos

. En lulo, se real izan injertos de púa terminal (Figu-
ra 27), para propagar vegetativamente plantas
selectas, de las cuales se desea conseryar sus bue-
nas característ icas. A estas plantas, además, el
patrón les aporta resistencia o tolerancia a proble-
mas f i tosanitarios como los nemátodos, y otras ca-
racierist icas como buena producción.

.  Las  espec¡es  u t i l i zadas  como pat rones  son e l
Solanum torvum (friegaplatos), S. umbellatum y
S. marginatum que son compatibles con la espe-
cie Solanum quitoense. Los injertos prenden me-
jor sobre patrones de S. torvum (fr iegaplatos),

Propagación in vitro o cultivo de tejidos (Me-
ristemos)

. Esta técnica consiste en aislar una parte de la
planta de lulo (meristemos) para propagarla en
un medio de cult ivo preestablecido y bajo condi-
ciones higiénicas (asépticas).

.  La  p ropagac ión  de  lu lo  con  e l  s i s tema de
meristemos o in vítro (Fígura 28)es una alterna-
t iva que muestra ventajas en comparación con
otros sistemas tradicionales.

o Permite en poco t iempo, propagar por clonación
rápida, gran número de plántulas, bajo condicio-
nes controladas, en poco espac¡o y con poca
mano oe oora.

. Se producen materiales más sanos y fáci les de
Iransponar.

Figura 28. Plantas de lu o propagadas por
el sistema tn vttra o cultivo de tejidos

. Se mult ipl ican aceleradamente plantas con característ icas deseables.

. Esta técnica se puede usar para mult ipl icar tanto lulo de Casti l la como lulo <La Selva>.

18
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ElSemil lero

El semil lero es una labor que se real iza sólo para mult ipl icar el lulo de Casti l la. Por ser las
semil las de lulo tan pequeñas y las plántulas tan del icadas en las primeras etapas de desarro-
l lo, se recomienda sembrarlas en semil lero, con el f in de cuidarlas melor y asegurar la produc-
ción de plantas sanas y vigorosas. Para sembrar una hectárea se requieren 20 g de semila.

.  Para asegurar una buena germinación de las semil las, el suelo debe estar compuesto por
una mezcla de dos partes de t ierra, una parte de materia orgánica descompuesta y una parte
de arena para mejorar el drenaje; además, este sustrato se debe desinfectar en forma fisica
mediante solarización o en forma química, para evitar posibles problemas f i tosanitarios que
afecten la germinación y garanticen que planta que se l leve al si t io definit ivo sea sana y
vigorosa, disminuyendo el r iesgo de movil izar enfermedades y plagas.

¡ La solarrzación es un proceso hidrotérmico que permite la desinfección de sustratos ut i l izan-
do el calor del sol.  La técnica consiste en tapar el sustrato organrzado en eras, de máximo
20 cm de alto y completamente húmedo, con un plást ico transparente cal ibre seis (Figura
29) para capturar la energía solar y así incrementar la temperatura en los primeros centíme-
tros del suelo, garantizando así la ef iciencia del proceso.

r Los oeríodos de solarización osci lan en-
tre 30 y 45 días dependiendo de la zona
y de las condiciones cl imáticas que se
oresenten, Un proceso de solarización
bien real izado garantiza la muerte de
muchas  p lagas  p resen tes  en  los
sustratos, así como de varias semil las de
olantas no deseadas dentro del cult ivo.

. Para la desinfección química se ut i l izan
produc tos  espec ia  les  como Basamid
(Dazomet, que se debe uti l izar siguien-
do las instrucciones dadas en la etioueta
del producto) o formol a 40%; emplean-
do las dosis recomendadas del produc-
to seleccionado, dejando el t iempo de
desinfección recoméndado v rcalizando -

una adecuada aireación antes de proceder a la siembra del material de propagación.

El Basamid es un producto químico granulado de acción nematic¡da, fungicida, insecticida y
herbicidd.

Los semil leros se ubican en sit ios alejados de cult ivos de lulo, que sean lu-gares planos,
bien drenados, cercanos a fuentes de agua que permitan el i iego y prote$idos cóntra la
acción del viento y los animales.

Normalmente se ut i l izan semil leros de 20 cm de alto, 120 cm de ancho y el largo que se
necestte.

Figura 29. Con la solarización se desinfecta el suelo para
el semil lero o almácigo, empleando el calor del sol
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o Las semil las se siembran en surcos separados de 10 a ' f  5 cm, a 1 cm de profundidad y

distr ibuidas uniformemente. La germinación se inicia a los 10 días y l lega a su máximo a los
30 dias después de la siembra.

. Después de terminada la germinación y cuando las plántulas t ienen una altura de 2 ó 3 cm,
aproximadamente 30 ó 45 días después de la siembra, se real iza un raleo o entresaque de
las plantas más débiles y delgadas, dejando en los surcos una planta cada 2 cm.

. Cuando las plántulas del semil lero alcancen de 8 a l0 cm de altura, se transplantan a
bolsas, con t ierra desinfectada previamente en la misma forma que los semil leros, y se
dejan un mes en el almácigo (Figura 30).

Figura 30. Almácigo de lulo
de Casti l la l isto para la siem-
bra

Siembra en el Gampo

r  Las  p lán tu las  se  s iembran  en  los  s i t i os
definit ivos, un mes después de transplantadas
a las bolsas.

. La siembra de las plántulas en los hoyos se
hace dejando el cuel lo de la Giz l igeramente
por encima de la superf icie del suelo, para
ev i ta  r  encharcamien tos  y  p rob lemas
fi tosanitarios (Figura 31). Para faci l i tar su
maneio es aconsejable distribuir las siembras
en lotes de máximo 500 plantas.

Figura 31. Las plántuias de lulo se deben
sembrar en el sitio definitivo, dejando el cue.
llo de la raiz por encima de la superficie
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Prácticas de Manejo Agronómico

Manejo de Plantas Sembradas
por Estacas y Chupones

Las plantas provenientes de estos materiales de siembra inician rápidamente la emisión de
botones f lorales, lo que no permite un adecuado desarrol lo vegetativo, por este motivo, duran-
te los primeros 30 dÍas en cl ima fr io, y 20 días en cl ima medio, se deben el iminar aquellos
botones florales que produzca la planta con el fin de asegurar un buen crecimjento vegetativo
in ic ia l .

Podas

La poda, como labor de real izar cortes a una planta, siempre busca mejorar rendimientos y
gananc¡as para el productor.

Las podas en el lulo son importantes porque mejoran la estructura de la planta, contr ibuyen a
producir fruta de mayor tamaño, faci l i tan el manejo del cult ivo; al el iminar ramas deformes o
enfermas y hojas secas, contr ibuyen también al manejo de plagas y enfermedades; además,
mejoran la efectividad del sistema de tutorado sobre todo en el lulo <La selva>.

En el lulo se hacen dos t ipos de poda: de formación y de manten¡miento y/o f i tosanitaria.

Poda de formación

¡ Iniciando desde el suelo se el¡minan los broies o chupones del tal lo principal en los primeros
20 cm de la planta, de esta forma se evita el crecim¡ento excesivo de ramas se mejora la
aireactón del cult ivo y con él la se le da forma a la planta.

.Después de esta poda, solamente debe quedar en la planfa, un tal lo principal de 20 crn de
longitud y tres a cuatro ramas principales (mesa), de donde saldrán las ramas secundarias
y terciarias que soportan la producción (Figura 32).
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Figura 32. Planta de lulo conformada por un tallo principal y tres o cuatro ramas pnncipaLes.
que conforman la denominada <mesar

Poda de mantenimiento yio f i tosa-
nitaria

. Consiste en el iminar las partes se-
cas, viejas, improductivas y enfer-
mas,  a l  igua l  que,  e l im inar  los  chu-
pones basales que vayan sal iendo
después de la poda de formación
(Figura 33). Con esta poda se me-
jora la aireación de las plantas y se
disminuye la humedad relat iva den-
tro del cultrvo, evitando así la prol i-
feración de enfermedades y plagas
que afectan dist intos órganos de la
planta.

Figura 33. Con la poda de mantenimiento y/o
fitosanitaria sanitaria se eliminan las pades se-
cas, vrelas, improductivas y enfermas, al igual
que chupones basales después de conforma-
da la planta

Rama
Secundaria

Rama
Secundaria

Mesa

Principal

Rama
Secundaria

Tallo
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.  Con la poda se busca equil ibrar el número de hojas y frutos. En plantaciones ba.¡o sombrío
se debe evitar el crecimiento excesivo de yemas apicales, despuntando afgunas cuando
tengan un buen desarrol lo y cons¡stenc¡a, con el f in de mejorar la estructura de la planta,
estimular el crecimiento de las ramas laterales, renovar la copa, proteger el tutorado y faci-
l i tar el maneio del cult ivo.

. La poda de mantenimiento se
debe hacer cada vez que sea
necesar ia ,  s in  o lv ida r
desinfestar las herramientas
ut i l i zadas ,  empleando un  pro-
ducto a base de hipoclori to de
sodio ( l ímpido), o yodo a 5%.

' Para evitar la diseminación de
problemas f i tosanitarios, se
debe sacar del cult ivo el ma-
te r ia l  podado,  de ja r  secar  y
quemarlo totalmente (Figura
34)

Figura 34. Los materia es que resulten de a pOda se deben sacaf
del lote v ouemar totalmente

Manejo de arvenses

Las arvenses son plantas que crecen en situaciones alteradas por el hombre y que no son
deseables para é1, en un lugar y momento determinados.

Las malezas o arvenses interf ieren con la producción y sus daños sólo son cuanti f icables al
momento de la cosecha- Las arvenses son componentes importantes de los agroecosistemas
agrícolas e interv¡enen dentro del equi l ibr io ecológico de los mismos. Un buen control de
arvenses es un componente indispensable en el manejo integrado de problemas san¡tarios.

Las plantas de lulo en sus primeros estados de crecimiento, son susceptibles a la competencia
con aryenses, afectando el tal lo en su grosor, la altura de 1a planta, la f loración, cuajado,
l lenado y número de frutos cosechados (producción). En lulo <La Selva>, un cult ivo con buen
manelo de malezas puede l legar a producir hasta 20 t/ha, mientras que un cult ivo enmalezado
sólo alcanza una producción de 5 t/ha, lo que just i f ica establecer un programa de manejo
integ rado de malezas.

Las arvenses se deben controlar especialmente en la época de mayor competencia entre el
cult ivo y el las, porque es en este periodo cuando afectan en mayor grado la producción. Este
t iempo se conoce con el nombre de <época crít ica de competencia> y es diferente para cada
cult¡vo.
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En lulo, la época crítica de competencia entre las arvenses y el cultivo, se encuentra entre la
siembra y los priméros seis meses de edad, pero se recomienda rcalizar un manejo adecuado
durante toda la fase de establecimiento que se extiencie hasta los nueve (9) meses; posterior
a esta época la intensidad en el maneio de malezas puede ser menor.

Figura 35. El control de arvenses en las calles, se hace con el selector
de malezas, con guadaña o machete

Las coberturas nobles se deben conservar haciendo un manejo
fin el machete, la guadaña o el selector de arvenses.

Entre las coberturas nobles se tienen: hierba de conejo (Panicum trichoides), siempre viva
(Commelina spp.), añil rastrero (/ndigofera sprbafa), maní forrajero (Arachis pinfoí), golondrina
(Dimaria cordata), yuyos (Sp/ianfhes spp.), acedera (Oxalis spp.) y trébol (Trifolium spp)'
entre otras.

Aporque

Es una práctica que consiste en amontonart ierra en la base del tal lo prtncipal de la planta, con
el f in de mejorar su anclaje, ya que cuando la planta se encuentra en producción, y debido a
su altura y peso de la cosecha, puede presentar volcamiento. Además, con el aporque se
estimula la formación de un número mavor de raíces. Generalmente esta labor se hace con la
desyerba y fertilización.

En zonas más frías donde los ataques de gotera (Phytophthora) son más frecuentes, se debe
suspender esta práctica sobre todo en épocas de invierno debido a que se aumenta la inciden-
cia de la enferiTedad.

El manejo de malezas re-
comendado para suelos pla-
nos o inclinados consiste en
la rntegración de los sistemas
mecánico y químico. El con-
trol mecánico se realiza me-
diante un plateo manual o
con machete, de manera su-
perficial para no dañar el sis-
tema de raíces y predisponer
la planta al ataque de plagas
y enfermedades. En las ca-
l les se puede uti l izar herbici
da  ao l i cá  ndo lo  con  e l
selector de arvenses o con
máquina aspersora dotada
de pantalla para evitar daños
en el cultivo (Figura 35), o
en su defecto con guadaña
o machele. siemore se debe
evitar el uso del azadón.

selectivo, empleando para tal
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Tutorado y amarre

El tutorado es una práctica que da soporte a las plantas, y el amarre guía y sostiene las ramas
para evitar que él las y los frutos estén en contacto con el suelo.

Las plantas de lulo especialmente las de lulo <La Selva>, se tornan demasiado pesadas
debido a su producción, lo que ocasiona volcamientos y ruptura de rama; este problema se
agrava en zonas de vientos fuertes o en terrenos muy pendientes.

El mejor tutorado para el lulo <La Selva> es el de espaldera senci l la (Figura 36).

Para construir este t ipo de espaldera se deben tener en cuenta los'siguientes pasos :

.  Clavar sobre el surco, cada 6 a B m, estacones gruesos de guadua t ipo cepa o de madera
redonda, de 2.5 m de largo, enterrándolos 0.5 m.

. Una vez puestos los estacones, se extiende un alambre l iso número 12 y se asegura con
grapas en su parte superior.

.  Las ramas y tal los que estén cargados de fruta se deben sujetar a los alambres con una tela,
para evitar que se quiebren por su peso; se debe tener la precaución de amarrar sólo las
ramas que lo necesiten.
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.  Los postes empleados en los tutorados se deben inmunizar en los dos extremos, con Un
producto preparado para tal f in.

.  Este sistema de tutorado permite conservar la estructura y tamaño deseado de las plantas y

disminuye.la humedad dentro del cult ivo.

. La construcción del tutorado en el cult ivo del lulo, bajo condiciones normales en cl ima frío
(alturas superiores a 1.800 m.s.n.m.) se just i f ica plenamente, porque el cult ivo puede durar
hasta tres años; pero bajo condiciones de cl ima medio la contrucción de tutorados debe ser
una decisión tomada por el productor, debido a que la vida út i l  del cult ivo alcanza en prome-

dio '18 meses (a menor altura sobre el nivel del mar, menor será la vida út i l  del cult ivo) y la
inversión se considera alta para este período de t iempo. Además, porque el cult¡vo se debe
rotar de lote cada vez que cumpla un ciclo con el f in de evitar problemas f i tosanitarios. En
este caso y según la necesidad y la topografía del terreno, el productor puede implementar
sistemas de amarre más económicos.

Gult ivos lntercalados

El Iulo se puede sembrar como especie transitoria, intercalado con cult¡vos de cl ima med¡o
como cítr icos, aguacate, café, plátano y frutales de cl ima medio (Figura 37). En zonas frías
también se puede intercalar con frí jol ,  arveja o alguna hortal iza, durante la fase de estableci-
miento del lulo, que corresponde a los pr¡meros nueve meses.

Figura 37. Cult ivo de lulo <La Selvar intercalado con cÍtr cos
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Nutrición y Fertil ización

Nutr ic ión

Es el conjunto de funciones orgánicas (absorción, asimilación, respiración y circulación de
Ios nutr ientes) encargadas de transformar y ut i l izar los al imentos para el crecimiento y desa-
. " ^ | | ^  ¡ ^  t ^  ^ t ^ ñ + ^r d  P r d  I  r r d .

Fertilización

Es incorporar al suelo, los elementos indispensables para un buen desarrol lo y producción
de un cult ivo.

El suelo

El suelo es el soporte de las plantas, ade-
más, debe permit ir  el desarrol lo de la raíz y
suministrar nutr ientes, aire y agua para el las.

El suelo físicamente ideal está compuesto
por 45oA de materra mineral,  25Yo de aue,
25% de agua y 5oA de materia orgánica (Fi-
gura  38) .

Textura del suelo

El suelo se compone de partículas o partes
de diferente tamaño que se dividen en tres
clases básicas :

Arenas, que son las partículas más gran-
des entre 2 y O.O2 mm; partículas medias
que se conocen como l imos y cuyo tamaño
varÍa entre 0.02 y 0.002 mm, y partículas

L4aterra organ tca

Figura 38. Distr ibución porcentual de los compo-
nentes f isicos de un suelo deal para agricultura
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El cultivo del lulo

más pequeñas conocidas como arci l las, cuyo tamaño es menor a 0.002 mm.

De acuerdo con la proporción en que se encuentren estas partículas en el suelo, se clasif ican
las diferentes clases de textura de suelos.

Las arenas y la mayor parte de los l imos (partículas más grandes), son qu imicamente
inactivos, la act ividad química del suelo se real iza en las partículas de las arci l las y del humus.

El lulo se debe sembrar en suelos francos, es decir,  en aquellos en los cuales las partículas se
encuentren en proporciones casi iguales.

tsstructura del suelo

Las partículas del suelo (arenas, l imos y arci l las) t ienden a agruparse en unidades l lamadas
agrupados (terrones), por 

'acción 
de la arci l la, la materia orgánica, algunos cementantes

(sustancias que ayudan a unir),  compuestos inorgánicos (óxido de Hierro, Aluminio) y la
cohesión entre el los, formando la estructura del suelo, ésta t iene efectos sobre el suelo
especialmente sobre la erodabil idad,la inf i l t ración y la capacidad de retención de agua (Figu-
ra 39)

El Agua del. Suelo. El espacio que queda entre las partículas del suelo se conoce como
"Espacio poroso", éste puede estar ocupado por agua y aire en proporciones variables; si  hay
mucha agua hay poco aire y al contrario. El suelo recibe el agua de las l luvias o de los r iegos
y la pierde por el drenaje, la evaporación, la absorción y transpiración de las plantas.

El lulo prospera bien en suelos húmedos pero que no se encharquen. Las zonas donde se
cult iva el lulo en Colombia poseen un régimen de l luvias entre los 1.500 y 2.500 mm anuales.

El Aire del Suelo. Para una buena germinación y para el desarrol lo de las raíces de las
plantas, es necesar¡o que el suelo tenga aire, agua y temperatura adecuadas.

Figura 39. Tipos de estructura del suelo y caracteristicas de permeabi idad del agua dentro del suelo
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El cultivo del lulo

El contenrdo de aire y agua depende de la cantidad y tamaño de los poros (porosidad) y de su
movimiento, que está reg¡do por la permeabil idad; estas caracterist icas están determinadas
por la textura, la estructura y la act ividad biológica.

La Materia Orgánica del Suelo y sus Funciones. La mater¡a orgánica está compuesta por
los residuos animales y vegetales, que en condiciones favorables han sido transformados por
los organismos del suelo; su composic¡ón en el suelo, está en función de las propiedades
físicas y quimicas del suelo,

Mediante el proceso de la transformación de la materia orgánica, se mejora la estructura del
suelo, se actúa en la estabi l idad de los agrupados lo que mejora su porosidad, de esta manera
se incrementa su capacidad de inf i l t ración y retención de agua en forma óptima,

La materia orgánica ayuda a mejorar las propiedades químicas del suelo y a retener nutr ientes,
actúa como un <amort iguador> regulando la disponibi l idad de estos, según las necesidades
de las plantas. La disminución de los niveles de matena orgánica en el suelo implica la dismi-
nución de los nutr ientes disponibles para las plantas.

Reacción del Suelo y su Efecto sobre la Disponibi l idad de Nutr imentos. La capacidad de
reacción del suelo se mide en términos de pH.

El valor del pH, dice si el suelo es ácido o alcal ino. Esta cal i f icación es importante porque
afecta la disponibi l idad de los nutr imentos vegetales, y es mayor cuando el pH t iene valores
entre 6 y 7; en estos valores, la act ividad biológica también es mayor de manera que aumenta
la descomposición de la materia orgánica del suelo y se l iberan elementos como el Nitrógeno,
el Fósforo y el Azufre (Figura 40).

En Colombia los suelos que se cult ivan con luio t  enen valores de pH de 5,2 a 5,8

pH
4.0

Figura 40. Dispon ibi l idad
de nutrimentos según el pH
del suelo. El grosor de la
band a  in  d  rca  mayor  o
menor dispon ibi l idad de los
erernentos necesanos para
el desarrol lo de las plantas

HOngos

Bacterias - Actinomicetos

N¡tró9eno

Fósforo

Potasio

Azufre

Calc¡o

Magnesio

H¡erro

Manganeso

Boro

Cobre y Zinc

Mol¡bdeno
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La vida del Suelo

Un suelo vivo presenta actividad biológrca, producto de la enorme cantidad de microorganismos
que la nabitan, se encuentran en él:  bactérias, hongos, algas, protozoarios, anél idos, etc. que
se cuentan por varios cientos de miles en un gramo de suelo y su población aumenta mucho
más cerca de la zona de raíces inmediata (rizosfora). El primer horizonte del suelo compren-
de la total idad de los organismos del suelo, tanto la f lora y la fauna en su forma macro y micro;
contribuye a solubilizar y mineralizar las fuentes nutritivas, asi como a mejorar la estructura del
suelo. Solamente las bacterias y actinomicetos aportan dos tercios del Carbono del suelo.

Macrobiota. Son organismos grandes que se ven a simple vista. Este grupo lo conforman ios
vedebrados: culebras, saurios, ratones, conejos, topos y otros, que cavan para al imentarse y
formar nidos; los invertebrados como: termitas, hormigas, milpiés, ciempiés, lombrices, insec-
tos, arañas, escorpiones etc.,  que viven y se al imentan a part ir  de desechos del suelo. Las
ra¡ces no son organismos del suelo, pero interactúan con é1, con vegetales y animales, razón
por fa cuaf se deben incfuír en fa biota del suelo.

Mesobiota. Son organismos entre O.1 a 2 mm de diámetro, como: pseudoescorpiones,
protura, diplura, ácaros y pequeños mir iápodos. Los organismos de la mesobiota viven gene-
ralmente dentro de los poros del suelo, se al imentan de materiales orgánicos, microf lora,
microfauna y otros invertebrados.

Microbiota. Son los organismos entre 0.5 y 1.0 um (mil imicras) de diámetro, son abundantes.
La microf lora incluye:

. Bacterias. Grupo más numeroso que se encuentra en el suelo, son la fuente primaria de
suministro de Nitrógeno a las plantas y son f i jadoras de Nitrógeno del aire. Son más activas
cuando al suelo se le aporta materia orgánica en descomposición.

o Hongos. Son importantes degradadores de materia orgánica. Las micorr izas como hongo
en asociación mutual ista con las raíces, ayudan a movil izar nutr ientes hacia las raices de
las plantas, aumentan la capacidad de retención de agua en sequía, f i jan Nitrógeno y Fós-
foro y protejen las raíces de los patógenos de las plantas,

Otro hongo, es el Trichoderma, que además de ayudar a la degradación de materiales orgá-
nicos del suelo, controla patógenos perjudiciales a las plantas. Este hongo se consigue
comercialmente, para apl icarlo al momento de la siembra y fumigarlo posteriormente a la
zona del olato.
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Los Nutrimentos del Suelo y sus Deficiencias

Nitrógeno (N)

Es el elemento básico en la formación de las estructuras de las proteínas. clorof i la v vitaminas:
aumenta el crecimiento y el desarrol lo de las plantas.

Su deficiencia se manif iesta por una clorosis en las hojas más viejas en forma de manchas
irregulares, pasando de un amari l lo pál ido hasta l legar a ser blancuzcas (Fifura 41a). Las
hojas completamente amari l lentas, blancuzcas, pierden por completo su turgencia, se tornan
flácidas y se necrosan por los puntos blancos, produciéndose un enrol lamiento hacia el haz.
En general se presenta una acentuada disminución en el crecimiento de la planta. La deficiencia
de este elemento se peresenta por bajo contenido de materia orgánica, baja mineral ización,
volat ización y l ixiviación.

Fósforo (P)

Estimula el desarrol lo de raíces y la división celular (crecimiento de la planta), hace parte del
sistema de transporte de energía de la planta, inf luye en la f loración, fructrf icación, desarrol lo
de semil las y en la maduración de cosechas.

El primer síntoma de deficiencia de Fósforo en lulo, se presenta en las hojas inferiores, las
cuales pierden su f irmeza y se desgonzan hacia abajo, dando la impresión de estar marchitas,
con una coloración verde morado a verde roj izo. La pérdida de turgencia emp¡eza en la pade
basal de la hoja avanzando en forma más o menos uniforme hacia el ápice, hasta completar
toda el área fol iar y en casos avanzados se produce una necrósis completa. En general las
hojas presentan menor tamaño que una hoja normal. Se reduce la fruct i f icación y se presenta
caída de frutos. La deficiencia se presenta por bajo contenido o retención de Fósforo en el
sueto .

Potasio (K)

Part icipa en el transporte y acumulación de azúcares; ayuda a acelerar los procesos de la
planta, sobre todo en el crecimiento y tamaño de los frutos; regula el água, favorece la ut i l ización
de la luz en t iempo frío y nublado, aumenta la resistencia a la sequía y a las enfermedades.

La deficiencia de Potasio en lulo se presenta en las hojas más viejas (inferiores), presentándose
una especie de moteado intervenal de color amari l lo, que luego se torna más claro (Figura
41b). Las manchas amari l las posteriormente se necrosan y las hojas toman un color verde
bronceado. Generalmente las áreas necróticas empiezan en los bordes de las hojas, tas cuates
se encrespan hacia el haz. La deficiencia se presenta en suelos pobres, mal drenados y con
exceso de Calcio.
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Calcio (Ca)

El Calclo hace parte de las paredes de las células y esqueleto de la planta. Interviene en el
desarrol lo y funcionamiento de raíces y hojas, además del cuajado del fruto.

La deficiencia de Calcio se presenta en las hojas nuevas, con una clorosis en la parte basal
que se extiende hacia el ápice a través de las nervaduras hasta cubrir toda el área fol iar. Las
áreas ctorót icas se necrosan y los bordes se encrespan. La nervadura principal pierde su color
morado normal, tornándose morado amari l lento. En estados avanzados de deficiencia, las
hojas de los brotes nuevos mueren al igual que la yema terminal. La deficiencia de calcio se
presenta en suelos ácidos con baja capacidad de intercambio catiónico.

Azufre (S)

La deficiencia de Azufre se presenta en las hojas jóvenes, presentándose una clorosis que
comienza entre los lóbulos de la lámina, avanzando en forma continua hacia la vena central; ;
posteriormente estas áreas se necrosan. En estados más avanzados d e deficiencia se prod uce
un corrugamiento de todas las nervaduras, en forma de zigzag.

Boro (B)

Interviene en el desarrol lo y funcionamiento de las raíces; en el transporte de azúcares y del
Potasio, además del cuajado de frutos.

La deficiencia de Boro en lulo se manif iesta principalmente en las hojas jóvenes, en forma de
una clorosis con moteado amari l lento entre las nervaduras, presentando el resto de la hoja una
coloración verde normal. La manifestación más t ipica de deficiencia de Boro se presenta
como una deformación de las hojas jóvenes, en forma de abultamiento del haz. La deficiencia
de Boro se presenta en suelos con exceso de Calcio yio Nitrógeno, suelos arenosos o franco-
arenosos.

Magnesio (Mg)

Hace parte de la clorof i la (color verde de las plantas), es indispensable en la fotosíntesis, es
activador de muchos procesos en la planta y ayuda a la formación y movimiento de los azúcares
en la olanta.

Una de las característ icas más notable de la deficiencia de Magnesio en lulo, es un acentuado
engrosamiento del tal lo y formación de muchos retoños en la base. El sintoma de deficiencia
se presenta en las hojas viejas con un amari l leamiento por los bordes y entre las venas, en
forma de moteados (Figura 41c). La deficiencia se presenta en suelos volcánicos, meteorizados,
de baja capacidad de intercambio catiónico, alto contenido de Calcio, Potasio y muy ácidos.

Zinc (Znl

Los síntomas de deficiencia de Zinc se presentan en las hojas inferiores, siendo más verdes
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de lo normal y con pequeñas áreas amari l las entre las nervaduras, en forma de moteados. En
estados avanzados hay un engrosamiento que comienza por los bordes.

Hierro (Fe)

La deficiencia se presenta en las hojas jóvenes las cuales toman un color amari l lento y
ooster¡ormente se tornan casi blancas. Las áreas clorót icas se inician de los bordes hac¡a
adentro.

Manganeso (Mn)

El síntoma más pronunciado de deficiencia es una disminución notoria en el tamaño de las
hojas inferiores. Las hojas superiores presentan un amari l leamiento, con áreas verdes cercanas
a las nervaduras. Luego de la clorosis se presenta necrosis en los ápices de los lóbulos que
avanza hacia el interior en forma intervenal.

Figura 41. Sintomas de algunas deficiencias nutricionales,
en la planta de lulo:

a) Pérdida del color verde normal (clorosis) en hojas viejas,
por deficiencia de Nitrógeno;

b) En hojas viejas, moteado intervenal de color amarillo hacia
el centro de la hola y más claro hacia el borde, caracteristico
de deficiencia de Potasio;

c) En hojas viejas, amarilleamiento por los bordes y entre las
venas, debido a una deficiencia de lVagnesio
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Pautas par a la F e¡tilización Quími ca

El plan de fert i l ización del cult ivo se debe basar tanto en el anál isis de suelos, como en el

conocimiento de Ia zona o región donde se vaya a establecer el cultivo. En forma general se
pueden tener-en cuenta las siguientes consideraciones:

Si el suelo t iene un pH inferior a 5,2 es indispensable apl icar cal dolomit ica, a razón de 500 g/

hoyo.

En la Zona Central Cafetera de Colombia, en suelos con afto contenido de materia orgánica,
pobres en Fósforo y textura media, los cult ivos de lulo responden a la apl icación a cada mata,

de una mezcla de 22 g de Urea, 50 g de Superfosfato Triple y 21 g de Sulfato de Potasio,

apl icada con frecuencia tr imestral,  lográndose aumentos en Ia producción de frutos hasta de

200Yo.

Para suelos del Oriente Antioqueño, los cuales en promedio t ienen un pH entre 3,5 y 5,8 ,con
iextura franco - arenosa, contenidos medios de materia orgánica, pobres en Nitrógeno y Fósfo-
ro y medios en Potasio, se recomienda apl icar al año :

Materia orgánica 2 a 4 tlhalaño: Nitrógeno 120 a 140 kg/ha/año; Fósforo 90 a 1 35 kg/ha/año;
Potasio 120 a 140 kg/ha/año; Boro 1 a 2 kglhalaño. Con estas aplicaciones se produjeron

36.2 tlha de frutos. durante 10 meses de cosecha.

otras recomendaciones generales para la fert i l ización del cult ivo del lulo son:

.Ap l i car  900 kg  de  10-30-10,  más 4  a  5 t  de  ga l l inaza f racc ionadasen3ó4ap l icac ionesa l
. año, más 75 ki logramos de elementos menores /ha/semestre.

Otra alternativa ouede Ser:

o A la siembra, apl icar 50 g/planta de 10-30-10 ó 1 3-26' l  0-3 y 1 a 2 kgi planta de materia

orgánica. A los tres meses después de la siembra y antes de la f loración, apl icar 100 g/

planta de un fért i l izante compuesto como 10-30-10 ó el '13-26-10-3. Esta misma cantidad

se debe apl icar cada 6 meses, complementando con 25 g de Agrimíns. La materia orgánica

se debe apl icar a la dosis de 2 kg/planta/semestre.

¡ El lulo responde posit ivamente a la apl icación mensual complementaria de fert i l izantes fo-

l iares como: Kelatex Boro 1 g/ l  de agua + Agro k en dosis de 10 g/1, y Cosmo R 10 g/1. Con
esta fert i l ización fol iar de lulo <La Selva> se obtuvieron 21,3 t/haiaño de fruta.
La tabla 4. presenta una recomendación de fert i l ización que puede servir de guia para las

zonas oroductoras del Pais.
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Tabla 4 . Plan general de fert i l ización para el cultrvo del lulo

¡) Cada 6 meses ap icar a sLre o 50 g de e eme0tos menofes (Agf mins)
b) La fosfcr ta i lu a, después del pr mer año se apl ca semeslra mente, 20 días aftes de a fen zació¡ qir 'm lai eslas apl cac ones iam-
b en incorooran A¿ulre
c) 1,,4e¡s!a mente y desp!ésde a foracón, apiicaf un abonoioiarcon conlendosatOs ce Boroy Potasc
c) :r ios esDacios marcados con guion (-), no se recomienda hacef aplcación en ese peiiodo

Figura 42, Fertilización del cultivo de lulo, esparciendo el fertilizante en el plato

Epoca de apl¡cación
Cal

dolomít¡ca

(q/planta)

Ga l l ¡naza o
compost

(ks/planta)

N i t rógeno

(Urea)
(q /p lan ta)

Fósforo
(Fosforita

H u ¡ l a  )
(s  /p la  n ta )

Potas¡o
(C loruro
Potas¡o)

(q/planta)
ra  s  emDra 250 a 300 2 a 3 150 a  300

2 meses después de la siernbra 5 0 a 7 0 20 a40
4 meses despues de la sien¡bra 3 0 a 4 5 3 0 a 6 0
6 meses después de la siembra 3 0 a 6 0
8 meses después de la siembra 3 0 a 4 5 3 0 a 6 0
l0 meses después de la srembra 3 0 a 4 5 3 0 a 6 0
l2  meses después de  la  s iembra 5 0 a 7 0 1 5 0  a  2 0 0 2 A a 4 0
Cada 2 meses (después 1er año) 5 0a 70 2 0 a 4 0
Cddd 6  r ¡eses  (despLes de l  l  e r  ano) 200 2 a 3 1 5 0  a  2 0 0
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El cultivo del lulo

Biofertil ización
Biofeftil izantes

Los abonos orgánicos fermentados son una de las herramientas más importantes para iniciar

los procesos de reconversión de la agricultura hacia sistemas de producción ecológicos, y sólo

son una parte del mundo de los biopreparados al cual pertenecen, además, los extractos de

plantas, los purines, la producción de hongos entomopatógenos y antagÓnicos, los ácidos

húmicoS cuando se  ex t raen de l  lombr icompuesto  y  los  cont ro ladores  b io fóg icos  como

parasitoides, depredadores y competidores con las plagas'

El uso indebido de las fuentes pan la preparación de los productos orgánicos aumenta el

r iesgo de contaminación fecal, no sólo de los al imentos sino de las corr¡entes de agua y

niveles elevados de toxinas naturales. La decisión de producir al imentos orgánicos debe cum-

pl ir  con todas las normas de higiene en todos los ámbitos de la f inca'

se debe tener en cuenta que los métodos agropecuarios convencionales se han desarrol lado

a través del t iempo para resolver problemas de la producción a nuestros antepasados' qulenes

producian por métodos que hoy se denominan "orgánicos"'

En el cult ivo del lulo se pueden preparar y apl icar al suelo los siguientes biofert i l izantes:

Caldo Supermagro con Elementos Menores

Este caldo aporta elementos menores, necesarios para la nutr ición de la planta' para ayudar a

fortalecer y prevenir la aparición de enfermedades'

Para su preparación se requieren los siguientes insumos (Tabla 5 )

Tabla 5. Materiales y dosis, para la preparación del

Caldo SuPermagro

hrsumo Cantidad Unidat
L¡tronoua. no trata¿a con Cloro 120.

ércol fresco de qanado 60.0
12.0

kg
kgMiel  de purqa

s0l---]o
S¡liáto d-áilas¡ésió 1.0 k

Sulfato de Zinc 1.0 kg

Sulfato de Manqaneso
Sulfato de Hierro

0 .5
0 .5

Bórax de 11 .5 o/o

Mol ibdeno

1.0 kg
50

Cobalto 20 s
Sal mineral izada

't .0 k

Leche o suero
Caneca plást ica, azul, de 55 galones

, I U , U

1 u n idad
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Pasos para Preparar el Caldo Supermagro

Día uno: Echar en la Día cinco: Preoarar un Día  d iez :  D iso lver  un  (1
lcaneca azul los 60 kg de
estiércol fresco, agregar 3
kg de miel de purga,
echar 1 l i tro de leche,
echar agua hasta
completar 120 litros;
revolver hasta mezclar
b ien .

(1) kg de sulfato de
Cobre en polvo, disuelto
en2a3 l i t rosdeagua ,
ad ic ionar  un  ( f  )  kg  de
miel de purga y un (1) l i t ro
de leche. Mezclar bien y
agtegar a la mezcla de la
caneca.

l ¿  r ,  da  q r ¡ l f a fn  do
" v
Magnes ioen2ó3 l i t ros
de agua,  agregar  un  (1 )
kg de miel de purga
d isue l ta  en  agua y  un  (1 )
l i tro de leche, agregarlo a
la mezcla de la caneca y
mezclar.

en agua 0.5 kg de sulfato
de Manganeso, agregar
un (1 )  kg  de  mie l  de
pu rga d isuelta en agua y
un l i tro de leche, revolver
y agregarlo a la mezcla
de la caneca azul,
revolviendo.

tver un veint icinco: Disolver
(1) kg de Bórax del
11,5o/o en 2 ó 3 l i tros de
agua,  agregar  un  (1 )  kg
de miel de purga disuelto
en agua y  un  (1 )  l i t ro  de
leche, revolver bien y
agregarlo a la caneca,
mezclando.

Día quince: Disolver un
(1 ) kg de sulfato de Zinc
en2ó3 l i t rosdeagua ,
agregar  un  (1 )  kg  de  mie l
de purga disuelto en agua
y un l i tro de leche,
mezclar bien y agregarlo
a la caneca, revolviendo.

(1) kg de sulfato de Hierro
en agua, agregar un ( '1 )
kg de miel de purga
disuelto en agua y un l i tro
de leche, revolver y
agregarlo al contenido de
la caneca y mez.clar.

: ursolver u n Oía Treinta y cinco: Día cuarenta: Agregar a
Disolver en agua (2) kg la mezcla de la caneca
de cal,  agregar un (1) kg los 50 g de Molibdeno. y
de miel de purga disuelto los 20 g de Cobalto,
en agua y un (1) l i t ro de mezclar bien
leche, revolver y
agregarlo al contenido de
la caneca y mezclar.

Día cincuenta: La mezcla
del Biofertilizante de
elementos menores está
lista oara ser aolicad¿r al
cult ivo de lulo.
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Dosis y modo de apl icación

El preparado se debe uti l izar en los seis (6) meses slguientes a su preparación- Antes de

aplicarlo Se debe colar con un l ienzo, observando todas las normas de higiene como: Uso de
guantes largos que sean de caucho, tapabocas, overol;  después de apl icado el producto los

operarios se deben lavar y desinfectar manos y cara con una solución de yodo

Este caldo se apl ica al lulo cada dos (2) meses, agregándolo al plato de la planta con una

fumigadora. A una bomba de 20 l i tros de agua se le echan dos (2) l i t ros del caldo y se

completa con agua hasta l legar a los 20 l i tros. A cada planta se le debe apl icar 50 cc de la

mezcla oreoarada.

No se debe abusar de las dosis, ni de la frecuencia de apl icación

Gompostaje Ti po Bocash i

La producción de abono t ipo Bocashi se logra mediante un proceso de transformación acelera-

da de cualquier fuente de materia orgánica a través de cepas biológicas, energizantes y mate-

r iales esponjosos, que funcionan reciclando y almacenando los nutr ientes l ixiviados (sustan-

cias que se f i l t ran) en el proceso de la descomposición de los residuos.

En este proceso se obtiene lo siguiente:

o Transformación rápida de las materias orgánicas, dando origen, en 20 a 30 días, a un exce-

lente abono orgánico compuesto.

Integración de minerales a la materia orgánica a través de los organismos del suelo.

o Inactivación de insectos y plagas patógenos, debido a las altas temperaturas que se dan por

efecto de la descomposición y transformación de la materia orgánica, donde se consume

mucha energia que es necesaria en la transformacrón de nutr ientes, razón por la cual se

debe estar volteando, para que la temperatura no se eleve demasiado y el proceso de

transformación transcurra normalmente.

¡ Se evita la contaminación ambiental,  originada por los l ixiviados (sustancias que se f i l t ran)

de la pudrición de las fuentes de materia orgánica. Además, muchos productos quimicos y

hormonales oresentes en las fuentes de materia orgánica son consumidos por la alta activi-

dad microbiana que se genera en el proceso de composta.¡e'

Para la elaboración del abono t ipo Bocashi se debe tener en cuenta:

. eue la mezcla de todos los materiales estén húmedos, pero no demasiado, proque la alta

humedad no permite una buena aireación para la acción de los microorganismos, pero a la

vez la falta de agua no permite la activación de los componentes que rntegran el abono.

. El abono no se debe preparar a la intemperie, debe estar n'otegido del sol y el agua, porque
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se presenta lavado por la l luvia y muerte de microorganismos del suelo por la radiación
directa del sol.

.  En lo posible emplear varias fuentes de materia orgánica, para que el compostaje quede
más enriquecido de elementos nutr icionales y haya mejor vida microbiana.

. En compostajes o abonos fermentados tipo Bocashi, se deben hacer montones en capas
para evitar calentamientos internos.

Tabla 5. Materiales para preoarar una tonelada de Bocashi

Preparación del Bocashi

. Se vacían los bultos de gal l inaza o bov¡naza o pulpa de café y se les esparce la cal por
todos lados; a continuación se mezcla con la t ierra, residuos de cosecha, arena, cisco dé
café o hierba picada, con la miel de purga. Toda la mezcla se remoja con una solución de
Bacthon, preparada con 300 cc del producto en cinco (5) litros de agua. Posteriormente se
agregan los otros materiales en el orden que aparecen en la Tabla 5, y se mezclan bien. Se
extiende la mezcla sobre una superf icie plana y techada, de.lando una capa delgada.

. Se debe suministrar agua hasta que la mezcla esté húmeda, pero no demasiado; la hume-
dad se determina real izando la prueba del puño, que consiste en coger un puñado de
compostaje y comprimir lo con la mano, hasta que porentre los dedos se observen pequeños
hilos de agua, pero sin chgrrear. Si nota que la mezcla quedó muy seca se debe añadir un
poco de agua.

. Durante todo el proceso se deben realizar volteos dos (2) veces por semana, durante tres
o cuatro semanas; cuando la temperatura de lá mezcla baje, el proceso ha terminado y el
abono está l isto para ser apl icado.

. Antes de apl icar el Bocashi, se debe asperjar con una solución de Trichoderma que ha sido
preparada a la dosis de cuatro (4) g/litro de agua.

uos de cosecna. arena. crsco oe caTe o nrerDa
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Aplicación y dos¡s. Para preparar semil leros en lulo de Castr l la se recomienda mezcfar dos
(2) partes de tierra y una ('l ) parte de compostaje.

Para sembrar lulo en el si t io definit ivo, se recomienda apl icar dos (2) kg de compostaje t¡po
Bocashi/hoyo, antes de la siembra. Para abonar plantas ya establecidas se recomienda apl i-
car dos (2) kg de compostaje por mata, cada cuatro (4) meses, procurando que no quede a
pleno sol,  en este caso conviene tapaf el abono con hojarasca, para que no se reseque y
pierda sus propiedades.

Micorrizas
Se consiguen comercialmente, se debe hacer una sola apl icación de 40 a 50 g/hoyo, en el
momento de la siembra.

Trichoderma
El producto se consigue comercialmente y se apl ica disuelto en agua en la zona del plato, ver
Tabla 6

Propuesta de Fertil ización Orgánica
La tabla 6, muestra una propuesta de fert i l ización orgánica para el cult ivo del lulo, con él la se
puede rebajar la cantidad de fert i l izantes químicos apl icados al cult ivo, hasta en 80%.

Tabla 6. Propuesta de fert i l ización del cult ivo de lulo con b iofert i l izantes

Productos

Epoca
de apl icación

zas

(s)

| flcno-
derma

(cc)

uatoo
Super-
magro

(cc)

docasnl

(ks)

5U¡rato

amonto
(N)
((t)

iosfoflra

Hu¡ la

(P)
(s)

5Utfato
de

Potas¡o
(K )
(s)

ua l
dolomí-

t ica

(s)

A la  s iem bra 4 0 a 5 0 40 50 2 200 250
uos meses oespues 0
la siembra 40 50 30 1 0
uuatro meses oespues
de la s¡embra 40 50 2 30 t 0
Sers meses oespues
de la siem bra 40 50 30 1 0

Ocho meses oespues
de la  s iembra 50 2 30 t 0
utez MESES oespues
de la  s iem bra 50 30 1 0

uoce meses oespues
de la siembra 50 2 30 204 1 0

Llada uos meses
después del primer año 50 30 '10

Cada cuatro meses
después del pfimer año 50 2 30
ua0a selS meses
después del primer año 40 1 5 0 200

a) DeT choderma se preparan cuatro (4)ccenun(1)llrodeagua, de esa rnezcla se ap ica a a pLafta, i0 recOmenoado en la tabla anlerior

b) El Caldo Superr¡agro se pfepara coÍ¡o se describió anteiormente en la pág na 37
c) La losfor ta Huila, después del pr mer año se aplica semeslra mente, 20 dias antes de la fedi izac Ón qLrimica estas ap caciones incorpor¿n

atulrc
d)  Mlensuameniey  después de  a fo facónsedebeap l icarunabo¡o fo l la rconconten idosa l tosdeBoroyPotas io
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Calendario de Labores

Señor productor, usted puede emplear el calendario de labores que se presenta a continuación,
para elaborar coniuntamente con el Asistente Técnico su propio calendario, teniendo como
modelo el sugerido en la Tabla 7. Esta herramienta permite programar cada una de las
actividades que se deban real izar al cult ivo.

Tabla 7. Calendario de labores para un cult ivo de lulo en producción

a) El análisis de suelo se debe fealizar cada dos años.

b) El contfol de enfefrnedades y plagas, se debe hacer de acuerdo con las recomendaciones del asiS-
tente técnico, dando prioridad a los producios orgánicos.

Labor
Meses

1 5 o 7 o 10 1 1 t ¿

tncalado
Aplrcacron materia orgánica
Fenrlrzacron qu¡mrca u organtc€
Fertil¡zación foltar
Aplrcacron elementos menofes
Arreglo tutores

uesyeroas y plateos
Aporques

Podas
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El cultiva del lulct

Manejo Integrado de PIagas
El lulo es atacado por diferentes plagas en las dist intas partes de la planta. Su manejo adecua-
do exige un diagnóstico correcto para real izar un buen control sin causar desequil ibr io en el
medio ambiente y perjuicios para la salud humana.

Qué Son los Insectos ?

Los insectos son seres vivos que t ienen dividido su cuerpo en tres partes: cabeza, tórax y
abdomen.

Qué Son Entonces, los Gusanos o Larvas que Hacen Daño a los Gult ivos ?

Son estados anteriores a la forma adulta del insecto.

Para entenderlo mejor, se deben conocer los diferentes estados o formas por los que pasa un
insecto antes de l legar a su estado o forma adulta (ciclo de vida) (Figura 43).

Huevos. Los colocan las hembras en cualquier si tro como el suelo, las hojas, los tal los o
dentro de la planta; son de forma, tamaño y color muy variable. Los huevos revientan y salen
las ninfas o larvas.

Adulto

Cickrbiológicodc tos Insectos 
ü
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Las ninfas. Estados inmaduros de los in-
sectos. En el caso de los gri l los y chinches
son muy parecidos a los adultos en forma y
hábitos de al imentación.

Larvas o gusanos. Se originan de los hue-
vos puestos por las hembras. En el caso de
las mariposas, las larvas son muy diferen-
tes a los adultos (mariposas).

Figura 43. Los insectos pasan por varios estados
durante el ciclo de vrda, es necesario identi f icar
el estado del ciclo en e cual causan daño



EI cultivo del lulo

Crísálídas o pupas. Es el estado de desarrol lo en el cual se transforman las larvas o gusa-

nos, entrando en un estado de reposo antes del estado adulto.

Adultos. Es el mayor estado de desarrol lo. Las ninfas de los chinches se transforman en
adultos. Las larvas o gusanos se transforman en mariposas.

En los insectos existen los dos sexos, macho y hembra, que se juntan para dar lugar a nuevos
individuos. Los insectos pueden ser de diferentes tamaños, desde casi microscópicos (casi
invisibles) hasta grandes, que miden 10 ó más cm.

Se les encuentra en cualquier si t io como en el agua, bajo el suelo, bajo piedras y escombros,
en plantas, en habitaciones y en sit ios bien escondidos.

Hábitos. Los insectos se al imentan de plantas, afgunos consumen al imentos ya procesados
como harinas, carnes, granos, y otros de animales incluyendo otros insectos. Estos hábitos
al imenticios permiten clasif icarlos en dos categorías: dañinos y benéficos.

Insectos dañinos. Son los que se al imentan o afectan algo út i l  al  hombre (cult¡vos, casa,
madera), por eso se les l lama plagas.

Insectos benéficos. Se al imentan de otros insectos (consumen sus huevos, larvas y los
adultos) y ayudan a disminuir las poblaciones de plagas, esto en términos simples es lo que se
l lama Control Biológico. También se denomina benéficos, a las abejas porque pol inizan las
f lores, y a otros que producen sustancias o materiales út i les al hombre, por ejemplo, el gusano
de seda

El hombre ha estudiado la forma de proteger y aumentar estos insectos benéficos, es asi como
se pueden conseguir en el mercado insectos benéficos para l iberar en los campos y controlar
algunas plagas.

¿Por qué Algunos Insectos se Vuelven Plagas ?

En la naturaleza existe un equil ibr io de fuerzas, que hace que permanezcan estables por mu-
cho t iempo las poblaciones de insectos; pero, el hombre en su afán de buscar al imentos y
otros elementos que le son necesarios para su subsistencia, destruye bosques y zonas de vida
oue alteran ese eouil ibr io. Cuando los insectos empiezan a alacar los cult ivos recién sembra-
dos, el hombre apl ica medidas para controlarlos, pero a veces, esas medidas no son las más
adecuadas, causando un daño aún mayoren el medio en que se desarrol la el insecto, volvién-
dolo más agresivo y convirtiéndolo en plaga.

Evaluación de daños. Existe la tendencia en nuestro medio, de controlar los insectos plaga
al detectar su presencia en el cultivo, pero ésto es un error porque se ha dernostiado que las
plantas pueden soportar un cierto nivel de daño sin que se disminuyan los rendimientos. Para
lograrlo se han desarrollado estudios que permiten establecer hasta donde se puede tolerar el
daño de una plaga. Entonces se deben inspeccionar o visi tar los cult ivos para determinar la
presencia y el daño de plaga, así como reconocer los insectos benéficos.
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EI cultivo del lulo

En el campo se deben implementar acciones encaminadas a observar las plagas revisando
muy bien cada órgano de la planta como: la raiz, el tallo, las hojas, las flores, los frutos; muchas
veces ocurre que la plaga está oculta en el suelo o dentro del tallo o el fruto, y la planta
muestra síntomas que se pueden parecer al daño causado por otros organismos (hongos,
bacterias, etc.). Otras veces el insecto hace el daño en la noche y en el día se esconde;
también puede ocurrir que el insecto transporte enfermedades.

Por lo anterior, se han desarrol lado muchos sistemas de control o manejo de plagas que permi-
ten en un momento dado apl icar una medida que sea eficiente y no afecte el medio. La tenden-
cia general en la agricultura, es controlar las plagas con insecticidas químicos, creyendo que
entre más tóxicos mejor será el resultado, sin embargo, muchas plagas. res ponden muy bien a
medios de control menos pel igrosos y tan efectivos como el control quí¡ ico.

Sistemas de Manejo de Plagas

Control mecánico. Consiste en manejar algunas plagas con prácticas como recolectar ma-
nuálmente los rnsectos, preparar bien el suelo, colocar trampas (pegantes, atrayentes,
etc.).  El control mecánico es el método más económico y ef icaz.

Control f ísico. Es emplear algunos elementos como el agua y la elect¡ icidad entre otros,
para disrninuir las poblaciones de plagas, su uso de acuerdo con los hábitos de la plaga,
consiste en colocar trampas de luz o inundar los lotes, etc.

Control cultural.  Con este método se le cambia el medio al insecto, para hacerlo desfavora-
ble para su desarrollo, por ejemplo: desyerbar, regar, ampliar las distanciaS de siembra, fertili-
zar, podar, hacerdrenajes, modif icar las épocas de siembra. Esel método más uti l ¡zado por el
agricultor a veces sin saberlo.

Gontrol legislat ivo. Son medidas ordenadas por el Gobierno para evitar el desarrol lo y dise-
minación de algunas plagas. Por ejemplo: se prohibe transportar plantas enfermas de una
región afectada a una zona l ibre de un problema; se ordena destruir los residuos de cosecha
oportunamente, etc.

Control biológico. Es emplear organismos vivos para manejar una plaga, se puede entender
como la protección de los organismos benéficos nativos, evitando apl icaciones de venenos
muy drásticos; o l iberar o apl icar productos a base de seres vivos como: bacterias, hongos; o
soltar diversos t ipos de insectos que fueron criados en laboratorio como avispas, moscas y
otros.

Control químico. Es el uso de sustancias sintét icas producidas en laborator¡o, destinadas a
matar por intoxicación una o varias plagas. Desafortu nada mente este sistema se ha apl icado
incorrectamente en muchos casos, abusando de su uso y causando problemas de intoxica-
ción, residuos, resistencia, etc.,  que son más graves y petigrosos que la misma plaga que se
pretende controlar.
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El cultivo del lulo

Plagas del Gultivo de Lulo y su Manejo
Las p lagas del  cu l t ivo se pueden agrupar  según e l  órgano de la  p lanta que a laquen:

Plagas de la raíz

Perla de tierra:
Chiza o moiojoyl

E u rh izococ c us c o la mbi a n u s
Ancognatha scarabaeo¡des
Clav¡palpus ursinus
Phy ophaga sp.
Euetheola sp.
Cyclocephala sp

Alcid¡on sD.
Faustlnus sp.
P/nnaspls sp.
P se u d a I a c a s p i s p e ntago n a
Polyphagotarconemus latus

Plagas del tallo y las ramas

Barrenador:
Picudo:
Piojo blanco;
Escama blanca:
Ácaro Blanco (<Mona>)

Pfagas de fas hojas

Comedores

Cucarroncito del follaje:
Cucarroncito:
Cucarroncito verde:
Cucarroncito del follaje:

Chupadores

Afidos o pulgones:

Acafos o arañitas rojas:
Acaros o arañitas verdes:
Ácaro blanco ((N/lona))
Tr ips :

Plagas de las flores

Perforador de brotes y flores;
Gusano de la flor:
P¡cudos :

Plagas de los frutos

Mosca de la fruta:
Perforador del fruto:
Chinche patiancho:

Le pt¡nola rsa u nde c¡ml¡neata
Colaspis /ebas¡
D¡abrot¡ca sp.
Ep¡lachna sp.

Aph¡s gossyp¡í
Myzus persicae
Tetra nychu s cinn a ba rin u s
T. uñicae
Polyphagolarconemus latus
Thr¡ps palm¡

S¡mmetrischema ¡n seium
Phthorimaea sp.
Anthonomus sp.

Anastrepha sp.
Neoleuc¡nodes elegantal¡s
I  éñ tóñ l^ .c ,  ¡F  cñ
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El cultivrt rlel lulo

Perf a de la Tierra Eurhizococcus colombianus Jakubski. (Homoptera, Margarodidae)

Son insectos de vida larga, su ciclo puede durar hasta tres años; la hembra ovipos¡ta en el
suelo, y las primeras ninfas aparecen20 a25 días después, pasando portres estados ninfales.
Una hembra puede vivrr hasta veinte años.

Esta plaga se local iza sobre las raíces principales y secundarias a las que se adh¡ere para
chupar la savia. Después de varios días de al inientación, la perla comienza a producir una
sustancia cerosa con la cual se enquista y protege (Figura 44), tomando forma alargada a
diferencia de su estado inicial que es ovalada; los quistes de las raíces no permiten que la
planta absorba el al imento del suelo, retrasando su desarrol lo al disminuir el número de raíces.

Los estados inmaduros de la Perla son transportados por el agua de r iego, por hormigas o por
graveoao.

La planta afectada muestra un amari l leamiento progresivo del fol laje, f lacidez y caida de f lores
y frutos y posteriormente su muerte. Estos sintomas son más notorios en lulo de Casti l la que
en el lulo <La Selva>, porque éste parece presentar cierta tolerancia a esta plaga.

Esta plaga se ve favorecida por el uso de material de siembra infectado, presencia de hospe-
deros alternos como la lengua de vaca o tomaza (Rumex crlspus) y sangre de toro o envidia
(Rumex acetosel la), otros frutales suscept¡bles y condiciones de alta humedad.

Manejo. Para controlar esta plaga se recom¡enda:

La t ierra que se vaya a emplear para el l lenado de bolsas se debe solarizar de acuerdo con
la técnica descri ta anteriormente.

. Propagar las plantas por estaca, ut i l izando la variedad "La Selva"; evitar siembras de lulo
asociadas con tomate de árbol, mora, brevo o manzano.

. Revisar periódicamente el cult ivo y observar especialmente las raíces de aquellas plantas
amari l lentas o f lácidas.

. El iminar las plantas afectadas por la plaga, re-
t irarlas del cult ivo y quemarlas. Extraer del sue-
lo todas las raices.

. Apl icar cal agrícola o un insecticida en polvo
en el si t io donde se arrancó la planta.

Figura 44. Perla de Tierra atacando raices de la
planta de lulo, formando nudosidades o quistes
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Si se observan hormigas en la base de la planta, se recomienda apl icar un insecticida en
polvo.

o La preparación del suelo para siembras de lulo en lotes donde se ha encontrado "Perla de
tierra", debe incluir picado y volteado del suelo 20 días antes de la siembra, para exponer la
plaga a los rayos del sol y producir su deshidratación, además se recomienda apl icar un
insecticida en polvo mezclado con la t ierra.

Chiza o Mojojoy Ancognatha scarabaeoides y otras especies. (Coleoptera, Scarabaeidae).

Son insectos de ciclo de vida largo, hasta un año en estado larval.  En algunas zonas del país
se reporta un aumento preocupante de la población de estas plagas, l legándose a encontrar
hasta 100 larvas por metro cuadrado.

Estos insectos son habitantes naturales en potreros establecidos. Los huevos, larvas y pupas
viven bajo el suelo; las larvas (Figura 45) se al imentan de raíces, pero también actúan como
trozadores de plántulas y comedores de semillas o material vegetativo de siembra (estolones,
estacas, etc.).  Las plantas atacadas pierden su anclaje, se tornan amari l lentas y se secan.
Los ataques de chiza se presentan por parches.

Manejo

. Picar y repicar bien la t ierra del hoyo
en el momento de su preparación.
recolectar manualmente v destruir
las larvas y pupas.

. Desfruir los residuos de cosecha y
manejar las malezas segun los pe-
ríodos criticos de competencia.

'Cofocar trampas de luz o mecho-
nes, para capturar los adultos en
las épocas.en que más se observen,
así se disminuye la población de la
p laga.

. El control ou im¡co se debe realizar
cuando lo recomiende el asistente
técnico. de lulo

una talz
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El cultivo del lulo

Barrenador del Tallo y las Ramas Alc¡dion sp. (Coleoptera, Cerambycidae)

Se considera una plaga de importancia en algunas regiones de Antioquia y Valle del Cauca.

La hembra adulta coloca los huevos en los tal los y ramas jóvenes, las larvas recién nacidas
inician su ataque a la rama, barrenándola (Figura 46), penetran en el tal lo causando seca-
miento de éste y de sus ramas, caída de .hojas, f lores, frutos, y muerte de la planta si el
ataque es al tal lo principal y si se trata de plantas jóvenes. Dentro de los tal los es frecuente
encontrar larvas y pupas.

El adulto mide un centímetro de longitud, es de color café y t iene las antenas más largas que
el cuerpo (Figura 47).

Manejo

. Podar y quemar, fuera del lote, las ramas atacadas.

o Retirar los residuos secos de plantas del suelo, pues en el los se reproduce la plaga.

. Fertilizar durante las épocas recomendadas.

" Seleccionar el material de siembra de cult ivos sanos.

r Mantener el cultivo libre de malezas.

Algunas moscas y avispas se deben proteger porque realizan control biológico sobre laryas
de esta plaga.

El control químico es inef¡ciente por la localizaciÓn de la plaga.

Figura 46. Las larvas del Barrenador del
Tallo y Ramas hacen galerias en éllos

Figura 47. El adulto del Barrenador deTallo
y Ramas es café, de antenas largas, y un
centímetro de longitud 
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Picudo de f os Tal los (Faustinus sp. (Coleoptera, Curcul ionidae).

Es una plaga importante en el cult ivo del lulo por su agresividad y además, por atacar cult ivos
de tabaco, berenjena, tomate de mesa, tomate de árbol, girasol, pimentón y malezas como
bledo y verdolaga.

La hembra con su pico perfora el tal lo y deposita los huevos, la larva se al imenta hasta por 30
días dentro del tal lo, de ahí que el daño sea tan grave (Figura 4B). La planta atacada se torna
marchita, amarillenta, se le caen las hojas y puede morir.

La pupa se forma también dentro del lal lo, de él la emerge el adulto de color café, de mov¡-
mientos muy lentos, se al imenta con la corteza de los tal los o en las heridas o del polen, l lega
a medir alrededor de un centímetro (Figura 49).

Figura 48. Larvas de Picudo de
los Tallos haciendo galerias

Figura 49. Larva, pupa y adulto del Picudo de los Tallos

Manejo

. Controlar select ivamente las malezas, el iminando especialmente el bledo y verdolaga, o
ut¡ l izándolas como plantas trampa, al igual que la berenjena o el pimentón.

'  El iminar las plantas o ramas afectadas, quemándolas por fuera del lote.

.  Cuando se termine el cult ivo se deben aÍancat y quemar todos los residuos de cosecha.

'  Realizar podas sanitarias y fert i l izar.

o Evitar el control químico porque es ineficiente por la ubicación del insecto dentro de la
planta.
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Piojo Bfanco Pinnaspis sp y Esca-
ma Blanca Pseudalacaspis pentagona.
(Homoptera, Diaspididae).

Son plagas de poca importancia en el cul-
t ivo del lulo. Los daños son hechos por
las ninfas al succionar la savia de los ta-
l los, al local izarse a lo Iargo de éstos dán-
doles un aspecto blanco (Figura 50). Si
su ataque continúa puede afectar brotes
tienros, hojas y hasta frutos lo que ocasio-
na disminución de los rendimientos, l legarr-
do a producir el secamiento de la planta.Figura 50, Tallos atacados por Escamas, su aspecto se

ve de color blanco

lManejo

o Se debe evitar la excesiva humedad dentro del

r Controlar select ivamente las malezas.

cult ivo.

t Uti l izar distancias de siembra de 3 m x 3 m.

o Las dos plagas t ienen enemigos naturales lo que hace innecesario el control químico, pero
en caso de ser necesario se debe real izar con ace¡te agricola.

Cucarroncito de la Hqa Leptinotarsa umdecimlineafa. (Coleoptera, Chrysomelidae).

Se le  encuent ra  fác i lmente  consumiendo ho jas  en
solanáceas si lvestres como frut i l lo y otras, pero ya se
ha reportado atacando lulo. La hembra real iza las pos-
turas en las hojas, en grandes masas de color amari-
I lo, al sal ir  las larvas roen primero y luego perforan el
fol lale. Los adultos, que son cucarrones redondeados,
con rayas negras en las alas (Figura 51), se comen
las hojas haciendo perforaciones en forma de ele (L).

Manejo

Controlar tas malezas en épocas crít icas, dejando
el frut i l lo, la uchuva y otras solanáceas que se pue-
den usar como plantas trampa, en las cuales se
controla la plaga.

Fert i l izar en las épocas recomendadas.

Para real izar control químico, se recomienda ase-
soría de un asistente técnico
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la Hoja. Leotinotarsa, t  enen rayas negras
en las alas



Cucarroncitos Perforadores de las Hojas Colaspls
lebasi y Diabrotica sp. (Coleoptera, Chrysomelidae),
Epilachna sp. (Coleoptera Coccinelidae).

Los adültos de varios colores (Figura 52) son ági les, cami-
nan y vuelan activamente sobre las hojas de las cuales se
al imentan, produciendo perforaciones más o menos redon-
deadas; los estados de huevo, larva y pupa ocurren bajo el
suelo.

Manejo. Similar al de Leptinotarsa sp.

Figura 52. Cucanoncitos Perforadores
de hojas de diversos colores

Los áfidos alcanzan un tamaño hasta de 2,5 mm, tie-
nen forma de pera y su coloración es variable (Figura
53), viven en colonias asociados con varias especies
de hormigas.

Manejo. Estas plagas (adultos y ninfas) poseen un
buen control natural;  se recom¡enda:

. Controlar oportunamente las malezas, fert i l izar, po-
dar, construir drenajes y regar en épocas secas

. Aplicar ocasionalmente insecticidas, si son recomen-
dados por el asistente técnico

El cttltivet del lulo

Áf¡Aos o Pulgones Aphis gossypiiy Myzus persicae, (Homoptera, Aphidae)

Los áf idos son considerados como plagas secundarias, pero se sabe que transmiten enferme-
dades virales.

El daño lo ocasionan tanto las ninfas como los adultos al chupar la savia de los brotes y hojas
nuevas, causando arrugamiento y encrespamiento que pueden detener el desarrol lo de la
Dlanta.

Figura 53. Los Afidos o Pulgones tienen
forma de pera, 2,5 centímetros de longitud
y color variable
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Figura 54. Frutos con manchado oscuro
producido por Ácaros; recuadro con ácaros

La especie Polyphagotarsonemus ataca brotes nuevos, hojas, tallos tiernos, botones florales
y frutos, causando deformación de las hojas, acortamiento de los entrenudos y presencia de
zonas ásperas y corchosas de color café claro, de ahí su nombre común de la <mona del lulor
(Figura 55). Si los frutos son pequeños toman un color oscuro, se momif ican y detienen su
desarrol lo; los frutos más desarrol lados reducen su tamaño y su cáscara se mancha.

Acaros Tetranychus cinnabar¡nus, T. urlicae (Acari,
Tetranychidae): Polyphagotarsonemus /afus . (Acari,
Tarsonemidae).

Los ácaros adultos son de forma ovalada y m¡den me-
nos de 0,5 mil ímetros, t ienen 8 patas.

Se local izan tanto en el haz (por encima). como en e.
envés (por debajo) de las hojas viejas, chupando su sa-
via y causando un raspado caracterist ico que va tor-
nando la hoja de color caf é roj izo o cobrizo. También se
observan daños en frutos, que producen manchado os-
curo de la cáscara (Figura 54).

Manejo

. F ertilizat oportunamente, en las épocas y según el
estado de desarrol lo del cult ivo.

. Evitar apl icar insecticidas de amplio espectro; se re-
comienda apl icar Azufre, y cuando el ataque es se-
vero aol icar acaricidas específ icos, ambas recomen-
daciones deben ser real izadas por un asistente téc-
n tco.

'Los ácaros en general trenen buen control biológico
oor insectos v otros ácaros benéficos.

Fl c¡ril iv¡ Ccl lLtlo

Figura 55. Tallos con coloración café claro
oor el ataoue de la < monal

Trips o Bichos de Candela Thrips palmi. (Thysanoptera, Thripidae).

Es una plaga de reciente aparición en Colombia (1997), ataca aproximadamente 40 cult¡vos
comerciales, entre el los el lulo. El insecto daña principalmente hojas, pero en condiciones
favorables, puede afectar tal los t iernos, f lores y frutos.

El Trips es muy pequeño (0,5 - 1,2 mm de largo), se presenta en grupos hasta de doscientos
ó más individuos por hoja. Tiene un aparato bucal raspador - chupador y tanto adultos como
ninfas hacen el mismo daño. Inicialmente roen el envés de la hoja presentando áreas blanque-
cinas o plateadas que luego se vuelven cobrizas y se secan. En los tal los aparecen zonas
opacas, corchosas y se observa acortamiento de los entrenudos. En los frutos pequeños se
ven áreas opacas y ásperas y el crecimiento se detiene; si  el fruto está más desarrol lado se
mancha dando un efecto de fruto deshidratado.
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Los Trlps se esconden debajo de los sépalos o el cál iz del fruto y asi se transportan de zonas
atacadas a áreas l ibres de la plaga, Además de lulo, atacan mora, mango, aguacate, manza-
no, durazno, papa, papaya, tomate de árboi, tomate de mesa, pepino, ahuyama, fr i jol '  habi-
chuela. entre otros.

Manejo

. Proporcionar r iego al cult ivo.

. Destru¡r los residuos de cosecha.

o Usar tramoas adherentes.

. Hacer los semil leros distantes del si t io de siembra.

. Sembrar el cult ivo a distancias de 3m x 3m.

. Sembrar barreras rompevientos: ej:  maí2.

. Fert i l izar oportunamente, en las épocas recomendadas.

.Cuando se requiera hacer control químico, se debe consultar al asistente técnico.

Gusano de fa Flor Phthorimaea spp. (Lepidoptera, Gelechi idae).

El daño lo real iza la larva, que recién nacida penetra en el botón f loral dejando un punto
oscuro; una vez adentro, consume el est igma y perfora las anteras consumiendo el polen. La
flor atacada no abre los pétalos, se seca y cae al suelo donde empupa la larva. El adulto es
una pol i l la de color gris oscuro.

Perf  oradores de Brotes y Flores
Simmet r ischema inse  r tu  m.  (Lep idoptera
Gelechiidae).

Esta plaga apareció recientemente en los Departa-
mentos de Antioquia, Caldas, Cauca, Cundinamarca
y Risaralda. Puede ser más dañina que el pefora-
dor de frutos porque las larvas son pequeñas (7 y B
mm) y están escondidas entre los brotes nuevos y
las f lores.

La larva en su estado inicial ataca los brotes y hojas
terminales. Cuando crece ataca las f lores donde se
al imenta de estambres y otras estructuras, las cua-
les pega con un hi lo sedoso que el la misma produ-
ce, quedando la f lor en forma de bombil lo alargado
(Figura 56), que posteriormente se seca y cae al sue-
lo ,  donde cont inúa su  c ic lo .  E l  adu l to  es  una po l i l l a
oeoueña de color café claro.

53

Figura 56. Peforador de brotes y f lores,
comú nmente l lamado gusano <bombil lo>,
a) Bomb o, b) Larva, c) Adulto
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Manejo

¡ Recolectar de la planta y del suelo las f lores t ipo bombil lo, destruir las manualr irente o por
q  uema.

. Revisar. los brotes terminales que presenten las hojas pegadas, para destruir las larvas
oresentes.

'Algunas avispas rcal izan control biológico.

'Cuando se requiera de conrrol qrir iao, se debe acudir a un asistente técnico.

Picudo de la Flor Anthonomus spp. (Coleoptera,
Curculionidae).

Se presentan dos especies, una de color negroy otra azul
oscuro bri l lante (Figura 57). Su característ ica principal
es que los adultos presentan las partes bucales proyec-
tadas en forma de oico. El adulto real iza el daño en la
f lor, dejando puntos de color oscuro en los pétalos, ovario
y estigmas que causan el secamiento y caída de las f lo-
res, y en consecuencia se reduce la producción, En ata-
ques severos puede afectar hojas jóvenes perforándolas.

Figura 57. Picudos de.a Fior: a) adultos. b) larvas. cldaño
en nolas

Manejo

Recolectar de la planta y del suelo los botones f lorales
tomar una coloración café, y destru¡r los manualmente o
e l  c ic lo  de  la  p laga.

Revisar constantemente los brotes terminales y f lores,
larvas de la olaoa.

afectados, que se caracterizan por
por quema, con esto se Interrumpe

para detectar y destruir adultos y

'  El control químico debe ser recomendado por un Ingeniero Agrónomo

Mosca de la Fruta Anastrepha sp. (Diptera, Tephritidae).

La hembra deposita sus huevos dentro de los frutos, donde se desarrol lan las larvas, al l Í
producen daño al consumir el tej ido carnoso, causando su descomposición con la ayuda de
otros organismos, el fruto pinfón atacado se cae y la plaga continúa su ciclo dentro de é1. Los
frutos maduros afectados se sobremaduran v se oudren.

Los adultos son moscas hasta de un centímetro de largo, de alas transparentes con bandas
de color oscuro en forma de S y V; las larvas son de color blanco crema y sin patas. (Figura
58)
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Maneio

. Recolectar y destruir los frutos atacados
depositándotos en una fosa, a la cual se le
ha acondicionado como tapa, una malla de
anjeo f ino para que permita la sal ida de
los controladores biológicos; también se
pueden destruir mediante pisoteo'

o Para captura de adultos, colocar trampas
cebadas con proteína hidrol izada o agua
de panela, a estas trampas se les debe
cambiar el l íquido atrayente, cada B días.

o Controlar las malezas en las épocas recomendadas.

. Esta plaga posee buen control natural (avispas).

.  Atender la recomendación del asistente técnico, cuando se requiera de control químico.

Gusano Perforador del Fruto Neoleuci-
nodes elegantal,s (Lepidoptera,
Pyralidae).

Actualmente es la plaga de mayor impacto
económico en el cult ivo, pues se encuen-
tra en varios cl imas, atacando diversos cul-
t ivos.

El daño es efectuado por la larva (Figura
59); la hembra pone hasta ocho huevos
en el cál iz del fruto; las larvas de color cre-
ma, penetran en frutos de 45 a 60 dias que
son los más suceptibles, haciendo un agu-
jero que desaparece a medida que la fruta
crece. Las larvas se al imentan del fruto
durante 14 a 20 dias, y luego salen y caen
al suelo para empupar. Los adultos son mariposas pequeñas, de color blanco hial ino, con una

mancha redondeada en los extremos de las alas; son más activos durante la noche.

La plaga induce la caida de los frutos atacados. El gusano perforador de frutas ataca también

el tomate de árbol, tomate de mesa (frutos y ramas), pimentón y berenjena.

Ma nejo

. Recolectar semanalmente los frutos afectados, entertarlos, destruir los o depositarlos en

fosas con tapa de malla f ina que permita la sal ida de los enemigos naturales, más no la

mariposa de la plaga.
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Figura 58. Latvas y adu tos de a Mosca de la Fruta

Fioura 59. Fruto atacado por el Gusano Perforador
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. Colocar trampas de luz para capturar las mariposas, o colocar trampas con feromonas que

se deben cambiar cada 30 días.

. Cuando siembre lulo con otros cultivos. cerciórese que estos no sean susceptibles al
insecto.

'Controlar adecuadamente las malezas en las épocas recomendadas, especiaimente las
solanáceas.

¡ El controf biológico se realiza con Trichogramma sp.

o El control químico, cuando sea necesario, debe ser recomendado por el asistente técnico.

. El lulo <La Selva> parece tener tolerancia a la plaga

Chinche Pat iancho Lepfog lossus  sp .  (Hemip tera ,
Coreidae).

Cult ivos enmalezados favorecen la presencia de la plaga,
así como siembras de maiz en lotes cercanos. Las ninfas
y  adu l tos  se  a l imentan  de  los  f ru tos  succ ionando su
contenido. Los frutos detienen su desarrollo. se endurecen
y presentan puntos o zonas oscuras en su corteza y
deba jo  de  é l la .  E l  insec to  puede med i r  has ta  dos
centímetros de longitud, son de colores oscuros y se les
l lama "pa t ianchos" ,  por  poseer  las  pa tas  pos ter io res
aplanadas en forma de aleta (Figu ra 60).

Figura 60. Chinche Patiancho

Manejo

'Hacer control de malezas en las éoocas recomendadas.

'  Sembrarel lulo a distancias de 3 m X 3 m.

'Si es necesario el control quÍmico se debe buscar asesoría del asistente técn¡co.

'Con estas medidas y el control biológico natural,  se controla fáci lmente esta plaga.
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El cultivo del lulo

Enfermedades del Lulo

Los sistemas de cult ivo de lulo presentan enfermedades que causan pérdidas y hacen necesa-
rio desarrol lar medidas de manejo.

El manejo integrado de las enfermedades del lulo se real iza tratando de reducir el impacto
sobre la producción y maximizando la rentabi l idad del cult ivo; con el manejo integrado se
plantea la necesidad de agrupar todas las medidas de manejo y prácticas culturales para
prevenir la enfermedad a saber: manejo de las distancias de siembra, fert i l ización, desyerbas,
podas, cosechas oportunas, destrucción de residuos. Evitandoel traslado de plantas de zonas
con enfermedades a lugares l ibres de éstas, manejando el agua para evitar excesos, em-
pleando controladores biológicos y en algunos casos, real izando control químico, el cual es
eficaz sólo si se ut i l iza buen equipo y se apl ican bien los productos.

¿Qué es una Enfermedad ?

Es una alte¡ación del funcionamiento de las plantas causada por un organismo y que se
manif iesta por síntomas (manchas, pudriciones), mosaicos, deformaciones, marchitamientos.

Las enfermedades son producidaspor:

Hongos. Son microorganismos djf íci les de ver a simple vista. El hongo penetra a la planta a
través de sus aberturas naturales como estomas, lenticelas, nectarios o heridas; puede atacar
una o varias partes de la planta.

Virus. Son organismos más pequeños que los hongos que son transmit idos por insectos,
her ramientas .  Producen s ín tomas como mosa icos ,  de formac iones ,  enan ismo,  manchas
an i l ladas .

Bacterias. Son organismos microscópicos que penetran a la planta de forma similar á los
hongos; producen marchitamientos, lesiones acuosas. Se diseminan por herramientas, suelo,
agu a .
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El cultivo del lulo

Nemátodos. Son parásitos que se local¡zan en las raÍces, generalmente formando nudos;
causan grandes pérdidas económ¡cas.

Fitoolasmas. Son organismos microscópicos transmitidos por insectos, están presentes en
las células del floema de piantas enfermas. Producen síntomas como clorosis y proliferación
de órganos de la planta, entre otros.

Medidas Generales
para Preveni r Enfermedades

Para manejar las enfermedades se deben considerar los tres factores necesarios para que
éstas ocurran como son: el hospedante o planta, el patógeno y el cl ima.

El hospedante se puede manejar sum¡nistrando a la planta la fertilización correcta para tener
plañtas vigorosas y usando plantas que presenien resistencia a las enfermedades.

El patógeno se maneja mediante programas: a) De exclusión que t ienen como objet ivo
impedir la entrada de enfermedades a zonas l ibres de él las. b) Por erradicación, que
consiste en destruir las plantas o cult ivos afectados de una vereda o región, con el f in de
imped i r  e l  avance y  d isminuc ión  de  una en fermedad.  c )  Por  reducc ión  de  inócu lo
(microorganismos que producen las enfermedades), mediante podas y quemas de material
afectado, remoción de plantas enfermas, destrucción de residuos de cosecha, tratamiento de
herramientas con desinfectantes y tratamiento de las semil las.

El cl ima, que se puede intervenir mediante el manejo aoecuado del agua evitando encharca-
mientos, para el lo es necesario construir drenajes. También se puede manejar el suelo con la
apl icación de correctivos de pH (acidez) y de los nutr imentos requeridos, o evrtando sembrar
en suelos muy arci l losos; y por últ imo, manejando el cult ivo mediante rotación, destrucción de
residuos y cosechas oportunas.

Enfermedades Causadas por Hongos

Tizón del lulo, Gota, Phytophthora

Enfermedad causada por el hongo Phytophthora lnfesúans (Mont.) de Bary.

lmportanc¡a. La enfermedad es muy severa en condiciones de alta humedad relat iva, l luvias
continuas y temperaturas entre '15 y 1B'C. Se ha presentado con característ icas graves en los
Depar tamentos  de  Antoqu ia ,  Ca ldas ,  Qu ind ío ,  R isara lda ,  Va l le  d6 . t  Cauca,  Boyacá,
Cundinamarca, Tol ima, Huila y Norte de Santander.
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S íntom as

. En la etapa de almácigo, la enfermedad causa l¡gera marchitez
de las hojas, porque el hongo ataca el cogollo y la base del tal lo
de  las  p lán tu las  (F igura  61) .

¡ El tal lo es rodeado totalmente por lesiones de color pardo oscu-
ro (Figura 62), impidiendo así el paso de agua y nutr ientes.
Cuando se presentan condiciones de alta humedad en el almá-
cigo o cult ivo, el hongo ocasiona lesiones húmedas de color
negro y bordes irregulares que se pueden extender al tal lo prin-
cipal,  causando la muerte de la planta.

F igura  61 ,  P  án tu la  de  lu lo
afectada oor Gota

. El pecíolo de las hojas puede ser atacado por el hongo, causando marchitez de éstas.

o La lámina de la hoja es atacada por el hongo causando una lesión de color castaño oscuro
de bordes irregulares, rodeada de un halo clorót ico (Figura 63).

.  En el campo, la enfermedad se inicia en los cogollos, los cuales se doblan, marchitan; se
presenta un adelgazamiento del tal lo tomando un color café claro o pardo. En los tal los se
observa un crecimiento blanquecino a manera de rocÍo, que corresponde a las partes
reproductivas del hongo que está causando la enfermedad. Al raspar las lesiones presen-
tes en el tal lo se observa una lesión negruzca de bordes irregulares, que va a producir
marchitez y muede de toda la planta.

F igura  62 .  Ta  lo  de  lu lo
afectado por Gota o Tizón

Figura 63. Hojas de uio afectadas por Gota o Tizón
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. En estados avanzados de la enfermedad, la corteza del tallo presenta síntomas de pudrición

húmeda en el tej ido leñoso de la planta. Cuando la lesión se local iza en la base del tal lo
principal produce el marchitamiento total de la planta,

'Los botongs f lorales toman una coloracióh parda, se secan y desprenden fáci lmente. Las
ramas afectadas también toman coloración parda y se marchitan (Figura 64).

'  En los frutos, las lesiones se visual izan al quitar las ' 'Pelusasl 'que los cubren. 'La lesión se
inicia en la base del pedúnculo del fruto y avanza irregularmente como una mancha ligera-
mente deprimid a de color café oscuro hacia el centro (Figura 65), hasta cu brirlo totalmente.
En estados avanzados este ataque produce pudrición blanda y descomposición de corteza
y  pu lpa .

Figura 64, Rama de
lulo afectada por Gota
o Tizón

Figura 65. Frutos de
lulo afectados por Gota
o Tizón

Finalmente el hongo produce la muerte de
la planta (Figura 66).

Manejo

Hacer poda moderada de hojas, para
mantener aireado el cult ivo.

Ampliar distancias de siembra ( más de 3
m x 3 m), espec¡almente en regiones muy
húmedas o l luviosas,

Construir drenajes para evilar encharca-
mtentos.

. Mantener el plato l ibre de malezas.

o El iminar todas las plantas que tengan le-
siones en la base del tal lo,

Figura 66, Plantas de lulo adultas,
^¡^^¡^¡^^ ̂ ^" /-^¡^
drgr- tdud¡ P\Jr  \JULa
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En los tal los afectados, raspar con una navaja sus lesiones hasta encontrar tej ido sano
(Figura 67) y apl icar una pasta fungicida (Figura 68).

Fumigar el cult ivo, alternando productos a base de Cymoxanil  + l \4ancozeb (Curzate M 8),
a la dosis de 3 g/ l i tro, y Metalaxyl + l \ /ancozeb (Ridomil Gold MZ 69) a la dosis de 3.75 g/ l i tro

'  Las afecciones severas se han de-
tenido al aol icar oroductos a base
de Fosetyl Aluminio (Aliette 80 WP)
en dosis de 3.0 g/ l i tro. Dimetomorf
+ Mancozeb (Acrobat MZ69) a la
dosis de 3.75 g/ l i tro.

Se deben agregar sui-factantes a las
soluciones para fumigar, así se fa-
ci l i ta la penetraciéñ y buena distr i-
bución de los productos sobre la
p lan ta .

Retirar del lote y quemar todo el ma-
terial enfermo procedente de las po-
das (Ver Figura 34),

Figura 67. Raspado de a
corteza afectada con una
navaja

Figura 68. Tallo tratado al
cua l  se  le  ap l i có  pas ta
fu ngiclda

Moho Blanco, Lama Blanca, Pudric ión Algodonosa

Enfermedad causada por el hongo Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary.

lmportancia. Esta enfermedad puede causar pérdida total del cult ivo, si  no se hace un control
oportuno. En el país, se ha presentado en las zonas luleras de los Departamentos de Norte de
Santander ,  Santander ,  Cund inamarca ,  Boyacá,  Ant ioqu ia ,  Hu i la ,  To l ima,  Va l le  de l  Cauca,
Risaralda y Caldas.

S íntom as

o La enfermedad afecta toda la planta.

. En tal los o ramas jóvenes produce manchas alargadas de color café claro de apariencia
húmeda. En tej idos l ignif icados la pudrición es de apariencia seca.

Las ramas y tal los afectados se descomponen, las hojas se marchitan y cuando la base del
tal lo es atacada por el hongo, la planta se marchita y muere.

o En condiciones de alta humedad relat iva, las lesiones producidas por el hongo sobre ramas
o tal los, t ienen un crecimienio afelpado de color blanquecino y consistencia algodonosa,
que avanza hasta invadir los totalmente (Figura 69).
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. Los ataques por S. sc/erotiorum se diferencian de los que causan otras enfermedades que
también causan marchitez, porque el corte longitudinal del tal lo afectado, permite ver en la
parte central def talfo, unos cuerpos de color negro, de 2 .0 a 5.0 mm de largo, l lamados I
esclerocios. En ataques severos los frutos tambien pueden presentar esclerocios (Figura
70)

Figura 69. Tal los de lulo con Figura 70, Tal lo de lulo yfrutos afectados por Sc/erotinla
crec imien to  de  cons is tenc ia
algodonosa y esclerocios negros del
honqo Sc/erotrnia

Manejo

o Cortar tal los y ramas infectados y meterlos en bolsas plást icas para evitar que caigan al
suelo los esclerocios del hongo. Dejar la bolsa bien cerrada, donde reciba directamente los
rayos solares, durante 30 dias.

. Después de transcurridos los 30 dias, se deben l levar las bolsas a un stt io alejado del
cult ivo, para quemar todo su contenido.

. Apl icar en los cortes de las podas, una pasta fungicida preparada con Mancozeb, o asperjar
yodo a l  5  ó  10  %.

' Realizar aspersiones fol iares alternadas, con productos a base de Benomil (Benlate WP) a
la dosis de 0.5 g/ l i tro, lprodione (Rovral) a la dosis de 1.0 c.c./ l i t ro ó Clorotaloni l  (Control
500) a la dosis de 2.5 cc/ l i tro, cada I días, durante un mes hasta detener la enfermedad.
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Antracnosis del Fruto

Esta enfermedad es causada por el hongo Glomerella cingulata (Stonem.) Spauld. & Schrenk
(= Colletotrichum gloeospor¡oides (Penz) Penz & Sacc.).

lmportancia. Está presente en las zonas productoras de lulo de los
Depar tamentos  de  Ca ldas ,  Cauca ,  An t ioqu ia ,  Boyacá ,
Cundinamarca, Huila, Tol ima y Valle del Cauca.

Síntomas

. La enfermedad ataca los frutos y produce también lesiones en
los  ta l los .

. Los frutos presentan lesiones redondeadas de color café, que
luego se  vue lven negruzcas  (F igura  71)  en  cond ic iones  de
alta humedad relat iva. La lesión es hendida en su centro, crece
ráp idamente  has ta  cubr i r  todo  e l  f ru to ,  de fo rmándo lo  y
momif icándolo hasta oroducir su caída. Figura 71. Frutos atacados

por antracnosis
'Los  f ru tos  verdes  a tacados presentan  les iones  con cent ro  co lo r  naran ja  o  sa lmón,  que

cor responde a  las  esporas  de l  hongo.

.  Cuando los  f ru tos  maduros  son a tacados,  se  presenta  menor  esporu lac ión  de l  hongo,  y
rodeando és ta  se  presenta  una mancha de  co lo r  ca fé  c la ro .

. El hongo produce lesiones pequeñas de crecimiento lento, alrededor del si t io de inserción
de l  pedúncu lo  con e i  f ru to ,  p rovocando la  ca ída  prematura  de  és te .

Control

Sembrar a distancias de siembra iguales o superiores a 3.0 m x 3.0 m.

Deshojar periódicamente las plantas para faci l i tar la arreación y aumentar la Iuminosidad
dentro del cult ivo.

. Recolectar semanalmente todos los frutos afectados por Antracnosis, ret irarlos del cult ivo y
ente rrarlos.

o Controlar malezas y feftilizar oportunamente.

'  Fumigar con fungicidas a base de Mancozeb (Dithane M-45), a la dosis de 3.0 g/ l i tro, o de
Clorotaloni l  (Control 500) a la dosis de 2.5 ccl l .

Amari l leamiento por Fusarium, Marchitez, Fusariosis

Enfermedad causada por Fusarium oxysporum Schlecht.

lmportancia. Esta enfermedad se ha observado en cult iVos de lulo de los Departamentos
Antioquia, Santander, Norte de Santander, Huila, Cundinamarca y Boyacá.
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Síntomas

r Las plantas afectadas presentan amari l leamiento y/o marchitez de las hojas, y muerte de
ramas enfermas (Figura 72).

¡ Al interior del tal lo, se presentan inicialmente áreas de color café; cuyos cortes transversa-
les dejan ver una coloración negra en el sistema vascular, en forma de ani l lo (Figura 73).

.  Cuando el patógeno ha invadido todos los vasos conductores o vasculares, se produce una
marchitez general izada que produce la muerte lenta de la planta.

Figura 72. Planta de lulo
alacada por Fusaríum

Figura 73. Corte transversal
de l  ta l lo  a fec tado por

.Fusaium,con áreas de color
café

Gontrol

o Se debe desinfectar el suelo del semil lero y la t ierra del almácigo, empleando productos a
base de Dazomet (Basamid G) apl icando de 40.0 a 50.0 g/m'?, dejándolo obrar durante 15
días y luego se debe dejar airear por 15 días, antes de la siembra.

. Se desconocen métodos de control efect ivo para plantas afectadas por Fusarium en el cam-
po, por lo tanto se recomienda:

'  El iminar y ret irar fuera del cult ivo, todas aquellas plantas que muestren síntomas de la en-
fermedad.

r Los sit ios donde se erradicaron las plantas afectadas se deben dejar sin sembrar, lo mismo
que los lotes donde se hava presentado fusariosis, no se deben volver a cult ivar con lulo.

Amarilleamiento por Verticill ium

Esta enfermedad es producida por el hongo Veriicillium albo-afrum Reinke & Berth.

lmportanc¡a. Este hongo
lu lo .  Se ha  presentado
Cundinamarca v Bovacá.

causa atrof ia, amari l leamiento y muerte de plantas en cult ivos de
en las  zonas  lu le ras  de  los  Depar tamentos  de  To l ima,  Hu i la ,
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Síntomas. La enfermedad se manif iesta de manera muy similar a F. oxyporum, pero los
daños por Verticillium sp. se pueden presentar en la corteza de las plantas afectadas severa-
mente.

Gontrol

.  Se deben el iminar las plantas que muestren síntomas de la enfermedad.

. Están prohibidas las resrembras de plantas de lulo en los sit ios donde se han erradicado
olantas afectad as oor Vefticillium.

Pudrición del Tallo por Sclerotium

Enfermedad causada por el hongo Sclerotium roifsl Sacc.

lmportancia. Esta enfermedad se ha presentado esporádicamente en los Departamentos de
Antioquia, Boyacá y Cundinamarca.

Síntomas. El hongo produce un estrangulamiento en la base del tal lo y descomposición de la
corteza en la base de la planta, ocasionando en algunos casos su muede.

Control

. Para prevenir la enfermedad se recomienda desinfectar la tierra de los semilleros y almácigos,
empleando de 40.0 a 50.0 g/ m2 de Dazomet (Basamid G),.y dejándolo obrar durante 15
días. Después airear el suelo durante otros 15 días, antes de real izar la siembra.

¡ El iminar partes afectadas, pues algunas plantas se pueden recuper al rebrotar por debajo
de la lesión.

¡ El iminar y ret irar del cult ivo las plantas enfermas.

. Los sitios donde se han erradicado plantas y los lotes donde la pudrición por Sc/eroflum se
haya presentado, se deben dejar sin resembrar.
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El cultivo del lulo

Chancro del Tallo, Pythium

La enfermedad es causada oor el hongo Pythium Pringsh

lmportanc¡a. Esta enfermedad es de escasa ocurrencia, sólo se ha observado en los Depar-
tamentos de Boyacá, Cundinamarca y Valle del Cauca.

Síntomas. El hongo causa necrosis severa del cuel lo de la raíz y chancros en el tal lo.

Gontrol

o Desinfectar el suelo de los semil leros y de los almácigos, empleando productos a base de
Dazomet (Basamid G) a la dosis de 40.0 a 50.0 gramos/m'?, dejándolo obrar durante 15 días
y luego aireando el suelo pór otros 15 dÍas, antes de la siembra.

. Establecer fos cult ivos de lulo en suelos bien drenados.

. Si la enfermedad se detecta en los primeros estados de desarrol lo, se recomrenda hacer un
aporque alto para favorecer la emisión de nuevas raíces en la zona aporcada del tal lo; y.
apl icar posteriormente un fungicida a base de Propamocarb (Previcur N SL), asperjando 1.5
ccl l i t ro, en solución dir igida a la base de la planta.

o El iminar y ret irar del cult ivo, las plantas muertas.

. Se recomienda dejar sin resembrar con lulo, los sit ios donde se han erradicado plantas
afectadas.

Clorosis por Armil lar ia

Producida por el hongo Armillaria (Fr,) Staude

f mportancia. La clorosis por Armillaria se ha observado esporádicamente en el Departamen-
to del Cauca, en cult ivos de lulo sembrados intercalados con café o en lotes donde previamen-
te se ha sembrado café.

S intomas

. Se inicia la enfermedad con amari l leamiento de las hojas y debi l i tamiento progresivo de
toda la planta, presentándose escaso fol laje.

¡ En las raíces, se observa pudrición seca con crecimiento radial del hongo causante de la
enfermedad.
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Control

.  Cuando está comenzando la enfermedad se deben hacer drenajes y exponer a la luz solar
las raices afectadas, con el f in de retardar la muerte de la planta.

. Las plantas severamente afectadas se deben cortar y quemar fuera del cult lvo.

Mancha Negra de los Tal los

Los hongos causantes de esta enfermedad son el Phoma
Sacc., Colletot rich u m Corda

lmportancia. Es una enfermedad de poca ¡mportanc¡a eco-
nómica en Colombia; sólo se ha observado con sever¡dad
en cult ivos de lulo del Departamento de Antioquia.

Síntomas

En los tal los, ambos hongos producen lesiones ovaladas
de color negro con bordes definidos (Figura 74), estas
lesiones se pueden unir hasta cubrir toda la rama.

F igura  74 .  Ta l lo  a fec tado por  Mancha Negra .
presentando lesiones ovaladas con bordes defintdos

Control

o El iminar ramas afectadas, sacándolas fuera del cult ivo y quemándolas.

. Después de la poda de ramas enfermas, fumigar con productos fungicidas a base de
Clorotaloni l  (Control 500) a la dosis de 2.5 cc/ l i tro de agua.

Mancha Clorót ica de la Hoja, Cladosporium

El agente causante de esta enfermedad es el hongo del género Cladosporium Link.

lmportancia. Se ha presentado la enfermedad en los Departamentos de Antioquia, Tol ima,
Huila, Boyabá, Cundinamarca y Cauca.

S íntomas

. Se presentan manchas clorót icas por encima de la hoja (haz) (Figura 75). Las les¡ones
progresan hasta producir quemazón de la hoja.
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'  Por debajo de la hoja (envés) se observa una mancha de color café aterciopelado (Figura
76)  que cor responde a  las  esporas  de l  hongo.

Figura 75. Hoja afectada por
Cladosporium, con manchas
amari l las por el haz

Mancha de Al ternar ia

Producida por el hongo Alternaria Nees

Figura 76. Hoja afectada por
C ladospor tum ccn manchas
cafés por e envés

Figura 77. Hoja afectada por
A l te rnar ia  que presenta  una
mancha café con halo amari l lo

lmportancia. Es una enfermedad de poca importancia eco-
nómica. Se ha presentado esporádicamente en los depafta-
mentos  de  Ant ioqu ia ,  Ca ldas ,  Hu i la .  Boyacá,  Cund inamarca  y
Va l le  de l  Cauca.

S íntomas

. En hojas viejas, causa lesiones redondeadas de diferentes
tamaños, de bordes irregulares, de color café oscuro o cas-
taño, rodeadas de un halo clorót ico (Figura 77)

Gontrol

.  Recoger las hojas afectadas y ret irarlas del cult ivo.
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Enfermedades Causadas por Bacterias

Marchitez Bacterial, Dormidera

Esta enfermedad es causada por la bacteria Ralstonia solanacearttm (Smith) Yabunchi et al

lmportancia. Es muy frecuente en las zonas productoras de lulo, donde predominan cult ivos

de papa en rotac¡ón; puede afectar también el tomate de árbol y el tomate de mesa. se

presenta con moderación en los Departamentos de Antioquia, Cundinamarca, Boyacá y Valle

de l  Cauca.

S intomas

. Se presenta f lacidez de Ias hojas y posterior caída de las mismas (Figura 78).

.  Toda la planta se marchita y muere, quedando los frutos adheridos a los tal los.

. Los frutos presentan en su interior, coloración café o parda negruzca (Figura 79) que com-
promete los tej idos conductores.

. La enfermedad se transmite por las herramientas de trabajo

. Los nemátodos del género Meloídogyne sp. aumentan la ¡ncidenc¡a y la severidad de la

enfermedad en el cult ivo de lulo.

Figura 78. Planta marchita,
afectada por Ralstonia
solanacearum

Figura 79. Frulros con manchas cafés.
afectados por la bacteria Ralstonia
solanacearun

Diagnóst¡co diferencial. La marchitez bacterial se diferencia de otras enfermedades que

cauian marchitez, porque la región leñosa de los ial los afectados toma una coloración parda'

y al colocar parte del tejido afectado en un vaso de cristal con agua limpia, se obseNa al cabo

á" rnot m¡nutos que del tei ido afectado emana un exudado blanquecino que en poco t iempo

enturbia el agua.
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El cultivo del lulo

Cuando el amari l leamiento es producido por el hongo Fusarium oxysporum, fos taf los afecta-
dos no emanan exudados y la lesión en el tal lo es más oscura y se extiende a la parte superior
del tal lo y pecíolos de las hojas.

Confrol

.  Como medida de control preventivo, se recomíenda sembrar fufo sólo en fotes donde la
enfermedad no se haya presentado, ya sea en lulo o en otros cult ivos como papa, pimentón,
uchuva o tomates.

. Sembrar lufo sin intercalar con otros cult¡vos suscept¡bles a la enfermedad, como los men-
cionados anteriormente.

. Rotar los lotes que hayan estado afectados con la enfermedad, sembrando cult ivos de
maiz, ' fr i lol  y hortal izas, con el f in de disminuir la sobrevivencia de la bacteria en el suelo.

. Cortar y ret irar del cult ivo las plantas enfermas, en zonas donde la enfermedad se presenta
frecuentemente.

.  A l  comenzar  las  labores  d ia r ías .  se  deben des in fec tar  las  her ramientas  con Formol
(Formaldehido) al 5%.

. Propagar el lulo mediante injertos sobre frut i l lo o fr iega platos (Solanum torvum) que permi-
tan la siembra de lulo en campos jnfectados por la bacteria, ya que este patrÓn posee resis-
tencia a R. solanacearum y a diferentes especies del nemátodo Meloidogyne sp. Sólo se
deben propagar semil las o materiales provenientes de matas sanas.

Cáncer Bacterial, Chancro

Enfermedad causada por la bacteria Clavibacter michiganense sub sp. mlchiganense (Smith)
Davis, Gil lapsie, Vidaver & Harris.

lmportancia. Esta enfermedad es poco frecuente en los cult ivos de lulo, únicamente se ha
observado en los Departamentos de Antioquia, Boyacá y Cundínamarca. La bacteria se puede
transmit ir  oor la semil la.

Síntom as

. La enfermedad se ínicia con una marchitez l igera de las hojas más viejas, las cuales presen-
tan marchitamiento parcial de la hoja ( lámina de la hoja).

.  Al cortar los tal los, se observa un ani l lo de color negro rodeando los haces vasculares. La
parte medular se desprende fáci lmente, en los tal los enfermos. Los tal los y pecíolos jóve-
nes se pueden agrietar (Figura 80).
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Diagnóstico Diferencial.  El cáncer bacterial se diferen-
cia de la marchitez bacter¡al,  porque en el primer caso
hay necrosis del f loema y descomposición de la médula
en forma de parches de apariencia húmeda hasta la par-
te más joven incluyendo los pedúnculos, mientras que la
marchitez bacterial no causa descomposición del f loema.

Control

.  Sumergir la semil la que se vaya a sembrar, en Sulfato
de Estreptomicina (0.5 cc. por l i t ro), durante 30 minu-
tos .

e,' cr¡ifjr¡o de¿ luf o

Figura 80. Tallos y peciolos 1óvenes
agretados por la lVlarchirez Bacterial
o Chancro

. Para futuras siembras de lulo se deben emplear sólo materiales, semil las o esquejes,
provenientes de cult ivos l ibres de la enfermedad.

Para las labores de poda y corte de frutos, se deben desinfectar las t i jeras y herramientas
con Formol (formaldheído) a 5o/o, al iasar de una planta a otra.

Cuando en el cult ivo se observen los primeros síntomas de la enfermedad, fumigar cada '1 5
d ías ,  con  un  produc to  a  base de  Kasugamic ina  (Kasumin  2%)  a  la  dos is  de  1 .5  cc i l i t ro  de
agua .

. Nunca se debe sembrar lulo en lotes donde se ha presentado Cáncer Bacterial.

Pudrición de Frutos por Erwinia

El agente causal de esta enfermedad es la bacteria Enuinia Winslow et al

lmportancia. En Antioquia se encuentran plantas de Iulo con síntomas de Pudrición de Frutos
por bacterias del género Enuinia sp., aunque se desconoce la magnitud de las pérdidas causa-
das al cult ivo por esta enfermedad. El género Erwinina sp., es un factor importante de las
pérdidas poscosecha en el Departamento de Caldas, ya que puede ocasionar pérdidas cerca-
nas  a  40%.

Síntomas

. Los frutos afectados por Erwinia sp. son blandos y presentan pudrición acuosa de color café
oscuro  (F igura  81) ,  acompañados de  mal  o lo r .

Control

.  Recolectar periódrcamente los frutos, para disminuir la incidencia de la enfermedad.

71



El cu l t ivo del  lu lu

Figura 81. Frutos afectados por Erw¡n¡a,
con manchas blandas de color café

Pudrición Medular, Huequera, Marchitez por Erwinia

Enfermedad causada por la bacteria Erwinia chrysanthemi Burkholder ef ai.

lmportancia. En ei Val le del Cauca se ha reportado en dos (2) de cada 100 plantas de lulo
cult ivadas. Se desconoce la distr ibución e importancia de la enfermedad en otras zonas.

Síntomas

r Las plantas afectadas muestran marchitamiento de las hojas, con
pudrición y destrucción interna, por lo que la parte afectada ad-
quiere consistencia blanda y olor fét ido característ ico

. El tal lo se vuelve hueco y necrosado al descomponerse los tej i-
dos internos (Figura B2), de ahi se deriva el nombre de huequera
oue se le da a la enfermedad.

Figura 82. Tal los huecos y necrosados
afectados por Huequera o Pudrición medular

Control

. Eliminar y I levar fuera del cult ivo las plantas afectadas, quemándolas inmediatamente.

Enfermedades Causadas Por Virus

Virus de la Hoja Pequeña

El agente que causa esta enfermedad es un virus.

lmportancia. En Colombia, esta enfermedad está presente en casi todas las regiones pro-

ductores de lulo, pero son más notables sus efectos donde se cult iva tanto lulo como papa.
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La enfermedad se ha reportado en
Caldas ,  To l ima y  Hu i la .

La enfermedad del virus de la hoja
Aphis gossypii.

5¡ eu/fiyo dal Iulo

los Departamentos de Antioquia, Cundinamarca, Boyacá,

pequeña se transmite por los pulgones Myzus persicae y

Síntomas

.  La  en fermedad Se carac ter iza ,  porque Ias  hOjas  t ienen u  n  severo  c la reamiento  o
amari l leamiento intervenal, y un encocamiento de las hojas hacia el envés (Figura B3); ade-
más, los tal los y pecíolos se aeortan, y se reduce la producción. La enfermedad se disemi-
na rápidamente, afectando todas las plantas de lulo,

.  Las plantas afectadas siguen vivas, pero dejan de producir y no responden a ningún trata-
mtenlo,

Figura 83. Las plantas de lulo afectadas por el Virus de la Hoja Pequeña dejan de producir y
^ , . ^  r ^ i ^ ^  ^ ^  ^ , 9 ^ . i  ^ -. sus nolas se amallllean y enroscan

Gontrol

.  Se recomienda sembrar semil la sexual o asexual que provenga de plantas sanas.

. Evitar asociar lulO con otras solanáceas como pimentón, papa, tomate de mesa, tomate de
árbol, uchuva.
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Enfermedades Causadas por Fitoplasmas

Machorreo del  Lulo

Causado por un f i toplasma (Comunicación personal de los Doctores: Carlos Huertas, El izabeth
Alvarez y Francia Varón).

lmportancia. Se ha presentado en los Departamentos de Risaralda, Caldas, Antioquia y
Valle del Cauca.

Síntomas

r Las plantas detienen su crecimiento y los síntomas se local izan en algunas ramas de la
olanta.

. Se presenta encocamiento o enroscamiento de las hojas, moteado y clorosis en las márge-
nes de las mismas.

e Los sépalos y pétalos de las f lores se deforman, alargan y atrof ian, semejando primordios
florales (Figura 84); los frutos no cuajan.

'Se acortan los entrenudos de los tal los, las hojas prol i feran; los pecíolos y tal los se alargan
formando un crecimiento desordenado en forma de roseta o escoba de bruja (Figura 85).

Figura 84. El lVachoneo oroduce
alargamiento de cáliz y sépalos.
dándoles aspecto o similitud a las
holas

Figura 85. El lVachoneo acorta
los entrenudos de las ramas y
genera crecimiento desordenado
de hojas y botones florales

Control

o Cortar las plantas afectadas, ret irarlas del cult ivo y quemarlas.

. Controlar insectos chu padores.

'  Controlar malezas.

. Sacar semil la únicamente de cult ivos sanos.

. Hacer los almácigos lejos de los cult ivos de lulo.
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Enfermedades Causadas por Nemátodos

Nemátodo del Nudo, Meloidogyne

^  ^ ^ ^ + ^ ^  ^ ^ . . ^ ^ l ^ ^ .
¡ , \ t lE  t  Eb  \ .c tu>c¡ tED.

Meloidogyne ¡ncogn¡ta (Kofoid & White) Chitwood
Meloidogyne javanica (Treub) Chitwood.
Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood

importancia. Los nemátodos del género Meloidogyne sp., son conocidos como los formadores
de nudos en las raíces y producen pérdidas eeonómicas en todas las regiones luleras de
Colombia. El lulo "La Selva" es resistente al ataque de fos nemátodos.

La especie M. incognita, está presente en los Departamentos de Antioquia, Caldas, Cauca,
Cu ndinamarca y Valle del Cauca; la especie M. Tavanlca está en los Departamentos deAntioquia
y Cundinamarca y la especie M. arenaria se encuentra en el Val le del Cauca.

Los nemátodos formadores de nudos favorecen la entrada de la bacteria y aumentan la
suscept ib i l idad  de  las  p lan tas  de  lu lo  a  la  march i tez  bac ter ia l  causada por  Ra ls ton ia
solanacearum.

S intom as

¡ Las raíces afectadas no son funcionales y no res-
ponden a la fedi l ización, además, presentan nu-
meTosas agallas y nudos (Figura BG) que favore-
cen la entrada de otros patógenos, ocasionando
pudrición de raíces y debi l idad de la planta.

. Las olantas afectadas oor el nemátodo del nudo
Meloidogyne spp., carecen de vigor, sus hojas son
pequeñas, las hojas más viejas son amari l las; ade-
más, estas plantas reducen considerablemente su
producción y en días calurosos manif iestan mar-
ch i tez temporal.

Figura 86, Raices con agallas a causa de
r n  l t t ñ L r a  d o  I ' L o m  á i n d n c

Control

.  Desinfestar la t ierra empleada para los semil leros y almácigos de lulo, con productos
nematicidas, a base de Dazomet (Basamid G)a la dosis de 40.0 a 50 0 gramos/m'?, dejándo-
lo obrar durante 15 dias, y luego dejando airear el suelo durante otros 15 días, antes de
semora r.
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El cultivo del lulo
. Sembrar lulo solo, sin asociarlo con papa, tomate de árbol, tomate chonto, uchuva, plmentón

y en general las especies de la famil ia de las solanáceas

. para siembras de lulo, ut i l izar plantas injertadas sobre patrones de fr iega platos o frut i l lo

Solanum torvum, que son compatibles y presentan alta res¡stencia a nemátodos del género

Meloidogyne sp. y a Ra/sionia solanacearum

. Sembrar lulo híbrido "La Selva' '  que es resistente a los nemátodos del género Melo¡dogyne

sp.

. Cuando siembre lulo de Casti l la, se deben controla:- frecuentemente las malezas y apl icar

materia orgánica y micorr izas según la dosis recomendada; real izar control biológico con

productos á base'de Paeci lomyces a la dosis de 1.25 g/ l  de agua, apl icando 100 cc de la

solución, en el plato de la Planta.

Otros Nemátodos

f  mportancia. En el DepaÉamento de caldas, se ha observado el nemátodo de la raíz alrof ia-

da. El nemátodo del género Trichodorus Cobb, puede transmit ir  v¡rus. Se han observado otros

géneros de nemátodos como:

Heticotylenchus Steiner, Pratylenchus Felipjev, Aphelenchus Bastian y Tytenchus Bastián, aso-

ciados al suelo y colonizando raíces de lulo en el Departamento del Val le del Cauca Después

de Meloidigyne spp., los géneros Helicotytenchus sp.,y Pratylenchus sp., son los más asocia-

dos en el lulo en los Departamentos del Val le del Cauca y Antioquia'

Se desconoce Ia importancia económica y la capacidad patogénica al cult ivo de este género de

nemátodos.

Síntomas. Producen daños y lesiones en ralces.

Control.  No se han real izado estudios de cc¡ntrol de estos nemátodos

Enfermedades Abiót¡cas

Golpe de Sol

El Golpe de Sol se obseNa en frutos, cuando se ha real izado un deshoje severo de las plantas'

quedando los lulos expuestos a los rayos solares'

S íntomas

. Las lesiones de los frutos por Golpe de Sol, son circulares de color café o castaño de 3.0 a

5.0 cm; de bordes definidos y de consistencia blanda al tacto (Figura 87)'
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. In te rnamente ,  la  apar ienc ia  de  la  reg ión
afqctada es acuosa con desintegración
parc ia l  de  la  pu lpa .

Hoja Látigo

Los síntomas de Hoja Látigo son causados
por herbicidas sistémicos a base de gl i fosato
(Round up): cuando las apl lcaciones se rea-
l izan en condiciones de mucho viento, las
gotas son arrasiradas a los cult ivos de lulo
más cercanos.

Síntomas

. Los sintomas se presentan en las hojas
nuevas de la planta. Las hojas se alar-
gan, presentan bordes irregulares, las ve-
nas y nervaduras de las hojas afectadas
son más gruesas y presentan deformac¡o-
nes en su superf icie (Figura BB).

Granizada

Sintomas

Cuan-d-o*ocurre este fenómeno se presentan
daños en toda las partes de la planta; en
tal los, pecíolos y botones f lorales las lesiones
son blanquecinas y alargadas. En frutos se
observan manchas hu ndidas de color claro
con ha lo  negruzco,  ra jaduras  o  les lones
acuosas oscuras que demeritan la cal idad
de los frutos.

En las holas se presentan desgarram¡entos.
agujeros irregulares de diferente tamaño"y
ho jas  march i tas  dob ladas  por  e l  pec ío lo
(Figura 89).

Mane jo . '  Las  p lan tas  que  se  puedan

recupeiar, se les deben podar las hojas más
afectadas y mErchitas, y-aplicarles materia

oioánica oara estimular nueva brotación.

L:l tultiva del tLtlo

Figura 87, Lulos afectados por Golpe de Sol,
presentando manchas redondas de color cafá

Figura 88. <La Hoja Látigo> se caracteriza por:
alargamiento de la hoja, 1os bordes inegulares y las
venas y nervadu.ras más gruesas

Figura 89. Planta de lulo afectada por Granizada, ramas'
botones y frutos con manchas ocasionadas por el granlzo
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El cultivo clel lulo

Enfermedades rle la Poscosecha

Podredumbre Bacterian a (Erwi nia sp.l

Ef genero Erwinia sp., causa enfermedades y marchitamientos en las plantas. Estos organis-
mos pueden producir infecciones en los humanos. Esta enfermedad se presenta en pre y
ooscosecna.

S íntomas

. Los frutos afectados son blandos, con pudnc,on acuosa de color café'oscu ro (Ver figu ra B'1 ).

. Las lesiones crecen tanto en superficie como en profundidad, la zona exterior afectada se
deprime, los bordes de la lesión al principio están bien definidos y los tej idos internos se
desintegran y presenlan mal olor.

o La bacteria permanece en el suelo en restos de plantas o frutas; la enfermedad se puede
transmit ir  por semil las infectadas, a través de heridas e insectos.

Gontrol

La presencia de la enfermedad se puede disminuir real izando prácticas como:

r Fertilizar y controlar malezas oportunamente.

o Drenar terrenos; desinfectar herramientas.

. Prevenir heridas en plantas y frutos.

. El¡minar y ret irar fuera del cult ivo las plantas afectadas, quemándolas inmediatamente.

Antracnosis (Colletotrichutn sp.)

Esta enfermedad en pre y poscosecha, afecta principalmente los frutos, aunque también pro-
duce lesiones alargadas oscuras en tal los.

S intomas

o La pudrición se inicia en zonas pequeñas de color café que se extienden rápidamente, y
posteriormente se hunden; la superf icie de la mancha es l isa al principio y puede alcanzal
un color café oscuro a neqro.

. Cuando las condiciones de humedad son favorables, se producen masas cremosas de
esporas de color salmón en el fruto (Figura 90), que hacen que la zona putrefacta se
extienda con rapidez.
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É! ct¡ltivo clel lula

.  Las  manchas de  los  f ru tos  cas i  s iempre
afectan la cáscara, pero se pueden extender
hasta la pulpa dándole un sabor desagradable
o amargo. Otros hongos pueden invadir el
fruto a través de las lesiones, acelerando su
descomDos ic ión .  Los  f ru tos  demas iado
maduros  son  los  más  suscep t ib les  a  la
infección.

Manejo. Se recomiendan prácticas culturales,
precosecha como :

.  Dejar distancias de siembra amplias.

' Controlar malezas y fertilizar apropiadamente.

'Rea l izar  podas  de  fo rmac ión ,  san i ta r ias  y
deshojar períodicamente las plantas.

' Recolectar frutos y depositarlos en fosas.

. Cosechar ooortunamente la fruta.

Prácticas ooscosecha:

r Las frutas se pueden asperjar o sumergir en
Prochloraz 0,5 g/l i tro.

Figura 90. Lulo invadido por una masa de color
crema, a causa de la An¡racnosls

una so luc ión  de Tiabendazol 2,5 g/l i tro o

Figura 91, Pudrición del fruto con desarrol lo de
micelio blanco, causado por un ataque poscosecha
de Candida

Candidiasis (Candlda sp.)

Síntomas

Los frutos afectados presentan inicialmente
pudriciónes blandas, las lesiones de color pá-
l ido ocasionalmente se hu nden.

Además, se presenta un crecimiento blanco so-
bre la superf icie del fruto (Figura 91).

M anejo

¡ Desinfectar bodegas con una lechada de cal viva
e hipoclorito de sodio a 5oA.

. Lavar ros empaques con jabón detergente y
enjuagar bien, luego desinfestar con una solu-
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EI e ultiva del lulc

ción yodada o con hipoclorito de sodio a 5o/o, eniuagando nuevamente para evitar que la
fruta adquiera olores extraños.

Figura 92. Crecjmiento blanco sobre la corona del
lulo, debido al ataque del hongo causante de la
Pudrición Amarga (Geotnchum)

Pudrición Amarga (Geotrichum spl

El hongo se encuentra en los suelos; invade fru-
tos en proceso de descomposición en las fases
de pre y poscosecha; entra en los frutos por las
cicatr ices y grietas de la cáscara, comúnmente
desoués de la cosecha.

Síntomas

. La enfermedad se inicia con ablandamientos,
que van progresando y produciendo un creci-
mien to  b lanco sobre  la  super f i c re  de l  f ru to ,
propagándose sobre la coronal cuando la le-
sión alcanza un diámetro de dos (2) cm el
hongo comienza a mult ipl icarse (Figura 92) y
toda la fruta se transforma en una masa acuo-
sa descompuesta. de olor desagradable.

. Las moscas de la fruta propagan la enfermedad al ser atraidas por los tej idos afectados;
esto se favorece por las altas temperaturas (24oC - 30"C) y Ia humedad relai iva alta.

Manejo

Para controlar el hongo se recomienda :

.  Cosechar por separado las frutas sanas y enfermas.

'  Evitar las heridas de las frutas, porque son la puerta de entrada del patógeno.

. Apl icar fungicidas a los frutos, sumergiéndolos en una solución de Tiabendazol, preparando
2,5 gi l i t ro de agua.

Moho Verde (Penicillium sp.l

Las pudriciones por Penicitlium sp. son las más comunes ya que afectan todo t¡po de frutos; en
algunos, la infección se puede producir en el campo; pero los Mohos azules y verdes son en
esencia enfermedades de poscosecha, que producen más de 90% de las descomposiciónes
de los frutos durante su transporte, almacenamiento y mercadeo.
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S íntomas

. La lesión comienza como un punto pequeño y
l igeramente decolorado, que aumenta su diá-
metro en 36 horas. pudriendo toda la pulpa.

. Posteriormente. se observa un polvo de color
verde ol iva en la superf icie de la fruta (Figura
s3)

.  Los frutos enfermos desprenden la semÍffa def
hongo (esporas) sobre los frutos sanos que
los rodean, contaminándolos y disminuyendo su
va lo r .

.  Cuando existe daño mecánico sobre la supe,.f i -
cie de los frutos se favorecen estas pudriciones.

a : . .  " : , : .  , ' i , ,  - ' ' ,

Figura 93. Pudricjón y crec miento ve¡de sobre el
.  Este hongo produce toxinas en los productos fruto causado por e ataque del hongo Penici l l ium

afec tados ,  puede contaminar . iugos ,  purés  y
otros productos elaborados; además, afeclar a las personas causando degeneración de
órganos internos tales como intestinos, r iñones e higado; puede afectar el sistema nervioso
y prooucrr tumores cancerosos.

Manejo

. Para controlar en hongo en poscosecha, se recomienda sumergir los frutos en una solución
de Bórax a la dosis de 60 g i l i t ro de agua; o emplear 40 gramos de Bórax + 20 gramos de
ácido bórico, por cada l i tro de agua; o también sumergir los durante un minuto, en una
solución de hipoclori to de sodio, preparando 4 cc del producto/ l i tro de agua.

Pudrición Blanda (Rhfuopus sp.)

El inicio de la infección y la invasión de tej idos dependen de las c.ondiciones amb¡entales y del
estado de maduración de fos frutos, Las condiciones óptimas para el crecimiento del hongo
son una temperatura de 27oC y una humedad relat iva intermedia.

S íntom as
' lnicralmente, las partes afectadas toman una apariencia acuosa y blanda; rápidamente el

hongo crece hacia afuera a través de fas heridas del fruto, cubriendo las zonas afectadas al
producir un crecimiento algodonoso color gris oscuro (Figura 94).

o En su estado inicial,  las partes afectadas pierden hurnedad hasta que el fruto se arruga y
momif ica. La cáscara se ablanda y se puede romper durante el manipuleo del producto,
ocasionando la sal ida de un l íquido amari l lo blancuzco
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Manejo

. Al cosechar, se deben separar los frutos sa-
nos de los enfermos, ya que las heridas son
focos de infección.

Evitar el manipuleo excesivo de los frutos du-
rante las operaciones de cosecha, acondicio-
nam¡ento y transporte del producto.

Envolver los frutos en papel impregnado con
fungicidas como Diclorán, asÍ se obtiene buen
control de la enfermedad.

Almacenar a temperaturas inferiores a 1OoC,
reduce considera blemente le ataque del paió-
oeno.Figura 94. Sintomas del

Blanda; en la lesión se
negrcs

ataque de la Pudriclon
observan esporangios
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El cultivo del lulo

Cosecha y Poscosecha

Epoca de Cosecha

Dependiendo del piso térmico donde se haya sembrado el lulo, las plantas inician su produc-
ción en diferentes períodos de t iempo (Tabla B).

Tabla 8. Período de siembra a cosecha para lulo
<La Selva> y Casti l la, según el piso térmico

Variedad
Fenoqo oesoe stemora a cosecna
u||ma meoto

(promedio meses)
u t lma TflO

(promedio meses)
LUIO la Setva
Lulo de cast i l la

b . 5
5.5  -  6 ,5

ó . 5
8 .0  -  8 .5

a) Se considera cllma medio desde 1.300 m.s.n.m hasta los'1.700 m s.n m.

Los períodos de t iempo de f lor a
f ru to  cosechado,  son de  3 .5
meses en cl ima medio y de 5.5
a 6.0 meses en cl ima frío, para
las  dos  c lases  de  lu lo .

.  El lulo de Casti i l la produce en
promed io 7 ti ha y su ciclo de pro-
ducción no suoera los 12 meses.

se pueden uti l izar tanto para el

produciendo la mayor cantidad de
cantidad de fruta pesa entre 40 y

'El lulo <La Selva> produce en promedio 17 I lha. En cl ima frío su ciclo de vida puede durar
tres años, en cl ima medio está alrededor de 1B meses.

r La cal idad de la fruta es similar en ambas variedades.
consumo fresco como para la industr ia.

.  El tamaño de la fruta es superior para el lulo de Casti l la,
fruta entre 80 y 1 '10 g; para el lulo <La Selva> la mayor
45 o .

Factores Precosecha que Inciden en la Poscosecha

Las orácticas de cult ivo aue se real izan antes de la cosecha afecro,, o iavor o en contra las
etapas de cosecha y poscosecha.

Para obetener frutas de buena cal idad en poscosecha se debe tener en cuenta lo siguiente:
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El cultivo del lulo

. Seleccionar bien los lotes oara la siembra.

. Preoarar bien el terreno.

. Realizar podas, tutorados, fert i l ización y manejo sanitario en forma oportuna.

o Para sembrar lulo de Casti l la, seleccionar semil la que provenga de cult ivos sanos, esco-
giendo siempre las mejores plantas (plantas madre) y los mejores frutos.

. Para el lulo (La Selva>, se deben adquir ir  plantas provenientes de propagación in vitro en
laboratorio o de viveros reconoc¡dos.

La Cosecha y las Operaciones Poscosecha en la Finca

> La Gal idad

.  La cal idad es la suma de las característ icas que hacen las frutas aceptables, nutr i t ivas y
val iosas.

o La cal idad de presentación, contr ibuye con el deseo del consumidor de adquir ir  productos .
de alta cal idad e implica la apl icación de normas. Para el caso del lulo los requisitos los
establecen los compradores.

o La cal idad intrínseca son los factores nutr icionales y organofépticos que son ef resultado
de la variedad y del adecuado manejo del cult ivo.

> índ¡ces de Madurez

.  El lulo es una fruta de t ipo cl imatérico, es decir,  que puede alcanzar su madurez organoléptica
adherida a la planta o días después de su recolección: debido a esto, es posible cosechar
la fruta en estados verde y pintón. A temperatura ambiente el máximo cl imatérico, ( lncre-
mento marcado de la respiración, que se inicia al momento en que la fruta alcanza su máxi-
mo tamaño y durante su período se presentan las modif icaciones característ icas de la ma-
duración organoléptica que le dan al fruto todos sus atr ibutos deseables desde el punto
de vista visual y gustat ivo), se inicia a los 5 a 6 dias, mientras que bajo condiciones de
refrigeración este período se jnjcia después de los 13 días.

Las f iguras 95 y 96, i lustran un modelo de tabla de color para determinar el momento de su
recolección.
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El cultivc del lula

Figura 95. Tabla de color para lulo de Casti l la

Figura 96. La tabla de color para lulo (La Selva) es como sigue: grado 0 corresponde a 0% color amarillo naranja
de la cáscara; grado 1 corresponde a 25% de color amarillo naranja de la cáscara; grado 2 corresponde a 50% de
color amarillo naranja de Ia cáscarai grado 3 corresponde a75ak de color amarillo naranja de la cáscara; grado 4
corresponde a '100% de color amarillo naranja de la cáscara. Fuente: Adaptado de Pinzón F., lV, L Propiedades
Fisicas de Cosecha y Poscosecha de Frutos de Lulo la Selva. 3" 'seminario de Frutales de Clima Frío lVoderado,
lVanizales 2000,

'Para determinar el momento de cosecha es necesario conocer los índices de madurez,
porque permiten recolectar la fruta en el momento óptimo, de tal forma que garantice que su
cal idad sea la oue reouiere el mercado.

'  Para el mercado en fresco, se debe cosechar el lulo <La Selva> cuando los frutos alcancen
40% de desarrol lo del color amari l lo naranja en su cáscara, próximo al grado dos (2), y
50% en lulo de Casti l la. Para el mercado industr ial,  el lulo debe estar en completa madurez
y sól idos solubles superiores a Nueve (9) Grados Brix.

r Para establecer la época de cosecha se deben tener en cuenta los siguientes cri terios:
color, tamaño, dureza, olor y t iempo transcurrido de f loración a cosecha.

> Recolección del fruto

se debe cosechar la fruta en las horas más frescas del día para alargar su vida poscosecha,
porque el fruto como ser vivo que es, continúa respirando después de su recolección.
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Generalmente, la respiración ut i l iza la glucosa almacenada en la fruta y cuai ldo ésta se agota

el proceso resplratorio se detiene, lo cual conduce al envejecimiento y muerte del fruto. Esta

consideración es importante porque la temperatura de las frutas al momento de la recolecciÓn

es ¡gual o mayor a la ambiental;  y entre más alta la temperatura, la act ividad respiraloria

aumenta acortando la vida poscosecha de la fruta

Recomendaciones para una adecuada recolección de la fruta:

. Recolectar la fruta manualmente, protegiéndose las manos con guantes, si  se considera

necesano.

Desprender con t l jeras o manualmente el pedúnculo, pero dejando el cáltz, haciendo una

suave torsión del fruto para quebrar el pedúnculo (Figura 97), sin quitar el cál iz, de esta

maneTa se evita que entren enfermedades de la poscosecha y la fruta se conserva hidratada.

Depositar las frutas suavemente en los recipientes de recolecciÓn como: tarros cafeteros, o

canasti l las plást icas de '10 kg de capacídad (Figura 98)

Recolectar sólo frutas sanas y en grado de madurez requerido; la fruta enferma Se debe

cosechar al día siguiente y enterrarla en una fosa

. La fruta se debe l levar al si t io de acopio en el campo o al lugar de acondicionamiento de la

fruta en la f inca, que debe ser sombreado, vent¡ lado, lejos de fuentes de contaminación y de

los animales domésticos.

Figura 97. El lulo se cosecha haciendo
ü1a suave to rs ió r  para  ronPer  e l
pedúnculo, sin quitar el cál iz

Figura 98. Recipientes empleados en la
recolección de lulo
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El cultivo del lulo
. La fruta se debe dejar a la sombra, para evitar que se deshidrate y se acorte su vida

poscosecha. La mayoría de las frutas, al momento de la recolección t ienen entre B0 y 95%
de agua; después de cosechadas siguen transpirando, sin la posibi l idad de recuperar el
agua perdida teniendo que recurrir  a su contenido interno; esta pérdida se traduce en
oérdidas de oeso de la fruta.

> Acondic ionamiento de la f ruta

La fruta se debe preparar para mejorar su presentación y cumplrr así con los requisitos exigi-
dos por los cl ientes. Para hacer bien esta labor se recomienda.

. Acondicionar la fruta en un sit io venti lado, protegido del sol y de la l luvia, y resguardado de
animales domésticos, roedores y otros agentes que puedan contaminar (Figura 99).

.  Seleccionar y clasif icar los frutos sobre una mesa, que tenga una espuma en su superf icie.

.  Disponer de un sit io donde se pueda l impiar y empacar la fruta.

Figura 99. Para acondicionar la
fruta se debe escoger un lugar
bien venti lado, protegido de los
rayos del sol y de la lluvia

Pasos para Acondicionar la Fruta

Recepción de la fruta

Limpieza. Con esta operación se ret ira la pelusa del fruto; esta labor se puede real izar por
dos métodos:

Limpiar o quitar ia perusa fruta por fruta, empleando un trapo seco o un guante, esto se
puede hacer en el centro de acopio o al momento de la recolecciÓn.
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El cultivo del lulo
. Quitar la pelusa con agua, empleando máquinas lavadoras con cepi l los girator¡os y circula-

ción de agua, este método se hace en el centro de acopio; se requiere agua l impia y abun-
dante. Algunos compradores reciben la fruta con pelusa,

'/ Selección. Se hace para retirar las frutas que presenten defectos, enfermedades y plagas,
y que por este motivo no se puedan comercial izar.

¡ Glasif icación. Consiste en agrupar los frutos que tengan las caracterist¡cas comunes de
acuerdo con las exigencias de cada mercado, como: dureza, color, tamaño, forma, peso y
san idad.

Para el mercado en fresco del lulo de Casti l la se requieren frutas que cumplan con la norma
ICONTEC 1265 (Tabla 9) y además deben:

. Ser frutas de una misma variedad.

¡ Presentar lulos enteros, con aspecto, forma y color t ípico de la variedad.

. Estar l¡mpios, sin pelusas y sin indicios de humedad exterior.

o Estar desprovistos de pedúnculo.

. Tener el grado de madurez que permita conservados en condiciones adecuadas de manipuleo,
almacenamiento y transporte.

. Estar l ibres de daños por insectos, enfermedades, magullones, podredumbres, cicatr ices y
cortaduras.

. Los requisitos anteriores rigen para el lulo de Castilla maduro; para el lulo de Castilla
pintón se apl ica la misma norma, pero con la designación de <pintón>.

Tabla 9. Norma ICONTEC 1265. para lulo de Casti l la

Tamaños
Diámetro
de la fruta

(cm)

Diferencias por
exceso o defecto

f/.1

Desperfectos,
heridas, cicatrices

(%\

Tolerancias
máx¡mas permitidas

(%)

1 más de 5 10 5 5
2 de4a5 10 10 10

¿ Desinfección y encerado.

¡ La desinfección de la fruta, si  es necesaria, se real iza mediante inmersión en una solución
de Tiabendazol, a la dosis de 1,5 cc de producto comercial/ l i t ro de agua.

. La fruta se encera para darle mejor presentación y mayor duraclón poscosecha
(F igura  100) .
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El empaque. El empaque (rígido o
f lexible) protege el producto y ayu-
da a su promoción, mercadeo Y con-
sumo; también hace que el producto
l legue al consumidor f inal como si
acabara de ser cosechado

.Un buen empaque debe proteger
los productos perecederos de los
pel igros que se presentan en el al-
macenamiento, transporte y distr i-
buc ión .

t  ¡  r ' .= ; t ta te { i . )  ;a . i . l

Figura 100. Los lulos encerados t enen rnejor presentaciÓn y

son más apetecidos en el mercado

Recomendac iones  para  un  Buen
Empacado

Usar canasti l las plást icas de 10 kg
de capacidad, para transPortar Y
exhibir la fruta al públ ico. Las ca-
nas t i l l as  só lo  se  deben des t inar
para empacar lulo, sin darles otro
U  S O ,

Acomodar por canasti l la sólo dos
n ive les  de  f ru ta  (F igura  101) .

Para presentaciones de un ki logra-
mo, se puede empacar la fruta en
malla plást ica; este t ipo de emPa-
que da buena apariencia, Propor-
ciona adecuada aireación Y evlta
el manipuleo de la fruta por parte del consumidor'

El lulo de Casti l la, también se puede empacar en bandejas de icopor recubiertas con pel i-

cula plást ica permeable.

. Empacar úrr icamente frutas secas, Sanas y con el mismo grado de maduración, porque las

frutas podriclas. dañadas o sobremaduras contaminan las buenas.

. La fruta destinada para la agroindustr ia se puede empacar en canasti l las plást icas de 15 a

20 kg de capacidad.

Figura 101. La fruta se acomoda en canasti l las,
ubicando máximo dos n ve es
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El cultivo del lulo

Almacenamiento

Ef almacenamjento del producto t iene como propósito conservar la fruta y mantener su
cal idad con f ines de comercial ización.

Para cumplir con este f in se deben manejar algunos aspectos como:

/ T emperatura. Cuando se disminuye la temperafura se retardan los procesos de respira-
ción, y la maduración es más lenta.

¡ Humedad relat iva. Inf luye sobre la intensidad de la transpiración y la pérdida de agua.
Una humedad relat iva elevada disminuye la pérdida de agua del fruto, pero favorece el
desarroffo de microorganismos como hongos y bacterias.

/ Contenido de et i leno. Este gas es el responsable de la maduración: lo producen las
frutas cl imatéricas como el lulo; Ia madurez de los frutos se retarda cuando sus concentra-
ciones son bajas en la bodega.

Recomendacrones para un buen almacenamiento:

. Colocar la fruta después de cosechada en un lugar sombreado, tresco, cubierto, protegido
del sol v la l luvia.

'Almacenar,sólo frutas en buen estado.
'  Entregar la fruta, máximo 12 a 24 horas después de cosecharla.

Almacenamiento en cuarto frío. Si en la vereda o en el municipio hay cuarto frío, se debe
cosechar el lulo con 40ok de desarrol lo de color amari l lo en su cáscara próximo al grado 2,
según tabla de color para los lulos de Casti l la y <La Selva>. Se deben guardar a una tempe-
ratura de 7 .5 "C y una humedad relat iva de 90 % ; en estas condiciones se puede almacenar la
fruta hasta 22 días. Si se almacena lulo maduro así, se puede conseTVaT hasta por 10 dias.

Cuando la fruta se almacena a temperatura inferior a la recomendada, se producen daños
irreversibles cons¡stentes en manchas oscuras en la corteza del fruto y ablandaniento de la
pulpa, estos frutos no maduran y por lo tanto no se pueden comercial izar.

Para distr ibuir la carga en el cuarto se recomienda.

Hacer arrumes uniformes y organizados.

Dejar un espacio entre arrumes, como minimo de 5 cm.

Colocar las canasti l las sobre estibas.

Dejar espacios I ibres para que circule el personal.

Dejar los aTrumes como mínimo, a 30 cm de la pared.

De.iar 60 cm de espacio entre el techo y la parte superior del arrume.
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'Almacenar entre '1 50 y 200 kg de fruta por m3

¡ Abrir el cuarto frío, solamente cuando sea necesario.

Almacenamiento en la f inca. Si la temperatura ambiente de su regiÓn o f inca es ¡gual o
inferior a '17 

"C, se puede almacenar el lulo hasta por siete días.

Para almacenar la fruta en la f inca, se debe tener en cuenta:

. Almacenar fruta en un local o cobert izo acondicionado para tal f in, techado y protegido con
malla, con piso de cemento, bien venti lado y l impio.

. Ubicar el local o cobert izo le1os de posibles focos de contaminación como san¡tar¡os,
porquerizas, depósitos de combustible, plaguicidas, herramientas y empaques sucios.

. Hacer arrumes bajos y con buen espacio entre uno y otro, para faci l i tar la venti lació¡.

.  Almacenar rápidamente la fruta, después de recolectada.

> Transporte

Comprende desplazamiento de la fruia desde la f inca hasta el comprador, a plaza de merca-
do, supermercado o industr ia.

Para un buen transporte de la fruta se debe tener en cuenta :

.  Que el conductor del vehículo, encargado de transpotar la fruta, sea serto, y responsable..

¡ Que existan buenas relaciones entre el conductor y los productores.

'Disponer de recibos, plani l las y facturas.

. Tener balanza bien cal ibrada.

o Contar con las canasti l las necesarias y arrumar hasta una altura de 1 ,5 m, para evitar daños
de la fruta y el empaque

. Poner carpa a los vehículos para proteger la fruta. La carpa debe ser blanca o de color claro
para impedir el aumento de temperatura al interior del vehículo.

'Transportar la fruta sólo en las horas frescas del ora.

. Lavar y desinfectar los carros transportadores y las canasti l las.

o Transportar la fruta sola, sin otros productos que pued¿n contaminarla.
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Recetas con lulo
o Coloque al fuego la pulpa del lulo con el

El lulo t iene múlt iples usos en la industr ia y azÚcat y la maizena disuelta en agua. Mez-
en el hogar, se usa comúnmente en la prepa- cle con cuchara de palo hasta que tome
ración de jugos y heladoS, pero Se pueden consistencia y revuelva hasta que se vea
preparar  o t ras  rece tas  como:  pos t res ,  e l  fondo de  la  pa i la .

paneli tas. esponjado, jalea, concentrado, mer-
merada y champús, entre orras ' 

f,fl:JJ:iX::Hj j:lx?: I#ando 
esté

Postre de lulo

Ingredientes Esponjado de lulo

1 laza de pulpa de lulo Ingredientes
1 Vaso de agua
2 Cucharadas de maizena 1 Taza de jugo de lulo
1 Lata de crema de leche 1 Lata de crema de leche
Azúcar 1 Lata de leche condensada

1 Caja de gelat ina sin sabor
o Licue la fruta sin añadir agua. / ,Taza de agua cal iente

. ponga la pulpa con el azúcar y el agua al 
¡ Licue el jugo de lulo con la leche conden-

fuego, durante 10 minutos. sada, la crema de leche y la gelat ina di-
sue l ta  en  aqua.

'  Baje' deje enfr iar '  l icue y cuele' .  v¡erta ra mezcra en un morde v lévera ar
. Coloque nuevamente al fuego, agregue ¡, refr igerador'

ma izena d isue l ta  en  dos  cucharadas  de
agua. 

'  Una vez cuajado l icue y congele nuevamen-
Ie.

¡ Cuando esté bien espesa, bájela y mezcle
la crema de leche.

Jalea de lu lo
.  Ponga a congelar y cubra con merengue.

Ingredientes

Pane l i tas  de  lu lo  
1  Taza de  lugo de  lu lo  espeso
3 Cucharadas de yucarrna

lngredientes: ' ;+::2:: : : ; :" ,

1 r aza de pulpa de lulo ¡ Disuelva la yucar¡na con el agua y revuer-' l  Libra de azúcar
1 caja de maizena 

va con el jugo de lulo y el azÚcar '

lz Pocl l lo de agua . Coloque a hervir al fuego y revuelva du-
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rante 20 minutos

Baje de la estufa
deje enfriar.

hasta que la mezcla es-

y coloque en un molde y

Goncentrado de lulo

Ingredientes

Lulos frescos
Azú ca r
Margarina sin sal

Se lecc ione  y  lave  la  f ru ta .  Cor te
transversalmente la fruta y saque la pulpa
a una o l la .

.  Hierva por 5 minutos, enfríe, l icue y cuele
en un colador plást ico. Mida las tazas de
jugo obtenido.

'  Hierva la pulpa por l0 minutos y añada
azúcar en una proporción de una taza por
cuatro de jugo colocado en la ol la.

.  Deje hervir por 5 minutos, añadiendol/2
cucharadita de margarina sin sal.

. Envase el producto en frascos previamen-
te esteri l izados, hasta medio centímetro
por debajo de la boca del frasco.

. Limpie la boca del frasco en caso de estar
untada con producto. Coloque la tapa sin
aJustarla.

¡ Hierva los frascos con el producto, duran-
te 10 minutos, colocándolos en una ol la
con doble fondo que contenga agua ca-
l iente cubriéndolos hasta la mitad.

. Saque los frascos uno a uno sobre una
superl icie seca de madera y destápelos
para que se oesprenoa er vapor oe agua,

El cultivo del lulo

luego tape definit¡vamente y coloquelos
nuevamente en la ol la.

Llene la ol la con agua cal iente hasta 2 cen-
tímetros por encima de las tapas. Deje her-
vir por 30 minutos, más un minuto por cada
1 67 metros de altu ra sobre el nivel dei mar
en que se encuentre cada local idad. Para
una crudad que esté a 1500 metros sobre
el nivel del mar el t¡empo total,  es de 39
mtnu los .

Saque agua con un cucharón y coloque los
frascos sobre una superficie de madera que
esle seca.

. Verif ique la presencia de vacío, en los fras-
cos ya fr ios.

. Rotule cada frasco escribiendo el nombre
del producto y su fecha de elaboración.

. Para preparar jugo a base del concentrado
de lulo, añada por cada frasco, dos frascos
y medio de agua hervida y fría.

Mermelada de lu lo

Ingred¡entes

12 f  azas  de  pu lpa .
1 f aza de ázúcar.
2 f azas de cidra desamargada,
1 Cucharadita de margarina sin sal

o Parta los lulos por la mitad, ret ire la pulpa
de la fruta con ayuda de una cucharada de
maderá.

o Deposítela en una ol la que contenga una
taza de azúcar Mezcle y deje reposar por
5  minu tos .

o Hierva por 5 m¡nutos. Enfr ie, l icue y pase
oor un colador de tela plást ica.
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. L¡cue 2 tazas de cidra desamargada, con . Saque agua con Un cucharón y coloque los
^ ! , ,  . ^ ^  ¡ ^  + , ^ ^  + ^ - ^ ^  , . ¡  ̂  .ayuoa oe Ires Iazasoeagua. fraSCOS SObre una Superf¡Ciede madera que

esle seca,
. Caliente la pulpa de lulo, adicionando y2

cucharadita de margarina sin sal,  la cidra ¡ Verf iOue la Oresencia de vacio en los fras-
desamargada, 1 taza de agua y una laza cos ya fríos.

. oe azucat.
.  Marque cada frasco con el nombre del pro-

. Revuelva lentamente hasta qUe hierva, ducto V su fecha de elaborac¡ón.
agregue 11 tazas de azúcar, revise periód¡-
camente si se está pegando. Retire la es-
puma sobrenadante.

. Cocine hasta dar punto, el cual se prueba Champús val luno
colocando unas gotas de producto en una
tapa de aluminro frÍa y seca; déjelas secar y Ingredientes
volteé la tapa; la mermelada debe quedar
adherida a ésta. 1 Libra de maiz tr i l lado.

'10  Lu los
'Envase el producto, en frascos previamen- '1 Piña picada f inamente

te esteri l izados, l legando hasta medio cen- 6 Hojas de naranjo agrio.
t ímetro por debajo de la boca del frasco.

. L¡mp¡e la boca del frasco, en caso de estar 
o Melao de una panela con 5 clavos de olor

untada del producto. c"l"qr" á ,*;  r ;  
y 5 asti l las de canela'

ajustarla .  se pone a remojar er maizpor tres días,

. H¡erva los frascos con producto por 10 mi- se lava bien y se descorazona'

nutos, colocándolos en una ol la con rei i l la,
que contenga agua carienie ;o¡J"Jál"r 

'  separe aparte una laza de maíz y déjela

hasta la mitad. aParte

. saque los frascos uno a uno sobre una su- 
'  Ponga a cocinar el maíz hasta que esté

perf icie seca de madera v o"rup"loa p"o blando' luego muela la taza de maiz que

que se desprenca 
"r 

uapáiJe ór", t ; .s; apartó inicialmente v adicionela al maiz

tape definit ivament" y coLque ;;"; ; ;  
que está cocinando para que espese

te en la ol la '  Deje enfr iar y mezcre er merao de panera,
'  Llene la ol la con agua cal iente. hasta 2 cen-

t imetros por enc¡ma d" r";  t"p";.  D;Ju;;r- 
'  con las hojas de naranjo se hace una in-

v¡r por i  5 minutos, .¿. ,n r inuto;;; ; ;"  l ! t ]ui^o'" 
se mezcla al maizv se añade

167 metros de altura sobre el nivei del mar la prna'

en que se encuentre cada local idad. Para
una c iudad ub¡cada,  15óó; ; i ; ; ;0 "  

" l t r -  

'  F ¡na lmente  pe le  los  lu los  y  desbará te los

ra sobre el nivel del .r | .  
" l  

t i"Ápo total es mezclándolos con el resto de ingredien-

de 39 m¡nutos. 
'  tes. Se adiciona hielo y se consume bien

, fr ío.
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Los Costos de Producc¡ón y los Registros

En cualquier cult ivo los costos de producción son indispensables para el productor, porque le.
ayudan a tomar decisiones

Para poder hacer un buen cálculo de los costos de producción, el productor de lulo debe l levar
unos reg istros básicos :

'  Sobre los jornales que requiera para cada labor en el cult ivo y su costo (Tabla 10 ).

'Sobre compra de insumos como: semil la, fert i l izantes, plaguicidas, postes, alambre, tela y
empaques, entre otros; su costo unitario y total (Tabla 1 1).

'Registros de producción y ventas, porque de esta maneTa se pueden calcular los ingresos,
costos y rentabilidad del cultivo I abla 12).

Los modelos de registros presentados en las tablas 10, 11 y 1 2 se pueden copiar en un
cuaderno cuadriculado para que al l í  vaya apuntando la información

La tabla (13) es un modelo para calcular los costos de produccrón año por año.

Tabla 10. Registro de jornales para un cult ivo de lulo

Nombre de la f inca
. Nombre del lote Número de plantas

Fecha Tipo de labor Jornales

(N")

Valor /  jornal

($ )

Costo total de
los jornales

($)

Total
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Tabf a 11. Compra de comora de insumos

Nombre de la f inca
Nombre del lote

T abla 12. Registro de producción y venta de lulo

Nombre de la f inca
Nombre del lote

Número de plantas

Número de plantas

Fecha Tipo de insumo No de Unidades
(Kg, litros, etc.)

Costo i  unidad
($)

Costo total
($ )

Total

Fecha Fruta cosechada
(ks)

Fruta vendida
(ks)

Precio venta /
Kg
($ )

Valor total
($)

Total
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Tabla 13. Modelo para calcular los costos de producción de lulo <La Selvar.
IVano de  obra ,  insumos y  rend imien tos  para  una ha ,  sembrada a  3  m x  3  m,
con una dens idad de  1 .111 p lan tas ,  ba io  cond ic iones  de  c l ima f r ío

a) Para la siembra, se sacan en promedio, 5 chupones por planta (madre)
b) El 1" 'añ0, se real izan 4 podas
c) Se prepara t ierra para l lenar las bolsas y sembrar 1 000 chupones

n
t

u
!:: 

-

rf it'r. ü
Í r
;
rt
e

Descr ipc ión Un idad lvleses
1 a - l l - l  f i a ; ¡  2 s a 3 0 Total

cosT0s DtREcros
MANO DE OBRA

Preparación del terreno
¿ t ó  - d . t -  p . l o  L d t d l r o ¿ o y d l  t '  ¿ c t Ó t  d e , e ' b . r d " "Q'nales t ¡  : l 1 5 0

Preparación nara la siembra
Elabcrac ón de estacas , i  : fazado "0 f f a  es 0 3 r,r
Hovacc í40x.10140 cm 120 ho/osidia) iorna es ) t Ll 9 5
'aD ic¿c in de o¿ in¿z¿ i c r ¡  r  es 2 0 U 4 0
A! ic¿c cn ce cal Jofra es 2 ¡ ) Ll 4 0

Siembra .lorn a es 4 i 0 r'l 4 0

Desyerbas
P l a t e o s . d e 4 a 6 a l  a ñ o Jorna es : 5  4 2 0 0 5 l l 5 0 0
Iesve  ra .  o "  ca  e ,  '2  qL i  | (as  y  2  re ¡ :á r  c¿s) Jorra es 6 1 . l l 0 .1 0 r6 0

Ferti l izac¡ón
Fert I zación al sleio i6 al añoJ Jor¡i es lil Lr 't2 D 5 L l 2 i a
Fed lización fol ar f1 r¡rens!a ) Jorna es 1 2 0 1 2 1 5 0 2 9 0

Podas
POda de l0rmación luna podal v sacado de chupones (a) JOtna es 3 r-r I 0 B c l

Podas de mantenimienlo y f losan tar as (b) Jorna es !J ur 3 0 ! r 5 0 6 5 0

Construcción de esDalderas
Hovado para postes J0t¡a es 4 0 0 1 , 0

Adec!acjón de rosles lacarreo v clavada) J0f ta es 8 0 il 0 8 0
nslalac ón de a ambre Jo r¿  es ll,_,1 l 0 3 0

Amarfe Jcma es I i t ' l r0 t 1 0 2¿.0

PreDarac¡ón de la tierra v Llenado de las bolsas JcrnaLes ¿ 0 0 4 0
Siembra de chupones {1000 chuponesl (c) JCínales 2ta c 0 2.4
Mantenim¡ento del almác¡go JCrnares _30 L 0 3 0
Control fitosan¡tario lolaqas y eniermedades) JCTnates 200 2 7 4 10 0 5 7 0
Recolección, selecc¡ón y empaque de la fruta ,JCrnates 10 0 9 0 0 424 M2A

TOTAL I\IANO DE OBRA J0.nates 180.5 211.0 90r0 481.5
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Continuación de la tabla 13, sobre los Costos de producción de lulo <La
Selva>,  para  1 .111 p lan tas  por  ha ,  sembradas a  una d is tanc ia  de  s iembra  de
3m x  3m.

Descripción Unidad Meses
INSUMOS MATERIALES Y EQUIPOS 1 a 1 2 13a25 2 6 a 3 0 Total

Fum gadora l lnidad 1 0 LJ 0 1 0
Tijefas podadoras Unidad 2C 0 L,'] 2 0
Gu¿ntes Unidad 2A 20 0 4 A
Posles 0e 0J¿dJ¿ o¿s¿s v sooTeoasas loe 2.2 netros) Unidad 400 0 0 Ll 400 0
Pal nes Un dad 2A 0 2A
frlachetes Un dad 2 0 2A 4 0
!rmas Unldad 2 0 2A ' 3 5 0
Se ector de malezas Unidad 1 0 0 ! 1 0
Alambre calibre 14 Kiloqramo 90.0 0 0 9 0 0
Tela Dara ¿marre Kiloqfamo 5 0 0 0 5 0 0
l/lad lo Un dad t 0 ! 0 1 . 0
Grapas K oqramo 2 0 0 0 2.4
nrnunizantes Galones 4 0 0 0 4 0
flrs0pos Uridad 2A U 0 2 0
Plaft¿s r¡adre' lJnidad 250 0 0 ll 250 0
Cloruro de oot¿sio Ki oqramo 155 0 0 0 35s 0
urea Kioqramo 355 0 267 0 8 8 0 t1A 0
l\4a1er a orqán ca Kioqr¿mo 3 0 0 0 0 5 0 0 0 0 5 0 0 0 0 13.000 0
Ca dolor¡itica o ca fos KiloqÉmo 340 C 450 0 234 Br3 0
Fosfor 1a Hui a Kiloqramo 340 C 17it 0 c 510 0
Fert izante io iar Lrt f0 8 0 1 2 0 1l ,1 244
Aorir¡ins lEler¡enlos menores) Kiloarar¡o l 1 r 0 1 1 1  0 0 222 A
Heóic das L lfo 4 0 4 A 2 i 10 0
F!na cidas K loqramo 4 8 0 ¿ 8 0 24C 120 c
Previc,Jr lFunqicrd¿' Llro 1 0 OC 0 1 0
nseclrc 0as Lilro 5 0 5 ! J l t 3 l

A au ef quadaña D ia 6 0 6 l , l r5 t
Canasii l las D ást cas de 15 kiios l ln d¿d 0 0 201 l 3 0 :

Costos indirectos
Anális s de suelo U¡id¿d 1 l ¡ 0 rC

RENDIMIENTOS
Rendim¡ento bruto Á roqramo 1.00c 0 '17 000 0 E i.l0r. D 26 C0r.r I
Desperdiclo en ¿ rlnc¿ {10%) Át oqlamo 100 0 1 ; 0 0 0 800 0 2 6 0 0 0
c LJld p1'1e'¿ ca dao ln¿vor de 40 qran osl 50% ^t oglamo 450 | e5ú 0 3 6 0 0 0 1 1 7 0 0 0
trula induslrLal lmenof de 40 ofamosl 50% Kioqramo 1s0 0 7 6 5 0 0 3 6 0 0 0 1 1 7 0 0 0

fotal Rendim¡ento neto ÁloqTam0s 900 0 l5 30u'r 0 i 2 0 0 0 23 ¿00 0

RESUMEN DE COSTOS
V¿ or ventas [ioqr¿r¡os de u o en fresco Pesos / [o
',/¿ oÍ ventas l. iOorar¡os de u o induslfral Pesos i Iq
Va of tolalventas l ! lo Pesos f$
Va or lotalcostos de Droducir Lu o Pesos lS

Ganancia = Va or ventas - Costos Pesos i9)
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Con la información anterior, se pretende dar a conocer una metodologia ajustada a las necesi-

dades de un productor tecnif icado, de acuerdo con las recomendaciones dadas por Corpoica,
para el caso del lulo "La Selva "; por consiguiente es el propio productor quien deberá calcular

sus costos de producción.

Nota

-on el f in de rebajar aproximadamente 60 % los costos de instalación del cult ivo, se sugiere

comprar 250 plantas propag adas in vitro que se ut i l izarán como plantas <madre>; cada planta

cleberá producir en promedio 5 chupones, 3 a 4 meses después de sembradas, con los que se

cornpletará la siembra de las I 1 00 plantas/ha.

Plantaciónes de lulo <La Selva> sembradas técnicamente, a alturas inferiores a los 2'100 m.s.n.m.

t ienen una vida út i l  promedia, que se estima según la altura del lote asi:

A los 1.600 m.s.n.m., se estima la vida út i l  del cult ivo en 24 meses
A los 1 .350 m.s.n.m., se estima la vida út i l  del cult ivo en 18 meses
A los  1 .100 m.s .n .m. ,  se  es t ima la  v ida  ú t i l  de l  cu l t i vo  en  14  meses

99



I
I

t:

( l ¡
u l
Ha
f,}

É
¡

EI cultivo del lulo

Bibliografía
AGRIOS, N.G. 1995. Enfermedades Foliares Causadas por Ascom¡cetos y Hongos lrnpedectos. En:
Fi topatologÍa,  Limusa S.A. de C.V. México. pp.358,403,404.

ARANGO, M.;VÉLEZ, C.;VA|LLANT, F. 1988. Estudio sobre et  Comportamiento poscosecha del
Lulo So/anum quitoense Lam. En: Memorias 20 Seminario Frutales de Clima FrÍo Moderado. Centro
de Desarrollo Tecnológico de Frutales. Manizales. pp. 197 - 204

BENAVIDES R., M. 1995. C¡clo de Vida Comportam¡ento y Manejo del Perforador del Fruto del Lulo.
lCA. Seminario sobre Problemas Fitosanitarios en Lulo, San José de Cúcuta. 21 p.

BERNAL, J.A.;  cóRDoBA, O.;  FRANCo, G.;  LONDoño, M.;  RoDRicuEz, J.E.;  GUEVARA, N. 1996.
Cult¡vo del Lulo So/anum qu¡toense. En: Primer Seminario Frutales Clima Frío lvloderado. CORPOICA
- Banco Ganadero, CDTF. Univers¡dad de Caldas. Manizales. oD. 61-gO.

BERNAL, J.A.;  LOBO, M.;  LONDOñO, M. 1998. Documento presentación det Mater ial  , ,Lulo ta
Selva", CORPOICA Regional Cuatro, Cl la Selva, R¡onegro. 76 p.

BERNAL, J.A.;  LONDOÑO, M.;  FRANCO, G.;  LOBO, M. 1998. Luto ta Selva ICA - corpoica. ptegabte
divulgat ivo, CORPOICA Regional Cuaho, Cl la Selva Rionegro

BERNAL, J.  A.;  LONDOÑO, M. 1998. Evaluación de Híbr idos de Lulo en Fincas de Productores para
Zonas de Cl ima Frío Moderado, Mult ip l icado por Cult¡vo de Meristemos, CORPOICA Regional Cuatro,
Cl,  la Selva, PRONATTA, Rionegro. 138 p.

BOTERO O, M.J.  ;  FRANCO, G. ;ZAPATA C, J.  ;  GALEANO R, M.C. ,  1999. pr incipates Enfermeda-
des en Postcosecha Asociadas a Cultivos de : Lulo, Manzano, Mora y Tomate de Árbol. Sena regional
Quindío, Corpoica Regional Nueve, Universidad de Caldas. Man¡zales, 69 p.

BURBANO O, H.,  1989. El  Suelo una Visión sobre sus Componentes Biorgánicos. Universidad de
Nariño. pp. 83 -102.

cABEzAs G, M.; NoVoA w, D. L. 2000. Efecto de la Remoción de Hojas y Frutos en ta Relación
Frente Demanda en Lulo Soianum quitoense Lam, En: 3e, Seminario de Frutales de Clima Frio
Moderado. Centro de Desarrollo Tecnológico de Frutales. Manizales, pp. 69 - 75.

CALDERON, A. E.,  1993. La Pooa de tos Arboles Frutales, Uthea 3" de. ,  t \4éxico 549 p.

CANO, O. M. ;  MURIEL O, A. M.;  TAMAYO V, A. :  BERNAL E, J.  A. ;  HtNCAptE Z, M. ;  LONDOñO B.
M. 2000. Efecto del Nitrógeno y Potasio en la Calidad de los Frutos "La sdlva" Solanum quitoense x
Solanum hi¡lum lam. En: 3"' Seminario de Frutales de Clima Frío Moderado. Centro de Desarrollo
Tecnológico de Frutales. Manizales, pp. 263- 269

CASTRILLÓN, C. 1999. Enfermedades del  Cult ivodel Lulo y su Manejo Integrado. En:
Boletín Divulgat ivo No. 7.  Corpoica. Manizales. Mimeograf iado. 11 p.

CASTRILÓN A. G. ;  URRREA J, C, F. ;  PINEDA H, S. M.2OOO. AIgUNOS ASPCCTOS B|OMOTfOIógiCOS Y
Agroecológicos de la Perla de Tierra en Zonas Agroecológicas Fn. En: 3"' Seminario de Frutales de
Clima Frío Moderado. Centro de Desarrollo Tecnológico de Frutales. Manizales, pp. 125 - 131

100



El cultivo del lulo

CASTRO R, ,D. ;  DiAZ G, J.J.  2001. Al ternat ivas para el  Manejo Integrado del  Cult¡vo de la Mora de
Castt l la Rubus g/aucus Benth. Universidad Catól ica de Oriente.  PRONATTA Rronegro Ant ioquia,  pp.
4  -16

CENTRO DE COMERGIO INTERNACIONAL UNCTA/GATT, 1993. Manual Sobre ef  Envasado de
Frutas y verduras Frescas Ginebra 207 p.

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES DEL CAFE, 1999. Conozca las Arvenses Nobles.
Cenicafé.  Federación Nacional de Cafeteros de Colombia. Af iche

CHIESA, O. 1965. Terapéut ica Vegetal .  Colección Agrícola Salvat.  2" ed. Salvat edi tores S.A. lv léx¡co.
o0 .51 -55

FEDERACION NACIONAL DE CAFETEROS DE COLOMBIA. 1975. Manual de Conservación de Sue-
los de Ladera. Cenrcafé, Chinchina, Caldas 267 p.

FEDERACIÓN NAGIoNAL DE cAFETERos DE coloMBlA. 1986. preparaciones Varias.  Federa-
cjón Nacjonal de cafeteros. Bogotá. 214 p.

FRANCO, G.;  GALLEGO D. J.  L. ;  RODRíGUEZ O, J.E.;  GUEVARA M.,  N.;  MORALES M.,  J.E.;  1998,
Evaluación de Clones de Lulo la Selva bajo Condiciones de Cl ima Medio y Diferentes Dosis de Fert i l i -
zante Fol iar.  En: 20 Seminar io de Frutales de Cl ima Frío Moderado. Memorias, Centro de Desarrol lo
Tecnológico de Frutales, Manizales. pp. 120 -196

FRANCO, G.;  GALLEGO D. J.  L. ;  RODRÍGUEZ O, J.E,;  GUEVARA M.,  N.;  MORALES M.,  J.E.:  I998,
Evaluación de Clones de Lulo Bajo Dos Sistemas de Producción. En: 2o Serr inar io de Frutales de
Cl ima Fr io Moderado. Memorias, Centro de Desarrol lo Tecnológico de Frutales, Manizales. pp. '190 -
196

FRANCO, G.;  GIRALDO C.,  M. J.  1999. El  Cult ivo de la Mora. Corpoica Regionat Nueve, Comité de
Cafeteros de Risaralda, Postobón. Jugos Hit ,  Pereira.  102 p.

GALVIS U, J.  A.;  HERRERA, A. A. 1999. El  Lulo Solanum quitoense Lam, Ir ,4aneio poscosecha. Con-
venio Sena -  Universidad Nacional.  Bogotá. 59 p.

GARCíA R. E. M.;  GARCíA D.,  M.A. 1985. Colección y Establecimiento de un Banco de Germoplasma
de lulo, So/anum qu¡toense Lam, y las Especies Relacionadas en el Suroccidente Colombiano. Tesis
Ing.Agr.  Universtdad Nacional de Colombra, Facultad de ciencias Agropecuarias.  Palmira.  100 p.

GóMEZ B, L.  M.;  ToRRES G. W.A.;  FRANco G.;  cAyóNS, D.G.;  GALLEGo D, J.  1. ,2000. Estudio
de Competencia entre las Malezas y el Cultivo del Lulo Solanum quitoense Lumen laZona de Manizales,
Caldas. En: Memor¡as 3 " 'Seminar io de Frutales de Cl ima Frío Moderado. Centro de Desarrol lo Tecno-
lógico de Frutales. Manizales. pp. 285-289.

GUERRERO F, E., 1996. Fundamentos Biológicos y Estados de Arte. En: cuerrero F, E. Micorrizas
Recu¡so Biológico del Suelo. Bogotá. Fondo Fen. Colombia. pp. 3 - 46

HOYOS U, E.A.;  GALLO P, F. 1987. Manejo Precosecha, Cosecha y Poscosecha de Granadi l la y
Lulo. En: Producción, Manejo y Exportación de Frutas Tropicales de América Latina. Federación
Nacional de Cafeteros de Colombia. Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Al imentación. Manizales. op, 57 -  62

101



EI cultivo del lulo

HOYOS U, E.A.; GALLO P, F. 1987. Manejo Precosecha, Cosecha y Poscosecha de la Curuba y
Tomate de Árbol para la Exportación: En: Producción, Manejo y Exportación de Frutas Tropicales de
América Lat ina. Federación Nac¡onal de Cafeteros de Colomb¡a Organización de las Naciones Uni-
das para la Agricul tura y la Al imentación. Man¡zales. pp. 65-68.

ICONTEC, 1976. Norma Colombiana para Lulo de Cast i l la,  ICONTEC, Minister io de Agricul tura,  Fede-
racjón Nacional de cafeteros, Cenicafé,  Bogotá. 13 p.

LANDWEHR, T.;  TORRES C, F. A. 1995. Manejo Poscosecha de Frutas. lnst i tuto Universi tar io Juan
Castellanos. Tunja 234 p.

LEES, P. 2001. Cult ivos Orgánicos. Agrrcul tura de las Américas. Vol  5 n 4,  pp. a -10

LOBO A, M. sf. Investigaciones con Semilla de Lulo So/anum quitoense Lamp ICA , Ci, La Selva,
R¡onegro. (Mimegraf iado) 14 p.

LOBO A. M.;  GIRARD O. E.;  JARAMILLO V. J. ;  JARAMILLO S. c. ,  1983. Ei  Cult ivo del  Lulo o
Naranj i l la.  Revista ICA informa. Bogotá 27 (1) :10-21 .

LOBO, M.;GIRARD, E.;  BERNAL, J.A. 1988. El  cul t ivodel Lulo.  En: Inst¡ tuto Colombiano Agropecuario
lCA, Programa Nacional de Frutales de Cl ima FrÍo.  Volumen l l .  tv ledel l in ,  noviembre de '1988. 1 1 '1 p,

LÓPEZJ. G.1970. SÍntomasde Def¡c¡encias de Algunos Elementos en la Naranj i l la Solanum quitoense
Lam y su Inf luencia en Fis iología . . . .

OSlRfS, G. ; BARRERA, N. 1995. Recetario de Lulo So/anum quitoense, Lam. Universidad Nacional
de Colombia Sede Palmira.  Pronatta -  Estampi l la Pro -  U. Programa de Mejoramiento de la Cal idad
Al imentar ia de los Habitantes de Ladera del  Val le del  Cauca con Recursos Vegetales Propios
MECALILADERA.

PINZÓN, M. 1. ,2000. Propiedades Físicas de Cosecha y Poscosecha de Frutos de Lulo la Selva. En:
3er Seminar io de Frutales de Cl ima Frío Moderado, Memorias, Centro de Desarrol lo Tecnológico de
Frutales. Manizales, pp. 386 -  397.

PLA S. l .  1994. La Mater ia Orgánica y la Degradación y Erosión de los Suelos en el  Trópico. En:
Memorias del  Vl l  Congreso Colombiano de Ia Ciencia del  Suelo,  (EI componente Biorgánico del
Suelo> SC:CS. Bucaramanga, Oct.  1994. pp. 38-47

PLANELA V, l .  1987. Tecnología del  l \4anejo de Poscosecha de Frutas y Hortal izas l lCA, Bogotá 242 p.

RAMíREZ C, G. 2001. Agr icul tura Orgánica: Insect ic idas y Fungicidas Biológicos, Control  Biológico y
Caldos Microbiales.  6" Edición, Cal i  (Val le).  171 p.

ROZO, C. 1988. Recomendaciones de Consumo Diar io de Calor ias y Nutr ientes para la Población
Colombiana. JUNAC.

SÁNCHEZ, G. 1973. Las Plagas del  Lulo y su Control .  lCA.,  Bolet in técnico N 2 26 p

TAMAYO M.,  P. J. ;  NAVARRO A, R. A.;  FORERO DE LA R. M.C. 2001 .  Enfermedades del  Cult ivo del
Lulo en Colombia: Guia de Diagnóst ico y Control .  Corporación Colombiana de Invest igación
Agropecuaria.  CORPOICA, Regional 4,  Centro de Invest¡gación la Selva Inst i tuto Colombiano

102



' 1
J

l:-; cultiva del lulo

Agropecuario,  lCA, Secc¡onaf Caldas. 48 p.

TAMAYp V.,  A.;  HINCAPIE Z, M.;  BERNAL E, J.  A.;  LONDOñO B, M. 19S8. Abonamiento Orgánico
y QuÍmico del Clon de Lulo la Selva Solanum quitoense Lamp a Plena Exposlción Solar en un Andisol
del  Oriente Ant ioqueño. En:20 Seminar io Frutales de Cl ima Fr io l \ ,4oderado, Memorias. Centro de
Desarrol io Tecnológico, Manizales. pp. 161-165

TAMAYO V.,  A.;  HINCAPIE Z, M. ;  BERNAL E, J.  A. ;  LONDoÑo B, M. 1998. Abonamiento Químico
dei Clon de Lulo la Selva Solanum quitoense Lamp a Plena Exposición Sclar en un Andisol del
Orrente Antioqueño. En '.2a Seminario Frutales de Cl¡ma Frío lvloderado, Memorias. Centro de Desarrollo
Tecnológico, Manizales- pp. 166-170

TAMAYO, P.;  NAVARRO, R.;  DE LA ROTTA, C.L. 2001 .  Enfermedades dej  Cult ivo det Luto en Cotom-
bia: Guía de diagnóstico y control. En: Boletín Técnico no g. Corpoica, Rionegro, Antioquia. 48 p.

VELEZ A, R. 1985. Notas Sinópt icas de Entomología Económica Colombiana Secretaría de Agncultura
de Ant ioquia.  Universidad Nacional de Colombia Seccional Medel l ín.  Medet l ín.  258 p.

VIDAL, L.A, 1999. Reconocimento y Manejo de Arvenses en Frutales. En: Memorias Curso Nacional
de Frutas Tropicales. Universidad Nacional de Colombia sede Palmira.  Palmira,  Val le.

VILLAMIZAR F, C. 2001. Sistemas de Empaque y Embalaje de Productos Hortofrut ícolas (N/ora),  para
Comercio Nacional e internacional.  En: Encuentro por Producto, Mora, Corporación Colombia
Internacional.  Neiva. oo- 1 -  8

WILLS, R. H.H.;  LEE, T.H,;  GRAHAM, D.;  MG GLASSON, W. B. ;  MULL, E.c.  Fis iología y Maniputación
de Frutas y Hortal¡zas Post-recolección. Edi tor ia l  Acr ibia S.A. España. 195 p.

103


	 
	EL CULTIVO DEL LULO
	CONTENIDO

	 
	EL CULTIVO
	Origen.


	 
	EL CULTIVO
	Caracteristicas Fisicoquimicas.

	ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO
	Toma de la muestra de suelo para su analisis.


	 
	ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO
	Propagacion de plantas de lulo.


	 
	ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO
	El semillero.

	PRACTICAS DE MANEJO AGRONOMICO
	Manejo de arvences.


	 
	PRACTICAS DE MANEJO AGRONOMICO
	Tutorado y amarre.

	NUTRICION Y FERTILIZACION
	Estructura del suelo.


	 
	NUTRICION Y FERTILIZACION
	Los nutrimientos del suelo y sus deficiencias.


	 
	NUTRICION Y FERTILIZACION
	Compostaje tipo Bocashi.

	MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS

	 
	MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
	Por que algunos insectos se vuelven plagas?.


	 
	MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
	Picudo de los tallos.


	 
	MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS
	Gusano perforador.

	ENFERMEDADES DEL LULO
	Medidas generales para prevenir enfermedades.


	 
	ENFERMEDADES DEL LULO
	Moho blanco, lama blanca, pudricion algodonosa.


	 
	ENFERMEDADES DEL LULO
	Enfermedades causadas por bacterias.


	 
	ENFERMEDADES DEL LULO
	Enfermedades causadas por fitoplasmas.


	 
	ENFERMEDADES DEL LULO
	Candidiasis.

	COSECHA Y POSCOSECHA
	La cosecha y las operaciones poscosecha en la finca.


	 
	COSECHA Y POSCOSECHA
	Pasos para acondicionar la fruta.


	 
	COSECHA Y POSCOSECHA
	Recetas con lulo.

	LOS COSTOS DE PRODUCCION Y LOS REGISTROS

	 
	LOS COSTOS DE PRODUCCION Y LOS REGISTROS
	BIBLIOGRAFIA


