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Esta cartilla reune informacién de referencia de dos ofertas tecnoldgicas

desarrolladas por AGROSAVIA para identificar, manejar y controlar los trips
(Frankliniella cf. gardeniae) y la antracnosis en el cultivo de mango, enfer-
medad ocasionada por el hongo Colletotrichum gloeosporioides. Con estas
ofertas tecnoldgicas los investigadores pretenden contribuir al mejoramiento
de la productividad, la inocuidad y la competitividad de la cadena agroalimen-
taria de mango en Colombia.

En esta cartilla se presentan los procesos de deteccion, establecimiento
de umbrales econdmicos y acciones para el control eficiente de los trips,
insectos catalogados como una plaga emergente que cada vez afecta mas los
cultivares de mango. También se presentan los procesos de identificacion de
sintomas y signos, los drganos afectados, la época de mayor susceptibilidad de
la plantay las acciones para el control eficiente de la antracnosis: enfermedad
catalogada como limitante y que ocasiona pérdidas superiores al 50 %.

Se recomienda a los agricultores de mango aplicar las ofertas tecnoldgicas
para el manejo de los trips y la antracnosis en las principales zonas productoras
de esta fruta en Colombia, ubicadas en los departamentos del Tolima vy
Cundinamarca. Alli, las principales variedades de mango cultivadas son Yulima
y Tommy Atkins, respectivamente.
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En los ultimos afios, el area sembrada con mango en Colombia ha incremen-

tado hasta alcanzar las 26.158 hectareas cosechadas en 2020 (Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural [MADR], 2021). Esta situacién se relaciona
directamente con el mayor consumo per capita del pais y el aumento de las
exportaciones de fruta fresca y producto procesado. Ahora bien, el 68 % de la
produccién nacional de mango se concentra en los departamentos de Cundi-
namarca, Tolima y Magdalena (MADR, 2021), donde genera ingresos, empleo
y es una opcion productiva sostenible en los ambitos econémico, social y
ambiental.

Dentro de las principales limitantes productivas del cultivo de mango en el
pais destaca la antracnosis, enfermedad ocasionada por el hongo C. gloeos-
porioides que disminuye el rendimiento vy la calidad de la fruta y cuyo ataque
en campo y en poscosecha puede ocasionar pérdidas cercanas al 50 %
(Pardo-De la Hoz et al., 2016). También hay plagas emergentes como los trips
(F. cf. gardeniae), insectos cuya presencia y ataque han aumentado paulati-
namente, lo cual ha repercutido en la afectacién de los frutos en desarrollo
—que en ocasiones pueden caerse—. Ambos problemas sanitarios afectan la
calidad de la frutay, por lo tanto, su acceso al mercado de exportacion.

Dentro de las principales demandas de la cadena de mango destaca la vali-
dacion de estrategias de manejo de enfermedades y plagas limitantes (en
especial la antracnosis y las moscas de la fruta) y emergentes (como los trips).
La validacion y ajuste de diferentes estrategias de manejo que comprenden
practicas culturales, bioldgicas y quimicas, contribuye a la generacion de
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esquemas de manejo integrado y a la tecnificacién sanitaria del cultivo, lo
cual mejora su rentabilidad, sostenibilidad y acceso a mercados nacionales y
de exportacion.

En respuesta a la necesidad de practicas de manejo para hacerle frente a
los problemas sanitarios limitantes y emergentes en el sistema productivo
de mango, AGROSAVIA realizé una investigacion para seleccionar y evaluar en
campo la aplicacién conjunta de diversas estrategias para controlar los trips
y la antracnosis en las principales regiones productoras de esta fruta en el
pais. Estas se ubican en los departamentos de Tolima y Cundinamarcay alli se
cultivan las variedades Yulima y Tommy Atkins, respectivamente.

Con el propdsito de divulgar los resultados obtenidos, AGROSAVIA y el MADR
publicaron la presente cartilla, titulada “Ofertas tecnolégicas para el manejo
delostripsy laantracnosis en mango (Mangifera indica L.)”. En este documento
se presentan con claridad y precision los métodos de muestreo e identificacion
de los agentes causales de los problemas sanitarios y se ofrecen herramientas
tedricas y practicas para determinar el dafio que ocasionan, asi como la época
de mayor susceptibilidad del cultivo, las condiciones ambientales favorables
para su desarrollo y las estrategias de manejo validadas en campo para su
control. De esta manera, los productores y técnicos podran tomar decisiones
pertinentes y oportunas para aplicar e integrar estas practicas de manejo en
programas de manejo integrado. Asi haran mas eficiente su control, lo cual
permitird un incremento en la produccion y la calidad y, por ende, una mayor
rentabilidad del cultivo.

La informacién contenida en esta cartilla esta dirigida a los productores, los
técnicos, la comunidad cientifica y los actores de la cadena productiva de
mango interesados en aprender sobre el tema.
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Importancia

Dentro de las mas de 300 especies de artrépodos que atacan las hojas, las
flores y los frutos de mango, destacan los trips, pues afectan varias especies
de plantas, son dificiles de ver, tienen ciclos de vida cortos y generan resis-
tencia a insecticidas rapidamente (Bana et al., 2018). Los estados inmaduros
y los adultos de trips raspan y succionan la savia de los tejidos de la planta y,
en el caso del mango, afectan las inflorescencias y los frutos pequefios debido
a las lesiones y deformaciones superficiales generadas, las cuales adquieren
color negro, provocan la caida prematura del fruto e inciden negativamente
en la calidad de la fruta (Alvarado, 2019; Bana et al., 2018).

Es muy importante implementar un manejo integral de los trips en el cultivo
de mango para disminuir la afectacion de la plaga. En este sentido, la presente
cartilla tiene como objetivo describir el dafio que causan los trips, la forma de
detectarlos y muestrearlos y las estrategias de manejo para este insecto plaga
en el cultivo.

Caracteristicas de los trips

Los trips estan distribuidos por todo el mundo, son muy pequefios (entre 0,4
mmy 15,0 mm) y variados, con cuerpos alargados y delgados, cabeza cdnica,
grandes 0jos, patas cortas y en su estado adulto poseen cuatro alas en forma
de plumas (figura 1), aunque también pueden existir algunos individuos que
no son alados (Solis, 2016). Se alimentan raspando y chupando la epidermis
de la planta, por lo que pueden dafiar cualquier érgano (excepto la raiz) como
ramas, terminales, hojas, flores y frutos. En cultivos como el aguacate, pueden
dafar hasta del 100 % de la cosecha si su ataque no se atiende oportuna-
mente (Mejia, 2011).
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Figura 1. Adulto de trips.

Foto: Paola Sierra

Figura 2. Trips de la especie F. cf. gardeniae encontradas en inflorescencias de mango. a. Huevo;
b. Estado adulto; c. Estado inmaduro.

Fotos: Edgar Herney Varon D. y Paola Vanessa Sierra B.
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Biologia y comportamiento de los trips en mango

Existen varias especies de trips reportadas en mango, por ejemplo,
Frankliniella spp., Heliothrips haemorrhoidalis, Scirtothrips perseae vy
Selenothrips rubrocinctus, entre otros (Aguirre et al., 2013; Kondo, 2010).
Uno de los géneros mas comunes es Frankliniella spp. Sus huevos son ovales
o en forma de rifidn, blancos y de unos 0,2 mm de longitud (figura 2a). La
ninfa (estado inmaduro) es de color amarillento y ojos rojos (figura 2c) y se
alimenta de la planta. Finalizando la fase de ninfa, los trips se trasladan de la
planta al suelo para completar su fase inmadura de prepupa y pupay pueden
vivir hasta 20 dias en su estado adulto. Por su parte, el adulto es alargado y
delgado, con dos pares de alas largas que normalmente no sobrepasan la
longitud del cuerpo (figura 2b). La hembra puede poner de 40 a 100 huevos
en los tejidos vegetales, a menudo en las inflorescencias (grupo de flores que
salen de una misma rama), pero también en los frutos o en las hojas. En esta
fase puede vivir de 2 a 5 semanas.

Método de colecta de trips en mango

Los trips son insectos que se caracterizan por ser de tamafio pequefio (1 a
2 mm en su mayoria), razén por la cual es necesario utilizar una lupa de al
menos 30X para observarlos. Se recomienda colectar individuos de las inflo-
rescencias de mango para realizar una adecuada identificacion debido a que
su observacion en campo es dificil y existen varios géneros reportados en
mango. Esta recoleccion se puede hacer mediante colecta directa, por asper-
sion. Dicho método consiste en asperjar en la inflorescencia una solucion de
suavizante en un porcentaje del 5 % por medio de un frasco plastico con
atomizador. Para atrapar a los trips que caigan, debajo de la inflorescencia
se pone una bolsa (preferiblemente transparente y con sello hermético)
(figura 3). Después, se observa el contenido de la bolsa en un estereoscopio y
se seleccionan los trips presentes. Los individuos que se encuentren se deben
conservar en recipientes con alcohol al 70 % (Ascencion-Betanzos et al., 1999)
(figura 3).
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Los recipientes donde se almacenan los trips se deben etiquetar con infor-
macion importante, como el niumero de individuos (al menos 10), el lugar de
colecta, el drgano vegetal del cual se colectd, el método de colecta (directa
por aspersion), el nombre del colector, entre otra informacién requerida
por el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y el Laboratorio Nacional
de Diagnostico Fitosanitario (LNDF) (2020). Finalmente, se deben enviar las
muestras a instituciones como el ICA 0 AGROSAVIA para identificar las especies
de trips.

m Figura 3. Colecta directa por aspersion de trips presentes en la inflorescencia del
mango mediante atomizacidn con solucién de agua con suavizante.

Foto: Paola Vanessa Sierra B.
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Dano de trips en mango

Los trips que afectan inflorescencias de mango aumentan sus poblaciones en
las épocas de floracion del cultivo (Sierra-Baquero et al., 2018). Este aumento
esta relacionado, ademas de la atraccion que ejercen las inflorescencias hacia
ellos, con que el género Frankliniella puede vivir en mas de 500 plantas,
dentro de las que destacan un gran nimero de frutales, hortalizas y plantas
ornamentales (Bustillo, 2009).

De modo que, es comun observar individuos de trips en cultivos de mango
presentes en plantas arvenses como pega pega (Desmodium tortuosum)
(figura 4a) y robarrico (Melochia parvifolia) (figura 4b), plantas que los trips
pueden usar como hospederas alternantes para vivir o alimentarse. Por
otro lado, se ha reportado que el incremento poblacional de esta plaga en
mango esta directamente relacionado con la temperatura (si la temperatura
aumenta, las poblaciones crecen), la cual suele ser mayor en épocas de flora-
cion del cultivo en algunas zonas (Sierra-Baquero et al., 2018).

La importancia econdmica de los trips en mango radica en que afectan la
calidad de los frutos y disminuyen el rendimiento, pues causan deforma-
ciones, cicatrices, manchas (Sierra-Baquero et al., 2020) y la caida prematura
de los frutos (Aguirre et al., 2013). Los adultos y ninfas de trips causan dafio
raspando y chupando la superficie de los érganos vegetales para alimentarse.
El dafio en hojas jovenes se manifiesta con manchas de coloraciones plateadas
(figura 5a) (Johansen, 2002), en flores, con manchas irregulares de color café
(figura 5b) y en frutos en desarrollo (figura 5c), con manchas superficiales,
cicatrices (figura 5d) y deformaciones (figura 5e), signos que se evidencian
mejor cuando los frutos son mas grandes (Avila-Quezada et al., 2005). La
apariencia o dafio visual en los frutos de madurez comercial se clasifica en
diferentes escalas (1=1 a 24 %, 2= 25 a 50 % y 3= >51 %). La escala se expresa
en porcentaje de drea del fruto afectada por el dafio de trips (Duran, 2012).

En cultivos de mango de los municipios del Guamo y San Luis en Tolima, se
estimo el nimero de trips por inflorescencia a partir del cual se genera dafio
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Figura 4. Plantas arvenses asociadas al cultivo
de mango. a. Pega pega (D. tortuosum); b.
Robarrico (M. parvifolia).

Fotos: Paola Vanessa Sierra B.



Figura 5. Dainos ocasionados por trips en diferentes érganos vegetales del mango. a. Dafios
ocasionados en hojas que se manifiestan con manchas plateadas; b. Dafos ocasionados en flores
gue se manifiestan con manchas marroén irregulares; c. Daios ocasionados en frutos en desarrollo
gue se manifiestan con cicatrices; d. Daflos ocasionados en frutos grandes que se manifiestan con
cicatrices; e. Dafios ocasionados en frutos grandes que se manifiestan con deformaciones.

Fotos: Paola Vanessa Sierra B.
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econdmico en arboles de mango de las variedades Yulima y Tommy. En este
caso, el nivel de dafio econémico (NDE) fue de 11 trips por inflorescencia (T/1)
en promedio, es decir, cuando se registra esa poblacion de la plaga, el dafio
en el cultivo es critico y hay una pérdida econémica irreversible. Sin embargo,
se recomienda implementar una medida de control cuando se registren en
promedio 7 trips por inflorescencia (T/I), de lo contrario, se pueden perder
hasta 440 kilogramos por hectarea al afio (Sierra-Baquero et al., 2020).

Muestreo de la plaga

El muestreo permite identificar el insecto plaga y el dafio que genera en el
cultivo, lo cual brinda informacion valiosa que contribuye a saber cuando,
como y dénde implementar acciones de control oportunas (Arcila-Cardona
et al., 2022). Por ende, es muy importante realizar muestreos frecuentes a
la poblacién de trips en el mango debido a que poblaciones altas de la plaga
pueden afectar el rendimiento y la produccién del cultivo (Monteon-Ojeda et
al., 2020; Sierra-Baquero et al., 2020).

El muestreo de los trips en el cultivo de mango se basa en el registro frecuente
de la poblacién del insecto y el seguimiento de los dafios asociados. El
método de muestreo consiste en golpear o agitar suavemente tres veces la
inflorescencia de mango sobre un recipiente hondo (5 cm de profundidad),
preferiblemente de color blanco, con una malla movible (puede ser metalica)
de orificios con tamafio medio a pequefio (3 mm) que permita el paso de trips
pero no los obstaculos fisicos mas grandes como otros insectos y partes de
flores. Esto facilita el conteo de los trips (figura 6).

Se recomienda ajustar el nUmero de puntos de muestreo de acuerdo con el
area de la finca sembrada con mango. Por ejemplo, en un area menor a 5
hectareas se recomienda muestrear 10 arboles; en un area de 5 a 10 hecta-
reas, 14 arboles y en un drea de 10 a 15 hectdreas, 18 arboles. Asimismo,
la finca o el lote a muestrear se debe recorrer mediante un transecto en
zigzag (Arcila-Cardona et al., 2022). El muestreo de trips en mango se realiza
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Figura 6. Método para
muestrear trips en mango.
a. Muestreo de trips en
inflorescencia de mango;
b. Malla removible; c.
Recipiente hondo.

Fotos: Paola Vanessa Sierra B.
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principalmente cuando el cultivo esta en etapa de floracién y formacion de
fruto. Asi, en cada arbol se seleccionan al azar cuatro inflorescencias ubicadas
en la parte baja (figura 7). Las inflorescencias seleccionadas deben estar con
la mayoria de las flores abiertas, e, incluso, algunas pueden presentar frutos
recién formados (diametro de 2,55 cm), los cuales se conocen comunmente
como cabeza de alfiler (figura 8). Se recomienda tomar muestras con una
frecuencia de 8 dias hasta que el mango termine la floracién, que es la etapa
mas susceptible del cultivo. Una vez el cultivo se encuentre en otras etapas
fenoldgicas, se recomienda combinar los monitoreos de trips con los de
otras plagas con el fin de disminuir costos y dirigir la toma de muestras a las
inflorescencias que se puedan presentar de manera ocasional en los arboles
de mango v las flores de las arvenses adyacentes al cultivo. Asi se pueden
identificar posibles focos de infestacion que puedan ser limitantes cuando el
cultivo esté en etapa de floracion.

m Figura 7. Arbol de mango en etapa de floracién y formacién de fruto. Debajo de la
linea roja se sefala la parte baja del arbol, donde se seleccionan las inflorescencias
para el muestreo de trips.

Foto: Paola Vanessa Sierra B.
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Figura 8. Organos vegetales adecuados para muestrear trips en mango. a.
Inflorescencia con flores abiertas; b. Inflorescencia con algunos frutos en
desarrollo; c. Frutos en desarrollo con tamafio de una cabeza de alfiler.

Fotos: Paola Vanessa Sierra B.
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También se recomienda muestrear las plantas arvenses florecidas (especial-
mente, pega pega y robarrico) adyacentes a los arboles de mango en floracion
dentro del area del cultivo. El método de muestreo en arvenses es igual al
recomendado para las inflorescencias de mango (figura 9).

m Figura 9. Muestreo de trips en plantas arvenses adyacentes al cultivo de mango.

Foto: Paola Vanessa Sierra B.

Manejo integrado de los trips en el cultivo de mango

El objetivo del manejo integrado de plagas es disminuir las poblaciones de
trips para que no ocasionen dafios econdmicos y se mantenga asi la produc-
tividad del cultivo de manera sostenible. El manejo integrado de los trips
en mango esta fundamentado en el muestreo de la poblacion de la plaga
presente en el cultivo, lo cual proporciona herramientas de decisién necesarias
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para implementar los métodos de control correspondientes. Si el manejo
integrado se realiza adecuadamente, se contribuye a la conservacién de la
fauna benéfica que existe naturalmente en el cultivo. El manejo integrado de
plagas en mango incluye diferentes practicas, como el control cultural, el cual
se utiliza para prevenir el ataque reduciendo los ambientes favorables para
las plagas por medio de podas, control de arvenses, recoleccion de residuos,
entre otros (Martinez et al., 2020).

El control bioldgico se utiliza de manera preventiva para regular la poblacion
de la plaga. Preferiblemente, se debe implementar cuando la poblacién no
es muy alta y se puede realizar mediante la conservacion de plantas o areas
de terreno donde se localicen especies benéficas, como polinizadores, para-
sitoides, depredadores de insectos plaga o enemigos naturales. El control
quimico se basa en la aplicacion de productos de origen quimico y su imple-
mentacién se recomienda cuando la poblacién de la plaga sea alta (Martinez
et al., 2020).

Practicas quimicas: las practicas quimicas se deben implementar cuando la
poblacién de la plaga supere el umbral de accion (UA) de 7 trips en promedio
por inflorescencia. Se recomienda realizar un control quimico con productos
de accidn sistémica, es decir, que son absorbidos por la planta, como sulfoxa-
flor (dosis de 0,5 cm?® 0 ml por litro) y spinetoram (dosis de 1 cm® o ml por
litro) (Alburez, 2018). Existen otros productos en el mercado a base de ajo
y aji que han tenido resultados satisfactorios en el control de estos insectos
(Monteon-Ojeda et al., 2020). Estos productos se deben aplicar de forma
alternada vy las aplicaciones se deben realizar en horas de la tarde para mini-
mizar el impacto negativo en los visitantes florales del mango (Corredor &
Garcia, 2011).

Practicas culturales: se debe evitar que las arvenses adyacentes lleguen
a floracion de manera simultanea a la floracion del cultivo. Dentro de
las arvenses a controlar destacan principalmente las especies pega pega
(D. tortuosum) vy robarrico (M. parvifolia), ya que sirven como plantas
hospederas de la plaga (AGROSAVIA, 2021).
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Fauna benéfica: en el cultivo de mango existen diferentes enemigos naturales
que regulan las poblaciones de trips naturalmente, como es el caso de los trips
depredadores del suborden tubulifera (figura 10), las crisopas (Chrysoperla
carnea) (figura 11) y los chinches piratas (Orius insidiosus) (figura 12). Es muy
importante contribuir a la conservacion de estos insectos benéficos en el
mango para que mantengan las poblaciones de los trips plaga en cantidades
que no ocasionen dafios al cultivo. Por lo tanto, es necesario realizar un manejo
racional de insecticidas con el fin de minimizar el impacto negativo sobre los
enemigos naturales y mantener poblaciones de insectos polinizadores.

m Figura 10. Depredador de trips (Thysanoptera suborden Tubulifera). Enemigo natural
de los trips en el cultivo de mango.

Foto: Paola Vanessa Sierra B.
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Figura 11. Crisopa (C. carnea), enemigo
natural de trips en el cultivo de mango. a.
Huevos de crisopa; b. Larva de crisopa.

Fotos: Edgar Herney Varon D.

Figura 12. Chinche pirata (O. insidiosus), enemigo natural de trips en el cultivo de mango.
a. Estado inmaduro, ninfa; b. Adulto.

Fotos: Edgar Herney Varon D.
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Beneficios de la oferta tecnologica de Acrosavia para
el control integrado de trips en mango

El control integral de los trips propuesto por AGROSAVIA contribuye a mejorar
la productividad del cultivo de mango debido a que recomienda practicas de
control basadas en muestreos. Esta estrategia ayuda a mantener las pobla-
ciones de la plaga en cantidades que no generen dafios econdmicos al cultivo,
pues por cada incremento de la poblacion de trips por inflorescencia se
pueden perder hasta 440 kg por hectarea al afio en el cultivo (para regiones
con dos cosechas al afio) (AGROSAVIA, 2021).

Por su parte, los beneficios que se obtienen con el control de este insecto en
el cultivo de mango son mayores a los costos asociados del mismo, ya que la
relacion costo beneficio anual es superior a la obtenida por el agricultor que
no implementa las recomendaciones de la oferta tecnoldgica (tabla 1). En
términos de porcentaje, el beneficio fue mayor en un 23,33 % en la variedad
Tommyy 24,81 % en lavariedad Yulima tras realizar las practicas recomendadas
por la oferta tecnoldgica. De igual forma, con un control oportuno soportado
en el umbral de accidén de trips propuesto por la oferta de AGROSAVIA, el dafio
de la plaga en los frutos de mango con madurez comercial se puede reducir
hasta un 24 % (AGROSAVIA, 2021).

Tabla 1. Relacién costo beneficio por hectarea en un periodo de 15 anos de
implementacion de la oferta tecnoldgica (0T) de umbral de accién de trips en mango
en Tolima

Rubros Agr.icultor Variedad Variedad Yulima
sin OT Tommy con OT con OT

Costo total por 15 afios ($ ha) 174.737.751 177.518.559 175.306.323
Rendimiento anual (kg/ha afio) 12.000 15.080 15.080
Rendimiento en etapa productiva (12 afios) (kg/ha) 144.000 180.960 180.960
Precio ($/kg) 2.450 2.450 2.450
Ingreso total por 15 afios (S) 352.800.000 443.352.000 443.352.000
Beneficio / Costo de la ot 2,01 2,49 2,52

Fuente: Elaboracion propia
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La estrategia de control de trips en mango propuesta por AGROSAVIA disminuye
el impacto ambiental, pues limita las aplicaciones de agroquimicos. Estos se
suministran cuando la plaga supera el umbral de accién y el cultivo esta en
etapa de floracion y con frutos en formacion (cabeza de alfiler). Esta es la
etapa fenoldgica de mayor susceptibilidad.

En regiones donde el insecto es plaga del mango, la oferta tecnolégica es una
herramienta muy Util para la toma de decisiones oportunas. Ademas, debido
a que existe una relacion directa entre la plaga y el clima, en el contexto del
cambio climatico las poblaciones de la plaga pueden incrementar y convertir
a los trips en una plaga limitante en zonas productoras de mango en las
gue no existia este riesgo. Por lo tanto, es muy importante implementar
oportunamente las recomendaciones de manejo de los trips en mango que
propone AGROSAVIA. A continuacién, se describe de forma esquematica vy
resumida la estrategia de manejo integrado de los trips en mango propuesta
para la oferta tecnoldgica desarrollada por AGROSAVIA (figura 13).

Manejo integrado de trips en mango.

Cuando el mango no estd en floracion,
unificar el muestreo de trips con las
demas plagas y dirigirlo a inflorescencias
esporadicas de mango y flores de
arvenses.

Muestreos dirigidos a trips en etapa de
floracién y formacion de fruto.

Contar los trips en 4 inflorescencias de la parte baja
del arbol y sacudir 3 veces sobre la malla con un
¥ plato hondo.

< 7 trips por inflorescencia I > 7 trips por inflorescencia
>
en promedio. en promedio.

Control cultural.

Fauna benéfica. Control quimico.

Evitar que las
arvenses hospederas
florezcan al tiempo
con el mango.

Conservar enemigos
naturalesy su
habitat.

Aplicar en horas de la
tarde y rotar
productos.

B Figura 13. Esquema de manejo integrado de los trips en el cultivo de mango
propuesto por la oferta tecnolédgica de AGROSAVIA.

Fuente: Elaboracion propia
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La formulacion de estrategias de manejo integrado de antracnosis en mango
es fundamental para prevenir dafios que afecten la produccion del cultivo
y la economia de los agricultores. Dada su importancia, a continuacion, se
describen aspectos a tener en cuenta a la hora de disefiar estrategias aptas.

Importancia

La produccién de mango en Colombia esta limitada por los dafios que causan
las enfermedades, las cuales comprometen la calidad del fruto. En el pais, el
ataque de antracnosis (C. gloeosporioides) puede generar pérdidas de un 25 a
un 60 % en la produccién (Pardo-De la Hoz et al., 2016).

Esta enfermedad afecta los 6rganos reproductivos (flores y frutos) y ocasiona
dafios significativos que se manifiestan en la poscosecha, principalmente
en centros de acopio y venta (Prusky et al.,, 2013). Aunque la enfermedad
produce pérdidas en el campo —que incrementan por las precipitaciones
permanentes y la alta humedad, condiciones que promueven el desarrollo
y la dispersién de la enfermedad—, las pérdidas durante la poscosecha son
las mas significativas. Ademas, a pesar de que el manejo de la antracnosis
disminuye las mermas de produccién y la pérdida de calidad, aun representa
uno de los grandes desafios para quienes estan involucrados en el comercio
internacional del fruto.

Caracteristicas del hongo

La antracnosis es una enfermedad causada por el hongo C. gloeosporioides
que ocasiona dafios en hojas, flores y frutos durante todas sus etapas de
desarrollo, tanto en campo como en almacenamiento (Paull & Duarte 2011,
Ploetz, 2003; Ploetz & Freeman, 2009).

Una caracteristica importante de este hongo es que las estructuras de super-

vivencia que constituyen la fuente de contagio, como acérvulos y apresorios,
permanecen inactivas dentro de las yemas foliares y hojas de los arboles sin
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presentar sintomas y se activan una vez reciben la sefial de que el arbol inicia
su etapa de floracién y formacién de frutos (Arauz, 2000; Prusky et al. 2009)
(figura 14).

B Figura 14. C. gloeosporioides, hongo causante de la antracnosis del mango. a. Sintomas en el fruto
que se manifiestan como manchas o lesiones de color café con gotas acuosas color salmoén que
corresponden a las estructuras reproductivas y de supervivencia; b. Imdgenes microscdpicas con
aumento de 40X de las estructuras de supervivencia: apresorios melanizados de color café oscuroy
estructuras reproductivas (conidios) de color azul claro.

Fotos: Eleonora Rodriguez Polanco y Vanessa Valencia Rodriguez

Biologia del hongo

Condiciones favorables para su desarrollo

Las precipitaciones y la alta humedad relativa crean las condiciones ideales
para la dispersion y desarrollo del hongo. Sus estructuras reproductivas (coni-
dios) son producidas y se albergan en los drganos atacados (ramas foliares,
ramas secas, paniculas florales, hojas, frutos en formacién y momificados), los
cuales son los focos de infeccidn, ya que desarrollan estructuras de supervi-
vencia (acérvulos y apresorios) en estado de reposo que se reactivan una vez
el arbol inicia su etapa de prefloracién. Con esto, aparecen los sintomas de la
enfermedad que permiten el desarrollo de nuevas epidemias (Prakash, 2004).
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La produccién de estructuras reproductivas (conidios) incrementa cuando
existen superficies mojadas o cuando la humedad relativa es superior al 80 %
(Cannon et al., 2012). Ademas, las estructuras reproductivas se dispersan a
través de las gotas de agua producidas por las salpicaduras de la lluvia.

Ciclo de la enfermedad

La enfermedad aparece cuando la fuente de contagio (conidios y apresorios)
germina, proceso que tiene lugar en un periodo de 12 a 24 horas. En este lapso,
se desarrolla una aguja de penetracion que se endurece, caracteristica que
facilita su entrada en la cuticula (tejido mas superficial presente en todos los
organos de la planta). Este tipo de penetracion del tejido se denomina pene-
tracion directa (Ploetz, 1994) (figura 15). El hongo también puede penetrar
indirectamente, es decir, empleando aberturas naturales en los tejidos de la
planta como estomas y lenticelas o a través de pequefias heridas causadas por
insectos, viento o por herramientas empleadas durante las labores del cultivo.

Las conidias son liberadas y
dispersas por el agua Temperatura de 20 a 25 °C
y humedad de 4 horas

= Germinacién de la
conidia y formacion
del apresorio

Hojas y frutos son
afectados en cualquier

. i 4 = Elapresorio
época de desarrollo Infeccién - p

genera una aguja
=~ de infeccion

El hongo permanece
en reposo dentro de
los tejidos

Colonizacion de tejidos y produccién de
estructuras reproductivas

El inéculo
permanece en
ramas y hojas

Frutos, hojas, ramas paniculas y
flores son infectados

La infeccidn continta 'y
se desarrolla el sintoma
tipico de antracnosis

m Figura 15. Ciclo de vida de C. gloeosporioides en mango.

Fuente: Elaboracion propia con base en Murray et al. (2019)
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Una vez el hongo penetra, empieza el proceso de invasion de los tejidos. Apro-
ximadamente 7 dias después se observan lesiones o manchas de color café
oscuro y 8 dias después aparecen pequefias gotas acuosas de color rosado
al interior de las manchas que contienen las estructuras reproductivas y de
supervivencia del hongo (Ploetz, 1994) (figura 15).

Una de las caracteristicas destacadas de Colletotrichum es su capacidad de
sobrevivir en estado de reposo o quiescencia cuando las condiciones ambien-
tales o fisioldgicas de la planta impiden su desarrollo.

Sintomas

Los sintomas ocasionados por la enfermedad se observan ocasionalmente en
hojas en diferentes estados de crecimiento y habitualmente en las estruc-
turas reproductivas, como las inflorescencias: alli estan las flores y a partir de
estas se forman los frutos.

Hojas

Ocasionalmente, pueden ocurrir ataques en rebrotes y hojas jovenes en
materiales que son muy susceptibles. Estos se manifiestan con puntos
negros irregulares en las dos caras o con areas necroticas alargadas en las
zonas marginales de las hojas que deforman la hoja al crecer (Arauz, 2000)
(figura 16). En hojas viejas las lesiones no avanzan, pero permanecen en el
tejido.
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m Figura 16. Sintomas de antracnosis en hojas. a. Hojas jovenes con lesiones necroticas
alargadas en el extremo de la hoja que causan deformacién; b. Hojas viejas con
lesiones necroticas circulares y alargadas en los extremos.

Fotos: Eleonora Rodriguez Polanco y Edinson Bayardo Parra

Inflorescencias

En los raquis de las inflorescencias y sus ramificaciones aparecen pequefias
manchas de color café oscuro, profundas y secas, alargadas y en sentido longi-
tudinal, que destruyen un gran numero de flores. Los raquis y ramificaciones
atacadas por el hongo se quiebran con facilidad y causan la caida de los frutos
antes de la madurez fisioldgica (figura 17).
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Figura 17. Sintomas de antracnosis en
inflorescencias. a. Lesiones necroticas
iniciales en el raquis; b. Lesiones necrdticas
avanzadas en el raquis; c. Lesiones
necréticas en flores; d. Necrosis general

de la inflorescencia; e. Pudricion del
pedunculo.

Fotos: Eleonora Rodriguez Polanco
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Frutos

Los sintomas en frutos aparecen como lesiones o manchas pequefias hundidas
de color café oscuro y forma irregular que se agrandan gradualmente durante
el desarrollo del fruto. Los frutos son susceptibles en cualquier estado de su
desarrollo, pero si la infeccion por C. gloeosporioides tiene lugar durante la
formacion, resultard en su caida (Ribeiro, 2005; Arauz, 2000) (figura 18). Cuando
la enfermedad ataca frutos pequefios, puede momificarlos, dejarlos adheridos
al pedunculo u ocasionar su caida (figura 18). Los pedunculos afectados por la
enfermedad al final quedan totalmente negros, adheridos a las ramas.

B Figura 18. Sintomas de antracnosis en frutos en estados iniciales de desarrollo.
a. Manchas o necrosis en estadios iniciales de desarrollo del fruto; b. Manchas
necroticas con estructuras reproductivas del hongo (acérvulos y conidios); c. Frutos
en formacién con sintomas de momificacion.

Fotos: Eleonora Rodriguez Polanco y Emerson Duvan Rojas

En los frutos en estados avanzados de desarrollo, especialmente maduros, los
sintomas se observan en cualquier parte de este como lesiones o manchas de
color marrén a negro con bordes indefinidos. Asimismo, las lesiones pueden
limitarse a la piel o invadir y oscurecer la pulpa, causando su pudricion. Es
comun que las manchas inicien desde el final del pedunculo (base) hacia el
apice o punta del fruto y originen un sintoma conocido como lagrima (Arauz,
2000). El desarrollo superficial de la enfermedad produce dafios estéticos
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serios que comprometen la calidad de la fruta y limitan su acceso al mercado
nacional y de exportacion (figura 19).

El mango es un fruto climaterio, es decir que en el campo puede ser cosechado
en madurez comercial o fisiologica y durante su fase de almacenamiento
continda la maduracién debido al incremento en la produccion de etileno
(hormona de maduracién). Durante este mismo periodo disminuye la
produccién de compuestos antifungicos, por lo que el hongo Colletotrichum
sale de su estado de reposo, se reactiva y se desarrolla rapidamente
ocasionando manchado o necrosis €, incluso, su pudricion, lo cual deteriora la

fruta durante esta fase (figura 19).

%

Figura 19. Sintomas de la antracnosis en frutos en estados avanzados de desarrollo.
a. Frutos en crecimiento con lesiones necréticas irregulares y hundidas; b. Lesiones
necrdticas con forma de lagrima en frutos maduros; c. Lesiones necréticas
coalescentes y pudricidn en frutos en poscosecha.

Fotos: Eleonora Rodriguez Polanco, Emerson Duvan Rojas y Juan Climaco Hio
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Manejo integrado

El manejo técnico eficaz de la antracnosis depende del entendimiento de las
condiciones que promueven el desarrollo de la enfermedad y, econdmica-
mente, de la validez y aceptacion de las medidas de control empleadas de
acuerdo con el tipo de mercado (local o de exportacién) en el que se va a
comercializar la fruta.

De acuerdo con lo anterior, AGROSAVIA desarrolld un esquema de manejo
preventivo de la antracnosis basado en la aplicacion conjunta de practicas
de manejo integrado del cultivo (MIC) como las podas (aclareo y despunte), el
control periddico de arvenses, la fertilizacion edafica y foliar (segun analisis
de suelo y requerimientos de cultivo), el control de plagas y el control de
la antracnosis por aplicacion de fungicidas protectantes y sistémicos con
diferentes ingredientes activos y de baja toxicidad en rotacion con productos
bioldgicos (biocontrolador).

A continuacidn, se presentan las principales estrategias de miC combinadas
con aplicaciones en rotacién de fungicidas quimicos y bioproductos que
deben emplearse para el manejo de la antracnosis durante las etapas
fenoldgicas vegetativas y reproductivas del arbol de mango considerando
su duracién y mayor susceptibilidad al ataque del patégeno (AGROSAVIA,
2022) (figuras 20y 21).

Etapa vegetativa

Periodo de reposo (desde que finaliza la cosecha y hasta la siguiente
prefloracidn)

Una vez finalice la cosecha, se deben realizar labores de poda para mantener
la arquitectura del arbol y la altura de la copa (maximo en cinco metros) con
el proposito de facilitar las labores sanitarias, de fertilizacion y de cosecha
y garantizar la produccion y calidad de la fruta. Existen diferentes criterios
para la realizacion de la poda, el mas importante es el aclareo, que consiste
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en eliminar ramas cercanas al suelo que sean improductivas y estén secas,
asi como inflorescencias, flores y frutos enfermos. Es importante desinfectar
las herramientas con amonio cuaternario de quinta generacion (al 4 %), yodo
agricola (al 2 %) o hipoclorito de sodio (al 1 %) (figuras 22 y 23).

Posteriormente, se debe realizar la fertilizacion edafica ajustada al analisis de
suelo. Para esto, el suelo debe estar a capacidad de campo, caracteristica que
hace mas eficiente la absorcién de nutrientes. Cabe destacar que cada dos o
tres afios se deben realizar los analisis foliares y de suelo para ajustar el plan
de fertilizacion edafica y foliar a los requerimientos nutricionales del cultivo.

Durante la etapa de reposo, el manejo quimico preventivo de la antracnosis
inicia 30 dias después de haber realizado la poda al cultivo con la aplicacién
de un fungicida protectante a base de cobre: hidroxido de cobre (250 g/ha) o
sulfato de cobre pentahidratado (2 cm?®/L) (figuras 20 y 21).
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Meses

Tolima/ Variedad Yulima Enero Febrero Marzo Abril

Precipitaciones

Etapa fenolégica

Poda de aclareo y despunte

Fertilizacion edafica

F. protectante: hidréxido de cobre
(250 g/ha) o sulfato de cobre
pentahidratado (2 cm3/L).

F. protectante: carboxamina (2 g/L).

F. sistémico: azoxistrobin + difeconazol
(1 cm3/L).

Fertilizacion foliar de amarre a base de
boro y molibdeno (5 cm?/L) y

F. protectante: propineb (2 g/L).

F. protectante hidréxido de cobre (250
g/ha) o sulfato de cobre pentahidratado
(2 cm3/L), en conjunto con aplicaciéon de
la fertilizacién foliar (calcio - boro)

(1 cm3/L).

F. sistémico: azoxistrobin + difeconazol
(1 cm3/L), en conjunto con fertilizacién
foliar (fosfato mono potésico 3 g/L +
foliar (calcio - boro) (1 cm?3/L).

Bacillus subtillis (5 cm?3/L), combinado
con la fertilizacién foliar (fosfato mono
potasico 3 g/L + foliar (calcio - boro)

Practicas MIC, quimicas y bioldgicas para el manejo de la antracnosis

(1 cm3/L).
Vegetativo B Figura 20. Etapas fenoldgicas del arbol de mango variedad Yulima en
Floracion el Tolima y précticas de manejo integrado del cultivo (Mic) (quimicas y
Llenado de la fruta bioldgicas para el manejo preventivo de la antracnosis).

Cosecha

Fuente: Elaboracion propia con base en MADR (2012); Orduz et al. (2012)
Practicas de manejo de la
antracnosis

Lluvias
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Meses

Cundinamarca/

Variedad Tommy Atkins Enero Febrero Marzo Abril

12/34/1/2/341234/1234

Precipitaciones
Etapa fenoldgica

Poda de aclareo y despunte

Fertilizacion edafica

F. protectante: hidréxido de cobre
(250 g/ha) o sulfato de cobre
pentahidratado (2 cm3/L).

F. protectante: carboxamina (2 g/L).

F. sistémico: azoxistrobin + difeconazol

(1 cm3/L).

Fertilizacion foliar de amarre a base

de boro y molibdeno (5 cm3/L) y F.
protectante: propineb (2 g/L).

F. protectante hidréxido de cobre (250 g/
ha) o sulfato de cobre pentahidratado

(2 cm?/L), en conjunto con aplicacién de la
fertilizacion foliar (calcio - boro) (1 cm?/L).

F. sistémico: azoxistrobin + difeconazol

(1 cm3/L), en conjunto con fertilizacién
foliar (fosfato mono potasico 3 g/L + foliar
(calcio - boro) (1 cm?/L).

Bacillus subtilis (5 cm3/L), combinado

con la fertilizacidn foliar (fosfato mono
potasico 3 g/L + foliar (calcio - boro)

Practicas MIC, quimicas y bioldgicas para el manejo de la antracnosis

(1 cm3/L).

Vegetativo B Figura 21. Etapas fenoldgicas del mango Tommy en Cundinamarcay
Floracion practicas de manejo integrado de cultivo (MIC) (quimicas y bioldgicas)
Llenado de la fruta para el manejo preventivo de la antracnosis.

Cosecha Fuente: Elaboracién propia con base en MADR (2012)

Préacticas de manejo de la
antracnosis

Lluvias
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Meses
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Figura 22. Realizacion de la poda
de aclareo al arbol de mango
variedad Tommy Atkins.

Fotos: Emerson Duvan Rojas y
Juan Climaco Hio

Figura 23. Aplicacion de productos quimicos después de las podas.

Foto: Emerson Duvan Rojas y Juan Climaco Hio
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Etapa reproductiva

Prefloracion: durante la etapa de prefloracion se debe aplicar fungicida
protectante a base de carboxamina (2 g/L). Esta segunda aplicacion de protec-
tante se realiza con el fin de mantener baja la cantidad de indculo en las hojas.

Floracion: entre 15 dias y un mes después de la prefloracion, es decir, cuando
se inicia la floracién en el arbol, se aplica el fungicida sistémico (azoxistrobin
+ difeconazol, 1 cm?/L) con el objetivo de proteger la mayor cantidad de
paniculas florales.

Amarre de frutos: de 15 a 20 dias después de la floracion se aplica la
fertilizacion foliar de amarre a base de boro y molibdeno (5 cm?/L) en asocio
con el protectante (propineb, 2 g/L).

Llenado de fruto: aproximadamente 40 a 45 dias después de la floracién
se aplica el protectante hidréxido de cobre (250 g/ha) o sulfato de cobre
pentahidratado (2 cm?®/L) en conjunto con la fertilizacion foliar (calcio - boro,
1 cm3/L).

Madurez fisiologica del fruto: aproximadamente 60 a 65 dias después de
la floracion se aplica el sistémico (azoxistrobin + difeconazol, 1 cm?/L) en
conjunto con la fertilizacion foliar (fosfato mono potasico 3 g/L + calcio-boro
1 cm?/L). Entre 80y 85 dias después de la floracién se aplica un bioproducto a
base de Bacillus subtilis (5 cm?3/L) combinado con la fertilizacion foliar (fosfato
monopotdsico 3 g/L + calcio-boro 1 cm?®/L). Una vez los frutos alcanzan la
madurez fisioldgica, se recomienda cosechar antes de 15 dias para evitar la
aparicion de sintomas de antracnosis ya que en esta etapa se desarrollan las
estructuras infectivas del hongo que pueden seguir dispersando el patégeno
a otros érganos.

El esquema para el manejo preventivo de la antracnosis debe acompafiarse
con otras practicas de manejo integrado del cultivo (MIC), las cuales garantizan
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el desarrollo productivo y sano de las plantas, tal como se describe a
continuacion.

e Control de arvenses: contribuye a disminuir la humedad relativa en el
huerto, la competencia por nutrientes y facilita las actividades relacio-
nadas con el manejo sanitario y la cosecha. Se debe bajar la altura de las
arvenses, pero mantener la cobertura para retener la humedad del suelo
y evitar la erosion.

e Poda de produccion y formacion de copa: consiste en reducir la altura
del arbol (aproximadamente 3 a 4 metros) y despuntar ramas largas e
improductivas y 6rganos afectados por plagas y enfermedades.

e Aplicacion de riego: se hace de acuerdo con los requerimientos de los
arboles y la disponibilidad del recurso hidrico.

En aquellos cultivos que se estableceran, tener en cuenta los siguientes
criterios adicionales:

e Distancia de siembra adecuada: 9 x 9 m para Yulima y Tommy Atkins,
en tres bolillos y con una densidad poblacional de 121 a 140 plantas por
hectdarea para evitar ambientes calidos y humedos que favorezcan el
desarrollo del hongo.

e Poda de formacion: esta se realiza aproximadamente a los 1,5 afios del
arbol para generar una arquitectura adecuada de la planta que facilite el
manejo sanitario y la recoleccion de la fruta a mediano plazo.

Beneficio de la oferta tecnologica de Acrosavia en el
manejo de la antracnosis en mango

El esquema de manejo integrado puede ser aplicado en los valles secos inte-
randinos, en cultivos de mango de las variedades Tommy Atkins y Yulima en
etapa productiva de los departamentos de Cundinamarcay Tolima. El esquema
de manejo es particularmente Util en territorios en los que las condiciones
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ambientales favorecen el desarrollo de la enfermedad, tales como: tempera-
turas superiores a 30 °C y humedad relativa mayor al 65 %.

La aplicacion de la estrategia de manejo integrado de la antracnosis permite
controlar la enfermedad y garantiza un incremento de la produccién en
4,3 t/ha de fruta fresca. Igualmente, disminuye paulatinamente la fuente de
in6culo dentro del cultivo, con reducciones durante un ciclo productivo del
46 %y 49 % en hojas y frutos en anaquel, respectivamente.

Al analizar los costos de implementacién del manejo preventivo de la antrac-
nosis en mango proyectados a 12 afios productivos del cultivo, se obtiene una
relacion costo beneficio de 2,32 para las variedades Tommy Atkins y Yulima,
valor mayor al 1,72 obtenido con el manejo tradicional. Es decir, por cada
peso que se invierte en la adopcidon de esta OT, se obtiene una ganancia de
1,32 pesos, mientras que el productor con el manejo tradicional de la enfer-
medad solo obtiene 0,72 pesos (AGROSAVIA, 2022).
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Los trips de las inflorescencias en mango son consideradas una plaga

ocasional que tiene lugar desde el estado de floracién hasta que los
frutos estan recién formados (8 mm de diametro). Por lo tanto, es muy
importante realizar un manejo adecuado durante las épocas de mayor
susceptibilidad del cultivo.

Los trips pueden convertirse en una plaga limitante en otras zonas
productoras de mango con similitud agroecoldgica a las que cubre la
actual oferta tecnoldgica de AGROSAVIA. Esto se debe a que la poblacion
de la plaga incrementa cuando la temperatura aumenta, por lo que las
recomendaciones de manejo de la oferta tecnoldgica son una herramienta
muy Util para controlar la plaga en el cultivo.

Las practicas de manejo cultural y quimicas basadas en el muestreo de la
poblacién de trips sugeridas por AGROSAVIA son eficientes para mantener
la plaga en niveles que no generen dafio considerable al cultivo y ademas
contribuyen a la conservacion de fauna benéfica, la cual ejerce un control
natural valioso sobre la poblacién de trips en el mango.

Se recomienda implementar medidas quimicas en el cultivo para
controlar los trips solo cuando se supere el umbral de accion en la época
de floracién del mango. También se recomienda evitar que las arvenses
hospederas florezcan de manera simultanea al cultivo.

La antracnosis en mango es considerada la enfermedad mas limitante,
pues causa pérdidas considerables en produccién y calidad de la fruta,
por lo tanto, se deben adoptar medidas preventivas durante la época
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de reposo y durante toda la época reproductiva hasta la obtencién del
fruto.

Una vez finalice la cosecha, es muy importante realizar la poda de aclareo
en los arboles para permitir mayor circulacion del aire y penetracion de
la luz solar. Con esto se crean condiciones adversas para la supervivencia
del hongo (C. gloeosporioides) que protegen la siguiente cosecha.

Se deben considerar las nuevas alternativas quimicas y bioldgicas para
manejar la antracnosis, las cuales se basan en la rotacion de fungicidas y
productos bioldgicos de acuerdo con la duracién de las etapas fenoldgicas
del arbol de mango vy su susceptibilidad al hongo. Es importante aplicar
fungicidas protectantes durante la época de reposo (ya que el hongo
permanece en reposo en las hojas). En las épocas de prefloracién, amarre,
llenado de frutos y madurez fisiolégica se recomienda rotar fungicidas
protectantes y sistémicos con productos bioldgicos de acuerdo con los
periodos de mayor susceptibilidad del fruto. Esta estrategia incrementa
la produccién en 4,3 t/ha de fruta fresca y disminuye entre el 46 % v el
49 % del indculo latente en hojas y frutos en anaquel, respectivamente.
Ademas, genera una rentabilidad del 14,6 % en relacién con el manejo
tradicional que hace el productor.

El cultivo y la zona de plateo del arbol se deben mantener libres de
arvenses. Ademas, hay que controlar su crecimiento en las calles para
disminuir la presencia del hongo causante de la antracnosis y su dafio a
los frutos.
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Acérvulo: estructura reproductiva asexual subepidérmica en forma

de plato que produce conidiéforos cortos y conidios. Esta presente en
hongos imperfectos del orden Melanconilaes.

Apresorio: extremo hinchado de una hifa o tubo germinativo que facilita
la fijacion y penetracion de un hongo en su hospedero.

Arvense: planta que se encuentra en un lugar inapropiado y crece de
forma silvestre en una zona cultivada.

Conidio: espora asexual de un hongo formada en el extremo de un
conidioforo.

Cuticula: capa cérea delgada de la pared externa de las células epidér-
micas que consta principalmente de ceray cutina.

Especie: unidad basica de clasificacion bioldgica. Una especie es un
conjuntode organismos o poblaciones naturales capaces de entrecruzarse
y producir descendencia fértil.

Estructuras de supervivencia: todos los hongos fitopatdgenos son
capaces de producir estructuras de resistencia o sobrevivencia en
condiciones adversas que se caracterizan por tener paredes gruesas
(melanizadas).

Etapas fenoldgicas: cambios de los organismos a lo largo del tiempo. En
las plantas corresponden a la generacion de nuevas hojas, la produccion
de flores y frutos o la pérdida del follaje.
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Fauna benéfica: son artropodos que regulan la poblacion de insectos o
acaros plaga. También los polinizadores son considerados fauna benéfica.

Hongo: ser vivo heterdétrofo y carente de clorofila, hojas y raices que se
reproduce por esporas o conidios y vive como parasito, en simbiosis o
sobre materia organica en descomposicion.

Inflorescencia: grupo de flores que salen de una misma rama.

Indculo: término colectivo para referirse a los microorganismos o sus
partes (esporas, fragmentos miceliales, etc.) capaces de provocar infec-
ciones o establecer relaciones simbidticas cuando se transfieren a un
huésped.

Madurez fisioldgica: estado de desarrollo completo de un fruto que
no necesariamente estd listo para su consumo, pero ya cuenta con los
elementos necesarios para continuar su maduracion.

Momificado: fruto seco y rugoso.

Muestreo de plagas: herramienta para reconocer y determinar la
densidad poblacional en campo de los artrépodos plagas presentes en
un cultivo o area especifica.

Necrosis: muerto y decolorado.

Nivel de dafio econdmico: es la densidad poblacional del insecto que
genera un dafio econdmico considerable al cultivo.

Patogeno: causante de enfermedad.

Plantas hospederas: plantas que sirven como fuente de refugio o alimen-
tacién para una plaga.

Sintoma: reacciones o alteraciones internas o externas de una planta
como resultado de su enfermedad.

Umbral de accion: densidad poblacional de la plaga que indica el
momento de adoptar una accién de control para evitar que la poblacién
alcance el nivel de dafio econdmico.
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El mango es producido en trece departamentos de Colombia. Cundinamarca, Tolima y
Magdalena representan el 68% del total de area sembrada, lo que los constituye en los
principales departamentos productores de mango en el pais. El mango colombiano es
altamente valorado en los mercados internacionales por su sabor, frescura y calidad. Los
productores de mango en Colombia vienen trabajando en mejorar la calidad sanitaria de
la fruta para el mercado exportador. La antracnosis vy los trips son problemas sanitarios
limitantes que comprometen directamente la produccion y calidad de la fruta. Esta car-
tilla presenta los resultados de investigacion desarrollada por AcrosAviA a través de la ge-
neracion de ofertas tecnologicas que permiten identificar estas problematicas y realizar
un manejo integrado de las mismas, basado en el conocimiento de la biologia del agente
causal, épocas de susceptibilidad del arbol y especificamente de la fruta. La aplicacion de
estas ofertas tecnologicas por los productores y técnicos permite incrementar la produc-
tividad, calidad e inocuidad del mango producido en el pais.
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