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1. INTRODUCCION 

El Institu·w Colombiano Agropecuario ICA consciente de l a imperiosa 

necesidad que present an ciertas regiones del pa1s de dar un uso más ra­

cional y efi ciente deí agua en l a proaucci6n agrícolá , ha i1vesti gado y 

evaluado por int~ri11edio del Programa ae Recursos de Agua y Tierra de l a 

Di vis i ón de Ingenier1a Agri col a en col aboración con el Distrito de Trans­

ferencia de iecnol ogí a de Cáqueza, el riego por goteo, para que el agri ­

cu·;i:or t enga un e1emento más que l e ayude a obtener mejores resJltados en 

su act i vidad de producir alimentos . 

Por medio dei ri ego por got eo se econorn ' za agua , evitando l as pérdi­

das que se presentan en otros sistemas de riego, como el de gravedad y 

aspersión, ocasionadas por evaporaci ón y escorrentí a. 

E) r iego por goteo es un mé t odo nuevo por medi o de l cual a~cada pl an­

t a se le sumini st ra el agua necesar , a para su óptimo crec imi ento . 

Este bol etín t· ene por objeto dar a conocer l a des cripción cécn i ca de 

es!e si stema, l as ventajas y l imi taciones, el material que se requiere 

Jata el montaj e y ot ra info rmación complementaria basada en las experien­

cias que el ICA ha acumul ado a través de 1a investi gación. 
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2. ANTECEDENTES 

En regiones como la del oriente de Cundinamarca, caracterizadas ~or 

t ener un relieve quebrado, escasez de agua y condiciones desfavorables 

de clima y suelo, el r i ego por goteo, se presen-ca como una so luci ón vi a­

ble para aprovechar mejor l os recursos existentes , ootener un buen mar­

gen de utilidad y evitar el exodo de la familia ca~pesi na a otras zonas 

en busca de sustento durante los ~~ses de verano (véase Figura l ). 

El ICA preocupado por esta si tuación no sol o en el ori ente de Cur. di ­

namarca sino en muchas otras regionés del pafs, es t~dió , eval~~ y acaptó 

el método de riego por goteo, proc~ra~do encontrar ~n siste~a ~ ~e res~1 -

t ara más económi co, fuera más eficie~~e y garant ~zar~ u ~ ~ aoecua~~ r J ~­

cionabilidad. 

A través ce varios anos de E:stuc: os e i nvesti gtciE~ ~e ll~Jó a. sis ­

·cema quE: hoy se presenta y quE: es Jr,é: ,d -cernat·; va C.i:: s J l ...:ci E. 1 ,;ara )bte­

"1er ir.ejores cosechas y aumentar ·¡os ·:n9resos de la fami"!ia. ca1:.pes ·1 na. 

3. DESCRI?CC .. DE~ SISTEMA 

r:1 mé"COdo de ri ego por 901:c:o ;:icrrc:c:: .. n.1minist rar 5.~ua á cada p·; an tá 

en l a canti dad que necesi ta ~ara su crecimiento y oes arro1l o 6ptimL , h~-
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Cultivos de nortalizas con ri ego por goteo 
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medeciendo por medio de goteros solamente la parte del suelo cercano· a la 

raíz . 

El agua al sal i r por íos goteros 1o hace gota a gota, es decir, sin 

presi ón. 

El sistema de r iego por goteo adaptado por el ICA const a de los si­

guientes elementos (véase Figura 2). 

Tanque de almacenami ento de agua 

Tanque de fe rtili zación y fi l trado 

Contador de flujo de agua 

Tubería principal 

Tubería secundari a 

Medidores de presión (Piezómet ros) 

Tubería lateral 

Microtubos (Goteros) 

Registros 

Accesorios (lees, abrazaderas, niples y tapones ) . 

4. VENTAJAS 

Ahorro en cantidad de agua, ya que no hay desperdicio ; el agua se 

aplica di rectamente a l a zona de raíces de cada planta. 

Mayor productividad del cultivo. 
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FIGURA 2. Elemem:os de un sistema de riego por goteo. 

Aceleración del crecimiento de las pl antas. 

Ahorro de fertilizantes. Permite la aplicación periódica de dosis 

pequeñas de fert i lizantes solubles en el agua de riego, dando una 

mejor dis ponibi li dad de nutrientes para l as plantas en los pe ríodos 

vegetativos más críticos. 

Menor crecimiento de malezas, debido a que no se moja t oda el área 

sino solamente la de cada planta que nos interesa. Representa eco­

nomía . 

5. 



Posibilidad de culti var en cualquier t ipo de suelo y clima. 

Posibilidad de usar agua salina, debido a que el suelo pe rmanece a 

capacidad de campo y la planta no requiere hacer esfuerzos grandes 

para sacar el agua que necesita. 

Mayor eficiencia en la aplicación de fi toquímicos: al no haber hun~­

decimiento del follaje hace que se disminuya el ataque de enfermeda­

des y se evite el lavado de los insecticidas, fungicidas y -abonos 

foliares , lo cual trae como consecuencia una reducción en el número 

de aplicaciones. 

Menor emp l eo de mano de obra en las diferentes labores del cultivo. 

5. LIMITACION ES 

El costo inici al es elevado. 

Se pueden presentar obstrucciones o taponamientos en los goteros. 

Esto se soluci ona emple ando un filtro adecuado . 

El sistema requiere un buen diseño para garantizar l a distribución 

uniforme del agua. 

6. COMPONENTES DEL SISTEMA 

Es requisito esencial para .el riego por goteo, contar con una fuente 

continua de agua durante t odo el año. 

6. 
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Si l a fuente está si tuada a una altura menor que la finca, es necesa­

rio bombea r el agua y subirl a a l a parte más alta del lote donde se quie­

ra instalar el s i 5t ema de r iego. (véase Figura 3) 

rIGURA 3. 8omoeo de la fuente de agua al t anque de almacenamiento 

E1 agJa ~ombeada es deposi t aaa en ún tanque de almacenami ento. Este 

puede ser excavado en 21 suelo y r2 cubi erto con plástico negro para evi­

t ar que el &gua se in fi l tre. El vol umen del tanq ue depende del área a 

rega r. 

Es conveniente colocarl e tapa al t anque para evitar l a evaporación, 

)a entraoa de el ement os ext ranos y contami nacibn del agua. 

?or di feren ci a de altura, el ag ua se puede conducir del tanque de 

almacenamiento al t anque de f ertilizantes y filt rado a ·cravés de una 
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manguera de pol ieti.leno de una pulgada de diámetro (.véase Figura 4) . 

To pa F I otodor 

En t rodo de 09u0----

Nivel del o gua 

Co pa de areno la11odo 

2 Copos de grava 

- Sa l ido ~ ag ua 

FIGURA 4. Tanque de fertilizantes y filtrado 

Este tanque ll eva por dentro una malla, con aberturas de 0.5 milíme­

tros, dos capas de gravilla y una capa de arena, las cuales tienen cada 

una un espesor de cinco centímetros; además de un regulador automático 

de flotador para controlar el nivel del agua. El vo lumen de este tanque 

depende del área a regar. La canti dad de material filtrante está en fun­

ción de l a calidad del agua. 

El agua s igue su recorrido por l a parte inferi or del tanqu'! de fert i ­

lizantes y filtrado hacia un contador de caudal. Est e contador se emplea 

para controlar y medi r la cantidad de agua que se va a apli car a las plan­

tas · (véase Fi gura 5). 



Re lo j de 
medicion de 
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FIGURA 5. Contador de fl ujo de agu2 
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Del contador de flu jo , el agua pasa por la t ubería princi pal , hecna 

de manguera de pol i eti1eno de una pulgada de diámet ro , a 1a t ubería se­
cJndaria que es manguera de pol ietil eno en 3/4 de pulgada y de ahí pasa 

a la tuber1a lateral (manguera de polietileno de 1/2 pulgada de di ~metro) 

saliendo por los mi crot ubos o goteros (mangueritas de -1.l milímetro de 

di~etro interno) hacia e1 sue1o cercano a 1a raíz de las pl antas _que se 

quieren humedecer . 

Los microtubos se insertan a presión en la tuberí a lateral y gene ral­

mente van espaciados ent re s í 50 centímetros. La l ongitud de cada micro­

tubo es de un metro para dar caudales de dos li tros /hora (véase Figura 6). 

Como se ha venido i ndi cando, el sistema para su operaci 6n ~ecesita de 

instrumentos de control y medidas . Para control ar caudal y presión se 

empl ean 11 aves o registros y para medir la presión se usan tubitos de man­

guera transparente (Piezómetros ) , i nsertados convenientemente a i o l argo 
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Soporte 

FIGURA 6. Disposición del riego por goteo en el campo 

de la red de mangueras que indican la presi ón de funcionami ento del si s­

tema o altura de agua en esos sitios. 

7. PLANIFI CACION 

En la planif icación del riego por goteo es necesario hacer diferen­

tes estudios y recolectar los datos generales que si rvan para el diseño 

y cálculo del s i stema. 

Para una correcta planeaci6n se requiere la siguiente información 

básica: 
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7 .1 CLIMA 

Se necesi tan los datos de evaporación y lluvia, para poder calcular 

el consumo de agua de l as especi es que se van a rega r. 

7.2 SUELO 

Detenninar el t ipo de suelo, la capacidad para retener agua (constan­

tes hídricas) y la pendi ente que presenta el lote. 

7.3 AGUA 

Es i mportante conocer l a calidad del agua, con el fi n de construir 

el filtro. 

7. 4 CULTIVOS 

Se debe determi nar el tipo de cultivo y la distanci.a de siembra; de 

acuerdo a esta información, escoger el espaciamiento entre got eros y la­

terales o lineas de goteros. 

7.5 RIEGO 

Es necesario determinar , de acuerdo a la capacidad de l si stema l a 

cantidad de agua a aplicar , la f recuencia de ap li cación y el t iempo de 

riego. 
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7. 6 PERSONAL DISPONIBLE 

Para el manejo del sistema de riego por goteo se necesita adiestra­

miento, el cual se puede adquiri r rápi damente . 

7. 7 ROT ACION DE CULTI VOS 

Debe haber una programación de cul tivos con el f in de hacer las ro­

taciones apropiadas y sacar l os productos en l as épocas de mej ores precios. 

Con l os datos ant eriores y l a asesoría de personal t écni co en riego, 

se puede l l evar a cabo el diseño , l a ins talaci ón y operación de i si st ema 

de r iego por goteo. 

8. CULTIVOS REGADOS CON RIEGO POR GOTEO 

Mundi al mente se ha experiii,ent ado y en la act ual idaa se ut il i za este 

si stema con la mayorí a de cul t ivos . Se except úan ar roz , t r igo, ceoaaa y 

otros culti vos extensi vos . 

Los si gui ent es son los cul t ivos cuya rentabili dad j usti f i ca la in­

versi ón con el riego por goteo: 

Manzano , peral, vio , dJ razro, c~ruel o, d -:: ri cos , plátano, dátil, 

café , olivo , caña ae azGcar , ma~sc y cacao. 
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Repol lo , t omate, berenjena, pimentón , cebo11a, coli flor, melón, pe ­

pino, lechuga , espárrago, fresa y flo res (véase Fi gura 7) . 

En Colombia se ha experimentado el riego por goteo con h ito , en 

los siguientes cultivos: habichuel a , ceboll a, t omate , remolacha, arveja, 

repol1o, fr1jol, pimen tón, lechuga, co li f lor , melón , fresa, papa , caña de 

azúcar y flores. 

Se aebe anotar que en el país l as fl ores y la fresa representan l a 

mayor parte cte la superfi cie regad~ con rie go por goteo. 

9. EXPER:ENCIA EN COLOMBIA 

De l a investi gación efectuada por el Progr-ama de Recursos de Agua y 

Ti erra de la Di vi si ón de Ingeniería Agrícola del ICA en di ferentes zon as 

geográficas del país, se concl uye que el riego por goteo es una ouena al­

t ernat iva de soluci ón a l a producci ón agrícola en zon as donde la preci pi­

t ación , los recu rsos hí dri cos, los suel os o l a topogra fía presentan con­

diciones crí t i cas. 

En los trabajos adelantados se encontraron aumentos de producción 

signifi cat i vos, reducción del cic1o vegetativo , ·10 mi s;,10 que una mejor y 

ur.iforí!le calidad en los productos cosechados como puede ap reciarse en l a 

tabla l. 
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TABLA l. Experi encias ohtenidas por el ICA usando 21 Ri ego por Goteo en diferent8s cu l tivos.* 

----------- - ---------------------

Cult·i vo 

Tomate Chanto 

Cebolla Yellow Granex 

Tomate Manapa 1 

Habichuel a Bl ue Lake 

Remol acha Crosby 1s Egypti an 

Arveja Guatecana 

Tomate Roma 

Pimentón California Wonder 

Pepi no Cohombro 

Tomate Mana pa l 

Lechuga Cal mar 

Coliflor Bol a de Ni eve Temprana 

Papa ICA - San Jorge 

Fresa Tioga Cali forni ana 

Rendimi ento 
Ton/ha 

Ri ego por Goteo 

22. 4 

24 . 0 

21. 6 

20 . 5 

14. 9 

5. 2 

28. 9 

18.0 

19 .0 

53. 7 

52. O 

27.0 

47 . 0 

49.8 

* FU ENTE: Programa de Recursos de Agua y Tierra 

--------- ··----- -----~---

Incremento de prnducci ón 
con re l ación al promedio 
de lJ 7ona . X 

Localización 

------------·•· 

84 Cáqueza 

85 Cáqueza 

85 C~queza 

31 Cáqueza 

?5 Cáqueza 

73 Cáqueza 

70 San Juan de l Cesar 

20 San Juan del Cesar 

27 San J u an de 1 Ces ar 

161 Soatá 

247 Tunj a 

200 Tunja 

189 Cómbita 

108 Cota 
--·--- - -----

1-' 
u, 
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10. ASPECTOS ECONOMICOS 

Para el establecimi ento de un si stema de ri ego por goteo, es necesa­

rio tener en cuent a que inici alment e se debe hacer una invers ión un poco 

elevada, pero su al ta rentabi l i dad permitirá una amorti zación rápida de 

l os di neros invert idos . Además, pe rmi te cul tivar l a f i nca intensivamente 

durante t odo el año, usando el sistema permanentemente en verano y para 

r i ego suplementario en época de i nvi erno. 

Programando los cul tivos y haciendo rotación adecuada, se pueden sa­

car los productos en la época de mej ores precios , de acuerdo a la tenden­

ci a del mercado. 

MATE RIALES 

A conti nuación, en la tabla 2, se presenta la ii s t a de los elementos 

necesarios para el montaje de un sistema de riego por goteo en un lote de 

3.000 metros cuadrados con cual qu ier culti vo de hortalizas . 
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TABLA 2. Elementos necesarios para un sistema de riego por goteo en un 

lote de 3.000 metros cuadrados con hortalizas. 

Detalle 

l. Toma y conducción del agua 

- Motobamba de 3HP 
- Manguera de poli etileno 

de 1 pulgada. 

2. Tanque de almacenamiento 

Capacidad 2S metros cúbicos 
Talud 1:1 

3. 

/f 
"T. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

Tejas de Zinc (tapa) 
Polietileno negro, cal ibre 6 
Pegante 11Ma 1 aca 11 

Tanque para fert "l izantes 
( 500 1 itros) 

Contador de agua de 3/4 puigada 

Registro 

Roilos de manguera de polietileno 
de 1 pulgada 

Rollos de manguera de poli et i 1eno 
de 1/2 pulgada 

Mi crotubo negro 1.1 milímet ro de 
diámet ro. 

Tees de poli etileno de 1 a l / 2 
pulgada . 

Uní dad 

Número 

Rollo 

Número 

Número 
Kilos 
Galón 

Núme ro 

Número 

Número 

Número 

Número 

Kilos 

Número 

Cantidad 

1 

1-2 

1 

24 
10 
1 

1 

1 
.l 

6 

1 

10 

20 

60 



CONCLUSIONES 

El riego por goteo se presenta como 1a mejor sol uci ón a1 probl ema 

de producir en condiciones des favorables de cli ma, suel o y agua. 

18. 

Con este sistema de riego es una real idad el aumento de 1a produc­

ción y 1a calidad de los cultivos , la disminución de l ci clo vegetativo, 

de la mano de obra y de las enfermedades fungosas , el ahorro y mejor 

aprovechamiento de los ferti l izantes, así como las otras ventajas ya 

enunciadas . 

Pero l o más importante es que permite culti var durante todo el año, 

mejorando l os ingresos y por 1o tanto el nivel de vida. 

Infonnaci ón más completa sob re el método de riego por got eo puede 

solicitarse en las diferentes of i cinas del !CA. 

!CA LA TECNICA AL SERVICIO DEL C~MPO 
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