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La Orinoquia colombiana, infegrada por los departamentos del Meta, Casanare, Arauca y Vichada, po-
see 26 millones de hectdreas, de las cuales 16 millones son aptos para sistemas de produccién animal
en pastoreo, De estas, el 11% estdn localizadas en el piedemonte {ianero, el 63% en la altiilanura y ef
25% en la Orincquia inundable. La regién cuenta con 4.200.000 cabezas de ganado y una capaddad de
carga de 1 animal/ha en gramineas introducidas y 0.3 cabezas/ha en praderas nativas (MADR, 2008},

Los suelos de la Orinoqula son dcidos, poseen bajos contenidos de nutrientes y altos niveles
de aluminlo, lo que incide en la baja produccién y calidad nutritiva del forraje dé las praderas, y
en los bajos Indices productivos de las explotaciones bovinas de la regién. La mayorfa de las gra-
mineas nativas de las sabanas bien drenadas de [z altillanura son de baja produccién v deficiente
calidad nutritiva, que constituyen el recurso alimenticio de los hatos de cria de la reglon {sistemas
de produccion extensivos); mientras que en el piedemonte predominan praderas mejoradas con
gramineas Introducidas del género Brachiaria, donde se manejan los sistemas de produccién bo-
vina especialmente ceba y doble propdésito.

La base de ia alimentacién de los bovinos es ef forraje de pastoreo, constituyéndose en ia
forma mds econdmica para ia produccidn de carne y leche. Desde la década de los sesenta, se
han introducido a la regién especies de pastos mds productivos y de mejor calidad que [a sabana
nativa, lo cual ha permitido aumentar la productividad animal.

RECOMENDACIONES PARA
EL ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS

Para la siembra de pastos como cualquier cultivo, hay que tener en cuenta aspectos importantes
de clima, suelo, topografia, especle forrajera y practicas agronémicas para gue su establecimien-
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to sea exitoso. Los pastos son un “cultivo perenne” gue sirve de alimento a los rumiantes, por [o
tanto, su productividad y persistencia estén condicionadas a un plan de establecimiento y manejo
gue aseguren la rentabilidad y sostenibilidad a los sistemas ganaderos de [a regién,

DETERMINACION DEL AREA

Para seleccionar el sitio se deben tener en cuenta factoraes como: la disponibilidad y acceso al agua
para bebederos; la infraestructura de la finca en vias, corrales y cercas; [a historia del lote (andlisis
de suelos y labores) para predecir los problemas potenciales de plagas y malezas, teniendo el cuenta
los usos que se le han dado al lote y la calidad del recurso suelo en cuanto a drenaje y fertilidad.

Uno de los factores [imitantes es la incidencia o invasién de malezas en el establecimiento de
praderas en aguellos sitios que han tenide larga tradicién de cultivos, especialmente donde se
han efectuadoe précticas deficientes para su control, lo gque es muy frecuente en el piedemonte,
donde tienen que hacerse prdcticas adecuadas de control antes de realizar [a siembra de las es-
pecies forrajeras, En dreas donde la intervencién del hombre ha sido baja o no se ha presentado,
como las sabanas de la altillanura, es poco frecuente el problema de malezas en establecimtento
de pastos. Sin embargo, en aquellos sitios donde se ha realizado rotacidn de cultivos durante va-
rios afios, las malezas se han constituido en un problema potencial en esta regidn.

También debe tenerse buen conocimiento de las caracteristicas del suele en cuanto a fertili-
dad (pH, contenidos de materfa orgénica, fosforo, calcio, magnesio, potasio y azufre principalmen-
te); caracteristicas fisicas como textura (proporcidn de arena o arcillas), grado de compactacién,
aspecialmente en aquellas dreas muy transitadas y con pastoreo; posibilidades de construccién
de drenajes en zonas con problemas de encharcamiento.

SELECCION DE ESPECIES FORRAJERAS
PARA LA SIEMBRA

Las espacies para la siembra se seleccionan teniendo en cuenta las condiciones de clima y suelo
¥ los problemas que puedan existir en el terreno escogido para la siembra, como [a presencia de
plagas, malezas y enfermedades. Es necesario tener conocimiento sobre las caracteristicas de los
pastos que se van a establecer en [a finca, como; tipo de crecimiento, exigenclas nutricionales,
produccién y calidad nutritiva, ventajas y desventajas de cada especie. Por ejemplo, en sitios con
problemas de malezas es conveniente sembrar especies de crecimiento invasor como son el pasto
dulce {B. humidicola), pasto Llanero (B. dictyoneura), en asociacién con las leguminosas como
manf forrajero {A. pintoi) y Desmodium (D. ovalifolium), Figura 3.1. Estas mismas especles son las
que mejor se adaptan a suelos con saturacidn temperal de humedad. {Pardo ef al., 1999].

Es importante tener en cuenta gue todos los pastos que han sido liberados para la Orinoquia
colombiana, son para ser establecidos en suelos bien drenados, con excepcién del B. humidicola
que soporta encharcamiento temporal. La siembra de pastos como el amargo (B. decumbens),
Toledo y Marandu {B. brizantha), Llanero (B. dictyoneura) y Mulato || {(hfbrido de Brachiaria),
en suelos con problemas de drenaje, presentaran sintomas de degradacién en corto tempo por
problemas de enfermedades en [a rafz, lento crecimiento por falta de oxigeno en el suelo, ama-
rillamiento foliar, baja cobertura y produccién de forraje, facilitando y competencia por especies
nativas adaptadas a condiciones de alta humedad en el suelo.

En los Gitimos afios, el productor ha tenido a su disposicidn pastos con un mayor potencial
de rendimlento (Toledo, Mulato Il y Mombaga), con mayor exigencia en fertilidad de los suelos,
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Figura 3.1. Asociacién de B. humidicoia con mani forrajero en suelas con encharcamiento temporal.

recomendados para establecer los en suelos 4cidos gue han side mejorados con la siembra de
cultivos. Estos no deben sembrarse bajo los mismos requerimientos de los adaptados a baja fer-
tilidad {amargo, dulce o llanero), debido a que estos nuevos materiales presentan mayor produc-
cién de forraje de mejor calldad que exigen mayor disponibilidad de minerales; de lo contrario,
la persistencia de la pradera y la productividad animal no se veran reflejadas con el uso de estos
materiales. De otra parte, es necasaric tener informacidn de la disponibilidad, calldad y precio
de la semilla en el mercado. Hay especies como el pasto amargo (8. decumbens) v el kudzi (B
phasecloides) que tienen buena oferta de semilla a precios razonables, En camblo, en otras es-
pecies como manl forrajero {Arachis pintol) o B. humidicola existe dificultad para su adquisicién.

SISTEMAS DE LABRANZA DE CONSERVACION
PARA EL ESTABLECIMIENTO DE PASTOS

Los suelos de la Orinoguia presentan limitaciones qufmicas, fisicas y biolégicas para el buen cregi-
miento y desarrollo de las ralces de los cultivos, por lo que requieren el uso de précticas adecua-.
das de manejo y conservacién para conducirles de manera gradual hacia modelos de produccién
competitivos y sostenibles.

Los suelos dedicados a la agricultura convencional e incluso a los mismos sistemas ganaderos,
han sufrido un deterioro progresivo en fa estructura y se han formado capas endurecidas, que
disminuyen la capacidad de absorcién, la movilidad de agua por el perfil e impiden el intercambio
gaseoso deferiorando las condiciones hidrolégicas y ecolégicas, afectando el establecimiento y
desarrollo de especies como los pastos.

Para el establecimiento de sistemas de produccidn agricolas o pecuarios en la Orino-
qula, es Importante el concepto de la “construccion de suelos” mediante un manejo apre-
piadc que evite su degradacién; lo que implica el mejoramiento integral y la correccién de
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problemas edafolégicos intrinsecos, antes de poder establecer sistemas conservacionistas
como la siembra directa.

La capa productiva es una porcién del suelo formada por accldn del hombre comprendida
en los primeros 40 ¢m, donde se han corregido todas las limitantes fisico, quimicas y biolégicas,
permitiendo consegulr un suelo de excelente calidad para la produccién agricola y pecuaria.
Para el manejo y formacién de la “capa productiva” es necesario conocer todas las propleda-
des del suelo, entre las mds impertantes se encuentra la textura que determina el grado de
Intensidad de [abranza; los suelos arenosos requieran menos labores de preparacion, mientras
que los suelos mds francos a arcillosos permiten efectuar una mayer intensidad de la labranza,
{Amézquita et al.,}. '

El uso excesive de los implementos de discos, arados y rastras, se caracterizan por invertir
el perfil del sueio y disminuir el tamafto de los agregados, dejéndolo expuesto a factores gue
ocasionan su pérdida por erosién y posterior degradacién, Figura 3.2; los arados de cincel {rigidos
y vibratorics) mejoran las caracteristicas fisicas de los suelos, rompen las capas compactadas,
aumentan la infiltracién, la disponibiiidad de agua y favorecen los contenidos de materia orgéni-
¢a, entre otros. Estos implementos son adecuados para la incorporacién de las enmiendas, roca
fasférica, escorias Thomas, yeso agricola y.correctivos (cal dolomftica).

Al seleccionar el sisterna adecuado de labranza para los suelos de la Orinoquia deba tenerse
en cuenta que estos son frégiles e inestables, de baja fertilidad y con altos contenidos de aluminio.

Se deben tener en cuenta las siguientes recomendaciones baslcas para el manejo de los
suelos:

s Realizar preparacién temprana del terreno en los meses de noviembre y diciembre, finali-
zando la época de invierno. Esto permite un control de hormigas y proporciona el tiempo
adecuado para [a descomposicién del material vegetal v 1a mineralizacién de nutrientes.

Figura 3.2. Erosién por agua de escorrentfa por sobraprepm'ad{;;t
de suelos france arenosos en la altillanura.
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* Cuando la preparacién del terreno se efectia en la época de lluvias debe hacerse al comienzo
de ésta. No se recomienda en la época comprendida de mayo a julio y de septiembre a octu-
bre par corresponder a las de mayor registro de lluvias, lo que ocasiona pérdidas considera-
bles de suelo y dificuitan el desempefio de los implementos.

» Hacer un recorrido del lote para la identificacidn de diferentes Iugares (zonas inundables,
zonas altas, afloramientos rocosos, presencia de pledras, erosién, fuentes de agua, efc.).

» Hacer medicién del [ote, para conocer el drea a sembrar que permitan calcular los costos y
gastos en; tiempo, trabajo e insumos que estos representan.

s Toma de muestra de suelos para andlisis quimico, fisico y observacicn de la dindmica micro-
bloldgica del suelo.

¢ Conocer la historia del lote, especialmente en el caso de los lotes intervenidos.

El conocimiznto de estos aspectos permiten hacer un diagnostico para planificar y definir el
tipo de [sbranza, la cantidad de enmiendas y correctivos, los niveles de fertilizacion, las especies
aptas para cada sitio y la creacién de un cronograma de actividades que permitird la efecucién
programada de labores.

L2 labranza es una serig secuenclal de actividades que deben, a través del Yiempo, conducir
a la formacidn de un suelc éptime, con el fin de permitir que las rafces puedan explorar el mayor
volumen de éste y que los nutrientes estén disponibles, para que la planta pueda expresar todo
su potencial genético, En general la labranza se hace para corregir cualquier factor fisico-guimico
limitante que posesa el suelo y para controlar procesos degradativos. Se conocen varios tipos de
labranza los cuales se mencionan a continuacion:

« Labranza convenclonal

Conocida como fabranza tradicional, implica el uso intensivo de implementos de disco como ras-
tras, rastrillos y pulidores que busca remover la superficie del suelo, mediante la accién de volteo
y corte del prisma; el numero de pases oscila entre 4 a 8, lo que crigina pérdidas de suelo anuales
de 10 toneladas/ha, compactacién y finalmente degradacién de los suelos (Caicedo, 2004).

+ Labranza de conservacion

Hace referencia al sistema de labranza en el cual por lo menos 30% de la superficie del suelo que-
de cubierta de residuos de plantas después de [a siembra, con el fin de controlar la erosién, tales
como lakranza reducida y la siembra directa; pretendiendo transformar el modelo convencional
en sistemas sostenibles que utilicen la capacidad de produccién del suglo a través del uso racio-
nal de Insumgos, que permitan recuperar las funciones de este como regulador de los procesos y
mantener su productividad (CTIC, 1993).

Los pilares bésicos para los sistemas de [abranza de conservacién son: operacidn de maquinaria es-
pecializada, rotacién de cultivos, uso de coberturas o rastrojos, manejo integrado de plagas y malezas.

+ Labranza minima o reduclda

Consiste en [a reduccidn de [abores de preparacién del suelo para la slembra de un cultivo o
pastura. Esta [abranza es de tipo correctivo e involucra el usc de implementos para una [abranza
vertical, que incorpora parte de [os residuos del cultivo anterior, dejando al menos un 30% de
estos en la parte superficial.
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En este sistema de preparacién se considera de 1 a 3 labores las adecuadas para la prepa-
racién del suelo; los Implementos més usados son los arados de cincel rigidos (Figura 3.3), los
cinceles vibratorios {Figura 3.4) y las combinaciones de estos con un pase de implermento de disco
{Caiceda, 2004),

Los cinceles rigidos se ytilizan para corregir la compactacién encontrada a profundidades ma-
yores de 25 cm, reemplazando el efetto de [os arados de disco; para compactaclones superficiales
ubicadas en los primeros 20 ¢m se recomienda el uso de cinceles vibratorios que reemplaza la
accién de |as rastras. Con esto se [ogran [as condiciones adecuadas para el desarrolle de raices a
mayor profundidad, ademds mejora &l drenaje en suelos que tienen problemas de encharcamien-
to ocasionando desarrollo deficiente ¢ desaparicidn de los pastos cultivados. Con la preparacidn
tradiclonal con rastre, a una profundidad menor de 15 cm, los pastos concentran el 80% de raices
a esta profundidad, lo cual trae como consecuencla una menor produccién de forraje y un mayor
estrés hidrico durante la época seca, por un desarrolle superficial del sistema radical de las plan-
tas (Rincén et al., 2002}.

La potencia requerida del tractor depende del niimero de brazos o cuerpos del implemento.
Para un cincel de 3 brazos es de 70-80 HP, para un cincel de 5 brazos es de 90-110 HP, y para de un
tince! de 7 brazos es de 120 HP o mds.

Después de [a labranza vertical debe hacarse un pase de rastra para uniformizar el terreno y
destruir terrones grandes y por ultimo hacer un pase de pulldor, para defar el susio en condicio-
nes adecuadas para la siembra. La intensidad de la labranza dependerd del contenido de arena del
suelo y su estabilidad estructural, porque en los arenosos se requerird de menor laboreo.

Figura 3.3.
Labranza con arade
de cincel rigido.

Figura 3.4.
Labranza con arado
de cincel vibratorio,
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+ Labranza cero o slembra directa

La labranza cero o siembra directa se define como un sistema de preduccidn que involucra la
rotacién de cultivos, el uso de coberturas y/o abonos verdes y [a no labranza del suelo. Permite la
stembra del cultivo sin ninguna labor de preparacidn, pero requiere suelos sin limitantes fislcos,
quimicos v biolégicos, ademas de una sembradora especializada.

La sembradora especializada consta de un cincel que rotura y afloja el suelo en la linea de siem-
bra, uha segunda secci6n que distribuye y coloca la semilla en la profundidad daseada y una ultima
seccion que ubica el abono en las cantidades requeridas y posteriormente se efectta la tapada con
un conjunte de ilantas tapadoras, que pretende mejorar el contacto dela semilla con e! suelo (Figura
3.5). Existen varias tipos de sembradoras: a) de surco, para el caso de malz, sorgo, soya; b} de den-
s0s, utilizadas para arroz, pastos; ¢] unas mixtas, que combinan simultdneamente la siembra de cul-
tivos de surcos y denso, como en el ¢aso de los sistemas arroz-pastos y malfz-pastos {Caicedo, 2004).

Este sistema de labranza inicla con el manejo de las coberturas o los rastrojos, mediante el
uso de un implemento de corte o la aplicacidén de desecantes de contacto o sistémicos. De acuer-
do al tipo de especies predominanies se hace la seleccién del herbicida.

Otro factor a considerar son las propledades estructurales del suelc como: densidad aparan-
te ¥ el espacio poroso, indicadores importantes al momento de decidir la preparacién del suelo,
Los suelos que han sido sobrepastoreados o que han sido sometidos a laboreo intenso sufren un
proceso de compactacién, principaimente en las capas superiores, presentando una disminucidn
en el tamafio de los poros que hacen deficiente la aireacién y movimiento del agua en ol suelo.
Por lo tanto, las labores de preparacién deben conducir a la recuperacién de estas propiedades.

Al presentarse abundante biocmasa en el suelo especialmente de espscies que farman caspe-
dones como [a guaduilla, paja comino o grama amarga (Homolepis aturensis), que dificultan el uso
de implementos comg los cinceles o rastra pesada, se puede usar el arado de discos ¢ de vertedera,
que incorpora el material vegetal para su descomposicién v reciclaje de minerales. Otra solucién es

Figura 3.5, Sembradora de siembra directa.
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el uso de deshrozadora gue tiene por objeto cortar los tallos y colchones de estolones mediante cu-
chillas giratorias, sin embargoe los residuos de material vegetal que guedan en ia superficie def suelo
pueden obstacullzar el trabajo de la sembradora y la colocacidn de la semillz en el suelo (Lozano,
2002). Su uso es limitado por [a pota disponibilidad de este implemento en las fincas.

En zonas pendientes, donde no es posible usar maguinaria, la preparacién del suelo se pue-
de hacer en franjas empleando equipos de traccién animal, pequefios cultivadoras mecédnicas o
aplicando herbicidas. Este tipo de topografia es adecuado para establecer especies estoloniferas
como B, humidicola y B. dictyoneura, y legumincsas como D. ovalifolium y Arachis pintol, Gracias
a su crecimiento postradec e invasor con alta produccién de estolones, cubren totalmente el suelo
impidiendo la erosién y la formacién de terracetas de comdn ocurrencia cuando se establecen
pastos de crecimiento erecto o en matojos.

Las opciones de labranza deben salir de un ejercicio de planificacion para el establecimiento
de especies forrejeras adaptadas y seleccionadas para cada ecosistema. Ademis, se deben tener
en cuenta las caracteristicas del terreno, las condiciones edafoclimaticas del ecosistema, el méto-
do de labranza a usar y no se debe generalizar sobre el nimero de labores y ei tipe de implemen-
tos, sl no més bien debe ser resultado de este andlisis, Por tal razén, conceptos como labranza
convenclonal, [abranza reducida y labranza minima han perdido vigencia, cobrando importancia
el concepto de [abranza de conservacién entendiéndose por aguellas labores necesarias que con-
tribuyen a mantener 0 mejorar ias condiciones del suelo, permitiendo el establecimiento exitoso
de la pastura, y creando un sistema sostanible. (Acosta et al., 1995).

CALIDAD Y CANTIDAD DE SEMILLA
PARA LA SIEMBRA

Se entiende por calidad, el poder de germinacion de [as semillas seleccionadas para lasiembray
la pureza de estas, Es decir, que estén [tbres de semillas de otras especies o de malezas y residuos
de cosecha. Cuando se dice que una semilla tiene 90% de pureza significa que de 10 kg de semi-
lla, & son de semilla o cariépsides de la especle que se va a sembrar y 1 corresponde a residuos
de plantas, otras semillas u otro material diferente a la semilla del pasto. De acuerdo con estas
caracterfsticas se determina la cantidad de semilla a sembrar. Cuando la semilla posee buena
germinacién y pureza, la densidad de slembra es menor.

Una caracteristica importante de las semillas de los pastos es la viabilidad, entendida como
la capacidad de germinacién que tiene una semilla, fa cual estd viva, metabolicamente activa ¥
posee enzimas para las reacciones necesarias en la germinacién y el desarrollo de pldntulas. Una
semilla puede tener buena viabilidad y mala germinacién, como sucede con los pastos Brachiaria
$p ¥ en menor grado en algunas leguminosas forrajeras.

Esta incapacidad de la semilla para germinar aun estando viva, se llama l[atencla, que puede
ser debida a factores fisicos y fisiolégicos. Los factores fisicos se deben a una barrera a [a absor-
¢idn de agua para inlclar los procesos metabdlicos de germinacién, ocasionada por [as cubiertas
de las semillas de gramineas (lemma y palea), y la testa en las leguminosas [Pabdn, 1985). En
los factores fisioldgicos, se incluye a embriones fisfolégicamente inmaduros ¢ la presencia de un
inhibldor de la germinacién o la ausencla de una sustancia bloquimica esential, tal como una hor- .
mona o un quimico promotor del crecimiento {Salisbury y Ross, 1994, Low, 1985).

Aunque se reporta restriccion de la germinacién en gramineas por las cubiertas iema y palea,
es importante considerar la latencia por factores fislolégicos. Para disminuir esta [atencia ocasio-
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nada por aspectos fisicos o fisioldgicos se han evaluado varios métodos (quimicos y fisicos), de los
cuales el gue mejor resultado ha dado es la escarificacién de la semilla con cido sulfarico. lgual-
mente, en las leguminosas la barrera mecénica de la testa se elimina con este tratamiento, aun-
gue existen otros mas dispendiosos como la escarificacion mecdnica con lija y exposicidn al calor.

Las semillas de las especies de Brachigrio presentan baja germinacién durante los primeros
meses de poscosecha, debido a la latencia. Bajo condiciones normales, estas semillas tienen una
latencia con una duracién de siete a ocho meses; es decir, que la semilla cosechada en julio em-
pleza a romper latencia y tener capacidad para germinar, en febrero o marzo del afio siguiente.

Es Importante que el productor conozca las caracterfsticas de la semilla que adquiere para la
siembra, para evitar fracasos en el establecimiento y pérdidas econémicas. Esto se puede lograr
con una prueba de germinacién, que consiste en tomar una muestra de tres grupos de 100 semi-
llas y sembrarlos en tres materas que contengan arena de rfo manteniéndola siempre hiimeda.
Alos 7, 14 y 2] djas después de realizada la siembra, se hace un conteo del numero de plintulas
que germinaron en cada matera (Figura 3.6}. 5i la germinacién en cada matera fue superior a 30
pldntulas, se puede considerar que la semilla es de buena calidad. Con una pureza superior a 80%
y germinacién mayor de 30%, se siembran de dos a tres kilogramos por hectérea de especies de
Brochioria, Con valores de calidad inferiores, serd necesario aumentar 'a cantidad de semilla para
la siembra. Estas especles también pueden establecerse con material vegetativo que asegura un
mejor establecimiento en época de lluvias, pero es mds costoso.

Figura 3.6. Prueba de germinacién de pastos.

En el caso de [as leguminosas, la cantidad de semilla depende de la calidad y del tamafio de la
misma. Especies con semilla grande como el man{ forrajero, requieren de seis a ocho kilogramos
por hectdrea; mientras que las de semilla pequefia como el Desmodium ovalifolium solamente
necesitan 0.3 a 0.5 kg por hectdrea.

¢ Semllla comercial de pastos

En Colombia las normas para semillas de especies forrajeras que pueden ser comercializadas,
estdn definidas en términos de semilla pura germinable (SPG). Estos valores han sido definidos
para cada especle por [a Division de Semillas del ICA y representantes de la industria de semillas
en ¢l afic 1989, por lo tanto en esta norma no estdn incluidas las especies que han sido liberadas
en los Gltimos afios, Tabla 3.1.
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La semilla pura germinahle {SPG) es un valor que se obtiene de la pureza y de la germinacian,
segun la siguiente férmula:

SPG = Pureza (%) X Germinacidn {54}
100

Por ejemplo un lote de semiilas de Brachiaria decurnbens con una pureza de 90% y una ger-
minacidén de 40% tendrd un valor de SPG de 36%:

SPG =90 X 40 = 36%
100

Este resultado de 36% es comparado con las normas minimas reglamentadas para este pasto,
que es de 35% de SPG, Tabla 3.1. Como el valor obtenido es mayor al valor minimo reglamentado,
entonces sl cumple las normas y se le asigna un marbete al lote para ser comercializado.

En casos précticos, las normas vigentes del [CA, especificamente para paste Llanero (B . dictyo-
neura), con un 10% de SPG, Tabla 3.1, tienen que ser reevaluadas porgue con éste valor, se obtienen
praderas mal establecidas o se necesita una densidad de siembra muy elevada que incrementarfa
significativamente los costos de establecimiento de pastos. Con un valor de SPG de 10% se estd
permitiendo una oferta legal de semilla de mala calidad, que por ejemplo puede estar representada
por un 80% de pureza y sélo 11% de germinacién. Se considera que Ja semilla de pasto Llanero es de
buena calidad v se puede usar una densidad de 2,5 kg por hectdrea, cuando ésta tiene una pureza
de 90% y una germinacitn de 30%, con lo que se obtiene un valor de SPG de 27%.

Tabla 3.1, Normas minimas para a produccidén de semifias de
algunas espedies forrajeras trepicales en Colombia,

Fuents: Resolusitn ICA No.2402 del 11 de julls de 1888,

+ Tamanio de [a semllla

El tamafio de la semilla tiene que ser considerade para determinar la densidad y método de
slembra. En Brachlaria hay variacién en el tamafio de acuerdo 3 la especie. Por gjemple, en
un gramo de pasto Toledo hay 100 semillas, y en un gramo de pasto Llanero hay 238 semillas,
Tabla 3.2. Por lo tanto, bajo las mismas condiciones de germinacién y pureza, para lograr
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la misma poblacién serd necesario duplicar la cantidad de semilla de pasto Toledo con res-
pecto al pasta Llanero. El tamafio de las semillas de leguminosas forrajeras presenta amplia
varfacién porque leguminosas con semilla muy pequefia como el Desmodium ovalifolium ¢v
Maguengque tiene 500 en un gramo, en tanto, el mani forrajero cuyas semilias son grandes,
en un gramo hay seis.

Tabla 3.2. Numero de semillas de especies forrzjeras presentes en un gramo.

Stylpsanthes capitata
his pintof .

Para determinar la cantidad de semilla que se debe sembrar, es necesarlo tener en cuenta
varios factores como:

la cantidad de semillas que tiene un kilo, lo cual esta relacionadoe con el tamafio de la semilla
ia cantidad de semillas que tiene la capatidad de germinar

la pureza de [a semilla

las semillas que finalmente emergen en el lote

la poblacién o cantidad de plantas que se qulere tener en la pradera.

En la Tabla 3.3 se presenta un ejemplo de densidad de siembra para varios pastos teniendo
en cuenta los pardmetros mencionados, donde se ha considerado una poblacién final de 80.000
plantas por hectdrea, lo cual se logra con una distancia de slembra de 25 cm entre plantas y 50
cm enhtre surcos,

En el caso de B. decumbens, este pasto tiene un promedio de 227,000 semillas/kg, de las cua-
les germinan 68.100, considerando que tiene un 30% de germinacién. Una vez sembradas estas
semillas emergen 51.075 considerando pérdidas de 25% en [a siembra, por mal tapado, arrasire
de semilla por la lluvia, etc. Teniendo en cuenta estos célculos, la cantidad de semilla a sembrar
serd de 1,9 kg/ha, la cual se puede aproximar a 2 kg/ha. Para semillas mas grandes como la de
pasto Toledo, la densidad de siembra serd de 4,2 kg y para [a siembra del pasto Mulato I, peleti-
zado como se encuentra comercialmente, serd da 8,6 kg/ha.
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Tabla 3.3. Densidad de siembra de semilla con 30% de germinacién
y 909 de puraza (semilla pura germinable de 27%).

152 asume una pérdida de 25% en la slembre.
2 A una distancla de 25 x 50 cm entrs plantas. 80.000 plantasha.

Como se ha mencionado, |a cantidad de semilla a sembrar dependers de la calidad de esta,
A manera de ejemplo, en [a Tabla 3.4 se presenta la densidad de siembra considerando tres ca-
lidades de semilla. Con una semilla pura germinable de 36% {germinacién de 40% y pureza de
90%), en el caso del pasto Toledo se necesitan 3 kg/fha. Al disminulr la calidad a una semilla pura
germinable de 27% [30% de germinacidn y 90% de pureza} la densidad de siembra tendrd que
aumentarse a 4,5 kg y cuande la semiila pura germinable es de 18% (20% de germinacion y 90%
de pureza) la densidad de siembra recomendada es de 6 kg/ha.

Tabia 3.4. Deansidad de slembra de pastos con diferantes grados de cafidad
de la semilla (36, 27 y 18 26 de semiila pura germinable)

A partir de una semilla de calidad conocida y con una densidad de slembra establecida, se
puede calcular el ndmero aproximado de plantas que se tendrén por hectdrea o por metro cua-
drado. Esto se flustra con un ejemplo:

Si se va a establecer una pradera de pasto llaners con una semilla que Hiene una pureza de
80% y una germinacién de 25% (semilla pura germinable de 22,5%]. Para asegurar un buen esta-
blecimiento se utilizaran 3 kg/ha. St en un gramo hay 192 semillas de pasto llaners, entonces en
3 kilos {3.000 gramos) tendremos:
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1g 192 semillas
3.000g X

X = 576.000 semillas

Como la pureza es de 90% entonces:

576.000 X 0.9 = 518.400 semillas

De estas 518.400 semillas, germina el 25%
X 0.25 = 129,600 semillas gue potencialmente germinan.

St estimamos que en ef proceso de siembra y postsiembra se pierde el 25% por mafa distribu-

ctén, contacto con el suelo, plagas como hormigas u otros insectos y/o pajaros, las semillas que
realmente germinan son:

129.600 X 0.75 = 97.200 semillas

Son 97.200 semillas que logran germinar en una hectarea, es decir 9 plantulas por metro
cuadrado que permiten un rdpide y buen establecimiento de la pradera.

Se dice que con cuatro plantulas de pasto Llanero por metro cuadrado es suficiente para
tener una pradera bien establecida. Esto puede ser cierto en dreas libres de malezas como las
sabanas sin intervenir de la altillanura, pero en zonas infestadas con malezas como el piademonte
o 4reas gue han sido cultivadas, [a poblacion inicial de pasto debe ser mayor de 6 plantas/m? para
obtener una huena cobertura y poder competir con las malezas.

Hactendo este mismo andlisis con semilla de [a leguminosa Desmoadium ovafifolium, con utia
pureza de 90% y germinacién de 70%, se encuentra que con una densidad de siembra de 0.3 kg/
ha se obtendrs una poblacién inicial de 5.4 plantas por m?, que es suficiente para €l estableci-
miento de una asoclacidn con gramineas invasoras como el B, dictyoneura ¢ B. humidicoln. La

densidad de siembra también puyede estar muy relacionada con la distancia de siembra y con la
germinacién de la especie. Como ejemplo se tiene que con manf forrajero, [a cantidad de semillas

con potenclal para germinar disminuye de 5.850, cuando la germinacion es del 90%, a 2.600,
cuando tlenen una germinacién del 40%, Tabla 3.5.

Tabla 3.5. Cantidad de semillas con caparitad de germinar en un kilo de
manf forrajero, tenlendo en cuenta el porcentaje de germinacién,

sazlalss
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Tenlendo en cuenta el porcentaje de germinacién y la distancia de siembra del man{ forrajero,
en la Tabla 3.6 se observa que para obtener una poblacién de 80.000 plantas/ha, establectendo
la leguminosa a una distancia de 50 cm entre surcos y 25 cm entre plantas con una germinacién
del B0%, se requiere de 15.4 kg/ha de semilla, densidad de siembra que se va Incrementandoe en
la medida que disminuye la germinacién de [a semilla,

Para un establecimiento répide v Iz obtencion de una buena asociacién de graminea v le-
guminosa en corto Hiempgo, se recomienda la stembra en distancias cortas; sin embargo, por el
precio de la semilla, una distancia de siembra adecuada es de 50 cm entre surcos y de 50 cm entre
plantas. En el comercio se obtiene semilla con una germinacién entre el 50 y 70%, para lo cual se
requiere una densidad de siembra entre 10y 7 kg/ha.

Tabla 3.8. Cantidzd de semilla de mani forrajero requerida para la siembra,
teniendo en cuenta la distancia de slembra y el porcentaje da germinacidn.

MANEJO DE LA NUTRICION MINERAL DE LOS
PASTOS EN EL MOMENTO DE LA SIEMBRA

La caracterfstica principal de los suelos dcidos es la alta toxicidad de aluminio y deficiencia de nu-
trientes esenclales para el desarrollo de las plantas, como nitrégeno, fésforo, calcio y magnesio,
potasio y azufre. Se han identificado ecotipos de Brachiario que se adaptan a estas condiciones de
baja fertilidad y pueden ser més productivas con la aplicacién de nutrientes,

La aplicacidn de fertilizantes a las praderas, debe hacerse con base en las exigencias de cada pas-
to y en los resultados del andlisis de suelos cuyas muestras deben tomarse y enviarse al laboratorio
antes de [a labranza, para determinar lz disponibilidad en el suelo de los minerales esenciales para las
especles forrajeras adaptadas a condiciones de suelos dcidos. Los suelos donde se desarrolla la gana-
derta de los llanos Orientales de Colombia, en su mayoria contienen hajos contenidos de nuirientes,
Tabla 3.7. Con excepcién de algunos suelos del piedemonte de Arauca y la zona del Ariari, donde se
presentan buenos contenidos de fdsforo y bases intercamblables como el calcio (Ca), magnesio (Mg} y
potasio (K), se ha encontrado que en las muestras analizadas de otros [ugares como el pledemonte del
Meta y Casanare, lo mismo que en la altillanura, se presenta bafa disponibilidad de todos los elemen-
tos mayores y menores esenclales para una buena produccién de pastos.

Para las condiclones naturales de baja fertilidad de estos suelos se han evaluado y seleccio-
nado pastos del genero Brachiaria sobresaliendo el Brachiario decumbens cv. Amargo, Brachiaria
humidicola tv. Dulce y el Brachiaria dictyoneura cv. Llanero, pastos que con minimos insumos
han permitido aumentar la productividad de [a ganaderfa en mas de 10 veces con respecto a la
sabana nativa. Sin embargo, para conservar su productividad y evitar su degradacién, es necesario
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Tabla 3.7. Caracteristicas quimicas de algunos sueles del pledemonts llanero
y de Ia altillanura colombiana.

(ot

KO0y

Fusnte: Bese de datos anélisie de! suelos. CORPOICA C.1. La Liberiad.

hacer fertilizacién de establecimlento y mantenimiento para restituir los minerales extrafdos por
el animal para producir carne y leche.

TOLERANCIA DE LOS PASTOS A ALTAS CONCENTRACIONES
DE ALUMINIO EN EL SUELO

La tolerancis a aluminio (Al) entre especies y variedades de pasto se debe a una adaptacién gens-
tica como resultade de una seleccién natural en suelos dcidos. Varios intentos se han hecho para
explicar la causa de la tolerancla a Al por Jas plantas. Bdsicamente estos pueden ser separados en
dos categorias: {1} cambios diferenciales en la morfologia de la planta, y {2} cambios difsrenclales
en la fislologia y bioquimica de la planta. Esta separacién no implica que [a tolerancia a Al resulte
de cada categorfa independientemente, por el contrario, el grado de tolerancia parece ser una
combinacién de ambas categorfas {Salinas, 1989).

El aluminlio solamente es téxico cuando el pH del suelo es menor de 5.5, toxicldad que se in-
trementa al seguir disminuyendo el pH, porgue se aumenta la concentracién de aluminio en la so-
lucién del suelo {Foy, 1992; Ayarza, 1988). Los sintomas de toxicidad atn no han sido claramente
diagnosticados, sin embargo se sabe que los dafios por aluminio se presentan en la raiz afectando
el desarrollo de la parte aérea en forma indirecta. Las rafces se tornan mdés gruesas y cortas y el
desarrollo de los pelos radicales es muy reducide, de esta forma pueden explorar solo un limftado
volumen de suelo trayendo como consecuencia una baja absorcidn de agua y de nutrientes. El
exceso de aluminio interfiere con la toma, transporte y uso de nutrientes esenciales como P, Ca,
Mg y Fe. Y ademds puede Inhibir los procesos microbiales que aportan nutrientes a las plantas
{Salinas, 1989, Rao et al,, 1998).

El ¥érmino resistencia al aluminio, hace referencia a fas plantas que presentan un buen desa-
rrollo de ralces y crecimiento vigoroso de toda la planta en suelos dcidos con toxicidad de alumi-
nio. Se ha observado una estrecha relacién entre la acumulacién de aluminio en los pices de la
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rafz y la inhibicidn del crecimiento de la rafz. 8. decumbens excluye la acumulacién de aluminio en
los dpices de sus rafces, factor que da resistencia a la toxicidad de este elemento. Las puntas de
kas raices no secretan dcidos orgénicos que es €l mecanismo de resistencla en otros cultivos. Se ha
observado que la detoxificactén de aluminlo en las rafces de B. decumbens se da por formacién
de quelatos de aluminio o por alcalinizacién de la rizésfera apical.

Clarkson {1965) encontré gue las anormalidades morfolégicas de las ralces causadas por el alu-
minio (Al} pueden ser explicadas por el rol inhibitorio de éste sobre [a divisién y extensién celular. La
naturaleza de este dafio fue explicada posteriormente por Sampson et al., (1965} citado por Salinas
{1989), cuando establecieron que el dafio estd asociado directamente con algunas funciones metabali-
cas durante [a division celular. Sobre [a base de resultados biogufmicos la mitocondria y nideo, ambos
ricos en ADN, fueron sugeridos coma los dos sitios celulares posibles donde el Al estarfa actuando.
Consecuentamente, una vez que el Al esta dentro de una célula meristemdtica, interfiere en la forma-
cién de ADN y el resultado nete es una inhibicién del crecimiento radical. La tolerancia diferencial a Al,
enire especies y variedades, ha estado asociada con una habilidad diferencial para absorber y utiltzar
P en presencia de Al. Ademds, la tolerancia a Al en clertas especies forrajeras coincidié con una mayor
eficiencia en la asimilacién y transporte de P (Andrew y Vanden Berg, 1973},

Las interacciones entre Al y cationes basicos indican un efecto antagénico de Al sobre ellos.
El estrés de Al resulta en la reduccidn de absorcién de calcio {Ca) ¥ magnesio (Mg). Estos resul-
tados sugieren que los sintomas de deficiencia de Ca, ohservados en algunos cultivos en suelos
icidos, son debidos a un efecto antagdnico del Al sobre el Ca, en vez de niveles bajos de Ca en
tales suelos. El efecto del Al sobre [a absorcién de Ca ocurre rdpidamente cerca de la superficie de
las rafces. Estas observaciones sugirieren gue la permeabilidad de las membranas celulares serfa
afectada por el Al, por lo tanto, la alteracién de la configuracién estructural de las membranas por
reemplazo de Ca por Al puede Inhibir la asimilacién de Ca (Salinas, 1989).

TOLERANCIA DE LOS PASTOS A BAJAS CONCENTRACIONES
DE FOSFORO (P) EN EL SUELO

El fésforo (P} es el nutrimento mas limitante para el adecuado desarrollo de las plantas en suelos
4cidos [Ledn y Toledo, 1982; Sanchez 1976; CIAT, 1985; citados por Ayarza, 1988}, Una de las
principales caracteristicas de adaptacién de las especies forrajeras tropicales a suelos dcidos defi-
cientes en fésforo (P}, es su crecimiento y produccidn bajo estas condiciones limitantes. La toma
de fésforo por las especles de Brachiaria estd relacionada con el abundante sistema radical que
proporciona buen contacto con el suelo, habilidad para el use de formas insolubles de fosforo (P)
orgdnico e inorgdnico, asoclacién con micorrizas vesiculo-arbuscular, aumento de la secrecion de
fitasa en condiciones de bajo contenido de fosforo {P) (Sallnas, 1989; Ayarza, 1988).

En Jos suelos 4cidos de [os Llanos Orientales de Colombia se evalué el efecto de la aplicacién
de varios niveles de fésforo (P) en dos tipos de suelo, sobre los rendimientos de biomasa de B.
dictyoneura (Rao, et af 1998). En los dos suelos se presenté un incremento en [a produccién de
biomasa a medida que se aumentaba el nivel de fosforo, de 0.78 g/planta en el suelo al que no
se le aplicéd P, a 13.9 g/planta en &l suelo al que se le aplics 50 kg/ha de P, Figura 3.7, En el suelo
franco arenoso se obtuvo la mejor produccién de blomasa por la menor presencia de arcillas que
retienen el fésforo (P) en estos suelos cidos.

Las especies de Brachiaria poseen abundante sistema radical fino, que son excelentes hospederos
para las micorrizas en suelos dcidos de baja fertilidad. La inoculacién con micorrizas permite reducir los
raquerimientos externos (fertilizacion) de fésforo {P) en un 80% en suelos édcidos. (Saif, 1987).
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B Franco arenosc D Franco arcilloso

Biomasa aérea (g/planta)

20
nivel de fasfaro (kg/ha)

Figura 3.7. Efecto de [a aplicacién de fésforo (P) sobre biomasa aérea de B.
dictyoneura en dos suelos Acidos de [a altillanuta (Rao et dl., [998).

CONSIDERACIONES PARA LA FERTILIZACION EN PASTOS

Los pastos con mayor potencial de rendimiento y de extraccién de minerales del suelo como el
Toledo, Mulato 1l y algunas variedades de Pdnicurm como el Mombasa y Tanzania requisren de
mayor fertilidad del suelo, condiciones que se han conseguido en los suelos acidos de la altilla-
nura, madiante la rotacién de cultivos o con [a asociacién de cultivos y pastos, donde elementos
de gran importancia como el fdsforo v el azufre han aumentado su contenido en el suelo en més
de 20 veces y la saturacidn de afuminfo se ha reducido en cerca de 50%, como respuesta a las
enmiendas y fertillzantes aplicados a estos cultivos, Tabla 3.8,

Tabla 3.8. Mejoramiento de la fertilidad de los suelos después
de tres affos con cultivos en la altillanura plana,

- Aeo0 )
Ca (/100 g)
g {mai100 g)

K (me/100 g)
" Sppm) :
Sathaciéndebases(%) !
| Seturagiin de Al (%] e
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Los resultados muestran que la saturacion de bases menor de 30% es limitante para obte-
ner una buena respuesta en produccidn de forraje. Segiin estudios hechos en suelos acidos el
Cerrado brasilero, los pastos poco exigentes como el B, decumbens, B humidicola y B. dictyo-
neura exigen una saturacién de bases de 30 a 35%, mientras que especies més exigantes como
el B, brizantha cv Marand(, B. brizantha cv Toledo v todas las especles de Panicum requieren
de una saturacién de bases de 40 a 45% (Vilela et al., 1998), Por [o tanto, con base en el andlisis
quimico de suelos, es necesaric determinar la saturacién de bases para calcular los requerl-
mientos de cal dolomitica, que ademds mejorard los contenidos de calcio ¥y magnesio en el
suelo para ser aprovechados por los pastos.

Para obtener buen desarrollo de [os pastos y alta produccién de forraje, se han establacido
las condiciones adecuadas de fertilidad, en rangos de contenido de nutrientes en el suelo, para
pastos adaptados de menor exigencla y para los de mayores requerimientos de minerales, Tabla
3.9. Con este contenido de nutrientes en los suelos, los pastos podrén ofrecer a los bovinos un
forraje de mejor calidad, con un contenido de minerales que satisface las exigencias nutricionales
del ganado, mejorando los rendimientos en la mayorfa de [os casos.

‘Tabla 3.9. Contenide de minerales en los suslos para el buen
desarrollo de pastos en |2 Orinoquiz colombiana

‘Trabajos realizados en fincas, se ha encontrado gran variabilidad en el contenido de minerales en
los suelos, aun dentro de la misma finca. Por lo tanto, para obtener un mejor establecimiento y de-
sarrollo de las praderas, se recomienda gue se tenga conocimiento de las caracteristicas quimicas del
suelo donde se va a establecer la pradera, por medio de su anélisis, Con la informacién del andlisis de
suelos y los requerimientos de |a planta, se puede hacer el cilculo de la cantidad del mineral a aplicar.

En [a Tabla 3.10 se presenta un ejemplo de! piedemonte llanero donde se puede apreciar los bajos
contenidos de todos los minerales en el suelo donde se va a sembrar ef pasto. Ademds, se presentan los
valores deseados para un pasto de bajas exigencias nutricionales como el B. decumbens. Estos valores
son llevados a contenidos en el suelo en kg/ha, los cuales fueron calculados de acuerdo a |z informacién
contenida en [a Tabla 3.11, para determinar las cantidades del elemento que se requieren aplicar.

Los fertillzantes racomendados para los pastos se deben selacclonar bajo criterios de eficien-
cia y economfa, para lo cual debe considerarse a los pastos como un cultivo perenne, que requiere
disponibilidad permanente de nutrientes. Ademds, debe tenerse en cuenta las extensiones de
las praderas, las distanclas entre los sitios de aprovisionamiente y las fincas, especialmente-las
ubicadas en la altillanura y los costos de los fertilizantes. La decisién del productor en utiltzar uno
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Tabla 3.10. Ejemplo de la cantidad de minerales a aplicar al suelo para cubrir fas defidiencias
en del suelo y cubrir los requerimientos de B. decumbens. (Densidad aparente de | gfcc).

‘cantidad dei elemanto a aplicar.

‘Tabla 3.1 1. Equivalencia del contenido de algunos minerales en el suelo (kg/ha), con
base en los resultados del andlisls de suelos (densidad aparente: | gfec)

u otro fertilizante, depende de un andlisis de costos detaliado y dal sistema de explotacién que
qulera desarrollar en la finca. Si se quiere una explotacién méas intensiva, con mayor nimero de
animales por drea y produccién mds ripida, debe disponer de mayor volumen de biomasa de
mejor calidad, lo cual se logra con niveles de fertilizacién mds altos con fuentes més solubles y
con aplicaciones mds frecuentes.

Las fuentes de fésforo, calcio, magnesio y azufre mas aconsejables son la roca fosférica, la cal
dolomttica y el yeso agricola; estos insumos son adecuados para [a fertilizacidn de pastos por su
lenta solubilidad y por sus bajos costos, en comparacion con otros fertilizantes disponibles en el
mercado. Otras fuentes importantes de calcio y fésforo, de mayor solubilidad que la roca fosfé-
rica, es el abono paz del rlo v las rocas parcialmente aciduladas las cuales han sido tratadas con
cido para mejorar la disponibilidad de fésforo.

La cal dolomltica es fuente de calcio y magnesio. Por su parte el yeso agricola proporciona cal-
clo y azufre en forma de sulfato, que es el compuesto como la planta lo absorbe por las raices. El
yeso agricola Junto con la cal dolomitica cumple la funcién de reducir la saturacién de aluminio en
¢l sueloy aumentar los contenidos de bases intercambiables (Ca, Mg, K) en el complejo de cambio
del suelo. La principal ventaja del yeso agricola es el mayor movimiento que el caltio tiene en &l
suelo unido al sulfate, permitiendo su mayor disponibilidad a niveles mas profundos favoreciendo
el desarrollo de raices de los pastos (Gomes et af., 2001).

De otra parte, si la pradera esta conformada por graminea pura es indispensable la ferti-
lizactén nitrogenada, Se ha comprobado que el nitrégeno es ef nutriente que genera mayor
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respuesta en [os pastos en produccidn y en mejoramiento de la calidad, especialmente en tér-
minos de protelna. La deficiencia de nitrégenc ha sido reportada como una de las principales
causas de degradacién de praderas {Werner, 1986 citado por Soares et af., 1992; Robbins et
al., 1986}, En general, la productividad de dichas praderas disminuye debido a una reduccidn
en ¢l nitrégeno dispenible en el suelo, per [o cual el problema podria resclverse mediante [a
rotacidn de cultivos con praderas, la fertilizacién con nitrégeno o la intreduccidn de legumino-
sas (Robbins et al,, 1986). La prictica mds facil serfa la fertilizacién con nitrégenac, sin embargo,
los altos costos de los fertilizantes que contienen este nutriente, limita su uso por parte de los
productores.

Con respecto a la fertilizacldn con elementes menores, investigaciones que se reallzaron en
Carimagua (CIAT, 1981), demostraron que en gramineas y leguminosas forrajeras no se obtiens
efecto positivo sobre la disponibilidad de forraje con la aplicacién de micronutrientes. La cantidad
de boro (B} y manganeso (Mn} disponibles bajo condiciones de sabana nativa es adecuada para
el establecimiento de pastos. Las aplicaciones de zinc (2n) y cobre {Cu) al suelo mejoran su conte-
nido en las gramineas, lo cual es importante ya que sin 1a aplicacién de estos microslementos los
niveles son inferiores 2 los requeridos por el animal. Por lo tants, la fertilizacién de mantenimien-
to con zinc ¥ cobre es importante en praderas de gramineas puras.

Para determinar los fertilizantes y las cantidades que se deben aplicar tenlendo en cuenta los
resultados del andlisis de suelos, en la Tabla 3.12 se presenta un listade de los principales fertili-
zantes en el mercado con sus respectivos contenidos de cada elemento. Para hacer los célculos
de los insumos de acuerdo a la forma como viene el elemento en el fertilizante se deben tener en
cuenta las conversiones reportadas en la Tabla 3.13,

Tabla 3.12. Contenide {%6) de minerales en algunos fartilizantes comerciales.
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“Tabla 3.13. Conversiones de las concentraciones de algunos minerafes.

Fuents: Adaptado de Bemal, 2003

Calculo de fertilizantes

Con el propésito de ilustrar e procedimiento para el cdiculo de fertilizante se desarrolla el sigulen-
te gjercicio:

En una finca del piedemonte {lanero se van a establecer 20 ha de B. decumbens y con base en
los resultados del andlisis y de acuerdo a los minerales que se deben aplicar segin [a Tabla 3.10,
se |e sugiere al productor hacer una fertilizaclén de establecimiento asi:

Elemento Cantidad (kg/ha)
p 16

Ca 180

K 47

Mg 12

s 36

Fuente de fertilizantes: fosforita Huila, cal dolomitica, yeso agricola, cloruro de potasio.

Calculos:
Fésforo {P):
100 kg de fasforita Huila contienen............. 8 kg de P
X l6kgdep
16x 100
Fosforita Huily = —————— =200 kg/ha
8

La mayorfa de los cultives recuperan solamente entre le 10 y el 30% del fésforo en el primer
aflo después de su aplicacin. Es diffcl] mantener e! fosfore disponible en el suelo para )as plan-
tas, debido a que este elemento reacciona ficilmente con los cationes como e calcio, magnesio,
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aluminio, hierro, formando compuestos que no son solubles. Ademas como este fésforo presente
en las rocas fosféricas es de lenta solubilidad y gran parte es fijado por las arcillas, es decir que
no queda disponible para las plantas, entonces se sugiere duplicar esta cantidad, por lo tanto, la
cantidad de fosforita a aplicar serfa de 400 kg/ha.

Magneslo (Mg):
100 kg de cal dolomftica contienen............ 10 kg de Mg
X 12 kg de Mg
1z x 100
Cal dolomftica =————— = 120 kg/ha
i0
Potasio {K}:
100 kg de clorure de potasio contienen.........s 50 kg de K
X 47 kg de K -
47 % 100
Cloruro de potasio =——— — =94 kg /ha
50
Azufre (S):
100 kg de yeso agricola contienen............. 15kgdeS
X 36kgdes
36 x 100
Yeso agricola =————— = 240 kg/ha
15 '

Calclo aplicado con la roca fosférica, cal dolomftica y yeso agricola:

Calcic {Ca) de la fosforita Hufla:

400kg de £ Huila x 30 kg de Ca
= 120 kg de Ca/ha
100 kg de F. Huila
Calcio {Ca) de [a cal dolomftica:
120ky de cal dolomitica x 30 kg de Ca
= 36 kg de Ca/ha

100 &g de caf dolomitica
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Calcio (Ca) del yeso agricola:

240kg de yeso agricola x 20 kg de Ca
=48 kg de Ca/ha

100 kg de yeso agricola
Cantidad total de calclio: 204 kg/ha

La recomendacién es aplicar 180 kg/ha de calclo, Entonces con [as cantidades de roca fosféri-
¢a como fuente de fésforo, cal dolomitica como Fuente de magnesio y yeso agricola como fuente
de azufre, se esta aplicando el calcio requerido.

Resumen de la fertilizacién que se debe aplicar:

Fosforita Huila: 400 kg/ha
Cal dolomftica: 120 kg/ha
Yeso agricola: 240 kg/ha
Cloruro de potasio: 94 kg/ha

ASOCIACION CON LEGUMINOSAS FORRAJERAS

La utilizacién de praderas asocladas de graminea y leguminosa, Figura 3.8, para (a alimentacién
animal ha sido documentada por varios trabajos realizados en diferentes escenarios.

En las praderas asociadas de gramineas y leguminosas, se presenta buena acumulacién de
carbono, espetialmente en las gramineas de raiz profunda. También se han cuantificado incre-
mentos en |a actividad biolégica y en la biomasa de la fauna del suelo y se presentan condiciones
para la asociaclén con micorrizas, [o que contribuye en el mejoramiento de la fertilidad y de algu-
nas propiedades ffsicas del suelo y enh el aumento de la materia orgadnica, (Thomas, 1995).

Flgura 3.8. Asociacion de B. decumbens con caplca en un suelo franco arencso de la altillanura.
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La transformacién del nitrégeno que realizan las leguminosas, gracias a la simbiosis con bac-
terias en sus rafces, es de especial Importancla si se tiene en cuenta que este nutriente es el mas
deficitario en los forrajes que consume el ganado, manifestindose con un contenido de proteina
gue no supera el 6%. Estas plantas tienen la capacidad de transformar de 70 a 200 kg./ha/afio
de nltrdgeno {Cadish 1985). Esto representa de 150 a 400 kg/ha de urea, que es el fertilizante
guimico mds utilizado y con mayor contenido de este nutriente. En términos econdmicos las legu-
minosas pueden evitar un gasto anual de $200.000 a $500.000 por hectirea.

INOCULACION SEMILLAS DE LEGUMINOSAS

Para un mejor desarrollo de las leguminosas, éstas deben estar asociadas efectivamente con bac-
terias (rizoblos) encargadas de la fljacién del nitrégeno atmosférico en las raftes. La simbiosis exis-
tente entre bacterias y leguminosa, ofrece un gran beneficio: a la misma planta que aprovecha el
nitrégenc transformado por [as bacterias, al ganado que consume un forraje de mejor calidad y al
productor que no tiene que invertir en fertilizantes nitrogenados.

La efectividad de |a poblacién de rizobios nativos depende de su abundancia, su especifici-
dad, su diversidad, su competitividad y su tolerancta a las condiciones ambientales. La inoculacién
intenta modificar la efectividad de la poblacién de [as cepas nativas mediante la introduccién de
una cepa seleccionada, gue interactia con las cepas nativas. En algunos casos la leguminosa res-
ponde a la inoculacidn y en otros crece bien sin ésta, En ocasiones la poblacién nativa de rizobios
es completamente inefectiva y la ausencla de inoculacién puede resultar en una falla total en el
establecimiento de la leguminosa. {Bradley y Valdés, 1988).

Procedimiento de Inoculacién:

* El procedimiento para la inoculacién consiste en mezclar el indculo que contiene la bacteria
con la semilla en un recipiente limplo, Para inocular un kilo de semilla primero se mezcla 100
ml de agua con 10 a 20 gramos de azlcar, que actia como adherente. Luego se adiciona el
kilo de semillas y 50 gramos de indculo y se mezcla bien hasta que haya una buena distribu-
cién y cubrimiento.

»  Alas semillas incculadas se agrega inmediatamente un material recubrante como [a roca fos-
férica. La cantidad depende del tamafic de las semillas; por ejemplo se necesitan 300 gramos
de roca fosférica para un kilo de semilla de mani forrajerc y 400 gramos para un kilo de Caplca.

* Despusés de peletizar las semillas se deben defar extendidas durante 20 minutos en la sombra
para gue se seguen.

» El ejemplo presentadoe para un kilo de semilia se plantea comgo ejercicio para calcular las dosis
de cada elemento necesarlo para la inoculacién. En términos practicos, la inoculada debe
hacerse al menos para cada 5 kg de semilla.

SIEMBRA DE PASTOS
SIEMBRA CON SEMILLAS

Una vez preparado el suglo se procede a realizar la siembra, utilizando una mezcla de los fert-
lizantes de establecimiento {roca fosférica, cal dolomitica, yeso agricola), con las semillas de las
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especies recomendadas, no debe mezclarse con abono que contenga nitrégeno o potasio, y atin
fésforo cuando es en forma de superfosfato, Figura 3.8.

La distribucion de los fertilizantes y las semillas en el lote, se puede hacer al voleo con “volea-
dora” acclonada por tractor, o en surcos con las méquinas diseffadas para este fin. Un implemento
adecuado de fécll adquisicién para la siembra de pastos, es la encaladora {Figura 3.10), porque
distribuye las semillas junto con los fertilizantes en surcos separados a 15 cm ¥ con ramas o una
tadena pesada cubre a las semillas con una ligera capa de tierra y ejerce una ligera compactacién
para que la semilla haga buen contacto con el suelo. En pequefias draas la siembra se puede hacer
al voleo en forma manual.

La época de siembra més conveniente son los meses de abril y mayo, cuando comienzan las
lluvias. S no se alcanza a sembrar en estos dos meses es mejor esperar hasta agosto o septiem-
bre, ya que no es recomendable hacerlo durante los meses de junio ¢ julio porque es cuando més

Mezcla de las semillas

delospastoscon
J  los fertilizantes para
" hacer la siambra.

Flgura 3.10,
Siembra de especies

forrajeras con
encaladora,
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llueve, causando arrastre de semilla y dificultad en el desplazamiento de la maquinaria. De octu-
hre en adelante [as lluvias se hacen menos frecuentes y su distribucién es irregular; lo que puede
afectar el buen establecimiento de la pradera, Figura 3.11.

Después de haber realizado el dltimo pase de rastra, es indispensable dejar caer dos o tres
aguaceros antes de empezar la siembra de los pastos, evitando, de ésta manera, que [as semillas
se profundicen demasiado por accién del agua. De lo contrario, es importante que en el momento
de la siembra se haga cierta compactacién del suelo para que haga buen contacto con la semiila,
mediante una cadena pesada, tronco de madera, riel o un rodillo,

Cuando la siembra se hace en surcos con maquinaria para grano fino, estos deben estar distan-
clados entre 30 y 50 cm. En este caso se puede apreciar que la magquina sembradora viene equipada
con un rodillo dentado que contribuye a un mejor contacto de la semilla con el suelo, Figura 3.12.
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Profundidad de slembra

Para que Jas semillas de los pastos puedan germinar es necesarit que exista buena humedad
en el suelo y que ésta haga buen contacto con el. Semillas colocadas supetrficialmente en el te-
rreno de siembra presentaran una germinacién baja, de igual forma esto suceders con semillas
enterradas a mas de 8 cm.

En un experimento con pasto Toledo spbre evaluacién de diferentes profundidades de siem-
bra, se pudo comprobar lo mencionado porque de 20 semillas colocadas superficialmente a una
profundidad de 8 cm, a los 21 dfas solo germinaron 3 y 4 respectivamente, mientras que aquellas
que se colocaron a 2, 4 y 6 cm presentaron una germinacidn de 80, 70 y 60% respectivamente,
Tabla 3.14. Par lo tanto, en el caso de pasto Toledo y demds especies de Brachiaria que tienen
tamafio de semilla simllar, pueden quedar sembradas entre 2 y 6 cm, para obtener una buena
poblacién de plantas. Semlilas gue no se tapan con suelo pueden ser arrastradas por el agua de
escorrentia, ser consumidas por péjaros e insectos o aquellas pléntulas que logran germinar pus-
den morir por efecto de los rayos solares,

Tabla 3.14. Emergencia de pasto Toledo a diferentes profundidades de siembra
{(germinacién de 82%).

Alos 21 dfas dds

' dds: dies después de la slembra
*  Promedios, sn la misma columna, con letras diferentes difieren en forma significative (P < 0.05), segin la prusba da tukey.

El conocimiento del drea exacta del lote y una buena callbracién de la sembradora,
permite un buen establecimiento de las praderas y el célculo correcto de los insumos a
utilizar, En la regién no existen sembradoras desarrolladas especificamente para la siembra
de pastos, [o cual se constituye en una limitante para la obtencién de praderas bien esta-
hlecidas. Por consiguiente, las recomendaciones se han desarrollade para los implementos
que existen en la regidn como son la encaladora, voleadora v algunas sembradoras de gra-
no fino, Figura 3.13.

Callbracién de sembradoras de precisién {Acosta ef al., 1995)

Antes de Iniciar 1a slembra se realiza la calibracién del impiemento para verificar la cantidad de
semillas que se va a distribuir por hectdrea, La calibracién se efectiia como sigue:
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Figura 3.13. Siembra de pastos. . con encaladora, 2. con voleadora, 3.

con sembradora abonadora en surces (Acosta ¢t al., 1995).

102



¢ Se pone una cuerda alrededor de la rueda de la maquina que controla los mecanismos de
alimentacién,

s Cuando la cuerda se ha extendido completamente, se mide su longitud. Esta serd la distancia
de avance de la mdquina por cada vuelta de [a rueda. En una hoja de papel se anota [a dis-
tancia con la letra a.

s A continuacién se mide el ancho de trabajo de la migquina, que serd la distancia b entre los
centros de sus ruedas.

s El producte a x b serd la superficie de siembra cuando la méquina avanza, por cada vuelta de
sus ruedas.

¢ Se coloca un recipiente para recoger las semillas. Luego se [evanta la mdquina para que la
rueda de mando quede [ibre del suelo y gire la rueda a un determinado niimero de vueltas.
Mientras tanto, se juntan las semillas descargadas en el reciplente. De esta maners, se conoce
la cantidad de semillas que la maquina en su posicién de ajuste de la dosificacién descarga
sobre una determinada superficie del campo.

s Antes de iniciar la siembra se retira el recipiente y se ajusta su operacién hasta comprobar
que la tasa de siembra es apropiada.

Pata una mejor comprensién de esta calibracién, se analiza el siguiente ejemplo:

+ Sembradora con un ancho de trabajo de 3 m. La cuerda alrededor de la rueda de mando mide
5 m. Con una revolucidn de [a rueda se slembra entonces una superficie de 3 x5 = 15 m®

« Durante la calibracidn de la cantidad de semilla se gira la rueda por 30 vueltas, y la cantidad
de semillas recogida en la canaleta es de 0.54 kg. Con 30 vueltas de la rueda se cubre una
superficie de 30 x 15 = 450 m?,

s Con el ajuste actual de la dosificacidn, la méquina descargara 0.54 kg de semillas en cada 450
m? de superficie.

« Porsimple regla de tres se establece que la tasa de siembra es de 12 kg/ha.

SIEMBRA CON MATERIAL VEGETATIVO

Debido a la escasa disponibilidad de semilla de algunas especles como el B. humidicola y A. pintoi,
y a la baja calidad de [a de B. dictyoneura, el material vegetativo se convierte en opcidn para la
siembra de pastos.

El astablecimiento de praderas con material vegetativo es conveniente hacerlc en los
meses de mayor precipitacidn, para asegurar un buen desarrollo de nuevas plantas a partir
de cepas de gramineas principalmente vy, tallos o estolones de mani forrajero y en algunos
casos de 8. humidicola.

Para cosechar el material vegetativo de las gramineas a utillzar para la siembra, es necesario
que las plantas no tengan una altura mayor de 20 cm, y con mayor presencia de tallos que de ho-
jas, Figura 3.14, para evitar la deshidratacidn del material causada por un deshalance entre trans-
piracién y absorcién de agua; las cepas o estolones no tienen raices para tomar el agua del suelo
especialmente en los primeros dfas después de la siembra. Por consiguiente, el lote seleccionado
para obtener el material vegetativo deberd ser pastoreado o cortado con guadaila, previamente

Para obtener los tallos o estolones del 8. humidicola o el A. pintol se corta a ras del suelo con
machete o con guadafia. Para sacar cepas de B. dictyoneura, B. decumbens o B. brizantha, se corta
el material con pala a una profundidad del suelo no mayor de 5 cm.
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Figura 3.14. Tamafic de una cepa de pasto Llanerc utilizada para la siembra

+ Para sstablecer una hectdrea de manl forrajero, colocando dos estolones por sitic de siem-
bra y sembréndolos a una distancia de 1 m entre surcos y 0,5 m entre plantas, se requiere
de 40,000 estolones los cuales pesan entre 250 y 300 kg y se pueden cosechar en 50 metros
cuadrados de semillero, Figura 3.15.

*  Para sembrar una hectérea de paste Hanero con cepas, colocando cada cepa a una distancia
de 0.5 m entre surcos y 0,5 m entre plantas, se necesita 20.000 cepas que pesanentre 3.5y 4
toneladas, las cuales se pueden cbtener en 250 m? de semillero, Figura 3.16.

+ De una hectirea de semillero de mani forrajero se puede cbtener estolones para sembrar
200 ha. En tanto, de una hectdrea de semillero de pasto Llanero se puede obtener tepas para
sembrar 40 ha.

s Después de que el material vegetativo se ha cosechado, este se debe sembrar preferible-
mente el mismo dfa del corte. Si esto no es posible, debe colocarse en la sombra, taparlo
con hojas o ramas y roclarle agua. Este no debe permanecer almacenado por més de
cinco dfas.

Existen varios métodos para distribulr el material vegetativo en el lote y su eficiencia, parz la
gbtencién de praderas bien establecidas, dependers del sistema de siembra.

*+ Uno de estos métodos s distribuir uniformemente el material en el lote preparado y
luego incorporarlo con el pase de rastra. Con este sistema puede quedar material vege-
tativo sin hacer contacto con el suelo y puede ser afectado por deshidratacién causando
su muerte,

+ Para asegurar un buen establecimiento de los pastos, la siembra se puede hacer colocando el
material a 50 cm entre surcos y 50 cm entre plantas, shoyando el sitio de siembra o simple-
mente echando un poco de tierra sobre el material vegetative. Con este sistema se pueden
establecer praderas de gramineas puras o praderas asociadas de gramineas y l[eguminosas en
surcos alternos.
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Figura 3.15.
Slembra de! material

vegetativo de pastos

en forma manual.

0
*’4‘:%«"
S
; '&\%Siﬁ
o
W %_q;g 2

Figura 3.16.
Obtencién de material

Figura 3.17, Establecimiento
de la asociacién graminea

¥ leguminosa forrajera,

con la sembradora de
material vogetative.

* Se han desarrollado méquinas sembradoras de material vegetativo, Figura 3.17, ias cuales
abren los surcos mediante escardillos o discos. Manualmente se coloca el material vegetative
con personal sentado en el implemento, y luego s tapan Y compactan en una sola operacion.
Este tipo de implemento se basa principalmente en la estructura de un equipo de escardillo
al cual se le han adaptado unas medias canecas que sirven de receptoras del material vege-
tativo de siembra, ademds de una tabla para sentar ¢l personal que realiza la siembra, la cual
se apoya en un juego de ruedas, que adicionalmente sirven para compactar el materlal con
el suelo. Con este sistema se pueden sembrar surcos alternos de graminea y leguminosa o
surcos de sola graminea y su rendimiento es de 4 a 5 ha diarias, Figura 3.18.
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Figura 3.18B. Pradera a les 45 dias después de la slembra con material vegatativo
utilizando sembradora.

MANEJO DE LOS PASTOS DESPUES
DE LA SIEMBRA

Para lograr una pradera bien establecida y evitar contratiempos en su maneje inicial, es necesario
gue quede bien sembrada atendiendo las recomendaciones. Al presentarse algunos inconvenien-
tes en el establecimiente como presencia de malezas y plagas, bajo o irregular nUmero de plantas
germinadas, se debe tomar una decisién para dar solucion a estos problemas,

CONTROL DE MALEZAS

Durante el establecimiento, las malezas compiten con las especies forrajeras por nutrimentos,
agua, luz y espacio. Se considera maleza, en pasturas establecidas, toda planta indeseable que
compite agresivamente por factores de crecimiento de las especies forrajeras introducidas, que
es rechazada por los animales ¢ que pueaden inducir problemas al animal que las consuma. Unoc
e los problemas mds graves que se presentan en las praderas es la ocurrencia de enfermedades
cronicas o letales en el ganado y cuya etiologia en muchos casos no es bien conocida. Es posible
tjue [as causantes de estas enfermedades sean las “plantas téxicas” que cuando son Ingeridas por
los animales {Doll, 1989},

Las malezas en las praderas se pueden clasificar en dos categori{as: especies de hoja angosts,
especie de hoja ancha. En la Tabla 3,15 se presenta un listado de las especles que aparecen con
frecuencla como malezas de hoja ancha en potreros del pledemonte [lanero ¥ en la altillanura
plana colombiana.

En pastos establecidos a partir de sabana nativa de la altillanura no se presenta competencia
por malezas, esto ocurre solamente cuando estas sabanas han sido Intervenidas con agricultura.
En tambio en el pledemonte, se presentan problemas graves por alta poblacién de malezas de
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hoja ancha y hoja angosta, Se presenta, principalmente en dreas que han sido cultivadas en el
pasado o en praderas degradadas con aita presencia de otras especies diferentes a los forrajes.

Tabla 3.15, Principales malezas en praderas de la Crinoquia colombiana.

SR

Métodos de conti'ol de malezas

+ Métodos preventivos

Para siembras de pastos en suelos con alta reserva de semillas de malezas, debe utilizarse una
mayor cantidad de semillas de buena calidad, hacer una preparacién oportuna y siembras a co-
mienzos de lluvias.

Otra alternativa es sembrar varias especies mezcladas, por ejemplo Brachiaria decumbens
que tene un crecimiento inlclal rapldo, meeclada con Brachiaria dickyoneura de crecimlents inl-
cial més lento, pero con el iempo, cubre totalmente el suelo.

En dreas contaminadas con semillas de malezas de hoja ancha, como aquellas que han sido
manejadas con cultivos, es necesario reducir esta poblacidn mediante la labranza en dias solea-
dos y la aplicacién de herbicidas al mes o dos meses después de la labranza 5 las malezas que han
germinado, de lo contrarlo, ne es conveniente el establecimiento de asoclaciones de gramineas
y leguminosas por dificultades para el control quimico con herbicidas hormonales, pues en estas
aplicaciones se estarfa afectando a |2 leguminosa.

+ Control mecdnico

Si el problema de malezas ya estd presente en las praderas recién sembradas, se pueden hacer
controles manuales con machete o mecdnicos con guadafadora o rolo, reduciendo la compe-
tencia de las malezas, particularmente gramineas y especies anuales de hoja ancha; este mismo
efetto puede conseguirse con pastoreo ligero, pero evitando causar dafio a la pastura por plsoteo
o arranque de pldntulas.
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La efectividad de estos métodos depende de la oportunidad v la frecuencia con que se rea-
licen. Lo importante es mantener las malezas a haja altura para reducir la competencia con las
pasturas y evitar la produccién de semilla de ellas. En sitios de baja densidad de malezas, princi-
palmente de gramineas como Paspaium virgatum y Andropogon bicornis, el arranque manual de
aguéllas es efectivo y puede ser practicado durante todo el afio, dependiendo de la disponibilidad /
de mano de cbra {Doll, 1989).

+ Control quimico

Es control de malezas mediante sustancias qufmicas conocidas como herbicidas los cuales se pueden
utilizar segiin el tipe de maleza, Estos herbicidas se clasifican de la siguiente forma {Bernal, 2003}):

Por su efecto sobre [as plantas:

s Selectivos: actian sobre determinadas especies sin causar dafios a otras. Por ejemplo herbi-
ctidas hormonales gque afectan solc a malezas de hoja ancha.

» No selectivos: controlan tode tipo de vegetacidn donde se incluyen las malezas y los pastos,
en este grupo se puede mencionar al glifosato.

Por su forma como actdan:

» Sistémicos: son herbicidas que al ser aplicados a las plantas son absorbidos por ellas princi-
patmente por las hojas y se movilizan por toda la planta hasta as rafces causando dafios en el
proceso fislolégico y su muerte, Estos herbicidas se han desarrollado para eliminar solamente
plantas de hoja ancha como los harmonales y solamente plantas de hoja angosta {gramineas)
y son derivados del TCA {dcido tricloroacetico} y dalapan {dcido 2-2 dicloropropiénico).

* De contacto: actdan directamente sobre el follaje y causan la muerte a las pilantas. No se
movillzan por la planta,

En la Tabla 3.16 se presentan algunos herbicidas que pueden ser aplicados en potreros para
el control de malezas de hoja ancha.

Tabla 3.16. Algunos herbicidas parz el control de malezas de hoja ancha.

Para el buen control de malezas en necesario seguir las siguientaes recomendaciones:

* La aplicacién del herbicida al follaje debe hacerse cuando las malezas estén en crecimiento
activo y tengan suficlente cantidad de hojas para su absorcién o contacto.

» laefectividad del herbicida disminuye cuando las malezas han florecido. En este casc se re-
comienda cortar las malezas con machete o guadafia y esperar a que hayan nuevos brotes
para aplicar el herbiclda,
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* No se recomienda aplicar herbicidas en sequlas prolotigadas. El mayor efecto del producto se
logra cuando hay humedad en el suelo y la planta se encuentra en activo crecimiento.

« aaplicacidn del herbicida se debe hacer en dfas despejados, para evitar que las lluvias pue-
dan lavar el producto antes que la planta lo haya absorbido. Para una mejor adherencia del
herbicida a las hojas se recomienda adicionar a la mezcla algiin preducto coadyuvante.

* Parala mezcla del herbicida utilizar agua limpia sin sedimentos u otro tipo de contaminante,
pues se puede reducir 1a efectividad del producto.

s Para la aplicacién del herbicida utilizar bogulllas de abanico porque proporcionan una cober-
tura méas uniforme y mds fuerza de descarga del liquide.

s Para una mejor accién, algunos herbicidas requieren que estos sean mezclados con un
coadyuvante (aceite mineral) que favorece la penetracién del herbicida en la hoja, hay dis-
minucién de la velocidad de evaporacién de la gota, reduce las pérdidas por escurrimiento y
praduce una mayor adherencla de las gotas 2 la planta.

¢ Leer culdadosamente las instrucciones que aparecen en el rétulo del envase del producto,
para aplicar [as dosis recomendadas y para tener culdado con [a salud de los operarios.

» Para su aplicacién, los operarios deben protegerse con mascarillas, guantes y vestidos im-
permeables. No se debe fumar durante [a aplicacién y deben bafiarse y cambiarse de ropa
después de la aplicacién,

CONTROL DE PLAGAS

La plaga mas importante que se presenta en la fase de establecimiento de pastos es la hormiga
arriera, En terrenos con alta poblacién de hormiga se debe establecer especies tolerantes como
el Brachiaria humidicola y hacer preparacién temprana de los suelos.

La preparacién temprana consiste en la realizacién estratégica de! laboreo del suelo de
acuerdo al comportamiente del régimen de Nuvias. La preparacion se debe realizar cuando el
periodo de lluvias esté terminando, Esta préctica permite exponer 2 la acclién del medio am-

PRSI

Figura 3.19. Control de hormiga insuflande los hormigueros con un insecticida en pelvo.
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biente los hormigueras que por causa de un nivel fredtico alte han localizado sus nidos muy
superficlales. Este sistema no elimina totalmente las poblaciones de hormigas, pero las reduce
en forma tal que no se conviertan en un serio problema para el establecimiento. Sin embargo,
se deben ohservar posibles dafios una vez la pastura se encuentre en crecimiento con el fin de
darle el mejor manejo a la presencia de este insecto. Durante el primer mes de establecimiento
de la pradera, debe hacerse control permanente de hormiga, insuflando los hormigueros con
insecticida en polvo, Figura 3.19.

Las hormigas Incluyen dos géneros de cortadoras de hojas, Atta y Acromyrmex, conocidas
comg hormigas arrieras. Las especles Atta cosechan hojas de mono y dicotiledéneas mientras
gue, las especies de Acromyrmex muestran una marcada preferencia por gramfneas como pas-
to llanero y Andropogon gayanus. Por los cortes realizados en las pldntulas emergentes, Afig y
Acromyrmex pueden causar | fracaso completo del establecimiento, o su dafto puede resultar en
pasturas con poblaciones irregulares y consecuentemente susceptibles de enmalezarse.

RESIEMBRA DE PASTOS

Cuando se registran fallas en el establecimiento por diferentes causas como mala preparacion
de los suelos, épocas de siembra inadecuadas o uso de semillas de mala calidad, debe hacerse
resiembra en las dreas mal establecidas. Esta debe realizarse an forma oportuna para evitar la
desuniformidad en el crecimiento de [as especies e invasién de malezas en los sitios donde no
germinaron los pastos.

Cuando sea necesario, [a resiembra parcial se puede hacer aproximadamente un mes después
de [a siembra, una vez que hayan germinado las semillas. Se hace en forma manual, esparciendo
sobre las dreas menos pobladas [a semilla gue se habla reservado previamente, o reemplazando
el material vegetative que no haya rebrotado.

PRIMEROS PASTOREOS

Los primeros pastoreos se realizan segin la cobertura y altura de las especies de pastos sem-
brados y esto se relaciona con la fertilidad de los suglos. En suelos de buena fertilidad, el pas-
toreo pueda realizarse a los tres meses de la slembra y en suelos de baja fertilidad, como son la
mayoria en los Llanos Orientales, el pastoreoc se reallza entre cuatro y cinco meses después de
la siembra. Para esto es preferible usar animales livianos en periodos cortos de ocupacidn que
van de § a 15 dias. Estos primeros pastoreos favorecen el macollamiento en especies de creci-
miento erecto y el desarrollo de estolones en especies de crecimiento postrado y estolonifero
comoe pasto Llanero y Dulce. _

En praderas bien establecidas no es recomendable permitir el crecimiento de los pastos hasta
la produccion de semillas porque los pastos se sobremaduran incrementando el contenido de fi-
bra que afecta la calidad del forraje y consumo por Jos animales. Ademdas por la alta acumulacién
de biomasa vy la altura desarrollada en los pastos, los animales sclo causan dafio por pisoteo for-
mando un colchdn de pasto seco v lignificado que puede favarecer el desarrollo de plagas como
el mion de los pastos {Aeneolamig sp).
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