| manejo de praderas incluye un

conjunio de practicas agrondmicas y

zootécnicos, cuyo objeto es maximizar
la produccién y calidad nutritiva del forraje y
su utilizacion por el animal, para incrementar
la eficiencia productiva y la sostenibilidad de
los sistemas de produccidén bovina en
pastoreo.

La baja calidad nutritiva de las gramineas en
el tropico restringe el consumo de materia
seca y la productividad de praderas y
animales en estos ecosistemas. La
produccién y calidad nutritiva del forraje de las
praderas del trépico puede mejorarse con
aplicacion de fertilizantes; sin embargo, se
debe mejorar la eficiencia de utilizacion del
forraje por el animal, con la aplicacion de
practicas apropiadas de manejo del pastoreo,
para una mayar eficiencia productiva de las
empresas ganaderas.

En este sentido, el manejo del pastoreo debe
permitir una buena recuperacion de las
especies forrajeras para mejorar los
rendimientos de forraje y la persistencia de la
pradera, y maximizar el consumo de forraje
de alta calidad nutritiva por parte del animal,
con el fin de aumentar la productividad animal
y de los sistemas productivos, para lo cual se
recomienda implementar sistemas de
pastoreo con periodos cortos de ocupacion y
de descanso de las praderas.

Un buen manejo de praderas debe
considerar, entre otros aspectos, los
siguientes: la especie forrajera, las
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condiciones climaticas, los niveles de insumos
aplicados {fertilizacion, control de malezas), la
poblacion de animales en cada estado
productive y su tamafo, y ante todo, la
frecuencia e intensidad de pastoreo (la carga
animal y la cantidad de forraje en oferta).

Por otra parte, el manejo y productividad de las
praderas varia en funcion de las especies
establecidas y de sus caracteristicas, a saber.

¢ La produccion de forraje de las especies
vegetales que conforman la pradera.

s Elgrado de compatibilidad entre gramineas
yleguminosasy ofras especies.

+ El habito de crecimiento de cada especie.
Gramineas: erecto o decumbente vy
Leguminocsas: rastrero o trepador (voluble).

» Laaplicacion de fertilizantes.

¢ La presencia del animal como consumidor y
su capacidad de seleccion.

+ La respuesta de las especies forrajeras
diferentes intensidades y frecuencias de
defoliacién.

¢ Lacalidad nutritiva de las especies presentes
en las praderas, que determina su aceptaciony
consumo por parte del animal.

Las concentraciones de proteina y la
digestibilidad del forraje del pasto Brachiaria
decumbens se reducen drasticamente con la
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edad de rebrote, lo cual afecta el consumo de
materia seca del forraje y la respuesta
productiva del animal; es por ello que el
manejo del pastorec se debe orientar a
establecer periodos cortos tanto de ocupacion
como de descansc de las praderas para
maximizar la productividad animal (Tabla 3.1).

Los resultados de diversos experimentos con
animales en pastoreo alterno flexible en el
Piedemonte y Altillanura del Meta muestran

gue la proteina cruda del B. decumbens
fluctia entre 10.0 y 8.6%, con periodos de
rebrote entre 14 y 30 dias, siendo menaor de
7% después de los 50 dias. Asi mismo, la
digestibilidad in vifro se reduce de 65 a 60%
con edades entre 14 y 30 dias y 56% a los 50
dias de rebrote. También se registraron
reducciones en la ganancia de peso al
aumentar el periodo de descanso del pasto,
como consecuencia de la pérdida de calidad
nutritivadel forraje con la edad del rebrote.

Tabla 3.1. valor nutritivo del pasto Brachiaria decumbens en cuatro estados

de rebrote. C. I. La Libertad.

| Edades del P.C. | DIVMS | DIVPC = Consumo
rebrote (dias) | (%) | (%) . (%) | (M.S. g/kg) |
30 928 560a 60.1a | 763a
45 | as2 529b | 583b | 704b |
80 | 6.52 476c | 537c | 674c |
75 | 456 45.5 d 481d |  541d ‘

Datos: Laboratorio Nutricion Animal, Corpoica, C. I. Tibaitata.
*Proteina cruda (PC), digestibilidad in vivo de la materia seca (DIVMS) y de la proteina

cruda (DIVPC).

Capacidad de Carga. La carga animal se
refiere al numero de animales que puede
sostener una pradera por unidad de area y es
el factor que mas afecta la estabilidad de los
componentes de l|las praderas y su
productividad.

La carga animal de las praderas depende de:

- Las especies forrajeras y su produccion de
forraje.

- Elestadofisiolégico y tamario del animal.

- Elmanejodelos animales y dela pradera.

- Las condiciones climaticas delaregion.

Altas cargas animales alta estan asociadas
con sobrepastoreo y bajas tasas de
produccion, aunque los rendimientos por
unidad de area pueden ser mayores; en tanto
que con bajas cargas se presenta
subpastoreo y perdida de calidad nutritiva por
sobremaduracion del forraje; el cual se
desperdicia y acolchona, lo que favorece el
atague de plagas como el mién de los pastos,
especiaimente en los periocdos mas himedos
del afio.

Las especies forrajeras estoloniferas o
rizomatosas con densa cobertura del suelo y
buena capacidad de rebrote, como las del
género Brachiaria recomendadas en La
Orinogquia, y leguminosas como A. pintoi y D.
ovalifolium, soportan bien pastoreos intensos
con altas cargas y cortos periodos de
ocupacion y de descanse, lo cual permite
mantener un buen balance entre las especies,
mejorar la calidad nutritiva y el consumo y
obtener una mayor produccion animal. En el
Piedemonte Llanero estas especies soportan
cargas entre 2.0y 3.0 animales/haal afioyen
la Altillanura 1.0 animal/ha en el verano y 2.0
animales/ha en [a época de lluvias, para un
promedio de 1.67 animales/ha al afio.

En la ceba de ganado, una estrategia para
ajustar la carga es iniciar el pastoreo con
animales livianos, 220 a 250 kg al final del
periodo de lluvias (noviembre a diciembre).
Por el menor tamafio de los animales en el
periodo de verano, 1a presion sabre la pradera
se reduce en un 50%, y, a su vez, permite
mantener una ganancia de peso entre 400 y
500 g/dia durante el afio.
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La altura de pastoreo esta determinada por el
habito de crecimiento de los pastos, ya que las
especies postradas tienen sus puntos de
crecimiento o de acumulacion de reservas en
los estolones y ramas y las de crecimiento
erecto en la base de los tallos, motivo por el
cual las gramineas de crecimiento erecto se
deben pastorear hasta alturas de 15-20 cm
sobre el suelo y las postradas hasta 10 cm.

Calculo de la Carga Animal

Para determinar la cantidad de animales que
puede soportar una pradera en un periodo de
pastoreo, se recomienda seguir los siguientes
pasos:

1. Determinar la cantidad de forraje
disponible en el potrero. Existen varios
métodos para su determinacion; el mas
sencillo consiste en cosechar
manualmente y pesar el forraje iomado al
azar en un determinado namero sitios de la
pradera. Para ello, se emplea un marco de
50 x 50 cm, o de 100 x 100 cm, o un marco
rectangular de 50 x 100 cm. La cantidad de
forraje disponible también puede
determinarse por métodos indirectos
como el del doble muestreo (Wilm Costello
y Klippe, 1949), el cual se obtiene a partir
de un pequefio numero de muestras de la
pradera que se cortan y pesan, y sirven de
referencia para estimaciones visuales de
disponibilidad de forraje, con las cuales se
genera una ecuacién de regresion lineal
de disponibilidad de forraje en la pradera.

2. Estimarlas pérdidas de forraje por pisoteo,
las cuales se asumen entre 20 y 40%,
segun el sistema de pastoreo. Con
periodos cortos de pasioreo se reducen
las pérdidas de forraje.

3. Calcular el forraje neto disponible para el
pastoreo: el forraje verde total se calcula
en kg/ha (F.T.V) y de el se deducen o
restan las perdidas por pisoteo.

4. Calcular la produccion o acumulacion de
farraje por ha/dia.

5. Determinar el contenido de materia seca
(MS) del forraje.

6. Convertir a peso seco el forraje producido
por ha/dia

7. Determinar el tipo, raza, sexo, estado
productivo y edad de los animales.

8. Establecer los requerimientos diarios de
forraje en términos de MS/animal.

9. Calcular el numero de animales gue se
pueden mantener con el forraje producido
segulnla época del afio.

Ejemplo para calcular la capacidad de carga
de una pradera en un sistema de pastoreo
alterno con 14 dias de ocupacién y 14 dias de
descanso:

Peso promedio de los animales 303.4 kg.
Forraje verde en oferta (F.V). =1300kg/ha.

Pérdidas de forraje por pisoteo
(20%) = 1300 x 20 =260 kg/ha.

F.V. neto disponible = 1300-260 =1040 kg/ha.

Produccion diaria de forraje verde
=1040 kgfha =74.29 kg/ha/dia
14dias

Materia seca delforraje: 26%.

Conversion del forraje verde (F.V) a forraje
seco (F.S.):

F.S./ha/dia=74.29kgx26 =19 314kg.
100

Consumo diario de forraje = en este ejemplo
se asume gue un animal consume 4 kg de
forraje seco por cada 100 kg de peso vivo:

Consumo diariode forraje = 4kg F.S.
100kgP.V.

Requerimientos de M.S
=303.4kgP.Vx4 kg F.5=12.14 kg FS/animal/dia.
100 kg PV

Numero de animales/ha
=198.314kgFS/ha/dia_ = 1.5%animal/ha.
12.14 kg F.S/animal/dia




Los calculos se pueden hacer en el campo,
con base en el forraje verde y teniendo en
cuenta que un animal consume diariamente
cerca del 10% de su pesao vivo.

stemas de Pastoreo

Una decision importante que debe tomarse
en las explotaciones ganaderas, es el
sistema de pastoreo a emplear, pastoreo
continuo y rotacional.

Pastoreo continuo. Es el sistema de
pastoreo mas comun en explotaciones
extensivas, en el cual las praderas no tienen
descanso. Cuando la pradera se maneja con
cargas bajas, el animal tiene la oportunidad
de seleccionar el forraje y de obtener buenas
ganancias de peso, pero los rendimientos por
unidad de area son bajos; en estas
condiciones, se presentan excesos de forraje
maduro de baja calidad, lo que favorece el
ataque de insectos plaga como el midén de los
pastos. Cuando las cargas son altas, las
ganancias por animal tienden a ser bajas, y
se puede producir agotamiento de las
reservas del pasto y por eilo ia produccion de
forraje disminuye hasta el punto de
presentarse sectores con suelo descubierto y
degradacién progresiva de la pradera.

En el Piedemonte Llanero, praderas de B.
decumbens, manejadas en pastoreo
continuo con fertilizacion de mantenimiento y
carga ajustada segin la disponibilidad de
forraje, producen rendimientos anuales de
carne de 128 kg/animal y 385 kg/ha. Bajo las
mismas condiciones las praderas de pasto B.
brizantha ¢v La Libertad produjeron 469
g/dia, con rendimientos anuales de 376 kg de
carne/ha. Los menores rendimientos (261 kg
de carne/ha} se lograron con B. humidicola
en monocultivo

Pastoreo rotacional. Para el pastoreo
rotacional la pradera se divide en dos o mas
potreros y los periodos de ocupacion y de
descanso varian segun el nimero de éstos.
Con este sistema de pastoreo se ejerce un
mejor contirol sobre la composicion botanica,
la disponibilidad y calidad del forraje y la
persistencia de las especies forrajeras. Este

sistema presenta mayor eficiencia en la
utilizacion del pasto, por una oferta constante
de forraje de mejor calidad nutritiva a través del
tiempo; aunque requiere mayor inversiéon en
cercas, bebederos y saladeros. La aplicacion
mas sencilla de este sistema es el pastoreo
alterno, en el cual la pradera se divide en dos
potreros con iguales periodos de ocupacién y
de descanso que pueden variar entre 14 y 28
dias.

Figura 3.1 Pradera de Braquiaria comun
manejada en pasterec alterno en el
Piedemonte Llanero

Enla medida en que el manejo se intensifica, la
pradera se divide en varios lotes.de tamafio
siembra. Como variante del sistema de
rotacion, esta el sistema de pastoreo en
franjas, comunmente manejado con cerca
eléctrica, en lecherias especializadas
explotaciones del sistema doble propdsito. En
este sistema los animales consumen todo el
forraje en oferta; por lo tanto, se debe tener
cuidado con el tiempo de permanencia de ellos
en cada franja para evitar el sobrepastoreo que
ocasiona una lenta recuperacién del pasto por
el consumo de los puntos de crecimiento de las
plantas forrajeras.

En trabajos realizados en el Piedemonte
Llanero Pérez y Lascano (1992) y Cuesta y
Pérez (1992) los mayores rendimientos de
carne se obtuvieron con periodos de descanso
cortos, debido a un mayor valor nutritivo del
forraje. Con 14 dias de ocupacion y descanso,
el contenido de proteina cruda de lapraderade
B. decumbens fue de 8.3%, la digestibilidad
de 62% vy las ganancias de peso de 400
kg/ha/afio, en tanto que con mayores los
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los periodos de ocupacion la produccion de
carne se redujo por una menor calidad
nutritiva y reduccion en la oferta de forraje al
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aumentar el periodo de ocupacién de las
praderas (Figura 3.2).
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Figura 3.2 Relacion entre proteina del forraje y ganancia de peso de
novillos en pastoreo alterno de B. decumbens C. | La Libertad.

En el C. |. La Libertad, se comparé la
produccion de novillos en praderas de B.
decumbens sin fertilizar y con fertilizacién de
mantenimiento, con 100 kg/ha de 10-20-20,
aplicados dos meses antes de finalizar la
época de lluvias. Estas praderas se
manejaron en sistemas de pastoreo: continuo,
alterno con 14 dias de O/D {ocupacion y
descanso) y rotacional con 7 dias de
ocupaciony 49 dias de descanso.

La produccién de carne anual en los novillos
que permanecieron en las praderas de B.
decumbens sin fertilizar fue de 160, 205 y 280
kg/ha para los sistemas de pastoreo continuo,
alterno y rotacional respectivamente. La
produccion anual de carne de los novillos en
las praderas fertilizadas superd ampliamente
a las obtenidas en las praderas sin
fertilizacion, con rendimientos similares {400
kg/ha) para los tres sistemas de pastoreo
(Figura 3.3).
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Figura 3.3. Produccion anual de came de novillos en praderas de B. decumbens con y sin
fertilizacién de mantenimiento en tres sistemas de pastoreo en el Piedemonte Llanero.



Pastoreo con Manejo Flexible. Es un
sistema alternativo de manejo de las
praderas que permite balancear la calidad
nutritiva y la cantidad del forraje requerido por
el animal, a través del ajuste de cargas
animales y de los periodos de ocupacion y
descanso, de la pradera, de acuerdo con la
disponibilidad de forraje y las proporciones
de gramineay de leguminosade la pradera.

Un sistema de pastoreo flexible, con cargas y
periodos de ocupacion y descanso variables,
es el mas recomendado en asociaciones
para asegurar un adecuado balance entre
gramineas y leguminosas, mayor
persistencia y productividad de la pradera a
través del tiempo. En este sistema los
periodos de ocupacion y descanso se ajustan
de acuerdo con porcentaje de leguminosa en
el forraje en oferta, cuando la proporcion de
leguminosa es del 15% o menos, los
periodos de ocupacion y descanso deben ser
cortos (7, 14, 21 dias) y si la proporcion de
feguminosa es igual o superior al 50%, los
periodos de ocupacion y descanso deben ser
mayores de 28 dias.

Cuando el periodo de ocupacion es corto se
mejora la calidad y la palatabilidad de las
gramineas, factores que contribuyen a
incrementar su consumo y a disminuir el
consumo de la leguminosa, lo que permite su
recuperacion. Con periodos de descansos
largos el contenido de proteina cruda vy la
digestibilidad de la graminea disminuyen
afectando su consumo, razon por la cual los
animales ingieren mayor cantidad de
leguminosa para balancear la dieta.

La carga animal de la pradera debe ajustarse
con base en la cantidad de forraje en oferta
de la graminea; para los calculos de la carga
animal se debe asumir entre 3 y 4 kg de
materia seca por cada 100 kg de peso vivo de
los animales, este ajuste se recomienda
efectuarlo estacionalmente (lluvia, seca).

En fincas donde se esta utilizando el sistema
de pastoreoc flexible se han registrado
mayores rendimientos por animal y por
unidad de area, manteniendo un balance
entre las especies asociadas y mayor
persistencia de la pradera. En praderas del

pasto La Libertad, asociado con leguminosas y
manejado en aiternacion, con periodos fijos de
ocupacion y descanso se obtuvieron
ganancias anuales de 543 kg de carne/ha, en
contraste con el pastoreo flexible que produjo
627 kg/ha de carne al afio. Para el caso de las
praderas de B. decumbens asociado con
leguminosas la produccion anual de carne
aumento de 504 a 600 kg/ha.

Figura 3.4 Ceba de novillos en pastoreo
alterno del pasto B. Brizantha cv. La Libertad
en el Piedemonte Llanero

Productividad Animal en Praderas de
Gramineas Solas y Asociadas con
Leguminosas

Las praderas introducidas, en su mayoria
gramineas de género Brachiaria, han
contribuido al mejoramiento de los sistemas de
produccion ganadera de los Llanos Orientales.
Estas praderas han mostrado mayor
produccion de forraje y de mejor calidad que
las especies nativas con fertilizacién o
asociadas con leguminosas forrajeras.

En asociaciones graminea-leguminosa, cada
uno de sus componentes hace un aporte
importante al sistema; las gramineas por su
gran desarrollo radicular contribuyen a mejorar
la estructura del suelo y la absorcion de fosforo
a traves de su asociacion con mircorrizas, en
tanto que las leguminosas aportan nitrégeno al
sistema y otros nutrientes al suelo por el
reciclaje de la hojarasca y través de sus raices.
El forraje de las praderas asociadas tiene
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