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PRESENTACION

En Colombío en los últimos oños, el cultívo del aguacate ho odquirido un gron ouge'

el cual se ho hecho evidente con el oumento de oreos destinodas a su siembro. Esta

octividod se muestro como una olternativo importonte poro contribuir o so[uc¡o'tar

problemas de tipo socio{ y económico, así como oI deterioro de {os recursos ndturo-'les, 
debido a [o creciente demanda en mercodos naciono[es e internocionales'

EI crecimiento mostrado por el sector frutícola, ademos de impoctor posit¡vamente

en los ospectos productivos del nivel regionol y locol, tombién ha s¡do fundomental
paro el desorrollo socioeconómico de las zonas productoros. Lo onterior se susfentd

principalmente en indicodores como Io potencialidad poro Ia generoción de empleo

rural, to posib¡lidad de obtener ingresos ogropecuorios no trodicionoles, to identifí-

coción de olternotivas sosteníbles para espacíos con problemos de degradociÓn de

recursos noturales, esPecialmente suelo y ogua-

Teniendo en cuento [o ontes expuesto, la corporación colombíono de lnvestigoción

Agropecuorío, CORPOICA y el Ministerio de Agrículturo y Desorrol[o Rurol, hon unido

sus esfuerzos y conocimientos poro producír el Boletín Técnico "Manejo lntegrodo

del Cultivo del Aguacate", en e[ cuol se presento Ia información dir¡gida o técnicos'

estudiontes y productores, para ayudor[os o solucionor los deficiencias tecnolÓgícos

sobre el manejo, producciÓn y cosecha, tendientes a meiorar Ia producción y por

ende, hocer Io actividad Íruticolo más eÍiciente, rentúble y sostenible'

La información oquí presentado es el resultado tonto de los exPer¡encios obtenidos

en el país, como aquel[o desarrolloda en otros regiones productoros del mundo, espe-

ciolmente en México y Estodos Unidos.

JAI¡tlE ¡ ORALES GRANADOS
Investigador Corpoica Bucoramanga



INTRODUCCION

da deI mercado internaciona[.

La producción de aguacate en Colombia, con excePción de aquetLa
cosechada en atgunos huertos tecnificados estabtecidos en los útti-

mos años, se caracterÍza por una gran heterogeneidad de formas,

tamaños, colores y catidad en razón de provenir de plantas a Ple
franco, empteadas como sombTa para tos cuttivos de café y cacao,

así como de huertos caseros.

El aguacate criolto aún predomina en [a mayor parte de las regjo-
nes productoras det país, e[ cual se maneja sin ninguna técnica;
sus períodos de cosecha son definidos, causando Por consiguiente
ta caída de los precios; hay catidades buenas, regulares y matas

Cotombia día a día encuentra las posibitidades que brinda et culti-
vo del aguacate en extensas zonas, con cLimas que van desde el

cálido hasta e[ temptado. 5e ha adquirido concjencia que con [a

siembra de variedades mejoradas y manejo técnico integral, es
posibte obtener una producción por períodos más Largos y por con-
siguiente, una mejor comerciatizacjón del Producto y mejores Pre-
cios.
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1.3 IMPORTANCIA DEL AGUACATE EN LA SALUD HUMANA

E[ consumo del aguacate tiene efecto en [a disminución del colesterot, at promover

un aumento en taa Lipoproteinas de atta densidad, reducción en trigticérjdos y en

nivetes de jnsuLina en ayuno (J Carranza. lV Congreso Mundiat det Aguacate)'

EL fruto, tas hojas y tas semittas se utitizan en medicina natural para etiminar micro-

bios y parásitos, contra ta disentería y algunos desarregtos digestivos' 5e dice que ta

energía proteínica del. fruto y La comblnación con tas vjtaminas y sates minerates [e

dan DroDiedades afrodisíacas.

Cuadro 2. Anátisis de 100 gramos de putpa de aguacate Hass

Carbohidfatos
Proternas
Grasa total
Ac¡dos  g lasos :

0 4
5 9
1 P ,

18.4

s
s
s
s

s
s
s
mg
mg
mg

Vitanrina 15 00 mg
1 5 3  m g
0.25 mg

10 00 %,

Vitamina E
Vitarn¡na BB

Ret ino l  rA)

Saturados
Monosaturados
PaliinsatuT ados

Folate
Acido pantotenico
Calc io
H¡erro
Magnesio
S odro
Potasio
Zrnc

0 8 7  n g
2 4 0  m g
0 5  t r g

3 0
8 9
2 0

1 7 0
0 1
0 . 1
1 8

Tiamina
Rrboflavina
N¡ac ina

oolca
:"':_:;i-,'-

1. IMPORTANCIA DEL AGUACATE

1.I ORIGEN DEL AGUACATE

El aguacate (Persea americand) es nativo de América y originario de México, Centro

Amé"rica, Cotombja, Venezueta, Ecuador y Perú. Esta especie fue domestjcada por Los

primeroi pobtadores de América Centrat y deL 5ur y [a Parte central de México'

1.2 DISTRIBUCIÓN GEOGRAFICA

Desoués det descubrimiento de América y de ta conquista de México, Centro América'

Cotómbia y Perú et aguacate se dlstrlbuyó a otros lugares del mundo (Cuadro 'l)'

Cuadro 1 . Distribución del aguacate de América hacia el mundo

Hawa¡
' l  B '10  F i l ip ¡nas 1890

1892
1 8 9 2
1 8 9 2
1904
1 9 1 0
1 9 3 1
1932

Kilocalorias



10

1 . 4 IMPORTANCIA SOCIOECONÓ¡/IICA

P r o d u c c i ó n  M u  n d i a l .  L a  i m p o r t a n c i a
socioeconómjca del cuttivo del aguacate
se debe a[ beneficio que aporta a produc-
tores, comerciantes, industriates y con-
sumidores. Los huertos generan empLeo
a[ demandar mano de obra para [as dife-
rentes [abores como podas, riego, mane-
jo fitosanltario, cosecha, transporte, se-
lección, empaque y ventas.

En 1997 se produjeron aproxjmadamente
2.3 mittones de tonetadas. La importan-
cia det aguacate en eL mercado interna-
cionaL ha crecido sostenidamente a[ de-
jar  de ser  una f ruta exót ica para incorpo-
rarse en ta dieta de muchos países. La
producción mundial se ha incrementado
en 550.000 tonetadas durante los últimos
15 años. EL aguacate tiene gran mercado
como consumo en fresco y también en la
industria de aceite, cosméticos, ¡abones,
champú y productos pTocesados como
guacamote, pastas y productos congeta-
oos.

1.5 PAísES PRODUCTORES

Cuadro 3. Principates paises productores
de aguacate

TONELAOAS

y Europa; Japón ha comenzado a impor-
tar grandes votúmenes.

2. GENETICA DEL
AGUACATE

México es uno de los países con ampLia
diversidad de tjpos y existen en este país
at menos veinte (20) especies diferentes
reLacionadas con e[  aguacate.  La gran
variabitidad puede deberse a las diferen-
tes condiciones ambientales existentes en
e[ territorio nacional ya que [a naturate-
za ha conferido a[ aguacate mecanismos
que facilitan su cruzamiento con otros
t ipos que jncrementan ta var iab j t idad
genet ica y  ampLian ta adaptac ión a un
m a y o r  n ú m e r o  d e  a m b i e n t e s  ( B e r g h ,
199?).

Los recursos genéticos del aguacate son
una fuente única de genes (caracteres)
que pueden utiLizarse para eL mejoramjen-
to genético de cuLtivares, portainjertos.
Estos recursos han desaparecido muy rá-
pjdo en tas úttimas décadas debido a fac-
tores como et cambio en e[ uso det sueto,
sequías e incendios, factores que han traí-
do gran devastación. La deforestación se
ha acelerado dramáticamente en [os tró-
picos. A las tasas actuates. [os países en
desarrotto perderán cerca del 40% de su
cubierta forestat entre 1978 y ta vuetta
det sigto (Westoby, 1989). Todos estos
resuLtados Itevan a [o que se conoce como
erosjón genética.

2.1 TAXONOM|A

Et aguacate pertenece a[ género Persea y
a |.a famitia Lauraceae. EL género Persea
se divide en dos subgéneros: Persea y
Eriodhapne (Koop, 19óó), que se diferen-
cian por [a pubescencia de ta cara inte-
rjor de los sépalos. Persea tiene ambas
caras pubescentes y en Eriodhapne [a cara
interna es sin pubescencia. Persea ome-

9 9
7 l

Fuente: IFAOSTAT Database results, 1990 19981

Princjpates Países lmportadores. Et prin-
cipat país importador es Francia, que ab-
sorbe et 39% de Las importaciones mundja-
[es; Estados Unidos compra et 107" para
redistribución. Los tideres del comercio
internacional deI aguacate son Sudáfrica,
lsraety España. México exporta hacia E. U.

227
1 t - i '
1 5 4

Brasr,

Ckos
T O T A L

1 0 ¿
8 5

7Gt '
2 3 i



ricana Mitt pertenece at subgénero Persea, que se conoce como et de los verdaderos

aguacates.

2.2 RAZAS DE AGUACATE

se conocen tres razas de aguacate; Mexicana, cuatematteca y Antillana. Actuatmente

se considera a Las tres razas dentro de ta especie Perseo omericono Mitt. La raza

¡.texicana tiene como principal ventaja [a resistencia aL frío, asi como su alto contenj-

do de aceite y el. otor a anís de sus hojas. La raza Guatematteca Presenta cáscara

bastante gruesa, lo que da resistencia a[ transporte. E[ tamaño es pequeño y redondo'

La raza AñtiLtana se adapta a[ ctima tropicat y es usado como patrón por su toterancja

a enfermedades y a condjciones adversas de sueto y ctima.

MeXiC¿na Guatemalteca

3. CULTIVARES Y PORTAINJERTOS

Ant¡l lana

DE AGUACATE

Guatemalteca

Los árbotes de aguacate procedentes de
jnjerto están conformados por dos par-
tes: [a copa y la raiz. La copa tiene su
origen det cuttjvar injertado y también
forma parte del tatto o tronco, mientras
que [a raÍz la aporta eL portainjerto y tam-
bién contribuye con parte del tronco.

Dentro de los prograrnas de mejoramien-
to genético de aguacate se están obte-
niendo nuevos cuttivares que cada vez se
asemejan más a[ cuttivar Hass, entre es-
tos programas se encuentran los de
C a t i f o r n i a  ( E . U . ) ,  M é x i c o ,  l s r a e I  Y
Sudáfrica. Los cuttjvares más importan-
tes en [a actuatidad han surgido de ptan-
tas sembradas a pie franco (semiLLa sexuat)
los cuates fueron etegjdos debido a sus
atributos por dueños, exploradores e in-
vestigadores.

De esta forma surgleron en e[ mundo tos
dos principates cultivares "Fuerte" y

Hass", y en ta actuatidad no han obtenido
un cuLtivar que reemptace a estos dos. En
México y Catifornia [a principat variedad
cuttivada es "Hass", mientras que en 19-
rael y Sudáfrica es "Fuerte".

Para los portainjertos, se buscan atribu'
tos que confieran principatmente una bue-
na adaptación al árbot y que resutte en
una buena unidad productiva. Su eteccjón
es de mucha importancia ya que de eLLo
depende eL éxito o fracaso de una ptanta-
ción. A partir de 1970, se inició la técnica
de propagación ctonaI de portainjertos se-
leccionados en Pl.antaciones comerc]ates
que [e conf jeran aL árboI  adaptac ión a
condiciones adversas det sueto (Brokaw,
1977\.

Los portainjertos ctonados son utjtjzados
a c t u a l m e n t e  e n  C a t i f o r n i a ,  l s r a e L  y
Sudáfrica. En otros países como México y
Brasil, [a utitización de portainjertos de

11
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este tipo no es común, ya que utitizan
semittas de origen locaI que han dado re-
suttados satisfactorios.

La selección de portainjertos deseabtes
para una región determinada permitiría
ta posibitidad de obtener uno que expre-
se un potenciat productivo superior a los
utitizados de semjttas que presentan va-
riabitidad genética y dan una productivi-
dad variabte. EL uso de portainjertos se-
leccjonados permite obtener cuttivos uni-
formes de caracteristicas de interés.

3.1 PRINCIPALES CULTIVARES

Los árbotes de aguacate se adaptan de
acuerdo con su ascendencia en tas dife-
rentes Tazas.

3.1.1 Cul t ivares Subtropica les

HASS, Es et primer cuttivar comercjal en
e[ mundo. Originario de Californja, setec-
cionado por Rudotph G. Hass en '1920 y
patentado en 1935. De progenitores des-
conocidos (muy posibLemente guatemat-
teco) .

Et fruto pesa entre 170 y 350 gramos, de
pulpa cremosa, sabor excetente, sin fi-
bra, contenido de aceite de 23.7'¿, cás-
cara rugosa, color púrpura oscuro at ma-
durar, semiUa pequeña y adherida a [a
cavldad, es muy buen productor y eI fru-

to se puede mantener en e[ árbot por va-
rios meses después de madurez fisiotógi-
ca.  T iene f lor  t iDo 'A" ,  e [  cuat  t iene su
primera apertura como hembra en [a ma-
ñana y su segunda aper tura como f tor
macho a La tarde deL día siguiente.

Los nuevos cuttivares, en su mayoría, pro,
vienen de La combinación de dos y en oca-
siones de tas tres razas de aguacate. En
e[ caso de Hass cuenta con un 10 - 15 % de
genes de raza Mexicana y et resto de la
raza Guatematteca (Bergh y Eltstrand,
'198ó) Este cuttivar se adaota desde 1 .500
hasta 2.500 m.s.  n .m. ,  esta gran var iac ión
permjte cosechar fruta todo e[ año (Ga-
t tegos,  1983) .

FUERTE, Origlnario de México, Attixco,
P u e b t a ,  c o t e c t a d o  e n  1 9 ' 1  I  p o r  C a r l
Schmidt en et solar del señor Atejandro
Le Btanc (Noriega, '1948). 5e dice que es
un híbr ido entre [a  raza Mexicana y
Guatemalteca. E[ fruto Desa enúe 227 a
397 gramos, su forma es piriforme, cás-
cara verde, de grosor medio, putpa de
cotor amaritto, de muy buen sabor y atto
contenido de aceite (18%). Et árboL po-
see aLternancia en [a Droducción de ftor
t iDo B.

BACON. Originario de Catifornia (E.U.),
seteccionado Dor James Bacon. Es un hí-
brido Mexicano Guatematteco. Et fruto
pesa entre 198 - 340 gramos, ovoide, cás-



cara verde oscuro, [isa, detgada, putpa de
cotor amarillo verde Dátido, de buen sa'
bot contenido medio de aceite y exce-
lente productor. Su tipo de fLor es "8".

COLIN V-33. Orjginado de México, setec-
cionado por Salvador Sánchez Cotin, de
una pobtación segregante de potinización
t ibre de "FUERTE" sembrada en 1957
(Sánchez, 1987). Et fruto pesa 350 gra-
mos: forma piriforme; cáscara verde os-
curo, tigeramente rugosa, putpa de cotor
verde amaritto pátjdo, de muy buen sa-
bor y alto contenido de aceite; semitta
muy pequeña adherida a la cavidad. 5e
considera enano e[ árbol que a Los 16 años
atcanza dos metros de attura. Como pa-
trón es enanizante; tiene flor tipo "8".

REED. De origen Catifornjano (E-U.). La
fruta es redonda de 226 a 283 gramos,
cáscara gruesa y de cotor verde, de muy
buen sabor, de contenido de aceite de 18
a 20%. ta fTuta Dermanece en et árbol
después de [a maduración fisiotógica. Su
ftor es tipo "4".

P I N K E R T O N .  O r i g i n a d a  e n  V e n t u r a ,
California (E.U.), seteccionada por Jhon
Pinkerton, patentado en '1975. EL fruto
pesa 300 gtamos; piriforme, coLor verde
oscuro, cáscara rugosa, semitta muy pe-
queña y pegada a [a cavidad; PutP¿ de
cotor crema y de muy buen sabor. Arbo-
Les muy productivos. FLor tÍpo "A".

GWEN. Or ig jnada en [a Univers idad de
Catifornia Riverside, seteccionada por e[
Dr Bob. O. Bergh, liberada en 1982, pro-
viene de Hass y tiene genes de raza mexi'

El fruto pesa entre 198 y 453 gramos, co-
lor verde oscuro, cáscara verde rugosa,
semitta muy pequeña y Pegada a ta cavi-
dad, pulpa de muy buen sabor. Arbotes e[
dobte de productivos a Hass. Ftor tiPo

3. 1.2 Cultivares Tropicales

BOOTH - 8. Originado en [a FLorjda, se-
leccionado por Wittiam Booth y tiberado
en '1935. Proviene de una semjtLa de poli'
nización libre de un tipo Guatematteco
(probabtemente cruzado con antiltano).

El  f ru to pesa entre 397 y 510 gramos,
obtongo ovaLado,  cáscara verde mate
gruesa y rugosaJ contenido de aceite en-
tre 6 y 8 9". Arbot muy productivo.

'13
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CHOQUETTE. Originado en Miami, seLec-
cionado por R. D. Choquette y tiberado
en 1939. GuatemaLteco X Antittano. E[
fruto pesa entre 850 y f1l0 gramos, de
forma ovat, cáscara casi tisa y brlttante,
verde oscuro y coriacea; putpa amaritta,
semittas de tamaño medio, contenido de
acej te de 13%, de muy buena caLidad.
Resistente a enfermedades comunes del
fruto y e[ árbol atterna su producción.

3.1.3 Cul t ivares Cr io l los

El aguacate criollo por ser una especie
potimorfa y por su sistema de propaga-
ción por semilta sexuaL, presenta gran
variedad de características como: Tama-
ño de [a hoja, tamaño y forma det fruto,
cotoración del fruto. catidad. tamaño deL
árbot, toterancia o susceDtibitidad a las
principates enfermedades y ptagas de im-
portancia económica.

La característica de variabitidad de ta
Dobtación da la oDortunidad a técnicos
fitomejoradores de seteccionar árboles
con características deseabtes en Droouc-
tjvidad, catidad, precocidad, y toterancja
a los principates problemas fitosanitarios
de importancia económica.

Para la setección y caracterización de tos
mejores materiates criottos en cada uno
de los municipios productores, san Vicen-
te, Et Carmen, Landázuri y Rionegro, se
reatizaron las siguientes activjdades :

Visita técnica a las zonas de produc-
ción de cada uno de los municipios
Visita a cada una de las fincas en com-
pañia det propietario conocedor del
cuttivo
ldentificación y marca de los árbotes
más productivos y longevos de cada
finca según e[ propietario.
Evatuación agronómica de tos árbo-
les identificados.

Caracterjzación morf oagronómica de
Los árbotes seteccionados utitizanoo
descriptores.
Anátisis de [a comoosición de fruros
de los materiates seteccionados
Copia y muttipticación de los mejo-
res árboLes seteccionados medianre ta
lnjertación de yemas terminates uti-
lizando e[ injerto de hendidura o ene
( N  ) .

E[ resuttado es la obtención de varieda-
des criottas, estandarizadas y homoge-
nejzadas, en cuanto a forma det fruto,
cotor, catidad, toterancia a las principa-
les enfermedades y ptagas, con e[ fin de
competir frente a las variedades introdu-
cidas presentes en e[ mercado nacional.

Además, se busca ta conservación de
germoptasma nativo como fuente de va-
riabitidad y de preservación de genes crio-
ltos. Se seteccionaron los siguientes ma-
teriates senéticos:
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4. PROGRAMAS DE MEJOMAAIENTO
GENÉTICO DELAGUACATE
UNTVERSIDAD DE CALIFORNIA RIVERSIDE (E.U.)

Este programa es e|. más antiguo, se inició en tos años treinta. Entre l9ó0 y 1980,

recibjó un gran imputso de Parte det doctor Bob O. Bergh. En '1980 se lanzaron tres

cultivares producto del programa: "Whitsett", "Esther" y "Gwen" (Bergh y Witsett,
'1982). A partjr de 1990 se obtuvÍeron cuttivares de cáscara negra: "Lamb Hass" y

"5irprice".

4,1 FUNDACIÓN SALVADOR SÁNCHEZ COLLIN - CITAMEN MEXICO

Este programa de mejoramiento genétjco det aguacate es eL segundo más antiguo
(Sánchez y Barrientos, 1987). Ha tiberado varios cuttivares de cáscara verde: "Cotin V-

1 5
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101"; "Aguitar", "Rincoatt", "Cotinmex" y "Cotin V-33" (enano), además, se están
evaLuando varias seLecciones. En Ia actualidad se tienen dos seLecclones Droceoenres
del ev "Hass" de cáscara negra: "Fundation ll" y "Encinos" que presentan buenas
características.

4.2 VOLCANI CENTER - ISRAEL

Desde este programa de mejoramiento genético se han tiberado tos cultivares ,,lriet"
(Lahav et at, 1989) y "Adi" (Lahav et at, 1992), derivados del ev Hass. La fruta es
piriforme de 300 a 350 gramos, con cáscara coLor negro brittante, semilta pequeña y
de sabor exceLente.

5. PROPAGACION - PORTAINJERTOS

Et pr inc ipal  medio de propagación del
aguacate es por injerto, e[ cual asegura
la fiel reproducción de La variedad o copa
seteccionada. Existen diferentes tipos de
injertos entre los cuates se destacan: de
púa terminat, de púa laterat, de biset y
en N.

EI portainjerto o patín proporciona eI sis-
tema de anctaje o de sostenimienlo del
árbol mediante eL sistema radicutar. Et
patrón más utjtizado en Santander es e[
aguacate común o cr io t to ,  que ha s ido
propagado por semitta en casi todas las
zonas de producción. 5u rusticidad [e per-
mite adaptarse a las más variadas condi-
c iones de cLima y sueto.

5e considera at portainjerto como [a otra
mitad del árbo[, [a cual se ha ltamado La
"mitad escondida". debido a |'a poca im
portancia que se te da a las raices, no
obstante constituya parte fundamentaI
. l é l  < i < t a ñ ¡  n l : n r :

En eL nivel mundial se han reatizado estu-
d i o s  s o b r e  t a  i m p o r t a n c i a  d e  t o s
portainjertos a diferentes factores como:
tolerancja a enfermedades, a condjciones
de ctima y sueLo, porte det árbol y sobre-
todo [a productjvidad entre otros.

5.1 PORTAINJERTOS PARA TOLERANCIA
A Phytophthora cinnomomi.

En CaUfornia la enfermedad causada por
et hongo P cinnamomi, que ataca las rai-
ces, aparecló en 1940. A partir de esta
é p o c a  s e  i n i c i ó  t a  b ú s q u e d a  d e
portainjertos que toteran dicha enferme-
dad. Los esfuerzos más grandes fueron
reaUzados por et doctor Arthur Schroedor
en su comienzo y poster iormente Dr.
George A.Zentnyer de [a Universidad de
Catifornia en Los Ángetes y Riverside res-
pectjvamente, quienes determinaron que
existe resistencia a P tinnamomi en al-
gunas especies del subgénero Eriodaphe
pero son incompatibtes vegetativamente
con et aguacate.

Otro togro det programa es la cierta tote-
rancia que se encontró en e[ materjal "Du-
que" que ha dado progenie superior, bajo
condic iones de esta enfermedad;  este
materiat es "Duque 7", que es en [a ac-
tualidad eL protainjerto estándar mundiat.

En lsLas Canarias se ha encontrado oue
individuos Locates de [a raza Antittana re-
sistieron a pruebas de seLección resuttan-
do un 29,3 % de sobrevivientes y en pro-
genje det  por ta in jer to lsraet í  "Maoz"
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28,7% de sobrevivientes, e[ cual también es de [a raza AntiLLana lGatto, '1992].

5.2 INFLUENCIA DEL PORTAINJERTO SOBRE LA CALIDAD DEL FRUTO

Los portainjertos de aguacate tienen [a capacjdad de trastocar diferentes nivetes de
nutrimentos, Lo cuaI puede jnfLuir sobre ta catidad interna det fruto. Kremer - Khone
y Khone ('1992) evaLuaron materiales y observó variación de al.gunos nutrimentos en
ta putpa de aguacate por efecto det portainjerto. También encontró que la fruta obte-
nida en et portainjerto "Duque 7", fue significatjvamente más redonda que en otros
dos por ta in jer tos (Khone,  1992) .

Kadman y Ben-Ya'acov (1976) encontraron que e[ porcentaje de aceite acumulado en
e[ fruto, es mayor cuando se utitizan portainjertos de [a raza Mexicana.

6. FISIOLOGIA REPRODUCTIVA DEL AGUACATE

La fisjotogía de la ftoración en árboles fru-
tates ha tenido pocos estudios en razón
a[ gran tamaño y comptejidad morfoLógica
de Los árboLes, [o cual hace difícit su ma-
nejo experimental en ambientes contro-
tados. La vetocidad de experimentación
en et campo es baja, tas ptantas origina-
das de semiLLa de [a mayoría de los pe-
rennes tienen una protongada fase juve-
n i  t .

ó,1 FACTORES QUE PROMUEVEN LA FLO-
RACIÓN

Los principales factores que inftuencian
la floracjón son: Fotoperíodo, tempera-
tura y disponibitidad de agua. Las ptantas
que no requieren de una temperatura o
fotoperíodo en particutar para su ftora-
ción son descritas como ptantas de fLora-
ción autónoma, las cuates son sensibtes a
La i r radiac ión (Bern ier  et  a t ,  1993) .

E I  f o t o p e r í o d o  y  I a  i r r a d i a c i o n  s o n
percibidos principatmente por tas hojas
maduras. La temperatura es percibida por
todas las partes de La ptanta, aunque [a
baja temperatura (vernalización) es es-
peciatmente perciblda por e[ ápice det
brote (Bernier et at, 1993). La disponibi-

tidad de agua es percibida por e[ sistema
radica l  (Davies y  Zhang,  1991) .

Los diferentes factores que originan la
ftoración son percibidos por diferentes
partes de La ptanta. En ta actuatjdad se
desconoce si en e[ aguacate La inducción
a ftoración ocurre debido a cambio en las
condjcrones ambientales o at tiempo de
transición del estado juvenit a adutto.

Según Buttrose y Atexander (1978), en-
contraTon que La Longitud det dia y ta tem-
peratura estimutan La floración del agua-
cate "Fuerte". Cuando la temperatura
fue mayor de 20'C se observó La inicia-
ción de La ftoración.

ó.2 FENOLOG|A DE LA FLOMCIÓN

E[ aguacate presenta un sistema de re-
producción inusuat, que durante muchos
años ha ltamado [a atención de los inves-
tigadores. Las fLores presentan un cicto
dual de comportamiento conocido como
dicogamia.

Cuando [a ftor abre por primera vez, et
estigma está receptivo y tas antenas no
presentan dehiscencia o l iberac ión de
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poLen, por tanto la ftor es funcionatmente femenina. Después de permanecer abierta
por varias horas [a flor cjerra pero reabre at día sjguiente. En esta vez, e[ estjgma
está seco y no receptivo y es cuando las anteras están maduras y tiberan poten; en
este caso ta ftor es funcio-natmente mascuLina.

Además de [o anterior, eL aguacate posee dos tipos sexuates. La ftor tjpo A presenta su
estado femenjno en la mañana y reabren como masculinas en La tarde del día siguien-
te. Por otro tado, las ftores tipo B abren primero como femeninas en |.a tarde y
reabren como mascutinas a [a mañana det día siguiente. En condjciones de campo, La
combinación de dos cuttivares comptementarios parecería necesario para obtener
attos rendimientos (Bergh, 1977). Sin embargo, es conocido que [a fenotogía dicógama
es afectada por [a temperatura. La baja temperatura retrasa [a apertura de las fto-
res, Lo que incrementa la oportunidad para autofecundación (Bergh, '19ó9; Sedgtey y
Grant  1983) .

Por Lo anterior surge ta pregunta de sj es o no conveniente estabtecer huertos comer-
ciates de aguacate con mezcta de dos tjpos de flor. Los estudios reatizados arrojan
información casuística dificit de ser reproducibte pero indican que [a potinización
cruzada tenía un efecto positjvo en e[ rendimiento de árbotes cercanos a tipos
polinizadores comptementarios.

ó.3 ALTERNANCIA REPRODUCTIVA

Los probtemas de Ia baja producción se pueden incrementar  por  ta  at ternancia
reproductiva, probtema común en [a mayoría de áreas productoras de aguacate, la
cuaL se caracteriza por un año de cosecha abundante, seguido de un año de baja
producción (Monsetise y Gotdschmidt, 1982. 5e encontró que [a aLternancia producti-
va es más severa en climas subtropicales tempLados que en semicáLido húmedo. Et
índice se catcuta oor [a sisuiente fórmuLa:

Diferencia en rendjmiento entre et año anterior y el pfesente
IAP (l¿) = X 100

5uma de rendimiento de tos dos años en cuesl ióñ

{saLazar, Garcia y Lovatt, 2002)

7. RENDIMIENTO

Los árbotes de aguacate producen un número excesivo de ftores (1-2 mitLones de
ftores por árboL), sin embargo, sóto uno o dos frutos de cada inftorescencja atcanzan
la madurez. Un buen número de frutos cosechados por árbot podría ser entre 200 y
300 (Bergh, 1985; Whitey et at. 1988), aunque esto puede variar entre cuttivares,
pudiendo ILegar a más de 1000 frutos por árbol. La producción de frutos en e[ aguaca-
te puede estar entre 0.002 y 0.07% de [a cantjdad de ftores producldas jnicjatmente.

En Catifornia, un buen rendimiento para et aguacate "Fuerte" está entre 5,6 y 11,2 tl
ha y para "Hass" de 7,8 a 13,4. (Gustafson y Rock, 197ó). En México, e[ promedio
nacional es de 7,5 t/ha (CONAFRUT, 1988). En general, se puede considerar, con fjnes
de ptaneación. '10 t/ha en rendimiento.
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8. MANEJO DEL RIEGO

La zona aguacatera en Santander es de clima tropicaL húmedo y topografía incl.inada,
to que da tugar a microctimas específicos. Los requerimjentos de agua, ya sea en
forma de LLuvia o de riego, son más attos durante e[ período de fl.oración y formación
del fruto hasta ta madurez det mismo, según Rodríguez (1982). Deficiencias de agua
en estos períodos, originan baja producción y aborto de Los frutos.

8.I AMBIENTE DEL HUERTO

El aguacate recibe et efecto de Las condiciones en que se desarrotta, el medio ambien-
te es un cataLizador de las funciones fisiotógicas det árbot, [a respuesta del frutat se
manifiesta en e[ porte, et fottaje, e[ cotor y fjnatmente en su supervivencja. Los
factores ambientaLes más imDortantes son:

5 uelo

Es et medio de anctaje det árbot y requiere de ciertas propiedades para que et árbol
tenga un desarrotto adecuado (Atvarez, 1981).

Are¡ a ( ' l lo )
Limo rol,  )
Arci l la ( ' i¿, )
Densidad aparente
Cap  Campo  i% , )
P marchitez l%)
M Organ i ca  17 , )

3 0 - 7 0
'10  -  60

0 8 - 1 1
1 0 - 3 0
6 - 2 0

El árbot de aguacate es muy susceptible a
fattas de cuatquier condición del suelo
como: suetos duros arcittosos, lenta per-
meabiLidad, sates, pH ' 7 y niveI freático
superficiat.

Capacidad de almacenamiento de hume-
dad del suelo.

Todo programa de riego, aI estabtecer un
cuLtjvo, debe contempLar [a obtención de
[a capacidad de atmacenamiento de La
humedad del sueto, variabte que permita
reatizar tos cátcutos del inicio del riego
después de [a temporada de ltuvias, nú-
mero de riegos, día que se va a regar, vo-
lumen de agua que se aptica o tiempo que
5e va a Tegar.

a  l a  r ñ F ^ / l n n d '  4 - l

C E (ds /M)  1
pH
N
P
K lppm)

5 . 5 - 6 8

300 - 500

Aguitera y Martinez (1989) propusieron
[a siguiente fórmuta para catcutar HA.

HA = (CC PMP) Da Pr

donde:

CC = Capacidad de campo (g/g)
PMP = Punto de marchitez permanente (g/g)
Da = Densidad aparente (g/cc)
Pr = Profundidad radical det cuttivo (m)

Cl ima

La condición del ctima es esenciat para
obtener fruto de atta calidad. Las varia-
btes ctimáticas que se van a tener en cuen-
ta para reatizar et riego son: temperatu-
ra, precipitación y evaporación.



Según Ortíz (1982), ta evaporación contempla radiación solat temperatura, viento y

humedad retativa. En e[ Cuadro 4, a manera de ejempto, se muestran los factores

ctimáticos más importantes para [a ptaneación del riego'

Cuadro 4.  Vaf iab les c t imát icas promedio de 20 ar ios,  de la  región de Uruapan,

Michoacan. 1998 h\éxico.

MES
T ' M n x ¡ m aT Mrn¡m¡

c
R¡dracr0n

(ly,cm)
L luv ta
{mm)

Evaporac¡on
(m m)

E,T,
Potenc ¡a l

{mm}
t  TI8 T¡

FebrErI
['1 : r¡ ¡
AITII
M3il
-||-tT to
JLI I  t

AüOSI¡

SeptLeffhre
ODtub re
l.l rl nt Enr lr I E
O ic rEmbrE

? :  I
2 4 9
2 6 5
2 8 5
] E E
2 b 3
2 4 4
2 4 5
24 1
24 l:
2 4 8
2 4 0

9 l
l l - l
r3 s
] l E

E S
1 ?
1 4

1 J  5
t l :
1 1 8
s .1
E 2

J ¡ 1  /
4 5 8  l
4 5 6
4 5 0  7
4 t l :
3 5 6 :
! 7 0  :
4 1 7  E
144 0
?85 r
3t2 1
:j55 5

I t 5

l¿1 3
E : I

1 4 t  1
t [  0

2 9 1  5
: 7 ü  E
9 5  I
::l I
9 7

6 F
B :

927
1 0 9  l
I 5 5  l l
1 0 7  1
1 B ]  B
t 2 5  1
1Lrg ¡
TI,E 6
1 t_lll ü
95  1

hD ¿]

.J

8 2  4
' 1 1 8 I

1 2 5  3
121 r1

t ! B
H l  B
t l1  4
i 5  0
7 1  i
5 |

49  1

tiI

Fuenle: Campo Experimenlal llruapan- Eslaclón climática Barranca del CuParitzfo_ Mexico'

De acuerdo con [a información anterior,
et baLance ltuvia /ETP es favorabte; sin
embargo, su distribución no es tan uni-
forme a to largo del año como [a evapoTa-
ción, por [o que en el período noviembre
a mayo, [a evaporación es más atta que [a
ttuvia. Si los suelos en donde se produce
eI  aguacate,  son de baja capacidad de
atmacenamiento de humedad, et reque
rimiento deL riego es indisPensable para
una alta productividad det cuLtivo.

At contemptar [a retacjón ETP/ ltuvia, se
aprecia que [a tluvia es mLly alta entre
j  u n i o  y  o c t u b r e ,  P e r o  d i s m i n u Y e
drásticamente entre noviembre y mayo,
presentándose un déficit que es necesa-
r io  supl i r  con r iego,  pero teniendo en
cuenta la capacidad de atmacenamiento
de humedad del sueto.

8.2 NECESIDADES DE RIEGO

La práctica deL riego se realiza para repo-
ner e[ consumo de humedad que en con-
junto, pierde et sueto por evaporación

di recta y  por  t ranspi rac ión del  cu l t ivo
(Garcia y Briones, 198ó).

EI conocimiento de las necesidades de
agua del cuttivo es el primer paso Para
determinar  cuándo y cuánto regar  y  [a
respuesta a[ cómo regar, queda condicio-
nada a |.a infraestructura det huerto y at
capitaL del productor.

8.3 MÉTODOS DE RIEGO

Et método de riego que se va a estabtecer
depende de muchos factores entre tos
cuales se destacan:

Factores Agronómicos: La edad deL huer-
to, topografia, Posición respecto at sot,
t ipo,  profundjdad y textura det  suelo,
erosionabiLidad, matezas y desarrotto del
árbot.

Factor HÍdrico: E[ gasto disponibte, cati-
dad det agua, energía, potenciat, fuente
de energía para su distribuclón interna,
horario, seguridad, duración temporal y
costo.

23
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Factor Social: Hay que tener en cuenta
et capitat del agricuttor, [a competencia
con otras fuentes de demanda de agua,
otros agricuttores y núcteos veredates.

Factor Ambientat: Se debe tener en cuen-
ta la sustentabitidad de los recursos agua
y t ier ra,  contaminación de mater ia les,
arroyos,  pozos de aLmacenamiento y
¿ . ' l . + i ^ ^ . . I i _ j . + 1 . ^ ^
5 u u L r P v )  L L | | r a L r L U r .

En generat, los riegos Locatizados son idea-
tes cuando hay limitaciones de agua, to-
pografía inclinada, que requjeren de ca-

pitat y fuente de energía. EL riego por
manguera o superficial requiere de gran-
des volúmenes de agua, mucha mano de
obra pero poca inversión de capitat.

Un buen manejo del agua de riego es una
condición que se requiere para mantener
e[ cuLtivo en condiciones óotimas de de-
sarrotto y producción y para mantener et
recurso sueto en su fertitidad naturat. La
diferencia en producción entre tos huer-
tos que no cuentan con riego y los que si
cuenfan es muv marcada.

9. NUTRICION

Et árbot de aguacate se caracteriza poT
tener una relativa baja demanda de ete-
m e n t o s  d e b i d o  a  q u e  m u y  p o c o s
nutrimentos son removidos det sueto. 5e-
gún Lahav (1999) ,  ta  ext racc ión de N-P-K
en una tonetada de fruta es de 11 2 20
Kg de NPK respectivamente.

Los requerimientos nutricjonates det agua-
cate son variabtes durante su desarrotto y

depende de [a edad det árbot, Ia fenotogía
y ta variedad.

Según Tirado 119771, un árbol de aguaca-
te de ta variedad Fuerte extrae deI sueto
en promedio 3.2 Kg de N por tonetada de
putpa,  1,2 Kg de P2O5 y 4,2 Kg de K2O,
mientras que [a variedad Hass extrae 7,0
Kg de N,  1,7 de P2O5 y 19,1 Kg de K2O .

Cuadro 5. Extracción de nutrientes del suelo (en g /Kg de putpa) por et aguacate
variedad Hass.

sdad N P¡os KzO CaO Mso Fe C u M n Zn B
H a s s
Fuerte

7 0
3 2

1 7
1 2

19.1 0 8 1 5 0 022 0  0 1 2 0 0c6 0  0 1 9 0  0 1 5

Tom¿do dé: [ |  Agu¿( ale y \Lr manelo rntegrado.

9.1 MANEJO DE LA FERTILIZACIÓN

La fertiLización es una práctica importan-
te de manejo del aguacatero que tiene
como objetivo aumentar Ia concentración
de nutrientes en ta solución del sueto,
cuando no existe suficiente cantidad de
e s t o s ,  p a r a  s a t i s f a c e r  I a s  d e m a n d a s
nutrimentates del cuttivo.

Edáficos o retativos al sueto: conte-
nido de nutrientes, materia orgáni-
ca, pH, estructura, textura, profun-
didad efectiva, entre otros.

Ctimátjcos: cantidad y distribucjón de
I t u v i a s ,  t e m p e r a t u r a ,  i n t e n s i d a d
tumínica.

B i ó t i c o s :  v a r i e d a d  o  c o p a  y
portainjerto o patrón.

t r ¡ : . L l i . ' - .  i  i  ' ' _

Hay factores que infLuyen sobre e[ rendi-
miento y ta catidad del aguacate entre
tos-.Les se menciona:

.tl-

is.ffi



Manejo det cuttivo: sistema de ptan-
tación o siembra, combate de Plagas,
enfermedades y matezas, riego y fer-
t iL izac ión.

Es importante resaltar que e[ sjstema ra-
dicat det aguacate no es muy extenso y

carece de pelos absorbentes, es necesa-
ria La presencia en e[ sueto de una cantl-
dad etevada de nutrientes de fácit dispo-
n ib i t idad.

Con e[ fín de suministrar todos Los ete-
mentos necesarios a [a ptanta de aguaca-
te para obtener  at tos rendimientos de
excetente calidad, se hacen aPticaclones
de fertil izantes inorgánicos, orgánicos y
foLiares. La fertiLización del aguacate, a|.
iguat que la de otros frutates, requiere de
varios años de investigacjón para obtener
resuttados convincentes (Agujtar et at,
1990, 1997; Arpaia et at, '1997; Lahav
1997; Meyer et at, 1997).

1 - i  0 0 6 - 0

La fertitización tiene como objetivo et
incremento de la producción en catidad y
cantidad; tiene Presente e[ aspecto eco-
nómico y se ha basado en los niveLes óp-
timos de tos diferenl-es nutrimentos en tas
hojas (Lahav et  a t ,  1990;  Utr ich,  1976) ,
d e b j d o  a  q u e  l a  c o n c e n t r a c j ó n  d e
nutrientes está controtada princiPatmen-
te por e[ abastecimiento de nutTientes en
generaL (Hewit, citado por Boutd, '199ó)'

La fórmula de fer t i t izac ión det  cu l t ivo
varjará dependiendo del sistema de rie-
go, variedad, edad det árbol, entre otros;
se ha estabtecido que attas cantidades de
n i t r ó g e n o  a u m e n t a n  e I  d e s a r r o t t o
vegetat ivo y  d ismjnuye ta producción,
cant idades bajas d isminuyen a ambas,
mientras que cantidades medias favore-
cen [a producción, esto se retaciona con
la concentración de este nutriente en las
hojas (Goodat t  e t  a t ,  1981) .

Cuadro 6. Programa de fertitización del aguacatero en Kg/árbot/año (tentativo)'

EstlércolMgEdad
años

I  -  1 5  0 . 3 5
'16 - 20 1

L  r20  ?

0 5 - 1 5
2 - 5

3 - 6

0 5

0 0 5 - 0 . 1

50
50
5

4

Tomado de: El AguacaLe y su manejo inlegrado

9.2 INTERACCIONES - FERTILIZACIÓN

No obstante el efecto benéfico de los fer-
t i  l i z a  n t e s ,  e s  c o m ú n  o b s e r v a r
interacciones entre eLLos. Algunos repor-
tes indican que ta adición at cuLtjvo de
grandes cantidades de N, inducen defi-
ciencjas de K, Cu, Zn y B (Embteton and
J o n e s ,  1 9 ó ó ;  L a h a v  e t  a L ,  1 9 9 0 ;
Loupassaki, 1997) y reducen [a concen-
tración de Mg e incrementan La de Fe y
Mn en las hojas (Embteton and Jones,
19óó) .  Apt icac iones at tas de fósforo
incrementan ta concentración de N, Mg y

M n ,  y  d i s m i n u y e n  t a  d e  K ,  Z n ,  C u
(Embteton and Jones, 19óó) y (Arpaia et
at, 1997); también se consideró que e[
exceso de Ca puede inducir deficiencias
de K, Fe y Mg en las hojas (Embl'eton and
Jones,  1966) .

9.3 ÉPOCA Y MÉTODOS DE APLICACIÓN

Según [a función de[ nutriente y La etapa
fenotógica del cuttivo, éste deberá apLi-
carse en forma parciat, con e[ propósito
de evjtar pérdidas por ta fijación de N, P
y K, tixiviación o tavado y votatlzación del N.

0 1 - 1 0

1 - 2

2 5
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Cuadro 7. Distribución de tos fertitizan-
tes durante et cicLo del cuttivo (% de ta
dosis recomendada).

l loracton normal lol  I
Erotac¡on vegetativa y amare (%)
Erotacjon vegetativa lTor
Floracion

Fuente: Fertitizacjón y Nutrición det Aguacatero-
(Et Agúacate y su Manejo lntegrado).

Los fertitizantes deben ser apLicados en
forma apropiada para obtener máximo
beneficio; los minerales se deben adicjo-
nar a[ suelo en forma uniforme, a '10 cm
de profundidad en [a zona de goteo, en
donde se encuentran La mayor cantidad
de raíces. Et fertil izante se puede apticar
mediante atguno de tos siguientes méto-
dos:

. Apticación superficial en banda

. Apticación en hoyos

. Apticación en zanjas

. ApLicación fotiar de fertitizantes tíquidos

. ApLicación con etagua de riego (ferti-
r r igac ión)

Para e[ caso de los fertjUzantes sótidos y
orgánicos, éstos deberán incorporarse aI
sueto.

9,4 FERTIRRIGACIÓN

La fertirrigación es [a apticación de ferti-
t izantes d isueLtos en e[  agua de r iego
(Ludwick, '1997), a una parte del sistema
radicaL mediante riegos tocatizados, ta-
les como goteo y microaspersjón.

Et fertirriego se ha incrementado duran-
te los úttimos años, debido at ahorro de
agua y fertiLizantes, así como el aumento
de [a producción y ta catidad de tas cose-
chas (Bietora i ,  1983;  Layne et  at ,  199ó;
Ludwick, 1997), debido a una mejor pre.
cisión en [a programaclón de apticación
de tos fertjtjzantes, teniendo en cuenta

e|. desarrotto o estado fenotógico del cul-
tivo (Bussi et at, 1994; Rodríguez, 1992;
VittarreaL et at, 1997).

Ln eI nego locatizado en comparación con
eL rlego convencionat, las raíces se en-
cuentran en un votumen de sueto más [i-
mitado, por to que tos fertjtizantes tam-
bién se aptican en forma locatizada y fre-
cuente, de ahi e[ aumento de [a eficien-
cia de su recuperación, ya que son pues-
tos en |'a proximidad de las raíces y se
presenta menos perdida por [ixiviación y
votatitización (Pizarro, 1990; Rodríguez,
1992').

También se puede anotar que e[ contenj-
do de humedad permanente en er suero
favorece la disotución y asimitación de los
nutrientes por las ptantas. La mayor dis-
ponibitidad de nutrientes se debe a una
mayor concentTación de éstos, por La Lo-
catización de los fertitizantes en [as proxi"
midades de las raíces, y a una permanen-
te y más uniforme distribución de ta hu-
medad en [a zona radical (Pizarro, 1990;
Rodríguez, 1992).

E[ efecto benéfico det fertirriego es co-
nocido en varios frutates como durazno
(Bussi  e t  a t ,  1991;  Funt  et  a t ,  1996)  man-
zana (Hipps,  1992) ;  aguacate (Katmard
and Lahav, 1983; Rodríguez, 1992); etcuat
ha inducjdo un mayor  crec imiento det
tronco de los árbotes, tongitud de brotes,
peso de f¡utos y mayores rendimientos,
esto probabLemente como una consecuen-
cia del mejoramiento de [a eficiencia del
suministro de nutrientes por medio del
fraccionamiento de La fertitización.

Los resuttados obtenidos en forma exoe-
rimental. y en huertos comerciates en ls-
r a e I  y  C a t l f o r n i a  i n d i c a n  q u e  e n  e I
aguacatero, e[ riego por goteo es apro-
piado y actualmente es ampuamente di-
fundido en lsrael y Europa. La producción
se incrementa en cantidad y calidad, de-
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bido a [a eficiencja en e[ uso del agua y La fertitización, por ta etiminación de períodos
críticos (saturación del suelo por exceso de agua) para et cuttivo.

Los árbotes son más vigorosos, e[ tamaño del fruto y contenido de aceite es mayor, e
inctusive se dice que e[ fertirriego puede adelantar el. inicio de La cosecha (Levinson
and Adato, '1991; Rodríguez, 1992).

9.5 FUNCIONES DE LOS NUTRIENTES

Como nutrimentos se entienden todos aquettos etementos que son requeridos por [a
ptanta para su crecimiento y formación de sustancias orgánlcas. De acuerdo con los
criterios de esenciabiUdad se ha determinado que [a ptanta requiere de dieciséis (16)
elementos: 3 orgánicos (C, H, O) y 13 minerates; estos úttimos se ctasjfjcan como
macroe[ementos, elementos secundarios y microetementos.

Cuadro 8. Funciones de los nutrientes y síntomas de deficiencja.
Ela|nrhto Srn lom¡ !  d .  d . f ¡c icnc¡ ¡

r t r ! -qEnD
i t i

- ¡ f r ¡ ¡  p3i le de t rce:  : ¡
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Am¡r l¿m Ér ! l l ,  rpúLrc.r  i ¡  j /  c . i  da r , rer¡at l fa [ iÉ a:  h¡ ; -
Ftu ¡ú:  f . ,eqre ¡o!  y e: f i :a i  r  cn la los .óntp¡  r l ¡ r  ¡e l . l  F,
f l i C ¡
Plrnt¡s sEn6rh Es r  l ¡ :  he ai : i

(Pl Alrn¿ceaar¡ enl! y

FDrma.ron Ce 9em l las

rae:lrr].ron de] rrEcr¡ entt
ReluCcron de tar¡ari! Je :i5 hqns ,i c¿id3 i:rrem3tlt¡á de
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l l : l
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i s j
:-;rnlesrs de :rrfiaácd.s I Af far  rmrÉnt¡  de as h!J;s V nerrDsts En las r¡ ; rge¡?!

i in)
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Frr I ¡ :  ppquÉiror  i ,  ¡e lü¡dl :

(Fe;
l_0t0s ¡!R::rs
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iaL)
C o  L . r c r a r  r ¿ l E  r ¡  ¡ a  d e  ¡ !  c r v r d r r ¡ ! d E i . 1 s f ¡ l ¿ i
Oeloh:a ¡n r rEn¡tr r r
Er: r l iaró¡  in¡rml

i [1¡)
l rec Fr €nt¡ fa. lv¿r L¡
enz ÍtaÍ..tJ Vench¡ !  necrs i r f¿ :  ' rn  13a f l ]  3s
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( c )
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Gl lA.  México 2003.Fuente. Et Aglacate y su Manejo ntegrado.



9.ó FERTILIZACIÓN FOLIAR

En frutates, e[ anátisis de sueto no es una
guia satisfactorja Para qenerar Tecomen'
daciones de fertitización, Puesto que la
absorción det nutrimento está su]eta a
atgunos factores que no es posibte deter-
minar con exactjtud, e[ votumen de suelo
exptorado por las raíces de tos árboles y
ta cantidad de nutrientes djsponjbtes en
el suelo a la profundidad de enraizamiento
del cultivo en un momento determlnado
durante [a etapa de crecjmiento (Bould,
19661.

No hay retación entre [a concentración
de atgunos nutr ientes deL sueto con ta
concentración de los mismos en las ho-
jas. Et anátisis fo(iar ha contribuido al
conocimiento de [a nutrición det aguaca-
te, y se ha considerado que es una herra-
mienta que integra tos efectos de los fac-

tores que influyen en etta y tos resuLtados
pueden ser usados en La determinación
del. estado nutricionat det árbot (Embteton
and Jones,  19ó6;  Robinson,  1985)

5e ha estabtecido que para eI anátisis fotiar
se deben Lomar hojas maduras (de 5 a 7
meses de edad) y comptetas (Pecíoto
más timbo), las cuates deben ser setec-
c i o n a d a s  d e  r a m a s  s i n  f r u t o s ,  n o
sombreadas por otras partes de ta coPa,
a una aLtura de 1,3 a 2,0 m del  sueto
(Embteton and Jones,  1966;  Marchat t ,
1986j  Ptess is  et  a t ,  1997) .

Para et diagnóstico de los resultados, se
compara ta concentración de nutrientes
encontrados, con los vatores de referen-
cia para el cuttivo. Goodatl et at, 1981'
propusieron normas para Ia concentración
de nutrimentos en tas hojas (Cuadro 9)

óptimo Exceso

1 A - ? f )

Cuadro 9. Vatores de contenido de nutrientes en tas hojas de aguacate'

Elemento
tilff,H" Dericiente

N
P
A

C a
I!,lg
S
I'la
C I
Fe
M n
Z n
CU
B

t\¡ o

,'l'' < .1.60 >.  2,0
>  0 , 3
>  2 , 0
-  1 , 0
>  1 , 0
>  1 . 0
>  0 . 2 5
>  0 . 2 5
> 200
>  1 0 0 0
> 300
> 2 5

>  1 0 0
>  1 . 0

",1t
"/¡
i/'t

,'l¡

,t

"/r'
"/¡¡

ppm
ppm
ppm
ppm
ppm
ppm _

20 -40
10 -  15
10 -20
2 -3

10-20
0 .01

0 .08  -  0 .25
075 -2 ,0

1 .0
0 ,25  -  0 .80
0 ,20  -  0 ,60

50 -  200
30 -  500
30  -  150

50  -  100
005 -1 ,0

< 0,08
<  0 , 7 5

0 . 5
.< 0.2 5
<  0 . 2 0

FuenLe: Manejo Integrado det Cutt ivo de Aguacate.

9.7 FERTILIZACIÓI{ Y CNLIONO DEL AGUACATE

E[ comportamiento fisjoLógico det aguacate en poscosecha generalmente se encuen-

tra asociado a deficiencias o excesos de nutnentes. La catidad comercial y organotéptica
det fruto está retacjonada con e[ manejo del huerto.

, .  i , ¡
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Cuadro 10. Anomatías en
nutricionates,

catidad det fruto de aguacate derivadas de probtemas

Mesocarpio tpulpa) de color gr is
Daños por f r io en mostrador
Manc hado de la f ruta
Heterogeneida d en maduracion''Bitter - pit"
Frutos pequeños, de textura hannosa
Frutos puntiagudos

fedondos

10. PRINCIPALES PLAGAS DEL AGUACATE DE
IMPORTANCIA ECONÓMICA

Frutos

Anomalias en la calidad del fruto oblemas nutricionales
Baios contenidos de Ca
Altos contenidos de N
Bajos conten¡dos de Ca y Zn
Defic iencias en contenidos de Ca
Altos contenidos de N
Defic iencias de P
Defic iencias de K

Fuente: Fertitización y Nutrición deL Aguacatero. (Et Aguacate y su Maneio Integrado)

Los barrenadores de ramas, tronco y se-
mitta det aguacate son las ptagas que tie-
nen un mayor impacto económico, por eL
tipo de daño que causan.

Otras ptagas que han adquirido importan-
cia en p(antacjones comestibtes son los
trips, los cuates provocan deformación de
frutos demeritando La catidad estética e
impidiendo su comerciatización en e[ ex-
tenor.

También hay que mencionar los ácaros de
las hojas, los cuates requieren manejo es-
peciat debido a su amptja distribución y
sus attas pobtaciones pueden afectar tanto
el desarrolto normat de los árbotes como
ta producción.

Para estas plagas es necesario determi-
nar umbrates y nivetes de dano económi-
co, para estabtecer [a estrategia de su
manejo integrado, con et fin de reducir
e l  número de apt icac iones de insect ic i -
das,  d isminui r  costos e incrementar  [a
producción.

10.  1 TRtPS

(lnsecto: Thysanopthera)

Son pequeños insectos de cotor btanco,
amaritto pátido o castaño oscuro que pue-
den medir de 0,3 a 14 mm de tongitud
( L e w i s ,  1 9 7 3 ;  J o h a n s e n  y  M o j i c a
Guzmán, 1997). Poseen un aparato bucal
p icador  chupador (Ut tman et  at ,  1992) .
Los Trips se pueden tocalizar en [a hoja-
Tasca,  musgosr  hongos y l iquenes.  La
mayoría son fitófagos, aunque tambÍén
e x i s t e n  e s p e c i e s  d e p r e d a d o r a s  y
p a r a s i t o j d e s  ( J o h a n s e n  y  M o j i c a
Guzmán, 1997). Los trips prefieren alimen-
tarse de tejidos tiernos, como los boto-
nes fotiares y ftorates, hojas jóvenes y
frutos en desarrotto, pueden causar caída
prematura de éstos.

Daños: Et daño principat ocurre cuando
Los trjps se atimentan de frutos en estado
de formación en los cuates provocan de-
formaciones en ta superficie det pericarpio
en forma de protuberancias o crestas



(Satgado, '1993), deformaciones que son
más evidentes en frutos ya desarrottados
y madufos,

Las heridas provocadas a los frutos Por
este daño, pueden favorecer [a entrada
de enfermedades como [a de [a roña del
fruto (shdce¿oma perseoe) (O. Sequera,
199'l; Morates y Vidates, 1994).

Medidas de controt: Teniendo en cuenta
La fluctuación pobtacionat de los trips, se
recomienda reatizar medidas preventivas
o de manejo después de ta época de ltu-
vjas, Lo cual coincide con e[ inicio de ta
ftoración del cuttivo, con e[ fin de preve-
nlr que las poblaciones se incrementen.
Posteriormente se recomienda otra me-
dida de control a principios det año (fe-
brero) que es cuando las poblaciones de
trips tienden a aumentar y una tercera
en marzo, que es cuando hay attas tem-
peraturas y attas pobtaciones deL insecto.

Jiménez ('1987), recomjenda reatizar me-
didas de control cuando et umbral econó-
mjco atcanza un 7% de infestación Por
trips (ninfas) en hoja, panícuta o fruto.
Como medida cul turat  se recomienda
mantener los huertos [jbres de matezas,
los cuaLes son hospederos atternantes de
tos trips.

E[ control químico de los trips deL agua-
cate se recomienda hacer de tres a cua-
tro apticaciones de insecticjdas cuando se
tenga atrededor det 10% de [a ftoración,
La segunda cuando se tenga el '100% de ta
fl.oración, y la tercera cuando eI fruto esté
en estado de "canica" o cabeza de fós-
foro. Los insecticidas utitizados son: et
malathion CE 50, en dosis de 'l ,2 tt/ 100 tt
de agua; o dermetrina en dosis de 0,02 -

0,03 tt/ 100 lt de agua. También se ha en-
contrado buen control con aPlicaciones
de dimetoato.

10.2 BARRENADOR DE RAMAS

Copturus aguacofoe Kisslnger
Coteóptero: CurcuLionidae

Los aduttos son Tobustos y de cotor pardo
rojizo. Los machos tienen una tongitud

aproximada de 4 mm y las hembras 5,2
m m .  L a s  I a r v a s  s o n  d e  t i P o
curcutionjforme, de color btanco [echo-
so. Los aduttos Permanecen caminando en
las ramas y en las hojas. Las hembras
ovopositan en tos brotes tiernos.

Daños: Et daño iniciat consiste en mútti-
ples lesiones producidas por e[ aparato
bucat de los aduLtos en brotes tiernos. Las
larvas que ectosionan perforan a travé';
de La epidermis hasta LLegar a ta méduta
de ta rama. Et daño inicial se caracteriza
por ta presencia de secreciones que to-
man consistencia potvosa btanquecina y
at paso det tiempo aumentan de tamaño
transformándose en montículos sobre ta
epidermjs de las ramas barrenadas.

A consecuencia de esto puede ocurr l r
defotiación y aborto de flores y frutos La
marchitez y [a muerte de las ramas está
asociada a los ataques severos del barre-
nador. La ruptura de ramas barrenadas es
frecuente debÍdo at tamaño y debitidad
de estas, asi como a[ número y Peso de
frutos que sostienen, a ta acción detviento
o durante ta cosecha por [a fuerza ejerci-
da aI cosechar los frutos.

Medidas de control

. Control Cultural: Consiste en podar
y quemaT ramas con indicios de daño.

. Control Quimico: APticación de in-
secticidas organofosforados de con-
tacto cáda 10 15 días dePendiendo
de las condiciones ctimáticas. 5e uti-
tiza el Malathion c. E.
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.  Contro l  B io lógico:  Apt lcac ión de
Beauveria.

IO.3 BARRENADOR DE LA SEMILLA

Conot rochelus perseae Barber
Coteóptera: Curculionidae

La tarva cuando compteta su desarrolLo
atcanza un promedio de 6 mm de longi-
tud. E[ cuerpo es carnoso, de color btan-
co amariltento.

Las hembras aduttas miden atrededor de
5 mm, de cotor café rojjzo, depositan sus
huevos en tos frutos dentro de las perfo-
raciones que hacen con e[ pico, de tal
manera que quedan en contacto con ta
pul.pa del fruto y aistados det exterior con
un setto que deja la hembra base de una
sustancia que se endurece aI contacto con
e[ aire. Cada hembra pone en promedio
70 huevos durante su vida. (Bayer de
Méj ico,  1984) .

Daños: Este insecto es considerado como
ta pLaga más importante en e[ cultivo de
aguacate, ya que puede causar pérdidas
entre 40 80 % en ta producción, at pro-
vocar la caida de frutos.

E[ fruto dañado cae at sueto, las [arvas a[
terminar su desarrotto atraviesan [a cás-
cara para abandonar e[ fruto y Ltegar at
sueLo, se entierran a una profundidad de
2,5 a 5,0 cm, dependiendo de [a textura
del sueto, en donde empupan.

Los aduttos son de actividad nocturna,
durante e[ día los aduttos se encuentran
en cuatquier hueco del árbot o en hojas
enrotladas, producen daño en las ramas
tiernas, pedúncutos, frutos y ftores en
f o r m a  d e  c i c a t r i c e s  s  u  p e  r f i c i  a  I e s
(Ltanderat y Ortega, 1990).

ser atacado por et adutto
ha cuajado, produciéndo-

L e  p e r f o r a c i o n e s .  L a s  I e s i o n e s  d e
ovoposición se ven desde et extenor en
forma de media tuna y frente a La cara
interior se ve e[ aserrín humedecido so-
bre un orificio circuLar.La hembra prefie-
re ovopositar en [a parte basa[ del fruto.

Medidas de control

. Cultural: Recotección y destrucción
de frutos caÍdos, esta tabor se oeoe
hacer continuamente durante [a épo-
ca de cosecha. Control de matezas
entre los surcos.

. Quimico: Uso de insecticidas en las
épocas de picos de pobtación de adut-
tos, util izar Matathjon CE en dosis de
0,  125 t t /  100 [ t  de agua.

. Biológico: Apticación deL hongo det
género Beauveria a larvas y pupas.

10.4 PERFORADOR DEL FRUTO

(Stennoma coten¡ferl

La tarva penetra en et fruto cuando está
en desarrotto, perforando ta piet y ta put-
pa. Para su control se recomiendan apti-
caciones mensuates de carbarit, a partir
de la formación del fruto. Como control
cutturaI se recomienda [a recotección de
frutos caidos, los cuates hay que destruir-
Los.
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I O.5 GUSANO ENROLLADOR DE LA HOJA

(Plootynoto sppl

Es una larva de cotor verde ctaro que ad-
hjere una hoja nueva con otra. Raspa [a
epidermis inferior de las hojas y produce
su desecacjón que se puede extender a
todo et follaje.

Et  controL se reaLiza con jnsect ic idas,
cuando se in ic ia  e[  brote de renuevos
f o t l a r e s ;  g e n e r a t m e n t e  s e  u t i t i z a  e t
tricorfon

10. ó ÁCAROS

Dentro deL grupo de los ácaros se han de-
tectado dos familias (Ietranochydoe y
Phytoceiidoel, asociados a[ cuttivo del
aguacate.

Los ácaros son organismos de cuerpo sua-
ve con estrías, pasan por eL estado de
huevo,  larva,  protoninfa,  deutoninfa y
aduLto.

Daños: E[ daño es producido por las nin-
fas y adultos, que chupan e[ contenido de
Las cétuLas en e[ haz de Las hojas produ-
ciendo una coLoración cafe rojiza conoci-
do como bronceado de tas hojas, debido
a ta pérdida de clorofita y vigor del árbol
(Aguitera y Salazar, 1991).

También se ha observado que los daños
afectan [a transpiración, debido a que e[
ácaro aL atimentarse reduce [a apertura
estomatat, timitando [a fotosíntesjs y obs-
truyendo jmportantes procesos de [a ptan-
ta y en attas infestaciones pueden causar
defot iac ión (Sanses et  a t ,  1982) .

Los factores ambientates como ta tempe-
ratura, humedad retativa y tLuvia influ-
y e n  f u e r t e m e n t e  s o b r e  I a  d e n s i d a d
pobtacional de los ácaros. Las pobtacio-
nes más attas se observan en épocas ca-

lurosas y secas en et verano, temperatu-
ras bajas y atta humedad retativa tienden
a reducirLas (Gattegos, 1983).

. Control natural: Se han encontrado
v a r i a s  e s p e c i e s  d e  t r i p s  c o m o
depredadores eficientes de ácaros.
Dentro de los depredadores más co-
munes en Catifornia se encuentron
Stethorus p¡cipes Cossey, responsable
de suprimir las pobtaciones cuando
exjsten attas densidades (McMurty y
Johnson,  1966) .

La diversidad de ácaros depredadores
encontrados,  han mostrado buena
capacjdad de regutación de las pobla-
crones, por ro que se requlere de es-
tudios especificos para cada una de
eLLas y se sugiere e[ uso de aquellas
que ofrezcan mejores características
como biorregutadores.

. Control Cultural: Supervisión cons-
tante det huerto, mediante [a revj-
sión del fotlaje para detectar brotes
de la pLaga. Et fottaje se debe reco-
ger para evitar la dlspersión de hem-
bras grávidas a distintas partes de[
huerto.

La cotecta de poten y su distribución
en et fottaje durante tas épocas en
que las especies plaga se encuentren
en bajas proporciones, mantiene ac-
tiva ta pobtación de ácaros depreda-
dores en el foLLaje.

. Control Quimico: El uso de produc-
tos químicos para et control de ácaros
asociados aI aguacate no han mostra-
do resuttados satisfactorios.

10.7 LEPIDÓPTEROS DESFOLIADORES

EL aguacate, es preferido por muchos in-
sectos que con e[ tiempo se manifiestan
como ptagas secundarias o se pueden in-



crementar como Ptagas de importancia cuando se presentan las condiciones de tem-
peratura, humedad y biotÓgicas.

11. ENFERMEDADES

Las enfermedades que afectan ta productividad y La vida útit det árbot de aguacate

pueden ser de origen biogénico, causadas Por microorganismos como los hongos' bac-

terlas, virus, viroiles y némátodos. También se presentan enfermedades abiogénicas,

debidas a condiciones ambientates como hetadas, deficiencias nutrimentales, acidez

del sueLo, satinidad, etc.

Las enfermedades biogénicas son transmisibtes; los microorganismos que tas causan

Dueden diseminarse entre árboles y huertos vecinos por medio de las herramjentas de

irabajo, sueto contaminado para vjveros, portainjertos, e[ vjento, Por arrastre en et

agua de riego, por insectos, entre otras.

Las enfermedades abiogénicas no son transmisibtes. Las enfermedades que atacan el

aguacate se pueden ctasificar según et área afectada:

Cuadro 11. Enfermedades del tronco y ramas'
Enfermedad P atgg!!g-

,ttANcF o:i lc At'.lf.EE)
, , n r r .  0  dP l  t r r l l  - L  / ' r ' lm ¡ :  ( t l  -  r L

arrd l-rranch LanF'er)

l ',4¡rchrtez

[ ¡ l ¡ I c l ] r fE ¡
remas

ALI ¡ l i  dE

C h ¡ n r r D
C¡nl':Pf)

dE puftas (trl l  ,¡ i I l)

nerrólIa r] p rdrcron de

l¿  [ ¡ ron¡  lL rL ' ] r !n  qa l l )

de  Tama¡  (Erarch

i-.h r¡r:rE haalEnano (barltÉr ¿l
c  snkef l

ile(¡ a ga/¡tena íFuEd um e{)tfifÉ a), F solan¡, F
o' 5J-lorL,rn FhriioFhthufd cinrrami'mr, ! cl{f icoi'i,
F baettrneriae, F ,hel'ea/e Ph¡talospora pet:,ede,

' Lrl¡l/'-rsÉrh¿e,'r.l fl i:rr s

GllnrÉ/.l ia .xrqu/aia

D.-,lhl)t¿¡la F.p!)

4jt¡úti¿L1err)-r.? it,,¡efacrÉf 15

Er¡ryúsphirena olsfL:cl4 Pit!s.ritipofa ÉrÉ¡5ea
I o,bÍu¡¡r - P¡I,€aiogpoj a üb¿u;a
I qL",erCum= P S./andlcuia
E rhodna = F llodind
Ed¡l'úr-Fh¿?e¡14 11¡r5 í!o¡¡lrrreiia g¡eqar)aJ
5 a,bijll¿- tr fLl,sca

¡;niho'n:rrá-s 'ta,Trpesl¡lr, ,!5 eudo,'rl.nas .n' l Tt.Je
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Enfermed¡d Patógeno
¡/Lr Efie rerlresva (tltEbarlí j

F r.!,¡ rEqra (E ¡t[strEaf.)

l \ ladera prrade l t run k pr I r r rg j

Pudrr r  r ¡ r res Je la  rn¡del ¡

F L tdr  t  ón  acu  J5a
rDt)

(vr'ate|'/ rot fr L]tt

Fulnr jn  de l  rL r r i zón  (HEr i t  r r t j

LaS r - rd  p  Ddr ¡  (Dtp l r r r : i ta )  Cac¡0 t r :a la
F'homop.i/:- sp dEf r En lra de úDfrfe

i la r :¿  dESl  l t -ü |  l  i l

Transms b e pür flefto

FD,"}la{h sun¡lr.? = tro/r¡lorus st,prnll
L.?eipo¡rr; sr,,r¡.rir¡¡ ¿u5 = F:t!pc-,rx5 5¡¡q¡¿¡q!5

I 4E !'r )'lo 51-: t,r,-r¡ ¡ ¡ r ¡n t' e,/5riii/¡l/ u')l
[]!ldor'-iar.¿rs u,!'/r.r/ rur = Fo¡-E; -üaúf fol?uo
i¡¿nre. hr¡,5L1; = gDtypa¡t's ¡ ,.sul{.|5

Lra¡r'-rCe',c?it iuciCurr¡, Gano¡krma zanatum = G
Strrcaturll

ü.rypq]¡¡5 r.:le,nr.:rglnalu; = Pn. a l¡ie|I'a'r)lnala

Cuadro 12. Enfermedades de tas raices.
Enferr)ed.rd P.l lor ler¡o

P u d r  c  i r n  b l ¿ n r  a {wlrle r01

l f rs le r r  l r fo l  rD l ,  i t ! r rLadr l  l f s le ¡a)

Pu l r i c  ó ¡  de l  c r - ra ¡ór  (H¿ar t  ¡o l )

Frd l |c lón  de  ra í :es  { r_ ro t  ru ls )

0emat !phQfa  ra ¡ l  ro l ]

P  rd r .  ú f  p0 f ,Ar | r t  Ia r  a  (Ar rn r la r  a  r ,L ' r l
rQI,I

Pudr  Er0n p0r  C r toc ibe  ( ( t l r toEybe ro l r t
rot)

F  r d r .  ó n  d P  : e m i  a  y  f ¿ t L p i  F o r
Rhr ¡ r rc tL ,n ia

Pudnr  ó r  r !sa  (F tnk  ro t j

F ! ¡J r i r ión  1e¡  ¡na  (Texas  r , t0 t  ¡11)

Pudr ic ión  de  cue lo  (Do l la r  ro1)

Fudr  cnn de  la  Dr r ¡ ra  iCrur r ! I  rúU

Pudr  c rón  vascu la r  p r r r  Ver l rc i l l i um
(vascu la r  to l )

T : ó r  ¡ e  F l á n l u l a s

,! ryilt1l],if iú/a cl,irld¡no.,¡r/

Q\y p1r u E !41 -" m a E n al u E -

P\7t|r¡ ;.8, Fu¡¡¡r¿r¡l sü

Oemataphat a (Foselhn)a)
b¡tnotle¡

Poia ldtemarunala

,'recalrx, FLrse/.[n]d

A'l, i t l . la, ia | |1E!iqa (arartoi: '  Rhtl t ' r¡ tcttpl l
5NtJto,{taars

Atm¡larc tahesc..nE = Cilocl/be ¡3ba$(e¡fr

,4¡r¡o6¡¡ '1¡3 sltb¡ ' lefpt¡¡rQdo f.hdnaaeoro'¿rE
f Ltt ! ¡?e¡l,s

fnthalhecnln rcEet)m = Cetha/rfhectu¡7)
¡o€eq¡¡l

F hym alat ic heFrÉ t rnnivo t'trr¡

Sc lercl¡n¡a Ec ¡¿rc./a .tm

F4!¡lopá¡,i(r¡t : I rnafi DÍ.t|, F .[¡¡:c1/,]

V e t1 E I i I u {.¡ a,lboa¡¡¿,,fl

" 
hr4 c\ohl h g I a p a I n I v I E.

Sr/e¡f l¿rrn rq,fsr/ li€ieomollo Alhe¡a .o,fs,
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Cuadro 13, Enfermedades en e[ fruto

Enfel nred.rd P.rtóqeno
Antrac¡o: ls  v  ruela,  ü lav0,  saramplón
[anlhrácnr  s  ' :J

Roña (scab)

Anr l  arn ienl0 del  pedúnculo ( f ru i t  $ tem
qrrd l r r  rg)

Pudr ic iones del  f ru l0 (Frut l  ro ts)

Co/iÉ¡!rl//.hurn girreo6po¡lorde€ f¡elÉor¡roÍo
Glametella cnqulala.l

-lp,iac e./oma ,oelsea

Asociado a var ios ' : rgantsrnos y del ic  encras

(teleomo@h

hlancha bar l  e  s r la  de l  t ru l l
(bac tena l  f ru i t  spo l  and b las t )

l ' , lancha de sol (sqn hlotch)

l t z 0 n

Virorde con AF N c i rcu lar
nuI  eotr t ios

mc n ocatenad¡  de 24/

Forma de frutos en materiates crioltos de aguacate.
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Cuadro '|4. Enfermedades det fotlaje

[ ]en r r  i l la

Fumagina o negnl la  {s ' r ' r ty  mold)

Mantha a ie lpada o ¡ r r  a  q¡as ¡eh;e ly
a l q r l  Í  p D t l

h'lancha de c hapapote (tarsp,:'t)

h lanch¡  de ho in  f r :no ly  mo . i j

l ' ,1ancha de soi  (sur  h lotch)

I r '1¡n c  ha f ¡ l  ¡ r  ( leafspot)

tvlancfra plateada (silver 5¡lot¡

l ' , ' l . rnu l r ,  ¡or  Pl  om¡p.¡s  p l rorr rup= r ispt t l

[4an ' :ha núrpura (purp e spot ,  b la tch)

h4an,- -  ha l rznada (ÉrrudgE sFot j

1 ,1 ldru neqrr  (B1ack rn i ldeu;1

Pedc rac iunes de la  hoja

H' :J i t  rq  nsel . . ¡d¡ r  iL l t le lv  r ' ru ie t le j

Dr¡nr . rdura de p. : r lae tTrp bum¡

t}f,1¡rrr s¡:

CapnoJium spp

Ce.phare¿i¡r-,¡ vi¡etens

P t¡y|l6r-,iaa grati. na

,Ali ¿'cpellcps,ts .:p

Vi ro ide ron AFN rr rcu lar ,  m0nocalena00 0e
?47 nucleótrdo:

PPSJ i:{it{j$as ,$p, F ',,e¡stolor F ad¿da
8ir.,'--/arrr s¡¿okinÉ¡a (te eom úrfa
Co:h/icúolqs salr,,a
F¡,r4tLril¿1,t /¡ -rop|,nctá = F pprse le

Mycosphaerella sp

trhc nil¡s,rs sp

P 5¿t¡(hc.p Ír.tÉp'tt ¡ ¡turpurea

i P/rrif¡f +i r'nL1¡i¿.fir .sp

A lealieda ¡re,rseaÉ = i¡enÉ r'.r;¡E".rp

Fseudt,.¿r-.¡a¡,rr.

Defr  ier  r i r  de ¡ in , -

T l ,  i r id ;d por  :a les

1 I . I  ENFERMEDADES DEL FRUTO

ANTRACNOSIS.
(Colletotrichum gloesporíoídesr. Esla
enfermedad se conoce popu [a rmen te
como v i rueta,  c tavo o sarampión,  es en-
démica y demerita [a apariencra deL fruto
y causa probtemas en su comerciatización.

EL hongo infecta a los frutos durante e[
período de desarroLLo en el campo, per-
maneciendo latente mientras eI fruto ten-

ga una consistencia dura. Una vez que et
fruto comienza su abtandamiento, el hon-
go jnvade La cáscara y ta putpa causando
su pudr ic ión.

Sintomas y daños: Et principal síntoma de
esta enfermedad se observa en los frutos
después de [a cosecha. Sobre eL fruto apa-
recen manchas circuLares, e[ centro de
estas manchas puede hundirse [igeramen-
te y agrietarse. Cuando hay atta hume-
dad, e[ centro de las manchas muestra un
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potvilto y granos de color rosa, que son
las esporas det hongo. La infección ocu-
rre durante ta ftoración pero se manifies-
ta hasta después de [a cosecha.

En tugares con atta humedad ambiental
los síntomas se pueden presentar en Las
hojas en forma de manchas de color café
ctaro que tLegan a juntarse' Cuando las
panícuLas son infectadas se ennegTecen
originando [a caída de las ftores o e[ aborto
de los frutos, en Los cuates se observan
pequeñas protuberancias de cotor verde
briLLante. Las Lesiones en eL fruto son cir-
cutares y de cotor café claro, de consis'
tencia corchosa conocida como virueta o
clavo.

Diseminación: E[ hongo se dispersa a tra'
vés de frutos de aq,uacate desprendidos
que se encuentran en proceso de descom-
posición. asi como ramas y hojarasca in-
fectadas en e[ sueto e inctuso ramas se-
cas adheridas a[ árbol.

Supetvivencia: 5e lteva a cabo en frutos
infectados y residuos de cosecha tirados
en e[ suelo.

Manejo de la enfermedad

. Cultural: Podar las ramas secas e im-
productivas. ReaLizar rateo de ramas
en árbotes que muestran entrecruza-
miento dentro del huerto, con e[ fjn
de reducir e[ porcentaje de humedad,
la cual favorece et desarrotto de en-
fermedades. Los árbotes de guayabo
son hospederos del hongo, razón Por
[a cuat se deben evitar dentro det
huer to.

. Químico: Los fungicidas a base de
cobre, como oxic[oruro de cobre,
sutfato de cobre, hidróxido de cobre,
maneb, zineb, han dado buen resut-
tado para et control del hongo. EL

controt de ta enfermedad se debe
hacer cuando Ias yemas están hjncha-
das (Martinez, 192 Y Morates 1996)'

ROÑA (Sphdceloma perseoel. El hongo
ataca e[ fruto, hojas y ramas jóvenes. Los
frutos desde reclén potinizados hasta que
estén compLetamente formados; Presen-
tan tesiones de coLor café, de aspecto
corchoso, de forma redonda o irregutar
que a[ unirse puede cubrir parte del fruto
o eL fruto compteto. En e[ fruto Los daños
son exctusivos del pericarplo y no de ta
putpa, aunque las tesiones pueden facili-
t a r  I a  e n L r a d a  d e  o  L r o s  o  r g a  n  i s m o s
(McMit tan,  1976) .

El hongo requiere de atta humedad rela-
tiva y temperaturas altas para su desa-
rrotto. El período más susceptibte del fru-
to es desde et amarre hasta [a mitad de
su tamaño, ya que a[ madurar el fruto, e[
pericarpio se endurece.

Control: Etiminar frutos enfermos para
que no se propague ta enfermedad en e[
huerto. La humedad atta promueve a [a
enfermedad, por [o que ta aireación den-
tro deL huerto es importante. Las podas
fjtosanitarias de ramas secas contribuye
a reducir e[ inócuLo y ayuda a [a aireación
interna de tos árbotes. Et control químico
consiste en proteger a Los frutos de la in-
fección por [o que las aspersiones duran-
te ta floración y e[ desarrolto deL fruto
son efectivas. Et uso de fungicidas a base
de cobre han dado buenos resultados.

1 1.2 ENFERMEDADES DE LA RA|Z

TRISTEZA DEL AGU ACAT E (Phy tophthora
cinnomomi). Es una de las enfermeda-
des más importantes y devastadoras en
e[ mundo. E[ hongo vive en e[ suelo y de-
teriora o pudre tas puntas de tas raíces
con diámetro menor a 5 mm produciendo
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una cotoración negra, las raíces dañadas
son frágites y se quiebran fácitmente y
cuando se reduce [a absorción de agua y
e[ transporte ascendente aparecen tos
síntomas en et fottaje.

Si se observan los árbotes enfeTmos con
tristeza se detecta más humedad a su at-
rededor que los árbotes sanos, debido a
que e[ agua no es absorbida por las rai-
ces, ta cual debía ser enviada hacia arri-
ba y transpirada por las hojas; cuando eL
árboL pierde más agua por transpiración
que [a absorbida por un sistema radicaL
podrido por e[ hongo, comienza a mos-
trar los síntomas de marchitamiento de
hojas o tristeza.

La fatta de agua también reduce ta capa-
cidad de tas hojas para formar clorofita,
I o  c u a I  s e  m a n i f i e s t a  e n  c l o r o s i s  o
amar i I tamiento de las hojas.  EI  hongo
puede atacar [a base det tronco y causar
pudriciones en forma de manchas oscu-
ras con exudación de apariencia btanca.
También se afecta [a nutrición, presen-
tándose escaso fottaje, amarittamiento,
aborto de fLores y frutos.

Los árbotes pierden vigor progresivamen-
te por efectos de la enfermedad y cuan-
do están próximos a morir producen gran
cantidad de frutos pequeños, los cuates
no ltegan a [a madurez; en casos severos
e[ árbot muere.

Se ha observado un efecto secundario at
incTementarse el daño por acción det ba-
r r e n a d o r  d e  [ a s  r a m a s  ( C o p t u r u s
aguocotae\, insecto considerado como una
de las ptagas importantes en México (Cue-
vas et  a t ,  1989) .

fmportancia. Et hongo P cinnomomi es
un parásito facuttativo y cosmopotita, [o
cuat quiere decir que es un habitante na-
tural en la mayoria de los suetos de todo
e[ mundo, se alimenta de residuos de co-

secha en estado de descomposición, pero
bajo atgunas condiciones favorabtes pue-
de atacar las raíces vivas y e( cuetto de
mas de sesenta ptantas de interés econó-
mico entre las cuaLes se mencionan: man-
go,  p iña durazno,  papayal  macadamia,
pino, ciprés, eucatipto y otros (Zentmyer,
1e80) .

Ciclo. Et hongo sobrevive en e[ sueto por
varios años en forma de ctamidosporas u
oosporas en raíces o residuos de aguaca-
te y otras ptantas cultivadas o en las ma-
tezas.

Cuando ta temperatura sube y la hume-
dad es excesiva por efectos de riego con-
tinuo, ltuvia abundante o por inundación
o  c u a n d o  h a y  m a I  d r e n a j e ,  I a s
cLamidiosporas germinan y origina et hon-
go e[ cuat tiene e[ aspecto de tetaraña y
se conoce como micetio eL cual origina
Los esporangios que tienen en su interior
Las zoosporas, las cuates se consideran
como las semittas del hongo; que tienen
movimiento propio y se desplazan con
facitidad sobre [a superficie del agua e
infectan las raíces nuevas y et cuetlo deL
árboL o contagian árbotes vecinos.

Con e[ avance de ta infección se pudre
una gran cantidad de raíces y los árboles
desarrottan los síntomas de ta enferme-
dad. A[ morir e[ árbot, eL hongo forma
nuevamente clamjdiosporas para sopor-
tar [a fatta de atimento. Cuando se pre-
sentan nuevas condiciones favorabtes, [as
c(amidiosporas geÍminan y rejnician e[
cicto de ta enfermedad sobre árbotes de
aguacate de resjembra o sobre otros cut-
tivos.

Manejo y control de la enfermedad

Prácticas culturales. Debido a [a capaci-
dad que tiene tas zoosporas de atacar ár-
botes vecinos con [a ayuda det agua, se
recomjenda apticar riegos Ligeros y en



forma individuat. La enfermedad es más
severa en suetos donde el agua drena len-
tamente y se presenta con menos seven-
dad en aquettos bien drenados. CuaLquier
Dráctica que tienda a reducir el tiempo
de permanencia del agua en e[ sueto re-
duce la severidad de la enfermedad; esta
práctjca comprende [a seteccjón del si-
tio para [a siembra y [a apticación cuida-
dosa det riego, de modo que et sueto no
quede comptetamente saturado. Se de-
ben estabtecer drenajes donde sea nece-
sario.

Contro l .  Preveni r  la  enfermedad es [a
medjda más económica, Por [o que se re-
comienda adquiril las plántutas sanas en
viveros confiables y debidamente regls'
trados. Lo más recomendabte en viveros
en que se presente esta enfermedad es ta
eLiminación de toda La pLanta.

Se recomienda podar las ramas, por to
menos '10 cm debajo de [a mancha oscura
y setlar las heridas con Pintura y fungicida
a base de pasta bordetesa. Aptlcaciones
periódicas de fungicidas preventivos cada
30 días en ptantaciones menores de tres
años o ptantas en vivero.

Exclusión del hongo. Consiste en ev¡tar
La dispersión del hongo mediante et uso
de semittas timpias y P¿trones sanos. Se
deben tomar medidas sanitarias cuidado-
sas, de modo que et hongo no sea trans-
Dortado desde áreas infectadas a través
det suelo o e[ agua. Se debe hacer trata-
miento de desinfección de [a semitta del
patrón con una mezcta de fungiclda e in-
secticida.

NUEVAS TECNOLOG¡AS EN EL CON-
TROL Y PREVENCIÓN DE LA TRISTEZA
DEL AGUACATE.

Un orobtema que afecta e( cuttivo deL
aguacate en La región productora det
mundo locatizada en Uruapan, Michoacan

en México, es [a primera enfermedad co-
nocida como Ia trjsteza deI aguacate, pro-
ducida por el ataque a [a raiz det hongo
patógeno Phytophthoro cinnomom¡.

Las resiembras en tas zonas afectadas no
sobreviven más alttá de 3 ó 6 meses. Los
á r b o t e s  e n f e r m o s  m u e s t r a n  u n
amariltamiento en las Puntas y pierden
progresivamente et fottaje hasta secaÍse
comptetamente en Poco tiempo

La sintomatotogía es muy evidente sobre
todo al observar [a raíz, [a cual muestra
un cotoT oscuro por fuera y una cotora-
ción rojiza aL hacer un corte tongitudinat.

Para eL control de esta enfermedad se
requiere un buen conocimiento no soto
del cicto de crecimiento y reproducción
det patógeno, sino también de los facto-
res responsabtes de su protiferación y de
tos resuttados recjentes de investlgación,
lo cual puede ayudar a Los Productores a
reduci r  considerablemente Los costos,
impLantando medldas preventivas.

Causas de la enfermedad. La tristeza del
aguacatero es e[ resuttado del desequiti-
brio en [a microftora det sueto, en donde
t a s  p o b t a c i o n e s  d e  t o s  o  r g a  n  i s m o s
predatores naturates del patógeno dismi-
nuyen ocasionando [a proLiferación exce-
siva det parásito y consecuentemente [a
manifestación det daño en e[ cuttivo.

Según Ptant Heatth Care, Mex (1999), en
L a  r i z o s f e r a  e x i s t e n  m e c a n i s m o s  d e
autorregutación, donde tas poblaciones de
microbios (bacterias y hongos principal-
mente) benéficos y patógenos guardan
un equil.ibrio favorabte para e[ crecimiento
de las ptantas.

Cuando se rompe este "equi l ibr io"  se
manjfiesta [a enfermedad, como en el
caso de un brote de tristeza.

4',l
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Uno de Los principates factores que atte-
r a n  e s t e  " e q u i t i b r l o  n a t u r a t " ,  e s  t a
compactac ión progres iva det  sueLo que
ocasiona [a aplicación excesiva de fertiti-
zantes químicos, aunado a una incorpo-
ración deficiente de materia orgánica. De
esta forma las partículas que forman eL
sueto pierden su estructura naturat.

5e reduce ta alreación, así como los pro-
cesos biotógicos de descomposición de Ia
materia orgánjca y por tanto también se
reduce e[ atimento necesario para que
proliferen Ios microorganismos benéficos
que controtan las pobtac iones de Los
microorganismos patógenos.

5i a Lo anterior se suma ta apticación ex-
cesiva de fungicidas a base de cobre y
azufre, los cuates no sóto etiminan tos
organjsmos patógenos,  s ino también a
muchos organismos benéficos, e( cuadro
ctínico tiende a compticarse aún más.

Está demostrado en numerosas pubtica-
ciones cientificas que medjante [a apti-
cación correcta de materja orgánica de-
bidamente compostada, así como e[ res-
tabLecimiento de un baLance adecuado de
pobtaciones de microorganismos, es posi-
bte controtar  y  preveni r  enfermedades
como ta tristeza del aguacate.

La empresa PLant Heatth Care de México,
h a  i n i c i a d o  u n a  s e r i e  d e  p r u e b a s  e n
Michoacan, que comprueban [a efectivi-
dad det uso de microorganismos en eI con-
trot y prevenclón de esta importante en-
fermedad del aguacate.

¿En qué consis te esta tecnología?.  EI
enfoque utiUzado por Ios cientificos y téc-
nicos det PHC, se basa en eI uso de tecno-
togía microbiana de punta y ta más mo-
derna en [a agricultura de hoy. Este enfo-
que coincide irónicamente, con los con-
ceptos básicos de biodiversidad, utiLiza-

dos por las cuttuTas mesoamericanas pre-
cotombinas en e[ manejo tradicionat de
Ios agroecosjstemas hace cjentos de años.

La tecnotogía se basa cn:

Brofer t i t izan tes Controt  B iotógico

Uso de micorrizas. EI primer paso es to-
grar [a cotonización de las raíces con ce-
p a s  s e l e c c i o n a d a s  d e  h  o n  g o s
endomicorrízicos; tos cuates forman una
asociación simbiótica en donde e[ hongo
conf iere una res is tencia a organismos
patógenos det sueto, mejora [a absorción
de nutrientes como nitrógeno, fósforo,
p o t a s i o  y  c a t c i o  a s í  c o m o  o t r o s
micronutrientes básicos.

Además ta micorrización resutta en una
expansión muy importante del  s is tema
radicat de La ptanta, mejorando [a absor-
c ión de agua,  prev in iendo con esto eI
estrés hidrico y ahorrando agua de riego,
[o cual se traduce en un efecto fitotónico
naturat y excelente en La prevención de
enfermedades ocasionadas por patógenos
det sueto.

Ptant Heatth Care, cuenta con una [inea
de inocuLantes micorrizicos comerciates.
Se dispone de Glomus spp, además Root
Dip que es un inocutante con esporas de
h o n g o s  e n d o  y  e c t o m i c o r r í z i c o s
(Entrophospora columbiono,  GIomus
etunicotum, Glomus c larum, Glomus
intrarodices y Písolithus tinctorids) bac-
t e r i a s  p r o m o t o r a s  d e  c r e c i m j e n t o  y
bioestimutantes.

Mrcorr izas
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Biofertitización. Et segundo paso es [a
apt icac ión de fer t i t izantes b iotógjcos u
orgánicos, a base de bacterias fijadoras
de nitrógeno atmosférico, sotubilizadores
de fósforo y otros compuestos para me-
jorar la aireación y descomposición del
suelo así  como Ia prot j ferac ión de los
microorganismos benéficos y además pro
mover e[  crec imiento de nuevas ra ices
absorbentes, incrementando eL votumen
radicat.

ControI biotógico. Finalmente e[ ter-
cer paso consiste en ta aptlcación de
una mezcta de más de 20 cePas dife-
r e n t e s  d e  b a c t e r i a s  Y  h o n g o s
micoparasiticos (que se atimentan de
p a  r á s i t o s  d e  l o s  g é n e r o s
Phyl -oph t  hora,  Fusar ium. Pi th ium,
Rhizoctonia, Scterotium, Verticiltum
y otros) entre los cuates se encuen-
t ran Rhizobacter ias Easi¿¿us sPP,
Pseudomonas spp, Atreptom¡ces spp
y  c u a t r o  e s p e c i e s  d e l  h o n g o
Trichoderma spp.

PHC, cuenta con e[ producto BioPack-
F, que es potvo hidrosotubte, formu-
tado con una setección de esPoras de
2 4  c e p a s  d e  b a c t e r i a s  y  h o n g o s
hiperparasíticos.

Resuttados en vivero. La inocutacion de
ta r izosfera deI  aguacate con hongos
micorrízicos en et viveTo, incrementó e[
votumen de [a raíz en un 125% (peso fres-
co), y en un 60% (peso seco) en 60 días,
logrando así [a proLiferación abundante de
raicittas secundalias absorbentes en los
tratamientos con respecto at testigo.
Como consecuencia se lograron Plantas
mucho más vigorosas y mejor preparadas
para et transporte y por tanto con mayor
resistencia a [a tristeza.

En campo. Las plantaciones de aguacate
attamente infestadas con tristeza en la

región de Tancítaro (Méxjco), en donde
hace más de tres años la mortaUdad de
los nuevos transPtantes había sido de[
'100%, tos árboles a los cuales se tes apticó
La técnrc¿ descrita presentaron por pri-
meTa vez un crecimiento vigoroso y sano,
mientras que los árbotes que no fueron
tratados murieron a los tres meses.

Como conctusión, [a técnica de PHC com-
prueba así una vez más [a eficacia de brin-
dar "sotuciones naturates a probtemas
ambientates" y que "Para ser Meior hay
que tener buenas raíces".

PUDRICIÓN DE LA RAíZ POR ARMILLARIA

Sintomas: los árboLes se marchitan cuan'
do [a mayor parte del sistema radical ha
sido invadido y puede morir rápidamen-
te. A[ levantar [a epidermisde las raíces
enfermas, se observan atgunos fitamen-
tos btancos que corresponden al micetio
det hongo Armillorio me ea.

Controt: Las medidas de controt compren-
den La remoción de los árboLes enfermos
y  e L  t r a t a m i e n t o  d e L  s u e L o  c o n  u n
fumigante.

PUDRICIÓN POR RHIZOCTONIA

E t  h o n g o  R h i z o c t o n i o  s o l o n i  i n v a d e
cotiledones y mata et embrión causando
una pudrición parda. Ocasionatmente ta
ptántuta escapa de La infección y crece a
pesar de tener [a raíz principal completa-
mente necrosada. Bajo estas condiciones
se desarroltan raíces secundarjas que con-
tinúan e[ proceso.

Si ta infección se presenta después de que
La raíz ha crecido varios centimetros, e[
hongo afecta las partes más jóvenes de
ta raíz causando lesiones pardas con es-
trangutamiento. La pudrición es suave y
quebradiza. La enfermedad se presenta
principalmente en semitteros.
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Control: Debido a que e[ hongo ataca prin-
cipatmente en condiciones de semittero,
se recomienda desinfectar  et  sueto o
sustrato, con fungicidas específicos o con
vapor de agua a E2"C. Los frutos destina-
dos para semitta de patrón deben ser to-
madas del árbol directamente, sin que
entren en contacto con el sueto.

MUERTE PROGRESIVA DEL AGUACATE

Síntomas: Consiste en el marchitamien-
to de atgunas ramas det árbot. La muerte
comienza por Las puntas de las ramas y
avanza hacia las partes más viejas; si se
levanta ta corteza en e[ área afectada, se
puede ver una coLoración anorma[ de te-
j idos.

L a  g r a v e d a d  d e l  a t a q u e  d e I  h o n g o
Eotryd¡ ptodia theobromae está asociada
con atgún factor  que impide et  normaL
desarrotto det árbot, taL como sueto pesa-
do, mal drenaje, fatta de agua o presen-
cia de insectos tatadradores del taLLo.

Control: E[ control se efectúa con La poda
sanitaria. Se deben cortar tas ramas por

Ias zonas donde no existe cotoración anor-
mal interna. Las superficies de corte se
deben desinfectar con pasta bordetesa (1
Kg de cal en 4 litros de agua se [e agrega
una mezcta que contenga % kilo de sulfato
de cobre en 2 litros de agua). Finatmen-
te Los cortes se deben settar con una pas-
ta cicatrizante.

PUDRICIÓN POR VERTICILLIUM

E[ hongo se ubica en tos vasos del xitema
y obstruye et paso ascendenie del agua y
nutrientes, [a ptanta empjeza a presen-
tar un marchitamiento, amarittamiento y
secamiento de las hojas.  La in fecc ión
puede ocurrir en aLgunos sectores del sis-
tema vascutar, por Lo que los síntomas
pueden presentarse inicialmente sóto en
una rama o en un tado det árbot, poste-
riormente e[ árbol se muere. Los sínto-
mas son más marcados en épocas secas
aunque ta diseminación es más rápida en
épocas de ttuvia.

12. INDICES DE MADUREZ

Para proceder a cosechar los frutos de
aguacate para su comerciatización es ne-
cesario determinar et punto de madura-
ción comerciat, que es e[ momento acon-
sejabte para comercialización y consumo.
La recotección se puede determinar me-
diante Ia aplicación de diferentes índices:

indices subjetivos: Tamaño y forma de
Los frutos, cotor interno det mesocarpio,
desarrotto de {a zona de absición, días
transcurridos de ftoración a cosecha.

Í n d i c e s  o b j e t i v o s :  F i  r m e z a  d e t
mesocarp io,  para to cual  se ut i t iza e| .
penetrómetro; contenido de aceite por

método quimico, resplración o producción
de CO, y otros. Una de las tecnicas más
utitizadas es la determinación del conte-
nido de aceite.

Se conoce que [a maduración comercial
deL aguacate no se reatiza sotamente en
ta planta, sino que se conctuye después
que e|. fruto ha sido separado det árbot y
después que ha atcanzado una maoura-
c ión in terna adecuada.  Después de [a
maduración interna o fisiotógica, eL agua-
cate puede permanecer en et árboL un
t iempo var iabte de 14 días a 5 meses,
dependiendo de [a variedad.
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13. COSECHA

Durante [a recolección es importante cui-
dar [a forma en que se reatiza e[ corte, ya
que un corte deficiente daña [a caLidad
de ta fruta. La cosecha debe ejecutarse
con tijeras, bolsas y ganchos con red' cui-
dando que [a frul-a conserve una porción
det pediceLo, de aproximadamente 8-10
mm para no pTovocar  una maduración
aceterada ni ta penetración de patógenos.

Debe evitarse eI contacto directo del fruto
con e[ suelo, coLocar las canastiltas con
fruta en [a sombra, no ltenar demasiado
las canastittas, trasladar at mercado to más
pronto posible.

l3. r  PoScosEcHA

La catidad det aguacate disminuye en eL
proceso de empaque y comerciatización,
especiatmente a mercados distantes. Los
daños mecánicos más frecuentes son: go[-
pes, rayaduras, aptastamiento, lesiones
ocasionadas por las uñas de los operarios:
son defectos origjnados por e[ mal mane-
jo en la cosecha y empaque, que se per-
ciben soLamente en eL mercado, puesto
que son difícites de detectar en e[ empa-
q ue.

Dentro de los probLemas más frecuentes
que afectan ta catjdad se tiene: daños fi-
siotógicos, Antracnosis y otras enferme-
dades, grado de maduración inadecuado,
deficiencia en La ctasificación, setección
y empaque.

Probtemas fitosanitarios en poscosecha

ANTRACNOSIS Colletotrichum gloespo-
roides). Esta enfermedad es considerada
como una de tas de mayor frecuencia e
jmportancia, porque además de los daños
y efectos que causa en [a producciÓn,
reduce Ia cat idad deL f ruto durante e[

a L m a c e n a m i e n t o ,  c o m e r c i a t i z a c i o n  y
transporte.

Los factores que favorecen e[ desarrotto
de esta enfermedad, son [a humedad re-
Lativa al.ta, frutos y fottaje dañados, fo-
ttaje muerto y frutos manchados antes de
alcanzar su madurez fisiotóq,ica: Los fru-
tos pasados de cosechar, [o mismo que Ios
frutos muy sombreados y próximos aI sue-
Io.

Controt: Estabtecer los huertos con dis-
tancias de siembra adecuadas con e[ fin
de proporcionar buena aireación y etimi-
nar e( fotLaje muerto; evitar el fottaje
excesivo y que las ramas cuetguen a[ sue-
|.o. E[ control químico se realiza aptican-
do fungicidas a base de cobre antes de La
coSecna.

PUDRlc lÓN DEL PEDIGELo (Hongos aso-
ciados Xanthomonas, DiPlodia, Altenaria
y Helminhosporium). Et daño principat
es [a caída del fruto que puede ser desde
recién formado hasta cerca de ta madu-
ración. En árboles con ataques tigeros se
pierde entre 10 y 1 5% de La fruta ya ama-
rrada, por [o que [a reduccjón en [a pro-
ducción es considerabte.

En términos generates los s is temas se
manifiestan por una incisión o anillo que
se forma en eL pediceto deL fruto, en eL
Lugar de [a unión, e[ anjllo abarca desde
Zmm hasta 2 cm. se presenta caida abun-
dante de Los frutos, o bien quedan adhe-
ridos pero se deshidratan rápidamente y
toman un aspecto momificado.

, t r
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