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1. INTRODUCCION

El pasto braquiaria (Brachiaria decumbens, Stapf)
se importd para ser cultivado en Colombia, en 1961.
Se adapté muy bien a zonas himedas comprendidas
entre 0 y 2.200 metros sobre el nivel del mar. Se ha
comprobado su tolerancia a las bajas temperaturas y
su resistencia a la sequia prolongada y a la quema.
Estas caracteristicas son propias de los Llanos Orien-
tales de Colombia, considerados como un potencial
para la cria de ganado vacuno con destino a la
produccion de carne.

A pesar del buen comportamiento agronémico
del braquiaria, no se han realizado en Colombia
estudios de su digestibilidad y poco se conoce con
respecto a otros componentes de su valor nutritivo.
El propodsito de la presente investigacion fue:

— Determinar el contenido de la pared celular y sus
constituyentes.

— La digestibilidad verdadera in vitro (DVMSIV)
e in vivo (DVMSVO) del pasto braquiaria, duran-
te las épocas de verano e invierno.

— Ademis de estudiar el efecto de los cambios de
estos componentes sobre el valor nutritivo en dos
periodos de recuperacion 45 y 60 dias para
ambas épocas.

2. REVISION DE LITERATURA.

Hughes et al, (1966) y Chicco (1972) indicaron
que el valor nutritivo de un forraje estd determinado
por su composicién quimica, su digestibilidad y la
especie o variedad a que pertenezca.

El grado de maduracion es quizds el factor que
mis afecta el valor nutritivo de los pastos. A medida
que las plantas crecen, aumenta la necesidad de
tejidos de sostén y con ello, aumentan los carbohi-
dratos estructurales y lignina. Esto se refleja en el
contenido de fibra, que puede aumentar desde un
20% de la materia seca en las plantas jovenes hasta
un 40% en las maduras (Gomide, et al, 1969; Com-
bellas, et al, 1971; Coward, et al, 1974; McDonald,
1975).

Todd (1966); Coward, ef al (1974) observaron en
pastos tropicales, que el mayor cambio del valor
nutritivo se presenta entre los 30 y 60 dias de edad.

Johnson y Pezo, (1975) en el Perii, encontraron
en el pasto braquiaria, cortado en diferentes épocas,
comprendidas entre los 14 y 112 dias, las siguientes
variaciones:

— Proteina cruda de 3,2% a 9,8%.

— Contenido de pared celular 67% a 82%.
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— Fibra en detergente dcido de 38% a 47%.
— Hemicelulosa 29% a 36%.

— Celulosa de 30% a 38%.

— Lignina de 4,5% a 6,2%.

— Silice de 2,5% a 2,6%.

La especie también influye en el mayor o menor
contenido de componentes quimicos. Tinnimith
(1976) al observar gramineas tropicales y de la zona
templada, obtuvo en estas Gltimas, un mayor conte-
nido de proteina cruda, menor pared celular, FDA,
celulosa y contenido de cenizas que las especies
tropicales. Asi mismo, a medida que las plantas
aumentaban en edad, la tasa de disminucion de la
proteina cruda y el incremento de su contenido de
pared celular, se acentuaron mds en las especies
tropicales.

Van Soest, (1964) indicé que en especies y varie-
dades forrajeras, existen correlaciones negativas y
estadisticamente significativas, entre el contenido de
lignina del forraje y el consumo de materia seca o la
digestibilidad de la misma, aunque existen algunas
excepciones.

Duble, Lancaster y Holt (1971) encontraron que
en gramineas perennes en época de calor, la silice,
celulosa y el total de fracciones de la pared celular
afectaron la digestibilidad en menor escala que la
lignina, siendo esta ultima el factor mds limitante.

Johnson y Pezo (1975) en Braquiaria decumbens,
encontraron una digestibilidad verdadera in vitro de
82 a 67% entre los 14 y 112 dias. Marshall et al,
(1969) en Uganda, al estudiar el pasto braquiaria en
estado de prefloracién obtuvieron una digestibilidad
in vitro de 53,9% e in vivo de 63,7%.

3. MATERIALES Y METODOS.

El forraje se obtuvo de la Estacion Experimental
La Libertad, Municipio de Villavicencio, departa-
mento del Meta, situada a una altura de 450
m.s.n.m., con una temperatura promedia de 26°C y
una precipitacién anual de 3.500 mm. Se utilizoé
pasto braquiaria de un lote de 6.000 m2 de la
terraza alta, dividido en dos parcelas correspondien-
tes a los 45 y 60 dias.

Los cortes de forraje se hicieron a 10 centime-
tros del suelo desde febrero de 1976 luego de haber
realizado un primer corte para uniformar las dos
parcelas de 45 y 60 dias. El forraje de verano se
obtuvo entre los meses de febrero y marzo y el de
invierno, entre junio y julio.
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Para las pruebas de digestibilidad in vivo
(DVMSVO) se emplearon 12 ovinos machos de la
raza Romney Marsh de 22 meses de edad, de peso
uniforme, y que previamente se desparasitaron. Las
ovejas se dividieron en dos grupos de seis cada uno,
los cuales se localizaron en “jaulas metabélicas™. El
suministro de heno de braquiaria se hizo en dos
periodos: en el primero se dio forraje obtenido en
verano y en el segundo, forraje de invierno. La
duracién de cada periodo fue de 21 dias; los prime-
ros 14 dias fueron de adaptacion y los siete restan-
tes fueron de experimentacién. Los pesos de las
heces y el forraje se determinaron antes de suminis-
trar la comida de la mafiana. Lo mismo se hizo con
la toma de muestras para los anilisis respectivos. La
DVMSVO se calculé adicionando el valor estimado
de las excreciones enddgenas del animal como lo
indica Goering y Van Soest (1970).

La digestibilidad in vitro se determiné mediante
el método de Tilley y Terry (1963), modificado en
su segunda fase por Van Soest, (1967) y se hizo
para cada una de las muestras de forraje suministra-
do a cuatro de los seis animales.

El contenido de pared celular se determind por el
método de fibra detergente neutro (FDN) descrito
por Van Soest, (1967). Los constituyentes de la
pared celular por el sistema de permanganato, des-
critos por Van Soest y Wine, (1968). La proteina
bruta se determind por el método Kjeldahl (Harris,
1970).

Los datos se analizaron estadisticamente por el
método de andlisis de varianza para disefio comple-
tamente al azar con cuatro repeticiones, donde las
fuentes de variacion fueron las dos edades del forra-
je probado. También se calcularon coeficientes de
correlacion simple para conocer el grado de asocia-
cion entre los diferentes componentes quimicos del
forraje y de digestibilidad.

4. RESULTADOS Y DISCUSION.

El contenido de la pared celular (CPC), fibra en
detergente dcido (FDA), hemicelulosa (H), lignina
(L), celulosa(C), silice y la relacién lignina: FDA
(L/FDA) y proteina cruda en dos épocas, verano e
invierno y dos periodos de recuperacién después del
corte se presentan en las Tablas 1 y 2.

El anilisis de varianza mostré diferencias alta-
mente significativas (P < 0,01) para el porcentaje de
CPC entre intervalos de corte y diferencias significa-
tivas (P<0,05) con relacién a la época. La época no
tuvo influencia sobre el contenido de FDA. No
sucedid lo mismo con el intervalo de corte puesto
que el promedio a los 45 dias fue de 36,16%y a los
60 dias fue de 39% siendo las diferencias altamente
significativas (P<0,01).



TABLA 1. Constituyentes de la pared celular y contenido de proteina del pasto braguiaria (Brachiaria decumbens, Stapf) en
épocade verano y en dos estados de desarrollo. (Porcentaje expresado con base seca), Villavicencio, 1977*.

Intervalo de Pared FDA** Hemicelulosa Lignina Celulosa Silice L/FDA Proteina
corte-dias celular cruda
(%) (%3 (%) (% (%) (% (% (%
45 67,75 36,16 31,60 4,95 31,73 0,31 12,356 5,54
60 72,21 38,58 33,63 5,88 32,40 0,71 13,84 4,45
Promedio 69,98 37,36 32,62 5,41 32,06 0,51 13,09 4,99

*

Promedio de cuatro repeticiones

*

Fibra en detergente dcido.

TABLA 2. Constituyentes de la pared celular y contenido de proteina del pasto braquiaria (Brachiaria decumbens, Stapf) en época
de invierno y en dos estados de desarrollo. (Porcentaje expresado en base seca). Villavicencio, 1977*.

Intervalo de cl:::::r FDA** Hemicelulosa Lignina Celulosa Silice L/FDA Fr:::;:a
mrale (% (% (%) (%) % (%) % %)

45 70,26 36,11 34,15 4,47 30,55 0,42 13,70 5,50
60 73,38 39,22 34,34 5,33 31,83 0,52 15,05 5,28
Promedio 71,82 37,66 34,25 4,90 31,18 0,47 14,37 5,39

*  Promedio de cuatro repeticiones.
** Fibra en detergente acido.

Los contenidos de lignina, celulosa y silice fue-
ron mayores en la época de verano, siendo su pro-
medio 5,4%, 32,06% y 0,51% respectivamente. En
invierno estos promedios fueron de 4,80% para ligni-
na, 31,18% para celulosa y 0,47% para silice.

El intervalo de corte influyd mads que la época en
la variacion de cada uno de los constituyentes ante-
riormente mencionados y su efecto fue mayor sobre
el contenido de lignina (P < 0,05). El grado de
crecimiento afecta la composicion de la planta,
puesto que a medida que la planta crece mayores
son las necesidades de tejido de sostén. La lignina y
otras fracciones quimicas como la silice ejercen esta
funcién.

Los contenidos de silice en general fueron bajos
(Tablas 1 y 2). Sus rangos estin entre 0,37% y
0,62% para los 45 y 60 dias, respectivamente. Con-
tenidos' bajos de silice en forrajes tropicales también
fueron obtenidos por Parra et al, (1972).

Los coeficientes de DVMSIV y DVMSVO para
las dos épocas y. para los dos periodos de corte se
muestran en la Tabla 3.

El promedio de DVMSIV fue de 52,34% para
verano y de 57,45% para invierno. A los 45 dias fue
de 55,39% y a los 60 dias fue de 54,4% promedio
de las dos épocas. Los coeficientes de DVMSVO
fueron consistentemente superiores a los coeficientes
de DVMSIV. En verano e invierno se obtuvieron
valores de DVMSVO 67,53% y 70,94% respectiva-
mente. Para los cortes de 45 y 60 dias la DVMSVO
fue de 71,74% y 66,74% respectivamente, promedio
de las dos épocas. La diferencia entre edades s6lo
fue significativa para la DVMSVO.

Para ambos periodos, invierno y verano, los coe-
ficientes de digestibilidad fueron mayores a los 45
dias, en comparacion a los cortes de 60 dias. En la
primera de estas dos edades hay una mayor disponi-
bilidad de los componentes de la materia seca; es
menor el CPC y sus constituyentes y desde luego es
mayor el contenido celular, el cual se considera con
una digestibilidad de casi el 100% (Van Soest,
1968).

Al estudiar la asociacién de las digestibilidades

DVMSVO y DVMSIV entre si, Gnicamente, a los 45
dias hubo una correlacién (r=0,82) positiva y signifi-
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TABLA 3. Digestibilidad del pasto braquiaria (Brachiaria decumebens, Stapf) en dos estados de desarrollo y en época de verano e

invierno. Villlavicencio, 1977.

Verano Invierno
Intervalo de
corkasdins DVMSIV* DMSVO** DVMSIV* DVMSVO**
45 52,51 70,69 58,26 72,79
60 52,17 64,37 56,65 69,10
Promedio 52,34° 67,53° 57,45 70,04°

* DVMSIV: Digestibilidad verdadera de |a materia seca “'in vitro"’.

** DVMSVO: Digestibilidad verdadera de la materia seca “ini vivo'".

a. b.: Cantidades con letras distintas diferente para (P (0,05).

TABLA 4. Coeficientes de correlacién simple entre la DVMSVO vy los constituyentes de la pared celular en pasto braquiaria.

Villavicencio, 1977.

DVMSVO con: Verano Invierno Total***
CPS -0,81* -0,56 -0,61*
FDA -0,16 -0,22 -0,50*
Hemicelulosa -0,10 -0,63 -0,46
Lignina -0,60 -0,19 -0,65**
Celulosa -0,08 -0,85** -0,36
L/FDA -0,76* 0,16 -0,67**
Proteina 0,20 0,43 0,31
Silice - - -0,41

* Significativo al nivel de 5%.

** Significativo al nivel de 1%.

*** Conjuga los valores obtenidos para las dos épocas y en los dos estados de desarrollo.

cativa (P < 0,05). En los demds estados y épocas las
correlaciones fueron bajas e inconsistentes en el
signo.

La DVMSVO estuvo asociada significativa y nega-
tivamente con la relacién L/FDA, lignina, FDA y
CPC (Tabla 4). Los valores mds altos fueron para la
correlacién con L/FDA y lignina. Esto sugiere, que
la lignina fue el principal factor que afectd la
DVMSVO. Resultados similares fueron reportados
por Van Soest (1964); Mowat et al, (1969).

Con relacién a la época, el CPC tuvo mayor
incidencia sobre la DVMSVO puesto que hubo varia-
cién en sus contenidos en comparacion del conteni-
do de FDA el cual permaneci6 igual (Tablas 1 y 2).
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El CPC se considera como un factor que estd estre-
chamente relacionado con la digestibilidad de la
materia seca (Van Soest, 1968).

La DVMSIV estuvo asociada negativa y significa-
tivamente solo con la FDA (r=0,70). Con los demis
constituyentes las correlaciones fueron bajas. La
hemicelulosa, parece afectar menos que la lignina
pero més que la celulosa la DVMSIV. Sorprendente-
mente los valores de correlaciones entre DVMSIV y
los constituyentes de la pared celular fueron mads
bajos, no significativos e inconsistentes, comparados
con los obtenidos por DVMSVO.

Gonzilez et al.,(1976) atribuyeron la baja digesti-
bilidad de los forrajes tropicales a un bajo contenido



celular entre otros factores. En Brachiaria decum-
bens, se obtuvo un contenido celular promedio de
29,9%, entre los 45 dias. Este valor se considerd
bajo, comparado con el reportado para gramineas de
la zona templada. Por ejemplo, Johnson y Pezo
(1975), encontraron un contenido celular de 50%
para la especie Lolium perenne a los 60 dfas de
edad.

Los contenidos de proteina, obtenidos en el pre-
sente trabajo con pasto braquiaria fueron bajos. A
los 45 dias el promedio fue de 5,52% y a los 60
dfas fue de 4,87% sin variar de acuerdo a la época.
Estos rangos fueron reportados también por Long et
al., (1969) y Johnson y Pezo (1975). El bajo conte-
nido de proteina encontrado en este pasto pudo
haber afectado drasticamente la digestibilidad del
mismo. El mayor o menor grado de proteina presen-
te en el forraje puede afectar la digestibilidad de la
materia seca y lo hace negativamente cuando su
contenido es inferior al 7% en gramineas tropicales,
segin Minson y Milford (1967).

Es importante destacar dos aspectos principales
como resultados del presente trabajo:

— La digestibilidad y el contenido de proteina
disminuyeron con la edad del forraje, mientras
que la pared celular y sus constituyentes aumen-
taron.

— Se deduce que un rebrote de braquiaria de 45
dfas corresponde a un estado avanzado de madu-
rez. Con mayor razén serd baja la calidad a los
60 dias.

— Es mayor el valor nutritivo del pasto en invierno
que en verano. Si a la baja disponibilidad del
forraje en el verano se afiade una reduccion de su
valor nutritivo, es de esperarse que disminuye no
solo la capacidad de sostenimiento de la pradera
sino su producciéon por animal. Esto puede ocu-
rrir en menor grado en el Braquiaria decumbens.
(Instituto Colombiano Agropecuario, ICA, 1974).

5. CONCLUSIONES.
Se puede concluir que:

El intervalo de corte influyé mds que la época de
la prictica del mismo, en la variacion de los
componentes quimicos estudiados. Asi el conte-
nido de pared celular (CPC), celulosa, hemicelu-
losa, lignina y silice aumentaron con la edad del
rebrote, dé los 45 a los 65 dias.

— En la época de invierno hubo mayor contenido
de CPC y sus constituyentes. Los valores prome-
dios fueron de 71,82% y 9,98%.

— En época de verano los contenidos encontrados
para lignina (5,41%), celulosa (32,05%) silice
(0,51%) fueron mayores que para la época de
invierno.

— Tanto la DVMSIV como la DVMSVO fueron
mayores en invierno y a los 45 dias en ambas
épocas.

— La DVMSIV y la DVMSVO estuvieron correlacio-
nadas positiva y significativamente (r = 0,82)
unicamente a los 45 dias.

— En general hubo disminucién de la digestibilidad
a medida que aumentaron los contenidos de CPC,
FDA, hemicelulosa, celulosa, lignina y silice.

— La DVMSIV estuvo mas afectada por el
contenido de FDA; en cambio la DVMSVO fue
més afectada por el contenido de lignina.

— A los 45 dias de edad la digestibilidad del pasto
braquiaria descendié, por lo tanto su mejor
aprovechamiento debe ser antes de esta edad.

6. RESUMEN.

El pasto braquiaria (Brachiaria decumbens,
Stapf) presenta muy buenas caracteristicas agron6-
micas, para utilizarlo en regiones de condiciones
adversas para otros pastos, como es el caso de los
Llanos Orientales en Colombia. A pesar de la impor-
tancia del braquiaria poco se conoce con respecto a
su valor nutritivo.

El presente trabajo se planeé con los siguientes
objetivos:

Determinar el contenido de la pared celular y sus
constituyentes y conocer la digestibilidad del pasto
Brachiaria in vitro e in vivo, durante las épocas de
verano e invierno y a las edades de 45 y 60 dias.

El forraje se obtuvo durante el afio de 1976 de la
Estacion Experimental La Libertad, Municipio de
Villavicencio a 460 m.s.n.m. con una temperatura
promedia de 26°C y una precipitacién anual de
3.500 mm.

Para las pruebas de DVMSVO se utilizaron 12
ovinos machos, de 22 meses de edad, localizados en
jaulas metabélicas y divididos en grupos de seis.
Diariamente se tomaron datos de forraje consumido
y de heces. La DVMSIV, se determind mediante el
método de Tilley y Terry (1963) modificado en su
segunda fase por Van Soest (1967). El CPC se
obtuvo por el método de fibra detergente neutro y
los constituyentes de pared celular por el sistema de
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permanganato, descritos por Van Soest (1967 y
1968). La proteina cruda se analiz6 por el método
de Kjeldahl.

Los datos se analizaron est:isticamente, siguien-
do la metodologia para el anausis de varianza de un
disefio completamente al azar. El grado de asocia-
cién entre los constituyentes y la digestibilidad se
midi6 a través del cdlculo de correlaciones simples.

El CPC, FDA, celulosa, hemicelulosa y silice
aumentaron con la edad del forraje en cambio el
contenido celular y la proteina disminuyeron. En la
época de invierno los contenidos de CPC, hemicelu-
losa y proteina fueron de mayor valor. En contraste
en el verano fueron mayores los contenidos de ligni-
na, celulosa y silice. El contenido de los valores
promedios de FDA fue similar tanto en invierno
COmO en verano.

El pasto braquiaria presentd mejores valores de
DVMSIV y DVMSVO a los 45 dias y en la época de
invierno que en el verano y a la edad de 60 dias. La
DVMSIV fue mds afectada por el componente FDA
mientras que la DVMSVO por la lignina. Para ambos
casos las correlaciones fueron altas y significativas.
El contenido de silice ademds de su bajo valor, no
afectd la digestibilidad.

Parece que el contenido de proteina encontrado
para el braquiaria en este estudio tuvo un efecto
negativo sobre la digestibilidad. El porcentaje de
proteina de la materia seca siempre estuvo por deba-
jo del 7%.

En general el pasto braquiaria tuvo alta produc-
cion de forraje y ésta fue superior a los 45 dias, lo
cual permite confirmar su alta capacidad de sosteni-
miento animal por hectdrea. La calidad de este fo-
rraje disminuye con el grado de maduracién de la
planta. A los 45 dias se comprobé baja calidad, por
lo tanto el mejor aprovechamiento serd antes de la
¢dad sefialada, especialmente en la época de verano
en donde el valor nutritivo es menor que en invier-
no.

7. SUMMARY.

Cell wall constituents and digestibility of Braquiaria-
grass (Brachiariz decumbens, Stapf) at two stages of
development.

Braquiariagrass (Brachiaria decumbens, Stapf)
presents good agronomic characteristics to be
utilized in regions where most grasses do not grow
well. This is the case of the western plains of
Colombia konown as the Llanos Orientales. Despite
of the importance of this grass, little is known with
respect to its nutritive value. The present study was
conducted to determine the dry matter content of
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cell wall and its constituents as well as the in vitro
and in vivo digestibility of braquiariagrass in two
seasons: rainy and dry and at the ages of 45 and 60
days.

The grass was planted and the forage obtained
from La Libertad Experimental station Located in
Villavicencio at 460 meters of elevation with an
average temperatura of 26°C and annual rainfall of
3.500 mm. The chemical analysis and the digestibi-
lity determinations were made at the Tibaitatd
Experimental Station situated in the Sabana of
Bogotd at 2540 meters of altitude with a near
temperature of 13.2°C and 631 mm of annual
rainfall.

Twelve male sheeps of 22 months of age lodged
in metabolic cages and divided in two groups of six
were utilized for the in vivo digestibility (DVMSVQO)
determinations. Forage intake and taeces production
was daily recorded. In vivo dry matter digestibility
(DVMSTV) was determined by the two stages pro-
cedure described by Tilley and Terry (1963) with
modifications of the second stage as proposed by
Goering and Van Soest (1970). Cell wall contents
(CPC) and cell wall constituents (FDA) were made
using the method described by Van Soest (1967 and
1968). Crude protein was analysed using the
method of Kjeldahl.

All data were analysed using the procedure des-
criben for theanalysis the studied characteristics was
measured through the calculation of simple corre-
lation coeficients.

The percentage of CPC, FDA, cellulose, hemice-
llulose, and silica increased with the age of forage.
In contrast, the cell contents and crude protein
percentage decreased from the 45 days of age to 60
days. The contents of CPC, hemicellulose and pro-
tein were higher in the rainy than in the dry season.
The forage obtained during the dry season gave high
contents of lignin, cellulose and silica than the
herbage cut in the rainy period. FDA content of the
forage harvested in the rainy and the dry season was
similar.

Braquiariagrass gave superior DVMSIV and
DVMSVO values at 45 days of age and during the
rainy season. DVMSIV eas mainly affected by the
FDA content while lignin content was the main
factor controlling DVMSVO. The correlation coefi-
cients were high negative and highly significants in
both cases. Silica content in the forage was low and
it did not affected dry matter digestibility.

The crude protein content of the forage was
analysis less than seven percent. It seems that the
low percentages of protein encountered for braquia-
riagrass in the study affected the negatively the diges-
tibility.



The quality of the grass is low at 45 days of age
decreasses with the age of the plant. The best use of
braquiariagrass, therefore, is at earlier stages of
growth being this consideration more important for
the dry season in wich the nutritive value of this
species is low.

The low nutritive value of braquiariagrass ob-
tained in this study does not mean that this is a
poor quality species. The high yield of dry matter
produced by this grass, the good individual animal
production observed in steers grazings at 35 days of
age less and its drought tolerance, show braquiaria-
grassas a very promisory species to substitute the
native grasses of the Llanos.
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