
l. BrorocÍa v coNTRoL BIoLocICo
DE LAS MoscAS gtANCAs*

ArLsró{-'ulo LriPc¡'Áilrrr

urante Los írlr i¡¡os 15 años las t¡osctrs l. lancas hln pasatlo Je ser plngas

secunclari¿rs l ser las pllgls clc mi\or importirnclir crl Llll grill-l nitmero tlc

cultrvos, tanto en crmpo llt icrro o balo im'crnirclcrt¡s nlrctlc.lor t lcl mtlnlkr

L¡ t¡¡r,e.lad cie los cl¿rños ocasic¡nackrs por cstir plirga y la.lificulta.l parl ctlntroLarla

]r¡n ol, l igl. lo l ki., rnves¡igaclorcs y pro.lttcrorcs. a grandcs csfuct:os cn h bilsclt lecll

,-1c lltert-rativas p.rrl su t-nlnejo.

De l¡s nrás cle l-200 especies clc mclscas L'hncas Jescriras en el mtrnclo (MoLLnd -v

Hllsey 19?8, Blink-MoeneLr y Mottncl 1990), solo (rni\s pocits es(án tegis(a(lirs c()m(¡

plag:rs .le importancil económica cn cttl¡ ixrs Dos o tres especies recientemente l lan

a.lclLririr lo f¿rl importancin ecoutimica, que han llegir. lo a ser cclnsiclcrl i l :rs como super-

plagas en regiones como cn California y otros lttgares clel sur cle los Esta.los Lirrt los, y

rlgrrnos ptise-. cle la cuenca clel CariL'e v cl Mc.lio Oriente Tri¿lcrrodes vlporariorum

(Wesnvoocl) y Bemisia tab¿ci (Clennaclitrs) hrrsta hlce muy poc() eran las clos espectcs

.lc may,rr iurportallcl lt econrimica, pero ¡ partir tLc lt¡s lños 90, la cltre se considerll la

comc, h ta:n .le las pojnsetias o bk)fiFo .le B ¡¿b¿ci i i le clescrit ir como uni nltcll cspeci! '

en (hLiforoil, con el noml're de Bemisia argenl/olrr (Bellorvs 6r Pcrring) (Perring ct

al., l99la) muy similar morfirLógicamente a B. t¿b¿ci pero con características c1e claño

mucl¡o nrás severas y responsabil iclad por pérdiclas de mrlLs de L,S$ 500 mrllones por

¿rño, en la procluccrón agrícola cle USA tlurante los años 90 (Perring cr ¿i, l99lLr)

En Coloml¡ir, igual qtLe en cl ¡cstc, t lel mttnilo, las mc¡cas blancas empezaron a

aclquirLr mayor inrportancirt ¿r cor¡ienzos,.]c 1.r.1éc¡,,1a de los 90. De las cerca cle l-200
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especies c1e moscas blancas registradas en el mundo por Mound y Halsey en 19?8, sokr
tres especies se mencronrn en Colombia, pero Saldarriaga y posada ( l99l) presentan
registros cle 62 especies identif icadas, infestando pLanras cultivadas y slrvesües y por
lo menos otras 64 Aleyrodidos sin determrnar que presentan registros de plantas
hospedantes, lugar de ocurrencia v colector, la mayoría de ellas se eDcuentran en la
Coleccicin Taxonómica Nacional . le Insectos "LrLis María Muril lo" en el Centro de
InrestLgación Tibaitatá. Sin embargo, también en Cokrmbia las especies qLle revistcn
irnportancia ecr¡ncirnica como plagas cle los culcLvos son ¡elativrmence pocas y solo
recientemente han venido siendo esrudiadas con algirn detalle y profundidad en
su biologir, háhitos, enemigos natur¿les y búsqueda de alternarivas para su control
(Vargas er oL., 1995; Garcia y Lirpez-Ár,i la 1997, 1998; Roclrígnez y CarJ.na 2001;
Quintero e¿ ¿l , ZLl01; Cardona e¡ of-, ZOCI; Rendcin ¿r al., 2001; Lope:-Ár,rla .,r .r l ,
2001;  Ro jas  er  a l  ,  2003;  Manzano e t  ¿ l  ,  2003;A lean er  a l . ,  2004;  Ho leu in  y  Be l lo t t i
2004¡ Garzt!n 2004).

El control biológico se presenta como tLna.le las al¡erna¡ivas más promisortas dentro
de los programas de manelo rntegrado. soportaclo por los éxitos hasta ahora logrados
1'el avance en conocimrento básico sobre los tres- principales grupos de enemigos
naturalesr parasirordes, depre.lacLrres y hongos entomopatógenos- Los estudios sobre
estos agentes inclul'en principalmente üabajos sobre brología, ciclos cle vid:r y compor-
tahiento cJe varia.s especres de parasiroicles, depredarlores e rnformacirin ampLia sobre
hongos entc,mopatógenos (López.Ávila, 1986, 1988; Lcipez-Ávrla et ¿i., Z0O1;Gerline,
1990r Polaszek er aL.. 1991).

En este capírulo se revisa la jnformación más reciente s,¡bre los lnteriores aspectos y
se analizan las perspectivas parl su implantaci(¡n v uso cn eL manejo de krs problemas
de mosca bLanca, con énfrsis en las conclicÍones de ColomI¡i ir.

l.l MoscAS BLANCIs: BrolocÍe y HÁslros
A pesar deL gran nÍrmero de especies de nt¡sca blancas descritas y clc los registros

en Colombia, las especies más frecuen¡es y de mal'rrr importancia econórnrca en los
diferentes sistenas agricolas en el país son Bemisia rabaci (incluido el biotipo B. descrita
como Bemisia argenrifolii), Trtaleurod.es r.tporariorum y Aleurotrochelus socialis Bon.lar-
Algunas otrrs especles son plagas tanto en cultlos anuales como en perennes, corro
la mosca lanudr Aienro¡hri¡us /loccosus (Maskell) y la mosca negra Aleurocontluts wo,
gltmi Asbv en citricos pero poco han si. lo es¡-rdiaclas y no se tiene iniormación sobre
su biologia ni daños causados a los cukivos sobre los que se regisftan.

Bemisia tabaci es qui;á una de las especies plaga más polif lgas, registrada en gran
nitmero de cultivos cle inp()rtancia económica y en más de 500 espccres diferentes
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.1e p.lanras (Grearheacl, 1986) En los .l i feren¡es ctrlt ivos' ademís Llel daño Jirecto

.",".o.1.l, po. la alinentación.le ninfas y adultos es considerada la tesponsable de

L" tr"nrntiri(,,, clc un amplio nilmero de vitt ls causanres de enfermedades y grandes

pér.l iclxs en los ctrlt ivos.

Por str parte la mosc¿r Ltlanca,' le Ltls Lnvernacleros T úl7orlriorum t¡nhién ha stdo

regisrra.la en más de 250 espccrcs de plantas v en la mayclria de cultivos de importancra

".,rn,'rmica, 
aunque no hay suficiente tnformacirin sobre la transmistón cle virus por

esta especie; se cree Llue es la responsable de la transmisii¡n de por lo menos cinco

enferme,,lacles vrrales enrre l ls c}re sol'resale el atnaril lamiento de venas de la papa-

Entrc las ocho especies de mosca blanca regtstradas en el cultir '<r ' le ln yrrca en Co-

Lrml¡ia, A soci¿lis es consiclcrada ia de mayc,r importanciit econcimica pues cn clml¡os

experimentales causa pérclidns en ¡enclrniento hnsta de un 97o/o (Alean er ¿l '  2004)

Resumten.lc, ampliamente la blología y ciclo de vida cle l¡s moscas blancas y con

cspecial referencia a B. t¿úact se ciene cltLe:

. El huevo es tle formi] oval sub elíprico )' delgaclo (en pr.rnta) h¡cia el extremr¡ clist¡l,

anplio cn la base provista cle uoa especie de pecíolo' que le sirr ' 'e de anclaje, y:r qtlc la

heml¡ra al ovipositar introduce esa esftuctura en el tcjLclo.le la planta. Micle en prome-

tl io 0,211 ,rr,r, Je Lorgo y 0,096 mm de ¡nclro en h parte ma.s ancha Son prtestos en el

env['s c]e l¡s hojas, algunas veces en grupos en círculos o semicírcrrlos, dependien'lo de

I¿r rextrtt¡ Je ln superficie de

la hoja, ¡.or la hernbra qtte ovi-

positir tr-rienrras gira alrededor

clc su esrilete inttoducido en

punt , r  de  a l imentac i< in -  Los

hue\,os recién ptlestos nenen

un coriort suave y anaril lento

l ¡ ¡ i l l ¡  n te ,  cuL¡ ie r fos  p ( ) r  un

;'oh'illo L.lanco prrx.enicnce de

hs alas cle heml.ra El períoclo

c le  incu l ¡ac t t in  var ía  con L l

tenperafura y la hrrmedad, a

2.5"C y ?5oA de HR La dura-

cicin tlel es¡ado cle huel<r es

de seis a siete clias.
Figura l.

Fluevos y ninfas de B" tabaci.

. Lr ninfa pasa por curtro

ínstaresy un estado conoci.l comt¡ pupa:rlf inal clel culrto lnstal Un¡ \,e: ecltlsic¡n¡dcr

el huevo emerge una pequeñr ninía qtte mtclc alredcclor de 0'27 mm de hrgo. es mtiviL

y se desplaza sobre la superticie de la hola hasta qtle encLlcntra un lugar apropiadcr

pnra alimentarse, introdr¡ce su pico y se fija allí dtrnde trascurrrrá e[ rest,:r del estatkr
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de ninfa srn voherse a despla-
zar. Los cliférentes ínstares se
cliferencrrn princi palmente
por cambios en el tamaño v
la acumulación de sus¿ancias
cerosas sobre su cuerpo- LJna
vez terminado el estado cle
ninfa, que bajo 1as condici,:r-
nes rnencionaclas, dura de 15
ir 17 días, emerge el aclulto por
una aber¡ura dorsal en forna
oe I  In\e l t ld¡ .

. El aclt¡lto de la mosci,r l-.lanca
(8. tabací) recíén emergiclo
presenta el cuerpo blnndo y
una coloracióu L¡lanco amari-
l lento, pero después de unas
pocas l-Loras cambia a comple-
raL¡ente blanco debido a la
acunulación de polvo de cera
s( l latc uL cLLtrprr  V las alas.  h l

cuerpo de las heml¡ras mide
aproxrmadamer-rte 1 mrn dc
Lnrgo y el de los machos un
poco menos. El adulto presen-
ra dos pares cle alas cubiertas
cle ¡.olro cle cera y que sobre-

L.asln la longitud del cuerpo,
La chr¡acrón del estado adulro
va¡i¡ ct¡nsiderablemen¡e de
machos a hembras, siendo de

cinco a [5 dias para los primeros y dc cinco a JZ para las herr.rbras en las condiciones
antes descritas- Algu nos estuclios indican que una hembra es capaz de oviposrta¡ hasra
J00 hueros chrrante su vrdl y que Los huevos cle hembrns vírgenes producen machos,
mientras clue las que hnn copulado clan origen a los dos sexos, En concliciones tropicales,
B.  ta i 'a ,  r  ¡ r teJ r  t .  n . r . l .  I  I  r  l i  gcncr rc i , 'ne .  p r r r  a i t , , .

1.2 Daño
Com,l ya se mencion(i, l¿rs noscas l¡lancas causan pérdi.las ec,:rrromrcns ranro por

daño directo c()mo indirecto. El ciaño directo es causado por Las ninfas v aclultos que

a*__ -. ...__. ...,.._*,V¡rV.¡_tr-¿flg tt:.1*4tI(.t.s(,4:'4l,41!¡t_-
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Figura 2.
Pupas de A. socialis.

Figura 3.
Ninfas y pupas deB. tabaci.



pican y extraen lr s¡via.le las pLantls. Altls poblackrnes alimentánclose en el follajc

Fucden efecta¡ l,.rs prtrtesos fisiol(rgicos de las plantas prod,.rciendo tlebilitnmiento,

amanllaurienro, . leformacirjn det follalc -v hasta tlefoliaci(rn' Como consecuenci¿r de

esrc daño pueLic prcscnt¿rse una ¡echlcctrin Seri¡ c11 los renclimientos de cultivos

corno el algocl<in.

Los Jaños rnll irect()s son proJttctdos por tl i ferentes c¡rl lsas En Lrriner luglr la

irctLLnul¡ción sobre las c]itérentes esrrl¡cturas c]e las L.l ln¡as, de las ¡cclcciunes Jzucx-

r.rtlas (rriel dc rocío) L.rct.lrlciclas t¡rrto For las nir.rths como p()r los aclultos, tlvorece

el creciniento dc le fumagirra (l.rollÍn) clLre rnterfiere y rcduce le fotosintesis v otros

pr<>cesos i isiol, igicos. En cultivos ,-lc hor¡aiizas v f¡utales la fttmagLna ensucir los ftucos

y drña srL cll i ,. l¡.I v en rlgLrdrirr las pérdiclas en caldaci por el ¡nanchado cle Ia fibra y

lüs LrroblerDirs en lirs Jesmlrt¡¡-l,.,rit; ptter{en llegar'.r scr cl J¡,óo eco¡trmito mis gr¡\'e

causado pot la mosc¡ blancir.

1.3 PennsIToIDES

Los parasit,ricles son inscctos cluc sc desarrollan duranre su est¡do lart '¡ l en los

tejiclos clc otros irrtróp()J()s a l.rs cu¡lcs terminall mat¡tnclo \¡arios trabnjos han srdo

atlcl',rnt¡tlos comr¡ contrilruci(rn a itcltrar lt taxononía y ctlnt¡cimtento tle kls parasi-

toii les .le hs prrnciplles espectes tle moscas blancas (Viggiani & Mazzone 1979,1982,

Viggirni ñ Brttagli¿ 1983i Viggiani 1989i López-Ávila )98?; Clerl ing 1990¡ Rrlaszek

¿t ol., 1997; Lópcz-ÁvrLa er ¿l , 2O0l). Stn eml-'argo, l¡ iufi¡rmaciirlt sol¡re l irs especics

en ci neotri)pico es to.l¡via escesa -v pocos trabajos han siclo reali; lclos err la L'iolrgía

cle l ls especies reportadas-

Gcrling (1990) prescntir la TabLa 1, en la clrtc resume la posicit in taxontimica de l,:rs

géneros cle parasitoides qLle atacan moscns b]ancts y una clave p¿rra estos scis géneros

lol¡s:eck e¿ al , 
'1992 

proponen Ltn¡ clirr,e para las espccies del género Encarsia que

aracan ¿ B. ¿ubdc;.

De los seis géncros reportirrlos (Tal¡la l) corrur parasitoicles cle las moscas bhncas,

Encarsid, Ercrnrocerrrs y Amirm, son considctados conto los mís promisorirts en [,tts

p¡ogr¿mas ile control bioLógrco Je T. uaporartorum y' B. rabaci ,v son los más estr¡dta.los

en sLls irspectos Lrrokigicos e interacctones plirnta-plaga-plrnsitorde, sienclo por muchcr

Encarsirr /brmosa Gahan, la especie nejor conocicl¿ v rnás esrtLdiada.

1.3.1 Encarsio

Este género contiene miis cle 150 especics que se desarrollan como parasitoides en

DLaspididae y Aleyrocliclae (Viggiani 6r Maz;one, 1979), algtrnos en fcrrtra uniparent.rl
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Tnsln I . Cl¡srrrc¡cróru rnxoNól,uc,r t)E LOs pAnASrrorDEs t)E LAs
Mo,scAs BLANCAS (Grnuruc, I 990)

Amit¿rs

A¡otu¡

C¿l¿s

Encarsia

Etetmocetw

Ewd.eromphale

Phtlgastcridae

Aphelinidae

Aphelinidae

Aphelinidae

Aphelinidae

EulophicLae

Prototrupoidca

Chalcidoidea

Chalcicloidea

Chalcidoidea

Chalcidoidea

Chalcidoiclea

Incluyer Aleurodiphilus,
Asp itlioríphagus. Pro sp ultela y
Trichaponrs

lnciuye, Aleurodiphogu y
Cordiogas rer

y ofras bjpitrent¡l En lmbos r:ru¡.r,s J¡s hemL¡rls se cles¡rrr¡l l¡n corn() pilrtsjfLrJ!1es pl-
tnrrios a partir. le huc'r 'os dipkri,. lcs lrLresr,rs i lentro.iel cucrpo i le las rrinl¡s,,le moscir
blrncr preferiblementc en ferccr y cLLlrro iustrr (Lrjpc¿.Ár,i l¡, 1988). El huevo es
himenoprerifornrc v f]of¡ clenrro clel crrerp,r t lel hléspc'tl. Normllmente rLn hLrevo es
ilepositl,-Lr por c¡tl¡ I¡ttésl.cil. -\e h¡ encorrtr¡Jo tlue 1es h.ml.rls son capn¡s5,.ls . l¡¡at¡
mintt entre huerspccles l¡revii lr)enre Firri lsrtirdos y 1os n,r ¡r.rrrrsitaJ,rs, sin cmbargo, cn
condiciones de confiuamjento rrri is de un lruevo puc(lc ser pucsr() cn rrn sLilo huésped.
pero solo rLn¿r iarv¡ se rlcsarro[a cornpletlmcnte L¡ l¡r.¡.{e Enc.rrsi.r pas.r por trcs
inst¡res cn su ,. lesarrrl lo, ¡Limentándose Je torlo cl c(Jnteni.lo interno.lcl cuerpo .lcl
huéspe.l. Télr inl,-lo cl J:erio.lo lrrvrl el parasiroit le t lescar,gn el rneconio a io largo del
margen in te t i r r r r l c1 l f . ie1 t ,  t , . t . ,  ] ruespec l .  L r  f . ' t rp ¡  se formi r  l len , rnc lo  toc la  l ¡  c rv rda . l
clel )rLréspecl, t()rn¡n(i() l i t nlJrna posi.,(i l i  rcntral de i 'ste, Pe¡o tc¡nrinlt¿lo eJ perioilo
cle pupa, el nLlev(j lJLtlto girr a ttna posicti in rftrrsal l. irra fetfirr¡r un huecr¡ de salidr
en J;r ¡,rrrc.lr¡rso ¡ntetjor i lcl hLrés¡reJ. I-a piel que ¡¡¡l '¡g l¡ pLt¡.a,.lcL l-.arrsitorde cn
irlgrtnrs cspecies cs n¡rr(ln oscurir () negra, lunclrrc k,s ¡. lul¡r¡s seln,-lc color lmaril lr,
(: laro (E cthccn¡is) pcr-(J cn ()Úils espccies rst crrl¡ icr¡¡ t.s transp¿t-ente Igu¡lnrcntc
llgttuls especies conro E. /btrno.su proJLlcen un¡ mellniz¡ciorr complete de la L.1cl
Jel lrtréspccl cc,tno cn T 1)a[nra otum pero Lto Lo h¡ccrrrr, rrfr(Js hlt¡s|eJes co]uo B
rabaci (l-c'rpe:-Ñil¡, 1988). En Jrs espccles Lrip¡r-enf¡les. l.r. nti iclri,s s.: .{esarrt, l lan
corro hi¡erparasitoi. les s,,l 'rc Ian¡s l¡ren clesarrolh.las o pupas henrL-ras ele su propil

especre <r especies rcl¡cionlrias (E ael' ionae y- E. cibcencis).

L.1"2 etÍLocerlls

Toc{es las e-.pecics c,rnoci,.{ls en esre génerrr sot-t enclrpirrrsiroiries sr¡i it¡ri<¡s tlc nin-
ñs tle rnoscn L,l¡ncl (Gerling, 1990). I-os hLre,,os son de¡ro5¡¡,,.1,,. JeL-.¡jo tlcl crrerpo

,\J, L \/ /o .iN / I (./!'{l r,.?}i_/-.1.\ \'/os( . rs /i/,l\( : \s
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Je la nrnt¿ y al hacer scls5i¡in 1l larva en primer instar, penetra en el cuer¡ro del

l.ruéspeJ. La la¡r'¡ de cstc plrlsitoide tamL¡ién pasa por tres ínstart:s en srL clesarroLLo

y se aLrmenta .le krs fluidos internos deL huéspecl. No clescarga meconia al f ir.ral . lcl

perio,,lo y l¿rs sustancils cle .lesecho sólo son clescargaclas a La saLida del l. lulto, cltLe

emcrge por un hucco que hace en la parte anterodorsal de la pielvacÍa del huésped

L.rs mlchris se desarrollan ccrn-ro parasitoicles prtmarios en urr perioclo Lnás corto quc

las hemLrras La mavr¡ríir cle 1¡-. esFecies couocidas son atrenotoclüIcas peto rLgunrls

casos de teliotoclrLia han sido rcgLstrados (CletLng, 1966)-

1.3.3 Amitus

Los estLtc{tos con este género sl,n LLn p()co trá5 c5(3sus qtLe en los dos ¿nteriores'

AlgrLnas especies se.lesarrollan en forma gregaria con tres o ctl l l tr() ac{ultos clcl pa-

rrsiroide por cacla huéspetl, per(r las especies reglstradas atacando T raporqriorum

y B. tabaci son solitarias- Amitrzs fr.scipennis (MacClou'n & Nebeker) es una especLe

estrrdiacll en Cokrmhia y consideradx como uno cle los enerntgos nirfurales más pro-

misrrricrs para eL control c]eT. ua1oratiorum en cctnclLciones de camp,r' La hembra cle

Amitus deposita cl huevo por tlebajo del cuerpo tle la nin{a -v la lirrva se desarri>lla

com(r eDclopatitsitoide, pasanclo por tres instlres, pupa dentro cie la piel ' . 'acía clel

cuarto instit¡ clc la tnosc¡ bllnca y la Lrupa está envuelta en una piel de color negro

-v n<r nelaniza.la la piel huésped c,:rno lo hace E t'ormosa-

1.3.4 Longevidad y oogénesis

En crranto ir estos dos asFectos cxiste relatrvamente amplia ínformacitin dispo-

nible, parl v:rrias especies en los tres géneros (Viggiani & Mazzone, 1978; \ 'ct &

V¿rn Len¡cren, 1981; Lcipez-Ávila, 1988). La longevicl.rcl clel estado adtrlto está

clirec¡rmente relacLonacla con La fisiologil cle Ja repr,rducci(rn. Las hembras cn las

cspecies proovigénrc¿ls viven poco tiempo mientrf,s depositan la carga de huevos

ct,n Ia qlte enrergen! ¡¡rient¡¡s que en la,s espccies sinovigénicas la longevidarl es

mnyor. En gereral las hernbras viven más tiempo qtte los machos y la longevrdacl

esti i ampllamente rel¿rcionada con algunos aspectos como la cirpula, la alimenta-

cit ln, la elisponibil idad de huéspedes -v las contl-iciones ambientales (temperirtura)

(Cerlir.rg 1990)-

Dc los tres géneros aquí mencionados, las heml¡ras de Amitus, son Fr()oviÉJen ica\ v
viven scrlo urlos pocos clias. micnrras quc en Encarsia y ETetmoce¡us sun rinoliginicas

y h longe'idad cle las hembras sobrepasa Lrs 20 días, a temperaturas al recledor cle

los 20'C aumentir hasta n.rás de 50 clias a meclida que la temperatura clisminuye

hastr los 14 "C. Duranre estc trempo cada henrbra es capaz de ovipositar más.le 200

huevos, pero el períoclo más íérti l  ocurrc durante los prrmeros 20 dias.
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1.3.5 Hud'spedesr Rang.t, alimentación e instar atac¿rd<r

Ei rango cle huéspedes ha qii lo pirrt iculan¡ente esrudrado para e¡pccres que ara-
can a B ¡¿boci y T. tapctrnriorum. tLo¡e:.Ar.ih. tq86; Cerling. 1990) Un análisis
de esos estuc|os muestra que ambas especies son atacadas por parasitoirles locales
que DO se cncuent¡irr en sus i ireas cle origen; r.arros ejempl<>s son cttados por Ger-
l ing (199C1) que soporfan l irs ventajas tle las nuevas asocracrones. Sin embargo, en
términos generales puctlc consicler:rrsc que el rango tle huéspe.les para cada especie
cle parasrtoide es esrrccho.

La firenre r¡ás con-rún cle prorcína ¡ala Lr-s parasitorcles:rcJrrJros, son lt>s fluidos del
cuerpo rlel huéspei1, lc-s cuales pucclcn ser obtcnrtlos cle,-l i ferentes manerls por las
hembras. Jervis 6{ Kjcld (1986) hacen unir revisia)n ¡nplia cle l lrs formas comr¡ los
pnrasitoicles ht¡renr'rp¡er,:rs se alimentan c1e sus huéspedes. ResUmrenc{o este trabajo,
cllos clasifrcnn l¡ torm:r colno hs:l ' ispas obticncn el ¡l imcnto de acuer,-lo al dañir
clue hacen al hrtéspccl en: clesúLrcrnas y no rlestructivas y sr la ovipusicrón ocurre
durante este proccso, en el t¡ismo hLLésL.ecl o no, en concurrente v no conclrrrenre,
De acuerdo con las oL-.servtciones hechas en los grupos aquí inclrrrdos, Encarsia y
Etecmocerus, r¡Lrcsrran h¡i,;to de ¡l ir¡enración sol.rc el huésped con las caracte-
risticas cle clestrLtctivo n() c()ltcurtentc. mientrirs que Amitr¿s no ha sido ol¡servacl<t
alimentándose rle sus hr,réspecles,

Para las especies que nrucsftrn eL háL¡tto.le alimentarsc en el huéspccl se ha observa-
do qrLe preferen para la alimcntaciirn krs instare-s del hLréspecl (lue no son adecuados
pnra ovrposición, como en cl caso i1e vari¡s espccies.le Encarsia que prefieren para
¡ l im.n l ¡ r .e  q l  s .q l rn . lo  in . r ¡ r  tL , ln . : - . \ r ' i l a  lQ88) .

Segirn (ierling (1990) t¡ dinámrca que relacionr la .lis¡.on ibili.lad de l,:rs estados
innaduros Je las noscas blancas y krs hace más o nreór'¡^ adecrratlos l-¡r.r \cr para.Ji-
tldos, está .1acla 1-.r,r,

1. La cantiJad rle nLrtrientes dls¡onibles pera el l,rrasitr, i i le sc irrcremcnta con cl
lnstal.

2. La mortaliclati no bi<'rt ic¡r es ma),o¡ . l rr¡an te el L'¡¡me¡ ins ¡¡ ¡. esl 'cc ja lmen tc durante el
estado cle 

''crau'lcr" y clecrece cor-rsrcle¡aL-¡lemen¡c clel se¡¡unLlo in-.tar en adelante.

3. Aunquc las ninfls el1 priner instar s(]n las l l l i is pe(luerlas y for cllo las más dii ici lcs

de locahzar en ur¡a l. irsquecla rl azar, su abuudancia en una altl poblacrrin de mosca

blanca pueclc compcnsar esta desl'entaja, La posibil idad cle ser encontrado por los
parasitoit lcs se inc¡enrenta de) segundo al ct¡a¡tr> insta¡, que es eJ rnás granrle

4. La hlbrhda.l del huéspe.l para resistir h parasitacrón se increr¡enta con el insfar
5, Los parasitoi,Jcs prteclen intervenir e¡r la netamorfosis de la mosca blanca durante

el cuar¡o rnsttr p¡¡l e,, ' i t irr la frrrmación Jcl aclu[¡o.

-  \ / \ \ / / ' t  / \ r /  , ¡  \ / r ' / u  /  l '  \ l { ' s  : l \  / l /  l \ i  \ \
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Frente a esta.l inámica se ha obser"a.lc¡, con pocas excepciones' qtle lt 's par¿siroiJes

de las moscas blancas patasitan huéspedes que están entre el segltndo rnstar ninfal y

el estado de pupa- La navoria de lm especies cle Encarsi¿ prefieren para ovipositar el

tercero y cuarto instar ninfal, n-)ientras que Eretmocerus y AÍLitus prefieren el segundcr

v te(cer tnsaat.

1.4 D¡pnEDADoRES

Los depredaclores son organislnos que se alimentan cle otros clrganismos a los que se

les clenomina presas, y requieren más de un individuo de la presa para desarrollarse y

llegnr al estado adulto.

La informacirin acerca cle los depredadores de moscas blancas es bastante limitada

comparacla con los parasitoides, En cuanto a la composición taxonalmlca, Gerling (1990)

anahza Ia iníormaciirn tlisponible para las seis especies más estrldiaclos cle mosca blanca

(Tal¡la 2). Especies depredadoras de mosct l¡lanca han sido reportaLlas en cuatro órdenes

de insectos y dos ór,:lenes de arácnidos- Las familias qtle presentan ma1'or nitnero c{e

especies registradm son Coccineliclae que prevalecen en climas cálidos donde las plagas y

los clepredaclores viven en campo abierto todo el año, el mayor núnero de depreclaclores

c\e B, tabac, están en esta familia y en la familia Ph¡oseiidae del orden AcarLna y es la

itnica especre cle mosca blanca st¡trre la cual hay regtstro de ácaros deprecladores-

El n-rayor nitmero de especies deprecladoras de T raporarior¿¿m se enc(¡entra registrado

en el orclen Hemiptera y hnn siclo es¡udiaclas en el Japón y Europa en condiciones .le

T,csra 2. Núlrnno DE ESpEcrEs DEpREDADoRAS RTcISTRADAS ATACANDo

I-AS SEIS ESPECIES ruTÁS ESTUOT¡¡,qS DE MOSCA BLANCA (GERUNG I99O)

Al<uicanthus wogluw 16

Alewothrixus flncco,vs 7

Bemisia tabaci 10 1

Triakurodes uaPorariorum 1 6

Alcu¡olobus ba¡od¿ruis 5

Aleurod.icus dispersus 12

Anrh=An¡hoco r i . l ae ;  C  h  r r -  =  C  h  ¡  y  s  o  p  r c l  a  e ,
Mird -Mrridael Phyros=Ph1'tcseiidae.

7
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invernadero. En Colombia la [rnica especic sobre la cual sc han atlelanta.lo esrrLdios, es
el coccrnélit lo Del¡hasr¡,ts pr.¿silhs (Leconte) (hay,-ludas sobrc la correctir rclenrif icacirin
de esta especie) la cutl es cr¡nsí.Jerttfa c()mo bastirnte pr(.rmisctri lr pala planes lurrLros
,,lel ccrntrol biológico clt T. tdltowiorum y B. tubacr (lCA, 1990; l99l).

1.4.1 lliologia, r¿rngo de huéspedes y h:ibitos alimcnticios

f)cbido a la poca clisponibil icl¿d de rnformación s<¡lo se Drcncionan aqrLí algr-rn,rs
rspectos generales cle la l-.iología Je los g¡-uL.rrs cle clepreJadores cle mc¡scns I'lancas- Las
hembras deposiran los luevos en los alrededores rlc la poL--lación cle la pres¿r- Las larvas
de coccinélrclos como DelphosLr.rs prsii lu.s, anthocoriclos, ntirrclos, crisop¡s y ¿car()s son
hastnnte móvilcs y se clesplazan pot toda la Flanta o entrc pllntas l-.rrscand,:r su prcsa,
nrientras qrie las de ot¡as especies cr¡mo los dípteros y algrrnrrs coccinéli(los,.lue tienen
fo¡ma dc babosa, .se elesplazan DU)'poc() y permanecen gencrrln.rentc en la rnisma hoja
desde la eclosrirn.lel huevr¡ hasta la ft 'rmirción cle la pupa-

La mayoría c{e los ,-{eprc,.llciores c()nsu mcn ll presa en los esratlos .le huer,rr y ninfi
en diférentes insta¡cs, Pe¡¡r algunas especic,s haD sid(i ¡egist¡a.hs depreilancl,r-, adultos
de las noscirs blancas (C)erling, 1990). Tanto los est¿rclos rnm¡.luros como el esteclo
adulto.le los coccrnéliclos, hemipreros y ácaros, presenran los misrno hábitos aljmcn-
ticios. En gener.rl delcrrJo ¡ [a naturaleza polÍínga de l l mryorír,, le los depreda.lores,
en su dieta incltrlen drferentes especies .le m¡¡sca I ' l¡n,:¡ l t¡ml¡ién presas Lle r)tra$
f¡milias e inclusive drlerentes órdenes-

1.4.2 E{iciencia

La eficienci¿r cle krs tlepretl,rdores es definicla por el núnrenr cle pre-.as consul¡iclas
por dia, bajo i lete¡rrinael¿rs conilrciones, la longcvitl:rd Jc1 dcprcda.lor, h rata de re-
proclucción, l ir capacitlael cie .lesrrrollo, cl t ipo de presr v la eficiencia de birsqr.reda.

To.las esras caracteristicls no ptteclen ser determinatl¡s sino mediante es¡ndios ,, leta-

l lados de l¿rl¡oratorio y clm¡ro, qlte generalnente se vcn complicirdos por una serie cle

dificultacles clel¡i. lo a la clrversid¡d de inte¡¡cciones clue sc presentan en la telación
plan ta-de¡.'redaclor-p resa.

Se han ac{clantac{i) estur{ies paradeterminar h eficiencia .lc los clepreciadores más

comunes y prornis()rios tle moscas blancas- Se ha t¡al 'al¡Jo principalmente en la cle-

terminación de las tasirs cle oviposición, Ia slLl.e¡vivencir en elit-e¡entes estados de Ia

presr, la capaciJad y eficrencia.le búscluecla, éxito en sttperar las defcns¿s cle la ptesa

etc. (Gerling 1990).

En general los ejt.mp[rs !]c cst()s estudros rnclican insuficierrte informactón en los

lspectos ,,1e ecología -v coLnportanriento de krs clepredaclores tle moscas blancas.



(lcrl i lg (1990) intl ica algun:rs i ircrs en las cuales es necesario orientar ias ft lturas

investigaci)ncs irs i:

1- Deterni¡r¡r toclo el cotnple¡r cle.lepredli lores prtra cada especie cle m<¡sca L'hncl'

Z C.nocer 1,r biologÍx de carla especle dc deprecltlclor l 'ajo con.lici ' '¡nes cont¡ol¿cl¿rs'

inclu-veuclo detaLl,rclas.lescripcr.rnes troríoltigicas cle krs ¡'ljfe¡entes cst¡tlos'

L Dcrcrninar todas las serilles o clar.'es que ltrtlritirn alclepreda<l'¡r localizar la prcsl

4. f)ete¡mir¡ar krs rangos c1e la prcsir clue el ilepreclailor usa para stl alimeutaci(in v otros

t(pos de s\lstar)cl'.ls neces:rrtas para la sc,brevir'enctir' mantenimientil -v feproducciiin

5, Determinirr cu¡"as de resP(esta-s funcíonales J- resPuest¡s numéricas, las cu¡lcs

le¡Il l i ten conocet i lspect()S Como: eficiencia y tremp.t de m.rniprrl:rcit itr t> c¡n¡L-.iOs

cn l¡ 1écundidad .1e acuerclo a h clisponibíl idacl . le la presa.

1.5 Er.rroMOPATóGENos

Los cnromoparirgenr¡s son 1¡ictoorganistrtos capaces c{e inféctar y i lesarrollar ' 'rna

errfé¡rredatl en u11 insecto huéspecl al cual termi¡r¿rn mat¡nclo. Ademhs.lc los prrr,rsi-

toides v kts depreclacktres er-r el grUpo t{e los enemtgos naturales cle las moscas bl¡nClS,

)os cntomoplrcigenos también presentan amplias perspccrirrrs para el control l¡ i c,l irgic¡-¡

clc estir plagl. En este grttpo h,rsta ahlrra solo 5e conocell algunls es¡ecies de htlngtls,

{rrmo c..¡ntrola.lotes cíiclcntes de moscas l¡lancas.

Fransen (1990) hace urra amplia revisi<in.le 1l l irerattrr¡ existente cn estc ci¡l¡po y

esr¡blece clesile el punto cle vista cle su es¡'ccif iciclail t icnte a las moscas I ' l irncas, Jt>s

gtlp(Ji: las cspecics Jel péne¡o A¡chersoni¿t que son cspecííicos y otro grupo tle hongos

donrie existcn vtrios géneros que atAcan i¡sectos i le cli ierentcs ¡i¡denes c inclrtsive

clue ir i¡rcrpirrirsit ln ()t¡os hong.)s.

En ci géneto Aschersonia se citan 23 especies c¡Le hrrrr siclcl enconftaclas en l irs rcgicr-

nes tropicales v s'ubtrt¡picales cor¡ trcs especies promisort¡s en el control cic las rnosc¡s

bl¡ncas' A ale;'rodis, A. goll iana y A. placentct.

En el segrtnt{o gruFo se encuenrran 19 especies en tarios géttcros, entre las clt le

sol..re¡¿rlcn Lcc(nicil l ir¿m (Verticit l ium) lecanii. I 'aecilomlces iurnosorttseus v l]cau'

u¿ria bassid.na.

Resumten.lo lmpLamente el nrodo (le acciritr l le ltts hotrg,.ls, su relacícin cctn l irs moscits

blalcas y p<rsibihdatles en str control, tenemos !ltte, los hongos germinrn en la cttrículir

clel insccro, pen etra n la ¡' rel y coloni;¡n el intertor dclhttésped L¡s ninlas cle l¡s moscls

t l irncirs son generaluenfe más sLtsceptibles ¿r L¡ iniécci(rn q,.te las pupas y los atlultos.

El éxitt, cn Ir infeccirin cstri esrrcchrrmente l ig¡clo c,rn las conclrciones clitnáticas comQ



la temperarura v la humedad principalmente, Los hongos prlec{en ser usados -r son
compatibles en plane.s cie conrrol inregtado con ot¡os enemig<)s naturales.

BIOLOGICO DE MOSCAS BLANCAS EN COLOMBIA

A pesar cle las amplias perspecn\ras clue los enemigos natlrrale-. ofrecen para el
control de las m,:rscas blancls y la importancia econóruica actral cle esta plaga en
cultivos en campo abrerto v c¡rda dia mayor en cr.rlt ivos bajo invernadero, es mLry
poco lo que se ha ar'¡n:ado en el conocimiento y manipulacicin de los agentes de
conrrol biológico en el país

De acuerclo con la propia experiencra del autor v la escasa lite¡aru¡a que exjste,
se puede afirmar que ha habido argunos a\¡ances y nay perspecrivas amptías en la
incorporación .le algunos enemigos naturales en el conrrol de las moscas l,.rlancas en
diferentes cultivos en el país. Duranre el perioclo conrprencliclo enrre 1998 a 2000 se
llevci ¡r cabo un proyecr() de inr'estigacr(rn conjunro ent¡e el Cent¡o Inte¡nacional de
Agrtcultura Tropical CIAT l'la Corporación Colornbianr cle Investígacíón Agrope.
cua¡ia CORPOICA, soL're moscas blancas en Colombia y Ecuador. En el desarollo
.le dicho proyecto se adelantó el reconocimrent,-r e identriicacrón cle los enemigos na-
tlrales de hs principales especies de moscas blanclrs en d¡fe¡en¡es cultivos y regiones
de los dos paises y s^e determin¡¡on los agentes con m!\or potencial para el c,:rntrol
biológrco de esas plagas y su rlistrrbución geográfica. Se identificaron los parasiroídes
Enctrr.sia nigricephala, E. peryatdtelld, E. formoso. E. hi¡pids, E. stten',a, E pos. mineoi,
Encorsin sp., Metophlcus sp , Ereü1r1oc¿ruJ califormrcus, Eretmocenu sp. (Hymenoptera,
Aplrelinidae) .,- Amitus luscipennis (Hymenoprerr' Plaq'gastericlae)i krs depreiladores
Delphasrtts puiilJus, Hlprraspis festiua. Delphostts sL... Nefhdjpis sp, (Coleoptera' Cocci-
nellidae), GeocorLs sp. (Hemipterar Lrgaeidae), Chrysopa sp. (Neuroptera, Chrysopidae)
y algrLnos ardcnidos. Los irlslamientos .le hongos ent()moparógenos se identii ica¡on
cornor Lec¿nicrlir¿m (Verticillium) lecanii, Fusarium sp- y Paecilomrccs sp Estos hallaz-
gos constituyen el primer registro en Cokrml¡ia.le cinco especLes de parasrtoides, tres
de deprecladores v un hongo entomopatógeno como enemigos naturales, potenciales
c()ntrolaclores biológicos de moscr blanca, Los clemás enernigos narurales mencionadc¡s
en este trabajo, la habían si. lo registrados en Colombia y algunos cle ellos han sr.lo
c t ¡ l t r rd , ,s  (L ,n t ¡ ¡  mo5c l  I ' l ; rnc r  (L i , ¡<z-At r f r  e r  o f . .  l00 l ) .

1.6.1 Parasitoides

Encrir.sia J'ormosa Gahan especic inrroducida al pais en vlrias oportunrdarles, se ha
logrado establecer en ctricir '<rs bajo inrernadero y aunclue actualmente solo se prod,-rce

-  , \ J  r  r l . r r , , u  l / ) ,  / ) /  J  I \  \ f r r , . ] ,  H j . l \ (  ! - (" 
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en p()cits cirrtridaJcs y no sc Cotrerciir l i :a, sC h¿n ¿,Jclitntaclo estLtcii¡ ls en técnicA cle

pro,-lttcciriu -v existe utrit ttetod(il(]gít al¡pltilmentc aonocitln, tlue pttede ser tlicilnente

i,lplenrerrt,r. l,r p¡rx sLl uti l i :¡ci(in er.r cultivos bllo inr.ernatlero Para caDrpo abiert<l,

eJ |arlsir,-t it le prescntr.lesventlj irs y rirt ha sit lo postLrle uti lt: lr lo ct)n éxiro en DiDgll-

na p¡rte Jel nr unil.r Amil¿¿¡ /riscilrennis {MacGc,*'n & Nebekc¡) este }'arirsltoiLle ha

sirfu encontracl<r en vtrlas regiones de pirís, p¡rasitlntlo 
'li 

t'apororiorr'im el) ctlltivos

erl .¡rr|o v hl rn,rs¡raJo ser eiicienre en el contÍ)l . le l:t plaga' sierrrpte y cuirndo sc

le l,r in,-len conJiciotres fa.'otaLtles F' 'rrl el aunento Je sus poblaci'rnes nativirs, Tlles

c0mo Lllt i t l ,ajl presrr'rn.le insec¡icirlrrs 1 rrn ¡Jecuaclo manejo de soaas !]c IOs crLltlvos.

Hry esr,-rclic,s sobre stt btolc¡gíir v cttruportotrl ienttr en condictoues de l l l- ' t l¡ntorio, peltr

sLr m¡nejo cn concllciolrcs.le tuvcrlr¡. lcr.r ha siclo.l ifíci l

1,(r.J Deored¿rdores

De i¿s,.l i ferentes es1-.cCics Je .lepreclldores de rn<tsc¡¡ l- l lnc¡s Dten,:t,tnt¡. las en cst¿

revisiirn, Delpharus ¡lsi l l l '¿J (LeConre) (Llolc(lpte¡a' Ct¡ccinell idae) cs clLrizá la riuica

clLre ipa¡ccc c()n ¡lgrrnr fr-ecucncia en l¿ l itcrattl¡a nacic'nal (lCA' 1990; 1993) -v sol-'re

la tlrrc hq'l lgrrt-ras ínvestlg¡c()nes incipicntes. Estl espccic se hl encontraJo ejcrcie]1do

-.u rccir 'rn clcpreda.Jora sol¡¡c pohl¡ciones Je Bemisi¿r rab¿cr' cn clin¡ts cálidos I L'oca

a{rrÍ¡ s'.r l.rc c{ nivei.lel mirr (Cosr¡ Caril-.c) cn cultivos cle tomlte y p)rnrrs siirestres,

y sol're 1 ,-aporariorun a aitulas consicle¡lbles en los Andcs cn c'-t lt ir '<¡s cle h¡bichuclir

v tr¡mate (Ltipez.,{vila, 2001)- A ¡-,esrr . le clue se han adelan¡¡clt '  va¡jos esrutl i.rs en

l¡Lrolr¡t¡rio c invernir(:]ero cr)n el coccinéliclo aclttt '  tnencionado a()mo Delphosrts puLlius,

existcn l lgttnrs.lutl¡s strt,re lt tctrre¡tl i t lenrif icirciirn.le estl espccte' (lLle se espcra

¡cl¡r¡r cn cl ¡r¡tt¡ro i l lnterl ir l.)

1.6.3. Hongos er, totrropirtógenos

Estc'cs el grtt¡ro,-le cnetrrigos tt ittLtt¡lcs,.1e l irs Lltrscas l ' lucls.londe qtl izí existen las

mejtrres pets¡ecttr irs F¡¡r ur) trs,, cotr l.t len éxito en platles cle tnanej<l integrlclo' Esto

Jelrid() ¡ c¡rncte¡isticrrs cspecr'f icrs y tecDología cteslrrolhtla en métotlos tie protluccit '>n

m¡siv¡ tkl in(rculo, i¡cil iJaJ eL'l l  f i ,rr¡tt i¡cit-rn y iorna cle ap)icación sinil.rr I h de los

lnsecricirlas cluitnicos, lo cull 1e .1u venrajas en h,rdopci(rn por parte cle l<rs agricrtltores.

En el ¡,aís se lun ir,.1elirt¡t.ttkr algtttttrs tstuJios coD: Archersoni¿ olelrtttlis. LecanictlLium

lecanii v l)aecilomlccJ f&mo.s(rros¿?rs pa¡i ei corrlrol cle I¡crsc¿rs blancas, y se en.(lenft¡11

crr la lcturl iclad protlLtctos c()rrer.i l lcs cot L¡rse cn lts cl<ts últ imas tsl 't i t. '

1.7 CoNcLUStoNES

l)cspués i le estl rápiJa ¡evisiir.r sob¡e el tenu, tanto a nivel nrrndi¡l c.rno ]ocal,

se pue,-1e concluir cll le ¡unque los a.'ances soll p(lcos las ¡erspecti.as sol amplias en

.  - ,V,trt7i l  Ir i i  j ()1.\ l)() /r l  Llr \ ,(  )5(.1¡ l . l t  iNl. . ,{ .s
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ei uso clc los agenres (le c()ntroi biolt 'rgico de las nloscas blancas. Anfe la ¡mcn¡za
cluc cstl plaga represent¿r para unr amplia gama cie cultrvos y las cnormes pérdiclas
econcimica¡^ que está {)c¿1si()nando cn algunas cle las áreas lgri(.olls tnas lmporranres
clel muntlo, es necesilrir¡ intcnsificar l..s iur.esti,f ircit¡rcs cr h¡-. ca.rpr¡s ea lt¡s criales
cl con¡rcjnrie¡¡to toclavi¡ cs insrrflcientc p¡ra rlar respue-ir^ y strltrciones sarisfactLrrri is
a estr problemiticir.

Las princip:rles íreas en lts crLlles es necestrio lntensiíic¿ir las inresfrglcioncs s.rnr

[- Reconocimicnto de la cornpirsicit ln fau¡rjsric¡r de los cncmigos naru¡¿r]es,
IL CIa¡a identii icación t¡ntr).1e lrrs especres plagas, cctmo cle los agen¡es a nivel tantcr

i le especie comt¡ t le ecrrti |rrs o r¡z¿rs.
Il l . Conocim iento protrindo Je la biología y ecologíe cle las especies promrsonas,
IV Dete¡rninirciLir t]e l irs túc¡ict.s tanc. clc pr.ducci(in D)asi\:a c.mo rle uti l iz¡cirin,

bajo condicioncs clin.uiricas .{itercnres y varirhles.
Vl L,'¡ i l iz¿cirln i je l¡s técnicar tno.i..r-nas dc la ingcnierir gcnéti(-¡ en la nunipulación

de las caracterisric¡s i lc l¡s r-.pecíes ) rirrirs palr olrrener mcjores rcspucstxs ficnfc
a factc¡res atlversos (huncdatl, rcrnperatura, pl.ruuicld,rs).

Vl, Obtcncii-rn y manejLr rle info¡mrcit¡n soL--re cllnrirnica de pohlircionrs ,v srrs rnreraccro-
ttes er¡ krs.l i le¡cD¡es Divc]es trir l i ,.:r¡s. parl l l  i i t tr lullcit 'rrr rle L¡ot]elos l ittemiit ic()s
clue cotrrlu:ean 1r le \ltt l izirci(i | o¡tlma V cficicntc de l,.rs enenrigr¡s- narurales err el
contro) rie lr plagir.
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