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Lo cosecha conslituye un componente fundarnental del sistema productivo
de polma de oceite. Implica conocimientos sobre técnicas pora reolizar ig se-
leccitn de racimos, el corte de racmos y o recoleccidn de frutos; igudimente,
sobre los equipos y sisternas de trosporte de fruto dentro de las dreos de
cultivo, acopio y tronsporte de fruto o la planta de beneficio,
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La redlizacién cabal de estas proctices agrondmicas focilite el uso eficiente
de los recursas en o/ momento deé su realizocion y el mdximo abrovechao-
miento del potencial productivo del cultive, en la busqueda de sostenibilidad
ambiental y econdmica, y de acuerdo con los principios de responsabilidad
social empresarial en Su entorno regional.

Este texto fue realizado por un profesional de reconocida capoctocion y
trayectoria en ¢ manejo de los cultives de palma de aceite. Responde a
estudios de lgs necesidades del proceso productivo en diferentes ambitos re-
gionales, razén por la cual recoge y describe en forma detalloda las practicas
mdas avanzadas sobre fa cosecha del fruto de palma desde &l punto de vista
técnico. Ultiliza excelente material fotogrdfico, con ko cual se aspira a que el
Técnico Profesional tenga lo oportunided de estudiar en detalle los temas
técnicos ¥ administrotives de una plantacion, ¢on las exigencias propias de
distintos ambientes laborales.

Aphelomos que, al apropigrse del contenido de este texto, el estudionte abor-
de la temdtica con entusiosmo y ocuda 0 sus propies experiencios de vida
—asi come al diddogo con personos relocionadas con ef cultive—, para analizar
su pasible aplicacion en su bropio entormo
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» Introduccion

| proceso productivo de la palma de aceite se agrupa en tres grandes com-

ponentes: [a siembra, el mantenimiento y 1a cosecha o produccion. La co-
secha tiene como objetivo principal el corte v recoleccion de fa totalidad del
fruto maduro de palma,an forma oportuna, ae acuerdo con 1S critenios tecnlcos
establecidos,

El texto que se presenta a continuacian describe en forma detallada las activida-
des y criterios técnicos relacionados con la cosecha del fruto de palma de aceite.
Fara facilitar su consulta, &l contenido se ha crganizado en seis capitulos, con la
finalidad de estructurar los elementos necesarios para que el Técnico tenga lz
aportunidad de ectudiar en detalle la tematica tionica y administrativa,

Eltexto técnlco se ha complementads conuna guia de estudio y evaluacion para
el estudiante, gue le permitird verificar su proceso de aprendizaje y afianzar los
conocimienos adquiridos. Con estos materiales, se pretends que el estudiante,
Ltas conocer el texto téonico y desarmollar las diferentes actividades de apoyo de
k& Guia esté en capacidad de (1] dirigir y controlar of corte de racimos en palmas
jovenes v adultas, (2) dirigir y controlar el acopio del fruto cosechado v (3] dingir
y controlar la enrega de fruto cosechado en la planta extractora

El Capituto 1 se dedica a la anatomia y fAsiologia de la formacion de las inflo
rescencias, bos frutos y los racimos; lambién a |2 fisiologia de la formacion del
aceite como informackin intreductoria al proceso de maduracion de fos frutos
y racimos de 2 palma ge aceite, Define la madyrez fisiologica y comercial del
fruto y los criterbos para la seleccion adecuada de los racimos por cosechar en
una palma. También explica la clasificacion de 1os racimas segun su estado de
maduracitn antes de la cosecha y fa forma comao se arganiza la mana de obra
para €l cone de racimas,

El Capitulo 2 esta dedicado a los principios basicos de la recoleccion de los raci-
mos y frutos cosechados y describe los eguipos utilizados para rasladar 13 cose-
cha hasia los sitios de acoplo.

El Capitulo 3 explica |as téonicas para el manejo de la fruta cosechada en sitios
o 30O,

En al Capitulo 4 se hace una presentacion detallada sobre el manejo de la fruta
desde el sitio de acopia.




H Capitulo 5 comprende lo relacionado con el manejo de la fruta cosechada
durante el ransporte hasta la planta de beneficio, las normas v los sistemas de
transporte existentes,

Finalmente, el Capitulo & expone la forma como se realiza el sequimiento admi-
nistrativo a fas labores o procesos necesarios para la cosecha del fruto de paima.
Enfatiza en el registro de labores, de operaciones de maquinaria, de control de
mara de obra, de insumos ¥ de materiales. También ilustra sobre [a normatividad
para la preservacian del medio ambiente y la salud ocupacional,




Explica la anatormia y fisiologia de lo formacidn de los inflores-
cencias, los frutos y los rooimas, y Jo fisiologia de lo formocion del
geete como informacion intraductorio ol proceso de moduracicn
de los frutos y racimes de ka palma de aceite. Asi mismo, define los
criterios para la seleccidn odecuoda de los rocirmos por cosechar

en uno polmo

La cosecha cansiste en retirar de la planta [a parte
vegelal de interes para el hombre. En los cultivos
de palma die ackite, esla Jingeda al corte de kot ra-
cimgs madurms

Antes gde entrar &n el terna da la selecciom de raci

oS pof cosechad e ABCESalio ConOoeT en detalbe
algunos aspectos relacionados con fa anatomia y
fisiobogia oe 1 formacion de (as inflorescenclas en
|a palma de aceits, pues de estas esmuciuras de-
pende la formacion ded frute de esta planta. Tam-
bién &5 necesario conocer la anatomia y fisiologia
del crecimiento de los racimos y olros aspactas de
la fisiotodgla de la formacion del aceite en el fruto

> Anatomia y fislologia del
crecimiento de las inflorescencios
de lo palma de oceite

Las flores de la palma de aceit® no 5& encuen-
wran en forma individual, sino agrupadas &n unp
estructura lamada inMoretcencia. En wuna misma
palma es posible encontrar inflorescencias de
sedn masculino v de sexo fermening separadas ¥
en diferentes estados de desarrollo. Debido a esta
CarpcCTRrstica, L! F-i!l'!'l.a: e aceme o4 l.'].:-l‘i'f'l{iﬂﬂ
como planta Pongca.

La inflorescencia es un eSpadice compuesio por
un raduis o eje central y una serle de espagas onde-
medas a su alrededor en espiral, similar a la gue 12
observa en [a distribucitn de las hojas

Cada ver que se forma una nueva hoga, en su ax-
Ia s& origina una inflorescencia, que puede ser
masculina, femenina o hermalfrodita, A los veinte
meses de formarse las inflorescenclas ocurre la di-
ferenciacion de sexos. v a b tres afos de su for-
macion aoulme su madureT xual o antesis, oMo
i aprecia ena Figum 1

Fasee da crecMSNE § dessmalla s
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Flgurs 1, Beperieniacidn gudfica del crecimienta y
desamolio de una Inflomescenda




Las primeras infloressencias que sa forman en una
palma son masculings y ocasicnalmenta berma-
froditas. La propofcidn de infloretcencias feme-
ninas respecto del tola! de inflorescencias puede
variar desde 95% an palmas jdvenes hasta47% en
palmas adulas.

Mo todas las hojas (Taen consigo una inflorescen-
cia, debido a que oturren abortos de inflores-
Ccencias unos 4.5 a 5.5 meses antes de |2 antesis
{Figura 1). Generalmente, los aborlos son infe-
tiores a 10% en paimas aduhas y ocurren bzjo
conciciones adversas {por ejemplo, varanos pro-
longados). Tambien s2 manifiestan ciclos de fla-
racidn masculina o femenina, pero son mads pro-
longados los fermeninos en aguellos cultivos con
buenas condiciones ambientales o buen manejo
agrondmico

Cada inflarescencia tiene una longitud prome-
dio de 20 a 45 centimetros. Estd formada por un
pedanculo central y una serie de espiguillas dis-
tribuidas 2 lo largo del peddnculo gue estan dis-
puestas en forma espiral; en promedio, hay 60
&r una palma joven ¥ 150 en una palma adufta,
Cuando se hacen visibles en 12 corona de la palma,
las inflarescencias permanecen protegidas exter-
namente por dos estructuras fbrasas llamadas
espatas, que se abren un pocs antes de |a antesis
para dejar expuesias las flores y permitic asi la po-
linizacidn {figuras 2 y 3).

Inflorescencia femenina

Las Apres de |a inflorescencia se organizan en
ferma espiral sobre ef raquis o &je central de i3
aspiguilla, Cada una e desarrolz desde una ca-
vidad superficial rodeada por una bractea, la cual
5 transforma en espina que se puede proyectar
hatta la parte exrerna, Cuando lainflorescencia se
mransforma en racimo estas espinas dificullan su
manipulacidn,

£l mayor mimero de flores por espiguilla e pre-
senta en [a paree intermedia de la Inflorescencia.,
En una palma de tres anos, cada espiguilla tene
en promedio diez flores, mientras que en una pak

Frgura 3. Egpaia en nfloreicancia masculing,

ma mayer de diez afos pueden presentar mas
de quince. Una inflorescencia pyede tensr desde
unos pocos cienlos de flores hasta varios miles,
Cuandgo s& abren las espatas, las flores aparecen
cemradas y asemejan un peqguefio cono de color
blanco; Ikego abren en forma graduzsl desde la
base hacia #l dpice de la inflorescencia y de cada
espiquilla, hasta abrir completamente.
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Al abrir, s8 yoiecian et bulot de cokod blameo
Lot Qe emmuled un groma indenso de ani lo
Cukl ey la sevial de gue s flores se encuentran re-
Cepiivas sesualmente vy aptas para la palinigacion
Esle momenio se conote como amesn. Desplaés
de #s1g, las Aores toman un color [ile, (uego parpu-
ra ¥ fmalmenie pasan al color negro. Los KMbulos,
GQuUe gnies dran blancos v camosos, ahors son ne
grod vy duros. Las figuras 4, 5 v & masestran inlones
cencias femeninas en diferente #stado mespects

e S antess

Figura 4. inflorescengia cermada (preantesis]
Inflorescencla masculina

La inflorescencia masculing es un poco mas lar
@4 que la femenina y tiene una serie e espigas
alargaday, digitiformes y cilindricas. Las brdcteas
de Las flores no tenen espinas. Sin embargo, cada
eipiguilla tene una expen2 en b parte terminal
(Figura 7)

Las espiguillas pueden zicanzar de 10 2 20 centi-

metros de longitud v de 0.8 a 1,5 centimetros de
didmetno, A diferencia de la fermenina, a flor mas- Flgura 6. inflorsscen o fecundada (posantesiy




Figura 7. inflorescencia masculing ¥ sus parkes,

culina es solitaria y mide de 3 3 4 milimetros de lar-
go por 1,5 a 2 milimetros de ancho. Es posible que
una espiquilla renga entre 700y 17,200 flones, kb que
significa que una inflorescencia masculing en una
palma adulta puede tener 100,000 o mas Mores.

Al abrir |3t espatas, las espiguillas comienzan a
separarse; luego, las flores se abren en forma gra-
dual, a partir de la base de |a espiguilla, muesran
el polen yemitén un aroma inténso de anis. En #ste
momento 5 dice gue la inflorescencia se encuen-
tra en anbesis, o cual signifiica que &l polen edtd
maduro ¥ apto para fecundar las flores ferneninas.

El polen sé libera entre el segundo y tercer dia des-
pués de comenzar la antesis y se mantiene viable
hasta unos 5&is dias después de su maduracion.
Cada inflorescencla puede producir entre 25y 100
grameos de polen.

Inflorescendas mixtas

Es posible que en una inflorescencia se encuen-
tren espiguillas mascullnas, femeninas y milas,
en proporddn y posicién variable. Las mitas pue-
den tener flares femeninas en la base y masculinas
en el dpice. En algunas ocasiones, en las palmas
jovenes, s& observan inflorescencias que antes de
separar las esplguillas tienen |a aparienciz de una
inflorescenda masculing, pero que al abrirse pre-
sentan flores femeninas Incrustadas en Las masou-
Iinas, las cuales legan a convertirse en frutos que
normalmente son partenocarpicos (Figura B),

Figura B. inflorescencia mixa, masouling en ba base
y Permaring 2n el cemp,

Polinizacén

Cuando las inflorescencias emiten el aroma de
anis significa que estin madaras; & decir, que el
palen de fa inflorescencia esta maduro para fe-
cundar ka flor femening v que ésta, a su vez, estd
lista para ser fecundada.

La poliniFacidn es un proceso natural que 58 da
con la ayuda del viento ¥ los insectos. En la pal-
ma de acefte ocurre principalmente por la parti-
cipacidn de pequehes insectos que, cuando son
adultos, visitan las inflorescencias masculinas y
lermeninas durante el periodo de antesis,

Entre (08 nsectos mds reconocidos en America,
por estetipo de actividad, estin &l Baeidobius sub-
vitarus (Coledplera: Curculivon|dae) y el Mystrops
costarricensis (Celedplera: Nitidulidae), Estos son
dos Coledpleros o cucarrones de tamana inferior
a Imilimetros de largo por 2 milimetros de ancho,
Desde mediados de Jos 2fios ochenta, se introdu-
jo desde Africa olro Iinsecto polinizador, el Eoei-
dobius kamerunious ([Coledpiera Curculiuonidae),
gue &n la actualidad se encuentra ampliarnenta
distribuido en todas las zonas paimeras del pais.

Estos insectos |legan a las Inflorescencias mas-
culinas atraidos por el aroma de anis y en busca
de alimento y refugio (Figura 9). Una vez en a
inflorescencia, se alimentan de las estructuras
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de s Rores, w aparean ¥ ponen s huevos on
& interior de las espioguilias. Las iarvas que nacen
de bos hsevos pusden vivir y alimentarse dentro
de s eplguiila, hasts cuandg we ranskonman en
owcarrones adulios y vuelven a ser amraidos por of
ama e ands

Flguwra B, Wsecios polinzadores visnando inflorescpncia
msascL Bnad (Pelo de Oupitia Produccianes).

Es normal Gue estos insectos en su estado adul

o, despuds de haber visitado una inflorescencia
matculing &h pniesis, dedidan desplarare en
bussueda or ofra que k= ofrezca majores condi

Clones (M Slimento ¥ B3pacio) y €5 justD &n e
momento, straidos por el aroma de anls, cuanao
pusden Begar & una miloresoencia emening &n
antesls, impregnados de granos de polen &n sus
alas, patas, abdomen y antenas. &) buscar las con-
dicionss. favorables en la infloresconcia lemonina,
&5 decr, mis espacio y alimento, descubien gque
no ks hay, deciden entonces abandonarda para
buscar otra; paro 4l irse, ya han dejado palen so

bee mwchas de las Rores femeninag, con lo cual se
inicia el proceso namural de b fecundacion, gomo
pasa previo & la formacion def fruto,

> Anatomia y fisiologia del
crecimiento def fruto de
la palma de aceite

Despids de la antesis 0 fas Nores Femeninas,
comienza una serie de procesos Rsioldalcos pre-

vios & la formacian y maduracidn del lruto, gue sa

mencionan 4 conbinuscidon v & dystanen la B

Quirg V.

H enzanchaminto del ovana, o lormacidn y
crecimento del fruto son procesos que ocu

rrer curante bos primercs 100 dias posteriones
a [a anfesis.

»  La acumulacion de susiancias orgdnicas para
la formacion vy solidifcacion de la almendra
oCurne durante los primeros 50 dias despu#s
de la antesls.

«  La maduracion del embridn oourme entre los
7Dy B dias

«  La lignificackin del cuesco »# completa hacia
oz 120dias

*  Laformackin Oel aceite dentra de la almendra
comiena alrededor de los 70 dlas v i=rmina
hacia los 130 dias despuds de [a antesis

+  Laformacdn del acene denbin de la almendra
comienza alrededor de los | 30 dias y rermina
en & momento de la abscisidn de los frutos,
que ocurre enre los 140 y 150 dias despudy
de la antesis.

Fatdill OF Crocirmismo § Slkirolic de
una infloreesancia o o palma de sorite

Fa b a TR o ip0  [ea tHD
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Figura 10. Aepoeseniagidn grifca del cipcirmsento
v desarrplio cel frutn de o palng de soejie,

El Frito de 1a palrma e una drupa seésll v ovoide,
dungue segun & origen del Material gendtn
pusde ser swgado o redondedin. En promecio,
un fruto puede medir de 3 a 5 CEnLimetros de ke
go y pesar de 3 2 30 gramos. Esto depende prin
cipalments del origen del material gendtico. En
DCasiones, @& presentan frubod defiorrmes, moea-
dos por una doble envoliura carnosa, esto s de




naormal ocurrencla en algunas palmas producidas
por donackin, pero en la medida en que se mejo-
ran los procedimientas de produccion de clones,
esta caracteristica desapareca.

Partes del fruto

El fruto consta de las siguientes partes:

- El pericarpio, gue es la piel externa a la cual
armbién 52 e llama exocarpio,

La pulpa o mesacarpio,

«  EHlendocarpio o cuesco, Dentro de éste se en-
cuerntra la almendra y juniot farman ia semilla
de la palma

La Figura 11 muest:a las paries de un fruto

Figura 11, Parresde! fruca die [a paima de acediie adapiacicn
de focos de Ospitia Produccianes)

Color del fruto

Existen dos tipos de fruto segun la coloracion de
su erocarpio: los de tipo Virescens v los Nigres-
cens (hguras 12 ¥ 130 Los Virescens presentan
un color de violeta oscuro a negro en el apice v
amarilo pilide en [z base, antes de & madura-
. Cuando maduran, toman tonalidades de
color anaranjado y amatillo desde ia parte media
hasta la base, y tonos vipleta claro a oscurs en o
apice. Los frulos Nigrescens son de color verde
antes de a maduracion y cuando maduran pue-
den tomar una lonatidad amarilla, verde palido v
anaranjada.

Fi'l.ll'l 18, Frubos werdess fpa H-[lnr:-:r_-ﬂ %

En iz palma africana predomina ef tipo Nigrescens,
v 20 la paima amekcana, @ Vrescans,

Tipo de fruto

El fruto de la palma difiere principalmente por
la proporcion de pulpd v cuesco, Segun esta Ca-
racteristica, puede haber frutas tipo Ténera, dpa
Diura y tipo Pisifera,




s El Dura &s un ruto grande con poco Mesocar-
pen y cueson de gran tamahio y apesor (Flgu
ra 14). Fue el tipo de futo predominanie én
lat plantecionss de palma de aceite hasta los
#hion serenta

= El Fruto Pisifera (Figura 15) tene pulps, pero
casl nunca tene cusscs, ¥ las palmas de don
de se ariginan generaimente carecen de fru-
ko ferifies.

« [l fruto Ténera (Figura 16} es producto de |a
hibridacktn de palmas con frutos de Lipo Dura
¥ palmas con frutos tipo Pisilera. Ex &l tipo de
fruter predominante actualmente en las plan-
laciones comerciales an g mundo

A partir de una infloréscencia se pueden fonmar
dos tpos de frutos: 0s normales y 'os parnenocar-
P, Lo primaros fusion descnios previamente
L% DarienoCar DeCors 58 l::'i?l'iﬂ 4 partif dg Mores

Figura 14 Fruics tipo Dura ffoun de Qsphils Produsdlonas)

v

Figura 158, Fruses tipo Fisilera (fom de (spn Prod uccone|

5

Flguny Th Protos tpo Ténes (ko de Dpeti s Producsone)

femeninas no poenicadas y por &0 PO tenen
semillz en su nteriod. By posible una proporcion
elevads de este tipo frutos como respuesta a s
aplicacion de herbicidas de tipo hormaonal

» Anatomia y crecimiento del
racimo de la palma de aceite

Después del proceso de la fecundacion comienza
|a formacidn de los rutos, como ya s describia,
Hasrs ransiormdr i infloeicencis [gue a' cormien-
I LEnia uns Qran aniiasd ae Mot en ATNEDESI%] BTy
wn racimo de frutos. Normalmente, entre 30 y 60
del lotal de [as Moves lemeninas se ransioma en
frutos, segun la ehclencia de la polinizacidn, con
b ! Lin racems0 BAen [ormddl o pudtle Tener enire
S00 y 4 000 frutos. No obstanueg, en promedio, L
palmas de aceite cuya edad oscila éntre 10y 15
afios pueden produclr entre 1.500 y 2000 frutas
&1 faclmios,

El racimo &5 ovoide: en las palmas jdveness es pe-
quefio y en [as palmas adulias puede medir 50
centimetros o mas dé 'ango y unos 35 cenmtimenros
de ancho. Es normal Que con la edad de La palma
bos racimos IncremeEnken su lamano y pESg, mien-
ras que su nomero decling, El peso pudde varar
entre 1y 3 kilos en palmas menoees de tres afos, y
enire 25 y 30 kilos, 0 mis. &n palmas aduitas, entre
ks cuales es posible encantrar racimos de cerca
de 100 Lilos.




Partes del racimo

El racimo esla conformado por un peddnculo
o gje central, los peduncules de las espiguillas,
las espinas de las espiguillas, los frutos normales
{exlernos & internos), los frutes partenocarpicas
¥ las Mores que no se desarrallaron tatalmente
{Fiqura 17).

Figura 17. El racimo y sus paries

Seleccion de racimos para la cosecha

Bl proceso de abscisidn de los frutos comien-
ra cuando el racimo se encuentra maduro y por
tanto ya S8 ha acumulado la maxima cantidad de
aceite dentro de los Frutos. La abscisidn se inicia en
los frutos de la parte central del mcdme, ivego en
los die |3 periferia y se manifiesta con el desprends-
miente de frutos que caen al sualo. Esto indica al
operario que el racimo estd apto para la cosecha
iFigura 18). Por ella, cuando se corta & racimo v
ésbe cae @l sLeio, se genera € desprendimiento de
gran cantidad de frutas, pues los de la parte inter-
media ya No estdn adheridos sino tan solo reteni-
das por las bricteas o [as espigas.

Elguira 18. Raclmo radysng eoo deos Traes susltas,

Criterios para la calificacidn de
la madurez de los racimos

Aungue va fle cescrito su proceso de formacian,
€5 importante destacar gue hay dos criterios di-
ferentas para establecer |a madurez de los frutos:
&l primem considera la madurer hsioldgica y
segundo [a madurez de cosecha o comercial. La
madurez fsiclogica corresponde 2 la mdxima acu-
mulagion de materia seca ¥ al miximo desarrollo
Fskoldgien cel frule. La madurez comerdial gene-
ralmenle se esmablece cuandao @l fruto adguiere
las caractensiicas que demanda el mercado o el
consumidor,

Dasde el punto de vista comercial, |2 cosecha se
debe realizar cuando s racimos de fruta fresca
hayan acurmulado la maxima cantidad y la mejor
calidad de acelie, 3¢ han realizado numerosos es-
tudios para determinar cudl es el momento en el
gue se alcanza la maxima flrmacion de aceite para
poder detarminar una norma minina de madurez
que wea practica de aplicar en las plantaciones.

Gracias @ teles estudips se ha establecido, como
criteric biasico, [a abscisidn di frutos, y mas pred-
samente i presendia de frutes sueltos en el plato
de la palma. Este criterio se acompana del cambio
de color del fruto en el racimo. Entonces, espos 200
los dos elementos utilizacos en las plantaciones
colombianas para ihentificar os racimos maduros
y determinar su corte.




Madurez comerdal segun color del fruto. Ya se
menciond que los frutos son de tpo Yirestenst y
Nigrescens, y gue cada ung Liepe una colorecion
externa caraClerietica durante |a maduracidn del
frutn, como 8 exphicard 2 continuacion, La Madu-
rez [ambidn s¢ manifiesia con cambios en la co-
loracidn interna del fruto, particularmente, de (3
prul i

Colovacion cargcleristics del fnpto Virescens: antes
de la maduracidn [os frutos son completamente
werdes y brillantes, Cuando maduran, los frulos to-
rieany Un colar amarillo o anaranjads. La pulpa del
fruto maduro &5 de color amarillo-anaranjado yde
EEIUrg acemosa

Coloracion caracrenislica def friymo Nigrescens: anies
de la maduracion, los frulos son de color negro
brillarte e intensc. Cuando akcanzan su madurez
comercial, kot frutos son negros en e dpice y de |a
mitad hadla la base adgireren ronalidades Jmarl
llas y rojizas. La pulpa del fruto maduro es de color
amarilo-anaranjado y de textura ceitosa.

Madurez comercial segin sbsclsion de frutos.
Al estudiar la anatomia y Rsiologia de la farmacidn
de los frutes y racimos de palima, se menciond que
iy sbscision O desprencrmientio espontanss de
lrutos ocume entre bos 140 y 150 dias. Sin emibar-
00, &5 ecEsano aclarar gue este periodo se acorta
cuanda hay tempaoradas luviosas y se alarga en
épocas secas. Bl desprendiméento de los frutos
ocurme desde [a parte interna de los racimas, perg
s0lo se hace evidente cuando se desprenden los
frutos externos, o cual es una senal de que han
alcanzado la madurez optima para |a cosecha.

Antes se utilizaba como criterio de maduracidn
de 2 & 10 frutos sueltos por kitogramo de peso
dei racima, con ko cual un operario de recolaocion
gasiaba hasta 70% o mas dei empo de trabajo
#n la recoleccion del fruto suelio. Mediante |a ex-

permentacion se ha comorabado gue Un facima
con 50 a 200 frutos sueltos despues del corte te-
ne 1,9% mas de aceile por racimo, Companady con
otro con unsolo fruto suelta. Sin embargo, parmi-
tr un numers elevado de frutos sueltos en el pla-

1o de la palma complica la recoleccion y sleva sus
chshoas, dos rAzones Hof las gue 58 ha aceplado g
critanio minimo de madurez en un fruto sueito.

Tambien es IMDrante endr en cuenfa Qus
cuando comienza la abscision de fnnos, ésta es
mis acalerada en las racimas pegquenios qgue &
los grandes; por tanto, &5 posible hacer ajustes
en los ciclos de corte (que seran analizados mas
adelante),

Clasificacion de los racimos sequin
su grado de maduracién

Para cafhcar el gragdo de maduradion, se ohservan
los racimos presenies en las coronas de las palmas
objeto de lacosecha. Aunque se habpla de madura.
cién del fruto, s necesano advertin gue un racima
presentz numenosos frutas v que ellos no madu-
ran simuttdneamente. Por tante, | clasificackon sa
hace con base anla calificacldn al racimo pretente
€n fas palmas antes de la cosecha, De e51a mane-
ra, los racimos 5@ clasifican en oualnn cAlegonas:
madurss, verdes, sobremaduros y podridos.

Racimas maduros, Son (03 Gue muesiran uha o
mids frutos ligeramente desprendidos de su base,
Ppero gue na han Caldo a ka conana ¢ a plato de la
paima. El color de los frutos es amadilo-anaranjado
en racimas de tipo Virescens, y négro con tonzlida-
des amarillas y rajizas en los de tipo Migescens.

Cuando hay desprendimiento de frutos del raci-
ma, @5tos caen ala corona, o [as axlias de las hojas
o al suebs, y queda vacio & lugar donde estaban
adhendos, &l cual se llama ahvéolo, Esta 4 Olra
caractenistica de los racimas Nigrescens madurnos:
pracantan uno o mas alveolos vacios, En los dos
tipos de racdimos, [a pulpa es de color anaranjado
¥ de raxture aceilosa.

La Figura 19 presenta un racimo maduro tipo Vi-
rescens, gue muesira su colior anaranjado inten-
50. Las hquras 20y 21 muestran dos racimos tipo
Migrescens madtirgs, &0 105 cuales hay desprandi-
mienlo ligera y completo de fruwos del racimo, Y
en |a Figura 22 s observa un dlvikolo vacio




Flgura 22, Alvdola vacio s U facims madune,

QOura forma de identifcar bos racimos maduros,
cuancde la altura de ia palma no permite cbsenvar-
los directamente, consiste en buscar frulcs suel-
tes et los racimas en o plato de fa palma uno o
mas frutos frescos sobre e plato pone en eviden-
cia quee hay un racimo maduno en la pelma. Estz
sefial 85 de gran ayud2 para el cosechers cuando
busca racimos para cortar,

Cuando hay macimes a una alura superior a los
seis metros, los cosecheros acostumbran tocar y
mover 105 racimos desce la punta con 2 herra-
rmienta de corte; si se desprenden frutos. lo cons-
deran sefal de maduracion,

Racimos verdes. Heciben este nombre por ne
haber alcanzado la madurez fisioldgica ni mucho
ranod la comerncial. En el caso de los racimos tipo
Nigrescens, &l color de |a piel s de negro a vio-
‘eceo y brillante; y en el caso de bos ratimos lipo
Virescens, es de color verde briliante, No se pra-
sentan frutos sueltos en la corona ni en el plato
de la palima,

La Figura 23 muestra (@ cotona de una palma en
la qua hay cinco racimos cuyos colores preten-
ten lonalidades difergntes, que van de negro o
violdceo. 5in embargo, de acuerdo con los cri-
terios de maduracion comercial, estos racimos
£ conskderan verdes, Mo tienen fryras lidera ni
Figura 11, Detalle de racimn madurt (Hpo Nigrescoms) compietamente desprendidos. En los extremos

| sm—— L B




Figaws FY. Ancimos wendet (lipo Migresoen

de [a corong 52 observan dos racimod gue e
ken re¢ibir ¢ nombre de “pintones” en ks plan
maCiones y que comercialments se consideran
wWisrgles

Lag Nguras 2&, 25y 26 rruestran oLras racirmos tlpo
Migrescans. gue 51 bien presentan diférentes tona-
lidades de color, son considerados verdes desde el
Plntt de vista comergial

La Figura 37 muestra la corona de una palma con
racimiot veides o Bpo Virescens U ND presen
tan dudas respecto del color, ya que son verdes
¥ que igualmente. desde ol punio de vista comer
clal, son consrdevadios verdes

Figuira 27 Bacirmas verde [Lip= Visioend

Racimos sobremaduros. Son los que han sobre-
pasadp su estado Aptimo de maduracikin, debido
a que no fueran cosechados oportunameante, Es-
105 racimos s& caractenzan por haber desprendi-
oo mas de 50% de los Tnitos sobre las axilas de
las hojas v el plato de la palma, o alredador del
mismp, La plel de los frutos comienea a presentar
uf apecto corchoso ¥ Una coloraclon neqra, Las
figuras 28 v 29 muestran racimos sobremadurcs
Con un alto parcentaje de frutos sueltos. 1os gque
gencralimeante apanecen fegadod sobee ol plato ge
s patma

Racimos podridas. S0n facimos gue han penma-
necico &n la paima paf mis de un cicko de corta y



5@ caraclerizan por presentar tan solo unos pocos
frutics de coloracien negruzca & inclusn hongos
sobre su superficie, como muestra la Figura 30.En
el piato de la palma amoién hay frutos padrides
de color negra.

Fligeara P8 Pacins sobsm s o, en el que pusde obsevars
un sito e entaie de frutos dsprenchidos,

Flgura 30 Racimio poarida

LOS CRITERIOS UTILIZADDS

EM LAS PLANTACIONES COLOMBIAMAS

PARA [DENTIFICAR LOS RACIMOS

MADUROS ¥ DETERMINAR SU CORTE

SON DOS:

* LA PRESENCIA DE FRUTDS SUELTOS
EM EL PLATO DE LA PALMA Y

* EL CAMBIO DE COLOR DEL FRUTO EN
EL RACIMO,

Figurs 79, Ricins sobsemadund ¢on frutas desprendides,
caidos sobre las axilas de las hojas B ]



CAPITULD

Corte de racimos en la palma
de aceite

Expone los principlos basicas de la recolecrion de los rocimos y
fruts cosechodos y describe los equapos utiiedos paro trosladar
la cosecha hasta los sitios de acopio

En ¢l capitulo anterior se gescribid la fsiologa de
Ia formacidn de inflorescendias, fnutos y racinmos y
también Las caractenisiicas de los racimos. Con edlo
52 Hene las bases para diigir una buena lybor de
cosacha v en particular as actividedes relaciona-
das con el core de racimos.

Sequn los criterios descritas, 1os racimos que se
deben cortar durante la cosecha, son 108 que &3

thn madures, 5in embarga, al legar 2 'a paima
se gebe cortar e racima maduro, & sobremadu

o y el podrido, para evitar que se acumulen en
la rorana, ocasionen enfermedades y atraigan
plagas

» Criterios de campo para
el corte de racimos

Antes che tratar el tema del cone de racimos, resul-
ta necesario definir algunos términos unkzados
enla cosacha del frute de la palma de aceite,

Criterlo de madurez comercial

La madurer comerdial es & momento qui e con-
sidera Aptimo para cortar un ACMO, D haber
acanrado W formacion de la cantidad mixima de
acwlle en su interios, Este momenio colfcide pre-
cisarmente con e desprendimisnte de primer fru
to del racimo coma 5 describid en fa Gltma parte
del capitulo anterior.

Para ol 2250 de (o8 racimos tips Mighescens, o ha
aceptado que con e desprendimisento deld primer
fruto o con la presencla de uno o mds rutos en e
plato de |2 palma, o racimo del cual estos se han
desprendido estd madurg y debe cormarnse, 5 se
trata de racimos tipo Virescens, basta con &l cam
bt che Cobor: @5 AACIF, QU CLUARDD @SLAN AN Lrana
005 ya se pueden CoTlar

Frecuencia o ciclo de corte

La frecuencia o ciclo de coe @5 ¢ numers de dhas
qué debe esperane pata nsalizar un NuEve oof

fe de rachmos madunst en un ded JelEnmmadca
Igual que en &l proceso de maduracidon de bas fru

tos en e racinn, todos [os racimos de (2 pelmano
miadigran &n forma simuluined; por 1antc: on una
MISMa CONona 52 eNcuentran racimos con diferen-
tas eslados de desarrollo

Lo ideal sefla cortar cada racimo cuando e des-
prende un fruto, perd Como eslo NO es pasibhe,
I decision 5 corar cacla vez Que nya & mayor
numeng de racimos Maduros. £ ks pianiacone:
colombianas se aceptan los siguentes criterios sn
cuanto a lz frecuencia e oM
« La Mrecuencia oplima de corte para Oultvos
mayones de custio afpsdeedad e de B a 10
dias. Se realiza cada § dias en época IRRDSa
cada 10 diat an Spocy sacs
En cuhivos menotes de cuatro ahos 81 posi-
hila que no haya suficiertes racimos maduras




y por ello, en numenosas plantacknes, el core
de racimos maduros se realiza cada 10 dias en
s+ época lluviosa y cada 15 dias en la &poca
SBCA.

# En & caso da los cultivos de material hibride
de Elaeis guineensis 1 Eloeis oleiferg, os ciclos
50N mas amplios ¥ superan los 15 dias.

Para complementar lo anterior debe aclararse que
slempre que se realiza el corte de racimos en un
drea de cultivo, ya sea cada 8, cada 10 o cada 15
dias, se cosechan los gue tienen uno o més firu-
ros sueltos en la corona, en las axilas o en el plato
de [a palma. Es posible que los criterios aneriones
carnbien de una a otra planlacion; por esto, quien
dirige estas actlvidades debe ajustar los oriterios
segun las indicaciones dad asistente técnico o de
la planta extractora que compra o recibe af fruto.

Contingendias durante el corte de radmos

Aun cuando existen unos criterios renbcos defini-
dos para el corte de racimos que giran en torna de
su maduracién dptima, es conveniente advertir
que al realizar la cosecha en un drea determinada
pueden presentarse stuaciones anormales gue
deben ser resusltas directamente en ef campa. A
continuackin se describen Bs més imporantes.

Raclmos raspados. Han sido atacados en fonma
intansa por nsectos raspadones (como e Dema-
tispra nehidd), ¥ en ellos no se observa fadlmente
el tamibio de colotacdn cuando legan a fa madhs-
rez; ademds, ol desprendimiento de frutos s hace
kenbo, 5in embargo, se alcanzan a obsenvar tonos
amarillos en ka base de sus frutos, lo cual represan-
ta suficiente evidencia de la madurez de los rack-
mos [Figura 31} Uina practica para verificar esta
maduracidn es raspar 0 cortar bos frutos extemos
con € filo de 1a herramienta de corte, y sl &l color
de la pulpa e anaranjado y ka textura aceftosa, se

procede & Cortar,

Racimos emfermos. La Figura 32 muestra un ra-
cimo enfermo, con presencia de hongos. En este
tipe de situacion, se procede a cortar &l mcimo
aungue no s encuerire maduro. Preferiblemen-

Figura 32, Ratimo verde pera enferms,

te s¢ ordena que el come se realice en presencia
de personal de sanidad, ya que -de no tomar ks
detidos precauciones- otras palmas se pueden
contaminar con b enfermeadad.

Racimos podridos y sobremaduros. Estas se de-
ben cortar para evilar que la paima 2 enferme o
que atraiga insecios plaga como & Rfynchapfio-
fus pafmaorum o el Cyparissius doedalls.

» Programacion para el corte
de racimos maduros

Antes de iniciar & corte de rédings, &4 Nécésa-
rio disefiar un plan de rabajo, para dar un buen
mangjo a los recursos disponibles: el capital, los



iU pon, heTamientas v la mano de obra, B plan

¢ programa de coseche debe romar en cusnia los

g ey fac bones

' l.qlr!-J'r'-“!'[.liE' e NAN O COSEC A

»  Los cichos de corte de los rackmos

«  El presupuesto o estimativa e la canticled de
FACIFTR0S DIOF COrTal

¢+ El reredimiento de la mano de aba

Areas de corte

20n ok lates o sectones de lotes gue se cosechan
cACa ohia, o acumioio con 2 oole de cosecha st
blecido por la plantacidn. Takes dreas deben estar
Cabculadas con base en gl rendimients y disponi-
bilidad de mano de pbra y sagun L3 edad de los
CUtAOL v QU Catia ecad en particular puede te-
ruer rencimientos diferentes. La Figura 33 presenta
un mapa gue muestra of orden de corte de rac
mad O ura plantacidn seqon & cudl b cosechs
e lodas kos lokes se pueda terminar #n ocho dias
calendario

Figara 33. Mapa de cosadha en wma plantscidn oo rcial

Cido de corte

Ei &l ndemero de dilas gue transcurte entie wn come
¥ # siguienie. Como ya se dijo, este cick puede
wisriaf entre 8 v 10 gigs, sequn (8 apada del afo o La
eciad del cudiivo

Er los cultivied donde recidn 8 gstdn empezando
a codechar las palmas, debldo a la poca cantidad

EE——————

de frulo gue producen, 36l0 &3 NECELEMD hacer
Cortes una 3 dos vecss pod miss; y on la médsda en
gue & sumenla & cantides de frulo se aumenta
el nimerp de cichos de corte hasta Pegar a estable-
cer el ciclode B a 10 dias

Adernds del mapa o pragramacion del core
gt necesario elaborar Und plantilla (Fgura 34) en
B cual se consignan fos chas del mes en g5 que
ha de realizarse @ cosecha o core di recimos en
cada logp, Para verifucar al cumplimients de la pro-
gramacidn, s¢ elabofa olra plantilia gue permita
vericar, al hral g2l mes, ® nivel de alraso en gl
CONE O rdCiMs POd 'OTE, ¥ Do (ot Cofreclivos
necetarios e of mes Sguienite La relackin de ol
Witeg S8 acompaia de informassom soerca del ma
tevial sembrado en ellos y su edad

g™ & e Swit dy e
Padiouy jmws)

Figura 34, Flandls de programackin menswusl de corte de
T o o e

En cuanig a la extension, sl i plantacion gue se
ha miostrado en ¢l mapa anténar fere un dréa de
1.200 hectareas v &l ciclo establecido o de ocho
dias, #sto significa que cada dia han de conase
unas 150 hectdreas. 51 s& rata de una plantacion
con una productvidad relabivamente estable y el
rendimiento estimado de los conadores es de 3.7
he<lareas por dia 38 requeninan Jprocrmadamen-
2 40 cosecherns por dla de irabajo

Presupuesto de produccidn

En & Texmo Sonioo Moniareg de drear de culivm,
s describio la forma de realizar los censos de piro-




duccion. Estos son la base para elaborar los presu-
puestos anuales de produccion en las plantacio-
nes, pérmiten astimar la produccién del ano y 2on
la heramienta prioritana para caloular la necesi-
dad de persanal, de equipos y de recursos finan-
ciarns para la labor de corte de ragimeos del afg.

Rendimiento de lamano de obra

La plamacion debe mantenér un registro diario
del rendimlento de los trabajadones, con base en
&l cual s posible daterminar cudnios opeanos se
necesitan para cortar Acimos en cada lote, sequin
la edad y altuwra de la palma, la época del afio y el
tipo de materlal gendtico sembrado.

El rendimiento de b mano de obra para el corte va-
ria entre 1 y 2.B toneladas de racimos de fruta por
jomada de trabajo.” Sin embarga, 1al rendimiento
depende de factores comao la localizacidn y visuali-
zaciin de los racimos maduros, & corte de los mis-
mios, la densidad de radmos par srea, y el estado
del mantenimiento y b topografia de los lotes.

La locallzacksn y visualimcién de los recdmos
maduros. Esta es dificl en palmas altas o con
poda de mantersmiento atrasada, situackin sobre
Ia qua ilustra la Figura 35. Por consigulents, el ren-
diméento de la mance de obra es mayor cuando las
condiciones de mantenimianto son adecuadas,
como |as que muestra la Figura 36. La visualiza-
cion de rckmos también es dificil durante los pri-
mernos tres afas de edad, cuando no se hace corte
de hojas (Figura 37).

El corte de radmas. Esta actividad es tanto mas
dificil cuanto s joven o més akta es la palrna (-
quras 37 v 38}, En ambos casos & rendimiento es
bajo, debido a la dificuktad y dernora en el manajo
de las herrarmientas., El corte se hace mids ripido
desde el momento en el que se empieza a hacer
la poda de formacidn, que facilita la visualizacion
y el acceso al racimo,

I H rendimlents sefakade inchee &l cons, la eoolecchin
¥ &l liandpens de los racimas corledes hasta = shlo de

BOOpI0.

La densidad de racimos por drea. Por lo gene-
ral, las Apacas secas son de baja produccidn, y hay
pocos racimas por unidad de drea, lo que exge
Ly recorrido mads largo en @ biasqueda de racimos
maduros

El estado del mantenimiento y In topografia
de los lotes Ef rendimienta s¢ hace mas bajo en
la medida en que existan pumerasos drenajes v
no 58 disponga de puentes. lgualments se redu-
ce cuando la topogralia es irmegular o cuando o
contred de malezas en los platos e interlineas s
defdente.

cantre de maberas

Flgura 38, Cultivo en dpdmas condicienes de poda y
control de makezas




Figuiri 58, Paler 800l oom mds de dieg ey o e ol nura

» Corte de racimos

Corte de racimos en [a palma de aceite joven

La palma joven &5 la que tene menos de cinco
ahos de eédad. Antes de Jos 3 ¢ 3.5 afigs, la palma

consenva la totalidad de sus hojas, y ne s¢ poda o
coria hasia gue los racimas maduros se encuen-
fran a una a'ture de 60 a B0 centimeligs por enci-
ma del suslp, lo cusl oOwre Eilne 0L 3 y 15 anNos
cle eddad. Eso race gue 125 recimios Maduros sean
s dificites de cortar que &n unad pama podada
dé mayor edad.

Alistamlento y wso de herramientas. Para reaii-
zar el corte de racimos @n unia palma menor de
cinco anos de edad. (@ hermamienfta que se utiliza
debs permitir 2l operano scoeso rapido sl racimio,
Hicl mamobrabilidad en espacios pequefos y et-
trechos y hacer un akto Numero e cores.

A esta edad, fos racimos se encueniran ubkcados
& Menos de un meiro sobre e sueh. For tanto, Ias
heramientas ytilizadas para &l corne son o dnosd
y 12 pala o palin. Las especihcackondy bdsicas para
estas hermamientas se explican en los siguientes
parrafos,

Piera corforie: Los cinceles empleados an las pal-
mas para los prirmencs cortes se slaboran con ma-
ierlal acerado de secchones de disods de arado o
miuelles de vehicules. Los palings son metdBoos v
fabwicados en sevie. El frente o conte de |a pleza
Coemanie a5 oo B 3 15 centimelios o8 ancho

Extensiongs: Lat enensiones para scoplar la pie-
I coftante pueden ser de bambd, de madera o
metilicas Figura 39). S5u longilud es de 1,22 1.5
rretnos

Tipo de acople entre lg extentidn; 5 las dos partes
son metilicas, sa acoplan con SoWdadura; sl la ex-
tensian es o€ madera, se acopls directamente o
utiliza lormillos [Figura 39,

Longitud y peso tolal de o herrameenia: L3 longi-
fed &5 de 1.2 w O 1,6 haits 2 metios. En cuanic
al peso, oscila entre 1,5 v 2.5 Wiogramaos por cada
mietno limeal, ncuido & peso 08 5 pieza cormanie.

Técnica: y procedimilentos de corle de racdmas.
En los primeros afos y justo hasta sntes de |3 poda
de larmacion, s utiliza el cincel, por su faciidad




Palin Padin

Flgura 39, Herrarden as ulilzpdss para o cone de racimos
B palmas merorgs of Cnos ahos

de acceder al racimo. La 1écnica de corte durante
ese poriodo ex Ly del "racimo robade, que consls-
té &n corlar el racimao madur sin oprtar ninguna
hoja (Frgurs 40). Esta téonica busca brindar las me-
jores condiciones para laformacion del estipite de
la palma, y 5& mantiene hasta cuando bos racimos
maduros se enCUentran a una alura de 60 a A
centimetros por encima de la superficie del plato,

Fligaors 80, Corté de facimas en pabma menor de tres afios

El procedimiento para el corte con la Lécnica de

“racimo robado® es el siguiente:

1. Situarse en frente delz palma que tieneuno o
warios racimos madunos v allstar la herramien-
la de corte, sea el cincal o &l palin,

2, Tomar |a herramienta con las dos mancs ¢
inclinarse NASS lograr una posicldn que per-

mita acceder al rackmo madura con a plaza
cortante de [a hefrarmienta,

3. Cortar €| racimo o los racimos maduros pre
senbes €0 la corona, dirngiends I8 pieza cor-
lante hacia & pedinculo, hasta desprendera
del estipite de la pabma, sin cortar hojas adva-
centes al racimo, Esta tAonica se ytiliza hasta
cusndo 52 realiza la poda de lormacion.

Despupiés de mesiizar la poda de formacion, & come
de racimes Se resliza con palin o pals cuadrada,
ya gue con l corte de racimos tambidn se corta-
rén hojas, 10 cual exige mas anchura de la pleza
cortanie. La téonica de corte se describird en la
siguiente seccidn, en tomao del corte en la paima
Acdulta.

Corte de radmos en la palma de ateite aduha

La palma se considera adulta cuando pasa de los
cinco afios: en este Momento ya tiene 1 poda de
formackin, ¥ por tanlo, e acceso a los racimaes es

Alistamiento y uso de harramlentas. La altura
de la corona de la palma donde se encuentran los
racimos, a kos 5 anos de edad, puede serde 1,50
mds metros. A partir de esta altura ya &< posible
utilizar & cuchillo malayo, que es una ho? cortante
acoplada al Extremo de una extensitn de maders
o metal,

Sinembarga se diferencian dos periodos bien mar-
cadas para el tipo de harramienta a utilzar, segin
la edad de |2 palma adulta: para palmas de 52 10
ahos de edad, |a herramienta de corte debe tener
|as caracreristicas que se anotan 3 continlacidn,

Fiexa cortanfer La hoja cortante es una pa‘a o palin
metakico, fabricados en serie, cuyo frente de corte
tiene mas de 15 centimetros de ancho (Figura 21).

Extensiones: Las extensiones utilizadas para el
acople de las piezms cortantes o de pakn son de
bamb, la madera o tubos metdlicas de hiermo gal-
vanizado o de aluminio (Figura 41}




Tl de acople entre lg pleza cormante y id éxtension:
5i las dos partes son metalicas, se acoplan con sol-
dadura o rornillos; sila extension es de madera, la
pieza cortanle s& acopla directamente o s utill-
Zan tomios,

Longitud y peso fodal de fz herromienta: La londgi-
tud debe ser de 2.5 a 5 metras, En cuanto al peso,
debe odcilar entre 1,5 y 2 kilogranos por cada
metr lineal de hermmienta, incluido el peso de
la pieza cortante,

Figuen 41. Palin para corte de 1acimos en palmas de caoe
a diez afos de edad.

Para & corte de fruto en palmas de mayor altura
{mas de 10 metros), e utilizan los cochillos ma
layos acoplados al extremo de una extension o
o de un material Bviano; el mombre comadn de
la herramienta para estas condiciones de trabajo
s denoming “miens telescdpica™y sus Camctens-
ticas son las que se explican en sequida.

Fiaza cortante: Es yna hoz de acemn aspacial, flama-
da cuchillo malayo, cuyo frente de corte tiene 60
centimetros de lergo aprximadaments (Figura
A2, Existen cuchillos de fabricacidn nacipnal pam
log importados de Malasia siguen siendo los mas
duradens,

Extensiones: Las extensiones a las se acopla el cu-
chillo malayo son bos de aluminio extensibles
da cinco o mads maras de longilud: uno tene un
didmetro mayor que ¢ ofro, y el de menos diame-

tro 38 desplaza dentro diel primero para alcaraar
la altura de corte deseada. Eventualmente puede
hzber tres tubos, uno dentio del siguiente.

Tipa de goople entre fa hermamienta y o extenson:
Se acostumbra acoplar &l cuchillo a la extensidn
con tomillos, soldadura o alambee (Figura 44).
Para mantenar los gos tubos en pasicion de corte,
seytiliza una abrazadera que se abre para permitic
al libre movimiento del ko delgado dentro del
gruesd, y que se clerra para inmovilizar el ubo
delgado a (3 longiud deseada para su maniobra-
bifidad (Fagura 42).

Longitud y peso (odgi de la herrormiento: Esta debe
tener de § g 7 metts cuando estd an reposo ¥ 5N
extender, pero 3l extenderla puede alcanzar hasta
14 metrps de longitud. En cuanto al peso, debe sar
infevicr & 1,5 kdogramos por Cada metro Jineal de
herramienta, inchuido o peso del cuchilla malayo.

Feguirs 42, Antena ielestdnica parm o corfe de rACEmGs £0
palmas mayores de diez afos de edad.

Como puede apreciarse por la descripcidn an-
terior. la antena telescépica sirve para hacer
mas efichente y segura la labor de cosecha, por
cuanto permite cortar en palmas con diferente
altura, modificando manualments &l largo de la
herramienta.

Ticnleas y procedimientos de corte de racimos.
La técrica mas utilizada para el corte de rackmos
en palmas adultas consiste en cortar primera las




hojas localizadas por debajo de cada racimo, y
luego e racime o racimos maduros presentes an
ia palma. E! procedimienio es el siguiente:

1

Situarse en frence de [a palma gue tene uno o
Varios racimos maduros y alislarla herramien-
ta de corte, sea un palin o una antena telescod-
pica

Tomar la herramienta, con sy extansidn, con
las dos manos ¥ levartarda en direccidn hacla
&l racimo rmaduro. La herramienta y su exten-
sion daben formar un dngulo de 30° aprosi-
madamente respecio del eje vertica) del esti-
plte de |5 palma (Figura 43}

Cortar lag hojat que obstaculizan |a entrada
de la herramienta hasta el racimo.

Cortar ¢ racime o racimos maduros presen-
tet &n la corona, dirigiendo |3 pieza cortante
hacia el peddncula, hasta desprenderio del
eitipite de |a palma. Esta vécnica e wtiliza
durante el resto del peficdn productivo de la
palma (figuras 44 y 45), Siempre, mientras e
operano realizs esfuerzos, ha de manrener su
espalda erecta.

Flgura 43, Posickdn corficll i Sngubo de WP de la
harrarrdanty respec oo de b pelmae

Figura 45, Lofne oé racirmos en palmma d8 acelig |ovan

Otra tEonica urilizada para ol come de macimas
consisTe &n cortar todas [as hojes gue obstaculi
cen o acceso al radmo e inclusa aquelias gue, sin
estorbar @ impedir tal acceso, estén por debajo de
&, De i3 manera se mantiene |a palma podada
permanentemente vy la visualizaddn de las raci-
mos es mas eficiente.




Labores complementanas al
corte de los racdimos

Corte de pedinculos del racimo. Condsie en
elirndriaf la parte sobresaliente del peddnculo gue
ha unido &l racino al estipite de & palma. 5S¢ ha
demottrado que &5k sagmento absorbe aceite
dijrante el preceso de gxtraccidn, ¥ &2 no ¢4 i

climente recuperable, por lo que se corta a ras de
B pase del racimo o #n forma de "\ Como mues

irg la Flgura 46,

larga
Flgura &8, Cong de peduneoios.

Corte y acomodacitn de las hojas. Cuando s
Cosecha un racemo desppes de |3 poda de forma
Chtin, 25 Necesant cortar s hojas gue obsruyen
& accesa 3 &, como myestra la Figura 47, Por #5ta
raedin, Ml terminar &l cone, en & suelo y alrededar

Corm de hajas Corte de mcima

Figara 47, Cod e de heyas anges del corte dal recireo madung
ary una palma aduba

de las pabmas, quedan 'as hojas Coradas y 108 nesi
cues de infictescenclas que caen de la cofona de
ka5 Pl

La mejor forma de apiovechar #slos mesiduos
[hojas e inflorescencias) ex como reciclaje de ny-
trientes, Existen diferentes maneras de acomodar
fas hojas sobre ef suelo: se pueden hacer pdleras
conbinuas o individuales, se pusden amanionar
las hojas cortadas en forma discontinua y en inter-
lineas alternas, o se pueden dividir las hojas con
COrTEd ransversalés, supiimpendo el paciolo, v dis-
mierlas radizimante arededor de oy ewnpites de
& paltrmas, por fuera del drea del plato como 52
enphca 2 continuackn

HAreT palesat COriineam o mudvdumies: Las paleras
caniimuas conssien en codocar las hoas 13 CS9mo
# COTRAn, una EnoEmd oe offd, & O Ao de las
interlineas alternas dentto del lote, Esta e yna
rmodalidad ot &n terrenos Inclinados, tal como
muestra la Figura 48, ya que esa forma de aco-
madacian rana |a velociclad de s escarrentia del
agua, favorece la infitracidn del agua en o perfil
del suelo, reduce |a erositn del suelo v el arrastre
a0 feriflizanies en pEniodos Thiviosos,

Figers 40 Acomodacion de khojey en paierg comdingg en
Lere mny p et iR s

Amantonamients ge hojgs corfodas dumnie &g
POGO O COSPTINE, WIS BTG o oI, N furma
SFCanEnT y en inreriineg: plremgs, COmo 18 apre-

cid én fg Figura 4% La ventaja de esta forma de



Figura 50. Hojas fractionadas 2n segmentos conos.

acomodacion de las hojas consiste en que de-
manda poco tiempo; | desventala es la interfe-
rencla que representa para &l trdnsito dentro del
lote, asi como la lenta descompasicidn de la ma-
teria arganica,

Cortar hos hojas sobranres de lo palma y eliminor su
peciple; Los pecioios se amontanan a lo largo de
interlineas alternas y ep forma discontinua, mien-
tras que las hojas se dividen con cormes transver-
sales y se distribuyen radialmente alrededor de
los estipites de las palmas, por fuera del drea del
plato. En otros casos, se eliminan las aspinas con
el machete y se cortan las hojas en segmentas

cortos (Ce 30 a 60 centimetros), para distribuirlas
unfforrrements &n |as nterhfreas, hasts hacerlas
casl invisibles, como muestra |a Figura 50. Estos
métodos son buencs para aplicar en terrencs pla
nos y suresuitade és una incorpoacion ripida de
la macerla organica al suebo

» Locolizacion de racimos maduros
en palma joven y en paima adulta

La localizacidn de racimos en palmas jdvenes y
adultas &5 un trabajo dispendioso, que toma al
opefario hasta 30% de <u tiempao real da trabajo.
Por esta randn se ha propuesto, como alternativa
para disminuir el tiempo de la basqueda y locali-
cation del ravivin, la inarcackin Je recimos madi-
ros antes de |2 labor de corte.

La marcaclén de radmos maduros

Consiste en visitar los lotes pragramados para la
cosecha, urno o dos dias antes del cone, y colocar
una cinta de color, en un lugar visible, que identi-
fique las palmas en las que s& encuentran uno o
Mids rackmos maduras, segdn los criterios téonicos
esabiecicas,

Cuando comenza ¢f cone de racimos, ¢ operanio
no busca racimaos maduros, sino las antas de color
situadas #n las hojas 0 en el estipite de las palmas
o largo del sendero de cosecha. A diferenda del
sistema fradicional, en &l que 2 recome palma 3
palma en busca de racimos maduros para su cor-
e, con ka marcacion previa de racimos [CMP, el
operario recorre el sendero de cosecha buscanda
las cincas de color que (dentifican las palmas con
racinvs optimos para of corte.

La Figura 51 compara el sistema tradicional, sin
mancecion previa, con el sistema de marcacidn
previa de racimos maduras, (omo 58 puade apre-
clar, el sisterna de marcaddn previa reduce signifi-
cativamente el recorrido para encontrar &l mismo
nlmero de racimos, ¥ pot tanto, reduce & recoer-
do para buscar racimos maduros, hasta en 30%. £l



Figure 51, Reconnido del nppsatis en buscs de ratiman
syl 0N U IAFCESCM0) Pl OF Wi %" a1

recaffido diel s iema tin marcackin previa &nesis
Caso o maliza @ marcador de racimos madunos,
uno ooy dias antes de la cosecha,

Organizacion del equipe de trabajo

Tratar &l tema de la crganizacion de la mano de
obira para realizar las labores de corte 98 racimos
réquiere gnalizar las actividades complementarias
# corte de racimos. ya que €l core de racimot
1 solo una de las vanas actividades que foimman
parte de la cosecha Aun Cuando este Capiubs 05
frespomnde al corte e racimos, conviene conbex
lualizar |3 partoipaditn de |a mared o8 O y WU
organizacion para @ trabajo de Gampa. Detalles
sobre equipos de recoleccion serdn ratados en &
siguiente capilubo

La cosecha tiene como actividades bdsicas las si-

Gulentes:
«  La busgueda v locallzacion del racimo ma:
dura

»  El plistamiento de las herramientas dis core

s El corte de hejas gue obstruyen el acceso &l
racimo

»  Elcowne dé racimos maduros

= Elecone de pedunculos largos de los racimos

»  Laacormoddacion de haojas contadas

*  Larecoieccion de racimos ¥ inutos suelnos

= El mansporie 08 los acimos y o8l fruto sueito
al sitlo de pcopso

Esquemas tradicionales de organizacion de La
mano de obra. Es necesaria una organizacion mi-
nirma de 1os wrabajadore de campo parm eecutsr
ialet labores en lorma simultines vy entregar 13
fruta cowtada en el sithy de acaplo &l mismo dis &n
gl gua s& realizs el corle de racimos. A oonlnua-
chin s gdescribe la forma como ha esvolucionado
fa integracion de grupas de mabajo en |8 Cosecha
de la palma de acelte

Cuadrilos de mdi de tres aperarios; Hasta finales
de o afios ochenta efa normal utilizar cuadrillas
e Mas e tres oDerarnos v un semovienie, oon su
respectivo aquipo. Hin embargo, o sistema regul-
waba insficiente ya que n promedio cosedhaban
una tonelzda de fruta o menos por dia, cebido a
que & criterio de madusacidn permitla uha cant
dad elevada de frutos sueitos en & plato. Con sl
cambio del crivero o norma minima de madurez a
un frito suelta, mejord el rendimienio, pefo no lo
suficiente. Por ello, las plantaciones Comenzann a
rmodifcar |65 equlpos de recoleccidn v 8l Aumeng
e integrantes de as cuadrillas.

Cundrillas de tres operanos: Desde el comianto de
los afos noventa, la busqueda de alternativas para
mejorar o rendimiento condujo a las plantacio-
Més 3 conduir gue und cusdriila de tres operanas
¥ Un semowviente com su equipo era mds ficlens
gue &l conformads por M de tres operanoy. De
e5td manera 2 rendifbeEnog 58 InCrsrmenio &n un
premedio de dos o mas toneladas cosechadas por
dia. LaTablz 1 mwestra las funciones de cada uno
e 1ales operanios.

Cuadrilia de menas de rreg operariog; Otras plan-
tadlones encantraron mayor eficiencia con dos
miembros por cuadrilla y un semovients con su
equips En algunas oporumidades s& ha reem-
plazado &l semoviente por carrelillas o Iraciores
con Carreta, Este lipo de cuddrilia ha mejorade
&l rendimiento de & hor de cosecha en las
plantagiones,

Un solp rrobosodor: Tambidn 3@ han eslablecido
equipos da trabajo conformadas por vn trabaja
dor y el semoviente con fu equipo, caso en & que




el trabajador realiza todas [as actividades, desde el incomeeniente del alio cosed en & que se incurre

corte de los racimos hasta su transponte al sito de POF FEgUETINE S Un maysr numers de equipos, se-
acopia, con rendimientos superiores a 2,2 1onela- mvientes ¥ herramientas parg dodar a cada tra-
das pordia, 5inembargo, este sistema presanta el bajadar

Tabda 1. Funciones de [os operanos de una cueadiilla de cosechsnas de tres miembros

Dpsrario Funciomes Bigicas
Susgueda y localizacion del racimo maduro
Allstariento de hamamienias de carte
A cort Corre dehojas présimas ol tacima
ks Corte de racimis maduro: |
Condusin del BUIpO de recclictdn Liemaventes) '|
Coerarin de wquipo 3@ rrookac- tmd-uh\uln
i Carguie de racimos 3 eguipe de recodeccidn
Transports da racimes al silio de acopio |
= _ | Corte y acomodanin de hojs
ml"'“*"“l"ﬁ'“m Recaleccion de frum sueilo |
Trastaclo ced fruto suefto a sitio de acopso R—— e 4




CAPITULD

Recoleccion del fruto

Tras explicar la importoncio que tiene la cosecha y la recoleccidn
del frula en Jo colidad del oceite que habrd de sxtraer, explica
los técricas para el manejo de lo fruto cosechoda en los witios de

oCofua.

— =

Terminada [a labor de corte de racrmos v sus pe-
dunculos v la atomodadon o8 las hojas, comenza
otra labor complementaria: la recoeccin de los
rvcimos w ot frulos suslios que 58 nan sgpaido
glrededor del plato de |a palma. Antes de explicar
asta labor, es importante conocer las implicacio-
nes gque Bene la recoleccion opormuna del fruto
cosechado

» Oportunidad de fa recoleccidn
y calidad del aceite

Desde & punto de wista comercial, 12 recoleccidn
consiste en trasladar los racimos v frutos sushios
desde ¢l campo al sitko de acoplo & misme dia én
que s& ha realizado el corte. Asl debe ser porque
demoras adiciongies inducinan el Incremento oel
contenido de kos dckdos grasos bres (AGL) en &l
aceite va lormadeo al Interior del fnuto, que ha ink
clada desde el monrmento mismo del cone de los
T O

En efecio, cada golpe que redbe un racimo o un
fruto, producto de su manipulacion, & inchuso &l
CONTACTD Con Impurezas, hace que la velocidad de
formaciin de AGL se incremente. Esto deterion
la caiidad del aceite artes de inicisr & proceso de
sxwraccion. Por consiguierte, [a recoleccidn debe
wer manual, de manera gque & svite e mattrato de

T i —

rRCmos y frutos, y s¢ mintmicen (as magulladuras
y #l conlacio con las impurezas

» Recoleccién de racimos cortados

Lavs racimos cortados son Relimente visibles por
el operanc que o8 recoge. ya que cuando pasa e
comador guedan hojas, nuos suelitcs y otros res-

huos visibles al recolection. El sperario asignado a
la moalecoon uwuaimente &t &l msmo gQué CoFTE
¢l peduncuto y acomoda las hojas

H procedimiento de |8 recoleccidn consiste en
recoger los racimos cortados y =i fruto suelto, y
cobocarios en ¢ equipo de recoleccibn, sea una
carreta, malla, carretilla, angarila o canasto (Fi-
gura 532} En algunos Casos, un 5ok operano re
coge kos racimos y frutos suistos, pero la mayora
de las vecas la recoleccion de racimos y frutas
sueltos es realizada separadamente y por gpera-
ripd diferentes

Equipas y accesonios

Por lo general, los racimos s recogen manual-
mente, Sin embargo, en Algunas planfacioncs W
utiliza una hemamienta condinuida con un TUDD
metdlico, con une mania &n un exremo y un chu-
70 en el otro (Figura 531. Para utilizarla, o operario




FH.I.II'I- 52, Recoleccion de tacimos cosgchados
{fiz oo dhe Omgaitiay Prosd g boles ).

entherma la punta sobre el radmo y con una mano
en la manija v la otra en la mitad del tubo, levanta
&l racimo, para deposario en el equipo de trans-
porte (Fagura 54). Segiin opinan los operarios, esta
herramienta disminuye [a necesidad de inclinarse
a levantar los RGMES.

Flipurs 53, CHused pars Mocoyger sl o

Fgura 54. Bacoleocidn de raamios con chuga,

Tambihén 25 posiole levantar los racimos del suelo
CON BqQUIpCS mecanizados, automatizados y ro-
botizados parcialmente. 52 trata de equipos aco-
plados a un minractor, con un brazo arliculado
& hidraulico, con &l cual &5 posible atrapar desde
el suelo, alzar y depositar los racimos dentra del
recipiente del equipo de trensporma,

5in embargo, para usar este tipo de equipos,
los racimos deben recolectarse antes manual-
mente y situarse en sitlos de facil acceso. En al-
gunas plantaclones de los Lianes Orientales se
comienza a utilizar este sistema gue ya es usual
en Malasia.

» Recoleccion de frutos sueltos

A cortar & racimi, éste cae bruscamente al suelo
¥ 52 gsparcen cantidades de frutos suelos. De he-
cho, por cada fruto desprendido espontidneamen-
te de un ratimo maduro, se desprenden diez en &l
momento del corte; esto significa que si enire la
corona y el plato de la palma hay 3 o 4 frutos sue!-
o5 dé un racimo antes del corte, &n el momento
enague &g sucede, cuando el racimo cae al suela,
sé desprenderdn entre 30 a 40 frutos, los cuales
quiddan sobre el plato y fuera de &L Y entre mayor
123 |a altura desde la que cae, los frutos suslips se
dispersaran mas kepos del estipite ¥ del plato de la
pabma,




Cuando s ciclos de carte se mantiensn bken
ajustados, la recoleccitn de fruios suehos no es
un problema. Sin embargo. cuando hay filta de
personal, de equipos o amase del ciclo de corte
por cualquier motivo, se incrementa ¢l fnuto suel-
1o y asi mismo e costo de su recoleccion,

Equipos y accesorios

Para 1a recoleceldn de frutos, los operarios utill-
Zan acoesorios para evitar mordeduras de cule-
brat u orro bpo de animal Uno es una pequelhia
pale construida con parte de un reciplente plis-
tico ¥ un cabo de madera. FuncCiona como una
sspecie de escoba que amantona el fruto suelto
akededor del plata y ko amasira hasta & intevior
de un recipiente. Este tiene orificios para permi-
tir la salida de las impurezas formadas principal-
mente del suelo, ya que |as espigas ¥y residuos
mids grandes e éxtraen manualmente. La Figura
55 muestra |a pala recolectora y el recipiente con
affcios.

La Figura 56 muestra un sisterna mecAnico para
recoger fruto suelo del plato de la palma. Ese
consiste en una aspiradora {(simidar & una gque
urifiza &n kos oulthvies de cale) que recoge (o5 gra-
nos gue caen al suslo. Fue adaprada pars realizar
un esiudio de los rendimientos an la recoleccion
del fruto desgranado en una plantacion del sur
de! departamenic de Casar.

Flgura 83, Recaledein de fmes oon pala reclacinim

Flgurs 58, Becolereldn metdnics de e

El frutp suslto se recoge on weos de poliellend
que luggo se trasladan a los sitios de acopio. No
52 arrojan sobre al monton de racimas, para avitar
su magulladura y comacto con iImpurezas, lo oual
incrementania o contenido de AGL

Consecuendas de la mala
recoleccion de frutos sueltos

La recoleccion dehciente de frubtod susnot ooy

me principalmente por [alia de personal y par
atrasos en los ciclos de corte. £ resultado e |3
acumutacion de frutos susitos en los plaros de
la palma y la pudrickén de los mismos. Estos
frutos, por carecer die la calidad reguerdas pars
antregarios en la planta de bensficio, son aban-
donados gn el campa; posteriormeents, sud semi-
lias germinan y dan origen a gran cantkdad de
plintulas que & desarroBan y 1 convierien en
palmas espontidneas que tineen de hospedenos
a plagas y enfermedades que alectan & cultivo
(Figura 57.

La acumulacicn de fruto swuelto eleva significa
tvamsnte kot costos de |8 cosecha, Asl, |8 mejor



Figura 57, Paima de aceite "espontdnea” en un lote dongde
la recoleccidn ha sido deficiente.

recomeéndacion es cosechar en ciclos de come
ajuslads y realizados cumnmplidamente, A menor
desgranado, mayor es el rendimiento en |3 reco-
ECCiOn.

»Equipos y medios de
recoleccion de frute

Cuando el fruto o< cosechado, los racimos ¥ los
frutos sueltos se recogen del suelo y son deposi-
tadas en kos recipientes de carga de los eguipos
de rransporte gue finalmente los conducen al si-
tio de acopio de kos loles de cultive.

A este transporte dentro de 1o lotes del cultive
usualments se ko Cconode Como Transparte prima-
rio, rientras que at transporte desde los sidos de
acopio hasza la planta de benehicio se lo conoce
COMmo transparte secundaro. Bn Colombia se wtili-
2a gran vanedad de sisternas de transporte prima-
rio, tal cormio se describind a continuacitn,

Al hombro

Aun cuando es el sisterna mis antiguo, en algu-
nas plantaciones se conbnda recogiendn el fruto
manualmente, para lueqo trasladario al hambro
hasta bos sitins de acopio Por lo general, el frulo
s introducido en canastas o sacos de fertilizantes
adaptados para Lal uso (Figura 58).

5 Recpleccidn de frum ®n Ganasias que se
Bevan al hombro hasma el sitia de 2copio (fom de Cspita
Prechaccionesl.

La canasia tiene una capacidad aproimads de 50
kilas v suele cargar entre das y tres racimos cada
uno de ios cuales tiene un peso pramedio que
oscila entre 70y 15 kilos, Este sistemna no es muy
practico en las plantaciones porque e rendimien-
to &5 bajo y puede ocasionar [esiones musculares
al operario. No chetante, es funcional en sectones
de dificil acceso,

Parihuelas

Por o general, son estructuras de madera; con
sisten deé una camilla soportada por dos varas y
dispuesta para ser cargada pof dos personas, una
e las cuabes va adelante y la sostiene con sus dos
manas exmendidag ligeraments hacia atrds, mben-
tras que la persona que va detris exbende [as ma-
nas ligeramente hacia adelante. Sobre la parthue-
la se colocan los racimos y frutos recogidos para
su transporte hasta los sitios de acopio de |a fruta.
La capacidad de carga de este sistema no supera
boss 100 kilogramos de racimos.

Carretillas

Es un equipo que se utiliza de forma opcional en
los lotes de cosecha que permilen hacer racarmi-
dos cortos, donde el terreno parmanece bien dre-
nada y sin obstdoubos para transitan Usualmente,
se frata de carmetlilas metilcas, con lanta de cau-




Figura 39. Recod scoon de= fryro en caretila (folo de Oupiria
Proek ey i)

cha maciio, cuya capacidad Auctia entre 50 2 80
kilugramos. 5o opitadas pos UNE DETSOia G
iranmsporia en promedic 80 kKilogramod de mci
mios por viake (Frigura 595,

Angarillas

Este glanema de récolecchin estd farmado por unos
tajones construldos en madera v Bming con unas
rompusrtias laterales que 8 accionan manual
mignte pars abrir y desaioiar de su interor ef fru
10 Cargaa0. Las angan) las van montaoas al lomo
o8| sermoviente, que pusce ser bufaline o mular
También se construyen angarilas con canecas
metdticas o de plistico divididas por la mitad. Su
capacidad de carga no debe superar 25% del peso

corporal del anima, 1o cual sigaifica unos 90 kilp-
grarmos de raomos 5 el arkmal pesa 360 kilogrz
mos. Este sistemia s utiliza en &8s de dificll acce-
0 DOa olrp Ssbedid OF Lrandporie {Fagura i)

Camretas

Normalmente, son estrocturas metalicas alwgadas
y &strechas cuyo pland @ prodonga &1 una [anza
que se sujeta al yuge o gl acople del remolgue.
Hay carmetas de dod o de cuatra llanias v de dife-
rénte capacidad; &sta puede fluciuar entre las 350
y 1.000 kilogramos, pero se recomienda evitar un
pes0 miayor A kos 500 kiltgramios por camela, parma
ni producs dafos 3l sueio. Las camelas »8 Duaden
rdaptar para ser haladas por mulos, bueyes, bdfa-
los, cuatrimotoss o raclomes (houras 61 ¥ 62

Flgura 82 Carreys halacda por o Babfalo para b recoleccisn
de Tt




Las carretas pueden Uevar intermamentz una
mafla, que es una especie de red elaborada con
fibras sintéticas bastante resistentes. Sus orlfi-
cios son de unos dos centimetros cuadradas, de
forma que puedan depositarse los racimos en su
interior, $in que fos frutos sueltos se salgan con fa-
cilidad. Una vez Nenas Las mallas dentro de las ca-
rretas, se amarran y se dejan en los sitios de aco-
pio. Este sistema evita el contacto del frute conel
suelo antes de llevarlo a la planta extractora. Las
malias tieneén una capacidad aproximada de 500
a 600 kilogramos.

Cable-via

Este sistema consiste ¢n un cable de acero sopor-
tado por fomes o arcos metdloos, que e nstaan
a una distancia de 7 a 10 melros entre uno y olro.
Los cables tenen una lorgitud de 500 0 mas me-
tros y en ellas se pueden colgar v desiizar mallas
muy resistenies que se lenan con fruto y sirven
como sistema de transporte primario. Parm tras-
ladar &l fruta, gensralmente se wtiliza el tractor
agnec [Bquipo mecanico lmado asi por su capa-
cidad de desplazamiento suspendido del cable), o
lasraccidn bumana, para halarloy conducitio b
la los sitios de acopio en & campo o hasta la tofva
de recepcion de friro en las plantas de beneficio.

Para llevar los racimos cortados v el frute suslto

hasta &l cable via, &5 nacesano utilizar sistemas de

transporte complementarnio, ya sea al hombm, an

parihuela, en cammeta con semovientes o en came-

tillas, para depositario dentro de las mallas de este

skterna de iransporte. Las principales ventajas del

sisberna son ias siguienies

« S reduce la manipulacion de la fruta y ella es
rransporiada de inmedialo a |a planta de be-
neficio, lo que disminuye su contaminadén y
acidez {Rigura 63).

+  Brinda ka posibilidad de transportar frumo di-
rectaments hasta la planta de berefcio (Figu-
ra &4).

+  Brinda la posibilidad da llevar fertilizantes,
personal & insumos al campa.
Disminuye sensiolermente el costo de puentes
y el pase de tubos.

Fgurs 64. Fruto descargada del cable-wia a la toben en ba
planta de benefdo.

«  Eyita la construccidn de vias, conla cual sain-

crementa el drea disponible para cultive,
Transporta 35 toneladas diarlas con solo 1.5
gakonas de combustibie.

Pusde adaptarse a equipas y a sistemas pard
otras labores como corte de fruto, fumigacio-
nes, poda y fertilracion del cultive.

Otros sisternas

En plantaciones del sudeste asibtico, algunas
cle Brasil y muy pocas en Colombia, se utiliza el
transporte 8N minitractores oon carmelas de tipo
hidraulcs. Estos equipos permiten una fGEol ma-
niobrabilidad dentro v fuera del lote. Despuds de
llervar la carreta con el fruto recolectacdo, se trasla-



dia al 4itho de acopw y 52 deposita #n ko equipos
de transporte que ko Bevard a la planta de bene
ficio sin necesidad de ser armojados & tuslo o al
sitio de acopio

Fstod aquipos son cada vez mas utiizados, ya que
incrementan @ rendimiento de la cosecha y son
de utilidad en regiones donde |a mano de obm
plantea limitantes, La Figura 65 musstra un mink-
tractor con una carreta hidrdulica para recoleccldn
W lransporte O fruto, Onro equipo Ccomplementa

rio &4 un brazo scoplads ad minfraciod, con el ousl
5 posible recoger los rRdmos cosechados en for-
mia e Anica

Fapura 65, Mandlrachkor co Clrmets hsdiebolicon gars i3
e S CTHN G o
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Acopio del fruto cosechado

Presenta de manera detalloda el manejo de lo fruta desde el sitio
de acopio, comenzando por explicar los tipos de sitios de acopio y
los criterios para su dsefio,

T ey el e TR i ol

Los sitios de scopioson los lugares donds s depo-
sita transnoriamanie Iy fruta casechada, mientras
laga & equipo de transpane de fruto y la traslada
4 la plarta de beneficio. Por lo general, se desting
para este efecto un drea rectangular de 3x5 me-
tros, aproximadamente, en el borde del lote,

El nurnero de sithos de acopio a lo larga de cada
via o en el borde del lote depende de la forma que
#5te tenga y de 12 productividad de la plantacion
Respecto de o primerg, si el lote es rectanguiar, la
distribucian de jos sitios de acopio serd igualmen

te regular, es decir, cada 5, 6 0 mas lineas del lole;
y sl el lote es irregular, también (o sera ba disttibu-
chdn de sus 5iios de acopio. Enlogee réspeciaaia
productividad, igual que se plantéa la capacidad
de kas plantas de beneficio para atender los re-
quermizntos de las emporadas de mayor cose-
cha, los sitios de acopio también se disenan para
recibir la maxima produccion del ano.

» Pardmetros técnicos para el
diserio de los sitios de acopio

El fruta recolectado y transportado al sitio de aco-
plo se almacena alli ransitoriaments, hasia cuan-
do & dispone dei aquipo para tu ansporte 4 la
plamia de beneficks, Los sithos de acopio deben ga-
ranilrar guela calldad del aceire producide dentro

Losecha ol Truto de la palma e aceite

T e S e L ¥

del frutn no se altere y gue no haya impurezas que

sean mezeladas con 2 fruta Para #llg, tales sitios

deben cumpdin los siguisnted regquikilos

v Ber de fidl acceso para permitr Iz llegada de
los equipos de transporie primanc v secunda-
o [Figura G6)
Estar distribuidos a lo largo de |3 via que ro-
dea el lole, debldaments espaciados, segun el
numers de lineas ¥ paifnas por linea, y tenar
capacidad de atender las necesidades de la
productvidad mixima,

« Sy tamafo puede ser de 3xS metnos, aprood-

madamente, lo cual brinds una capacidad de
plmacenamiento de unas die? toneladas de
frule fresco.

«  5Su ublcackdn ha de protegerios de gue se
inunden con facilidad debido a excesos da
Hlupvia,

» Bl piso debe estar bien afirmado. preferible
menle cementado, o hecho en madera; esto
&5 muy nefesano, particulammenta, cuando
s suelos sof MUY arenogos o peonsgoEs,
Pueden emplesrse Dbamreras fisicas [como
rmantas slabaradas con sacos de fertdizanies
u otro tipo de matenial], para que e lruto no
s& mezcle con impurezas de origen mineral,
Somo arenas, plearas o andlla (Figura 675
Frente a condiciones eipeciales, como |3 gx
Cesiva radiacion solar o 8| atague de chulos,
utilizar cublertas como la polisombra




Figurs 8. 5o de scopeo de il aooen

Feguisa 47. Barreva flsica o0 o 210 de aoogea

Los culdados que se deben tener con e manem
de [a fruta en los sitios de acopeo 18 resuMen an
ks siguientes recomendaciones.

I. Descargar culdadosamense o fruto pam
no causar heridas que altoren |a calidad del
acel e,

1. Colocar una cubierta sobrg e susa para man
tener kas buenas condiciones de Bmpieza de
s fruga sucha y de los racimes

L Verificar que los racimos tengan los peddan
culos perfectamente coradng; en caso de no
estarko, proceder 8 cortarios,

& Separar ks racirpos verdes oe ks madunos

3. Dejar los frutos siseltos, ya empacados en s
Co5, 3 un costado del acopio, prolegidos del
sol con hojas de palma, para evitar que se
QLM TTHETL

> Tipos de acopios de fruto
en plantaciones

Vadaderos o plazas

Son sitios de acopio localizados en los bordes de
los lotes, que susben uvbicanes cada cinon o mids i
neds Sus dimensiones y formas son variadas, por
lo general son rectangulares, de 3x5 metros o un
poco mis grandes. En (s mayona de casos solo se
revovia @ vegetacion para cepositar alli la fruta;
Sin emibergo, con el tempo e twso gueda pela-
dho, razde Por bz cual e convenlenit® usar cubserias
sobre & sitio, para ques cyando s# deposite o frutn,
£51e N 32 MEFCh Con IMpUre2as, afena o phedras
ihguras 68 y 69}

Figura 89, Vatisders con cubdena g plisticn




El vatiadans ¢4 o sistemna mas utifizads en & pals
pof fU Dajo CoSto O COMSINMOCION W A
rmaento, Normalments, e500% Siliog S8 mantienan
numeragot on & camoo, cara facilitar o contro
teenicn y administrativo de 12 labor de corta, caf
QuE ¥ ransporie. Lod acopios se pusden acondl-
ciondr aplicando emulsiones o cBmento, & COn
plataformas de madera como las weilizadas por
fos pequenos productanes de Nare de Santander
{Hgura 7.

Figura 10, Acopio con base de maders y icha

Centras de acopio

Son dreas eipeciales donde confluve el frulo de
varks lotes o fincas pequefias. Se siluan en sitios
estratéqicos, de Gicll acceso para os produciores
¥ pore los equipos que transportan el fruto hacia
la plama de beneficio, Este tipo de acoplos son
frecuenies en zonas donde hay alianzas produc
tivas entre pequenos productores y las plantas de
beneficio

Enestos ceniros dé arDoD se Lo Struydn IR
lackones gue albergan |3 bascula, s celaduria
la oficing, los patios y tolvas para el descamgue
de fruto que llega en los egquipos de transporte
secufidario; estos frulos serdn luego cargadot
N #0ulpod de (ransporie de mayoer capacidad,
usualmentes camiones, tractomulas & comene
Qores (Rguras 71 v 72),

] . y - o -
Losecha del fruto de la palma de aceite

- i
-
Fgura 1. Entrada & wn cenoo Bpko

Fegura T, Desraaqiia y caivy e derbid ol carmso e acomn

En algunas plantaciones, los rampas se utilizan
como silio de acopdo, Hasta ellas [legan los egul
pos de ransporte pAmana con o frito y éste es
cargado ahi en los equipos de transporte secun-
dario. Por lo general, kas rampas 3¢ construyen
con therra afirmada y 80 sus costados 58 srige una
barrera dé concreto para mantener la forma (Figu
ra 731, Estas rampas pueden tener o no cobertizo
gue protege al frulo y 3l personal que kabora de
3 lhuwiz

Tolvas

50N estructuras construidas para reciibir frugo, al-
rmacenario ransitoriamente y facilitar o cargue




Flapura 73. Rarmyps pars al ACSPEY LIAENGRS (8 [Futs BAtes
del cargue al squipa de ranspore secund ano.

Figura T4, Toha para o acopis de frurn

a los equipos que o transportan a la planta de
benehcio. Pueden 1ener o no cobertizo para la
proteccion de [a fluvia vy del sol, Se erigen prefen-
blemente donde |3 topograffa permita minimiar
¢l movimianta de tierra para su constiuccion. Las
QUE Operan en terrenos pendientes y a la orlla de
las wvias son muy eficientes. 5u capacidad puede
ser reducida (Figura 68) o de mas de 50 toneladas
|.='-g ura T4,

Acopios de doble propasito

S0n equipos o sistemas que permiten almacenar
el fruto transiloriamente, mientras es depasitade
en los equipos de rransporte secundario gue lo
hevard ala planta de beneficio,

Lo mas conocidos son lox contenedores metali-
C05y | A8 2oaras (Carratas de fuadag),

Lot contenedores som cajones constiuldos en [4-
mina y henen una capacidad aproximada de 108
12 woneladas de fryng,

Se trasladan vacios desde las plantas de beneficia
Rasta los sitios de acoplo, donde permanecen has
[a que se enfuentran lengs; despues son levans
tados hidraulica o medanicamente por camlenes
gue ranspartan el fruto a la plants de beneficio.

El lugar del contenedor que = va es ocupade de
inmediato por Gtrs vacio [Flgura 75),

I'-iglll: 75, Comanedor sard el acopio y ransporee
del rug

Las zorras o carrelas son eguipos consoruldos
con meatal y madera sobre un chagis. Tienan -
darmientos especiales con llantas ¥ un sistema de
tirg, y su capadidad es de 4 a 5 toneladas.

Igual gue los contenedgres, |as Zoras se localizan
en los bordes de los lotes, permanecan alli hasty
cuando estan llenas, v lvego se lievan 4 la planta
extracora,

Este @5 un sistema que se usa poco, debido al
alto costo de mantenimiento del equipo rodante
(Figura 76).
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Entrega de fruto de palma
de aceite en la planta de beneficio

hasta g planta de benefido, los sisternas de transporte existentes

Trata sobre el manejo de Jo fruta cosechada duronte ef transporte i
;
I

y los normas referidos a o calidad del fruwo que se redbe en lo

plonta de beneficic. i
——— — — ey — B
» Consideraciones técnicos para » Equipos para el transporte de
la entrega de fruto en la planta fruto a lo planta de beneficio

Antes de trasladar ¢l Fruto 3 la planta de benel-
tio, ademas de la planificacion diaria que debe
exdstir entre el campo v la planta, g5 importante
fener en cuenia las siguisnted recomendacio
s
fedic al minimo los recorridos para &l cw
gue el frudg.
«  Coordinar permanentemente con el supend-
sor de cosecha los silios o sectones por donde
s desplaza el persondl ge cosecha para hacer
eficiente 8l desplazamiento de 1os eguipos de
I amspartE,
Mantener &f Mujo de materiales al sistoma de
ransporte, por ejempls, de mallas
Verificar que se cargue todo # fruto cosecha-
do el mismo dia del cone.
Verificar que haya un minimo de contaming-
cidn con impurezas &n ¢! momento del car
gue y evitar que tales impurezas se vayan en
el equipo de transporte.
Reviar que no haya sobrecargas del equipo.
Verificar que a] personal utilice fos implemen-
TS de proteccidn,

e la palma o aceite

Pare que @l frum de la palma lNegue a ke planta
de bereficio, donde serd procesado, #s necesario
transporiario desde los sitics o centros de eCopio
Erta lzhor se realiza con e apovo de aguipos que
se describen a continuacion.

Yolquetas

Estas tienen capacidad para transportar entre § v
11 leneladas Son equipos apios pare recoridos
coos, de 10 3 30 kildmetros (Fgura 77) v versa
tiles &n jerenos pavimentados O én careeras
irregulares

Camiones ganaderos

Los camiones badicionalmente utilizados para
transpore de ganado también $on uties, ¥ Cuen-
tan ogn una capdcidad 48 fransperiar enlte 12
15 tonetadas de frulo, Son versatiles para recorr
dos intermedios [de 30 a 50 kildmetros), ¥ tanto
para terrenos imegquidngs comg Diva paviments
[Figura 78).




Figura TH. Carmidin

Camiones con doble chasis

Tienen capacidad para 20 & mads toneladas. De-

mandan vias en muy buen estado, preferinlemen-
e pavimentadas o con uen ahrmado (Fguia 79
Lo Bptos pare recorhdos de 3008 50 kikgrmestno

Tractlo-camiones

Son vehicwlos para [ransporte @ grandes distan-
ciat (Superiores & 100 Widmelfos), y vieneh una
capacidad de hasta 35 toneladss (Figura B0 No
o eguipos vercitiles en lermenos imegulares ni
en vibs pngostas.

Figurs 1'%, Cximaln de dabbe chii

Flgura 8. Tracin Camidn

Tractores con carretas

Son sisternas versdtiles para el fransporre de fru-
o dentro de vna misma plantacion o hasta una
plaria oe penehco celtana, por vias gue CArecen
de pavimentd. Son goles par recorides infenio
res & 20 kikdrmetros (Figura 81)

Sistemas mixtos de cargue y transporte

Son egquipos a kos que 58 lgs acondiciona un sis
terma Ridrulico o meddnico para cargar & fruto
desde el sitio de acopio y descargario en i (oiva
e ia plants o= beneligio




.
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Hay dot modalicades: b wolguetas con bram
hidrbiulbco para elevar las malias con fruto desde
& T OF acop0 ¥ 105 Carmiones con S5Tea
driuticn para levantal contenedons &n sillos de
acopo (fguras B2 v 831

rFirsimente & advierie qQue en & planta de bene
ficlo axisten normas respecto de la calidad de la
fruta recibida; por tanto, sl hay defectos en |a re
coleccion, an & acopio oen o cargue del lute, a4
posible que se reciban llamados de atencidn para
mejorar la calidad del fruto o castigos &n el precio
por entrgas fruto de mala calidad

Fagurs 81, Tracior y carrata Figaire 83, Cavme 07 500 simterrs oraglon
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CAPITULD

Manejo de informacion

administrativa y normatividad
ambiental y de salud ocupacional

Expone la forma como se reglizo el seguimiento odministrotivo de
los labores 0 procesus necesonos pora lo cosecha del fruto de paima,
enfatizendo en e debido repistro de labores, de operociones de
magEUnaTaT, de control de mana de abrd, de lnsuwnas y de materioles
También ilustro sobre b0 normativided pora lo preservacidn del
medio ambiente y lo solud ocupocional.

> Metodologia para reporte de
informacidn administrativo

La administraciin se hace eficiente en 3 madida
en que exista mformacikdn confizble para & and-
lisis de rendimilenios de la mano de obra vy de los
Equipas, 851 COMo de 105 Consumos de INSuUmos
¥ herramientas utilizados para las actividades ge
seleccién de racimos, corte, recoleceidn de fruto v
transporie a la planta de peneficio. Actualmanie
i gispone de soffware especializado para la cap
tura Cdlaria de informackon relacionada con estos
AspecTos s abjellvo principd e realizar Uit con
rol de la cantidad de labor efecutada v su costo,

Fara laciitar la gestitn administrativa de una finca
S empreta da palma, es netesario qus & Tethco o
tecndiogo &n produccion asignado a2l control de
aciivilades registre dlanaments estos #SDRCTOS
Para ello existen formatos especialments dise

fados para el registro de labores del personal de
campa; el regiitre de las labores de la maguinania
¥ equipo, v 2 registro de consumos, de insumos v
matériales, kos cuaies aparecen en las higuras B4,
B85 y B, respectivamenta,

Cosecha del fruto de la palma de aceile

Los gstanadares de rendimdento para las labones de
S0 se comsiguen con &l analisis de la informa-
Chin de log registros dianios de ks labores epecuta
das por &l personal de campd, la maguinaria y el
equipa. Tarmbien es pesible conocer rendimienios
incales mediante 3 invesBgacion en empresas
aledaiias al proyecio nuevo.

> Metodologia para reporte
de informacidén técnica

Las labores de cosecha también pueden repre-
sentarse grahcamaente para observar su estado
pfesente en ufh plantacicn determinada La lor
ma mas senoila de hacero e la wtlikacion de
mapas de los utes. Es posible utilizar ese tipe de
egisiros con software especiaizado v ef procedi
ket Dara realizarks &5 ¢l siguiente;

I. Solicilar un mapa de la plantacidn con b ko-
cakizackin y delimitacion de cada uno de los
botes del culliva, con su respectiva nomencia
Tura.

= Asignar unas canvencionss de color segdn
o que desee ilusirarn, por glemplo, [os tias de




= Reporte quincenal de labores personal de campo

*':'F"I?
Mes: Afo:

s . | | : | Numerade | Horas |
ﬂﬁ\ Lalin-: mtuﬂ_l | Lote cnmm[umm-.".; operarios | trabajadas Fmﬁmnhm

Figurs B4, Maodela de formare para el regisirg da labaned g8l personal de Camph.

=~ Reporte quincenal de labores magquinaria y el equipo

T
Equipo: Mes: ANO;

| [ - '
Dia | Labor realizada | Lote Cantidad uﬂldn-:l!H:Hu irabajadas Observaciones

— —_—

e

e 4 S

T e e
i | ! | g |
| —

Figura B5, Mod=lo dw formang para o mgising de [abanes sjecutadas por '3 Maguinar y eguipo,




=l Consumo mensual de insumos y materiales

7~
-.-d-Lh—. Mes: Afo;

Dia | resuma | material Lote | Cantidad | Unidad Observacionas
.'.__i T Sl Ak __.|____"_[___L_ =
| — —_— —_—  — - —-! —_— e —e —_— ]_-— — —

Fhgura 8. Modeln de lormalo para & Py 8] Pe O COhsm®id O MaTeHales, heTRMICTRAS @ IRIUTDE

akrazo an |a cosecha de una planiacidn, La Figura
BY muestra un mapa de 14 lotes, En @l se represen-
12 8] marmeéng de dias transourridos despuds de ha-
berse gjacutada ef corre de racimigs, E ¢0lor rejo,
en los lores 5, 7, B y 11, significa que la casecha
llewa mas de 10 dias de atraso; Bl color verde re-
présenla a los lotes gue fueron cosechados hage

Figurs B7. Mapa de svrado actal del comnol da ia coseha
en una plantacidn

Cosecha del fruto de 1z palma de aceite

L-B dias. Los loles en amarilo feeron cosechados
Nace 1= dias

» Normas de preservacion del
ambiente durante las actividades
relacionadas con la cosecha

La cosecha de fruno de la palma de acefe imph-
ta una serie de acthndades, gue debe Sjecurare
dentro de los paramemos beenloos establecidos v
de scuerdo con la normatividad legal para la pro

teccidn del medio amblente. Para comprender
rrvaior 25la norrmatividad, el estudiante debe con

fultar a5 hichas de manejo consignadas en la Gulo
amblentol porg el sibsector ge ka coraindustria de
W pairme de ocelre, de Fedepalma S5on pariicular

A b i ortantes Ll Siguienbes:

¢ [Ficha 3: Compactacion de suelos
Ficha 15 Manejo de reslduos solidos
+  Fichatpg: Programa de contingencia v
seguridad industria




» implementos de proteccidn
personal requeridos durante
la cosecha del fruto de
la palma de aceite

El oprerario que parmicipa en las bores proplas de
la cosecha de frutos de paima debe utilizar imple-
mentios de proteccion personal segan =l fipo de
actividad desarrollada, Estos imphernentos se rela
cionan a continuacion

Selaccion y marcacion de racimos pam e corte;
casco, galas, guanes de cuero, camisa de manga
larga y botas de caucho (Figura 88), Este tipo de
vestuans tamblén es de uilidad para la recglec
cion del fruto suelte, aungue en este casc no se
reLeSEEN Las oalas,

Corte de racimos: Casto, guantes de cuero, faja
OLECTO Aandominal, camisa de manga larga ¥
botas de cuerc o caucho (Frgura B9). Este mismo
vesiuaro &5 de utilidad para el cargue de racimos
3 los equipos de transpornte secundario de frutg,

Fgura 88. Profeccion personal para selaccion ¥ marcacion
e raci s

Flgra B9, Frotoccicn persanal pars eoene, recodaedion y cangiee de froio (ol de Cspita Produccianes),




Acoplo fcolfecrion). Sitio o lugar donde es
reunida la fruta para ser transportada » la
planta extractora.

Bractea (braci). Organo folidces en la proxi
midad oe las Nores; es diferente a las hojas
normales y a las plezas del perianto. Sugle
sar de menor tamafio que las hojas norma-
les y en dlgunos casos puede ser mas grande
que la flor.

Espidice spadixl. Uin tigo de espiga, una
inflorescencia con pequeias Nores apinadas
SODrE un @ Carnose

Madurez del fruto (i ripering). La madu
racion de las frutas estd ligada a complejos
procesos de transformacion de sus compo-
nentes. Las frutas, & ser recolectadas, quedan
separacas de su fuenie natural de nutrientes,

Jutihl & Cads ERpIGEEN, Enihl BETenLEElE, Wl rRducoion
CHRL o

» Glosario?

pera sus tejidos todavia respiran y siguen
activos. Los azucares v olros Componentes
sufren importzntes modificaciones lorman-
dose anhidrido carbdnico (C0,) y agua.

Material genético ‘genetic mareriall Se re-
fiere a los componentes de ADN encontra-
das en el nGcleo, la mitocondria y el citoplas-
mma e una célula.

Mormatividad [normaiiviryl. Sistema de ¢ri-
terigs &T00Ds O NDTMAS basadas en Ias Necesi-
dades humanas.

Pedincula (peduncle). La estructura que
sostlene una inllorescencia y la une al estipi-
le de |a palma,

Semovienile [pock animoll, Ahimal deé carga
o ce trabajo

n '
-
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BIENVENIDA @

te”. A partir de este momento ¥y mediante una serie de actividades que se

proponen en esta Guia -ejercicios de andlisis, resolucidn de cuestionarios,
desarrollo de actividades practicas, averiguaciones- usted fortalecera los conoci-
mientos adquiridos con la lectura del texto técnico.

ﬁ migo estudiante: Bienvenido al curso “Cosecha del fruto de la palma de acei-

Las actividades propuestas le permitiran desarrollar su potendialidad de autoaprendi-
zaje, con base en la tecnologia desarrollada y acumulada por las empresas palmeras,
los técnicos de las plantaciones de palma de aceite y el Centro de Investigacion en
Palma de Aceite (Cenipalma), durante los dltimos cuarenta afos de crecimiento y de-
sarrollo de la palmicultura en Colombia, Usted tendra, entonces, la oportunidad de
conocer la tecnologia, apropiarla y, en el futuro, con su empenio y dedicacion, aplicarla
para su beneficio propio y el de los productores de palma en Colombia u otro pais del
continente amencanao,

Ademds de ayudar a fortalecer su autoaprendizaje, también se busca que usted ad-
guiera las habilidades y destrezas necesarias para mejorar |a calidad del talento huma-
no asignado a las tareas de capataces y supervisores de campo en las plantaciones de
palma de aceite. De esta manera, con las nuevas habilidades y destrezas, usted podra
participar en los procesos de direccidn y control de las actividades relacionadas con la
cosecha del fruto de la palma de aceite.

Esperamos de usted una actitud positiva y que mantenga la mente abierta, como
condicion asencial para facilitar su proceso de aprendizaje. Para éste, usted contard
con la colaboracion y buena disposicion de un tutor y de uno o mias téonicos de las
plantaciones de palma de aceite de la regidn, quienes aportardn sus conocimientos y
experiencia para gularle y ayudarle a resolver inquietudes o dudas, y quienes también
lo encaminaran a ampliar y profundizar sus conocimientos.




& INTRODUCCION

so de aprendizaje y en la apropiacion de los conocimientos relacionados con

|las labores culturales del cultive mediante el seguimiento detallado a los proce-
505 de la cosecha de fruto de |a palma. También le permitird saber qué hacer, como
hacerlo, cudndo hacerlo v con qué hacerlo, para alcanzar el resultado esperado del
aprendizaje.

La Gulfa del estudiante es una herramienta de trabajo que le ayudara en el proce-

Una vez conoZca los pardametros y 1as especificaciones técnicas de cada proceso o ac-
tividad de este tema, usted podra disponer de bases suficientes para organizar, dirigir,
controlar, reportar y registrar los procesos y actividades relacionadas con la seleccidn
de racimos por cosechar, el corte de racimos en palma joven y adulta, el acopio de
fruto cosechado y la entrega de frutos de palma en la planta extractora.
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Cosecha del fruto de palma
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Seleccidn del fruto por cosechar
Corte de racimos en palma joven y palma adulta

Acopio del fruto cosechado

¥ K K &

Entrega de frutos de palma en la planta extractora

Seleccién de racimos por cosechar. Presenta una introduccién general sobre
la anatomia y la fisiologia del crecimiento y desarrollo de las inflorescencias
masculinas y femeninas, la formacién de los frutos, de los racimos v del acei-
te en el interior de los frutos. Con esta introduccidn se hace mas facil para el
estudiante comprender la importancia de los procesos fisiolégicos en la pro-
duccion. Finalmente, describe el proceso de seleccion vy las caracteristicas de
los racimos antes de la cosecha, especificando cudles son las caracteristicas
propias de un racimo en Gptimas condiciones para el corte.

Corte de racimos en palma joven y palma adulta. Aborda temas relacio-
nadaos con la madurez fisiclogica y la madurez comercial, gue es la que se ha
de tener en cuenta a la hora de cortar un racimo coma materia prima para la
obtencién de aceite. Menciona y describe las técnicas, equipos y herramientas
utilizadas para el corte de racimos maduros en la palma de aceite. También
trata el tema de la mano de obra y su organizacitn para el trabajo en la faena
de corte de racimos, recoleccidn y transporte al sitio de acopio.

Acopio del fruto cosechado. Esta unidad se dedica a las técnicas, equipos v
oportunidad en la recoleccion de los racimos y los frutos sueltos cosechados
y tambieén a la descripcion de los sistemas de transporte del fruto hasta los
sitios de acopio. Menciona y describe los tipos de acopio que mas se utilizan
en Colambia y las practicas y consideraciones técnicas que se han de tener en
cuenta al almacenar transitoriamente el fruto en los acopios.




Entrega de frutos en la planta de beneficio. Menciona las consideraciones
técnicas a tener en cuenta para el manejo del fruto cosechado en el momento
de su cargue y transporte hacia la planta de beneficio. Una parte esencial de
esta unidad menciona y describe los diferentes tipos de equipos utllizades |
para el transporte secundario del fruto desde el cultivo a los centros de aco- |
pio o a las plantas de beneficic. Finalmente, presenta las herramientas basicas |
para &l sequimiento administrativo de las labores o procesos necesarios para ‘

I

el desempeno de las labores de cosecha del fruto de palma. Hace énfasis en
el registro de labores, operaciones de maquinaria, control de mano de obra,
insumos y materiales. También llustra sobre la normatividad para la preserva-
cidn del medio ambiente y |a salud ocupacional.




Unidad de
aprendizaje

Seleccion de racmes

Actividad de aprendizaje

Actividad 1. Leer of Capntuln | del teatn téchicn y restalver & cusstio-
mario sobre ks weleccitn de Facimos para el COME e S BRCUSMTE &n
la predente Gk,

Semanas

Actividad 2. Tomands como refernenca el conenido del Capiul | del
TEEt DTS, SMETE 3 una practica de campo programada y prepanada
Pt el QURE & U oulthve e produccion, par meallzar un epencic de
Iderifcacion de g estracturas pooductivas de una paima v sus pames,
segen jos procedierdentos tionicos esablecidos en la presente Gusla,

Actividad 3. tlaborar un informe relaconado oon L visia y e trabajo
de campo en ¢ cuad desoriba Las caractevisticas de las estruciheas
meprodinclivas de la palma, segln ot procedimenios de esta Gislg,
Describir oo Marmsijaeta ks contmngencias planeadas.

Aﬂlﬂiﬁdl‘ﬂuﬂnﬂnmiﬂuﬁﬁﬂmﬂﬂﬂﬂﬁh1ﬂ%
Db Bkt o, @SPNIF @ L prActica de campo prodracmads y prepassda
oo g qutee &n un cultive e prduccibn, per reslinar wun ek de
sl it i Parrackin de raciemond macurod, segin 108 procedimeentes.
técnicos establecicos an i presente Goia

Actividad 5. Con bate en bos resuliados de @ prictica anteriorn, &l
extudiante debe realimer la medickon de os recomidos para localizar

de los mcimos, segin loy procedimientos: desoritos en esta (uda de
estuidhn

los racirmgs ¢ commpararko con ¢l recorrido postenor & la marcacion |-

Corte de racimos an
palma poven y palma

Actividad 8. Leer ol Capituln 1 del tewin bionion, Resobyer un clescicio
et de progianacidn de cosecha en una plantaciin, de scuerdd
o &l taio plardeads en e Gois. Prapofer ufd regpmesta o poesibled
feipieitas & L contingencial planteadas an la Guad.

6y7T

Actividad 7. Estudiar los contenidos dell Capiiule 2 solwe Téenicas
die corte de racimos. Asistir & una priciica de camps programada y
preparada por e fubor en un ouithed en produccicn, par reslra on
ejercicio de control de calidad diel trabado de ks mand de obea, deanse
el corie de racemos, segun los peocedirmientss tonicos establecikdos
a0 e5ta Glakg.

By®

Actividad 7. Realizas un taller y discute sobwe & contral de calidad
del corte de fruto i su smportancia econdmics, fundamenitado en kx
infernacian obtenida en el camps sobwe péndidas por descuide &n &l
carte i & recolecodin, @l 0ome e indhis e esta Gul,

Acoplo del frute

Entrega de frutod de
paima en la planta de

Acthvidad 8. Estuchiar los capitules 3 y 4 ol texto sécnics v resobeer &
CUSSEEnANo qQue aparece en esta Gl

1yi2

Actividad 9. Estudiar kos conenicdos del Capituio 5 del tesio Ssoneco
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Activided 10. Asistic & una préciics de carmpo, en una planta de
beneficio, programada y preparada por ol hutor, pars trabagar sobre
& controd de calidad del freto eecibido de fos coltives, tegun ios
procedimeentin técnicos descritos en #5ta Guie

&

Actividad 11. Reaiizar un talier y discutis sobre =i contiol de calidad
del corte de frsto en la planta extractora y 5u FRDOMNOa SConGmica,
fimdamentats on la nfiemacion obtenida en of drea de recepcian de

la planta de bereficks y L bisoula de la misma.

e

T4




@ Metodologio

En la educacion a distancia es importante que el estudiante asuma una estricta
responsabilidad de su proceso educativo, lo cual lo llevara a exigir mas de si mis-
mo respecto de su proplo aprendizaje. Debido a que este proceso es ante todo
individual y a que no supone la presencia constante del tutor, el estudiante de-
berd desarrollar la capacidad para organizar sus tiempos de estudio {autodisci-
plina), y tener en cuenta que esta modalidad ofrece flexibilidad en los horarios,

La palabra método significa camino (odos) para llegar a un fin [meta). En este
sentido, de lo que se trata aqui es de integrar los métodos v las técnicas para
desarrollar habilidades conducentes a adquirir una competencia.

Usted cuenta con varios recursos a su disposicion, que le ayudardn a alcanzar
la competendia al final de este méadulo. Ellos son: (1) el texto de estudio; (2) la
Guia del estudiante; (3) los encuentros tutoriales. Como complemento, pueden
ofrecerse materiales en CD o DVD, lecturas en la web, u objetos de aprendizaje
interactivos, segun las necesidades del madulo.

El texto de estudio (o texto base). Es el principal material de estudio con el
que cuenta el estudiante. Tiene como finalidad proveer todos los “saberes’, gue
aplicados y reflexionados en y desde la practica, el estudiante debera adquirir
para alcanzar una competencia a partir del “saber-hacer”y el “saber-ser”.

La Guio de estudiante. Tiene la finalidad de orientar al estudiante en todo su
proceso de aprendizaje, de manera que las actividades le ayuden a desarrollar
las habilidades y por ende la competencia en un saber especifica. Al no haber
encuentros presenciales permanentes, la Guia ayuda a orlentar el proceso de
aprendizaje, brindando al joven todas las herramientas para alcanzar la compe-
tencia planteada en cada madulo.

Los encuentros tutoriales. El tutor es un facilitador del proceso. Su trabajo in-

cluye las siguientes funciones:

¥ Resolver las dudas académicas sobre los contenidos del médulo y
también las administrativas cuya solucion esté a su alcance.

¥  Orientar el estudio del estudiante, sugiriéndole metodologias, técnicas,
estrategias, recursos, bibliografia y consejos que lo ayuden a alcanzar
SUS mistas,

M  Acompanar al estudiante en su proceso, motivandole en momentos de
estancamiento y confrontadndelo en momentos de incumplimiento o
incomunicacion,

A Retroalimentar al estudiante tras la entrega de productos, evaluaciones
o practicas, explicandole lo que le falto para alcanzar la competencia
requericla y sugiriéndole rutas de mejora que lo ayuden a alcanzarla.




M  Evaluar de manera abierta, objetiva, justa y equitativa a sus estudiantes,
dandoles a conocer los criterios de evaluacién por anticipado (no las
respuestas), aplicando los instrumentos desarrollados para tal fin, y
evaludndolos segun los criterios de la actividad.

¥  Ejercer un acompafiamiento permanente, sin que ello signifique que
tenga gue desarrollarse en cualquier momento, sin la debida planeacian,
o que el tutor deba “dictar clase”.

Materiales complementarios. Alguncs modulos tienen materiales de apoyo
que se distribuyen en CD, DVD o por medio de la web. En ellos se presentan con-
tenidos estaticos y dinamicos que refuerzan los conocimientos del estudiante
y atienden a otros astilos de aprendizaje, al presentar informacian en forma de
hipertexto, audio, video, materiales interactivos o aplicaciones.

Entre las funciones de tales materiales (que comparte |a Guia del estudiante) es-
tan las siguientes: despertar la atencidn y motivar a los jovenes; presentar los
objetivos de la instruccidn; relacionar con el conocimiento previo; presentar el
material que debe aprenderse; guiar v estructurar el aprendizaje; promaver [a
participacion activa del estudiante en su proceso de aprendizaje; suministrar re-
traalimentacion inmediata; promover la transferencia de conodimiento a traves
de la ejemplificacion; facilitar la retencion de los contenidos mediante el desa-
rrolio de ejercicios, resumir, sintetizar, etc.

Con la evaluacion se planifica la ensefianza y se validan saberes pravios y/o adquiridos
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. 5i al solicitar la evidencia de un elemen-
o de competencia el tutor detecta que el estudiante la tiene, o si este altimo plantea
tenerla cuando se le pregunta, el tutor acordard con él o ella una fecha para la cons-
tatacion de este hecho. En tal caso, el estudiante debera entregar los productos que
plantea el mbdulo y realizar una prusba de desempeno y conocimianto, si es el caso.

La evaluacion tiene dos finalidades principales:

La primera es determinar el estado de desarrollo de la competencia en el
estudiante, con miras a sugerirle rutas de mejoria, hasta alcanzar el nivel
de competencia requerido, Desde esta perspectiva, se habla de evaluacién
formativa como la gue permite al tutor v a fos estudiantes determinar —con
base en medios como la firma o 12 lista de verificacion- el nivel de desempefio
obtenido en una actividad o en el desarrollo de un producto, y dar paso al
proceso de mejorar o realizado.

La segunda funcion de fa evaluacion es establecer si el alumne ha alcanzado
la competencia, y por tanto, si debe ser promovido a un nuevo nivel o si ha
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aprobado el médulo. En este sentido, el papel de la evaluacidn es calificar al
estudiante, lo que en el caso de la educacion basada en competencias se hace
mediante una escala cualitativa binaria ("competente” o "no competente aun”).
Este tipo de calificacion parte de que la competencia es integral (conjuncitn de
conocimientos, habilidades, actitudes y valores) y de que debe demaostrarse,
cumpliendo al nivel mas alto con todos los criterios de desempeno establecidos
en la rubrica de la actividad o en la lista de verificacion,

Comao se parte del hecho de que todo estudiante esta en capacidad de desarrollar
cada competencia, la calificacién “no competente adn” implica que el estudiante ha
sido ubicado en niveles de desempefio inferiores al requerido: no que él o ella sea
incompetente, sino que debe mejorar, hasta alcanzar el nivel esperado. En este caso,
debe proveerse un tiempo prudencial para que el estudiante, una vez retroalimentado
por el tutor, reflexione sobre cémo mejorar los criterios de desempefio gue no alcanzd
de manera adecuada, los trabaje e intente demostrar nuevamente su competencia.

Desde el enfoque de las competencias, como estudiante, usted sera evaluado de la
siguiente manera;

¥ Eltutor recoge las evidendias de aprendizaje y las valora segun las instrucciones
dadas para cada actividad.

¥ Lavaloracion de si el estudiante ha alcanzado la competencia descrita para cada
actividad supondra que se lo declare “competente” o "no competente adn”,

¥ Siel estudiante no es competente adn, €l o ella buscara -de comun acuerdo con
el tutor- |as estrategias que propicien el desarrollo de las habilidades requeridas

para lograr la competencia.

W Cadaevidencia que el estudiante entregue tendra la respectiva retroalimen-
tacion, para que pueda mejorar su trabajo si la competencia no ha sido al-
canzada,

3  Enel momento de valorar las competencias se tendra en cuenta la integralidad,
es decir, la conjuncian de los tres saberes: saber-saber, saber-hacer y saber-ser.

A Dependiendo del mddule que el estudiante esté desarrollando, se le solicitara
presentar evidencias de aprendizaje de cuatro tipos: conocimiento, desempefio,
procesos y producto, que seran evaluadas como & mencdond previamente,

3 La evaluacién tendrd en cuenta el rigor en |a aprehension de los conceptos, la
calidad de las practicas propuestas, la relacidn que establezca entre la teoria y |a
practica, la presentacidn adecuada de cada una de las actividades y la actitud in-
vestigativa durante el proceso de aprendizaje, de manera que se vea, se juzgue,
se actue y se devuelva creativamente lo aprendido.

Con los resultados de aprendizaje expuestos para cada competencia, el estudiante de-
muestra sus conocimientos, habilidades y destrezas, que en conjunto seran valorados
por el tutor a partir de criterios de desempeno y evidencias requeridas, sobre los que
ha sido previamente informadao.




Politicas w

Las politicas de un madula son los enunciados que pretenden dar orden al proceso de
ensefanza-aprendizaje. Son las “reglas del juego” que orientan la labor de cada actor
del proceso y promueven, en ultima instancia, el logro por parte del estudiante de las
competencias necesarias para aprobar cada médulo. Estas politicas dan estructura al
trabajo de todos: tutores y estudiantes.

El propdsito fundamental del tutor es prestar un servicio a los estudiantes, facilitando
su proceso de aprendizaje y el logro de sus competencias. La supervision que hagan
los tutores se enfocara tanto a los procesos como a los productos del aprendizaje que
evidencien el desarrollo de las habilidades requeridas para alcanzar la competencia.
Para ello, el tutor asume los siguientes compromisos:

A Atender directamente a los estudiantes a &l asignados mediante el encuentro
tutorial, la comunicacion telefanica (via teléfono, celular o fax), la comunicacian
ebectronica, la mensajeria, o cualguier otro medio acordado previamente con el
estudiante, para ayudarle a aclarar sus dudas, acudiendo a diversas estrategias
didacticas.

Asistir al lugar de tutoria asignado, en la hora y el dia indicados previamente,
Respetar el calendario académico y cada una de las actividades propuestas en el

Guiar, facilitar, asesorar y orientar al estudiante en su proceso de aprendizaje.

Indagar a los estudiantes sobre su proceso de aprendizaje y suscitar su reflexion
sobre &l mismo.

M  Evaluar las actividades de acuerdo con los criterios dados a conocer al estudian-
te al plantearse cada actividad.

A Retroalimentar las actividades y sus evidencias de competencia en las fechas
acordadas entre el estudiante y el tutor.

Se presume la honradez intelectual y el compromiso del estudiante en su responsabi-
lidad de iniciar, dirigir y sostener su propio proceso de aprendizaje. En este sentido, se
espera gue cada estudiante se comprometa a propiciar las condiciones gue estén a su
alcance para maximizar sus oportunidades de formacion, de acuerdo con su contexto
y posibilidades. De igual forma, se presume que ningdn estudiante incurrird en actos
deshonestos o de plagio en las diversas formas de interaccidn, o en las actividades
terminales e intermadias,
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En sintesis, se espera que el estudiante participe activamente en cada una de |as acti-
vidades descritas en la presente Guia, para lo cual debe tener presentes las siguientes

expectativas:

3 El estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje: como tal, ha de ser
activo y propositivo, ¥ por consiguiente, desarrollar el autoestudio.

A Debe participar activamente en las actividades disefiadas después de leer los
contenidos de su texto de estudio v de los materiales adicionales relacionados
en la Giia.

M Tras realizar las actividades planteadas en la Guia, debe entregar las evidenclas
segun el procedimiento v criterios de evaluacion expuestos, en los tiempos esta-
blecidos por el calendario, y de acuerdo con las instrucciones descritas en cada
actividad.

¥ Debe saber citar las fuentes en sus evidencias escritas, es decir, empleara debi-
darmente |2 bibliografia, con el fin de evitar &l plagio.

¥ Debe comunicarse con su tutor, en caso de tener dudas acerca del desarrollo

de los contenidos del madulo,

Unidad de aprendizaje 1

Seleccion del fruto por cosechar

@ RESULTADOS DE APRENDIZAJE

¥  Programar las labores de seleccion de racimos por cosechar. |

& Interpretar la informacion del programa de cosecha en pla- |
nos, graficos y cronograma de actividades,

F  Ubicar las areas de corte en el campo con base en programas
de cosecha.

¥  identificar correctamente el estado de madurez de los rack ;
mos para suU cosecha oportuna. |

Bl Organizar las actividades de corte segin los programas de
cosecha.

1 Reconocer lotes de cosecha en campo con base en las lineas
de corte, I

(1  Registrary reportar en forma manual y digital las labores reali-
zadas, calculando el rendimiento de la mano de obra y de los
E2quipos e insumaos utilizados.
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Esta primera competencla desarrolla los principales conceptos sobre la anatomia
y fisiologia del crecimiento y desamollo de las estructuras productivas de la palma.
Incluye también los criterios técnicos para la seleccion de racimos, los criterios de
madurez fisioldgica y comercial y la clasificacion de los racimos segun su grado de
madurez.

Para desamollar los diferentes temas de esta competencia, el estudiante debe revisar
cuidadosamente el contenido del Capitulo 1 del texto técnico.

Temas por tratar

1. Anatomia y fisiologia del crecimiento de las inflorescencias de la palma de
aceite

1.1 Inflorescencia femenina
1.2 Inflorescencia masculina
1.3 Inflorescencias mixtas
14 Polinizacion
2. Anatomia y hsiclogia del crecimiento del fruto de la palma de aceite
Anatomia y crecimiento del racimo de la palma de aceite
4, Seleccion de racimos para la cosecha
4.1 Criterios para la calificacién de la madurez de los racimos en la palma
4.2 Madurez comercial segun color del fruto
43 Madurez comerdial seqgun abscision de frutos
44 Clasificacion de los racimos segin su grado de maduracion

L

Actividades @

m :

Anatemio y fiﬁiﬁ!ﬂg__:m de las estructuras
productivas de la palma

Para conocer las estructuras que criginan el aceite de palma, leer el Capitulo 1 del
texto técnico. Con base en esta lectura y con [a colaboracidn del tutor y de técnicos de
plantacicnes de palma de la regidn, realizar un ejercicio tedrico en clase y programar
una visita de campo a un cultive de paima joven o adulta que tenga una presencia
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notoria de racimos e inflorescencias, es decir, un cultivo que tenga mas de tres afios
de edad.

Antes de |a salida de campo v para ahanzar los conocimientos adquiridos, el estudian-
te debe identificar las estructuras reproductivas de la palma, su funcién principal v las
partes de su anatomia. Después debe resolver el siguiente cuestionario:

§Qué es cosecha?

jQué se cosecha en un cultivo de palma de aceite?

jPara qué le sirve al hombre el producto de la cosecha de la palma de aceite?
FCudles son las estructuras reproductivas en la palma de aceite?

{Comao se forma un fruto? ;Es necesaria la polinizacion para este proceso?

{Cudl inflorescencia se transforma en racimo?

Identificar las partes de una inflorescencia masculina vy las de la inflorescencia
fernenina (ver Figuras 1y 2).

Figura 1. Partes de |a inflorescencla masculing

En la Figura 3 aparece la representacion grafica del desarrollo de una inflorescencia. En
las fineas inferiores del recuadro, escribir el nombre de la fase que se manifiesta desde
el mes 0 hasta el mes 34

La sequnda fase de la Actividad 1 corresponde a la practica de campo, para la cual
debe tenerse en cuenta los aspectos que se relacionan a continuacion.

Materiales

Frascos de vidrio pequefios con tapa, alcohol, tijeras, marcadores y cartulina (para la
identificacion y marcacion de las estructuras productivas de la palma y de las partes
de su anatomia), machete y guantes de cuero.




Figura 2. Partes de la infiorescencia femenina,

Fases de crecimiento y desarrollo de
una inflorescencia en la palma de aceite

Mas 0 Maes 13a14 Maes 20224 Mes 33 a 34
Mos 29

L]

*

I A o nE

Figura 3. Representacidn de las fases de desarrofio de una inflonescencis,

Trabajo de campo

El tutor, con la ayuda del técnico de la plantacién, preparard una visita de campo a un
cultivo de palma en produccién, en el que haya posibilidad de encontrar racimos e
inflorescenclas en diferentes estados de desarrolle, Durante la visita, el tutor organi-
zara a los estudiantes en grupos y les asignard tareas relacionadas con lo que deben
observar y describir en el campo:

1. Localizar y senalizar palmas en las que haya racimos de diferente tamaiio, como
muestran las figuras 4 y 5.
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2. Localizar y sefalizar palmas con presencia de inflorescencias femeninas en dife-
rentes grados de antesis, es decir, en preantesis, antesis y posantesis,

3. Localizar y sefalizar palmas con presencia de inflorescencias masculinas en dife-
rentes grados de antesis (preantesis, antesis y posantesis).

4. De acuerdo con la descripcion que se encuentra en el texto técnico, buscar y
capturar [os insectos presentes en |as inflorescencias masculinas y femeninas en
antesis. Introducir en un frasco que contenga alcohol los obtenidos en las inflo-
rescencias masculinas, y en otro, también llenc de alcohal, los de la fermenina, La
captura de los insectos debe realizarse en horas de la manana o de la tarde, v no
al medio dia.

Figuras 4 y 5. Palmas con racimos de diferentes edades,

Finalmente, el estudiante elaborara un informe sobre la descripcion ilustrada de las
principales caracteristicas de las inflorescencias y sus colores, de acuerdo con lo ob-
servado en el campo. Ademas, debe llevar los insectos al laboratorio y comparar los
obtenidos en cada inflorescencia.

Manejo de contingencias

MW  ;Qué sucederia si solo hubiese inflorescencias femeninas en un cultiva?
¥ ;Qué sucederia si solo hubiese inflorescencias masculinas en un cultiva?
|

iQué podria suceder con la formacion de inflorescencias si hay un verano
prolongado entre los meses de julio y septiembre de 20107 Para responder
esta pregunta se debe revisar la Figura 1 del texto técnico.

Seleccion de racimos para el corte

El Capitulo 1 del texto técnico también se refiere a la seleccion de los racimos para el
corte y a los criterios de madurez fisioldgica y comercial, El estudiante estudiard dete-




nidamente &l contenido del texto técnico y participara en una actividad en el cultivo.
Para hacerlo, el tutor programard una practica de campo, en un lote en produccion
que esté proximo a la labor de cosecha, segln la programacién de la empresa visitada.
Selecclonar preferiblemente un lote cuya edad sea inferior a los diez anos, para facili-
tar la visualizacion de los racimos.

Materiales

Mapa del lote a visitar, palma por palma, graficado en una plantilla similar a la mos-
trada en |a Figura &; lapiz, botas de caucho, camisa de manga larga, cintas plasticas de
color anaranjade, rojo o blanco de 5x30 centimetros.

Procedimientos

La seleccion de racimos maduros en el campo es una actividad a cargo del cortador,
quien en forma simultanea corta bos racimos maduros identificados. Sin embargo, para
la prictica, se realizard un recorrido con el propadsito exclusivo de marcar en la palma
y en la plantilla |a localizacion de los racimos maduros. La practica tiene dos fases: una
de marcacidn y otra de evaluacidn de eficiencia de recorridos.

La primera fase consiste en |a seleccion de racimos maduras ¥ |a marcacidn de palmas
con presencia de los mismos, para lo que se cumple con los pasos que se enuncian en

sequida.
1. Recorrido por el lote

a) Tomar |a plantilla del lote donde se realizard la practica.

b} Realizar el recorrido, palma a palma, coma ilustra la Figura 6 con la linea roja.
2, Seleccion de racimos

a) Con base en la lectura del texto técnico v sus ilustraciones, el estudiante bus-
card los racimos que considere maduros.

b) Como verificacion, el tutor dard el visto bueno a la seleccion realizada por el
estudiante.

3. Marcacian de racimos y registro en la plantilla

a) Unaver ublcados uno o mas racimos maduros en una misma palma, atar, con
un nudo sencillo, una cinta de color a la hoja de la palma que sea visible desde
el borde del lote cuando se mira en la direccidn que muestra la linea de color
verde en la Figura 6.

bl La palma gue gueda marcada se localiza en el punto que comresponde en la
plantilla: por ejemplo, con un circulo rojo rodeando el simbalo " que repre-
senta a cada palma del lote.

Al final de la practica, cada grupo de estudiantes debe tener un mapa del lote de estu-
dio, en el cual se hayan marcado todas las palmas con presendia de uno mas racimos
maduros. lgualmente, se dispone de un mapa, palma por palma, en el cual se hayan
registrado todas las palmas que tienen racimos maduros. Como informe, los estudian-
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Figura &, Plantifa para b localizacion de mcimos maduros

tes estimaran la cantidad de racimos por cosechar, preguntaran el peso promedio de
bos racimos y calcularan en forma aritmética cudntos kilos se espera cosechar.

La segunda fase de la practica de seleccion de racimos para el corte consiste en verifi-
car la eficiencia del recormido de un operario de cosecha; para ello el estudiante medira
los recorridos de la primera fase de |a practica y los comparara con los recorridos reali-
zados segun las siguientes Instrucciones:

1. Recorrido por el lote

a) Tomar la plantilla del lote donde se realizo |a primera parte de |a practica y
dirigirse al lote de practica, donde se encuentran las palmas marcadas con
racimos maduros,

b) Realizar el recorrido por cada interlinea, en la forma comao ilustra la Figura &
con la linea verde.

¢} Recorrer la distancia necesaria para llegar a cada palma marcada con la cinta
de color que puso an la primera parte de la practica, es decir, donde hay raci-
mas maduros,

2. Registro de recorrido en la plantilla

a) Unavez se encuentra una palma con racimo, ésta debe coincidir con un sim-
bolo "** redeado de un pequeno circulo rojo.

bl Trazar una linea en la plantilla desde donde comenzd el recorrido hasta la pri-
mera palma donde encuentre una cinta de color; luego, desde ésta hasta la
siguiente palma, y asi sucesivamente, hasta terminar el lote,

cl Al final se tiene una plantilla del lote, palma por palma, con el trazo del reco-
rrido entre palmas con cintas de color.

3. Medicién de recorridos

a) La medicion se puede realizar en forma aproximada y sobre el papel; para ello,
la distancia entre dos simbolos o asteriscos “*” es de 9@ metros.




b} Primero, medir el recorrido realizado, como se indicd en la Figura 6 con la linea
de color rojo.

¢l Después, medir el recomrido hecho en el campo con el procedimiento descrito
previamente,

Finalmente, el estudiante tiene dos mediciones diferentes, que le permitiran concluir
cudl es el mejor sistema para recorrer un lote en busca de racimos maduros y de qué
manera puede aplicar esta metodologia con los trabajadores de campo.

® Unidad de aprendizaje 2

Corte de racimos en palma joven y palma adulta
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]  Programar las labores de corte de racimos por cosechar.
¥ Identificar sitios segln posicion del racimo, direccidn y angu- ‘:
lo de corte.

=

Supervisar la correcta posicion corporal de los operarios para
€| corte de racimos maduros en paima joven.

B Supervisar el corte de racimos segun la técnica establecida
para palma joven o adulta.

¥l Supervisar el uso de los elementos de proteccion personal |
durante &l desarrollo de toda la labor. g

B Verificar la maduracion del fruto segun las técnicas visuales y
de raspacdo,

1  Registrar y reportar en forma manual y digital las labores reali-
zadas, calculando el rendimiento de la manao de obra y de los
equipos e insumos utilizados.
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Esta competencia desarrolla los conceptos sobre los criterios y las técnicas para rea-
lizar el corte de los racimos en palmas adultas y jdvenes, las herramientas y 1a forma
como se usan. También aborda los tema de |la programacion administrativa del corte
de racimos y de |a organizacion de la mano de cbra para el trabajo de campo.

Para desarrollar bos diferentes teras de esta competencia, el estudiante revisara cui-
dadosamente el contenido del Capitulo 2 del texto técnico.

Cosecha del fruto de la palma de aceite
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1. Criterios de campo para el corte de racimos

1.1 Criterio de madurez comercial

1.2 Frecuencia o ciclo de corte

1.3 Contingencias durante el corte de racimaos
2. Programacion para el corte de racdimos maduros

2.1 Corte de racimos en palma joven

2.2 Corte de racimos en palma adulta

2.3 Otras labores complementarias al corte de los racimos

24 Localizacidn de racimos maduros en palma joven y en palma adulta
3. Organizacion del equipo de trabajo

3.1 Esquemas tradicionales de organizacion de la mano de obra

(p Actividades

Programacion de cosecha

Tras estudiar el Capitulo 2, el estudiante estara en capacidad de resolver el siguiente ejer-
cicio tedrico sobre un programa de cosecha para una plantacién de palma de aceite.

Plonteamiento del caso

La plantacién Risapalma tiene 220 hectareas, distribuidas como se muestra en la Ta-
bla 1.Toda la palma se encuentra en produccidn, las condiclones climaticas y el mane-
Jo agrandmico son Sptimos, razdn por la cual la produccion es muy estable durante
todo el afio. La productividad anual es de 32 toneladas de fruto fresco por hectarea.

Se desea conocer los elementos basicos para una programacion de cosecha a partir de
la siguiente informacién complementaria:

¥ Mes de programacion: septiembre de 2010.

3 Produccidn esperada para ese mes: siembra 2000, 3,2 toneladas por hectarea;
siembra 2001, 3,0 toneladas por hectarea; siembra 2002, 2.5 toneladas por
hectarea.

3 Ciclos de cosecha: tres por mes, es decir, cada 10 dias.
3 Rendimiento de la mano de obra: 2,2 toneladas por jornal.
M Organizacion de las cuadrillas: dos trabajadores por cuadrilla.
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Tabla 1. Distribucidn de dreas de la plantacidn Risapalma

Lotz Aread [hal Matarial de slembra

' 1 - 2000 18 PAPLIA T
t 2- 2000 12 CORPOICA

3. 2000 30 ORA0 el

1- 2000 25 ASD _]

2~ 200 R O

, 1 - 2001 25 ishoess |

r_ &~ 2001 17 | ASD |

1 - 2002 15 | LINIPALMAA ]

2- 2002 28 LENIPALMA 1

3 - 2002 | | uNeauwma |

e e A

Sisterna de transporte primario: carreta con bufale.
Capacidad de carga del equipo de transporte: 450 kilos por viaje,

Jornada laboral: solo se trabaja de lunes a sabado al medio dia, es decir, 5,5
dias por semana.

Elaborar un mapa imaginario, a escala, con lotes sequn los tamafos que apare-
cen en la Tabla 1, y anotar la respectiva nomenclatura (ndmero de lote, drea y
material).

De acuerdo con la frecuencia o ciclo de cosecha, proponer una programacidn de
corte para cada lote, sabiendo que cada 10 dias se debe cosechar toda la planta-
cion (220 hectdreas). Mo olvidar gue &l mes tiene cuatro semanas y de ellas solo se
trabaja 5,5 dias; y que en 10 dias calendario, al comenzar un lunes, solo se trabajan
8.5 dias. Esto quiere decir que la plantacion debe cosecharse realmente en 8,5 dias
de trabajo efectivo,

Elaborar una plantilla, indicando |as fechas de corte para cada lote durante gl mes,
similar a la mostrada en el texto tecnico.

Estimar la cantidad de mano de obra necesaria para la cosecha durante el mes,
considerando que la produccién es uniforme, Recordar que si la productividad
esperada para la siembra 2000 es de 3.2 tonelada por hectarea, ésta se divide en
tres ciclos de corte, o sea, 0.8 tonelada por hectdrea en cada ciclo. Consultar el
rendimiento de cada trabajador.

Estimar el ndmero de equipos necesario para trabajar el mes de septiembre, es
decir, cuantos bufalos se requieren,

jCuales son los cuidados que se debe tener con los herbicidas durante su almace
namiento?

le la palma de acejte
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Manejo de contingencias

«  jQué sucederia si durante el primer ciclo de cosecha del mes faltara una cuadrilla
de dos trabajadores?

» Lémo se deja al dia la plantacidn en el corte de frute del mes, con la ausencia de
la cuadrilla en el primer ciclo?

= jQueé sucederia si no tiene las herramientas completas durante el primer ciclo de
corte y solo tiene la mitad?

= iQué sucederia si uno de los bufalos es mordido por una serplente venenosa y
muere a mitad del mes?

.
=
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Corte de racimos maduros

El Capitulo 2 del texto técnico se refiere al corte de racimos maduros y los criterios de
madurez comercial aceptados por las plantaciones colombianas. El estudiante revisa-
ra detenidamente el contenido del texto técnico y participard en una actividad en el
cultivo, El tutor programara una practica de campo, en un lote en produccion, prixi-
mo a la labor de cosecha, segun la programacion de la empresa visitada,

Preferiblermente seleccionar un lote cuya edad sea inferior a los 10 anos, para facilitar
la visualizacion de los racimos. Otro requisito es programar |a practica uno o, maximo,
dos dias después de haber terminado el corte,

Materiales

Mapa del lote a visitar, palma por paima, en una plantilla similar a la mostrada en la
Figura 6, que incluya la identificacién de las palmas de la practica anterior; lapiz, botas
de caucho y camisa de manga larga.

Procedimientos

El corte de racimos debid ejecutarse en forma estricta, debido a que una funcion del
técnico es la supervision de la calidad del trabajo de campo. La practica esta orien-
tada a revisar el lote de cosecha utilizado en |a practica anterior, pero esta vez uno o
dos dias después de realizada. El estudiante desarrollard [a revision, cumpliendo los
siguientes pasos:

1. Tomar la plantilla con la localizacion de las palmas con presencia de racimos ma-
duros. Dirigirse a @505 mismos sitios para verificar los siguientes aspectos, tenien-
do en cuenta los criterios técnicos del texto técnico.

a) Acomodacion de hojas




b) Presencia de racimos no cosechados en la palma

€] Presencia de frutos sueltos en el plato

d) Presencia de racimes cosechados pero no llevados al sitio de acopio
el Presencia de frutos sueltos en las axilas de las hojas

f) Corte de las hojas debajo del sitio donde estaba el racimo cosechado

2. Tornar atenta nota de las situaciones que difieren de las recomendadas en el texto
técnico; por ejemple, racimos abandonados, hojas sin cortar debajo de donde es-
taba el racimo.

3. Realizar el recorrido por todo el lote o por la seccion asignada por el tutor

4, Presentar un informe del resultado de la practica, cuantificando los siguientes
aspectos:

a) MNamero de hojas sin acomodar

bl Namero de racimos no cosechados en la palma

¢ Nidmero de frutos sueltos en el plato de cada palma cosechada

d] Numero de racimos cosechados pero no llevados al sitio de acopio

&) Numero de frutos sueltos en las axilas de las hojas de las palmas cosechadas

fl Ndmero de palmas sin corte de las hojas por debajo del sitio donde estaba el
racimo cosechado

Con los resultados del informe, realizar un taller para discutir sobre el control de cali-
dad de |a labor de corte de racimos en el lote visitado. 5i se averigua o se determina en
el campo el peso promedio de los frutos sueltos y de los racimaos, es posible calcular el
nivel de pérdidas y expresarlo como racimos, frutos, kilos o toneladas por hectarea y
por ciclo de cosecha.

® Unidad de a

Acopio del fruto cosechado

llllllllllllll R R N R R

RESULTADOS DE APRENDIZAJE (g

1  El estudiante es competente para organizar, dirigir, controlar,
evaluar y reportar.

¥  Programar las labores de recoleccion de los racimos cosecha-
dos y del fruto suelto.

Cosecha del fruto de la palma de aceit




B Identificar y seleccionar los diferentes equipos de recoleccion
que se utilizan en las plantaciones.

F  Supervisar el manejo y verificar las condiciones de funciona-
miento del equipo de recoleccian.

¥ Definir el recorrido del drea de corte seqin el método esta- |
blecido. -

¥ Supervisar el corte de peddnculo segin los parametros exi-
gidos.

i Supervisar la disposicion de las hojas cortadas sequn los eri-
terios fijados.

¥ Supervisar la recoleccion del fruto suelto aplicando los crite-
rios de limpieza y sanidad.

B Supervisar que el cargue y descargue de racimos se realice
cumpliendo con las normas de seguridad ocupacional.

(=)

Registrar ¥ reportar en forma manual y digital [as labores rea-
lizadas y/o calculando el rendimiento de mano de obra y de
equipos e insumaos utilizados. '
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Esta competencia desarrolla todos los conceptos sobre la recoleccion del fruto co
sechado vy su transporte hasta los sitios de acopio. Por tanto, describe los principales
equipaos para el transporte primario de fruto y expone consideraciones técnicas para
el manejo del fruto durante esta etapa. Para desarrollar los diferentes temas de esta
competencia, el estudiante revisara cuidadosamente el contenido de los capitulos 3
v 4 del texto técnico.

m“;.—:

1. Recoleccion del fruto
1.1 Oportunidad de la recoleccion v calidad del aceite
1.2 Recoleccion de racimos cortados

1.3 Recoleccitn de frutos sueltos

1.4 Eguipos y medios de recoleccion de fruto




2. Acopio del fruto cosechado
2.1 Pardmetros técnicos para el disefio de los sitios de acopio
2.2 Tipos de acopios de fruto en plantaclones

fctividades L,];
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Acopio de fruto

Tras la lectura de los capitulos 3 v 4, el estudiante estard en capacidad de resolver el
siquiente cuestionanio:

1. jQué es acopio de fruto?

2. jEn dénde se puede realizar el acopio de los frutos?

3. jCuanto tiempo se puede acopiar el fruto después de cosechado?

4. jQué sucede cuando se acopia fruto por mas de 8 horas en el sitio de acoplo?

En las Figuras 7, 8, 9 y 10 aparecen unos sitios de acopio; en cada uno, el estudiante
describira el tipo de acopio, sus ventajas y desventajas respecto de la calidad del fruto
que se acopia en ellos,

Figura 7. Figura B.

fruto de la palma de aceite ‘LEE
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