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PRINCIPALES FACTORES QUE INFLUIEN EN LA

PRODUCTIVIDAD GANADEM

Jaime Lotero C. l.A., Ph.D

En el presents articulo at tratarS, an una forms general,

de los principale8 factores quo directs a indirectarnente infiuyen

en is productividad ganadera, mediü por is producc16n de came,

leche o lana por unidad de superficis.

En la Figura I, adaptada pot Mott (9), se puede observar

la interreiaci6n de distintos factores qua an is fase final detemmi-

narén ci producto animal qua se obtiene - Del uso adecusdo que ci

hombre haga de estos factores y on is medida quo pueda modificarlos

favorabiemente, on ci caso de que sean modificabies, depended ci

éxito final de is empress ganadera. Los factores fundanentales son

el inedio ambient. natural, .1 pasta, ci manejo y el animal.

PRODUCCION POR RECMREA IE CARNE,

LECRE 0 LAMA

El producto animal quo at obtanga depende fundamentairnen-

te de dos factores:

* Gerent. Regional No. 4, ICA



1. La producclón de unidad allmenticta pot hectirea (me-

dida de cantidad) que eambin puede expreSarcno ca-

pacidad de carga, y

2. La producción pot animal (rndidadecaiidad). Los da-

tos Inciuldos en is TabIa 1, tocnados de RamIrez y o-

tros (13), pueden uarse para iluatrar id que se ha &i-

cho.

- - La mezcia que se canparó con el kikuyo (Pennlsetumciandes-

tthum) mis trbol blanco (Trifoli'wn repens), durante un aflo, cnsis-

tia de orchoro (Dactylis glomerata), raigrasing1s (Loliurn jenne),

tr4bol blanco y tr4boi rojo (Trifolium Eatenee)-. El enSayose hizo

bajo. condiciones de pastoreo continuo, sin fertilizaçión ni. riego.

TABLA 1. ANIMALE'S P0k HECTAREA, PRODUCCION BE LECHE FOR . VACA POR

•	 DIA Y PROiRCCION DE LECHE I POR HECTAREA EN PRADERAS DE

KIKUYO YMEZCLAS.

De tall e
	

Klkuyo
	

Mn cia a

Vacas pot hectirea
	

2,S6
	

1,44

Leche pot flea pot dia kg
	

11,8
	

14,24

Leche pot hectirea, •k
	 -3044
	

20,51
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Como puede observarse, la capacidad de carga fue mayor en

el kikuyo pero is producción por animal tue mayor en is mezcia (me-

jor calidad). Laproducción de leche por hecthea fue mayor en el

kikuyo.

C

PR000CCION DE UNIID ALthENTICIA POR HECTAREA.

El producto slimenticio pot hectárea es una consecuencia

de la producción de forraje pot hectârea, que a su vez depende del

medio ambiente natural, de La especie de pasto y del manejo que se

de a ese pasto.

Se puede expresar cono nutrientes digeribl.ea totalea (NOT)

o capacidad de carga a sootenimiento. Los NDT incluyen protelna,

fibra, grass y carbohidratos (ENN) enfonca digerible. Los animates,

de acuerdo principalmentc at tipo (leche o carne), Sad, raza y pro-

ducción, requieren dif.rentes cantidades de NDT.

MEDIO M(BIENTE NATURAL.

M

Dentro de tos factorea del medio ambiente que tienen mayor

inuluencia sobre Is producción de forraje estin el suelo, La preci-

pitsción, Is temperatura, Is luz y los factores bióticos (malezas,

plagas y enfennedades).

]



Representacion de las refaciones naturales entre ios factores Pasto, Animal y Manejo que determine1 1 la produèdion por Ha de Came,
Leche o Lana. Adaptado de Mott, an Forrajes. Editorial Continental, S.A. Mexico 1966.
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(.	 i	
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Manejo

Producción/Ha
Came, Leche, Lana, etc.
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Produccibn/Animal

U

-

AProZd..t,.ZDIdg;er.dm

Gustosidad

Forraje
Conwmo

1T o del msiI.,j 
I sabre at Animal I

I	 Edadb

AlimentaciAn
Anterior

I	 Herencia	 I—
Caracteristicas

Fisiolôgicasdel Animal



Un factor realmente importante es el suelo en cuanto a sue

propiedades fisicas, qulmicas y de fertilidad. De las propiedades

fisicas del suelo, is texture y is estructura son indudablemente

los ms importantes. Los suelos francos, profundos y de estructura

granular son los más deseables pars Is producci6n de pastos.

En relación con las propiedades qufmi2as as debe tener en

cuents principaimente is rescción del suelo o pH, contenido de mate-

na orghica, capacidad de intercambio de cationes, bases intercam-

biables (Ca++, Mg-f+, K+ y NA+) y Al intercambiable. El pH determi-

na Is disponibilidad o "aprovechabilidad" de iam*yorfa de los nutri-

mentos que las plantas necesitan pars su mejor desarrollo. Este pro-

piedad puede sen modificads con is spiicación de correctivos: cal

en suelos £cidos, y azufre de aiuminio, yeso, etc. en suelos alcali-

no a.

La fertilidad de un suelo est g Int$mstente relacionada con

Las propiedadis fIsicSs y qufmices; at refiere * una "cualidad" del

sueto pars proporcionar los nutnimentos adecusdas, en cantidadea ba-

lanceadas, pars ci normal desartoilo de las piaótas; cuando del sue-

to se puede modif (car con Is aplicaaiSn de fertilizantes orgInicos

e inorginicos. Se sabe que las plantas requieren por lo nenos 16

elementos esenciales pars su normal desarroilo y producción; eatos

16 elementos son: C, H. 0. N. P, K. Ca, Mg, S, Fe, Mn. Cu, B, Zn,

Ci y Mo. Los tree primeros eieinentoa (C, H, y 0) provienen del at-

re y del agus y los 13 restantes del suelo.

Ove
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Las propiedades de fertilidad del .auelo determinan an gran

parte la adaptation y produtción de los pastos; asl pot ejemplo el

pastz) gordura (Mel this minutiflora) as adapts y produce bien en sue-

los debaja fertilidad, mientras que el pangola (Di.gitariadecutnbens)

requiere .suelos de uta fertilidad relativamente alto. Las grarnineas

son especialmente exigéntes en N y la g leguminosas en 1', Ca y Mg.

En is Tabla 2 se thcluyen los renditnientos de:forraje seco

porcortey Is cantidad de N, P, K, y Ca removidos del suelo par los

pastas- angleton (Dichanthium aristatt), pangola y pard (Brachiaria

mutica) mostrando asf que hay necesidad de aplicar fertilizantea pars

evitar el empobrectiniento de los suelos y que las especies difieren

en su capacidad pars remover nutrimentos, de acuerdo al rendimiento

y naiuraieza de Is especie (I).

La precipitaciOn o cant idad de, iluvia que cae en una region

detennina en gran partela adaptaciOn y producci6n de- los pastas. El

coñtenido de agus en los pastas as aproximadamente de Un 80 . par den-

to yes el media pars reacciones qulmicas y biolOgicasy pars is ab-

sorción y traGlocaciOn de los nutrimentos y sustancias elaboradas den-

tro de is plants, tales como prótefnas, carbohidratos, etc. Esuna

de las "naterias primas" en Is fotosintesic. La cantidad de Iluvia

tieneefectà sabre el mayor omenorgrado de levado.o lixiviaciOn

de los nutrjjnentoa. Generalmente los suelos mc infërtiles eitdn.

localizados en zonas de alta precipitatiOn.
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TABLA 2. PRODIJCCION DE HERO Y REMOCION DE NITR
	

ç FOSPOkO, POTASIO

	

'1 CALCIO FIR LOS PASTOS ANGLETON, PAN
	

Y PAM, EN UN

	

sUtto UFt VALE DEL CAUCA 1 WRANTE UN
	

*

Production tills
Ttatãtnieflto	 pot ano

N-	 0**	 34
Angleton	 N-	 50	 19,9

N- 100	 27,6

N	 P	 K	 Cd

	

36
	

8	 38	 12

	

267
	

64	 350	 60

	

415
	

435	 88

N-	 0	 1,0	 iS
Paugoiä	 N- 50	 9,6	 164

N- 100	 16,6	 390

N-	 0	 1,8	 25
Par1	 N-	 50	 10,1	 175

N- 100	 17,9	 290

* Côttê cads àets aemàflas
** NitrOgeno aplicado deapués de cads corte.

La temperatura afecta prIcticamente

de Is vLdE.de la g plantas, tales como crecimient

mèntoi, fotosintesis respiraciôn, transpiración

ziLMS, etc. La tempratuta Optima pars la fotosi

qtae pArA Is reapiraciOn, Io cual pertaite a las p

de suatancias nutritivas como carbohidratos, pro

Un factor de primordial importancia en is adapts

de loB Pè8t6Y asi las diferentes especies tien

de témperatura dentro do los cuales se desarroli

S ptincipalmente en is temperatura, qua en las

tá eepeciairnente determinadd pot is altitud, los

	

16	 4

	

186	 45

	

410	 90

	

43	 5

	

244	 35

	

500	 50

109 procesos

de aguà y nutri-

acc16n de la g en-

esis es mIS baja

intOs la acumulación
S.

inn y grasas. Es

On y producción

r limitès o tangos

i inejot. Con ba

tropicales es-

be hEn divi-
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di.do en pastos de clima clido, pastos de clUna medio y pastos de

clitnt frfo.

La luz, junto con Is concentrac16n de CO2 del aire, Is

temperatura, el agua y 108 nutrimentos son los principales factores

que afectan la fotosintesis mediante Is cual Is plants "fibtica"

los carbohidratos, que posteriormente son transformados en protef-

nas, grasas, etc., compuestos que son necesarios para el desarrollo

normal y producción de las plantas y que sirven de ali.inento para los

anjmales. Se debe tener en cuenta Is intensidad de la luz, es decir,

que tan fuerte sea, Is calidad y la duraciôn 0 fotoperfodo. La in-

tensi.dad de Is luz es importante en el establecimiento y posterior

desarrollo de los pastos debido a que en siembras muy densas las

plantas pueden coinpetir por este factor. La calidad, fuera de Is

intesidad, es importante en asociaciones de pastos o mezclas de gra-

mitten y leguininosas. Asi por ejemplo, cuando se nods una especie-

de crecimiento alto con una de crecimiento bajo, la calidad de la

- luz que reciben la g plantas bajas puede ser diferente de 1* que ye-

ciben las plantas altas y üto afecta el crecimiento y producción.

La duración de Is 	 o respuesta de las plantas al fo-

toperiodo, adem&s de influir an la producciôn de forraje, es espe-

cialmente importante desde el punto de vista de producci6n de semi-

ilas. Hay especies de dia- largo que bajo condiciones tropicales,

donde prevalecen dias cortos, se desarrollan vegetativamente y no

florecen ni producen semillas; tal parece ser el caso de algunas es-

pecies del gánero Lespedeza.
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Los principales factores bióticos que

to, desarrollo y producct6n de los pastos son 1

gas y las enfermedades. Las malezas compiten c

espaclo, lug , agua y nutrimentbs. El problems

principalmente de un mal manejo de pastos. Exi

trol mecinico y qufmtco; esté ditimo generalmen

mico a largo trrnino. El control de malezas de

dos qu{in icos esti prácticamente solucionado con

cornoel2,4-D, 2,4,5,_T, Tord6n 101, etc. El ye

dica en el control de malezas de hojaangosta.

el crecimien-

malezas, laspla-

los pastoi por

rnaleza g results

n métodos de con-

es el iMs econ6-

añcha por méto-

uso de compuestos

prob lems ra-

Las plagas y enferinedades, con pocas ex& clones, no cons-

tJtuyen hasta el presente un factor limitante en	 producción de Is

mayor(a de los pastos.. Pueden atacar diferentes
	

de las plan-

tas, cc, ralces, tallos, hojas, flores y frutoè,

ducción de los pastos y su capacidad t reproducci

nes de pastoreo Intensivo, en tierras de alto val

Licar el control de insectos por'medio de product

cuanto a enfermedades, aparentemente results mejc

obtencjón de variedades resiotentes y ci uco de

turales.

Is pro-

Bajo condicio-

se puedé ju8ti-

quimicos. En

is bsqueda y

nas prácticas cul-

EL PASTO.

El pasto que se use en una explotación 9'anadera debe estr

bien adaptado a las condiciones del medio ambiente y ser pro4uctivo.
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Debe poster buenas caracteristicas agron&nicas como alta relaciôn

de hc'jas o tallos, rapids recuperación despus del corte o pasto-

reo, facilidad de propagación, alto poder cmpetitivo con lea male-

zas, resistente a plagas y enfermedades, persisteñte, gustoso, nutri-

tivo, etc. Es muy dificil encontrar un medio ambiente al coal no

se adapte pot lo menos uris especie de pasto, a no ser que prevalez-

can condiciones definitivamente limitantes canto son la ausencia

cast total de agua o nieves perpetuas . Ejemplos de adaptation a

condiciones adversas lo constituyen el pasto part y aleman (Echthochloa

polystaehj), adaptados a zonas cálidas inundables, y algunas espe-

cies de Bouteloua, Botriochios yDichanthium, adaptadas a zonas cá--

lidas y seen.

Menci6n especial debe hacerse a las rnezclas de gram{neaa

y leguminosas por las vintajas que se obtienen con su uso, canto sot;

entreotras, las de que generalmente danmayores rendimientos qua

Cads especie aislada; se obtiene un forraje ms nutritivo; se pue-

de suprimir is aplicaci6n de N,y se hace una mejor utilizaciOn del

suelo ya qua las graininess poseen un sistenta radical superficial y

las leguminosas un sisteina radical profundo, extrayendo nutrimentos

y agua de un voiGmen mayor de suelo. En la Table 3, se incluyen al-

gunos datos parciales de un experimento sobre mezclas de graininess

y leguminosas en el Valle del Cauca (5). Se estudiaron las graininess

pangola, pars y guinea (Panicuin maxjj, cads una en ccanbinación

con las leguminosas soya forrajera (Clycine wightii), Vigna sp.,
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calopo (Calopogontumnaucunoje9) kudzd tropical (Puerarla photo-

bides) y flesnodjum intortum; adonis do un tratemfento con 50 kg/Ha

de  despuO de cada pastoreo y Un testigo. Comopuede observarse,

todas lea maclas rindieron m&s pie lie gramfneaspuras con aplica-

c16n di 50 kg./Ha de N deepués do code paetoreo, .àon niuy ligeras

excepcionea.	
j

MANEJO.	 F

El manejo di un pasto as puede definir co ci conjunto

do todee aquellas prácticae quo so realizan en un Luitivo di pastos,

pare obtener tine mayor producci6n do forraje do on 	 calidad,

I
Y conaecuenteraente una mayor producción animal. El manijo inciuye

dude la siembra del pesto haste su utiiización, aunque tradicional-

monte so he considerado como manejo ci sietema do utilixeci6n de pa.-

toe ys estabbecjdos. En el coo de pastos quo so utilizan on pasto-

reo, el manejo tambiSfi incluye la adecuads provteiôn do ague y sale.

minerals.; *demás del state= do pastoreo (continuo' , aitorno y rota-

cional).	 -

Buenas pr&cttcas do manejo coinprenden adecuados sistemas

do siembra, cantjdad di semilia, control do milezo, enfermedades

ypiagss, fertiiización (cantidsd di fertilizante, gpwA y método

do splicactón, frecuencia, etc.), aitura di corte opastoreo, dii-

tsncia de sienibra, riego, Stodo de utilizaciSn (cofte, psstoreo,

heno y ensilaje), renovac16n de potreros, etc.
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TABLA 3. PR0I$JCCION DR FORMJE SECO Y PORCENTAJE DR LEGUMINOSAS DR
CAM MEZCLA. PR(}IEDIO DE SItTE PASTOREOS EN PANGOLA V .PARA
V CINCO EN GUINEA.	 -

9	 -	 -

Grambea
Legum itosa

Soya forra] era

Vigna sp.

Calopo	 -

Kudzii

Desmodium intortum

N 50 kg/Ita

N 0 kg/Ha

Pa ngo Ia

3,31*
50,80**

1,73
17,80

2;36
29,80

3,55
55,70

2,62
19,40

1,27

0,78

Pa rá

2,98
32,20

2,51
11,80

2,90
24,40

2,91
42,40

2,49
15,00

2,67

2.06

Guinea

4,03
54,00

3,31
5,70

4,09
15,20

4,14
51,00

3,01
27,00

2,45

2,06

* Forraje seco, t/Ha
** Porcentaje de leguminosas en is mezcla

En Ins Ta6las 4 a 9 se incluyen datos de algunos experimen-

ton relacionados con diferentes aspectosde manejo de pastos. Comb

puede observarse de los datos presentados en is Tabla 4, el corte

a ran en el pasto elefante (Pennisetum purpureum) dió los ipejores

resultados en cuanton la producc16n de forraje yb apiicaci6n de

100 kg/Ha de N despu4s de cads corte aument6 el rendimiento en for-.

ma altamente significativa (3).
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TABLA 4. EFECTO 11€ LA ALIURA DR CORTE Y APLICACION .DE NITROGENO
PAST0 ELEFANTE. RENDIBIENTO PRG(EDIÔ POR CORTE EN TONE-
LAMS POR HECTAREA DR MAIERIA SEC&*.

Protnedjo **
50•

	

,13	 5,56 d

	

,03	 9,33 e

Proinedio**	 8,59 a	 7,11 be	 7,50 b 6,58

* Promedio de 20 cofles
** Promedios con tins letra en condn no son eignific ivamente dUe-

renter al nivel do 5 pot ciento.

Efltn experimento sobre el efEcto de 1ae distancias do stem

bra y dosie do N en is producct6n deforraje del pasto elehnte (8),

as encontró quo toe mayores rendimientoe so
	

teron cuando el pan-

to so sembr6 por tahoe continuos extendidos en urcos distanciados

0,75 rn, aunque Its diferencias no fueron estadi icamente sign±fica-

tival • bade attn dtstanciae do sisubra (Tab: 5). Con este sb-

tens as obtiene una rapids cobertura del suelo un buen control de

nsletae. -

En lal Tablas 6 y 7 so incluyen datos sobre ól efecto de

diferentee fuentes y dons de N an 1& producciôn do forraje y con-

tenido do proteins del pa.to pangols (14). Coinopvede obeervaree,

tantola producciSn do forraje áoeo el conteniddde proteins aumen-

taron at incrementarse 
Is dosis do N, en todas Its fuentes ensays-

das.

Dosis de N
	

Aituras de cone an
Kg iNs	 Rae	 15	 30

	

6,06	 4,89	 6,18

100	 .	 11,13	 9,34	 8,82
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El control de malezas en potreros S uns práctica que gene-

ralmente results en mayor capacidad de carga y mayor producciSn de

cane 0or unidad de Area. Los datos Inèlufdos en Is Tabla 8 demues-

tran este efecto (5).

ThETA 5. EFECTO DE LÀ DISTANCIA DE SIEMBRA Y APLICACION DE NITROGENO

EN PASTO ELEFANTE. RENDIMIENTO PRG4EDIO FOR CORTE EN TONE-
WAS POR HECThREA DE MATERIA SECA *

Distancias de. siembra 	 Dosis de N, kg/Ha/Corte Promedio**
metros

0	 50	 100	 200

Tallorjncljnados 0,50
x 0,50	 6,89

Tallos continuos O,.75 	 9,20

Talios inclinados 1,00
x 1,00	 5,64

	

8,38	 10,52	 11,90	 9,42 a

	

9,45	 11,62	 11,99	 10,56 b

	

8,03	 9,06	 10,73	 8,36 a

Tallos inclinados 2,00
x2,00
	

7,05	 8,37	 10,63	 10,39	 9,11 a

!rsedio
	

7,19 a 8,56 b 10,45 c 11,25 c

*	 Promedjo de 21. coites.

** Prnedios con' una letra en cocniin no son significativamentedife-
rentes del 5 por ciento.
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TAEL& 6. EFECTO DE LA FUENTE Y DOSIS DE NITROCENO EN PAST0 'PANCOLA.
PRODUCCION nt FORRAJE EN T0NELAs pok HECTAREA DE MATERIjASE4 POR CORTE*.

Fuente de N Dosis de N, kg/Ha por torte
Promedip0	 50	 100	 150	 200

Nitrato de sodio 2,32 4,90 5,68 	 7,10	 1,78	 5,74 t

Sulfato de amo-
nio 2,06 4,64' 5,82	 6,12'	 6,38	 5,00 g

Urea	 1.96 4,28 5,70	 5,90	 6,34	 4,84 g

Promedjo **	 2,11a 4,60b 6 1 03c	 6,37d	 683e

* Promedjo de 25 cortes
** Proqnedjog con una inra en comijn no son sigñifjcatjyamnte dife-

rentes al nivel del 5 por ciento.

C

ThBLA 7. EFECTO DE LA FUENTE Y DOSIS DE NITROCENO EN PASTO PANCOLA.
PORCENTAJE PRONEOIO DE PROTEn4A CRUDA EN EL FORRAJE*.

Fuente de $
	 Dosis de N, kg/Ha por corte	

Promedjo
0	 50	 100	 150	 .200

Nitrato dc sodjo. 7.0.

Suifato de amtió 7,0

Urea	 7,1

Promedio	 7,0

* Promedjo de 25 cone.

	

7,5
	

7,6
	

8,9."10,5
	

8,3

	

7,5
	

8,8
	

10,4	 12,4
	

9,2

	

7,1
	

8,2
	

9,2	 10,3
	

8,4

	

7,4
	

8,2
	

L 11,1

r



2,2

0,464

372 ,6

2,2

0,499

, 400, 7

Capacidad de carga
animales /Ha

Aumento diarlo, kg/
animal

kg. carne/Ha/afto

	

3,1	 2,8

	

0,530	 0,529

	

599,7	 540, 6

.16,

ThBLA 8. CONTROL DE HALEZAS CON TORDON 101 1 "MACHETEO" EN PASTO
PAR*

Detal.e
Tratamiento

Testigo Macheteo 6 Its/Ha 	 12 Its/Ha

* Datos correspondientes a 365 dIas.

Sc ha demostrado que con el pastoreo rotativo generaimente

se obtienen mejores resultados que cart el pastoreo continuo y alterno;

log datos qOese presentan en Is Tabla 9, tomados de Bautista, Matter

y Chaverra (2), de un experisnento con ovinos-en pastos nativos de p4-

ratno, principalmente -falsapoa (Holcus lanatus) yr oloroso (Anthoxanthum

odoratum), demuestran este hecho. El experimento dur6 un afto y toe

tratarnientos incluidos fueron pastoreo continuo; pastoreo alterno en

rotación con 50 dfasde ocupación y 50 de descanso; pastoreo en rota-

ción en tree potreros con 25 dfas de ocupaci6n y 50 de descanso y pas-

toreo en rotación.en sets potreros con 10 dfas de ocupac16n y 50 de

descanso. Todo8 los tratamiento tuVieion una aplicaci6n de 1 thUg.

tie Escorias ThonS (Calfos).
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lABIA 9. EVALUACION DE PASTOS NATIVOS PE LOS PARAMOS MJO CUATRO
SM $ DE PASTOREO CON OVEJAS.

Tratamiento

Cant $. nuo

Alterno

3 potreros

6 potreros

Capacida4 de carga	 Lana
animaies/ha	 kg/Ha

	

7,5
	

38,94

	

10,0
	

52,60

	

11,0
	

61,16

	

12,0
	

63,58

•	
-. Came

kg/Ha/ ano

• 163,49

249,66

283,06

257,72

PRODUCCION P0K ANIMAL

Como antes se mencionó, In producci6n pot animal es una rne-

dida de is calidad del forraje consumido. Bajocondicionesde pastot

no continuo,don4e el animal puede seleccionarsu alirnento, is ganan-

cia en peso 0 producción de leche por animal puee ser mayores que

bajo condicioñes de pastoreo. en rotaciôn; sin embargo, is producc16n -.

pot Area superficial, que es lo más Importante, genera1rTnte es Iet

nor bajo paetoreo continuo. 	
II

La producciôn por animal depende funda4entalmente de tree

factcre: 1) Valor, nuttitivo del alimento; 2) Forrajq conaudq,

y .3) Caracter.fiticas fisiológicas del animal.
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Loo datos incluldos on Is Table 10, demuestran qua at. mej.orer-

se Is calidad del forraje o valor nutritivo de los pastos puntero'

(Hypsrrhenia tuft), pan, pangola y guinea, con Is aplicación de 75

kg/Ha-de N yriego, as aumentt is ganancia diana de peso (1). En

ninguno de los perfodos experisnentales hubo escasez de forraje y is

capacidad de carga entodos loo pastos fue superior a dos animates

por hcëtfire*.

mELA lO. GANANCIA DIARIA DE PESO EN kg. DE NOVILLOS CEBU CRUZADOS
EN CU&TRO PASTOS liMO PASTOREO CONTINUO.

U

PeG tos
	 primer penfodo*

Sin N, sin niego

Puntero.	 0,690

Pard
	

0,600

Pangàla
	

0,450

Guinea	 0,530

* Cada perfodo duró 196 dfas.

Segundo penfodo

75 kg/Ha de N y riego

0,720

0,690

0,720

0,570

En Is Tobla 11 se iacluyen d4tos de un estudio realizado

pot Ponds (It) an is Pacultad de Ciencias Agrfdolss de Medellin, so-

bre producciôn de leche por vacas Holstein de aproximadameñte cinco

aftos de eded y 550 kg de peso. En este estudlo as coinpararpn los

pastos etefante e imperial (Axonopus scopanius) an cuantoa consume,

11
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y producción de leche
	 Debido a que todos los anin2ales (10 par g ru-

poj se lea suministró Is misma cantidad de concentrado, Is diferen-
	

U

S

cia an producción se debiô al pasta. El valor nutritivo de Los dos

pastas era muy similar, segiin ci análisis proximal, y is mayor produc

ción de leche cuando se empleó imperial puede explicarse en base a

un mayor consumo.

En un ensayo realizado en Is Estación Agropecuaria Expert-

mental El Ntis, can ganado blanco orejinegro, se enêontró mayor pro-

ducción de leche y mayor consumo de pasto imperial que de elefante

pero menor producc6n de leche que en pastoreo en rotaciôn en pasto

puntero, donde el animal tw)o mayor oportunida4 de seleccionar su

alimento (4), Tabla 12.

TABIA 11. CC*IPARACION DE LOS PASTOS ELEFANTE E IMPERIAL EN CUANTO A
PRODUCCION DE LECHE Y CONSUMO.

CA

Leche	 Consurno
Pastas	

kg/d{a/animal	 kg/d{afanimal

Elefante
	 10,45
	

55

Imperial
	

11,96
	

66

HOPE UA04t,
wWaA
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T&BLA 12. PROD1JCCION DE LECRE I CONSUMO IE FORMJE VERDE POlk WAS
BOW EN ESTABTJLACXON ! PASTOREO.

-	 Leche	 Consumo
TEAThMIENTO	

kg/dlafvaca	 kgflOO kg. peso

Elefante	 4,5	 13,4

Elefante + concentrado 	 4,4	 13,2

Imperial
	

4,7	 14,3

Imperial + concentrado 	 5,1	 14,4

Ptflovo puaero	 6,1

Pastoreo puntero + concentrado	 6,0

VALOR NUTRII'IVO

Sc considers qua ci valor nutritivo de un pasto depende de

dos factors.: 1) Su cwposiciôn qulmica y 2) Su digestthiiidad*.

Estos doe factoree var6n principalmente con 1a edad, fer-

tilidad del cuelo, espetie de pasto, parte de is planta, perIàdos del

afto y nenejo. Precucntemente ci contenido de proteins cruda se tons

cctRo un indict del valor nutritivo de un forraje. En las Tablas 13

y 15 at incluyen datos del efocto de Is edad an el contenido de pro-

teina do varios pastos, conpo,ici&n quiniica de los elefantes marker

Patifto e hibrj.do cosmin y contenido de proteinay minerales en angle-

ton y part.
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TABLA 13. EFECTO DE LA EMD EN EL PORCZNTME Th PR07)Ej1(4 IE VARIOS
PASTOS. C.N. I.A. ThetlmLr (7)..

Porcentaje do hoteftut
Pastos	 4 semanan	 8 aer,s'tnas	 12 semaiffis

Coastal bnnuda
	

11,03
	

8,75
	

5,60

Pangola
	

10,50
	

9,45
	

3,14

Elefente
	

10.85
	

7,26
	

3,41

Guinea
	

10,06
	

9,28
	

3,76

Sorgo forrajero	 16,45
	

8 . 14
	

4,11

En Is Tabla 13 se observa c1rarnente que el contenido dc

prote(ns disminuye al sumentar In eMd de los paston y qua frecuen-

temente hay mayor variaci6n dentro de un pasto a diferenteR edades

que entre diferentespntos a Is miarna edad.

En Ia Tabla 14 puede observarse que al aunntar In edad

disminuye ci contenido de protefna y de ceniza (inineralea) y at sti-

menta ci contenido de I ibra y extracto no nitrogenado (carbohidratos).

Como en los casos anteriores, en is Tabla 15 se observa tins

djsxninucjón en ci co ptenido de protefna al suinentar Is ednd; adecns

se observa una tendencia a dismjnufr los contenjdàs de F, X y Ca.

El efeeto On 1* fertilidad del suelo en in counposición quf-

mic* del pasto se ilustra pot los datos prenentados en 1a.Tabl* 16.

En ambas localidades ci pasto puntero estaba en condicionea de creci-
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miento (prefloraci6n),. sin embargo laS diferencias en valor nutri.ti-

vo son muy marcadas y se consideran an reflejo de Is crposiciôn del

suelo (1).

TABLA 14. COMPOSICION QUIMICA DE LOS ELEFANTES MEBEER' PATItO E HI-
'BRIDO C(tUN EN DOS ESTADOS DE CORTE. C.N.I.A. Palinira (7).

Protelna	 Crass	 Fibre	 E.N.N.	 Cenl.za.
Pastas yEstado	

'	 %, .

I

Merker Patitto

5'. senas

10 semanas

Hibrido Coinin

5semanae

10 semanas

9,75	 1,87	 28,81	 45,02	 14,65

4,61	 1,95	 34,22 •48,37	 10,81

9,24	 1,66	 28,21	 46,06 " 14,74

479	 1,65	 36,24	 .46,25	 11,06

I
TABLA 15. PORCENTAJE DE PROTEIM, FOSFORO, POTASIO. I C&LCIO EN LOS

PA$TOS ANCLETON I PARAEN TRES FREWENCIAS •DE CORTE.
C.N.I.A, Palmira. *

	

Frecuencia de carte	 Angleton	 Pan	 -

semanas' Prote{na P	 K	 Ca	 Prot.	 P	 K

3	 . 	 8.06	 0,33 1,51 0,38 10,62	 0,40 1,88
'6 .	 ,	 6,69	 0,25 1,18 0,37,	 6'75	 0,33 1,75

9	 ,	 ' 5,	 0,15 1,18 0,28	 6,75 ' 0,32 1'42

*Datos sin publicar del Program de Pastos y Forrajes del ICA.

Ca

,0,37
033

0,41
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TABLA 16. CC*1POSJCTON QUIMICA DEL PASTO PUNTER0QUE . CRECE EN DOS
SUELOS CON DIFERENTE FERTILIDA1) NATURAL.

Regt6n
	 SUELO	 PASTO

p1!	 M.D P	 Ca	 Mg K	 Prot.= P - CA	 (
t ppnmeflOog.

Caucasia	 4,5	 2,7	 2,3	 1,2
	

2,2 0,28	 3,75	 0,05 0,25 7,1 40

Valle Sinti	 7,2	 2,6 22,0 14,4
	

9,2 0,53 11,32	 0,22 0,3514,3 70

* Cenizas
** Porcentajede natalidad

En las Tablas 17 y 19 se incluyen eiempi 4 del efecto delaespe-

cie y la edad an la digestibilidad do diferentes pstos. Como 
as ob-

serva an los datos presentados en las Tablas 17 y ]J8 hay diferencias

ep digestibilidad de diferentes pastos cosechados en estado similar

4

de crecimiento; la fectuca media (Festuca elatior) tuvo la mayor

digátibilidad en sus diférentes coinponentes con excepciôn de Ia f I-

bra (Tabla 17). Las especies do clime clido, en general, presentan

coeficientes menores de digestibilidad comparados don pastos de cli-

ma frfo. En términos generales, en one estudio at pangola aparece

coino de inejorcalidad (18).
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TABLA 17. COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDAI) OBTENIDOS EN SEIS PASTOS A
PARTIR DE DOCE ANINALES (10).

Festuca Festuca Kikuyo Orchoro Raigras Restate
Nutrimentos	 ails	 media	 anual

Materia seca	 62.13

Protefna	 64,66

Fibre.	 69,05

Crest	 58,12

E.N.N.	 62,21

N.D.T.*	 58,70

N.D.T.** 52,89

70.12

76,14

71,44

58,72

71,28

66,41

60,02

	

62,88	 67,75

	

64;29	 74,28

	

67,24	 72,22

	

50,29	 48,90

	

61,73	 67,88

	

55,86	 63,44

	

52,05	 58,27

	

61,42	 60,57

	

62,86	 69,69

	

68,59	 63,98

	

53,36	 58,60

	

62,75	 58,73

	

60,11	 59,02

	

54,14	 52,75

N.D.T. en base seca	 -
** N.D.T. basado en equilibrio armosfhico.

Como as puede observer en los datos incluldos en. la  Tabla

19; en tkminos generales, 'Ia digestibilidad tiendé a disminuir al

aumentar la edad del pasto.
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TABLA 18. COEFICIENflS DR DIGE3TISIL1DD DR LOS PASTOS GUINEA, PAN-.
COLA, PAM Y PUNTERO CULTIVADOS EN EL VALLE DEL cAuc

Nutrimentos	 Cu Ines
	

Pangola
	

Pad	 j Puntero	 -

Materia seca

Proteins

Fibra

Grass

E.N.N.

N. B. T. **

N. 0. T.

58,32

51,27

67,05

48,11

65,05

59,82

54,73

68,79

51,19

75,91

58,10

70,95

62,85

57,39

61,10

67,63

63,81

61,85

62,94

57,34 1
62,11

59,92

47,28

70,83,

66,67

62,94

58,71

53,78

*

	

	 Promedio de tres animales pars cads pasta.	 sin publicar
del Progtama de Ovinoc del ICA.

**. N.D.T. an base aeca
*** W.D.T.. 	 basado an equilibria atmosffrico.

TABLA 19. DICESTIBILIMD IN VITRO DE. HOJAS SECAS DE ELEPANTE, GUINEA
'I PUNTERO EN TEES FRECUENCIAS DE CORTE.C.N.T.A. Nataiina

-	 .	
.	 Digeatibilidad %

Precuenciade corte 	 Elefante	 Guinea	 F	 Puntero

3 semRnaa
	

67;8
	

63,5
	

544

6 senanas
	

45,1
	

39,3
	

47,0.

9 semanas
	

32,0
	

48,3
	

51;o
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FORRAJE CONSUMIDO

Ei consmo de forraje par el animal depends esencialmente

de treS factores:

1. La gustosidad o "palatabilidad" del forraje.

2 La presión de pastoreo o forraje-disponible.

3 El efecto del media sobre el animal.

Lógicamente .cuando el forraje es guatoso, el animal consu-

me más; enel caso éuando se cnpara el consumo de imperial y elefan-

te (Tables 11 y 12), el Imperial es unpasto de mucha gustosidad.

El efeetode is presión de pastoreosobre la producción

par animal, puede notarse de Los datos de Ramfrez y otros (12), can

pastorea continuo en pastb pundera. Con un animal par hectirea de

Is raza SON, la ganancta diana por animal fue de 380 g y can dos

animales par hectárea •la ganancia diana por animal fue de 290 g.

En e1 primer caso hubo subpastoreo 	 farraje disponible) y ea el

caso segundo sobrepastorea. Las datos inclufdás en'la Tabla 20 tam-

bién ilustra este hecho; con uno y dos animales par hectreà hubo

subpaatorea, dando al animal la oportunidad de seleccionar su alimén-

to.	 -	 -
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TABLA 20. PASTOREO CONTINUO EN PASI'0 PAM. C.

•	
Tratamientos

Be tall e
I	 2

bias experimentales	 308

Fprraje disponible* 	 7,3

Aumento proedio diario,
kg	 0,570

* 6/He de forraje verde en perIodos de 28 dL
Los potreros no relistleron una carga de 4

.A. Turipaná (4).

nimalea par Ha)

4

8	 308

4,1 •	 0,5

0,440	 **

males por hectárea.

308

4,4

0,570

Cuando se considers el efecto del medió sabre el animal,

se he observado pie en medios desfavorablea los Animales son menus

productivos corno resultado, entre otros factore8 de Un mcnórconsu-

mo de forraje. Tel as el caso de animalos "peatoreando" bajo con-

dicionés de topograf ía muy pendiente, en donde tienen qua recorrer,

bastante terreño y "gastar" mucha energIa pars obtener el alimento

quenecesitan. Las ganancias an peso son bajas ypor lo general

las zones pendientes se utilizan en mayor proporài6n pan cria y

levante que para ceba. Thrnbién se tiene el caso dc climes demasia-

do cltdos pars ciertas razes de ganado; tal as el caso del Valle

del Sinil pare el ganado Holstein. Sajo estas condicionés el gana-

4o pass la mayor porte del tienpo in itt siembra y an los pantanos y

"paatbrean" inuy poco, 10 cual as refleja an una ,lajla producción.
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Laprecipitación yk temperatura, que son los dos factores

ambientalea que mu influyen en el clima de una región, tienen una

gran influenejasobre Is adaptaciôn y producci6u del ganado.

CARACTERISTICAS FISIOLOGICS DEL ANIMAL.

En las caracteristicas fisiológicas del animal se deberi

considerar principalmente tree factores:

1. Edad.

2. Alimentacj6n anterior

3. Herencia.

Es ldgico que los animales que se usan para obtener una

buena pioducción de carne, leche o lana, deben estar muy hien adap-

tados al medlo; de una edad adecuada para la producción y reproduc-

ción, y poseer buenas caractersticae genêticas. Además deben es-

tar provistaS de minerales, sal y agua y ser vacunados con Is fre-

cuencia y contra las enfermedades que indique un buén programs de

sanidad animal. El control de parisitos, tanto iriternos como exter-

nos, debe hacerse con regularidad y segtin las exigencias de Is zona.

Los registros de producción son fundamentaks en una buena empress

ganadera.

Con un buen manelo de los factores animales y pasto, segin

el medio ecotôgico donde se encuentran, se puede aumentar grandemen-
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te el porcentaje de nètiiidAd, reducir la .mortali ad y awnentAr la

produetividaddecarne, leche o lam.



30

REFERENCIAS.

1. ALARCON, E. .y J. LOTERO. 1969: Establecintiento, fertilización

y manejo de las principales gramineas y leguminosas forra-

jeras en dos pisos t4rmicos de Colombia. Instituta Colom-

biano Agropecuario, •Bol. Tic. . No. 5, pp 31.

2. BAUTISTA, R., J.H. MANER y. H. CHAVERRA. 1970. Evaluaciôn de

pastos fiativos de los péramos bajo cuatro sistemas die pas-

torso con ovejas. Reviata ICA 5 (2): 149- 155.

3. HERRERA, C., J. BERNAL y J. LOTERO 	 1967. Altura de corte en

pastb elefante. Agrcc. Trop. 23: 521 - 527.

4. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO. 1969. Programs de Pastas y

Forrajes. Informe Anual de Progreso.

5. INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARlO. 1970. Prograqsa de Pastas y

Forrajes. Informs Anual de.Progreso.

6. INSTITUTO BE INVESTIGACIONES TECNOLOCICAS. S.F. Estudios sa-

bre digestibilidad de pastas. Informs de Progreso Bogota

- Colombia, pp. 18.



31

7	 LOTERO, J. 1967. Relación suelo - plants - animal. Instituto

Colombiano Agropectarlo. Bol tie Div. No. 15 C.N.I.A. Purl-

paná. p4349.	 I

8. LOTERO, J., J. BERNAL y G. RERRERA. 1967. Distancia de siem-

bra y splicación tie nitrógeno en pasto eléfante. Revista

ICA 2 (2): 123 - 133.

9. MOlt, C.O. .1966. Evaluaci&n de is produccióttde forrajes.

En: Forrajes. Ed. pot H.D. Hughes, M.R. Heath y D.S. Met-

calfe. Co. Edt. Contineltal, S.A. Mexico.

lO. MARANJO, A. 1965. Digestibilidad aparente de seis gramineas

de dims tr(o. Tesis tie Grado. Fac. de MedicinaVeteri-

narisy Zootecnia. Manizales.

11. POSAM, S. 1961. Valor comparativo y consumo tie pastos impe-

rial (Axonopus scoparius) y elefante (Peniisetuzn purpure*tm)

en la producciSn de leche an vacas Holstein. Univ. Nal.

Fac. de Agronomia, Medellin, Teals de Grado.

12. RAMIREZ, A. at al. 1968. El pastoreo continuo en el pasto

purYtero. Agric. Prop. 24: 657 - 663.



32

13; .RAM'IREZ, S.	 al 1966. Comparaciones de kikuyo y trbo1 blan-

co en una mezcla de gramineas y triboles para vacas lactan-

tea en pastoreo. Inatituto Colombiano Agropecuarto. ala

de Campo. Ciencias Anianales, Tibaitatfi.
M

14. VILLAMIZAR, F. y J. LOTEIW. 1967. Respuesta del pasto pangóla

a diferentes fuentes y dosis denitr6geno. Revista ICA

2(1): 57 - 70.



33

FACTORES ECOLOGICOS EN LA PRODUCCION DE

FORRAJES

Javier Bernal
Fernando Vii lamizar
Sigifredo t4onsaive
J*ftne Lotero *

La productividad de inn plantas depends de in const.itución

genétic y'de Ins condiciones anibientales se ilama'Ecologfa, enti&n-

dose pot inedio anbiente "el canpiejo de factores qüe ejercen influ-

encia sobre los organisms vivos".

a	 1
En el cuitivo de ion patton es de gran importancia conocer

cano reaccionan ie diferenten eopcien * in infiuenciá de determi-

nador factores ecoI6picos o ambientM&s. Entos f,ètnren se dividen

en ciiniticoe, ed4ficos y bi&ticop.

FACTORES CLWflCOS.

TntPER&TURA.

• it tpmrattr afocta el crecintheto y metabolteino de los

* l.A., Ph.D. Director Divisi6n de Semillas WA, Bogota. I.A.,M.S.
Getente Regional No. 7 WA Bucaramanga, I,A.,M.S. Programs de
Paston y Fotrajes, Entaciôn Experimental "El Nu" WA Antioqula.
[.A.,Ph.D. Gerente Regional No. 4 ICA, Medellin, respectivamente.
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pastos. Se ha denostrado qua is temperatura-afecta los procesos de

fotosfntesie,resflraci6n, tratspiraci6n, absorc16n de agua y nutrien-

tes, actividad de las entiams, etc. de los cuales depende la produc-

ción de materia sees.

La mayorfa de los pastos están adaptados pays 	 crecimien-

to Sptimo dentro de un margen relativamente estrecho de teinperaturas

diurnas de 22 a 35 grados centigrados. Pueden resistir perfodos

cortOs de- temperaturaS extremas, tanto altas.coino bajas, especialmen-

te ii el descenso de temperatura es gradual y si los perfodos de Ca-.

lorsoñ déèortadurAción

En el tr6plco el factor. que m&s determina Is temperatura es

la , Altura sobre el nivel del mar, aunque condiciones locales coma vien-

tb8mofltaftaa, corrientes de agus, etc. pueden tenter influencia sigiti-
'1

fi'ehtiva. -:Eñ.colombia los climas cálidos de inn de 24 grados:centf..

grados de temperatura pronedia, se encuentran entre 0 yJtOO metros so-

bre el nivel del mar; los climes templados con temperaturas entre 17

y 23 grados centfgrados se encuentran entre 1.100 y 2.200 metros sobre

el nivel del oar y los climas frios de menos de 17 grados centfgrados

a mu de 2.200 metros sobre el nivel del mar.

LUZ.

La producción de las plantas es èl resultado de los factores

ambientales actuando sobre un proceso fotoqufrnico, la fotos(ntesis.La

energfa radiante què no es usada- en la fotosintesis -Se transforms en

energia cal6rica y se emplea para la evaporación del agua desde Is
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plants enel procetc de in tnc?it5Cin.

La cant idsd de luz 1ntercspts4a pot la

termina is eficiencia de utiliz.ci.5z de £nta. D

dad de follaje cue pnen Ins piint 	 f*rraJers

acuerdo can ci rdo c 	 rte 0 ptoreo, tnt

tdn Intimamente rclecic.7^don con is ve1*ctdd de

pléntan forzaj eras.

Para in producci6tt öe fnrrc.jem nn dc

tenimiento de sin AreA lgnliAr cAf*z ce jntercent*r

de Is Iuz jncidentc. Cutc½ ci f"iize tie rn fn

coma "el h	 t'en foiVt tnt nieis'd 6P r"t,rflcic

bajo tie èiert© n&vsl no &e .ctii.& 	 tc.dn in luz

foliar de-

a cue lacanti-

ruy variable do

de nanejo es-

o de las.

ji,pnrtcncia el m*n-

grnt proporción

(JAF). definido

, estA por- tie-

y en cense-

cuencla el crt.cinieto . t2R lento; tc't wokioree.% de IAF nuy nitcn ocurre

un autncobrejnivtto rue tnSi&t rt,e eh ctiar v reduccib ruet*nciil

del creciniento. Para mw crecimie.nto Lptiinode 4n p1nnta forrajeras

se reqniere urm cantd'4 On hnj" r ttnnientc rzrd icterce;tar el 95

par éientnde i' iuz incid,te. E,te IAF P

IA eapecie; pot c1pia psz ci rirF., -1 lAy

ra tr4cl blenco es d	 Liie r6t	 &'

nitan mntenerr&	 1intet- 6ptLC.tR rr. tir

Is luz incidente sert tt-t 10 t&tttc', lm qte

ductividad do io foraje.

La duraci6n 1t' in 1 uz Aura n fnt'er

czfti	 )' v'tr* con

' r-

dn pntcz cue rr-

thtercepci6n tie

) urn rtwor pro-

't tthbi4n en moor-

-

tante en In producción de forraJa. En CoIorbth imichori rstos, cape-
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cialmente de auras frfo, permanecen en estado vegetativo o próducen

escasa cantidad de semilla de baja calidad porque la
g horas de luz

no son suficientes para inducir la floract6n y producir semillas Hr-

tiles. En Ia Figura I puede observarse Is influencia del fotoperlodo

en la formación de infiorescencias en pasto angleton. Esto indica que

cads especie requiere un pertodo de iiwninación deterininado pars, f to-

recer y producir setnilla.

HUMEI* D.

El agua es uno de los Lactates ecol6gicos de mayor linportan-

cia. La cantidad y distribucidfl de is precipitación deteruinan en gran

parte la adaptaciôn de una especie forrajera particular a uñl media da--

do.

Las especies varfan notablémente en eu tolerancia a la sequla.

-La capacidàd de las plantas pan obtener agus del suelo cuando Is din-

ponibilidad es limitad eat4 relacionada con la profündidad y exten-

si6n del eietema radical. 4sf, baja condiciones similares;. los pas-,

tos aesecar&n rafi rLpido que lasleguminosas de siatema radical pro-

fundo co in alfalfa o kUdzsi.

Lee principalee factoresque detenninan la g necesidadeede

agua de la
g plantas son: I) is precipitación 2) La evapotranepi-

ración; y 3) El agua aimacenada en el suelo y que eat.l d1sponile pa-

rs lag plantas. Rates tree factores dan una estimaci6n ds real de

las condiclones cliSticas . de una regiôn que el solo dato de preàipi-
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tación. La capacidad de alinacenamiento de agua de los s uelos depende

de Is textura y -estructura; asi, los suelos arcillosos como tambin

aquellos con alto contenido de materia orgLnica tienen mayor capacidad

de retenciôn de agus que los suelos arenosos.

LA AThOSFERA.

La atmôsfera es Is capa de aire que rodea la tierra y est&

constitulda pot una mezcla de gases. Considerando las plantas, los

componentes más importantes de Is atm6sfera son: el oxigeno, el an-

hidrido carbóniëo y el vapor de agua.

Desde el punto de vista prctico, an el canipo no se presen-

tan liinitaciones pars, el crecimiento de las plantas debidas a deficien-

cias o excesos de 02 y CO2 pars, Is pane aérea; sin embargo en el

suelo se puede presentar simultneamente una deficiencia de 02 y an

exceso de CO2 càusadas pot un mal drenaje 0 inundaci6n, los cuales

pueden interferir con el metabolismo normal de las rafres.

La humedad del aire o sea el vapor de agua contenido en is

atmósfera, regulaen grin parte is p4rdidade agus por las plantas y

el suelo. El efecto del agua en el medio esti fuertemente influldo

pot la temperatura. The dos regiones que tengan Is misma precipitación,

la m4s cálida es tambin Is mA seca en sentido ecoi6gico.
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FAC ORES ED&FICOS.

El suelo es Is parte superior de la corteza terrestrè en la

cual crecen las plantas; se •puede definir como una mezcla din&aica de

nateriales inorgAnicos, orgnicos, aire y agua.

PERFIL DEL SUELO.

Cuando se hace un corte vertical de tin kueio, se observan

capas dencininadas horizontales, los cuales tienenJpropiedades varia-

bles y pueden tenet subdivisiones eegdn la naturateza del suelo.

El horizonte superior (A), corresponde at de m&xicna activi-

dad btol6gica y mixirno lavado, at sub-idyacente (B) S el horthonte

de mliima acutnulación do los materiales lavados del A y ci

infüior (C) coruesponde al material parental (rota madre) no descorn-

puesto, aunque si puede eater desintegrado.

Desde el punto do vista agrfcola y de frtilidád, el horizon-

te A es el iris importante, pc'rque las plintAs dearr011an all[ 1* ma-

yor parts de sus rafcesvporque la actividad biol6gica del suelo 50

concentra an LI, y porque es el iris rico an nutrientes. La conserva-

ción do este.horizonte as de gran importancia ya 4ue, se deteriora y

se destruye pot las quemas, Is erosi6n y el mat m1nejo.

En un süelo bajo condiciones ideates elhorizonte A debe es-

tar constitufdo pot 45 por ciento do material inofgjnico, 5 por ciento

de materia org&nica, 25 pot ciento do agua y 25 por ciento de Aire.
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TEXTU RA

Hace referencia a las diferentes proporciones de separados

en l fracci6n mineral del suelo, denominindose los separados de la

manera siguf ente Arenas, si sus tamattos son de 2,00 a 0,05 mm. de

diámetro. Limos, si sue tamaftos son de 0,05 a 0,002 nun. de dilmetro.

Arcillas,si Bus tamaftos son menores de 0,002 mm. de di&netro.

De acuerdo- con el separado que d mine en el suelo, éste

recibe un nombre especial o textural; asi por ejemplo, si domina Is are-

na, el suelo se deñomina arenoso o liviano; si domina Is arcills, se

denoml.na arcilloso o pesado, y si hay una mezcla adecuada de los tree

separados sedenomina franco o mediano.

Entre algunas de be propiedades del suelo que esttrelacio-

nadas con su textura, se pueden citar: facilidad de laboreo o prepa-

raci6n, susceptibilidad a Is erosion, facilidad de germinaciôn de las

semillas y penetrac16n de las ralces, contenido y retención de nutrien

test contenido, re€ención y penetración del agua y aireaciôh.

ESTRUCTURA.	 -

Con este térmlno se denomina el a±reglo de las particulas

sólidas de un suelo. Una estructura bien desarrollada indies general-

znehte Is presencia de arcflla y materia orginica, las cuales tienen

propiedades aglutinantes. Los distintos arreglos estructurales se de-

nominan granular, en placas, en bloques y prismiticos; el as deseable

es el tipo granular.
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La estructura 8e déstruye!cuando on suelo que contienearci-

has se ara estando hirnedo. Este proceso reduce el volumen de poros

para Is aireacidn y retenc.i.6n de agua y deja la superficie del suelo -

en un estado indeseable de terrone.

LOR.

Esta propiedad está estrechanente

nido de materia orgánica y la naturaleza qulmica

hierro presentS. La presencta de colores oscur

asociada con altos contenidos de materia org&

amarillos y en general brillantes, están asoc

ci6ndel süelo y en consecuencia con buenos eat!

no del suelo. En sueloB altos en canpuestos de

color oscuro de la . rnateria orgánica generalmente

los colores roos y amatfllós de estos canpuesto

sea y atulados generalmente -indican coñdiciones

terno y aireación

PERNEABXLIDA D.

Esta propieddd se refiere a Is rapidez

el agus desde La .superficie del suelo al interior

de los poros.

la cual se mueve

este y a trav&s

La permeabilidad depende principalnente
	

Is textura, es-

tructura y espacio poroso. Tiene influencia en I aireación y caps-

pacidad del suelo pars retener agda.
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CAPACIDLkD DE RETENCION DE AGIJA.

La propiedad del suelo pars retener agua depende principal-

mente de su textura,.estructura, permeabilidad y contenido de materia

orglnica Se considers qua el agus del suelo aprovechable pars el cre-

cimiento de las plantas es Is que se encuentra en los poros cajsiiares

y su contenido varfa entre Is capacidad de campo y el punto de inarchi-

tamiento permaneflte.

La capàcidad de campo he sido empiricamente definida coino

Is cantidad de agóa que permanece en un suelo bien drenaclo, 24 horse

despus de una lluvia fuerte o irrigación. El punto de marchitamiento

pérmanente as aquel contenido de humedad del suelo en el cual las plan-

tas se marchitan y no se recuperan.

El manejo.adecuado de los suelos implies el nejoramiento y

donservación deaquellas caracteristicas fisicas deseables, suscepti-

bin de ser mejoradas, pars tener un medio apropiado pars el crecimien-

tode las pLantas.

PROPYEIDES QUU4ICAS.

Las propiedades bisicas de un suelo resultan de la combina-

c16n de sue caracterfsticas o propiedades fisicas y qutmicas. La na-

turaleza qulmica del suelo controls el supiemento y disponibilidad de

los nutrientes para el crecintiento de las plantas. La mayor parte de

is actividad qulmica de un suelo depende del contenido y naturaleza
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• de Is arcilla y. de Is materia orginica bien desctpuesta. Las pattI-

culas individuales de estas fracciones son pequetas; usualmente meno- -

tea de 0,002 mm. de diimetro y están intimamente Ilgadas, constftuyen-

do is fracejéncoloidal del suelo.

CAPACIDD DE INTERCAMBIO DE CATIONES.

Este fenineno se refiere a Is cant idad total de catjoneg

- (Ca, Mg. K, Na) que tin suelo puede adsorber pot elJ fenâmeno de inter-

carnbio. liaua jmente se express como iniliequivalente pot 100 gramos de

suelo seco. A mayor capacidad de intercambto 	 potencial de fer-

tilidad del sUelo, aunque otros factores tales	 clan de cationes

presentee, acidez y alcalinidad tambi4n están 	 crados.

La éapacidad de intercambio de cationea depende principalinen-

te del contenido y naturaleza de Is arcilla, con

ginica y pH. En los suelos tropicales, con algu

domina In caol knits y Ins hidr6xidos dé hierro y

ción arc iliosa y •su capacidad de intercatnbio de

tebaja.

La materia orgnfca del suelo results

residuos do plAntas y animales; cuando está bien

el nonibré de "humus" y en estado coloidal tiene

camblo do cationes de 200 cn.e./100 gramos, apro

de ser una fuence. de nutrientes coino nitr6geno,

nido do materia or-

s excepciones, pre-

luniinio en Is frac-

tiones es generalmen

la acumulaciôn de

escoinpuesta recibe

n capacidad de inter-

adamente. Adetnás

nforoy azufre, In
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materia orgmnica tiene influencia sobre algunas propiedades del suelo,

tales como estructura, porosidad, retenci6n de agua, retención de ca-

tiones intercambiaF1es, poblaci6n de microorganismos y f{jaci6n de fós-

foro.

Ppr las caracter{sticas deseables que imparte al suelo, la

materia orgánica debe conservarse y tratar tie aumentarse. En Colombia

se ha encontrado que la materia orgnica tiende a aumentar con Is al-

tura sobreel nivel del mar y con la disminuciôn de 
Is 

temperature

(Table 1).

TABLA 1; CONTENIDO PROMEDIO DE MATERIA ORGANICA EN SUELOS DE VARIAS
REGIONES DE COLOMBIA.

12

21

24

26

28

Sabana tie 8ogot

Zone Cafetera

Valle del Cauca

Llanos Orientales

Costa Atlintica

2.600

1.400

1.000

500

50

19,80

9,80

4,20

3,00

2,40
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BASES IN1tRCAMBIABLES

El thmino bases Intercambiables o total debases intercam-

biables, se refiere a 
Is 

sums delos cationes Ca, Mg, K yNa que p0-

see unsuelo en forma intercambiable. Pdr el proceso de intercamblo

de càtiones estas bases pasañ a Ia soluciôn del süelo de allf son ab-

sorbidas porlas plantas.

Dentro de ciertos irmites, a mayor saturaci&n de complejo

de intercambio con bases corresponde una mayor fertilidad del suelo.

Debe existir cierto equilibrio entre las bases intercarnbiablee para

'Una adecüada nutriciôn de las plantas. Cuando el complejo de cambio

esti saturado principalmente con Na se presentan problemas.

REACCION DEL SUELO 0 pH

	

El pH del suelo es una medida de su a	 :Z 0 alcalthidad.

	

Un pH de 7,0 es neutro, valores naB bajos mdi
	

acidez y valores

	

mis altos alèalmnidad. Los valores de pH en el
	

10 son:

Extremadamente £cido
	 menos de 4,5

Muy fuertemente ácido
	 4,5	 -	 5,0

Fuerte icido
	 5,1	 -	 5,5

Medianamente icido
	 5,6	 -	 6,0

Ligeramente icido
	 6,1	 -	 6,5

Neutro
	 6,6	 -	 7,3
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Suavemente alcalino
	 7,4	 -	 7,8

Moderadamente alcalino
	 7,9	 -	 8,4

Fuertemente alcalino
	 8,5	 -	 9,0

Muy fuertemente atcalino
	 Mayor de 9,0	 -	 9,0

U

La acidéz del suelose corrige con Is aplicaci6n de cal; Is

cantidad y frecuencia de alicaci6n de cal depende principal mente del

cultivo que se vs a sembrar, pH del suelo, aluxninio intercambiable,

texture, contenido de inateria orgnica, capacidad de intercambio de

cationes y porcentaje de saturaciôn con bases.

- En cuanto a los suelos salinos y s6dicos, an recupèraci6n

puede incluir una gene de tratamientos como lavado y remoción tie sa-

les, aplicaciôn tie .materia orgánica, aplicaci6n de azufre,.yeso, sul-

fito de iluminto, etc. El tratamiento indicadodepende de Is natura-

lezadelee sales y •de la saturación del complejo de cambià con sodio.

La reacciôn tiene influencia sobre algunas propiedades del

suelo, disponibilidad de nutrientes pars las plantas y crecintiento de

éstai. Entre los principales efectos sepueden mencionar:

1. Dispoñibilidad del P. Ca, Mg, K y Mo. A pH bajo (suelos

icidos) el P es precipitado por el Fe y Al què se encuen-

tran en soluc1.6n. Cuando el complejo de cacnbioest sa-

turado principalmente con H y Al. hay inenor retención y

mayor deficiencia de Ca, Mg y K. El Mo es menbs disponi-

ble en suelos icidos.
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2. N. sprovechable. The 97 a 98 pot ciento del N aprovechado

por las plantas proviene de Is nateria orgAnica y Lsta

tiene que ser descompuesta pot microorganismos, pars pro-

ducir amonto y nitratos que non lea fonnas min utilizadas

pot Ins plantes. A pH bajo le actividpd de estos micro-

organiemos so restringe serisn%ente.

3. Efecton tôxicoa. A pH bajo, el Al y el Mn pueden set

t6xicos pars las plantas. A pHalto,en suelos saturn-

don con Na, este eletnento puede set t6,cico.

4. Fijación de N pot lea bacterias an toe nádulos de las raf-

tea do Ins leguninosas. Cuando el pH as bajo, is fija-

4
ción del N armosfrico se reduce y adn se puede inhibir.

Sc;
5. Disponibilidad de elemantos inenores. Todos los eleinentos Q S"

In
menores, con exception del Mo, son rh disponibles a ye-

(3
lores bajon de pa; an suelos neutron, sicalinos y aid-

reos se puede presentar deficiencia de ells. 	 '15

:3
S

6. Eatructura del suelo. Tin suelo saturado con Na pierde

su estructura por is disperaidn de Ins coinides. La in-

filtr*ción at reduce o no axiste y elespecio poroso so

reduce considerablemento

Con algunas excepcionea, el mejor intervalo de pH porn el

crecimiento de Is msyorfa de lea piantas a encuentra entre 55 y 6,5
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y uno de los obettvoo de un buen programs de nianejo tie suelos an el

tratar de manter el pa dentro de estos limitea.

De acuerdo a Is adaptaciôn a Is reacciSn del suelo:los pastos

se pueden dividir en doe gruPas:

Pastos qué toleran sits acidez del suelo: puntero,.pangola,

braquiarta, elefante, caM forrajera, micay, imperial, gordurs.

Pastas que exigen suelos cercanos ala neutralidad: angle-

ton, coastal bermuda, buffel.

Con respecto a las leguminosas, éstas eon as exigentes que

los pastos y requieren un pH que varfa de 6,0 a 7,0.

FERTILIMD.

Is fertilidad de un suelo puede definirse coino tins cualidad

de gate pan sutninist tar los nutrientes apropiados, an cantidades ade-

cuadas y balanceadas pare el crecimiento tie las plantas cuando otree

fàctores como Is luz, temperatura, humedad y condiciones f{sicas son

favorables.

Pars determinar el estado tie fertilidad se einplea el anili-

sis qucmico del suelo, pot wadin del cual se determine in acidez a pH,

nitr6geno total, materia orgnica, fôsforo aprovechable, capacidad de

intercamblo tie cationes, bases intercambiables (Ca, Mg, K, y Na) y

Al intercambiable.
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FACTORES BIOTICOS.

Factores biôticos son aquellos representados par otros seres

vivos que conviven con los pastos en el mismo media. Los agentes M6-

ticos pueden ier favorables o desfavorablee para la producción de los

pastas. Los principales factores bióticos pie influyen an el crecimien-

to y producciôn de los pastos son los inicroorgani1mos, los animales y

otras plantas. ..	 -

Los microorganismos pueden ser ben6fico4 y perjudiciales;

son benficos aquellos que intervienen en reaccioiies del suelo pie con-

thicen a Is liberación de nutrientes contenidos en ;,Is materia orgánic,

o los que fijan el N del aire ya sea simbi6tica 6 autotróficamente

Pueden ser perjudiciales si son patógenos, como lea virus, hongos y

bacterias que causan enfermedades.

Los animales pueden también favorecer o:perjUdicar el desa-

rrollo de ins pastas. Algunos coma las lombricesayudan a mejorar las

condiciones de aireaci6n e infiltración y transpotan material de un

sitio a otro; los insectos an muchos casos ayudana la polinizaci6n

y son Pn eseaspecto necesarios pars coinpletar elciclo reproductivo

de muchas especies. Otros insectos son perjudicthles y a veces ocasio-

nan dallas graves.

Los animales superiores en su mayor parte son perjudiciales

parà los pàstos pues, o se alimentan de ellos o sf.mplemente los destru-

yen por pisoteo. Los animales devuelven al sueIo en forma de excremen-
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to 'i residuos orgánicos, parte de los nutrientes que tonmn de los pas-

tos, que postertormente pueden set utilizados pot el mismo pasto.

Algunas plantas superiores como las leguminosas forman mez-

claa iitiles con los pastos, en las cuales le leguminosa mejora Is

calidad del forraje y proporciona al pasto parte-del N fijado simbi6-

ticamente de Is atmósfeta. Otras plantas, pot el contrarlo, compiten

con los pastos pot espacio, agua, luz y nutrientes; Lstas son las ma-

lezas que en algunos casos pueden incluso desplazar a las especies

titiles si no se controlan y se da al pasto un manejo adecuado.

El hombre llega a constituirse en uno de los principales fac-

totes biôticos en la producci6n de forrajes, ya que del manejo que se

le de a las praderas depended su productividad.

CLASIFICACION DE LAS FORMACIONES ECOLOGICAS.

Desde el siglo pasado los ec6logos ban ideado varios slate-

mas de clasificaci6n de la vegetación del mundo. liasta el momento

ningdn sistema ha recibido un apoyo general. Be sanera similar los

edafSlogos y los meteor6logos han tratado de clasificar los suelos y

Jos climas del mundo, pero con resultados similares a los ec6logos.

Uno de Jos sistemas tie clasificaciôn más cotnunes es el de

Holdridge pie distiñgue "fonnaciones climiticas" solamente, dejando

los efectos de las condiciones edflcas para divislones subordinadas.
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Para eate iistema, la.deftnición para formación
	

"Un grupo de no-

ciaciones . vegetales dentro de una divisi6n-natu	 1 cIlia, Las cua-

les.tomando en cuenta Las condiciones edflicas y	 etapas de sucesiôn,

tienen una fisonthaIa similar en cualquier pane del. mundo"

En Is Figura 2 se incluye Is clasific

formaciones del mundo propuesta por Holdridge y

cliuiticos de mayor importancia que son Is tempera

taciôn. Eats élasificación divide el mundo en 100

tea.

Las. principales forinaciones que se e

y su extension se inciuya%en laTabla 2.

Desde el punto de vista de Is ganaderfa

lOgicaa m&s importantes son:

ecolOgicade las

en los factores

y Is precipi-

di feren-

en Colombia

Is .formsciones eco-

BosqUe seão tropical (bs-T).

La extensiOn aproximada de eata

km2*,In temperatura media superior a 24°C y

anual entre 1.000 y 2.000 i. Se presents en z

tre 0 y 1.100 metros sobre el nivel del mar. El

mejores formacionee ecol&gicas pars la ganaderfa;

tick yeñ los vallesdel Cauca y del Alto Magdale

mejores ganaderlas de came, especialmente donde

suplementario; en eateforinaci6n as facilita el e

de 200. 574

edio. de lluvia

con elevac JOn en-

T es uris de las

is costs Atl&n-

encuentran las

cuenta con riego

de



Slmbolo

md-i

me -T

Formación

)ialeza des&tica tro-
pical

Monte espinoso tropi-
cal
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explotaciones intensivas. En sitios con limitaciones edáficas como

los Lianos nororientales Se tiene ganaderfa de cria pero también se

ceba en las vegas de los g.randes rlos. Entoda la formaci6n se en-

cuentran algunas explotaciones de lecherfa rentables.

Bosque hthnedo tropical (bh-T)

Ocupa tin area de 310.578 km2, tiene una tenperacura media

superior a 24°C y tin promedio de Iluvia anual entre 2.000 y 4.000 mm.

En Colombia se encuentra desde el nivel del mar hasta 1.000m. de altu-

ra aproximadamente. La ganaderla de todo tipo es tins actividad coirnin

en Is £orntación, aunque , no es tan apropiada como el bs-T para este

ti!o de explotaci6n. En algunas zonas es recomendable establecer ául-

1ivós pernanentès como palma africans, cacao, banano, etc. co explotar

racionalmente los recursos forestales.

TABLA 2. FORMACIONES ECOLOGICAS BE COLOMBIA, AREA I LOCALIZACION.

Area	 Localización en el pals

3820	 Guajira

- Cuajira, Santa Marts, carlo-
6795	 ties de los rlos Chjàamocha

y Cabrera
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TABA '2.	 conti.nuci6n)

Forms ci 6n
	

Simbolo
	

Localiiaci6n en el pals

Basque amy seco tro-	 bms-T

picàl H

Bosque seco tropical	 bs-T

Basque hmedotroptcal .bh-T

Basque muyhtimedotro- bmh-T

pical

Basque pluvial tropical bp-T

Monte eslinoap Bubtro- me-ST
pical

Basque secó subttoi- 	 bs-ST

cal

Bosque háxnedo subtro-	 Mi-ST

• pical.

Bosque muy ht5medo sub- bmh-ST
tropical

Bosque pluvial subtro- hp-ST
pical.

19240	 Guajir, valle del Cesar,
zona de Barranquilla y Car-
tagena 4 : rib Patta, zonas
de Neiva,' Villaviej, Agua-
chica y Zulia.

200574 Llanura del caribe, Lianos
- del Tolima y Huila, Valle

del CAuca, Llanos nororien-
tiles 

l
yalgunas cuencas in-

tériorés.

310578 Valle inedio del MakdálenA,
Urab1,: Zulté, Guaviare, pu-
tuniayo Thmaco, Amazonas.

82430	 Vertteite del pacf.fico

15682	 CuencJ del Pacfflcb, Chocó

300	 Cuenc del Ito Chicamocha

6036	 Cabrera (Huila),.Patfa y
:tras jonas de Narifto

33515 .	 ons cafetera

41580	 Porte dc Is zona cafetera

32343	 Vertiénté oriental de la
cordillera orientaly ver-
tiente occidental de is
cordifléra occidental
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ASIA :2. (Continuacl6fl)

Formac I ón
-Area

SImbolo	
km2	

Localizaciófl en el pa•fs

Basque seco montano	 bs-MB

bajo

Bosque htirnedo montana 	 bh4tB

bajo

10785	 Sabana de Bogota, zonas

de Boyad

10168 Zonis de Is cordillera orien-

tal, nile de Rionegrp (Ant.)
vertiente del -rio-Juanambd

Sosqüe muy h&nedo man-
tano bajo	

I bmh-MB	 45218	 Parte de is vertiente delos

Andes

Sdsque pluvialmonta	 bp-MB	 16907	
Vertiente oriental de is

'fib baja	 cordillera oriental.

-Boàque hu.imedo Montano	 bh-M	 £265	 Zona8 de piramo

Bosque muy hilmedo mon- tmh-M 	 12357	 Zones de piramo

tano	 -

:Bosque pluvial, montano bptM

Subàlpiflo. AlpinO y
Nival

13925	 Zonas mu altas dè iacor-

dillera de los Andes:

•	 Picos nevadosde. las cordi-
lleras ySierra Nevada.
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Bosqüe htinedo subtrdpical (bh-St).

•	 ksra formàcidn tiene una extenst6n aproximada de 33.515

tiene cno ilmites clirnLticos una temperatura media anual entre 18 ye

' 24°C y un promedioanual de lluvias entre 1.000 y 2.000 mm:; se encuen-

tra aproxinadarnente entrel.000 y 2.100 metros sobre el niv1 del mar

En esta fonnaci6n se encuentra mucha porte de la liamada idna, cafete-

ré; laganaderla as abundante peropredominantemente de tipb familiar;

lob suelos pendientes dificultan la explotaciSn intensiva y la adapts-

ciôn de razas especializadas; la zonaes densamente poblada, deahf

Is importancia de inejorér la agricultura y la ganaderla en esa forn-

C ión.

I

BosqUemuy htimedo subtropical (brnh-ST).

La formaci6n tiene una extensi6n de 41.580 km 2 . Las carac-

terfstjcas clirniticñ son similares a las del bh-ST pero la precipita-

cidn es mayor, éntre 2.000 y 4.000 mm. :Taien forma pane de Is.  ona

cafetera con las mismas caracteristicas de explotaci6n, suelos, pobla-

ción; etc. que e.1 bh-ST. La agricuttura y lá ganaderfa debén ser ra:

cional y técntcamente explotadas pues debidoa la-alto precipitaci6n

y a la pendiente delos suelos se presentanHcilmente zonas de ero-

s i6n.

Bosque seco montano bajo (bs-MB)

N

Aunque el Irea ocupada por esta formaci6n no es demasiado

considerable, 10.785 62 , es una de lab zonas mis pobladas y mis aptas
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pars agricultura intensiva y prodt'cc!ôn de leche. Fiene una temperatu-

ra entre 12 y 19C y un promedio anual de lluvias;entre 500 y 1.000

nn. Se encuentra estA formación ente 2.000 y 3,000,  metros sobre el

nivel del mar. Comprende zonas como Is sabana de Bogota y los aitipla-

nos de Boyaci y Naritto; cuando se tiene riego supimentario es 1a for-

mación mhs adecuada para explotaciones intensivas de lecherla; la po-

ducción de pastos puede ser muy buena y las razas especializadas en

producc16n de lechese adaptan muy bien en este meJio. En agricultu-

ra Se producen cerealS, papa, hortalizas, frutalei etc.

Bosque htimedo,montano bajo (bh-MB).

Tiene un Area de .10.168 62 y se encuentra cerca de la sa-

bana de Bogota, en aigunas zonas de Narifto y Boyaci y en oriente Antio-

quefto. Es de caracteristicas muy similares al bs-(4B pero la precipi-

taci6n es entre 1..000y 2.000 mm. Es tambi4n uris : zona bastante pobla-

da y Szy apta pan la producc16n de leche en I ormaj intensiva.

En general seencuentra ganaderfa en casil tódas las formacio-

ties ecol6gicas de Colombia, en muchos cases en formaciones donde es

recomendable tener esté tipo de explotaciones. Sin embargo, como la

ganaderia en efls zonas cumple un importante papel al suininistrar car-

ne y leche a is poblacidn, eh necesario dat alternativas de rflahejo y

producci6n que aumenten la productividad de esas zonas. De igual mane-

ra debe darse alternativas y soluciones a lAs zonás más aptas pare la
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proddcclCSfl. pues en .ellas se produce la mayor: cantidad de came yr le-

die que van a satisfacer la creciente detnanda de Jos centrOs ,urbanos

y en algunds casos a producir divisas para la exportación.
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ALOUNOS ASPECTOS DE PISIOLOGIA DE PLANTAS FORR&JER&S *

Javier Banal E. **

INTDUCCION.

El crecimiento de iss plantss forrajeras4 grafneas o Ic-

guminosas. est4 influenciado por las condicioñes aithientales a las

cuales 
as 

Milan expuestas. El clime de no Area tine isna macads

influencia on is productividad de las piaqtas qua âreceu en dicha

zone. Es necessrio conocer 1a respuesta fisiolôgiâa do code espe-

oLe a las condiciones embientales pars poder forunalar un sistema ra-

cionil do mahajo (11, 13).

PACTORES ANBIENTALES MS IMPORTANTES.

Los factores sabiontales quo ejeécen mayor influencia an

ci crecimiento de Ins forrajes son: lur, temperature y humedad.

* Contribución del ProgramaNacional de Pastos y Porrajes del Ins-
tituto Colonbisno Agropecirio IC&.

** l.A., Ph.D. Director Programs Nacional do PastOsy Forrajes,
Centro Experimental Tibaitati, Aartado Aêreo 151123 El Dorado,
BogitL
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LU Z

Los factures de 
Is 

iuz que thfluenciaa .1 crecimiento de

lea ilantas se pueden separar an tree, factors.: inteneidad, cali -

dad y 4uracj6n.

Intene idad.

Las plant.s re.pond.n a diferente snera a los amaentog

de intent idad de Is luz, mientras èigunas aspect.. aumentan 1s rats

de fotoslntesis al auinentar Is intensidad 4. Ia luz, otra.inuestnn

tans rpida aaturación y co consecuencta tans ausencia de tespuntz

a dichos aumentos. De acuerdo can Is reupusata a is intsnsidad do

Is luz, Is mayor parts de lea plants@ cotanss as pusden clisificar

en tre categàrlas: primer., plantss cuyas bajas aumentan ii rat. de

Lotoslntesi. .1 atnentar is intensidad de la list Sits Jiegar al 4-
xfmo de list solar, que preuntan tans marcida rtspusata a 1s list a

baja. intensida des y taut rlpida rats deiotoslnt.ai. can list bri-

liante, co malt (lea Maya), Cans de Azdcar (Saccharin. officinarum),

Sorgo Forrajero ( Sorghum vulasre) Y GMN part. 4. los pasto. tropi-
tale..

La segunda cat.gorla ..t representada per plantas que no

rnponden apreciablelaente a intensidades mayor.. de 1/3 de I. 4*1-

ma list solar y tienen tans rats de fotoilutesis apraimadamente is

mitad 4. la 4.1 grupo anterior, antre estas as sacuentran ,i pasto

azul orchoro (Dacçylis 1merata), tr.bol rojo (Trifolium praténse)
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y 1* rnayofpsrtede its piantas cultivadas. El t
	 grupo conpren-

de pisntss qu. as saturn con aproximidantente 1/4
	

1* max Las luz

solar ' y A Al pertenecan its ilaadas "piantas de
	 • que crecen

lentsmente y ruches especies vaderables (4, ii).

La ei,cie• que reaponden a is in de sits intensidad pre-
. rA

sentan nynre. rats. 4* fotosintesis a tndn ins ijitensidades tie its.

Sc he ca*probadn qne Las bojss individuales de is mayor porte de Ian

ieguainosasy pastas 6* sons tenpisda, se saturank intensidades me-

novas que los Penton tropicaits. En pastas de is tons tespiad* In

sstnrsción 6o hojas. individesles weds ocurrir a
	

idades tie

in 4* 20.000 a 30.000 lux, nisntrsa qua is
	 no se presen-

ta on Is mayor parte de Jos pastas tropicales
	

60.000 in o

La conversiân de energis solar en ci puñto 45	 as do

de 3 par cinto en pastas 4* sons teinpisda, cocnptéado con 5 a 6 pot

ciento pars Ins paflos tropicales; pot 10 Mato ins pastas tropics

Its tienen un potential fotosiotitico mayor y valore de ssturación

mlw altos (11, 13). 	 .	 I

It

0,

LU

0-

U'.

O
-J
tO
a

bi.cn difierçn bio-

no tienen fotores-

entracióti de CO2

onfinada) es muy

tons templa4a y

exponen a in luz,

L, (U, 13).

Las dosi grupes tie plantsn forts] eras

qnfi*icnent*. Lo pastas tropicales

piraci6n y ci punto do (o minima ço

a Is cusi puaden fotósintetit&r an una stmósfers

baja, 4. sproxisisdsnsttte 5 pn. En los pastas d

legninosas se prsaenttn fotorespirtción cuando

y el punto de canpenssción as 6. 50 * 60 ppo de
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Los psstos tropic*ies tienen tan necanisso difsrents pars

incorporar CO2 en .1 process do is fotos(ntssis. Parece que at pri-

mer pzoducto de is fotosintesis ci un coapussto de 4 csrboass. pot

to cusi sflap plants@ as denoainsn coao piantis can .ecanis.o5 CO

en contrasts con Jos pastos 4o tons tempisds quo psrtsnecen al gna-

0 de plantss con mecsnismo C 3 . En is. plants. C3 ci primer produc-

to 4o is fotosintesis us Icido-3 fosfoglicricO (3PGA), aisntrss

que en is. C4 es us icido 4. 4 csrboass come ci Icido wilico.

Cslidsd

Ia csiidsd 4o is iuz se ref icr. a Is longitud 4e on" del

rsyo luatnoso. Las plants$ crucen Misr cuando Is iuz incidents as

Is totslidid del esp.ctro solar que c.s.do as solnte una porciôn

de él. Plantss qüs it dsssrrollsn .bsjo condiciones 4* lut infraro-

js crecen contimjsmsnte, come on Is oscuridsd, mientras que isa plsn-

tas que reciben dnicsmsnte lus uitrsviolets so pusdsn retrsnr an

su creciaiento o inclusive pusdsn aorir(13).

Tharsc i6n.

La duración del din o fotopc (edo influsucia .1 dnarrollo

vegetativo y Is floracik. Las plants. de 415 corto florecen bsjo

condiciones 4o noch. large, •isntrss qua las plantss de dls large

florecen bajo condicion.s 4o neche corta. En ci trdpico, dead. 1*

dursc16n del 415 es mIs o asnos uniforms y los dfss y iss nocho tie-
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nen apro*tsdsmente 1s stoma duracl6n, in nyorfs	 Ins especl.R

que.prodUcen aemilla son plantas neutralee qua no 	 ponden al Iota-

perIodo a plantas de 46. cotta (13).

II

TF34PERAflJRA

La tenperatura influencis todos los proc

de is'plants. Los extroa de temperatura determin

adaptación y is distribución de las espectes (4, 13

La tperstura optima es distinta pars La

pectes, enados de- desarroilo y purtes de is plants

Is tentpetatura Optima p
. 
or& el desarrollo vegetstivó

6pSijr fioraciOn y produccidn de semilla, y

crecthiiito de laEá{z qua pats e1deaarrollode là

especiesde tons teinpiada pence que tienen su temp

airededor de 20c, sunque eden crecer activamente

tmscbo Ms bsjas, mientras que pars la g especies tro

nO pence ntarrntre 30 y 35°C, y producen amy poc

15°C. (3).

fisiológ i coo

el rango.dé

diferentes ea

Cenerainente,

es manor que is

menor pars ci

parte aérea4 Las

:raturá Optima

a ternperaturAa

iSles el ópti-

por debajo de

EFECTO D€ LAS TS4EE RATURAS ALThS

.Estudios realisados pot Sullivan y Sprag (15)y Brown,

citado pot Laude (8), indican qua bajo condiciones 	 alto tecpera-

--
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tura as registra un descenso on el contenido de fruct*aanas, um dii-

mimic tot an ci contenido de steen y un auasnto on lo g porcentajes

di celuloss, lignina yr pentosanas yr un porcentajs Ms alto di nitrô-

geno, ades4s, usa mayor proporct6n del nitrOgeno se encusntra on

form. soluble.

Las ralces son Ms serianente sfectadas quo is parts dra

con its altas temperaturas. La muerte de is riless is ci resultado

di un agotasiento di log carbobidratoo yr un anto en las sales 4o

amonio o cestos nitrogenados similares (15).

EFECTO DE LAS TEMPERAIIJMS MJAS.

No at conocs my bin el modo camo its bajas temperatures

i*tan lag ciulas, per. ssS relacionado con Is fonsctOn do crists-

is. 4e hiele dentro di log tsjido. (14).

Las células cast stapre austin cuando so fetman crtstalss

de hielo dentro Eel citopits. La fomacit di hielo ocurre an log

especios intercelulares. Los crtslss aflan an miasro tao

a atedida quo ci agua s'a saltndo di lag cálulas. litentras Ms baja

sea is temperature, mayor is Is cantidad 4o agus quo sale di its c-

miss yr quo as cristaliss an lee sspscios int.rc.iular.s.

Exis tea doe tsorfas acsrca di come 	 forasciOn di hub

yr is deshidrat.ct6n quo la dOompeft pueden sitar Is ciula, usa es

I  del duo aednico del protoplasme yr is otra it di it prsctpttactón
di it protefna (14).
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Dr acuerdo con is teorfa del dana ,necániôo, 1s pérdida de

ague par partr de a cluIa sotnete .1 protopiasmas condiciones an

Ise cud.s into se romps. La teorfa do Ia precipitaci6n do is pro-

teina afirn que 1* concentración del protopiasma aumenta con Is

dahidrat.cióu, haste .1 punto en ci miii ise prottinas no pueden

pennecer diaperss as coagulan. La cotguiación debida *1 aumen-

to de concontr*ciân di electrolito. aconPafta Is co4gulaci6n debida

a is dnhidratación (14).

HUNEMD

La di,ttibución do 	 sobre tA superficie do

is tierra ..tL cóntrolsda pot b di.ponibiiidad de humedad i49 que

par cuslquftr otro factor ecoiógico individual, iS manera cono cl

ague afecta .1 cr.cimisnto de las plantss as a traa de su efecto

an Ins procnos fi.ioldgicos internee. Dentro as bi.rto. 1 (mites

Is actividad metabólict do c&lulas y plantss esti estrechamente re-

lacionada con su contnido Se agua (7).

El cr.cinimnto de las plantsa esti controisdo pot Is velo-

aided di divisiôn y •xpanst6n celulares y per .1 suministro do con-

piaatns org4nicne • inorgntcos requeridos pars is sfnt.ais de pro-

toplasm y pared.. celniares. La expansi6n celular depende do un

mfnto do turgoncia celular y is eiongaci6n do talios y hojas as do-

titan ipidasinte an presencia do deficits di agus (1).



69

EFECTO DEL EXCESO DE HUMEI*D.

El egud do pot at no perjudica Ian plantas, ,especialssnte

las ralces. Sin embargo, unexceso do sgua an el suelo despina el

aire de Ion, poros , no capiiarese induce una dot iciencis do ailgeno

quepuede cant is muerte de muchas ralces. La respireci6n normal

de las rakes y de toe microorganisurns del suelo tiende a reducir

Is conéentración do oxtg.no y a sumentar is del diôxido de carbono.

Cuando ambos factores as presentan en el suelo los dallas causados

a is raIz inducen marchitet y siarillamiento do Is plants dotención

en el creciniento do las rakes disminución an Is absorción do U-

Its iitoractác del balance de agu. on Is plants, disainución an Is

Eoéostntesis y susceptibilidsd a Ise enfermedadsa de Is nh (7).

EPECTO DEL DEFICIT DE HU$ED.

El deficit do hunodsd is caracteniss pot una lens do *1-

terAcionee en .1 aetabelisáo de In cClulas. La p4rdids do rurgsn-

cia causada por el oxcoso do trsnspinsci6n, conduce al cierre do los

estoasa y a is detinci6n do Is fotosfntesis. Cuss Is ds.hidrsts-

ci6n el severs as produce hidr6lisis de is protofns, **guide pot 1*

translocsción de los sninoScidos formsdos a Ian porcionos no sfscts-

das do is plants. Cusfldo toM I. plants estd.afectada as presents

uns concentraciSá do sainoicidos quo puods sot psrjudiclil. Los

carbohidrstoade reserve gensrslasnto porasnecen an Is pane sfects-

da (9).
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La :resiitencta a Is esqu(a se puede dividir en oweazi4mos

di defense 	 son aquelias adeptaciones aaetóricaslo rnorfológices

que permiten conserver el ague cano e.tc.n

S. greens, etc. o aquelias qua auaOntan is capaci

de ajia come sisters ridiculer S. abundante raices

etc., y tolerancia que puede coósiettr en una

fotosmutesis que las plantas no tolerant.., o uS

proteins y Ria; (9).

M, cuticulas

1 6* absorción

Is profundas,

ipacidad di

r sfntesid di

ALIWENTOS DE EESRVA EN PORMJES.

Los cerbthidratos de las platte a.

estructuraiss queens lam quo fornn pane de 1*

dratos no eatructurales, Los carbohidratos no sat

at atacenen on los 6rganos vegetativos y son Is t

energfa pare el .ribrote en Las espscies forte). rae

10, 13).

Los CR1. is soctentran elmecensdoo en

teents: no son removidos pot el cotta. o peatorso,

lot tub., cororsiy talc.s y son do grin import

tetintento y rodutciôn an aquellas do.ocas on lag

ScLón de.carbohidrAtos pot Is plants excede a Ii

di silos (1, 3..13).
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En auchas plantss forrajeras is g fluctuacteites on CNE des-

puss del cofle, siguen aSs o canoe el contorno de tins curve an for-

ms de U. Perfodos de disainucidn son seguidos p.r perlodos de ecu-

rmilación, y un nivel bajo de CNE es frecuenteasnte tin indicstivo

de crecimiento activo.

Las plantss forr.jerss sepueden dividir on don gnapos ba-

sados en ci tipo de CHE qua acusdan. Los posts* tropicales y sub-

tropical.s y las leguninosas aimacenan principtimente aimidón, Ion

past.o de tons dc teinpiada alncenan fructossnas (2).

EFECTO DEL CORTE 0 PASTOREO EN LOS CARBOMIDR&TOS DE RESERVA.

La renoción de is parte sires vs acoapsuda par tins ripida

disminución an ci porcentaje de aimidân y fructisanas on ja base del

tailo y is. n{ces. Las plantss forrajeras quo crecen erectas y en

matojos con is mayor parts del Area Loiter an is pate superior, co-

mo ion pastos de corte, depen4sn casi caplstaasnts 4e las reserves

pars el rebrote, ys qua is mayor parts del his ftiar a rsnovida

cuando as cortan bajo. Las especies qua tienen tin hSbito de creci-

miento rsstrsro y por lo tanto tisnen ci irsa Loiter cerca do is su-

perficie del suelo, so son cc.pletassnte defoitadas p.r ci corte o

pastoreo y como coneecuencia depsnd.n asnos do los carbohidratos de

reserve pars is recuperación (3, ii).
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El .dncsnso an Iss reserves deapus del torte indict que

ent*s so utilitsn pars re.pir.ción y .fnte.is denuevàa tejidos.

Aunque las reserves juegan un papel importante en el rebrote, lato

OS di cone dur.ción; lot mayorea camblo. ocurren e6tré 3 y 15 dIes

y el nivel original 'de CM! generalmente at •recuperJ entre 3 y s sema-

net deipuGs del cone. Cuando. el corte se realize ifrecuentemente

l.a cantidad de rearvas pérmanece baja, y Is pianta L puede eventual-

mente morir pot .gotsatànto .i no me permite on tiernpo sufiáiente

pars ci almacenamiento Se sigunas reserva.,(3, 13, 16).

0

EPECTO DE LOS FACTOR!S
	

EN LOS

La. plants. qua crócen bajo condiciones

sfltsn contsnidài aiLs alto. de CNE quo plantss que

bra. La cslidad de is In tiene ilgunas

de CM! y ens ci mayor cusudó las pI.sntiè çrecen b

Iumino.o capleto qua cusndo crecen bajo porcionea

461. Las longitudes de ends cons 7 ultraviolets r

miento y pueden inclusive enter Is plants. La'

to cuando is làngitud del oft sunents (5,.13).

Las temperatures baja. ..tLn s.ocisda.

mul*ciónde CNE, iota an •tsmbin mayor cusndo las

qua cuando son cLlids. (3).

TOS DE RESERVA.

bit intense pre-

recen a Ia. som-

en is cantidd

0- el eapectro

apecificas 0e

ndan el creci-

dad 0. CNE áumen-

• tins mayor scu-

ches eon frfas



La sequfa auinenta Is concentración tie carbohidritos en los

tejidos vegetativos, caracterizada poruna disminuci6n en el transpor-

te de productos de 
Is fotosintesis y una mayor reducci6n an Is utili-

zaci6n que en la acwnulaci6n tie carbohidrátos (12).

EFECTO DE LA DEFOLIACtON EN LA FISIOLOGIA DE LOS FORRAJES.

En general Is defoliación disminuye 
Is 

cantidad de materia

seca (M.S.) próducida por 
Is plants. Esto es particularmente cierto

pars las especies tie zona templada, pero en pastos tropicales es

frecuente encontrar Is situaci6n contraria, en la cual Is produc-

c16n de m.s. es mayor çuando Be corta o pastoea a intervalos ade-

cuiados. Si el corte o pastoreoes severo y muy frecuente puede en-

contrarse que 
Is plants nopastoreada prodüzca mis quela pastorea-

da (6).

El porcentaje tie protemna .decrece al aumentar is edad del

pasto. El corte generalmente tiene como consecuencia un aumento en

el porcentaje tie protelna del forraje debido a Is remoc16n del forra-

je maduro y su reemplazo por tejidos mis, j6venes. Existe una corre-

iaci6n negativa entre in.s. y contenido tie nitrôgeno del forraje. El

problems fisiol6gicó que se presents desde el punto de vista de ma-

nejo tie forrajes es encontrar el snomento de corte adecuado en el

cual et aumento en el porcentaje tie nitrógeno caupense por is dis-

tninuci6n en la producci6n de m.s. pars maximizar Is producc16n. de

proteins. Si se cosecha demasiado tierno el contenido denitr6geno
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saá alto proel rendtmiento de m.s. sal rnuy 	 par el contra-

rio,, at. at cosecha muy maduro el rendimiento de 	 aerl alto pero

el contenido.de nitrôgenomuy bajo (6).

En general, existe evidencia de que el dorte afecta inenos

is producción de proteins que IS producción de m.., de tel mdnera

que at se tiene un Aistas de manejo que no afectidenasiado 1a pro-

ducción de cn.s. aspuede obtener on atnento dela1producci6n de pro-

temna.

Ladefoiiación también afecta Is dige
	

idad de la m.s.

y. parece que mientras mu frecuentn sean los
	

4s óita Cs is

digeitibilidad. Jameson (6) reports que en pasta 1bermuda (Cejnodon

dactyion) ladigestibilidad in vitro de ls,m.s. fue rnayorcuando ci

pasta se cosethô a intervalos de 6 aennss que cu4ndo at co.echó

cads 12 semaflas.

El efectode 1s defoliación en Is cantiad tie nutrientes

de reserva ys fue discutido anterionnente. El ef4cto de Is défolia-

ción• en ci crecimiento de is raIz y is absorc

sido ampliamentelovestigado. Se ha demostra

reduceel crecimiento de is raiz, Cides, cita

ports qua cii pasta hodee (Chloris gay ) el

nuyó de 135 * 32 cuando is defoliación aument

y 1* sbsorctóá de P32 ae dirminuyó notablenien
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La defoiiAct6n tsablin cambia nniy frecuentesente In forms

de ise primers* hojas qua it forman despuéa del corte 0 pastor L*

producciôn de semilia as reduce cuando is plants as cosechads, sun-

qua is remoci6n de hojas solamente abtes de Is floraciôn puede te-

oar poco efecto (6).

La morfoiogfs de isn plantia at puede cabin con ci corte

o paitoreo, ya qua .1 remover ins puntos del crecimisuto en algunas

capecies qua be tiensn encima de is superficie del suebo, se supri-

me is denominación apical y par lo tanto as puede inducir una mayor

formsci6n de macolissy tahoe aecundarios (6).
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ESTAI3LECIMIENTO DE PRADERAS

Pablo Mendoza *
Alberto Rmfrez **

La tendencia a increinentar el area de pasjtosmejorados cobra

cada vez mayor importancia en ci pals. Esto-es de!ido principalmente

a factores de baja rendixniento y productividad de kas especies nativas,'

introducci6n de nuevas especies y variedades de cuàlidades sobresalien-.

tes y a Is incorporaciôn de nuevas areas a la prod6cdi6n.nacionai median-

te socola de bosques o adecuac16n de tierras.

En trininos generales se pu-ede decir .que Colombia se divide en

dos grandes zonas climticas en lo que al cultivo -de pastos se refiere:

cálida y fr.fa comprende tambinel pramo. En est& a-rtfcuiose tratara -.

de resumir los principales métodos empleados en el estableclinientode

praderas y algunas consideraciones generales que dèben tenerse presente

pan la escogeñcia de la e8pecie a emplear. 	 -

•	 . I. CRITERIOS PARA LA SELECCION DE ESECIES.

En clima frfo tienen más importancia los ionceptos de humedad

del.,suelo y presencia-de heladas, mientras que en elima cálido son más

interesantes las observaciones sobre humedad del suelo, acidez y ferti-

lidad.

* I.A. Pgrost6logo. Programa de Pastos Y ForrajesfICA - Tibaitata
** I.A. Agrost6logo. Programade Pastos y ForrajesllCA - Paimira.
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-. Lo anterior se esplica mediante Is generalizaciôn de que los-

suelos en clina fr{o son lcidos y con una fertilidad que vans de baja

a media, con muy pocas excèpciones, mientras que en los climas Slidos

existe tsna gran variabilidad en lo que se refiere a rangos de acidez y.

fertiljdad.

1.1.	 CLINAS FRIOS.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, las gramtneas

y leguminosas forrajeras de clima fnIo ueden dividirse en dos grupos:

a. Las que resisten encharcamientos prolongados.

b. Las que toleranheladas frecuentes.

En el primer caso, sobresalen las: espeCies: raigrs italiano

(Lolium multiflorum), pastoazul orchoro (Dactulis glomerata), feàtuca

alta (F. arundinacea),festuca media (F.elatior).

Dentro del Segundo grupo, pueden mencionarse: la festuca. ilta,

el raignis italiano y el .pasto azul orchoro.	 -

Como especie de muy buena adaptación yproducción en regionea

sin nayores problemas de huinedad y sin heladas, se puede citar el kikuyo

(Pennisetum clandestinum), Is especie deinis ampliadifusi6n-en.cltha

frfo.

En aquellas regiones donde la adaptac16n del kikuyo es deficien-

te, como por ejemplo, zonas con heladas frecuentes (2.800 metros sobre

.	 .
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el rtivel del mar o n4s) y zonas con alto nivel frdtico se facilita el

establecimiento de otras especies mejoradas. Puede7 presentarse el caso

de siembra de pastos mejorados sobre areas cubiertas pot kikuyo lo cual

es dif{ci ,l y no recomendable desde el punto de vista pr&tico, siendo

más:recomendable el establecimiento de un cultivo limplo tal corno ma{z,

o papa y posteriormente establecer at pasto mejorado. En general es

èonvenienté efectUär Is siembra de mezclas de espeLies mejoradas tales

comb raigr&s, orchoro y trboles (Tabla 1).

Con relación a las legurninosas para' pastoteo, el trgbol blanco

(Trifolium repens) es, la especie más difundida; ncesitndose suelos

menos acidos, mas fhtiles y bien drenados. Para lograr establecer tré-

bol rojo y alfalfa los requisitos son similares. En Is Tabla 2, se in-

cluyen varias condicioneb de suelo y algunas de lasespecies que en ellos

prosperan.

1.2.	 CLIMAS CALIDOS.
	

U

Teniendo en cuenta las caracterfaticas de adaptaci6n de algunas

especes de clima cálido a diferentes condiciones Ide clima y suelo se

puede elaborar un resumeI tat comb aparece en la t bla 3.
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TABLA 1. AiPTACfONREIATIVA'DE VARIAS ESPECIES DE CRAMINEAS Y LEGUMI-
NOSAS FORRAJERAS DE CLIMA FRIO A DIFERENTES CONDICIONES DE
suELo.

CONDIçIONES DEL SUELO

Vegas, zonas pantanoias

Terreno.bjen drenado

Sin heladas

Páramo, heladas frecuentes

R.I.	 Rair4s ingls

F.A.	 Festuca alta

F.M.	 Festuca media

0:-	 Orchoro,

T.B.	 Trébol blanco

TR. : Trbo1 rojo

ESPECIE' REC0MENII	 -

R.I., F.A., F.M.,O., Avena

Kikuyo T.B.

R.I., 0., F.M., T.B.

T.R., Alfalfa; Kikuyo,Avena

F.A., F.M., R.I.,O., T.B.

Alfalfa



83

TABLA 2. VARIEoDESPROMlS0R1AS DE GRAMINEAS Y LEUNINbSAS DE CLIMA

FRI0.

NOMBRE CIENTIFICO

Leliurn inultiflorum

L. multiflorum x k. . perenne

L. multiflorum x L. perenné

Dactylis glomerata

Festuca aruridinacea

Festuca elatior

Pennisetum clandestinum

Avena sativa

Medicago sativa

rrifolium repens

NOMBRE COMUN

Raigds italiano

Manawa

Ariki

Azul orchoro

Festuca alta

Festuca media

Kikuyo

Avena forrajera

Alfalfa

Trbo1 blanco

RIEDA DES

3ulf, Stoneville, co-
nun, Florida Rust re-
sistant.

R. italiano 1/4
A. ingls)

R. ingl4s 1/4
It. italiano)

i'rairial, germinal,
Potomac.

thanade, Kentucky 31,

Comercial S 170

äomercial

omtin

CA Sorac, ICA Baca-
t9, ICA Gualcall

Dupuits, Peruana, Na-
rragansett, Brand A -
24, Atlixco

[convin, Kenland



T.ABLA 3. AIflTACION RELATIVA DE VARIAS ESPECIES DE GRMIINEAS Y LECUNI-
NOSASDE.CLIMACALIDO A DIFERENTES CONDICIONES DE SUELO.

CONDICIONES DEL SUELO

Vegas, zonas inundablei

Terreno aluvial, buen drenaje

Terreno seco y pedragoso

Terreno seco, pendiente y con
problemas de acidez

ESPECIE RECIEN11DA

Par, alernán, janeiro

Pangola, angleton, sorgo, gui-
nea, legtnninosas forrajeras,
tropicales.

Puntero, angleton, guinea.

Buffel, gordon y puntero.

ThBIA 4. VARIEDADES PR0MISORIAS DE CRAMINEAS DE CLIMA CALIDO.

NOMBRE CIENTIFICO
	

NOMBRE COMUN	 VARIErD

Axonopus scoparius

Brachiaria decumbens

Brachiaria mutica

Dichantium aristaturn

Digitaria decumbens

Pennise turn pürpureum

Sorghum vulgare

Imperial	 Corntin, Eto don 60;
72, 70

Braquiaria	 Com6n

Pará	 Comtin

Angleton	 Comn, tallo-azul

Pangola	 Comtin, Hawaii 1723

Elefante	 H 534, H 536, Contin,
Merkeron (Patiflo).

Sorgo forrajero ICA, Palmira, MN 1022
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Para zonas inundables, iñdependientemente kie la acidez y la fer-

tilidad.se puede pensar en pasta parS (Brachiaria mütica), en pasto a1e-

ruin (Echonochloa polistachya) y janeiro (Eriochloa polistachya). Para

zonas aluviales no inundables cuyas condiciones de fertilidad Sean mis

propicias se .puede pensar en los pastos pangola (Digitaria decumbens)

y angleton (Dichantiurn aristatum), en orden descendente de humedad del

suelp.

Para zonas un poco mis secas que is anterFor, se recomiendan

los pastos guinea (Panicum maximum), Puntero (ilypharheniarufa), y exis-

te is alt4rnativa de sembrar braquiaria (Brachiaria decumbens). si se de-

sea una •especie.de grah cobertura.y de mucho poder Invasor aunque de

costo de establecjmjentomis alto.

Los pastas buffel (Cenchrus ciliaris) y gordura (tleli.nis minu-

tiflora) pueden servir muy bien pars ci establecimiheto de praderas en -

zonas secas con problemas de alcalinidady acidez, respectivamente.

Las variedades promisorias de gramineas paa climas cilidos apa-

recen en la Tabla 4. Con relación a las gramineas ara carte la de m4s

amplia adaptaci6n y mayor production es elefante .(Pnnisetum purpureutu);

siguindole en orden de importancia el imperial (Axonopus scoparius) en

zonas con misde 400 metros sobre el nivel del mar v que tienen mis de

2.000mm de precipitaciOn anual (bmh-T). Si par elcontrario, hay perfo-

dos deintensa sequfa se puede pensar en is utilizaeiOn de sorgo forra-

jero (Sorghum ulgare).

El



Delas ieguminosas, is tns recaendab1e en is generalidad de

los climas táiidos del pals es el kudzii tropical (Pueraria phaseoloides)

aunque, sepreciaalgdna diferencia en la.adaptaci6n de las especies, co-

mo aparece en la Tabia 5. 	 -

El guandul y is acacia forrajerà son dos especies utilizadas

pars corte o • ramoneo" que han mostrado excelente admptaci6n de las es-

pecies, como apareceen is Tabla 5.

Elguandul y Ia acacia forrajera son dos especies utilizadas

pars corte o "ramoneo" que hen mostrado excelente adAptaci6n en chase

cilidos.

2. ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS.

M

2.1.	 PREPARACION Dm.. SUELO.

Deben seguirse las prcticas cotnunes pie se emplean pars

preparaci6n del suelo en cliltivos conerciàhes es decir: arada, rastri-

usda y ci es posibie nivehada. Debe aprovecharse la primers rastri-

liada para encalar, ci es neceeario.

2.2.	 DENSIDD DE SIEMBRA.

Por 10 general, pars climes Shidos se utilizari de 25 & 35

kg/Ha de sernilla sexual, a excepciôn del gordura del cual se emplean

15 kg/Ha. Para climes Erfos, se utilizan 12 a 15 kilogramos de semilla

sexual debido a ha méjor germinsci6n y mayor pureza de este tipS de se-
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'LABLA 5. AI1PTACION BE LEGUMINOSAS FORRAJERAS DE ACUERDO A LAS ZONAS
GEOGRAFICAS DE COLOMBIA EN CLIMAS CALIDOS.

ZONA

Costa AtUntica

Valle del Cauca

Lianos Orientales

Magdalena Medlo

NOMBRE CIENTIFICO

Clitoria ternatea

Pueraria phaseoloides

Centroserna app

Glycine wightii

Pueraria phaseoloides

Centroserna app

Peuraria phaseoloides

Calgonium mucunoides

Stilosanthes guianensis

Pueraria phaseoloides

Centrosema app

Desmodium spp

NOMBRE COMUN

Campanita

Kudzti tropical

Bejuco dechivo

Soya perenne

Kudzt Tropical

Bejuco de chivo

Kudz6 tropical

Rabo de Iguana

Stilosanthes

Kudz6 Tropical

Bejuco de chivo

Pega - pega
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millas. Se excepttian is avena (55 kg/Ha) y (55 kg/Ha)y el rescate

(35 kg/Ha).

Las seniillas de las gramIneas forraj eras deben set cubier-

tas con una capa muy lira de tierra; en casocontrario, se afectará

enormemente su establecimientó; parece set conveniente cubrir la semilla

pasando ramas o "cultipacker" en lugar de hacerlo con rastrillo. Las

espécies dé reproducc16n vegetativa como pahgola, pare, elefante e impe-

rial deben sembrarse a chorrillo en surcos distanciados de 0.50 a 0,60 in

observando desde luego las labores de preparaci6n de siembra que se re-

comiendan pars el •establecimiento de pastas.

	

2.3.	 FERTILIZACION INICTAL
II

Be puede fertilizar después de la siembra con fertilizan-

tes ompuestos y posteriormente se aplica is drea durante el crecimiento

de los pastos. Si no existe otto criteria, se tomará coma pauta para

la' fertiliiaci6n inicial elan1lisi del suelo. En el Valle del Cauca,

se' recomienda is aplicación inicial de 30 a 50 kg/Ha de .bórax, en siem-

bras de alfalfa; en china frIo ha dado buen reaultado ha apiicaci6n de

15 kg/Ha.

	

2.4.	 CONTROL bE MALEZAS.

En caso de una alta invasi6n de inalezas se puede utilizar

un inatamalezas preemergente, a base de ONEP, en dosis de 6,50 Lts/Hs.

en 200 Us de agus. -. Es importante recalcar que este herbicida debe apli-

carse dentro de los tres das siguientes a Is siembra si hay humedad
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suficientepara la germinación. Su uso es especialmente recocuendable

pan el establecimiento de alfalfa en clima frIo, en donde el princi-

oal problems es el enmalezamiento pot kikuyo..

3. SIEMBRA DE LAS LEGIJNINOSAS.

Es aconsejable sembrar las leguminosas pot separado, pueses

corriente que cuando se siembran junta con las gramrneas. aquellas, par

su mayor densidad, se coloquen en la parte inferior rdel recipiente y

sean distribidas primero. La siembra puede efectudrse en surcos alter-

nos distanciados 30 -60 cm o se siembra is gramtnea en surco y las le-

guminosas al voleo. Las cantidades de semilla nece4aria en cada caso

pueden observarse eb la Tabla 6.

4. RESIEMBRA.

Si luego de unós 30 dfas se observa tin cübrithiento desuniformé

de la pradera, as rastrillan las partes calvas y se k proceder&a resem-

brat utilizando la densidad de siembra recomendadä tapando de acuerdo

a las instrucciones.

I

5. REN0VACION DE PRADERAS.

Algunos pastos, especialmente aquellos qu& se reproducen-vege-

tativamente, cuando son sc!netidos a manejo intnso bin tener an cuenta

los adecuados perfodos de descanso, tienden a forinü "coichones" de es-

tolones iniproductivos y de escaso vigor. Se recoiniénda, pars contrarres-

tar éste hecho, renovar Is pradera siguiendo estAs pricticas culturales:
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I. Sobrepastorear el forrajeexistente o,guadaflâ at es posi-

ble.

2. Rastrillar empleando rastrillo pesado a media traba.

3. • Regar semilla de leguminosas en las dosis recomendadas

4. Fertilizar con abono.caripuesto de acuerdo al programs de

fertilizaci6n p1anado 0 al an&lists de. suelo.

Aplicando este sistema en praderas de kikuyo, se ha logrado

aumentar Is producci6n de forraje en tnás de 40 por ciento adems del.

incr&nento del 2. al 3:por cieñto-en el contenidà de prote{na, en base se-

ca 1 dei forraje

En especies dereproducc16n sexual, es una buena práctica dejar

las . semillas una vez al afto aunque los pasto cuyo perlodo de reposo de

la èemilla es largo, deberfan exceptuarse de este tratamiento, por eject-

plo:. guinea, añgleton, bliffel.

6. PRIMER PASTOREO.

La càrga y el perfodo de ocupaci6na que sea sometida por pri-

mera vez una pradera nueva, son factores que incidirán en Is recuperac16n

y persisténcia •de los pastoa.

Es convenienteque el primer pastoreo sea suave parade esta

manra •acelerar laempradizaci6n del p'otrero con Is consiguiente reduc-

ci6n dela posibilidad de invasi6n demalezas.
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TABLA 6. SISTD4A DE ESTABLECINIENTODE LAS PRINCIPALES .GRAMINEAS Y LEGIJNINOSAS FORRAJERAS.

Pastos .de china	
. Cantidad semihla/Ha parte Distancia de sieinbra

cáhido	 Sembrar	 vegétativa (tallos,cepas, an cM entre surcos	 USGS '	 OBSERyACIONES
estacas) y/o Semilla.	 matas

Pano1a	 -	 Tallos 0 cepas	 1.9 - 1.5 ton	 25 - 50 x 25 - 50	 Pastoreo	 También siembr al vo-
-	 -	 -	 -	 - -	 Heno	 leo y tapando con rás--	 -	

trillo.	 I

Bahia	 Tallos o cepas	 1.0 - 2.5 top	 25 - 50 x 25.50	 Pastoreo	 También siembra al vo-
Semilla	 .	 8-l0 kg	 .	 .	 leb.y tapando con ras-

trillo

Dallis	 .	 'Tallos,• cepasy	 1.0 - 1.5 ton.	 25	 50 x 25.50	 •. Pastoreo	 Tambi4n siembra alvo-
semillas	 .	 - -	 leo y tapando con ras-

trillo

Coastal bernu-	 Tàhlos	 1.0 - 1.5 ton.	 25 - 50 x 25 - 50	 Pastoreo	 Tambin j iembra al vo-
-	 o.Heno	 leo y tapando conras-

trillo

Angleton	 .Semihla'
	

10-15 kg.	 25 -'50 - voleo-	 Pastoreo
	

Buena producción e
chorro	 semilla

Hatico
	

Cepas •o semillas	 15-20 kg
	

25-50	 x 25 - 50	 Cotta
	

Puedesembrarse al vo-
chorro
	

leo pot semjlla

Panico anal
	

Semilla
	

3 - 7 kg.	 25-50(Voleo) chbrro .Corte
	

Al voleo 5-8 kg.

Puntero
	

Semilla
	

15-25 kg
	 yoleo	 - Pastoreo

	
Semillacon escasa
germinaci6n

.Buffel	 Seflhla	 10-15 kg.	 25 voleo - chorro
	

Pastoreo
	

Semilia con alto poder
0 corte
	

"latencia".



60	 it ()Iorro	 Carte10-15 kg C6rtese cuanda canien-
cc fboraciôn.

Sorge forrajero Semilla
ICA Palmira

TABLA 6. (continuaci6n).

Pasto de ciima	
Cantidad semilla/Ba parte. Distancia de siembra

cilido	
Sembrar	 vegetative (tallos,cepas, en cm entre surcos	 USOS	 OBSEIWACIONES

estacas) y/o Semilla.	 mates

Rhodes	 Semilla	 5 -10 kg.	 H	 25 voleo - chorro -	 Pastoreo	 Buena producciôn de
Rena	 sernilla	 -

25-50 (voleo) 25-50 Pastorea
carte a
ensilaje

25-50 (voleo) chorro Pastoreo

Buena produce i6n de
semilla

Buena producc16n de
semilla y baja germi-
naci6n

Guinea
	 Cepas 0 semilla
	

2.0 Ton. y
10-15 kg.

Gordura
	

Semi-i la
	

10-15 kg.

Pa r
	 Ta lbs
	 1.5-2.0 ton.	 25-50 (voleo)

	
Pastoreo,	 Se adapts a zonas
corte 0
	

hilmedas
ensilaje

Janeiro Tahoe a cepas 1.5-2.0 ton 25-50 (volea) Pastoreo Muy escaao y inezciado
can el parS

Guatemala	 Estacas o cepas	 20.000	 100	 x 50	 Corte	 Poco utilizado por el
ganadero. Buen niacolla-
miento.--... ..................................................-

Elefante	 . Cepas o estacas	 20.000	 100	 x 50	 Carte	 Muy buen pasto decorte

Imperial

Micay

Cepas a estacas

Cepas 0 estacas

40.000 y
20.000

40.000 y
20.000

	

50	 x

	

100	 x

	

50.	 x

	

100	 x

50	 Corte
50

50	 Pastoreo
50

PastO de carte. Ata-
cado per gomosis.

Atacada pot gomosie



TABLA 6. (Conttinuaci6n)..

Pasta de clima
(cálidof fda	 Sembrar

Leg.clima cro**

Sorgo Sudgn *	 Semilla

Kikuyo	 Tallos 0 cepas

Cantidad semilla/Ha pafle	 Distancia de siembra
vegetativa (tallos,cepas, 	 en cm entre surcos	 USOS
estacas) y/o sernilla.	 matas

10-15kg	 50-100	 Chbrro	 Corte

1.5 - 2.0 ton.	 30-50	 (voleo)50	 Pastoreo

OBSERVACIONES

Córtese cuando inicie
la floración.

Asocia bien con Trgbol
rojo 6 kg o trbo1 blan-
co 3 kg.

10-15 kg

10-15 kg

12-15 kg

10-15 kg.

15-20 kg

(30)40-60 kg

(15-20) kg
20-15

20-30(50voleo-chorro Corte	 Escelente mezcla con
trébol rojo 0 blanco

20-30(50)voleo-chorro Pastoreo 	 Mezcla con trgbol rojo
o blanco

(15)-25-30 cm voleo- Pastoreo	 Mezcla con trbo1 blan-
chorro	 co y tr4bol rojo

(15)-25-30 vdleo-cho- Pastoreo	 Mezcla con trbo1 blan-
rro	 có y tr gbol rojo.

(15)-25-30 voleo-	 Pastoreo	 Mezcla con ttébol blan-
chorro	 co,tflbol rojo y Rye

grass

(25-40) Chorro	 Corte,en-	 Para ensi1aje-henoe
silaje o	 estado lechoso.Para
pastoreo	 pastoreo antes forma-

c16n de nudos.

25 - 30 chorrillo	 cone o en- Corte cada 6-7 sdmanas
silaje	 Pastoreo muy controlado.

Rye grass anual Semilla

Rye grass IngUs Semilla
(R.I.)

ôrchoro	 Semilla

Festuca	 Semilla

Pasto rescate -	 Semilla

Avena forraj era Semilla

Alfalfa **	 Semilla



Semilla 25-30 chorrillo

50 voleo 50

50-100 x 30-50

10-15 kg/ha

Semilla 8 -10 kg/Ha

Semilla 15-20 kg/Ha

CLINA CALIDO

Alfalfa

De smod ium

Dolichos (ja-
cinto)

Corte o en- Se hace ñecesario .30 kg
silaje	 -/Ha de bôrax.

Pastoreo	 Crece espontáneamente,
de mezcla	 Mezcl'a bien con- Pard,

Pangola y Coastal.

Abono vet-	 Excelente cano abono
de	 .	 . 'verde.

TABLA 6. (Contjrivacj6n).

Leguminosas	 Cantidad semilla/Ha parte flistancia de siembra

-ciiiii frto .	 Sembrar	 vegetativa (tahoe, cepas, en cm entre surcos	 USOS	 OBSERVACIONES
edtacas) y/o setnilla.	 matas

Tr&bol blanco	 Semilla	 -4 - 6kg/ha -	 .25-30 voleo-chorrillo Pastoreo	 . Nezclas con F+Orchoro
•cofle de	 +Rye grass.•mezctas	 .H	 -

Semilla	 . 6..- 10-kg/ha ,	25 - 30 voleo-chorri- Corte,pas-	 En' mezclas excelentes.
,llo	 .	 torso de	 karA pastore0.

-.	 mezclas	 ..	 .

- — Paitareb- . CubtrSyflefi-
suplemen-
tario ode
meacla	 -

Terciopelo
	 Semi I Ia	 15-25 kg

	
50x20-'30
	

Asocjacj6n con mafz y
sorgos.

Soya pereflflr
	

Seinilla
	

8- 10 kg -.	 50 chorrillo	 .Pas toreo
	

Excelente con pangola
suplemen-	 y guinea
tario ode
mézclat



TABLA 6. (Contjnuaci6n).

]
Legurninosas doe
dma cálido	 Sembrar
	

Cantidad semilla/Ha parte 	 Distandia de siembra
vegetativa (tallos,cepas,	 en cm entre surcos	 0505	 OBSERVA ClONES
estacas) y/o semilla.	 matas

ruadul cajanus	 Semilia

Calopogofliuxn	 Semilla
(rahocb iguana)

Centrosema pub. Semilla
(Bejuco de chivo)

Clitoria-ca'mpa- Semilla
nilla.Zapatico

Leuceena glauca Semilla
(acacia forra-
j era )

10 - 15 kg	 100	 x 30 - 50	 Corte o abo- Como forrajera.Abono
no verde	 no verde.

5 -10 kg	 U	 50-l00(voleo)10-20 	 Pastoreo de Aparece espontáneamen-
mezcla ya- te. No soporta pastoreo
bono verde	 intensivo.

5 - 8 kg.	 50-100(voleo)chorro	 Pastoreo	 Remojar Is semilla
cobertura	 presiembra.

Patoreo j Plants de cobertura
de meacla / Buena producci6n seni-

/

Cor7,/ra- Falta ensayar cairn fo-
mon o	 rraje.

5 - 8 kg.	 50- 100(voleo) chorro

5 - 10 kg.	 74-120 x 20-40

Phaseolus anwi- Semilla
	

10 - 15 kg
	

50-75 (voleo)
	

Abono ver-	 Otra especie Ph.calca-
larus (Frijoli-	 de	 ratus color rojo
to) castafto.

Phaseolus lathy- Semilla
	

10 - 15 kg
	

50 (vOleo) 30
	

Forraje su- Crece espont&neo des-
roides (frijol
	

plementario puss del cultivo del
arrozales)
	

abono verde arroz.

URTICACEAS
damio	 Rizomas-cepas	 30.000	 60	 x 60	 Corte	 Valor nutritivo similar

-	 al de Is alfalfa.Cortar
-	 cads 4-5 semanas.

NOTA: Pars èonvertir kilogramos por hectrea a kilogramos por plaza, multiplique Is cantidad recomendadapor 64 y
divida por 100.
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FERTILIZACIOM. OF PASTOS	 -

Jaime Lotero C; *

El usa de fertilizantes en pastas, bajo condiciones tropi-

cales es muy limitado, de -
 bido posiblemente, entre otras causas a que

no se le ha dado suficiente importancia al cultivo de Ins pastos, al

alto precio de.los fertilizantes y su trarisporte -' a los sistemas

tradicionales de Snejo de pastas. A medida que aumenta el precio

de la-tierra y e; nedesario producirmis came, leche o lana para corn-

petir ventajosamente con los cult ivos y satisfacer las demandas de una

población en ctecimiento constante, el usc de lod fertilizantes se

had mIs necesarlo. Tambin debe tenerse en cuerta .que la ganaderla

en los tr6picos debe convert-irs.e en una fuente pérmanente de divisas.

Comonorzna general, los .suelos tropica1es tienden a ser ca-

da vez mis pobres , ennutrimentos, comparados con los suelos de las

zonas templadas, debido principalmente a las condiciones climiticas

prevalecientes, como alta temperatura y alta humedad que aceleranlos

procesos de descomposici6nde minerales y rnateria orginica y lixivia-

ci.6n a lavado de los nutrimentos de las plantas.

En un programa de manejo de pastos, indudablemente Iapric-

tica de la fertilizaci6n es la que produce lo g mejores resultados,en

el tiempo this corto, cuando otros factores, difeientes a la fertili-

* IA., Ph.D. 'Cérenté Regional No. 4, WA Medellin
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dad del suelo no son limitantes. Con la fertilizaci6n adecUada de

los pastos se aumenta su cantidad y calidad, con lo cual se consigue

un aurnento en is capacidad de sostenimiento y se suple a los anirnales

con un alimento más adecuado pan su crecimiènto, sosteninifento y pro-

ducci6n.

Pará obtener los mejores resultados de un programs de ferT

tiiizaciónde pastas, se debe tener en cuenta varios factores relacio-

nados con el suelo, el clima y la plants. Además se dOe considerar

Is cantidad y clase de fertilizante (fuente), frecuencia, £poca y

todo de aplicación.

Si el pH del suelo es bajo (reacc16n acids), es necesarto

encalar pan obtener los mejores beneficios del fertilitante aplica-

do. Para determinar el estado actual de la fertiljdad del suelo se

recomienda hacer un análisis quimico pot tin laboratorio competente,

El análisis de suelos se debe realizar con alguna periodicidad, que

en el caso particular de pastos puede 'ariar de dos a tres aflos. No

sobra recalcar que Is muestra pars, el anlisis dOe ser representati-

va del area de suelos cuya fertilidad se desea conocer y que se deben

evitar las contaminaciones en is toma, manipuleo y preparaciôn de las

muestras que se han de enviàr al laboratorlo..

Con base en los resultados del análisis de suelos y reque-

rimiettos de los pastos, se hacen las recornendaciones de las enmien-

das a fertilizanes que se deben splicer en cuanto a su grado, canti-
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dad, Lpoca y método de aplicaci6n, principalmenteJ Aunque el anuli-

sis qufmico de suelos no da Is informaciôn ms completa sobre el es-

tado de su fertilidad, se considers una'uda muy yaliosa para Is re-

comendación de fertilizantes.

FACTORES DEL SUELO.

Los principales factores del suelo que deben considerarse -

en Is fertilización de los pastos son:

1. El contenido deelementos e genciales en forma aprovecha-

blà a nivel de fertilidad;

2. La reacc16n del suelo a ph;

3. La textura del suelo;

4. La estructura del suelo.

En el tr6pico, en general, el N estA considerado hoy dia

canto el elemento que ms restringe el crecimiento;de Jos pastos. Al-

gunos suelos, especialmente los rojos laterIticos a latolizados y los

altos en materia orgmnica, que predominan en las partes altas de las

montatlas, presentan deficiencias de P y Ca, principalmente. Sin duda,

a medida que se auinente el empleo del N se evidenFiarándeficienCias

de P. K y otros elementos, al elevarse el nivel de productividad de

Jos pastos y Is remoción de nutrimentos. La reacFion del suelo a pP

afecta la disponibilidad de los elementos esenciales. La disponibi-

lidad del F, ad coma Is capacidad de las raices de las plantas pars.
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absorberlo, es menor en suelos Lcidos, requeri&idose apli.caciones imás

abundantes de este elemento. En suelos muy Acidos es probable is pre-

sencia de Al y.Mn en cantidades tSxicas. El encalado de lossuelos

ácidos no solo elimina esta toxicidad, y agrega Ca, sino que también

aumenta la disponibilidad del P, estimula la actividad bacterial y

Is fijaci6n del N, tanto pot los organismos simbi&ticos como pot los

organismos libres, y en esta forma puede reducir las necesidades en

fertilizantes nitrogenados.

La absorción del P es tambin menor en suelos calcireos 0

alcalinos. La disponibilidad de los microeleinentos, con excepción del

Mo, es reducida en tales suelos, sobre •todo cuando es consecuencia

de un encàiado excesivo. También es baja la absorc16n de K, o se de-

seqUiiibra tanto Is relac16n Ca: K en las piantas que se hace preci-

so recurtir a fertilizantes pot4sic os. Ademh, loo suelos calcreos

tienen teridencia a provocar.una p4rdida de N en forma deamonfato cuan-

do se aplian fertilizantes a base de antonio y drea, que han quedado

sin incorporar en is superficie del suelo.

La mayorfa de los pastos tropicales crecen Men en sueios

relativamente ácidos, pH 5,0 a 6,0 y 1* respuesta a la apiicación de

cal ha sido poca o ninguns, con excepciôn de ciertas ieguminosas, co-

mo Is alfalfa (Medicago satin).

Los suelos de textura gruest, como par ejemplo los arenosos,

suelen set n4s pobres en nutrirnentos asimilables que los de textura -

cn& g fjna (arcillosos)	 En los suelos de textura gruesa, en zones
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niedas, es a menudo necesario aplicar dosis altas Øe N y a veces K,

debido a las pérdidas pot lixiviaciôn 0 lavado; también puede ser

!i aplicar P con mayor frecuencia que en suelos de textura mis

fins. A los sue-los de textura gruesa 0 livianos se les considers

como 'nil antortiguados" y por esta-rnz6n deberi	 racticarse su enca-

lado con mayor cuidado que en los de textura mis fins.

Entre los factores deseables en el suelci efli el de mante-

ncr una estructura granular bien desarrollada; esto permite una me-

jor aireaci6n del suelo para la respitacicSn radical, necesaria pats

una mejor y mayor absorc16nde nutrimentos. Una àtructura granular
k

permite un intercarnbio de gases mayor entre el suèlo y la atm6sfera.

FACTORESCLIMATICOS.

El clima es un factor importante en la determinaci6n de la

naturaleza del suelo, asi como también de la clase de pastos que se

pueden establecer. Factores tales cocno la temperatura,la iluvia y

su distribuciôn y Is evaporación, ejercen influencia sobre el uso de

fertilizantes y nivel de fertilidad.	 -

Dentro de la zona tropical, la temperattira varfa pricipal-

tnente eon Is altitud. En zonas cilidas, con adecdada precipitaci6n,

el crecimiento de los pastos es mis vigoroso y pot lo tanto se requie-

re tin niv.el mIs alto de fertilidad para mantener clicho crecimiento.

En Colombia, pot ejemplo, se ha encontrado que eliN se debe aplicar - 	 -
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más frecuentemente en climas cálidos qua an los medios y frfos. En

térrni.nos generales, a temperaturas iuuy bajas an el suelo, se retarda

Is ran de absorci6n de nutrimentos, especialmente del P y en conse-

cuencia se debe tenet un nivel más alto de este eleqiento en el suelo

para uncrecimiento adecuado de las plantas. Tambi gn a baja tetupe-

raturas se restringe Is actividad de los microorganismos que descom-

ponen la materia orgnica, fuente principal de N an los suelos.

Existe una estrecha relaciôn entre la presencia de humedad

en el suelo y Is reacción del cultivo a Is plicaci6n de fertilizan-

tes. Con excepci6n de los suelos irrigados, la cantidad y distribu-

don de Is lluvia influye no solo an la elecciOn de los pastos, gino

tainbi4n en la posibilidad de emplear fertilizantes. Es necesario te-

net una adecuada humecd an el suelo pars una major utilizaciOn de los

fertilizantes por las plantas. Pot lo general, las grandes lluvias

dan origen al lavado de nutrimentos de los suelos, inientras qua el

lavado producido par iluvias de menor intensidad as menor. Es de es-

perarse que los suelos an zonas de abundantea Iluvias tengan mayores

necesidades de fertilizantes porque: a) el potencial de rendimiento

suele set ms elevado cuanto mayor es el suministro de agUãt b) los
itflC	 n

suelos son esencialmente menos f6rtiles debido a Is me4so4zac4ên.y

al la'.edo 0 lixiviaciOn, y c) La cantidad de fertilizante aplicado

que se pierde por lavado as mayor.
II

Los trOpicos Lridos o semiáridos, carecen durante varios

meses al afto de cantidades auficientes de liuvia para los pastos, a

I
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peflr de qua la temperaturs permite un crecimiento satisfactorio de

Latos. LoS riesgos :suplementarios durante este perfodofacilitarfan

ampliamente el incremepto de la producción e intei\sificartan las ne-

cesidades de fertilizantes. En otras palabras, una distribución inn-

decuada de las liuvias reduce las necesidades de fertilizantes porque

no es posible intensificar Is producc16n de pastos Si no se dispone

de riego. La conveniente distribuci6n de las lluias en cantidades

adecuadas constituyen un requisito indispensable par el cultivo de

los pastos.

El uso de fertilizantes results ms efectivo cuando se corn-

bate in insuficiencia de humedad mediante el riego. Cuando mayor

sea in .fertilidad del suelo, mayores serán los beneficios que se oh-

tendrán de in aplicaciôñ del riego. El mejoramiento y la conserva-

cidn de la fertilidad del suelo son de gran importancia en las tie-

rras de regad{o; si no se dis.pone de nutrimentos en cantidades suf i-

cientes, de poco servird conservar in hwnedad del suelo con frecuen-

tea irrigaciones.

La evapomación, el reducir Is disponibiljidad de agua utili-

zable por los pastos, disminuye el ,potencial de repdimiento y Ins ne-

cesidades de fertilizantes en las regiones donde la evaporación es

alta, a •menos que se compense Is evaporsción mediante riegos.

En zones de baja precipitaciôn y alta evaporaci6n,. los sue-

los pueden sa1inizarse. La evaporaci6n rLpida omaiona Is acumulac16n

0
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de sales en la superficie.. Para In recuperación de estos suelos es

necesario agregar yeso, azufre, materia orginica, sulfato de Al, etc.

y.agregar agua suficiente y efectuar el avenamiento pan lavar las

sales.

FACTORES DEL CULTIVO.

-	 Se sabe que los cultivos difieren en sus requerimientos de

elementos esénciales. Todavia no esti clara porque una variedad tin-

de mu que otra. Es posthie que los sistemas enzim&ticos funcionen

mIs adecuadamente en una variedad tie en otra 0 que los sistemas tie

absorciôn, translocaci6n y utilizaciôn sean m9s eficientes.

Las variaciones que muestran los cultivosen sus neceèida-

des de nütrirnentos parecen depender de:

a. Diferencias tie absorciôn efectiva de nutrimentos.

b. Diferencias de capacidad de loscultivos pars extraer

elementos del suelo.

c. Las relaciones simbi6ticas.	 -

En el primer caso se puedé mencionar la absorciôn total tie

nutrimentos pOr Is avena, cocnparándola con Is del ma{z; un buen cul-

tivo de aquella utilizari 80 kg/Ha de N, mientras qua el mAfz consu-

miri 140 kg/Ha. Unbuen cultivo de leguminosas, como La alfalfa, ab-

sorberi mis P, K y Ca del suelo que las gramfneas. Por lo general,

dentro de una familia tie plantas, los cultivàs que dan mayor rendi-
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miento de materla secá por unidad de superficie, requieren una cart-

tidad mayor de elementos esenciales.

Algunos autores han atribuldo las diferencias intrinsecas

de 1* facultad de-absorber nutrimentos que poseen las rakes de las

distintas especies de factores tales como Is capacidad de intercam-

bio de bases de las takes, contenido de Ca o diferencias protoplas-

mSticas, pero atn no se ha Ilegado a una clara comprensióndel fen6-

meno. En general, se admite que ciertas Ieguminosàs pueden absorber

el P de algunos minerales bastante irisolubles y qué algunas plantas

no pueden absorber microeleméntos de suelos que abastecen suficien- 	 4
4

tementéa otros cultivos au'n cuando en ambos casoS Sean mIs o menos	 -I

idénticas las necesidades totales. Como ejemplo de las relaciones

simbiôticas entre plantas ymicroorganismos se adudeh independen-
	 fl

cia de ciéttas legUminosas,convenientemente inoculidas, respecto al

N procedente del suelo las leguminosas pueden crecer en suelos de

bajo contenido de N asimilable, que no podrian sustentar el creel-

miento de otros cultivos. La importancia de tener una especie apro-

piada de Rhizobiumen el .stieio, para lograr la adectiada nou1aci6n

de las rakes de las leguminosas es evidente. Sin esa relactén aim-

bj6tjga con el Rhizobium las leguminosas se yen obligadas a depen-

der del N del suelo. Si enIste no se encuentra laespecie de'

Rhizobium apropiada, tendri que inocularse Is semilla de la legumi-

nosa a labrI que mezclar suelo de un sitio donde se sabe que la le-

guminosa nodula libremente, con la semilla, o con el suele donde se

plantarl la leguininosa.
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Se sabe que las grant(neas son especialmente exigentes en

N -y las leguminosas en P, K, Ca y Mg. tonde se tiene una mezela

de gramI.neas y leguminosa es necesario balancear Is fertili*ac.iôn

pars no favorecer uris- especie en detrimento de is otra.

Entre los nutrimentos de lad plantas deberla considerarse

al P cxno tin "colonizador" en algunas zonas, indispensable pars ele

var Is poductividad inicial del suelo que esti siendo mejorado para

la producción intensiva de pastos 0 cultivos. El N es necesario pa-

ra intensificar Is producei6n y en algunos casos se debe coinpiemen-

tar su acción con el K.

APLICACION DE- FERTILIZANTES.

La elección del mtodo y el momento o 6poca mis adecuados

para Is aplicación de fertilizantes estI supeditado a is clase y a

Is cantidad del fertilizante empleado, debido en parte, a que los

ingredientes particulares del fertilizante se comportan de manera

diferente en el suelo. No todos sus elementos los absorbe o utili-

zainmediatamente el cultivo a que se destinan.

Cuando los fosfatos solubles en agua, tales como los super-

fosfatos, se aplican al suelo, reaccionan con £ste y forman nuevos

compuestos fósfatados, menos soluble-s y menos asimilables pars las

plantas. Este fenéineno, conocido con el nombre de "fijaci6n del

fosfato", vans en grado segiin los diferents suelos. Se ha estima-

do que las plantas no aprovechan mis del 10 por ciento de ,.los ferti-

I
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lizantes fosfatados que se aplican al voleo y se incorporan en el

suelo; pero en cambio, cerca del 30 por ciento es aprovechado cuan-

do se splice en bandas o corona al pie de las plantas. La mezcla

con el suelo aumenta It fijaciôn y Is aplicac16n licalizada hce

que el fertilizante fosfatado solo reaccione con una •pequefla por-

c16n ' del suelo. Si. se hace la aplicaciôn localizada y se desea es-

timular el crecimiento precoz, una gran parte del P del fertilizan-

te deberd set soluble en agua. A mayor capacidad de fijación del

seelo, mayor ser& Is ventaja de Is aplicaci6n localizada o si el P

vaa ser mezclado con el suelo, se-deben aplicar frtilizantespe-

letizados. Por lo general los suelos de elevado cÔntenido de ar-

cilIa poseen mayor capacidad de fijacidn que los arenosos. Los sue-

los Lcidos tienen, mayor capacidad de fijación pie los cast neutros

o ligeramente alcalinos. Si se desea una mayor eficiencia de los fer-

tilizantes fosfatados solubles en el agua, los suelos £cidos deben

ser encalados.

I-

El momento utaH oportuno pare aplicar los fertilizantes Los-

fatados solubles en agua y en citrato es al tiempode la siembra.

En praderas ye establecidas, el P se puede aplicaral voleo sobre

la superficie del suelo, cuando el nivel de huitedad sea adecuado.

En pastos de corte, sembrados en surcos, generaltneâte la aplicaci6n

localizada da los mejores resultados.

La fijactén del K en los suelos no constituye un problema

tan serio como en el caso del F, akin cuando el K sc.,luble se .puede
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fijar por ciertosminerales arcillosos. Comparado eon el P, el K

se mueve en Ins suelos con mayor facilidad, sobre todo en aquellos

cuya capacidad de intercamhio de catiOnes es mu' baja. Es aconse-

jable aplicar los fertilizantes potsicos al momento de is siembra.

Los suelos muy ineteorizados y de textura liviana, en regio-

nes de abundante precipitaci6n, necesitan a menudo aplicaciones de

K. A veces, en pastas ya establecidos, se logra un aprovechamienro

mAs eficaz del K con pequefias aplicaciones anuales 0 sentestrales,

en lugar de efectuar aplicaàiones abundantes pero poco frecuentes.

En general, se puede decir que Is condici6n de los suelos en el tr6-

pico, por In que respects al K, es boy en ala más satisfactoria que

en las zonas teinpladas. Se ban registrado menos cases tie reaccl6n

positiva de Ins cultivos a los abonos potásicos en los tr6picos que

en las zonas templadas, lo cual puede explicarse, en parts, por lo

muy reducido del consumo de fertilizantes nitrogenidos y fosfatados

que boy en ala se registra en los trópicos. A medida que as genera-

lice su usa, y aumnten la g dosis de aplicac16n, posiblemente sepre-

sentarin deficiencjas tie K.

Como ha concentracj6n de sales solubles en el suelo es ma-

yor cuando se usan lertilizantes potisicos que cuando se emplean los

fosfatados, debe ponerse más cuidado al hacer las aplicaciones en

band as a en corona, para evitar que las plintulas sufran par contac-

to directo conelfertilizante o por efectode excesiva dosis apli-

cadas cerca tie la semilias. Cuando mayor sea la dosis y 4s areno-

so el suelo, tanto ms lejos de la semilladeber4n colocarse los
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fertilizantes si se desea evitar daftos, especialmente si el suelo

eats relativamente aeco. En pastos estabiecidos elK Be puede apli-

carsi voleosobre is superficie del suelo.

El N as absorbido pot las plantas principalmente en forms

de NO3	 Todo fertilizante nitrogenado que no est4 an forms de ni-

trato, es transformado a esta forms en el suelo,; Ia cual es ficii-

mente soluble en aguà. Eats transforrnaci6n requiere condiciones fa

vorables de temperatura, humedad, aireaci6n y ciertos nutrimentos

como P y Ca. Las prdidas de N de la zona de las rakes pueden ser

grandés en sueios livianos y en zonas de alta precipitaci6n. Las

p4rdidas de N por iixiviaciôn pueden reducirse uñ poco en suelos de

elevada capacidad de intercambio de cationes mediante el empleo de

fertilizantes a base de antonio (N4). El 16n NH4se adsorbe con

ci complejo de intercambio de la misma manera qte cuaiquier otto ca-

tiôn, hasta que los rnicroorganismos del suelo lo oxiden a la forms

de NOj.

El mtodo de aplicar al voleo el fertil:izante nitrogenado

en el momento de gembrar suele ser satisfactorto, pero para cultivos
*

de pastos es aconsejable aplicar una cantidad baja, para reducir las

pérdidas por lavado. Como en el caso de los fertilizantes potisicos,

una aplicación excesiva de N muy cerca de is semilla puede set per-

judicial. En pastos yR establecidos, sembrados jal voleo o en surcos

el N se puede aplicar al voleo. Cusido se emplea riego, parece mis

aconsejable aplicar el fertilizante nitrogenado inmediatamente des-
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pugs de 'is aplicaci6n del riego, pars :evitar pérdidas por lixiviación.

Si los pastos quedan con muy poca area foliar después del corte 0 pea-

toreo, es conventente esperar un poco, hasta que se hays desarrollado

cierta area foliar, pare hacer is splicaci6n de N.

Las deficienciasde Ca y Mg son muy corrientes en suelos

ácidos. El uso prolongado de cal agrrcola corriente a de un supèrfos-

fatocomdn rico en sulfato de Ca puede ocasionar Is insuficiencia de

Mg en aigunos suelos; casitodas las leguminosas son sensibleB a a-

ta deficiencia. Lautilizaciôn de cal doloinitica, constituye proba-

blemente el tratamiento mfis satisfactorio de 108 suelos £cidos. En

suiosneutros o alcalinos y sobre todo en los amy arenosba, la dab-

mita actia con dernasiada lentitud pars controlar Is insuficiencia;

etestos casos es alas aconsejable aplicar el Mg en farina de sulfato.

En igueldad de condiciones, la deficiencia de S se presen-

ta rUSs a denudo en suelos Icidos que en los alcalinos, debido a que

los primeros sufren ma's los efectos de lixiviaci6n. Los suebos no

ret ienen fScilmente los componentes inorginicos de S.

Fuede ocurrir que como resultado de Is meteorizaci6n y del

excesivo empleo de fertilizantes que solo contengs los nutrimentos

principales êe preàenten deficienciad de uno o varios de los micro-

elementos. Ciettoa suelos carecende algunos de esos elemEntos en

su estado natural.	 -
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Pot to general, las deficiencias de elernèntos meñores o ml-

croelementos se presentan con mayor frecuencia en suelos de textura

liviana, muy meteorizados y en suelos calclreoé. Las plantas requle-

ten los microelementos en mrnirnas cantidades y se Ieben aplicar con

precauciôn a fin de evitar rna dosis excesiva que ocasionarfa toxic!-

dades. Es posthleaplfcarlos en aspersiôn sobre el follaje; en esta

forma los absorbs directamente las hojas de las plàntas, corrigién-

dose asi Ins sintomas de deficiencia. - Debido a que los efectos de

las aspersiones son pasajeras, probablemente se reuieran repetidas

aplicaciones. Aparentemente, Is mejor forma de aplicación de elemen-

tos menores es Is de mezclarlos con algunos de lo&fertilizantes Co.

ierciales, antes de so aplicaci6n.

Ciertós suelos tienen una capacidad de fljaci6n de estos

elementos tan elevada, que results nitty dificil coregir las deficien-

daB mediante aplicaciones al suelo, como sucede con el Fe y el Zn

en algunos suelos caIcreos. Durante los tiltimos aftos seha presents-

do gran atenci6n al empleo de compuestos retentivos (agentes quelatos)

que fonnan uniones con elementos cotno Fe, Zn, Mn, y Cu. Uno de los

m4g corrientes es el £cido etileno-diaminotetracetico (EDTA). Las sa-

lee déeste ácido y de otros anilogos, junto con lbs cuatro elementos

antes citados, pueden ser absorbidos par las plants cuando se apli-

canal suelo, debido a que no reaccionan libremente con £1. Estos

compuestos pueden usarse tambin pan asperjar el follaje o en solu-

clones nutritivas, para conservar estos eleinentos n soluci6n.
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La deftcténcia de B y Cu es comdn an suelos orgnicos, p.-

ro puede presetitarse tambi4n en suelos minerales £cidos o a1caltnos

La deficienàia puede ser producto de un encalado excesivo.

En el sur de Australia, en Nueva Zelandia, an là parts cen-

tral de Eatados. Unidos y en Africa Occidental se han observado def i-

ciencias deMo. Este tipo de.deficienctas parece prisentarse- con

ms -frécuencia en los trópicos que en las regiones templadas. Cast

siempre los suelos bajos an Mo son de textura gruesa, ácidos y muy

meteoriiados; A veces las leguminosas sufren pot deficiencia de No,

udindose corregir tal faita con is apliéaci6n de 50 a 100 g/lls. de

compuestos tales como el molthdato de Na o deN}C

ALCUNOS. RESULTADOS DE LA !ERflLICI0N DE

PASTOS

La literatura relacionada con Is fertilizacián depastos

en zonaatemplaclas es abundsnte; en zonas tropicales es relativainen-

te escasa. Se ha dado especial Lnfasis al N, .debido a que este elemen-

to en general es el man limitante para is producc16n d&los pastos.

En la Tabla 1 se incluyen algunos datos sabre respuesta de

los pastas pangoia (plaitaria decumbens), pad (Brachiarismutica),

angleton .(Dichahthium aristatum), braquiaria (Brachiaria decumbens)

y. puntero o jaragua (Hypsrrhenia rufa) a Is aplicaci6n de N en el

ValIe.del Cauca6 Todos los pastos respondieron a laaplicaci6n deN,
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a

pero en algunos Is reepuesta fue mAe notoria que e n otros.

La frecuencia de aplicaciôn de los fertilizantes puede va-

riar con el clima, Ia especie de pasta, el tipo de suelo, utilizaci6n,

riego y disponibilidad de mano de obra, principalmente. En Is Tabla

2 se incluyen los resultados obtenidos en un ensayo con pasta guinea

(Panicuzn inaximun) en el Valle del Sini, variando Is dosis y Is frecuen-

cia de 'àplicaci6n de N. Aunque en algunos casos la aplicaci6h de N

cada dos o tres cortes resultó en una mayor producci&n de forraje,

Is apiicación de este elemento despus de cada carte resultó en una

produccicn m9i uniforms durante todo el aflo, Ic cüal permitirfa al

ganadero teneruna carga animal de mayor uniformidàd.

Para tratar de regularizar la producc16nde-forraje, baja

condiciones naturales, es decir, sin riego, el N se puede aplicar at

final de Is época de iluvias, lo cual permite una acumulac16n de fo-

rraje en la pradera Para el perfodo seco. En Is Tabla 3 se observan

los resultados obtenidos at aplicar N despu4s de cada carte y estàcio-

naimnente al final del perfodo liuvioso en pasto pangola en el C.N.I.A.

Palmira. En esa zona, durante el aflo se presentan dos periodos secos,

Diciembre a Marzo y Junio a Agosto. En urn aflo el pangola se puede	 -

cosechar seis veces, de tal manera que el tratamiehto de 50 kg/Ha de

N después de cads carte recibirta 300 kg/Ha de N pot afto; el tratamien-

to de 100 kg/Ha •de N at final del perfodo de lluviás recibirfa 200

kg/Ha de N por afto. El rendimiento fue ligeramenté superior en este
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61timo trataintento, obtenjéndose un ahorro de fertilizante y una ma-

yor poblaciôn de leguminosas nativas.

TABLA 1. RESPIJESTA DE LOS PASTOS .A TA APLICACION BE NITR0CENO EN EL
VALLE DEL CAUCA.. t lila BE FORRAJE SECO POR CORTE.

Des is de N	 Pangola	 Pará	 Angleton Braquiaria Puntero
kg/Ga *	 (9)	 (9)	 (9)	 (12)	 (14)

0,69

2,52

4,37

7,41

10,65

1,18

4,00

6,91

10,21

10,78

	9
	

0,41

	

25
	

1,74

	

50
	

3,68

	

100
	

6,27

	

200
	

8,26

0,99.	 1,50

1,67
	

2,80

2,45
	

4,09

3,08
	

4,40

3,80
	

4,80

* Nitrôgeno aplicado déspués de cada corte.
** Entre paréntesis el nilmero de cortes.
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T&91A2. RENDIMIENTO PRCflEDIO POR CICLO DEL PASTO bUINEA thEa DE
PORRAJE SECO C.N.I.A; TURIPANA.

Frecuencja de	 -
aplicaci6n	 Basis de N	 • Ciclo	 I	 Promedio

	

0	 • 18,3
	

9,5
	

13,9

	

25
	

25,3
	

21,1
	

23,2
Cada corte	 50
	

31,3
	

29,7
	

30,5

	

100
	

$ 49,7
	

47,6
	

48,6

	

200
	

57,6
	

56,4
	

57,0

	0
	

17,6
	

10,3
	

13,9

	

50
	

29,0
	

29,5
	

29,2
Cada dos coftes
	

100
	

33,3
	

38,1 -
	

35,7

	

200
	

47,5
	

49,0
	

48,2

	

400
	

57,8
	

55,4
	

56,6

	

0
	

17,7
	

10,4	 -14,0

	

75
	

24,1
	

20,9
	

22,5

	

150
	

37,4
	

34,2
	

35,8
Cada tres cortes
	

300
	

46,7
	

47,1
	

4:6,9

	

600
	

53,7
	

51,9
	

52,8

* Cada ciclo consta di sets cortes.

TABLA 3. EPOCA BE APLICACION- BE NITROCENO EN PANGOItA BE- ACUERDO A
LOS PERIODOS SECOS Y HUMEDOS.

Tratamientos	 t/Ha forraje seco por corte

Testigo (N = 0) 	
3t**

N-50 kg/Hi despus de cada carte	 3,2
11,6

N - 50 kg/Ha final £poca de fluvias - 	 2,6
19,2

N - 100 kg/Ha final gpoca de lluvias	 35
20,1

* Entre. parntesis el ndmero de cortes
** Porcentaje de leguminosas espontáneas
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Tamblén se haestudiado Is respuesta de los pastosa dUe-

rentès de N. Aunque en algunos casos se han encontraclo diferencias

en cuanto a la producc!ôn de forraje, contenido de protefna y produc-

ci6n de protefna pot unidad de superficie, generalmente Is fuente a

utilizar depende de factores ecanómicos tales coma precio . pot unidad

de N, costa del transporte, facilidad de adquisición en el mercado y

efectos secundarios sabre propiedades Efeicas y qufnhicas de los sue-

los. En ]as Tablas 4, 5 y 6 s inc1uen algunos resultados de un

experimento en pasta pangola en el valle de Medellin. En todos

los casos se encontrarort diferencias estadisticas significativas pa-

ra fuentes, dosis y la interacciôn.de fuentes pot dosis. Principal-

'nente pot razones de costos, facilidad de adquisici6n en el mercado

y efectos en el suelo, Is iSrea es la fuente de N más recornendable en

este casa, en dosis de 50 kg/Ha de N despuü de cads carte.

TABLA 4. EFECTO DE DIFERENTES FUENTES V DOSIS DE NITROGENO EN EL REN-
DIMIENTO DEL PANGOLA, EN tii-la DE FORRAJE SECO POR CORTE.

FACULTAD DE CIENCIAS AGRICOLAS, MEDELLIN.*

kg/Ha de N par carte
Fuwte	 - Pranedio

0	 50	 100	 150	 200

Nitrato de sodio	 2,3	 4',9	 6,6	 7,1	 7,8	 5,7

Sul fat ode Amonth	 2,1	 4,6	 5,8	 6,1	 6,4	 5,0

Urea	 -2,02,O	 -'4,3	 5,7	 5,9 -	 6,3	 4,8

Protnedlo	 2,1	 4,6	 6,0	 6,4	 6,8

* Procnedio de 25 cortee
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Existen numerosos casos en los .cuales la aplicación de N

a los pastos no resulta en un mayor porcentaje . deprotefna cruda en

el forraje; sin embargo Is producción total de proteina pot unidad

de superficie generalmente seaumenta con la aplicci6n de N potpie

hay tin aumento en Is producción de forraje.. Este 'efecto ha aid  inter-

pretado en base a una dilución del N en tin volámenHtayor de forraje.

Coma se mencion6 anteriormente, Is intensificación en Is

*	 I
producción de pastas, mediante el uso de N, aumenta la nacesi.dad de

aplicar otros elementos coma P, K, Ca, Mg, etc. yatque al aumentar

la producc16n, Is extraccidn a remoc16n de nutrimehtos del suelo es

mayor. Este efecto se ilustra par los datos presehtados en Is Tabla

7.

ThBLA 5. EFECTO DE DIFERENTES FUENTES Y- faSTS DE jUTROGENO ,EN EL
PORCENThJE DE PROTEIN CRUDA DEL PANGOLAL FACULTAI) DE
CIENCIAS ACRICOLAS, MEDELLIN *

Fuentes de Nitr6geno

Nitrato de sodio

Sulfato de amoflio

Urea

Promedio

kg/Hade N pot carte

	

0	 50	 100	 150	 200

	

7,0	 7.5	 7,6	 8,9	 '10,5

	

7,0	 7,5
	

8,8	 10,4	 12,4

	

7,1	 7,1
	

8,2	 9,2	 10,3

	

7,0	 7,4
	

8,2	 9,5	 11,1

Prornedio

8,3

9,2

8,4

* Proinedio de 25 cortes.
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1A3I.A 6 EflCTO TE DTYERENTES FUENTES V 00515 BE NITROGENO EN LA PRO-
OUCCION BE PROTEINA CRUDA POR EL PANCOLA, EN kg/Ha P014 CORTE.
FACULTAD BE CIE?4CIAS AGRICOLAS, MEDELLIN.*

kg/Ha de N par corte
Fuentes de •Nitrógeno 	 Promedio

0	 50	 100	 150	 200

Nitrato de sodia
	

162	 368
	

500
	

632
	

817
	

476.

Sulfato de amonlo
	

144	 348
	

512
	

636
	

791
	

460

Urea
	

139	 304
	

467
	

543
	

653
	

•407

Pr omed i a
	

148	 340
	

494
	

605
	

758

* Promedlo de 25 cortes.

TABLA 7 PRODUCCION DE FORRAJE SECO POR A qo EN ton/Ha Y REMOCION DE
NITROCENO, FOSFORO, POTASTO V CALCIO, EN kg/Ha P014 LOS PAS-
TOS ANCLETON, PANCOLA V PARA, DURANTE UN ANO. C.N.I.A. de
PALMIRA. *

I

Tratamientos

Angleton N

	

N	 SC)
N- 100

	

Pangola N	 0

	

N	 50
	N	 100

Pad	 N	 0

	

N	 50
N 100

Producci6n	 Elementos reinovidos

	

t/Ha	 N	 P	 K	 Ca

	

3,4	 36	 8	 38	 U
	19,9	 267	 64	 350	 60

	

27,6	 415	 75	 435	 88

	

1,0	 13	 5	 16	 4

	

9,6	 164	 49	 186	 45

	

19,6	 390	 . 95	 410	 90

	

1,8	 25	 .	 7	 43	 5

	

10,7	 175	 46	 244	 35
	17,9	 290	 65	 500	 50

* Corte cada seis semanas.
** Nitrógeno aplicado después de cada carte.
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Eneussyosde pastoreo, se ha encontradoque is aplicaci6n

de fertilizantes generairnente results en mayor ganncia diana de

peso o producctón de leche par los animales, mayon:capacidad tie car-

ga y mayor producción de came o leche pot unidad tie superficie. En

Is Tabia 8 se inciuyen los resuitados de un ensayb realizado en ci

C.N.1.A. Palmira, pars determinar là capacidad tie cargay producción

tie came en los pastos puntemo, pará, pangola y guinea, bajo condicio-

nes natüraies y con fertiiizaci.ôn y riego	 En trminos generaies,ia

aplicaciôn tie N y riego result6 en una mayor gananèia de peso diafla

por animal y mayor producci6n de came pot hectárea.

En el CJ4.I.A. La Libertad, Viilavicencfo, se efectuó un

ensayp tie pastoreo continuo con y sin fertilizaci6n, utilitando tore-

tes San Martinero de afto y medio de edad y un peso promedio de 182

kg. Los pastas Utilizados fueronpuntero, gordura (Melinia.minutiflora)

y peludo o braquiaria. Estos pastos se sembraron n parcelas tie una -

hectárea. Se emplearon los siguientea tratamiento's: Testigo, 700 kg/

Ha tie Escorias Thomas y 2 tI}{a tie cal más 500 kg/ha tie 10-20-20. En

Is Tabla 9 se incluyen los resultados obtenidos en el experimento.

La producción total tie carney Is capacidad tie carga fue mayor en los

potreros fertilizados, eapecialmente en los pastas puntero y braquia-

na, sobresaliendo el tratamiento con Escorias Thomas. La mayor ga-

nancia de peso dianio pot animal se obtuvo con el pasto braquiaria.

La capacidad de carga relativamente alta qua se oh; tuvo pars eats zons

y las altas ganancias tie peso diario, pueden expli1carse parcialmente
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TAIflA 8. PASTOREO CONTINIJO EN PUNTERO, PARA, PANGOLA I GUINEA. DOS

PERI000S DE 196 DIAS CAD IJNO.-

Primer Perlodo
Sin N y Sin Riego

Animales Ganancia Cane

/Ha	 diaria1g kg/lb

	

2,5	 690	 340

	

2,5	 600	 295

	

2,5	 450	 222

	

2,0	 530	 208

Segundo Periodo*
75 kg/Ha de N y Riego

Animales Ganancia Came

/Ha	 diaria,g kg/Ha

2,3	 720	 316

2,7	 690	 366

2,4	 720	 343

2,7	 570	 303

Pa $ tos

Puntero

Pa rd

Pangola

Guinea

* Durante el segundo perfodo no hubo suficientesanimales pare la
verdadera capacidad de sostenimlento..

TABLA 9. 'CAPACIDAD DE CARGA Y PRODUCCION DE CARNE EN LOS PASTOS COR-

-	 . DtJRA, PIJNTERO Y BRAQUXARIA, BAJO PASTOREO CONTINUO, CON Y

SIN FERTILIZACION.

Ganancia Producción total
diaria,g came, kg/Ha

166	 313
409	 339

Tratamiento

Cordura Testigo
700 kg/Ha E.T.

•	 2 t/Ha de cal +

500 kg/Ha de 10-20-
20

Puntero	 Test igo
•	 700 kg/Ha E.T..

2 tIM de cal +500
kg/Ha 10-20-20

Braqui.aria Tes-tigo 1

700 kg/Ha E.T.
2 thin de cal 4-500
kg/Ha 10-20-20

Capacidad
de carga

1,50
1,85

1,76

1,86
2,00

2,06

1 79
1,97

1,68

486	 383

581	 484
638	 572

558	 515

649	 521
676	 597

733	 552

* DUracidn del experimento 48 d!as.
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par el tipo de ganado que se utiliz6, de poco pesoy en estado de cre-

cimlento v.igoroso.

Fri las Tablas 10 y 11 se incluyen algunos resultado8 obte-

nidos en el Brasil, estado de Sao Paulo, en seth p(astos tropicales:

guinea, puntero o yaragüi,. pangola, Tanganica (Padicum maximum), gor-

duray Coastal bermuda (Cynodon dactylon).

TABLA 10. PRODUCCION DE CARNE Y CAPACInD OF CARGAt EN .PASTOS CON Y
SIN PERTILIZANTE DURANTE 168 DThS DE VERANO (No 7/61 a
ABRIL 24/62).

Tratamientos
	 Canancia peso/Animal Ahimay 	 Ganancia total

Total kg. Diana g.	 ha	 por Ha,kg

	Guinea	 Fertilizado

	

No	 Fertilizado

Puntero Fertilizado
No Fertilizado

Pangola Pert ii izado
No Fertilizado

Tanganie Fertill zado
No Fertilizado

Cordura Fertilizado
No Fertilizado

Coastal Fertilizado
No Fertilizado

	

122,8	 731

	

129,1	 768

	

136,5
	

813

	

135,0
	

804

	

'95,8
	

570

	

98,7
	

588

	

117,3
	

698

	

100,8
	

600

	

123,1
	

733

	

147,4
	

877

	

110,4
	

657

	

102,3
	

609

356,1
214,3

421,8
249,8

274,0
226,0

269,5
123,0

120,6
159,2

215,3
103,3

2,90
!1,66

3,09
1,85

2,86
2,29

3,15
L,22

0,98
L,08

1,95
1,01
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TABLA 11. PRODUCCION DE CARNE '1 CAPACIDAD m CARGA EN PASTOS CON Y
SIN FERTILIZANTE DURANTE 112 DIAS DE INVIERNO (Julio 18 No-
viembre 7 de 1961)

Tratamientos	 Ganancia peso/an. Animates	 Ganancia total
total kg Diana	 par Ha	 por Ha.

g

2,06
2,23

1,75
1,75

2,63
2,60

1,17
1,13

1,61
1,61

1,98
1,75

	Guinea	 Fertiiizado

	

No	 Ferttlizacjo

Puntero Fertilizàdo

	

No	 !ettihizado

Pangola Fertilizado

	

No	 Pertilizado

•Tanganica Fertilizado

	

No	 Fertilizado

Gordura Fertilizado

	

No	 Fertilizaclo

Coastal	 Fertilizado

	

No	 Ferti1izadc

18,8
0,4

14,8
-0,5

19,6
2,6

8,6
4,5

-1,9
4,2

-2,8
-23,5

168
4

132
-4

175
23

77
40 -

-17
38

-25
-210

38,7
0,9

25,9
• -0,9

51,5
6,8

10,1
54

-3,1
6,8

-5,5
-41,1

En Is zona experimental, mu,nicipio de Matao, a 610 metros

sabre ci ntvel del mar se tiene una temperature media de 21,1°C y

una precipitación media arnial de 1,410 mm, ,la cual ocurre aproxima-

damente un 80 por ciento en verano. Puede observarse que tanto en

verano coma en invierno Is ganancia total de peso vivopór hectrea

fue ma9or cuando los pastos se fertilizaron.

Las fuentes, dosis, irectiencias, mtodos de aplicaciôn, etc.,

de los fertilizantes pueden afectar algunas de las càracterfsticas
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qucmicas y fisicas del suelo, especialmente el pH,jdisponthjltdadde

nutrimentos, permeabilidad, etc En is Tabla 12 se incluye el efec-

to de diferentes fuentes y- dosis de N en el pH de an suelo aluvial

que habla recibido N por ci.nco silos en forms contibua. En el caso

de fuentes de efecto residual £cfdo, cotno el sulfa to de amonlo y is

urea, es necesario aplicar cal con alguna frecuencia pars evitar los

efectos perjudiciales de una acidez alta en el suelo.

TABIA 12. EFECTO DE DIFERENTES FUENTES Y DOSIS DE &ITROCENO SOBRE EL
PH DEL SUELO. FACULTAD DE CIENCIAS AGRIbOLAS, MEDELLIN.

Fuentes de	 boats de N, kg/Ha por corte 	 Promedio
Nitr6genO

0	 50	 100	 150	 200.
(0)	 (1.250)	 (2.500)	 (3.750)	 (5.000)

6,08	 6,54	 6,80	 7,03	 6,85	 6,66
Nitrato de
Sodio

Sulfato de
Amon i 0

Urea

Promedio

	

5,46	 5,13	 4,35

	

5,73	 5,77	 5,76

	

5,75	 5,81	 5,64

	

3,85	 3,57	 4,46

	

5,50	 5,27 -	 5,60

	

5,46	 . 5,20

* Entre parntesis la cantidad total de N apl1cad en cinco afios.

En is Figura 1 se puede observar is relaci6n entre el Al

intercambiabie y el pH. La disminuciôn del pH y aumento de Al inter-

cambiable resultaron de Is aplicaciôn continuada de N en forms de tires

al pasto pangola, en dosis de 50, 100, 200 y 400 k/Ha de N cada sets

semanas, durcnte cuatro aftos.
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Una fertilization mal. realizada,, empleando fuentes, dosis

ym&àdos de apifcaciOñ inadecuados, puede resultar en eféctos perju-

dicia1espara el pasta y pars el suelo. En el caSo de fertilizantes

simples,que se mezclan para su aplicaciOn se dOe toner encuenta Is

compatibilidadde los:materiales usados; asi par ejemplo la irea no

se debe mezclar con fertilizantes de reacc16n básica coma las Escorias

Thomas porque el N se pierde en forms de NilE.

Es muy probable quo el animal en pastoreo tenga efecfos sig-

nificativos sobre el .estado de fertilidad del suelo, por el retOrno

de excreciones. Se ha estimado que los bovinos retornan on lis.heces

y en h orina, aproximadamente el 75 por ciento del N, el 80 par cien-

to del .0 y el 85 por iento deix contenidos en el alimento. Se ha

ericontrado qutios animales bajó pOtareo continua, destruyen los ex-

crementos en una forms no uniforme y que durante una estaciOn normal

de pastoreo, solamente el 10 a 15 por cientp del potreroes afectado

significativamente por las excreciones; Aparentemente se requiere

la misma fertilizaciOn, en preaenciao ausencia del animal en pasto-

rea.
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del. su'410



126

REFERENCTAS

1. ALARcON, E. y 1. LOTERO. 1969. Estableciiuiento, fertilizaci6n

y manejo de lai principalés gramineas y legtnninosas forts-

jeras On doe pisostérmicos de Colombia .. ICA. Eel. Tc.

No: 5, 31 pp.

2. BEAR, F.E., W.A. KING and C.B. BENDER. 1946. The dairy cow as

a conserver of soil fertility. N.J..Agr. Expt. Sta. Bull.

730.

3. CHANDLER, J.V. et al 1967. El manejo intensivo de forrajes tro-

plates en Pueto Rico. Recinto de Mayaguez. Est. Exp. Agr.

Bol. 202, 169 pp.

4. CRUNG SANG, 6; 1971. Efecto de is onus depositadapor ness

S pastoreo sobre la. fertilidad del •suelo. Magister Scièntiae

Tests. Univ. Nat. ICA. Bogota, 54 pp.

5. CROWDER, L.V. y C. RIVEROS. 1962. Rnumen de las investigacio

nea en pastos y forrajes. Airic. Trop. 18: 391. - 420.

6. ESCOBAR, L., A. RANIREZ y J. LOTERO. 1967, Dosis y frecuencia

de apiicsción de nitr6gsno en tree grainftteas tropicales.

Agnic. flop.. 23: 726 - 737.



127

7.	 IGNATIEFF, V y H.J.. PAGE. 1959. El uso efiàai de los fertili-

zantes. coiecci6n FAO. Estudios agrope4iarios No. 43.

3.	 INSTITUTO C0T,OMBIANO AGROPECUARIO. 1965 - 1 9 79. Programs de

Pastos y Forrajes. Informes anuales de Progreso;

9. LOTERO,J., W.W. WOODHOUSE, Jr. AND R.G. PETERSEN. 1966. local

effect on fertility of urine voided by gt4azing cattle. Agron.

Jour. 58: 262 - 265.

10. LOTERO, J. 1967. Algunos aspectos de Is fertffizaci6n de pastos.

En: Pastos y Ganados pars la Costa AtUntica. ICA. Bol.

No. iS p. 33 - 42.

N

11. LOTERO, J. et al 1971. Respuesta de graminea's y leguminosas

forrajeras al encalamiento. Acidez y Encalamiento an el

trópico. Primer coloquio de suelos. S.C.C.S. Suelos Ecua-

toriales 3 (1): 210 - 239.

12. LOTERO, J. 1972. gegi6ntr6pico hi.imedo. Conferencia especial

de Is FAQ sobre pastos y cultivos forrajeros an Ain4rica

tropical. Cali, Colombia, Enero 17, 22, 1972, 18 pp.



128

13. PETERSEN, R.G., W.W. W000HOUSE, Jr. ANDH.L. LUCAS. 1956. 'The

distribution of excrete by freely grazing cattle and its

effect on pasture fertility. CI. Efect of returned excrete

on the residual concentration of some fertilizer elements.

Agron. Jour. 48: 444 - 449.

14. QUINN, L.R., at al 1962. Producao de came en bovinos submetidos

a pastoreio em seis gramineas tropicais. IBEC. 1s. Inst.

Bol. No. 28, p. 42.

15. RUSSELL, E.14. 1961. Soil conditions and plant growth. 'John

Wiley and Sons. 9th. Ed.

16.- flSILE, ,S.L. AND w.t; NELSON. 1966. Soil Fertility and Ferti-

lizars. 2nd. Ed. The MacMillan Co., New York.



.129.

VALOR NUTRITIVO DE LOS FOREAJES.

Satil Quintero *

INTRODUCCION

Una forma de rnedjr el valor nutrjtjvo dell

rurniantes, es a travs de su eficiencia potencial pa

t.
producci6n de leche,carne a lana, cuando el animal

fuente ailmenticia.

Es lógico deducir por lo tanto, qüe un for

na calidád si cUmple con las siguientes condiciones:

forra4es para

crecimiento y

lo.consume como

e serg de hue-

1. Poseer todos Ips nutriméntosesencia1!eset proporci.ones

balanceadas.

2. Sér de alta dtgestibilidad.

3. Ser gustoso a agradable para el animal.

La pe sencia simultánea de estas tres co diciones en la ra-

ci6n diana de rumiante, significanla entonces, ma ima productividad;

si alguna de ellas es deficiente a incompleta se a ectará su calidad

y disminuirá proporcionalthente su valor nutnitivo.

* Ingeniero Agr6nomo, Profesor Universidad Nac
	

de Medellin

U
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Los conocimientos actuales sabre fisiolog{a del rumen, ex-

plican en farina bastante clara, la manera como operan en el animal

los .çres factores anotados; iniciando en la producción y consecuenèial-

mente en Is apreciación del valor nutritivo de los forrajes. En es-

té orden de ideas se tratari de establecer la relacjón causa - efecto

de cada uno de estos factores, con el fin de suministrar ideas mis

claras, ma's tftiles y mis amplias que puedan servir de base para corn-

pèender mejor los diferentes enfoques con que se ha tratado de distu-

tir 4ste temi. A este respecto cabe destacar los factores que mci-

den en el valor nutritivo delos forrajes segiin varios autores (,l 6)

y que son:

1. Especie de plants.

2. .Partes de Is miens (hoja tallo).

3. Edad de la plants.

4. Factares ecolôgicos principalmente suelo y clima.

FO8NA COMO OPERA LA DIGESTION EN EL RUMEN.

Los rumiantes 80fl, entre los mamiferos los animales mis Ca-

pacitados para extraer de pastos y forrajes en general, ci mayor pro,

vecho posible en razón de sus caracteristicas anatómicas y fisial6gi-

I
cas. Esta cualidad se debe a la forma funcional del rumen, que obli-

ga al animal a depender para 812 subsistencia, de la actividad micro-

biál y dela s{ntesis que se presents en Is panza.
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Un vacuno en buen estado de salud y bleb alirnentado posee

alrededor de 10.000 millones de bacterias y de 209.000 a 1.000.000

-	 de protozoarios por grano de contenido ruinial. Los microorganismos

viven en simbios-is permanentemente con el animal hospedero extrayen-

do nutrimentos de Is fibra yelaborando aminoácidOs esenciales y yi-

-- taniinas. El rumiante a su vez, provee a Is flor& ninal de alimen-

toe y rnedio apropiado paa su proliferaci6n y funciones. Eats acti-

vidad digestfva y de sintesis, que ocurre por la tacción de bacterias

y protozoarios, no la pueden ejercer por sus proios medics fisioló-

gicos, las demás especies explotadas por el hombre.

DICESTION DE GARBOHIDRATOS.

Los carhohidratos presentes en las plantas forrajeras han

sido agrupados en dos categorIas: 1) Insolubledo estructurales, pre-

sentes en Is pared celular y 2) solubles que se-ncuentran en el con-

-tenido celular (11). El primer grupo estfl forma4o Principalmente pot

celulosas y hemicelulosas unidas a 11 fraction l{gnina, y enalgunos

casos, a silice; en el segundo se encuentran entre otros, los almido-

nec y aziicares.	 -

La pared celular o fibta solo puede set digerida por Is ac-

ciOn de microorganismos, los cuales secretan enz.mas digestivas que

no se producén en ci aparato digestivo de los anmales super-iores..

Estas enzimas desdoblan Is celulosa y hemiceluloàa hasta lievarlas

a .-icidos grasos volatiles; acético, proptSnico ybut{rico, principal-

niente para ser absorbidos y utilizados canto fuene de energIa.por el

ruiuiante.
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•	 El desdoblamiento deloscarbohjdrgtos insolublbes es lento

y se inhibe fuertemente cuando is lignina ala s{lice se encuentran

en cant idades altas. Los almidones y aziicares se convierten mucho.

mis rpido a ácidos grasos volitiles (ACV) y sirven como fuente inme-

diata de energIa pan Is prollferación de los inicroorganismos

iJno de los factores que mis afecta 14 digestibilidad de los

'pastas, es suedad y estado de desarrollo. La celulosa y hemicelulo-

sa se depositan en los tejidos en crecimiento, durante el engrosamien-

to ôelular, formando la pared secundaria. Una vet terminado Late Be-

gun wardrop (13) empieza la deposici6n de iigninaqàe contin6a haata

que el tejido adquiere su tamafto final. Este rnismo autor indica que

la principal func16n de Is lignina es la de proporcionar soporte y

rigidez al material vegetal, incrementando la resistencia de la pa-

red celulâr a las fuerzas de compresión. FreUdenberg (1965) ha des-

crito la lignina coma 'sustancia comparable al cemento end concreto

reforzado".

A medida qua un pasta madura, su digestibilidad decrece co-

moconsecuencia, probablemente, de ladeposici6n de la lignina, la

cual protege la celulosa y hemiceluloa . contra los ataque.s bacteria-

let, reduciLndose en esta forma Is disponibilidad de nergia y conse-

cuencialmente la actividad microbial en el rumen.	 -

Asociiada con is lignocelulosa dé las plantas, se presenta

•	 en muchos caàos laiflice 002). Esta sustancia parece que actiia

en Is misma forms que la lignina, auméntado la resistencia a la pared

-	 •	 .	 •	 .	
•	 .:	 I.	 •	 .

:	 .....•.	 .r...........•	 .•	 .,
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celular e impidiendo au digestibilidad (9, 12).

Como puede observarse, existe.n razones ra1mente lógicas

que explican Is forms como las plantas forrajeras disminuyen su va-

lor nutritivo a ntedida qua avanzan en edad. Seria, de gran importan-

cia pars el tr6pico, poder seleccionar variedades de pastos que pre-

senten lignificaciôn retardada; con ello as 1ograra proporcionar al

animal mayor cantidad de forraje par unidad de supérficie y mayor can-

tidad de energia digerible.

DIGESTION DE LA PROTEINA.

En los rumiantes, la protefna que llega at rumen es ataca-.

da por los microorganismos en forms similar a 10 que ocurre con los

carbohidratos. Los coinpuestos protelcos as descoinonen pot action

de enzimas microbial es (proteasas y deaminasas) habta liegar a sus-

tancias simples como son MW y amonlaco. Este tiltimo coinpuesto cons-

tituye Is fuente principal de nitrOgeno con que se] nutren las bacte-

tin para Is sintesis de los aminoácidos qua formañ su . protefna.celu-

lar. Se requiere entonces que el amonlaco esté presents en cantida-

des apropiadas, al tiempo que is microflora hace 1180 de la energia

para proliferar.

Cualesquier deficiencia de amonfaco duraüte el proceso di-.

gestivo, afecta el estado de desarrollo microbial f por ende la uti-

lizaci6n de fibra yafntesis de protelnasycie vitininas. Otto tan-

to ocurre con deficiencia de nutrimentos energéticbs.
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La intenaidad de Is proliferaciSn microbial, a pie se ha

hecho referenda, es uti factor importante en la nutriciôn del rumian-

te, ya que Is protetna celular de Is microflora es fuente principal

de aminiácidos para el organismo hospedero, cuando los microôrganis-

rnos se digieren en el tracto digestivo posterior Al rumen.

La digestibilidad de la proteins de los pastas, también 'es

afectado por el estado de madurez y ligñificación de las plantas (Ta-

bla 1). Aparte de que el contenido de protelna disminuye con la edad,

los ,astos maduros pueden presentar hasta Un . 10 por ciento de su ya

reducido nitrôgeno total, involucrado.a Is lignocelulosa. En tal for-

ma la disponibilidad de este elemento es baja para los microorganis-

mos y para el animal hospedero. (II).

La anterior discusión, muestra claramente que existe una

interacción an la digestión de carbohidratos y protelnas, que afec-

ta reciprocamente Is utilizaci6n de ambos grupos de nutrimentos. Ac-

tualmente se sabe queel aprovechamiento dptimo de la protelna y los

carbohidratos pot rumiantes, ocurre cuandoh fermentación deambos

se presents al mismo tiempo y con igual rata de velocidad fermentati-

va. Cualquier factor suelo	 plants - animal que cause alteraciones

en las condiciones anotadas afecta en forma negativa el valor nutri-

tivo de los pastas.
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EFECTO DE LOS MINERALES EN LA DIGESTION.

La actividad microbial del rumen ocurre en forma permanente

siempre y cuando Is microflora reciba los nutrimentos que necesita

pare so desarroilo. Ya se indicó, como los carbohidratos flas pro-

teinas proporcionan energia y nitrôgeno; sin embargo, estos dos nutri-

mentos no son los ijaicos indispensables para los niicroorganismos; se

requieren adem&s minerales.

Desafortunadamente los conocimientos qüese tienen sobre

las necesidades nutritivas especificas de cada elemento en las di-

ferentes especies microbiales son pocos, incompletos y en algunos

casos contradictorios. De los 15 elementos esenciales pars el Orga-

nismo del rumiante, se he reportado, al menos, que 12 de ellos (Ca,

P, K, Mg, 8, Cl, Fe, Mn, Cu, Co, Mo, I) provocan maxima digestthilidad

de fibre y/o mixiino estirnulodel crecimiento bacterial (2, 7).

Una deficiencia leve a aguda de uno o varios minerales esen-

ciales pare ci buen desarrollo microbial, redundará enbaja digestibi-

lidad de Is fibra en los pastas y un aprovechamien 'to deficiente de

sus carbohidratos y protelnas.

Al analizar un alimento para rutniantes,se debe considerar,

no solo su efecto fisiolégico y nutritivo para el animal, sino Is

acci6n que pueda ejercer.sobre la microflora. Un cambio brusco en

los componentes de una raci6n, provoca también carukios bruscos en el

sustrato de los microorganismos y una alteración temporal del balance
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T.ABLA I
	 INFLUENCIA DE LA ESThCIOW V ESTADO DE CREC1NIENTO SOBRE EL

VALOR NUTRInVO DEL PASTO GUINEA (Panicum maximum).

Estado	 Estación
	 Prote{na cruda (7,)

vegetativo	 Contertido	 Digestihilidad

Lluviosa
Coinienzo sequla
Sequla

Liuviosa
Comienzo sequfa
Sequa

Liuviosa
Comienzo sequfa
Sequta

Prefi oración

Inicio Floraci&n

Floración completa

	

9,6
	

71'o

	

9,3
	

73,0
7,4

	

8,0
	

52,0

	

7,5
	

51,0
7,1

	

6,6
	

4.7,0

	

6,2
	

41,0

	

6,5
	

50.0

Tornado en forma abreviada de Johnson, et al 1967. Citados pot Gallo
(4).

ecológico rurninal. Sobrevienen, cano consecuencia, pertodos de fermen-

taci6ndefiiente en el rumen, menor ataque a Is fibra y menor sinte-

sis de nutrirnentos. Al respecto Church (2), anota que ci tiernpo reque-

rido pars la adaptaci6n del rurniante a un simple cambio de pasto verde

por heno, oscila ente 10 y 14 dIas. Esta adaptación involucra tanto

al animal como a Is microflora, quienes deben hacer los ajustes enzi-

máticos necesarios para is buena digestión y utilizaci6n metabSlica

de los productos digeridos.

Los pastos en general pueden presentar en inuchos casos, conte-

nidos deficierites de nutrimentos debido a factores incontrolables o
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dificiles cM corregir en un momento dada coma son especie farrajera,

edad de la plant a, factores ecológicos, etc.

La respuesta del animal a 108 pastos 11evara a clasificarlos

coma forrajes debaja calidad,cuando an realidad; Is sola suplementa-

ción con los nutrimentoe deficientes, cambiaria cômpletamente la apre-

ciación. Eats circun8tancia demuestra claramenteEla relatividad de

las escalas di clasificaciôn de los forrajes e indican la zcesidad

de que el Agrost6logo y el Zootecnista piense má8 en Is relaciSn pas-

tos - fisiologia rurninal pie en cada uno de 108 fáctores tie clasifica-

c16n par sepárado.

DIGESTIBILIDAD Y GUSTOSIDAD COMO FACTÔRES QUE

AFECTAN EL VALOR NUTRITIV.

La discusión anterior sabre Is forma operative del rumen, es

una demostraci6n de Is importancia que tiene Is biena digestibilidad

como candiciôn imperativa en Is valoraciSn tie losforrajes. Se sabe

dectro lado, que la alta producci&n de came a le èhe exige, que adem&s

de üna Buena utilizaciôn de los pastos par el animal, aquellos tengan

una buena gustosidad.

A trav4s de muchas observaciones se ha enèontrado que existe

una correlaci6n bastante estrecha entre digestibilidad y gustosidad.

Reid y Cal (1959) citados par Gallo (4) muestran àlgunos datos que

pueden referirse a esta interrelaci6n (Tabla 2). 1
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TABLA 2. RESPUESTA P g VACAS LECHERAS A FORBAJE DE PRIMER CRECINIENTO

CORTADO DEL MISMO ORIGEN EN DOS F'ECHAS DIFERENTES.

-	 Rendimiento de las Vacas	 Heno
Fecha de
carte	 Leche (LCG 47)	 carnbio de peso	 TNO	 Consumo*

kg/d{a	 g/dIa	 7,	 kgfd{a

ola 0	 19,5	 + 180	 66	 12,8

DIa 30	 :13,9	 -. 45	 51	 9,9

* Corregido en base a 90 por ciento de materia Seca.

Fontenot y Elaser (3) recalcan que los animales selèccionan,

Para corner, aquellas plantas 0 partffide las misma pie poseen la mayor

digestibilidad. Sin embargo, otros autores.no comparten este penn-

miento debi4o a la interpretac .ión, bastante.refinada, que le han que-

rido dar al término "gustosidad". Gordon (5) an una revisión blblio-

grIf lea -sobre .gustosidad de forrajes descarta la correlac16n que puede

existir entre £sta y Is digestibilidad. Da como factores- de gustosidad,

entre otros, los siguientes:.

1. Sentidos (gusto, olfato, tacto lingual y vista);

2. Acostumbramiento previo respecto al pasto.	 -

3. Razas.

4. Especie de plants.

5. composiciSnde la plants.



139

neste trabajo se entiende por gustosidad, el

un alimento para ser consumido con avidez por los anij

cuencia se acepta como factor de gustosidad, la capac

que tiene un pasto para que los rumiantes 10 consunian

A £sto se le hállamado econsumo voluntario".

El consumo voluntario es otto factor de

tante estudiado que tiene que vet con el valor alimenti

rrajes y el estado fisiológico del animal. Un ejemplo

puede ilustrar este punto, es el efecto nut ricional que

c'obalto en el .apetito de los runtiantes. Una raci6n de

este mineral, afecta la digest16n de fibre y teóricamen

chamiento integral del pasto consumido.

encial de

y en conse-

intrinseca

dantemente.

animal bas-

de losfo-

able que

ovoca el

iente en

el aprove-

En el rumen se sintetiza a partir del cobalto, lavitacnina co-

ba].amina (B 1 2).. Una , de. las funciones deésta vitamina en

.

 ruiniantes

es la de netabolizar cli nutrimento energético, "&cido propiônico" que

..es general en la digestion ruminal (14). Cuañdo el cobalto no se pre-

senta en cantidadeS apropiadas en un pasto, los vacunos u bvinos afec-

tados van perdiendo ápetito de acuerdo a la intensidad de là deficien-

cia, hasta morii aparentemente de inanici6n originada pot el bajo va-

lor nutritivo del forraje	 I
Estudios recientes, revisados pot Church (2), mueüran que la

presenci.a de ácido propiónico en el organismo de los runtiantes, provo-

ca pérdida de apetito. For lo tanto Is deficiencia de cobalto afecta
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ci coneumo voluntario a través de pérdidas do apetito, ocosionadas pot

acumuiac16n de icido propiônico qua no puede metabolizarse debido a de-

ficiencia fisioi6gica de Is vitamins B12.

MEJORAMIENTO DEL VALOR NUTRITIVO DE FORMJES POR

TRAThNIENTOS QUIMICOS.

Los carbohidratos, celulosa y hemicelulosa as encuentran pre-

sentes en maderas y plantas lignificadas formando el complejo "ligno-

celulosa", que ha sido considerado como el compuesto orginico mis abun-

dantesobre la tierra. En los ijititnos 10 aflos, se han intensificado

bastantelos estudios tendientes a obtener Is forma de aprovechar la

energla de la iignoceiulosa en Is alimentación de rumiantes. Forrajes

lignificados como tusa do malt, bagazo do cafe 0 residuos do cosechas,

cuando se tratan con ilcalis, mejoran sit digestibilidad y palatabilidad.

En un estudio de 1ev-ante do corderos con tusa de malt trata-

da (3 por ciento NaOH + 1 por ciento KOH), se logr6 durante84-dlas,

u  aumento diario promedio de 150 g contra 86 g para los corderos que

recibieron la thu sin tratar. El consumo voluntario y is digestibi-

lidad do la materia seca auiuentô con el tratamiento an un 30 por cien-

to y I4p97_clento.espectivamente. En otto experimento con novillos

de 1ev-ante (Hereford xAngus), alimentados con ci. mismo material, Se

iograron en 140 dfas, aumentos prornedios de peso de 910 gidla (8).
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T.

El medanisno por el cual los álcalis aumezi&an el valor nütrt-:

tivo de log materiales lignocelul6sicos, no se condee enIorma clara
I	 ..

Segtin Tarhow y:Feit (10) el tratamiento, con hidróxidos destruye en-

laces entre lahemicelulosa y la lignina, a la vezque aumenta is Ca-

.	
-

pacidad del material tXa.dtpara_akaprbr agua y oeiblemente enzi-

mas :digestivas..	 :	 ......	 .

•	 1•
EL

S4.
•	 o•.

it

0 uj
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ESTIMACION DEL VALOR NUTRITIVO DE LOS FORRAJES
F 

.1
EnriueAlarc6n )1.• *

La producci6n de came o leche por hec

tarneite de is producci6n poi animal y 4sta, •a su

da por el valor nutritivo del pasto o concentrado

vo-puede variar de acuerdo con la especie, varied

especie, partede laplanta (hojas, tahoe, inflo

ha plants y factores ecol6gicoa, principalinente s

El sistema Weende de Aniisis Proximal,

Iuráhte mIs de 100 altos en los experimentos de •nut

tee y n6 rumiantes y como base! Para el control de

Lerentes materfale g ahimenticios. En Is actuahida
-	 2

se considefa obsoletopuesto qua involucra graves

asu •rnetodoIogà y distinci6n entre las fracciones

ca que: son verdaderamente dispónibles para los ant

usfs proximal se detentina prót{na-_cruda,

to lthre noftitrogenado (€1414), mineralesy conte

La principal falla deeste sistema se encuentra en

rea depends direc-

t, ee influencia-

fl valor nutriti-

esdentro de la

scencja)- edad de,

by chfms,

ha sido utiljzado

iciSn de- rumia 'n-

alidaddé toe di

este aistema

rrores en c\santo

is materfa se-

a. EnelanI-

a, grasa, extrac-

de humedad

de terminac i6n

t Ingeniero Afl6nomo,M.S . Programs de Pastos y	 es ICE.

n
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de is fibre crude y pot •ndeen is linportancin nutritional que 1a ella

so le atribuye. Segtin ate anflisia, is fibre represents is porci6n

do is nateris secamen6s disponibie y digestibe pot ci onliMi mien-

trasque el-ENNrepteteflts is fraction m4sMsponible. En ate ca-

so, ion valores de digestibilidad pars eston dos cnponentes deben

en diferentes y msyores pars ci segundo de elton (EWN).

En losslirnentos citados in Is Table de Morrison (5)se

observe que el 10 pot cianto do Ion concentrados, 28 pot ciento de

los ensilajes, 30 de los forrajes sucijientos y 30 par ciento de los

benos, presents un oeficieñte de digestibilidad pars Is fibre crude

igual: a mayor que aquel correspondiente at del ENN. Tablas sobre

anilisis do especies. tropicales prenentadas pot Hardtsón (6)' mues-

trnque el. 70 par. ciento de ellas .tienen an coeficiente do digS-

tibilidad tn&S alto pan is fibre cruds .que pars e1RNN. S. ha corn-

protiado que ci obtener el EPJN por el rnétodo de la diferencia en ci

aMlisis prolicual, se permite que in mayorls de In lignins y bernice-

luloa seen incluldal en eAts fractiOn mientra g qua 1* celulosa a

ci principal componente de is fibre cruda< El concepto fnicial de

fibra crude enti relacionado con la'ioluhilidad do In celulosa I.

cual determine sudisponibilidad. La nolubiii4addè is ceiuioea va-

ns con la tine de Is mistus, cotuponentes quirnicos adyacentes y edad.

de Is plants. El concepto de solubilidad as me aplicabie enlos

norumiantee pero, en ion runiantes no loss necesariamente, puesto

qüe notes poseen it habilidad de digorir it fibra. Una podris hater
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sue propiss conclustonec scarce do is valtdez do	 rolaciSn propues-

ta pot Crampton (2) entre el indice de Valor Nut 	 vo (1V14) con is

tasa de is celuloss, en un siatema de digostión 	 vitro durante 12

hares. Por Otra parts, is deterrninaciôn de grass &nel aistona Weende,

par ci a4todo de eatracto etôreo, tsmbién conduce errorea puesto

que S represents el verdadero contenido de trigl 	 se encuen-

Iran principaimente en Is pemilla y pot to tanto, 	 determinac ion

és iruportante pare lot concentrados.

lndudablenzente, et análisia proximal ha	 a is

evaluación del valor nutritivo de lot forrajes y 	 con

los coeficientes do digeitibilidad no han obtenidoflon valorea do.

nutrientea digestibles totales (NDT), de utilidad prctics. Sin em-

bargo, boy en die exieten rntodos mat precisos y q&e definen verdá-

deramente Is dispônibtlidad do lee fraccionec de l tk nateria seca pa-

ra los animales. Ant mismo, algunos de log nuevos!ei8ternas penniten

relacionar lot constituyentes qufznicos con ci 	 do forrajes y

realizar cfllculos m(s exactos sobre el	 nets de

toe mismos.

Antes dedescrihir un nuevo etetema pars evaluarel valor

hutritivo do loo forrajes es neceaarl.o explicar brevementeel concep-

to de uniformidad nutricional. Este concepto estábassdo en el he-

cho de que si Is materin sea de un forraje puede ser dividida en

coinponentes do dinponibilldad uniforne, is evalüaciôn do lee forts-

jet consistirá en Burner Is cantidad de cads coinpononte multiplicada

pot su disponibilidad.
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Lucas (7) ide6 üna prueba pare conocer Is uniformidad nu-

trictonal: La cantidad digestible de on eleinento on ci fornje no

regresedo al porcentaje del iniSno. La teorfa de Lucas *ft tieSniqte

In constante do Is ecuación de repreai6n as u  eatlanativo do lea

excreoionea end6genaa del components y, Is dependiente, un estimtti-

vo do Is digestibilidad verdadera del miemo. El tamafio do is corre-

laci6n y Is estandar do Is regresión estimn In uniforrai-

dad nutricional do. los cctnponentes.

En un estudlo en pie as incluyeron to vniedades de alfal-

fa, pasto bromo, paja do trigo y algunos cancentrados, as catculd

is regresión de . Lucas pars eatfinar Is digeotibilidad verdadira y

excreciones metabólicae de is pared celular (PC), contenidos ceiu-

laree (CC) y proteins. La digestibilidad de Ia materia sen rosen-

tó vaiores de8de 36 hosts 82 par ciento. El contenido do pared cc-

lular varió de 11 a 82 par ciento, el contenido do proteins dade

3,2 heats 36,2 pot ciento y so digestibilidad decide 40 haste 86 pot

ciento. Las siguientes ecuaciones de regreoión fueron obtenidas pa-

ra lot 10 forrajes an estudjo.

PROTEIN,	 Y - 0.96 x-4.02

CONThNID(Z CELULARES	 Y- 1.04 x -16.16

PARED CELULAR	 Ye 0.55 x 40.46
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Las desviaciônes estindar pan 108 componLntes quimicos

fueroü las siguientel:

CGIPaIENTE

P ROTE I NA

CONTENIDOS CELUIJARES

PARED CELUIARES

RECRESION
	

PENDIENTE

	

0.69
	

0.022

2.97

	

6.55
	

01.100

En Ins ecuaciones de regresión puede obsdrvarse que las

const antes de regresión (excresiones endógenas) pa)a proteina y cc

fueron: -4.02 y -16.16 respectivamente. Las. pendienes (digestthi-

lidad v rdaders) . fueron 0.96 y 1.04 pars estos dosIcomPooentes. La

PC presenté Is más baja digestibllidad:0.55. La piote{na y los CC

dieron los valores mIs bajos de desviación est1ndai. Estes compa-

raciones permiten concluir qua tanto in proteins c&no los CC son al-

tamente dieponibles y pueden considemarse como unaffmacción unifor-

me. Esta conclusión se hace As vIlids at se tien en cuenta qua

los valores fueron obtenidos de diferentes forraje con distinta corn-

posición quirnica. La PC no puede considerarsecotnO una fracción de

disponibilidad nutricional uniforine sino que varia1con respecto a

Is especie y edad de La plants. Esto no implica qua ella no pueda

utilizarse como una unidad pan eatudiar au efectoen Is digestibi-

lidad o el consumo.
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Una definici6n adecuada de lo qua cignifica ci valor nutri-

tivo debt dame en tétmiñoo do toe factores quo influencian ci con-

sumo de nutritientea (6.). Eats consume de nutrientea dependerS del

conono de forraje, digeetthiiidad del forraje y eficiencia on is

utilizaci6n del førraje digerido. Un cisterns do eatimación dal va-

lor nutritivo qua permits identificar an forms r4pida y simple eaton

ftctores ser4 el mds adecuado pars reclitar estudios tendientes a

conocer y aumentar Is calidad do los forrajes. As( mim, ene tic-

tuna deberl ocr vilido pars Ia.comparación do vnriss especies. Una

de Ian limitaciones de predecir .1 valor nutritivo teniendo coma ba-,

se .1 anilisis proximal as is de nor vilido an canon particulares

pero, no an Is generelidad do Ins situaciones. Pot otra pert., .1

consumo, de forrajeè as quiz4s el factor mIs linitante de uns ele-

vada producción pot animal. Ene hecho se acentia m4a on .1 caso

do los pastos tropiceles, los cuales por efecto del menejo,fsita

do 'riedades mejorsdas y sobre todo el dims (titan temperatures)

presentan un alto contenido do carbohidratos eatructurales quo ii-

mite el coneumo por parts do Ion animales. Con esto, as palere in-

dicar qua as hate mis critics is situaci6ncuando cc emples .1 and-

lisle proximal pars determinar Is disponibilidad nutricional, 1 de

los pastoc tropicales.

Un niatema ractonal pare eatimer 01 valor nutrittvo do los

forrajes as aquel idesdo par Van Soect (7). Late sistetna,- it mate-

rio sets as dividida an doe componente g do distinta disponibilidad.
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nutrtcional: is pared celular (PC) y Joe contenids celuieree (CC).

Como se dUo anteriormente, is digestibilidad de i CC puede consi-

derarse an prcnedio del 96 par ciento. La digestibilidad de la pa-

red celular as variable y depende de sue constituyentes y su propor-

ci6n. Con el mkodo de Van Soest t*mbién en posibiecotnocer los cons-

tit*svertte4e_1pared-ceiuiat_(CPC). Los principáles son: Celulo-

sa, hemiceiuioea,iigninn y 6 algunos canoe sllicó. Una pequena

cantidad del nitrógeno del forraje se encuentra an la PC combinado

con la lignina, y no as dioponibie pars los anintaiès, La propor-

ci6n de este nitrôgeno puede aumentaree conjiderabletnente cuando los

forrajes eon secados a aitas temperaturas por eepeios de tiempo pro-

longado. Este nitrógeno no en digestible debido asu conibinaciôn

cqia_Ugnj3mediante is reacci6n di Maillard. En Is figura I se

presents un esquema pars is obtención de 108 constituyentes quimicos

segiiin el método de Van Soest.

En términos gáneraies,ias grainIness presentan un mayor con-

tenido de PC que Ian leguminosse Pero estas, a su vex, tienen un ma-

yor contenido de lignina. Ambas fainilias presenta4 un contenido Si-

milar de celulosa pero las graininess tienen mayor cóntenido de hemi-

cejulosa Is cual en también m6s digestible. Algunás especies de gra-

ininess presentan contenidos elevados de silice, principalmente en

las hojas. Se he enâontrado que is silice reduce 1a digeetibilidad

de is .materia secs. Este fenôineno se he encontradci en el pasto pará

(Brach tarts nut ice) y otros cuitivados en clinas t4plados. Parece

que is silice es un factor de ménos tinportancia en la reducción de
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VON

Fibra en detergente neutro
(Sbdio Laüril sulfatg , edta, p117.0)

/
Pared celular (PC	 .	 .	 Contenidos celulares (Cc)

(100-Pc)

FDN - FDA = Hemiceltilosa

FL1

Fibra en Detergente ácido
(Cetil.trimetil bromuro de amonio	 H 3,0)

Iin'2SO4

Lignina + celulosa -I- Minerales (Si02)

I.
KNnO4

Lignina elimi- *	 . .
nada pdr oxida-
ci6n

Celulosa + Minerales (S102)

Celulosa
Eliminada	 A 50b°c

Cenizas

SIlice (3102)

FIGURA No. I Esquema del .anlisis de forrajes segtin el m4todo de
Van Soest.
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1a dtgeaiiL.itldadtie. lab . leguIntuosas. AiSrcóia (1) etteontLoporcen-

tajes de s{lice müy bajos en hojas de diferentes especies de Destodium

los cuaiesno afectaron Is digestibilidad. En los tilos no Be encon-

tr& suite Es frecüente que lashojas tengan mayor contenido de PC

que los talios aunque esto situaci6n puede variar. Van Soest encon-

tr6 qu.ie in PC era uh fctor qUe estaba inuy relacionado con in digesti-

bilidad de Is materia seca de las hojas del pangola, (Digitaria decutbens)

sin embargo, in digeatlbilidad de las hojasj6vnes fue menor que Is de

hojas maduras yntóyor que in de hojas viejas. Las Figuras 2, 3 y 4

muestran Is relación entredigestibiiidad de los paStos pangola, ele-

fante; guinea y estrella. Nóteae especiálmente, en laFigura 4 c6mo la

celulosa .presents una distribüci6n de puntos desordenada y difrcil re-

lacionar con in digeflibilidad. Teniendo en cuenta que in fibra cruda

en ci analisis proximal eètá compuesta principalmente decelulosa, se

puede confirmar el hecho de pie no es aconsejabie seguir utilizando

es&e sistema como .criteri.o de calidad de los pastos y férrajes.

La divisi6n de la materin seca de los foSajes en Ss dos

comi onentes principa1esFC y CC ha sido incorporada por Van Soeat(8)

en Is determinación de digestihilidad in vitro e in vivo par obtener

coeficientes dc digestihilidad verdadera (DV). El mctodo original de

Telley y Terry ci cual produce digestibilidad apamentes (DA) fuetnodi-

ficado en su segundá etapa. El siguiente ejemplo ilustra la diferencia

entré DV y 1: Sup6ngase pie un animal the alimentado con lOkilogra-

mos de materiaseca.	 -	 -	 Recolectadas Las
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hccde y ansli gado gucont.ntdo di matcra sees, dO cnconcró quo dcta

era de 4 kiiogramo. Dc eats manera, at dirfa que la dige&ttbilidad

the del 60 porciento puesto quo 6 kilogramos fueron obtenidos por

ci animal. Zeta dijestibi1idad n densoina aparente, puesto que ion

4kiths de -materis- sect encontrados on its heces estn campuest*s

tanto dé alimento no; -digerido cano de excirecionei end6gets del itit-

mal, Is. cuaieñ son principaicnonte de .origen bacterial; Aplicando.

e1 aisterna di Fthra en detergente Neutro al residuo despuü do I.

digestión'in vitro, en ci ratodo de Telley y Terry o a las heèee,

• øé comparan las doe fracciones	 jprotenienteAifi1JmefltO_3L_1flB

otras_excr'ecthnes endóg.nsa pars obtener finalinente canoresiduo. el—
aiirnento verdaderarnente no digerido el cual correepondé enteramente

a pared celular. A.!, en ci ejemplo anterior, 1.2 kiiogrambapodrfa

correspónder a.excrecionea endógenaa y 2.8 a forraje indigeiible."

De eats manerata DV serfs 72 pot ciento. Aunque Is digeittbiiidad

y isa excrecionee metabólicae varfan con ci tonsumo, constituyentes

qufmicos y tipo de Animal (ovino o bovino), ci hecho de podercono-

cer en bra mAn precise 1* verdadera digestibilidad de ünalfmento

permite toner un mndice mug aceptable dál valor nutritivo. Pare ci,

mejorador de pantos, eate sisteina 68 *ifl anna muy vaiioaa pars 1* die-

tinción de cientos de genotipos y	 definici6n de là superiOridad

de algunos de elba.' Igualmente serfs titil pars ci nutrictoniats,

con el objeto de conocer el por qU4 de la auperioridad o inferiori-

dad de Ins dietas que Li estudia. Existeri ecuaciones apropiadas,
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las cualea bastdas.en eaton eiatens, permitenia obtenciôn de DA,

energianeta as{ccmo predeàir el conaumo di materiA sect. Estudios

de esta c1se puedeñ sir realizados con especies tropiceles.

La digestibilidad verdadera de it materiaseca taznbién pue-
	 II

dent obtenida directante a partir de los conatitUyentea quimicos.

Este states comprende un proceso de sdición basadoen el heàho Ante-

riOrmente discutido de que los factores qufmicosindividyjiqt,!

it digesçUi4At4C Deàstc nnera, Goering y Van SOest (3) han es-

tablecidouna ecuaciôn sumativa en la ciguiente forma:

DV -

DV -

0.98

CC -

DPC

PC

0.98 x CC + DPCx PC en dOnde

digeltibilidad verdadera (7.) C

digeatibilidad de Los CC

contenidon celuiares (7.)

digeatibilid*d de Ia pared celular basadaten là relaciôn
Ligntha/FM (Ver FigUra 1)

Pared celular (7.)

II

La ecuación anterior comprende iaadici6nde dos cantida-

des Sin embargo, cuando otros coinponentes qufmicos (sfiice metabo'

lizable 0 nitr6geno) as encuentrn en apreciables cintidades en la

pared celular, deberán considerarse como factores arestar de la ecua-

cit original be e .att miners Is ecuación ar convertirS en un con-

junto de (+) y (-).



Es importante sefislar qua is ecusctón •umstivs no proton-

de reemplazar el sistems in vitro pars obtener coeficiente de DV.

El objeto es comparar 101 dos valores (in vitro y el de is ecuación)

pars conocer ii los constttuyentes de is pared celular determinidos

Pere el forraje bajo sstudiks, estuvieron o no verdadersmente lied-

ttndo is digestibilidad.

MI, por ejemplo, Aiarcón (1) encontrô que an hojas de 27

etpecies de Desmodiuni, is lignina estuvo estrecharente correlaciona-

da en forma negative y altamante significative con DV In vitro. En

los tailos, el PC y Is celulosa estuvieron inversàninte reiscionados

con Ia DV in vitro de los mismos.. Al comparar los valores in vitro

con aquellos obtenidos con la ecuaciSn surnativa, as encontraron di-

ferencias ntuy pequetiss pars las hojas, per* no sal pars los tallow.

So pudo concluir que en Desinodium existen p tros factores mucho ms

iraportantes que la lignins y principalmente que is celulosa respon-

sable de is reducci6n de is digestibilidad, los cusles posiblemente

son coinpuestos arosn4ticoa (de estructura similar a la lignins) tales

comb los taninos.
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• MEJOR&MIENTO GENEflCO DEL VALOR NUTRITIVÔ BE LOS FORAJES *

Enrique Alarcön M., Savior Bernal E. **

INTRODUCCION.

Entre 1o8 objitivos primordiales de un pz'ograma de mejora-

miento genético de forrajes ean ci aumentar is cajeidadde produc-

ci6nde materiaseca yel mejoramiento de otras

n&nicas conto pereistencia,' resictencia a enferm

is sequfa o hbito de crecimiento me apropiado de

que se pience dar at forraje. Sin embargo, la cal

portancia, ys que is cantidad determine Is producc

tricionales )' por consiguiOnte Is producci6n animal.

Solarnente cuando el valor nutritivo de

deterininado en Un experimento que involucra

ciân animal, tendri ci fitomejorador el major cri

Eats evaiusciôn es muy dificil de realinr, *1

:terfaticae agro-

r tolerancja a

uerdo con el uso

d as desumaim-

de unidadea nu-

forraje he sido

nti la produc-

0 de Gelecciôn.

- los estadog

Inicialee de Un programs de méjorarniento, debido a ià gran cantidad

* Contrthuci6n dei programa de PaBtos y Forrajes delInatituto Colom-
biano Agropecuario, ICA.	 •

** LA.,M.S. Director Nacional Programs Pastos y •Fqrrájes hntaAgosto
•de 1973, en coniiai6n de eatudjos en Cornell Univerlity, Ithaca; N.Y.,
E.E.U.U, e 1.4., Ph.D. Director Nacionsi Pastos yPorrajcs, C.E.

• Tibaitst, A.A. 151123 (El Dorado), Bogoti, respectivameote.
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do genotipos qua el mejorador debe estudiar. La alternative an sate

caso consiste an tenet un buen entendirnieñto de los factores qüe .afec-

Sn el valor nutritivo de los forrajes y determinarlo pot medio de

tcnicds simples pero precisas.

Se sabe quo los forrajes difieren an sue caracteristicas

ñutricionales. Esta variaci6n puede set debida a diferentes causse:

estadb fisiolôflcO de In plants, factores ambientales, proporciôn die

hojAs y factorec genético. (gramneas 0 leguminosas, género • especie

variedad., etc); Recientemente Is atenciôn de lee inveatigadoree 90

he concentrado en'la variaciôn entre .plantss. Estudios reatizados an

Ion ditimos sUbs indican qua exiate variaci6n gentica pars las ca-

racteriaticas nutritivas do los forrajes y qua se he logrado inodif i-

car el genotipo de algunas grarineas y leguininosas pare mejorar su

valor nutritivo.

CARACTERISTICAS NUTRITIVAS PARk EL PITOWJOMMIENTO

Definir el valor nutritivo de Joe forrajes es mAn dificil

quo an otra. plants.. Raymond (64), afirma quet trmino forraje in-

cluye una .gran variedad do aiimeñtoe quo vs desde heno y arbuato de

btjacalidad, hats gramineas y legwninosas inmaduras de sits digesti-

bilidad.	 -
N

En el pasado los principales criterics usados an is selec-

ct6n por valor nutritive eran proteins crude y reiaciôn hoja - tallo.
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Estudios realizados rectentemente can especies tropicales y de sans

templada deinuestran que Is relaciôn hoja - tall* no as puede near pa-

ra predecir calidad del forraje, pun as he encomtrado que en plantas

j6venes ba tahoe tienen mayor digestibilidad quo las hojas (51, 74,

82).	 E

La proteins as un cnponente muy impertánte, sin embargo,

no esd muy relacionada can Is digectibihidad y .1 :contenido de ener-

gia del forraje. So he demostrado qua Is poblaci6q inictobiana del

rumen digiere y modifica cast todos los cotiaponentü nitrogenados del

alimento, Ion cualesion convertidos an proteins micrabta.ne, In cued

es utilizada postertormente pot oh rumisnte. Par lo tanto, el valor

blolSgico do Is proteins tiene relativamente poca importancia an Is

nutrición de rumiantes, el contrarto de 10 quo accde con los anima-

lee manogistricos. (37, 58).

En general, los forrajes do zoos templada tienaiun conte-

Mao adecuado de nitrôgeno pars suplir Ins requeriiientoa de manteni-

miento del ganado. En pastas tropicalea el porcontaje do proteins

declins rpidamente con Is macLures; algunas especijs tropicales tie-

nen un contenido de proteins anty bajo, pot ho cual:el fitomejorador

podria utilizar eats caracteristica como criterio an Is selecci6n pa-

vs mejorar los forrajes (47).

El valor nutritivo de hoe forrajes as bass frecuentemente

en el andliais proximal (Metodo de Weendo) en el cast Is materis seca
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00 8epsra principalinente an doe cnponantee el components do fibre cru-

do (FC), asumiendo quo as Is frscción.inenoo digerible, y el éxtracto

libre do nitrógeno (ELM) conaiderado come is frsccidn do m&s disponibilidad

Motat (56) y Van soest (80) reportan quo Lete procedimiento, forinu-

lado hate Sa do 150 aftos, no as adecuado pars evaluar is tali dad do

los forrajes. Al revisor los valores dados pars diferentes forrajec

an las tables do Morrison (55) y Herdison (34), at encontró 25 y 70

per ciento mde de digestibilidad pars is PC quo pare el ELM, respec-

tivamentó. Dotes similar as presentan Mc Dowell y otros (59). Segtin

Van Boast (79) !l aztodo do Weendes permite quo Is mayor parts do is

Lignina y is hemicelulOsA se incluysn come pane del ELM, el cual su-

pueotamente estd canpuesto per carbohidratos disponiblea. -

Unit divici6n muy precise de is nmteria sees del forraje,

desde el punto de vista de disponibiltdad pare el animal tue hecha

per Van 9,est (77) quien considers quo la materia seca contiene dos

fracciones priñcipaiés: I) pared celular (PC) qua comprende princi.-

paimente celulosa, hemicelulosa, ligina, protofnt y compuestmnitro-

genados incorporados an Is PC y SIlica. La PC as parcialmento dige-

rida y 2) contenido celular (CC) quo incluye lipidos, avicares,&ci-

dos orgnicon, althidôn, nitr6geno no protéico, proteins soluble y pet-

tins. El CC es digerido an Un 99 per tiento.

La PC y SUB constituyentes (principalmente is lignifla) tie-

non un efécto negative sobré Is digestibilidad do Is materia seca y

el consume defqrraje. Van Soon separa CC y PC mediante ci uso de

un detergente neutro.	 -	 -	 -
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La utilizaci6n de un detergente Icido perMte is determina-

ción do lignocelulosa y posteriormente cenita insoluble, compuesta

principalmente pot sIlica.

El valor nutritive de Jos forrajes se debé considerar an

función 4€ los factores quo influencian el nivel do consuwo. El con-

sumo do nutrjenteg es el resultado de consumo 4€ materis sees, diges-

tibilidad del aljmentó y eficiencj,a de utiljtacjân del alintento di-

gerido. Cads into do estos factorea pizede eatudiarse separadanente

antes de conciderar sus interaccionea on un sistena r1ctico de oh-

mentaci4n animal. (63).

Do los tree per&netroa que influancian €1 consuino do nutrien-

tea pot rumiantes, is digeetibilidad o diferencia eutre is cantidad

de materia aeca, nutrienteto energia entre is diets y lea heces, as

el as itil pars el mojorador cuando doses determiner el valor nutri-

tivo do los forrajes. El perfeccionamiento 4€ lee técuicas de diges-

tibilidad in vitro y do lot inétodos 4€ laboratorio pars estmmar is ccm-

posición quuinica permitan at utejorador do forrajea clasificar lea es-

pecies y variedades 4€ acuerdo a ma digestibilidad y temperer sus do-

toe con log do otres investigadores.	 -

En estudios recienteg se he enfatjzado is inedida de consu-

me de materia sees come un factor 4€ mayor importancth quo is diges-

tibilidad on el valor nutritivo de los forrajes, espeälalmente en aque-

lbs do baja calidad. Sin embargo, an algunos cases se he encontrado
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que el uAo apropiado de los valoresde digestthilidad y cowposici6n

qulmica de 18 materia seca permiten predecir el conaumo; por lo tanto,

el desarrollo devariedades de alta digestibilidad debe set una meta

prioritaria en un programa de mejoramiento de forrajes (6, 7, 23, 56,

73, 80).

Johnson (40) revisó ci desarroilo y apiicación de los S-

todos do fernentaciôn in vitro psra la evaivacián de forrajee y is

precisiôn de los Stodos in vitro cuando 
as 

caoperen con las deter-

iniztciones in viva.

Cuando se trots otmplsente de ciasificar una Gene do fo-

rrajeo pot orden de digectibilidad ci àtétodo in vitro a suficiente.

La digestibilidad aparents do Is materia seca in vitro (Dlv) so do-

tonidna rut inarianente ciguiendo el cnétodo descnito per Tilléy y

Tarry (15). Varias modificacionea se ban introducido o áste nétodo

con ci objeto de obtenor resultados niLe precisos. La modificación

introducida pot Van Scat (77) tiene especial importancia para el f i-

tomejorador. Esta modificaciôn separa ci valor nutritional do Is PC

del valor del CC y do las excreciones metabólicas, ci resultado fi-

nal us is digsotthilidad verdadora (DV) 0 sea Is cantidod real no

digerids del alimento inicialmente suninistrado. Los valores in

vitro encontrados con 1* £cnicn modificada con esencialmente igua-

lea a Los valorec de DV encontrada por ci. Stodo in vivo. El mCjo-

ridor puede utilizar Lute t6cnica porn identificar con precision

los genotipos superiores (18).



167

Crampton y otros (20) propusieron on fndice quo combinan

consumo y digestibilidad en un solo parámetro, el Indice do valor

nutritivo (IYN); El hoeS do quo is digestibilidadde 1* waterja

sees, un componente del Indice, se obtenga do Is digeetibilidad in

vitro de is combos, puede der una idea erróuea de it disponibili-

dad del forraje debido C pie it digeetibilidad do Is celulosa está

influenciada pot is presencic do ligutha, hemicelulosa y otros corn-

puestos bioquimicos. Van Soon (76) indica que el ccnsmw y is digos-

tibilidad son atrthutos indopendienteo del forraje y quo conaiderar-

los Juntos puede producir resultados confusos. kin Ads, .1 mejorador

puede encontrar dificil utilizar ci JYN coco criterio de selection

debido a quo generalmente cuenta con cantidades limitadas do forra.

je y por lo tanto lea determinaciones de coasuso son dificiles de rot-

ii tar

£1 terer parámetro as 1* eficiencia do utilizactón do los

nutrienéea digeridos. Rote factor as refiere a Is eficiencia don Is

cual em rumiante utiliza los coinponentea del forraje, eapecialmente

energia, ptotefns y mtherabes, pars su propio manteathiento y pars

la producciôn animal.

ut energia total de is diets $o pudiera utilizar corno un

Indice del valor nutritivo. Sin embargo, is cantidad total de cab-

rfas quo contiene un forraje no india de manors. adecutida Is anti-

dad do energis que el rumiante obtiene del forraje pars fines dtiies,

tales cano mantenimiento, trabajo y producci6n do came, leche o
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lana. Sc ha cslculado qua solaSnto entre ci 10 y ci 35 pot ciento

do in ener${a total do là dint so etoplean pars fthoa dtilea (ÔS).

Eats perción to Ilams energia nets (EN). El recto do le ener86

fetal, gasee y color, actuaimeàte se trots do recaplasar ci eiotcwa

do los nutriontee digeribiss totalas (NDT) per al . de EN.

El conocbniento de lea niveles de UN, y is heredabilidad

de lea mimes. certea an been criterio pars seleccionar genotipos

can un valor nutritive superior. Sin embargo, tin dotorvstinación di-

recta do EN as dificit, costoes y requtore muche tiempo, 10 cusi in-

posibtitta en use an is ovamnaci6n do cientos do genotipos qua doben

tar obeervedOr y oelocclonadoe en an PTO8TGmm do nejoraatento.

La siterastiva coesiste en ussr otroc coeponontes del va-

lor nutritive pert estinar indirectcente ci EN. Bsytond (64) repor-

ts que ci nivel do digertibitidad do lea forrajec estáestrecbeanen-

to relacionado coals eficiencia con Is cual at forraje digerido 00

utiligado. Votores do EN ao pueden calcular 8 partir do DIV (40).

Van Scoot (82) ha obtonido áiores de EN a pertir do en aistac do

anflists do fibra con detergontee. Un atatoma do ecuacionee convier-

te is digeetibilidad aperénto an EN. Lot valores do Is ecuaci6n faa-

rot estUnados an vscac lsctafltea pars mantenimionto y producci&. Es-

too cdlculos requteren Is determtntciófl do PC y CC (100 PC) On los

forrajea estudiados;

Lot mineral., son tat factor nutricional fmportante. Las

plantas y Joe nniiantec tionen rcquertaicntoc ainilares do ebemoatos
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esencialee. El contenido do sinerales vana can là familta, géncro

y especie deforraje. S. he eacontrado varitcidn gen4tica on .1 con-

tenido do mineralee do algunor forraje. (26, 55, 59).

El rnejoramiento genttco As forrajes part modif tear .1

contenido de mtnersilee especi fleas solo so juetifis en condicionea

especiales; pot ejeplo, cuando 1. Gates tent. do 'germoplasma con

1*. -eopecieó natives con contonidos extretnadamente bajas do miners-

leg , como ocurre en wucksao sabanas del tarndo. En la urtxyorLa do Ion

canon lot deficiencias mineralia so cerrigen ns e1icaente suplemen-

tando directamente a leo aniniales.

Ruches veàea .1 mejorador puede abtener du forte)e do buena

digeatibilidad, alto cotitenido de protefna y minerales y de excelen-

tea condiciónea agrondsicas, porn su utilizsción poede verse limits-

da pot Is baja gustosidad o la presencia do compueflo tóxicos. Muchos

forrajes contienen gustoncias tales co" alcaloides, nitraton, cg tr6-

genos, glocoridos y agentes quo producen tiapanisino (63). Muchos

do estos conpuestos son sustancias araSticas quo aètuan casio inecanie-

moo inhibidores do la fermeut.ción celulolittea; Us principales eta-

sea son flavonas (taninos y pigmentos), isoflavonas (caestrol, genis-

tefna, cumarina y gramina) y algunos derivodos quo llevan el grupo

Indol.

Altos contenidos de isoflavonas 3t taninos inhiben muchos

sistemas enziticos. Forrajes con alto contenido at tanthos presen-
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tan baja digeettbilidad do Is proteins y d. Is wisteria orgánica. (24,

38, 49). Un programs de isejoramiento bin dirigido debe seleccictstr

plantas do buena guctosidad y bajo nivel tie cpneatoa tóxicoa.

VABJACION DE LAS Q4JACTERISTICAS NUflITIVAS.

La información dieponibla scarce del isejorainiento gentico

del valor nutritivo tin log Eorrajei as refine on on gran mayoria a

ecpecies tie tons taplada. Pocos estudios so Ivm rnlizado an ci

tripico pars mejorar ci valor nutritivo do Ice grainineas y leguni-

none.

El êxito del aejoramiento decualquier caracterietica do

nit aspeciè depends principalmente do Is variedad genetics del ger-

mosplasma disponible. Exioten diferrucias en Is compoeición quizi-

Ca do Ins distintos grupos taxonómicoa, lo isisao quo entre Ia g4f-

neros y eapecies del miomo grupo. Sc han roportado imichoc estudios

de diferenciac intergenricas 0 interespecfficaa principaimente con

respacto a In digeetibilidad, contenido do proteins crude, coapo-

nentea do la PC, gustosidad y ccetposición mineral; la mayor parts as

refieren a eapecies do eons templada (18, 21, 27, 30, 42, 59, 63, 79,

80, 83, 84). Tasbi.Sn exiaten reportes, aunque frecuentes, tie espe-

cite tropicaler y sub-tropicales (9, 22, 39, 4k, 47, 50, 52, 53, 81).

La mayor porte de ectos estudios indica quo exists considerable ye-

riación gentica parttcuiarmente pare DIV.
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Rojo ciortas circunstncias, ci njorador d.opu4o do uttli-

sat 1* variacitSn intrtaospec{f its existente r°° conaidorar crucee

interespocifico sflre padres eeleccionados. La mayor parts do Ion

estudios de progenie so ban dirigido a canctcrfsticao agronSicas

y estudios do segregacida do genes trcsdores, pore no al valor nu-

tritivo do lag progenies.

Kennedy y Roigato (44) soccetrarea quo Is vacoptmciâz par

ovojee 4o ia F, do an hfbrido ettre Pha!srto swandini w y Ph. tube-

rest era iatersdis cetre lee padres; M. !!!$iScta tuo .1 do me-

nor gustosidod. in hfbridoi do cargo x eed&, as hi rsp.rtado vans-

ci4a sa is guatosidad (62). Los hftrtdn tatereepCcfficoa no fusron

tan gastocco tcna lee hibrideg inrseopeefties do sudS. ns y

ariki, doe hfbrtdos S reirds (Lola nu1tif1oruax L.

no soleoato prescatsu carecterfoticas wparions a lam .pSres sins,

quo ion s4o guatococ, tionoa msnor .cobteatdD do 'ckulesa y mayor di-

gestibilidad quo too padres (3, 19, 32)

31 use di bibridacidu thtrnaspocfficc pata incretntar .1

valor nutritive do too forraja trepicales bt sida my Ifritada

(61). Gupta (33) an India, cruad lfmoaa prceiserAao do Pennisattn

tyfoides can pate eleCante, !. perrsnm, y eacoatr6 quo 11 do 21

hfbridoo sotudisdos tenon Sc do 10 per CLone de•prettha y na al -1

to ceatesido do colt to. in Africa Be evscntwô quo Ia bnen colidad

dot P. tifeida, vow. )loitsa to podnis traaizitft a is prognie anon-

do as crusabs con elogcmito. So be roportodo quo Is MV do obEse-

to y Naive 	 do 58 y 66 per cionto, reapsctivseene, eioatraa quo

I
4
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algunol do log hibridos ttenón valores do DIV do 5 a-10 par ciento

aup.rioreø a Ins del elefaitto (1).

Crietie y Mount (21) encontraron valoren do DIV quo oscila-

ban eñtre 49 y 68 pot cionto, al estudior plenta entoras de 444 cIa-

nea do pasta orchoro (Dactylia glocuerata) La variaciSn atribulda

at efecto gonotipo fáé do 75 par ciento aesultados simileres no

oncontroron at eatudlar 750 clones do pasta brano (Bromus inertia).

Al estudiar sets cruces dial6licoo de pasta brom suave per un perle-

do do doe aftoc tambtü as enccntró considerable variaci6n an Ia DIV

(66)

Eatudios reelizadot con pasta orchora cooli gando plantas

iadividualec an cinco efladon inictalos do docarrollo, Sate par to

lnsnos in intciaciôn do is floractón. So coacluy6 quo Is aelección

de plantas aitamentç digestibles an tan . eatodo do dosarrollo tarabién

presentan mayor digesttbtlid*d on los otros .eststn (43).

Clark y Mott 12 clones do pane toraothy (Pbioucu pretense),

encontraron diferencies aigniuicativas en DIV cumndo so cocechabon

en lot dlttthoa eatados do desarrollo. En clones do alfalfa Medica32

sativa, so encontró tans viriación gentics aditiva altamante rignift-

cativa pan DIV 10 cyst thdtca quo Is digestibilidad an là alfalfa

as puede atmteñter par oelección usando métodos in vitro (29).

Variactones genotipicea an ci contonido do cerboht*ntos

solublea no han reportado an raigrü y sorgo almun Sorghum aletun (17,

39).
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El nivel do poliploidia do 1°@ forrajes t*mbiéu tienen efec-

to sobre iii valor xuatritivo do too misaos. En paste toothy Thalaris

arundiScea, se ban oncentredo diferexscias an gustolidad entre linen

tetraploides y hexaploides. Las ilneas tetraploidei fiseron SQ gus-

tons y fueron ads cansusidas que las hoxaploides. En otto miamo pas-

to tambiJn so hen presentado diferencias on gtsatosiad entre linen

tetraploides y bexaploidee. Las linen tetraploides fueron SB gut-

totes y fueron Sn consumidas qua las hexapioides. ;Kn eats utismo

paste tamhi&n so ban presontade diferenciss aignifiáativaB an ion ye-

loran do DIV pan diferentes àionoo (4, 60).

Liness tetraploidee do Hermtnthia dieron syoreo nlones

do digestibilidad do Is áteria sect qua iss iiasasdiploides. vans-

cionea similares so hen registrado entro lime do Digitaria (45, 10).

Do in variaci6n total an DXV, is fracctôn correspouãionte .1 composes-

to genttco Eu. mayor. Los valores do DIV flriaron 1entre 57.8 y 13.1

per ciento part families y do 53.9 por ciento a 76.3 per ciento entre'

genot upon.

Burton y otoa (6), reportanque an 23 clones de pasta coas-

tal bermuda (çynodon dactylon) so presontaron varidiosos signifies-

tins on is digestibulidad do it materia sect (do 50.2 a 62.2 per
ciento). El mejor hfbrido 	 (Coastal x Kenya 56 # 14) tuvo an promo-

dio 12.3 por ciento mitt 4e digestibilidad qua el coo etsl bermuda co-

nit, en un periodo do custro afios. Hibrido del crude Midland x Kenya
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61 variaron entre 45.2 y 59.2 pot ciento de digeatibilidad. Monson

(54), estudiando 500 clones do coastal berida eacontró variaciones

do DIV entre 33 y 74 pot cionto).

/

	

	 Diferenciss genotipicas en el contenido do proteins se ban

encontrado an especieá de Medicago, alfalfa, coastal bennuda, Phalaris

tubeross, "reed csnsrygrass t', raigrile y orchuro (2, 6, 12, 13, 15,

28, 35, 36, 46, 75).

Estes estudios pruoban que exists vartsción genetics pars

lot principilet, coaponentes del valor nutritive do los forrajes. Las

difirencisS qua at encuentrn entre genotipos dentro do log especies

danuestran qua is selección de plantas individuales an base a altos

valoros pars dtchos componentes puede nor un medio efectivo pars vie-

jtrar Is cahidad. La selección por dfgestibiltdsd as Is mátaconse-

jable yn qua 	 determine flciimente y está estrechamente relaciona-

da con los fac totes. ithi importantes CSThO Son COnsunto y

S

ESIUDIOS DE COMPONEtCES CENETICOS t KEEEIBILIDAD

Center con tin ampito rangó de vcrieción en ci gernoplasina

disponible es una gran ayudá en la conducción do no programs de mejora-

miento. Cast todoslos conatituyentea del valor nutritive de lo g fo-

rzsjee exhibeflfltitción entre especies y dentro do lea espacies. Pa-

ra poder utihizar ventajosarcate esta variabilidad es nacesarie cono-

cer el mecenisno que controls Is geStica do 155 cttracteristic*n do-
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seablec y Is proporción de In vartzciôn total do tills quo as dobe

a causes genéti-cas o sea su heradabilidad.

Muchoc do Los estudios do ovaluacjdn do is acciân do los

genes y heredabilidad do Ion constituycntes del valor nutritive, de

algunos forrajes, espacialniente DIV, ban utilinado sisternas de cru-

cea dialélicon. Estos estudios indices quo an alto porcentaja 4e Is

varisciSn es de origen genêtico y quo is acción do lea genes as pm-

cipalinente csditiva (5, 21, 29, 66).

Se hen onconitrado dtfferenciss aignificativas eflre clones

parentales yontre sue progenies pare porcntaje do DIV an pasta cm-

to y orchoro. La heredabilidad varió entro 51 y 80 per clone y 6

y 66 pot ciento pars clones yr progenies do pasto cints, respectivamene

to. (10, 16).

-En estudios reslisados con plantas enteras yr patton do 1s

plants do Is especie Agropyron intenediusn, as enconéró quo al aelec-

cionar pot alto DIV del tallo, so nlsccionabs taiSi4n use por sits

digestibilidad dé tods is plants (67, 71). Resultados sinilares so

obtuvieron el establecer en cruces dialélicos con sets clones do pas-

to bramo suave. tembiM so eacontró qua si seleccioflar lea plantsa

pot altura, semejoraba is dlgesttbiltdsd debido a quo existla use

sits ssociación gonticc entre estas doe caracterfsticae. La varia

ción persistió a trav&r do lea afios, indicando quo lea genes que con-

trolan estas caracterfaticas tienen cierta estabilidad baja diferen-
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t& condiciones ambleuttles (72).

Proteins crude y centenido do nitr6ge*o hen presentado alto

grdo delieredabilidad en varies especies de forrajee co pasta cia-

ta, Ph. tuberose, y raigrO italiano y perenne (2, 12, 14).

El maiz do encilaje as encontrô wrisciones genticaa pa-

ra Is DIV fibre en deteriente dcido, fibre de detergents neutro y hg-

nias en detergents £cido do plantal ontiras y tallos de 28 cruces eisa-

pIts (68).

Burton y Monson (8) estudisron heredabihidAd do Is diges-

tibilidad de in nmteria sees en paflo coastal benwida. La heredabili-

dati osciló entre 27 y 69 pot ciento indicando que eata caracteristi-..

ca as pzede varier utilizando wétodoo convencioales do mejoraipiento.

La presencia do variación genetics aditiva fue ovidente, ye quo toe

hibridos F1 entre padres do alts y baja digestibihidad, tuvieron uno

dieatibi1ided apraximads a Is del prcaedio do Los. padres. Parsee

qua la digestibilided do is nteria seca an ate pasta eet4 controls-

do per un ndmeto do genes que exhiben pace a ninguna decinancia. En

Ion raigrases italianos y perennea as encontró qua DIV y contenido

do cirbahidratos solubies tenien una heredabilidàd do 42 y 84 par

cionto, rsspectiussaonts (18).

En base a is literatura citada as pueda conduit quo muchas

do lee caracterfaticas nutritivas do lot forrejes son cantrolados par

varios genes. Aunque las h,redabilidades reportadec so refieron so-
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trictasento a las pcblacionets da las cuales as obtuvi.ron, ellis de-

aaestran quo hay use grcn inflizencia geSetca an Is izpresión de In

variabilidad total do eaten censtituyonteo; per lo tanto ci valor ma-

tritivo do ion farrajes so pede nodificsr a tavs Ôà un progrsmt

4e mejorainiento.

Be nuy iportaate entendér is rolaciEn ontrre prothacci

do materim neca y caiidcd del forraje. La rekci6n ãatro motes dos

caracteriritican on any variable. En algtnea canoe DV y producción

no efln correlacionsdon, inieistra g quo en etros cosoo mosque peque-

via, Is correlaci6n tieno uat toadeàcia Degativa. Eaeflos canoe, el

ftto2ejorsdor tteie quo ofloSer et tip* do esscisci&g existent* pa-

ra poder hacer una contribuctóa real • ys quo deapu4s 0 todo calidad

z cantided do forraje determinan In cantidad do proàcto animal per

unidad do Area. Sogón Raymond (63): "ni uat senotipk prodSe ads

forraje quo otro cuando arbon tinn el mime sivel as digentibilided,

entonces es probable quo el primer genotipo tongs mayor digostibili-

dad, ontonces oboc so cosechan el aico nivol do prothcción".
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EVALUkCION DE LOS FORMJES USANDO KETODOS ii vitro*

t

Javier Bdrn.l E. **

INTWUCC ION.

La calidid di ton forrajes as puede evaluir utilisando me-

todos 4e iiborator•io, qua camsisten an ratisar unt. eerie 4e nil-

sic qufaicos at forraje, sin Is intervsncidn del anbsl. Eat. ti-

p0 4e enluación he sido apliamente utilisads, pero be sido sujeta

a critics& debido a qua ignore no de loo principsiL c..ponntes

del sistein coal as el mini.

El nitodo de •valuación utilisando .1 aniisi, 0. m6todo In

vivo as macho ads adectado en general consists on sainlatrar a, Ion

animal.s one cantidad conocida 4e alinento y medir is cantidad de

sate alimento qua no as digerida o utilisada. El. .1st..s tiene it-

nitaciones ca is dtflcultad an .1 asnejo 4. Ion Simile., mimero

4e pruebas qua as pueden conciufr .iAultinnsente y duracidn de Is.

mimes.

* Contribucin del Programs 	 4. Pastos y Fàraje. del Ins-
titutà Colothiano Agropecuirio, IC&.

** l.A., Ph.D. Director Programs Nacional Pastos jr Forrajes. Centro
Experimental "tibsitatI", Apartado ACreo 151123 it Dorad, BogoS.
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Con .1 objeto 4e titilinr isx ventajas do tos n4todos an-

tenor.s y evitar sue desventajas, So desarrollaron Jos mêtodos de

evaluación In vitro an los cualos so trata do reproducir en el La-

boratorio Las condiciones del rumen. La reproduccj6n do las condjcjo-

flee del rumen so logra utilisando liquido nmiinal y saliva artificial

cao medios do incubación por 1* aiM no so prescinde completamente

del animal.

ALGUNA. COWSIDEMCIONES SOUR LOS NETODOS DE DIGESflBILID&D

In Vitro

Los parimetros quo so han utilisado wAs commence, on ccc-

paraciones directas son snergia Digestible (ED), digestibilidad do

La matenia iota e Indice do valor nutrftivo (1W) y so he hecho la

regrésión con los parSetros in vitro pars Stoner ocuaciotes do pre-

dicción. Cual do ollos so oscoge depends el uso quo as vays a der

a los datos. Si sólaaente so desea clasificar los forrajes on ordon

de digestibilidad, Los paniinetros In vitro son de pot *1 suficientes,

porn ii so vs a utilizer an La forunzlación do radon., roquiere

cierts tnansformaciones, bindss an unidades do nutrición animal (4).

El parimetro In vitro quo so debe escoger dapende do: a)

El sisteat in vitro quo so vs a user; b) .1 partsotro in vivo qua

so pretende predecir; y c) too tipos do forraj.s quo so van a uti-

lizn. El critento mis cotunmento undo as el do desapàrición do la
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iateria se'ca (a(s), aunque existecierta variibiijdad de acuerdo con

el siatema empleado pars is determinacjón, as 19 4s séncilia y su-

jeta a manor error as in vitro at correlaciona unay bien con di-

ge8tibtlidad de is materia sacs in viva y as amy idecuada pars pre-

4eciria, pero is correiacjón con consumo ma amy, bija (2).

La otrá determinacjón in vitro qua at ua ccSmtente as

digeatibilidad dc is celuloas (DC) a diatintos ti tp de ferments-

cidn. Perlodos de incSbacjón largos (30 a 48 horO) se correlacio-

nan bien con digeatibilidad in viva de Is c•iuios y 1118, pero no

con ci consumo (4).

Algunos otros criterios ae han utiiizadO pars las determi-

naciones in vitro tales coon producción de si., producci6n de Lcidos

grasos voitiim y dsaapsriciôn de aigunas otras fracciones, especial-

mente ciertos carbohidratos. Rates determinaciones tienen su spit-

csci6n an problemss especificos pero genersimente no as adaptan a

anLiiais rutinariosde grandsa cantidades de muestas (4).

FUENTES DE VARIACION EN LOS NETODOS

In vitro

De acuerdo * Van Dyne y Hang citados par Johnson (4), Ian

variables qua afectan los estudios de fermantaci6nin vitro ae. pus-

den resumir an cuatro grupos:
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I.	 Varisciones an laG poblictonre inicrobianas.

a. • Dicta del animal del cual se tome cl rumen.

b. Diferencias entre animales.

c. Diferencias en ii modo di procesar ii indculo.

2.	 Diferencias debtdaa a los diferentee mtodos di almacena-

miento, molido y tcnicas utilizadal an Is preparación do

las muestras.	 -

3.	 Diferencias atribuldas al medlo.

at Proporci6n muenra: inóculo.

b. Buffer utilizado.

c. Solución nutritiva usada.

4.	 Yariaciones de procedimiento como tiapo di fermentación,

criterias di digeetibilidad utilizados y errorea di labo-

ratorio.

•	 La fuente di error y variabijjdad mu coSu an las deter-

minaciones in vitro is el in6culo, lox factor.s qua to alteran son:

1. Dicta del animal.

2. Sisteme di alimentación (tiempo, etc).

3. Tiempo di tame di Is muestra di liquido del rumen.
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4. Mi&todo 4s procenaiento del liquide del rumen.

5. MInejo del liquido del rumen entre el animal y r lag tu-

bas an los cuales as hace is determinacjón in vitro.

6. Tretsiento an ci iaboratorjo antes dc la inoculaciôn.

La class do diets quo ingiere .1 animal Ifscta .1 inócuio,

per* prthcipalmente an estudios 4o carts duraci6n. ; En e.tudto. Jut

estflean tietnpos 4* fermentacián large, no se he Scatrado diferen-

cia debido a is diets quo consume .1 animal donante.

Existen divergencies an canto *1 tiem$ de extracciôn del

inéculo. I.. -mayor parts 4. Los sutorss r.cosiendafl- remover .1 lIqut-

do del rumen de 12 a 18 horse despuds de Is dIt1ma cidA del animal.

Aunque In mlxim.s conctntracidn 4e microorganimuos. is encuentra entre

1 yr 6 horn de.piis de corner, durante este periodois tcsa do es-

tras as dificults debido a quo *1 nn as encuentra llsno excepto

Si el hen dorsal yr el liquido contisne niche& matorial.s solubies

quë pueden sfrctar lou resultados. Gsneralasnte tlmpoco peuunini.-

tm sgua .1 animal antes de Is taus do La muestra pars evitar dilu

ciones delináculo (4, 5).

El manejo yr proceuamiento del inóculo virfan macho 45 un
1-

laborstorio a otro, psro en general as rectienr separar el Ifqui-

do del material grueso par filtrado 0 centrifugaci6n, mantener Ise

condiciones anleróbicau con CO2 y conservar Is ta.ratura alrsdedor

de 39°C. Una solución buffer yr una salución nutritivi us deben
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agregar pars manener la'efectivtdad dcl. in6culo. Instnscc tones pars

Is preparec16n	 estas soluciouss se encuentran an Tilley y Terry

\\

NETODO DE TItLE? Y TERRY

El m4todo pzopuesto pot Tilley y Terry (8), oi el S. uti-

lizado consiste bOicsmente an ferrnentsr anseróbjcainente I's muestra

con liquido del rumen, seguido por tins digesttdn con pepsin. Icida.

El método he rec±bjdo algunas modificaciones meneres y adstaciones

de acuerdo con los dietintoa laborstorios. Los factor.s qua var4n

entre laborstorios son tiempo do feraentsci& y digestion, grado do

f inure a is rnuestra, taaafto do is niestra y voiàmen de inOculo uti-

lizsdo.

El mtodo do Tilley y terry as ficilments reproducible,

as Se dtil quo los rnétódos convencionales do aStute qufaicospsra

eveluArlos forrajes y presents una sits correlaciMa con is digesti-

bilided in viva. En •l cm.. do Los forrajes trflieales los results-

dos tteflden a ser S. bajos quo los encofltrados con lot n4todos in

vivo, pero se considers quo estims adecuadsnente is csiidsd do estos

forrajes (2, 8).
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MZT000 DE VAN SOLST.

Eate mtodo consist. bOicss.nt. •n so rar is Latent a.-

ca en contenido celular (CC) y pared, célular (PC), utilitando deter-

gentes (9).

Qaañdo in ssstras as deetilan con un detergents nntro;

tate detergents •olubtl isa .1 CC, dej$ndo un residue qua to to PC.

El CC estI constituido principalant, per azdcaree.; alsidón, glicó-

sidos, fructosinas, psmtosanas, pectinas, dcidos oigajcos, sustan-

cias aitrogenadas, lipidos, minerals soluble,, pim.stos solubles

y taninol. Lets fracción as esencial.eát, diierib.e 4, acuerdo con

Tessems (7) y Van Soest (9).

Los component.$ de is PC ccnstituyen .1 Jisqusloto de is

plants; incluy* in pared.s primarias y secundarja. La PC .std

compuesta blsicamsnte 4o hexosas, psntons, £cidosur6ajcca y sigu-

nec mineral.s y compuestos nitrogenadop insoluble*..Los cápuestos

quimicos se encuentran fornando celulon, hemiceluloss y lignins (9)

La silica tamblén form. part. 4e la pared celuiary as uno 4o log

e].ementos .4. limitanto an Ia dig.stibiljdad 4. 10* Poston tropica-

l.. (1, 2).

DIG! SflBILIDAD VERMDEM.

La dig.itibijjdsd 4erdader. (DV) as itna atódjfjcscjGn intro-

ducida per Van Soest, qua consiste an efectuar is etapa .4. fermsntaci6n
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del método de Tilley y Terry, y en lugar de is digeetión con pepsina

cc destil; is muestra con detergents neutro (2, 3).

UTILILthD 1W Log MET000S In vitro

Los tnétodos de digntibiltdad.in vitro, debido a an fiexi-

bilidad y 
is 

ficilidid de reproducción penniten simplificar ci trs-

bsjo de evaluación de forrajes an lam distintas etapas de Is inns-

tigación, poraitiendo una selección rlpids de lam especin y vane-

dades promisonias y is eiiminsción demucho material qua alarganfa

y encarecerfa ion programs.

Las distintas etapas de is investigsción on Los cuales pus-

den intervenir lam métodos de evaluaciôn de forrajes in vitro fuàron

esquematisadas par Mott y Moore (6).
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ESQUEMA PAM LA EVALUACION DE PORRAJES

INTRODUCCIONES	 I	 LINEASNUORAMS

DIV

ESTUDIOS EN PARCELAS PEQUEMS
PRUEMS DE .UNIFORNIDAD
ENSAYOS DE AWIPTACION.

DIV

III

ALTURA '1 PRECIJENCIA
	

ESTUDIOS DE
	

RESPUESTA AL PASTOREO
DE CORTE
	

FERTILIDAD

DIV, N, P, Ca

IV
N

RESPUESTA DEL ANIMAL
Producci6n/ animal Produccj6n/ hectirea

Digntthiiidad In viva, Dlv, An1i gis de fibra!;(VanSoeat)

V

SISTEMAS DE ALIMENTACION

Rotación, heno, enailsje, altinento suplementario

* DIV - Digestibilidad in vitro
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CONTROL DE MALEZAS EN POTREROS

Carlós Romerc, Maldonado *

1. INTRODUCCION.

Exiaten en Colombia airededor de 41 millone g de hectreas de-

dicadas al sOstenimiento de Is ganaders nacional. La mayor parte de

esta superficie est& constituida pot praderAs naturales (66 pot ciento)

con.paatos queno permiten turn alta capacidad. de cdrga, Sin embargo,,

14 miJlones de Tellas' (34'por ciento) hen nido sane çidao a programas

H	 .	 04
de mejoramiento pot media de pastas introducidos de diferentes partes

1.
del mundo, donde 188 maleas se constituyen an uno 4e lee principales cc

problemas •dentr.o de las pricticas de manejo. Eatejproblema as hace	 ( 0

mae grave, si se considers pie algo RLIS de las tre àuartas partea del C)Ud
Uj
a— fl

area dedicada a pastia1es eats localizada an la reji6n entre	 0 y o

2.000 metros sabre el nivel del mar, don4e per las koidicinnen eco16.h
S

gicas de las zonas as produce un crecimiento y estableciniento m4s

ripido de lee males hierbas.

En el pafs.en prctiäa comiin el sobrepastdreo y estees el

media par èl cuallos patterns semantienen en un n*l estado. El

sobrepastoreo debilita los pastos y estinule Is aprici6n do malezas,

* I,A.,M.S. Fisioiogfa Vegetal, ICA Tthaitat. AprtadoAreo 151123
Bogota Colombia.
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lo cuâl se traduce en bale producci6n de forraje par hectirea. Por lo

tanto, pare tener una ganaderla progresista, suficiente pare satisfa-

cer el consumo y convertirse en una fuente sÔlida dedivisas, ! snece-

sario realizar un control efectivo de las malezas pare incrementar Is

capacidad de carga de los potreros. El objeto de este trabajo es. dar

una indicaciôn sobre el control de malezaè en potreros y resume algu-

nsa de las investigaciones realizadas en éi pats y otras partes del

mundo.	 -	 -

El

MALEZAS HE POTREROS.

El poblemade las malezas en potreros he sidocreado por el

cambio de las espécies .nativas no forrajeras a una posiciôn de mayor

importancia ypor la introducciSn de especies ex6ticas. Estos cam-

bios de lascomunidades dé las plantas eatS constantemente ocurriendo

en £reas no cultivádás y dedicadas a la ganaderla, pot is inffuencia

de las prScticas de . pastoreo, manejo de las prScticas culturales, n-

troducc16n de plantas, insectos, enferinedadea y muchos otros factores

ambientales. En general, las especie8 que permanecen, a se introducen

deaden a aumentar su densidad y llegan a ser daninantes en panes don-

de is vegetaci6nrecibe.algiin disturbio o esrembvidà.

Las maiezaa en los potreros se pueden dividir en rbustjvas

y herbiceas. Aunque estas tiltimas se encuentran en todas las zones

ganaderas del pals y canaan bajas en producciSn de forraje, los arbus-

toe son los mis difl4iles cM controlar. En la Table 1 aparecenTlas

principalesmalezas de potreros de dims cilido an Colombia. (Morales,

1975).	 -
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EPECTO DE LAS MALEZAS SOBRE LOS ANIMALES.

Uno de Jos problemas más graves que se preshntan an potreros

enmalezados pars au uso an Is ganaderla as is ocurrncia de enfennéda-

des cr&nicas o le tales an los anilnales, cuya eéiologla en muchos casos

es descoñocida.- Las posibles 	 de esfls enfeniedades pueden set

"lai plantas tóxicas" qua cuando son ingeridas an chntidades suficien-

tee pot los organismos son capaces de prod'icir alte*aciones en su me-

tabolismo, con sintomas de fitotoxicidad intediatosFo pasajeros.

En ciertas zonas del pals donde lamuerte del ganado es habi-

tual y elevada, se han efectuado encuestas tobre 1a4 prdidas de ani-

males ocasionadas pot la maleza t6xica el "Cansaviejo" y 
as 

ha deter-

minado qua an los Departamentos de la Costa, especialmente Bolivar,

estas alcanzan un valor de 8 millones de pesot. LaAsociaci&n de Ga-

naderos de Barrancabermeja, pot su parte, indiçin müertes de un 8 a

10 por ciento de su ganado como consecuencia de las plantas indeseables

(Morales, 1975). En la Table 2 aparecen algunas malezas t6xicas de

potretos y Mi principio activo.

PRINCIPIOS BASICOS DE CONTROL DE MALEZAS EN POTREROS.

Los inétodos qua se emplean para combatir cuAiquiet mala hietba

deben fundarse en Bus hibitos de desarrollo y en sureprothicc16n. Por

otrE parté, dichos mtodos debedn estar determinados pot el h&bitat

pot Is localizaci6n de lAs malas hierbas, segdn se ãesattollen en

suelos !euds o ligetos, suèlos htimedos o secos, an un campo o en



ThETA 1. NONBRE CIENTIFICO, NOMBRE CONUN, TIPO DE PLANTA, PROPACACION I HABITAT DE LAS MALEZAS MAS INPOR-
TANrESDE POTREROS.

Nombre Cientcfico

Cyperus fern
Cyperus rotufldUs.

CyperUs luzulae
Dichranena ciliata
Adropogon b icornis
Cenchruth echinatus
Imnerata contracta

Al

Allamandra cathartjca
Rauvoif is 'canescens
CalOtroois procera
Eupatorjum ódoratum
Vernonia patenè	 -
Malachra álceifolja
Phitecojobjuin lanceálatum
Ruinex crispus

Nombre dom*in

Cortadera
Cqquito

Car tade ra
Estrellita
Rabo de zorro
Cadillo
Vende aguja
Hierba amarga

• Gramalote
Maciega
• Ca still era
Platanjilo
Palms de vino
Hierba morada
Cadillo
Cardôn de fraile
Bledo
Bola de toro
Lechoso
Solita
Falso algod6n
Bflsilla 0 -sajvfa
Salvion
)4a1 'w
Pica de loro
Lengua de vaca

Tipo de Plants

Herbicea
Herbácea

Herb&cea
Herbicea
Herbicea
Herb4cea
Herbcea
Herb&cea
HerMcea
Herbcea
He rblcea

Herb&cea
Semi-leftoèa
Seiniarbusto
Herbácea
Arbustiva
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Arbusto
Herbüea
Arbusto
Herb4cea

Propagacion	 Habitat

Semiltas	 Tierras plarms y onduladas
Tubirculo,bulbos	 Tierras plaits y onduladas
Y semillas
Semillas y rizomas Tierras planas y onduladas
Semillas	 Tierras planas y onduladas
Semillas	 Tierras planas y onduladas
Setnillas	 flerras plaits y onduladas
Semillas u rizomas Tierras bajas y fulinedas
Semillas	 Tierras plaits
Estolones y semilla Tiérrasplanas y hdmedas.
Estolones y semilla Tierras planas y ht5medas
Semillas	 Tierras plaits y onduladas
Rizomas y semillas Tierrasplanas y ondüladas
Semillas	 Tierras plaits y onduladas
Semillas	 Sitios sombreados
Semillas	 : Tierras plaits y onduladas
Semjlla8	 - Tierras planas y onduladas
Semillas	 Tierras planas y onduladas
Semilias	 Tierras onduladas
Semillas	 Tierras onduladas y secas
Semillas	 Tierras onduladas y secas
Semillas	 Tierras onduladas y secas
Semillas -	 Tierras ónduladas ysecas
Semillas	 Tierras onduladal y secas
Semiltas	 'Tierras onduladas y secas
Seinillas	 Tierras onduladasy secas
Ri±oinas y semjllas Tierras onduladas y •sëcas

Para mayor- thformaci6n v4ase "Algunas malezas d2 potreros troplcaics (Morales et al 1974)"
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pastiziles. También pueden influir de uris manera considerable Is magni-

tud del Irea invadida y de las pfacticas agr6n6micasusuales, que son

faàtores de primordial importancia. La cantidad de trabajo y capital

necesario pars combatir las malezas, varfan con el tipo de inalezaa pre-

sentes, el sistema de control que se desea emplear yel establecimiento

del tipo de pradera escogida.

Es necesarlo que se tenga conocimiento sobrelo que es prevenc16n,

control y errad-icaci6n de una mains. Esto presuponé cønocer la blob-

gla de las malezas, el coinportamiento de las semillas (sexual y asexual)

en el Buelo, su viabilidad, facilidad de dispersiôn y el nimero de semi-

has producidas por cada plants.

PREVENCION.

Conaiste en evitar que lasmalezas se establezcan y se disemi-

nen de un area a otra. Pars lograr £sto variasmedidas de manejo deben

ser seguidas (Lynch, 1973).

1.	 Un adecuado manejo de Jos pastos por medio de:

a. Buena preparaciSn del sàelo

b. TJso de semilla de buena calidad.

c. Pastos adaptados pars Is zone

d. Uso de una buena densidad de siembra y mtothde siembra at

tiempo apropiado.

e. Una apropiada fertilizaciôn.

U Un apropiado uso del forraje.
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IA BLA 2. NaIBRE c1ENflEICO , NOMBRE COMUN,, PRINCInO ACflVO y DAROS ocA-
SIONADOS P0K ALCUNAS MALEZAS BE POTREROS.

Nombre Cienttfico	 Nombre ComuSn	 Principio Activo

Pariicum maximum
Sorghum halepeAse
Cynodon dactylon
Coidosculus urens
Croton trinitatis
Indigofera suffructicoaa
Mascagnia concinna
Kalistroemia maxima
Portulaoa oleracea
Brassica campestris
Raphamus raphanistnim
Sesbania exaltata
Rauvolf is lingultrina

Tanaec ium exitosum
Sarcostemma olaucum
Rumex acetosella
Pteridlum aguilanum
Amaranthus ap.
Cassia occidentalis
Ipomea tiliacea
Side rhombifolia
Eupatorlum !pp.

Guinea
Pasto Johnson
Argentina
Pr ingamosa
Paj art to
Anil
Caensa viejo
Atarraya
Verdolaga
Nabo
Mbano
Sesbania
Veneni to

Bejuco blanco
Yerba sapo
Barbasco
Relecho
Biedo
Bicho
Batatilla
Es cob lila
Salvion

Gluc6sidos cienog&iicos
Glucósidos cienog&nicos
Glucôsidos cianog'nicos
Gluc6sidos cianognicos
Gluc6sidos cianog4nicos
Glucôsidos cianognicos
Glucósidos cianogénicos
GlucSsidos cianog4nicos
GlucSsidoa cianognicos
Aceites irritantes
Aceltes irritantes
Seponinas
Aicaloidee Yr 

R
deserpina	

eserpina

Alcaloide
Alcaloide
Oxalato
Oxalato
Nit ra to
Nitrato
Nitrato
Nitrato
Nitrato

(Be Morales, 1975).
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2.	 Previniendo el establecimiento de inalezas y!su producc16n de

èeinillas pot medio de:

a. Un mantenirnietito de carreteras, cercas - Otas areas lim

pias de male±as.

b. Limpieza de Is maquinaria utilizada pars evitar traniporte

de sernillas de malezgs.

C. Evitando la crnpra de alimentos para ei ganado qua puedan

traer malezas 0 sus seinillas.	 -

d. Transporte de ganado de Areas infestada a'lotes litupios.

e. Controlando a-tiempo cualquier tipo de mi aleza queinicie

su establecimiento.

1. Rotando algunos potreros con cultivos, para evitar el de- -

sarrollo de plantas indeseable! que genéralmente están aso-

ciadas con las plantas utilizadas como Eorraje.

ERRADICACION.

La erradicaciôn de las inalezasrequiere là muerte de la plan-:

ta y. la destrucci6n-de todos sue Lrganos de reproduci6n. 'La erradica-

ción puede:ser deseable y practicable cuando Is infeitaci6n de las ma-

lezas es confinada a un Area Ijinitada o cuando las epecies de las ma-

lezas son extremadamente nocivas. La erradicaciôn usualmente no puede

ser cumplida-en una sola aplicaci6n, porque las Semiljlas pueden perma-

necer lateñtea en el sualo (Kligman, 1970).
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CONTROL.

El control de una especiede maleza presuponela reducci6n de

la existencia de las plantas y iupropagación a tal punto, que su pre-

sencla no sea èer{o problems o no interfiera con el use econômico del

1ea productiva ,(Kligman, 1970).

MET000S DE CONTROL.

a) Control Cultural.

Las nt4s efectivas herram&entas pars que el ganadero tenga an

buen control 4e malezas en sus potreroa es au adecuadà manejo (Lynch.

1973). Los aiguientea factores deben tenerse en cuenté:

- Intesidad de pastored y rotaci6n de praderas.

El nimero de animales por unidad de Irea y el tiempo queelloa

permanecen en el potrero tienen tin profundo efecto sobrela producci6n,

composiciSn botánica y nilmero de malezas presentea en: un

La reniociôn de los animales por tin tiempo indefinido an varias

zonas del pals que tienen altas intensidades de iluvia, results en uris

ripida: rever816n de vegetaciân a plantas arbustivas y posteriormente

a bosques. Astrnismo, pastos inadecuadamente Utilizados por sobrecargar

el potrero son r&pidamente invadidospor arbuetos, helechos y otros ti-

poe de malezas. En esta forms, se debe planear tins densidac de anlmales

adecuados, de acuerdoa Is class de pastoexistente y a-la capacidad

de late para recuperarse.
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- Tipo de animal que as va a pastorear.

Potreros dedicadosal pastoreo de ovejas, pe8entan diferentes

esj*cieade malezas qua aquellos donde se pAstoreavacas o caballos.- En

general, las vacas ycaballos son mae selectivas par'
s
	 graininess y

leguminosas pan eu alimentaciSn qua las ovejas. Es àsf, como an algunas

regionesdel mundo se emplean.estas ilitimas junto coil caballos o ness

pars eliminar ciertos tipos de plantas Meseables, coino el Senecio

vulgaris.

-. Una buena fertilización.

El mejor sintaus pars controlar malezas.y nixiipizsr Is produc-

tividad de los pastos casi siempre incluye una adecuada fertilizaciôn

catio faotoresencial. La mayorIa de los suelos dediados a la ganade-

risen Colombia son deficientes an fôsforo y enalguios casos enazufrè,

pota8ioy otros natrimentos, tales coino molibdeno. Las deficiencias

de èstos elementos deben ser corregidas, pars pie lo's pastos crezcan

rpi4amente y compitan ventajosamente con las malezas. For otra parte,

casi todas la g gramineas qua se eniplean cano pastos responden a la

fertiiizaci6n.

- tine adecuada irrigaciôn.

En £pocas de verano, geheralmente, ' los past 6s detienen 511 cre-

cimiento comb tin rnedio de protecciôn, en tanto que algunas malezas, de-

bido a su rusticidad continilan su crecimiento logrindose establecer.
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Para evitar esto, se recauieñda api [car agua a los pastas con ci fin

de pie reinicien su crecimiento y evi.ten el establecimiento de Las

plantâs indeseables.

-	 Un buen control de insectos y enferniedades.

Los insectos y. enfermedades pueden 4estrutr grandes £reas de-

dicadas a pastas y a inenudo dejar el espacio libre pars is implsntación

de malezas. Consecuentemente

'

en zonas infestadas (con insecto o enfer-

medades), ci control de malezás se reduce al control de insectos, enfer-

medades y t gcnicas de manejo qua Sean necesarias para disminutr ci nt5-

mero de estos agentes o el daflo pie elios causen.

- En potreros que as van a estabiecer tener en cuenta además

de los,anteriores puntos, is densidad de sieinbra, calidad

de la semilia, mezclas de pàstoa, tipo de suelo.y pe 'para-

ci6n del suelo pars la siembra.

Las mezclaa de pastos qua se van a sembrar deben tener aquellas

especiés adaptadàs at. suelo y d ima y ester de libres de semillas de ma-

lezas que representen un dafto .potenciai para el Area. La cantidad de

semiiiaspor hectares y su vigor juega un,papel importante, ya que una

baja densidad de. plantas puede perinitir un Hcil ingreso de las male-

zas. La preparaci6n de suelo pars Is sieinbra debe efectuarse en is misma

forma que cualquiercultivo. Una buena preparación, an general asegura

una alta densidad del pasto y elicaina la necesidad de cortarlas male-

zas posteriormente. El mauejo tie potreros reciên establecidoses otro
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factor que se debe tener en cuenta. En Is mayorIa de las zones del pafa

las praderas son utilizadas tan pronto el.pasto as haestablecido, con

el fin de aumentar ci macoliamiento de las gramneasy suministrar me-

jores condiciones pan el desarrollo de las legumino&as. Sin embargo,

no existen investigaciones que permita asegurar is mjor matters de ins-

nejorar los pastos recién establecidos

CONTROL MECANICO.

Hay varies técnicas de control mecinico de malezas en potreros

las cuales bajo ciertas condièiones, pueden ser preferibles aotros

m4todos. En general, los ganaderoá poseen algdn tipo de equipo para,

controlarlas rnecánicanicaniente, lo cual puede eiimiñar La necesidad

de utilizer m4todos ms costosos (Morales, at al, 1973).

Los sistemas mae conunmente usados son:

- Arado y Rastrillo.

Preparac16n del suelo: Una buena preparaci6n del suelo nclu-

ye con anticipaci6n a Is siembra o establecimiento del pasto una o más

rastrilladas destruyendo las malezas pot medio de rupture •de is parte

a4rea y exposición de las ralces en la superficte. Eats labor con

rastrillo es un sistema zntiy aconsejable en lotes abundantemente infes-

tados de malezas, porque as destruye Is poblaci6n de;plantas presentee,

se colocan las sernillas y lee panes de propagaciôn en condiciones fa-

vorables de germinar, para luego destrufr las plintulas nacidas de elias.
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Una arada.posterior, seguida despus de 3 o 4 rastrilladas son

las normas cnfnirnas para Is preparaci6n de una buena cama pars Is semi.

ha (sexual o asexual). El arado destruye lasmalezas volteindolas,

exponiendo las ralces at aol, a invirtiendo y tapando Is pane drea.

Es muy recoméndable pars destruir pla6tulas o plantas pero es contrapro-

ducente pare destruir semillas por ser £sta una labor profunda, lo cual

hace que Is semilla se entierre sin disminuir an viabilidad.

Normalmente es aconsejable Is labor de arado y rastrillo, en

potreros que hat sido continuamente mal manejados y en los cuales Is in-

vasi6n de malezas puede ser tan alta, que serfs mejor preparar el te-

rreno en Is forum descrita y establecer ba pastos mejorados.

- Guadafiadora.

Cuando lasinalezas tienen hbitos de crecimientoy morfologia

.diferentes a las especies deseables, el corte de las malezas elimina

Is competencia principalmente por luz que £stas ejercen. Cuadanas pe-

riódjcasaalturas tales que se afecten las inalezas y noks especies

forrajeras tienden a reducir las reserves nutritivas de aquellas dismi-

nuyendo sal su habilidad pare ccinpetir, Por ,esta razón el corte debé

set utilizado después de que las plantas ban terminado su crecimiento

rápido y cuando el alniacenamiento dé reservas aliznenticjas es bajo.

El corte de pastas anuttes y malezas de hoja ancha cuando comienza,

reduciendo asi an propagac16n. La efectividad del corte cuando hay una

niezcla de diferentes malezas es diflcil ya que se encuentran malezas

de plantas rastreras que pueden crecer a una altura ms baja que Is cu-

chills cortadera Correa demasiado bajos perjudican Is espeoie
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deseable. Enestos casos se procedEri a estabiecer cortes intennedios

y luego cortes mis bajos haste cuando in plants forrajera establezca

su efecto coinpetitivo, con la: consecuente eliminación de is maieza rae-

trera por faita de :luz y. espacio.	 I
- MacheteO.

El, machete es mis seiectivo que In guadafta para el control de

malezas, por otra parts at puede utilizer an los lugares iinpenetrabieS

a las miquinas cortadoras, pero tienen el defecto de que es antiecon6r

miS an Lreas extens&s. Este sistema aplicado oportünamente impide in

formaciôn de eerniiias y elimina la parts a4rea dejando iñtacta in pane

bajo in superficie del suelo, ocurriendo poco tiempo .4espu4s el rebrote

elcual debe eliminarse con ann nueva labor.

- Ananque Manual.

En lo posthle 
as 

debe practicar antes de in floraci6n par evi-

tar asf Is multiplicaciôn de semilias. .Este niitàdo puede set dtifen,

ganaderfas 	 intensivas. En muchas partes de , coloinbia as reco-

mjenda gate mitodo pars el control de Rabo de Zorro (Andropogon bicorne)

Pue4e ser tambiin tltii durante los estados iniciales del dessrrolio de

nuevasmaiezas. Eats mtodo n general es ientoycstoso pars comba-

tirlas malas hierbas en pastizates.
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CONTROL QUIMICO.

El objeto dell control quftnieo &s hacer que las espetieB desea-

bles ocupen !l lugar de lasmalezas. Sin embargo, pars lograr un con-

trol efectivo se requiere eluso de los herbicidas integradocon las

prcticas de mànejo mencjonàdas anteriormente (Morales, et 81: 1973).

Exiâten una serie 4e productos qutnicos, que tienen una gran

variedad dc nombres cornerciales, bA cuales sirven pars, el control de

malezas de hoja'ancha. Estos producto6 se cOnsiguen en diferehtee for-

mulaclones comerciales (Table 3):

Control Qulmico de.Arbustoa.

	

-	 Los arbustos éonstituyenuno de los ds graves problem as en
£re.as de pasforeo. Los qufmicos de efeétivos pars el control son los

fer.oxiacticos, !b0r4m y dicamba. En Is Table 4aparecen lasusce-

tiblfdad -de algunas de estas especies, a los herbicidas anteriorrnente

mencionados.

-	 Tipos de tratarnientos pan cntrolar' qulmicamenté los atbustos:

ExistS tine eerie de rn&odoe de dplicaci6n de productos pan el control

de arbüstos. •Estemtodo son espec{fios'sdbre determinados tiposdé

rnalezâs entrE elbos podemos citar (PIez,-1973).

	

a)	 'rratamiento foliar.

-Son aspersiones foliaree que se efecttian con equipoS cOrrientes

coro bombs de espalda, bombs de mula y otrosbos cuales sirven pàratratar



- -

- -_-
- --- ._%•

—. .-
-

7•_ / /
A / / ,/ Ii ' /,•

- rAk 4 4 cI%L$t

4

q

ci
Ui--

Co
cc)

UJ

IA

II

217

arbustos bajos y uniformes, los herbicidas hormonales se ëmplean en con-

centraciones de 0.5 al 2 por ciento an agua (Figura 1).

FIGURA I. CONTROL FOR TRATANIENTO.FOLIAR.

h
	

Tratamiento basal.

Este método consiste en aplicar con brocha is soluc16n herbi-

cida a una franja de 50 cm en is base del tronco, hasta producir escu-

rrimiento del producto, pero evitando pie se pierda. Este m&odo se

utiliza pars arbustos de menos de 10 cm de dilmetro y. se emplea normal-

mente uris mezcia de 4 - 6 litros del producto hormonAl. (ester) en 100

litros de ACFM (Figura 2).
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FIGURA 2. CONTROL POR TRATAMIENTO BASAL,

C;	 Tratamientode Tocones.

- Este tratamiento implies pintar con uris brocha o asperjar total-

mente un tocôn p cepa de unos 20 - 40 cm de alto y eon di&netro de menos

de 5 cm las aplicac tones. deben efectuarse despu&s del corte del arbusto.

Una solucjón de 4 ljtros de producto hormonal (esteres) an 40 - 60 Ii-

tros de ACPM son efectivos pars prevenir los rebrotes. En is práctica

se he canprobado que 60 cc de ACPM mIs is cantidad herbicide, son suit-

ciente pare bafiar un toc6n o cepa an is forms descrita.(Figura 3).
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FIGURA 3. CONTROL POR TRATAMIENTO DE TOCONES.

C

ci.	 Trataqijento en cortes de cavidad circular.

Consists en anillar el hbol con cortes que sirvan de recepticu-

lo al berbicida. Estos cortes se deben hacer a una altura de 0.5 - 1.0

metros y luego asperjarlo con una soluci6n de 4 litros de producto hor-

monal (ester) en 100 litros de ACPM (Figura 4).

De los tratamiento anteriores, el de tocones en el win efectivo

pare malezas arbustivas que tengan tin sistema de races profundo pare

malezas arbustivas que tengan tin sistetna de races profundo y bastante

ramificado coino el espino (Pitheceolobium ap) y el müfteco (Cordia

coleococa).
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FIGIJRA 4. CONTROL POR TRATAMIENTO EN CORTES DE CAVIDAD CIRCULAR.

Control quimico de cualezas herbceas de hoja ancha.

Las malezas herbáceas de hoja ancha son plantas indeseables

no arbustivas que incluyen especies anuales, bianuales y perennes. Ce-

neralmente son controladas por aplicaciones de herbicidas hormonales,

picloram, dicamba o mezclas de estos producto8. La susceptibilidad de

algunas de ellas a varios herbicidas aparecen en Is Tabla 5.
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TABLA 3. NOMBRE C(I{UN .Y NQIBRE CQIERCIAL DE Los I{ERBICIDS CC!4UNMEN1E
EMPLEADOS PAM EL CONTROL DE MALEZAS DE HUJA ANCRA.

NOMBRE C1UN

2,4,5-T ester

ALGUNOS NOMBRES

F6rmula 40, A-nikilamina, Ceretox nina
4, Ceretox amina-6, alA-4, 14A6, Her-
bicida 200, kileic 7JStantox-64.

Anilil-4, Ceretox ester, Ceretox fuerte,
2,4-0 eater, Esteron-44, Esteron-47,
Hedotal eater, Herbicide-100, Kilex-2

Decamina 4-T, 2,4,5-t eater. Esteron
T-344, Fedearroz-500 Kilex-3, Stantox
T-45, Tormona T-344.

2,4,-D nina

2,4-n ester

2,-4-D ester + 2,4,5,-T eater Hierbatox 2-2, Esterpn 50-50, Esteron
Matabrozas. Hierbatoic 2-1, Eateron 50-

-	 25.

2,4,5-TI'

p Ic loram

2,4-08

picloram + 2,4-0 emma

picloram + 2,45-T eater

dicamba + 2,4-0 anlina

paraquat

glifosato

Silvex, Kuron.

Tordon 22 k

Butyrac 118

Tordon 101

Tordon- 155

Banvel-D

Gramoxone

Round Ud(

De (Morales, et *1, 1974)



TASLA 4. SUSCEPTIBILIDAD DE LAS PRINCIPALES . MALEZAS ARRUSTIVAS A VARIOS RERBICIMS HOENONALES (deMorales, et al 1973)

MALEZAS

•	 Concetraciôn	 .
% .Producto	 ft	 .	 ,	 ftHerbicida.,	 Coinercial	 rn	

rn	 '	
,	 rn8	 to

9L	 41

.	 J It .

	

Ito
	 54	 C	 C .4	 C	 C Ia	 1 C	 C	 C	 C v.4	 rn•

I.

C 44	 W 44 0 0 '-1 C C rn rn .c	 C .t

	

C 44	 0 0aj	 0
rn	 CC '-4 C C .0	 0	 4)	 C	 C	 C	 -	 .0	 C	 0 44 0 Ia0	 0.0	 D'	 ..	 X	 Z t Ø..	 O	 U) U)	 U)

.2,4-Damina	 1.0	 R -S	 R 	 R R S	 S	 S	 S	 R- a a •g R R R M H(480 gil)

2,4-Damina	 2.0	 R S E S R R N S S S R R R a a H a S N(480 gIl)
2,4-nester	 1.0	 R S R S R R S S S S R N N R R H R S 5
(480 gil)

2,4-nester	 - 2.0 R S R S R 14 -14 S S M  MM M :a , . N K S S(480 gIl)	 .	 .
2,4,5-tester	 1.0	 $ S N S	 R oN	 S	 S	 S	 S ..N N N M a N N	 S	 S(400 gil)	 .

2,4,5-Tester	 2.0	 N S M. $ R M 14 S	 S $ N 55 N R N ii	 S S(400 gil)
2,4-D +2,4,5-T	 1.0	 H S N S H N S 5 • S	 S M S	 S M N N H S	 S(240+240 gil)

2,4D±2,4,5T	 2.0	 . H	 S	 14	 S M 14 M - S	 S	 S M	 S	 S	 M H 14 14- S	 S(240 +240 gil)

II



TABLA 4. (Continuaci6n)

	

i	 0.	 1(51	 0.

	

U i 0.	 0.	 CI	 0.

	

-i a)	 Co!	 (5!	 0.	 Cl	 (5

	

'Dl	 el	 WI	 au	 a)	 .4l	 ci.

	

c	 CdI	 a!	 vi	 ci	 u	 El	 i.jl	 ci
CI	 0.	 au	 Bt Ci 	 ci	 I	 ci	 i.iJ

concetraci6n	 o	 a.	 •.4F vi. .fl	 I	 o.	 •	 01	 ci	 vi -i	 all	 0.	 a).

	

0.	 'I	 04	 01	 ci	 ,-ii	 a.	 a.	 U!	 i..l	 '-i	 .i	 H CL	 O.
Herbicida	 7.Productoaul 1.i	 vi	 i..I	 w	 ,.4i	 04	 oL	 0.	

'tj	

0!	 a)	 0.	i 	 04

	

.Cl	 ci	 ol	 01	 0!	 a)	 (51	 '.

	

,-41	 ut	 S	 a)
Comerejal	 cI ci '14j	 ci	 Ut	 WI	 141	 (5	 ,-41	 01	 tti	 (51	 0.	 I

..-il	 r	 .0	 U	 C.	 vi.	 Gil	 0.	 el

	

i.i'	 ci	 C	 0

	

i	 ..'.-ll	 WI	 .41	 i	 !	 r4	 ci	 (5 $	 (5	 C	 C

	

$	 .l	 ..-	 WI	

I
	 Cl

	cc 	 s-il	 C	 c,	 p-sI	 i	 cj	 '"	 c	 cii	 Wi	 .-'i 

	

.cl	 ml	 El	 'at	 ci	 .rii	 (5	 J! . vi	 CI	 0!	 uI	 tj	 1	 W	 U!

	

U I	 DI	 14,	 tat	 .-il	 ci	 wi	 El	 el	 -,-'	 ,	 ,	 .	 ,	 j

	

WI	 cc 	 j	 01	 wI	 cc 	 i	 ci	 ci	 •.-4I	 -.-iJ	 .e'	 i	 vi	 ..4l	 o	 '-'1

	

<I 'CI	 l ol Ot 0!	 -4	 -	 Xi Xt Zi 4' 	c'	 cm ca

N)

Pieloram+2,4,-D 0.5	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 M	 S	 S	 S	 N N	 N	 S	 S
amina 64+240g/1)

Pieloram+2,4-D	 1.0	 S	 S	 $	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 N	 S	 S	 S	 N	 S	 S	 S	 S
amina (34+240 WI)

Pielorazn+2,4-D 2.0	 S	 S	 S	 S	 S	 S M	 S	 S	 S	 M	 S	 S	 S H	 S	 S	 S	 S
amtha 04+240 ill )	 .	 ,.

Dicamba+2,4-D	 1.0	 H S H S M MS S S S R M H R. H H S S S
amina 8 + 35 2 WI)

.--

ft = Resistente.

N	 Medianatnente resistente a la recuperac16n

S =	 Susceptible.

Estes ma1eza requieren varias aplicaciones para controlarlas.



TABLA 5. SUSCEPTIBILIMD DE MALEZASHERBACEAS A VARIOS HERBICIDAS (De Morales et al 1973)

MALEZAS

ci
-4'

ci	 ci	 r-i?
'p4!	 '.4?	 '.41	 El..-.I	 "I 	 i	 tI	 'IC01	 ci	 04	 cii

0. 441	 (V1	 ci	 i	 asf	 ci•	 '.4?	 1.0	 P..!	 (Vi	 .41	 .-it	 D.	 0.0.	 ji	 tti	 cii	 rh	 i1	 WI	 wi	 0.	 0.

	

0	 3	 (VI	 •	 0.	 cii .tI	 (VI 011	 CI	 i	 col o	 (V'IC	 IC	 0.	 '.41	 0.	 0	 -1	 °I	 El	 '.41	 01	 0?

	

WI	 0.	 0.	 .i	 0.	 C	 01	 uI	 iti

	

,	 0.	 W	 (V	 Ij 	I
ci'0!	 0( 	 14!	 0'	 $4C. 	 $41 	 ..-d	 c	 a?	 ml	 c	 34 	 41

0( .cI 't 	 '..	 in,	 i	 ci
Ui 	c 	 -1	 0$	 '-1	 xi	 xi	 '.0

Dosis %
HE RB ICI DA
	

de Producto
Corner cia 1

2.4-Damina (480 gil)
2,4-Damina (480 gil)
2,4-D ester (480 gil)
2,4-D ester (480 gIl)

2,4,5-T ester (400 gIl)

2,4,5-T ester (400 gIl)

2,4_D+2,4,5:T ester (240+240
g/l)

Pielorarn+2,4-D amina (64 +240
gil)

Pieloran + 2,4-Darnina (64 +
240 gil).

Pieloran + 2,4-Damina (64 +
240 gIl).

	1.0	 S S S 	 S M N S R S S 	 N S S

	

2.0	 S S S M S N MS ? S S M M S N

	

1.0	 .	 S S N S S H $ R S	 S N M S	 S

	

2.0	 S	 •S	 S N S	 S	 S	 S H S	 S M H S N

	

1.0	 S	 S S N S	 S N $ N SS N N S S

	

2.0	 5 S	 S N S S S S N S	 S 	 M S M

	

1.0	 S	 S	 S N S N S S N S	 S M M I S	 S

	

0.5	 S	 S	 S N	 S M	 S	 SS	 SS	 S	 S	 S	 S

	

1.0	 S	 S	 S	 R	 S.N	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 5	 .S

	

2.0	 S	 S	 S	 R	 S	 M	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 S	 N



ThBLA 5 (Continuaci&n)

i.

	

I	 "-il	 E
.c	 r	 cc

	

CI	 It	 U

	

J	 4J;	 1	 4

	

II1	 l.ij	 g
0.	 .	 4j	 c 	 1.4!	 tI	 •I	 tdj	 .	 C.

C.	 - 	 -i	 •zi	 mr	 w 1	 .. CL
H.O.Uul It 	 WU

a ,—i
.iII

0.4 0

  WI -Ci	 W I t I 	 C1	 'j	 U	 Ci	 C	 1.i
C;	 WI	 I	 O	 Wl	 .i	 j	 '	 W
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Dosis 7

HERBI C InkS
	

de Producto
Comercial

Dicamba + 2,4-D
	

1.0

88 + 352 gIl

Parauat 120 gIl
	

0.5 — 1.0

GlyfosatO 480 gIl
	

1.0

S = Susceptible.
= Resistente

14 =-Medianamente resistente
*Maleizasüe son ThiItiblesicdncentraioneide10L5 por cientb

	 4

— No se tienen datos

Concentraci&n calculada en Is base a un volumen tie agua de 300 1/Ha.



Conttol qulmico de malezas de hoja angosta en potreros.

En los potreros, las rnalezas de hoja angosta desplazan con mu-

cha fac-Ilidad a los pastos beñficos, debido a su alta capacidad compe-

sAliva y su resistencia a condiciones adversas. Esto se debe a que ma-

lezas de hoja angosta no sólo tienen ms fáciles sistemas de propagación,

sino que presentan caracter{sticas semejantes a las de las plantas cul-

tivadas, siendo difcil por lo tanto desarrollar compuestos qu{micos pa-

ra cornbatirlas sin hacer datlo al pasto.

Los nombres de los herbicidas mAs empleados y que sirven pare

controlar las malezas de hoja angosta aparecen en 
Is Table 6 y las ma-

lezas ins comunes y su suaceptibilidad a los anteriores herbicides se

muestran en 
Is 

Table 7.

TABLA 6. WIIBRE CONUN, CONCENTRACION Y NOMBRE CCt4ERCIAL DE LOS HERBICIIAkS
COMUNMENTE EMPLEA DOS PARA EL CONTROL DE MALEZAS DE HUJA ANGOSTA
EN POTREROS (De Morales et al, 1973),

Norubre Comtin

dalapon
TCA
MS.MA +surfactante
DSMA
diuron
amitrol
paraquat
glifosato

Concentrac i6n

85 %
9570

480 g/l
81 %
80 7.

240 gIl
240 gIl
480 gIl

Nombre comercial.

Dowpon, Basfapon
Nate
Ansar 529
Ansar 8,100
Karmex
Weeds zol
Gramoxone
Round-up



TABLA 7. SUSCEPTIBILIDAD 12 ALCUNA5 MALEZAS DE RUJA ANGOSTA A HERBICIJMS.
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14 11 M Im S S If M R M	 N R

14 HR S S $ S SN-	 5 S
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Dosis
HERBIC1DA
	

Product o
Coniercial por
•Hectlrea

•dalapon
	

10 kg

MSMA
	

12 L.

DSMA
	

6 kg.

TGA
	

40 kg.

amitrol-T
	

8L

pa ra qua t
	

2L

dIuTi6ñ*

glyfosato
	

2 L.

S = Susceptible
R Resistente
N - l4edjanamente resistente
* Aplicaci6n dirigida a la base As la plants. Dosis expresada an porcentaje del volumen de aplica-

c16n. Voiwnen de aplicaci6n: 300 1flroság'4a/fla.
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conirol qutmico de atalezas pars ci establecimiento de pastos.

En el establecimiento de praderas con nuevas gram{neas, legumi-.

nosas o mezclas de los dos se presentanrnuchas veces problemas 1 cuando

el &rea está fuertemente infestada con semillas de malezas. Las nuevas

plantas en Is mayorta de log casos no pueden competir muy favorablemen-

te con lag malezas.

a. Control quintico de malezas para el estableciiniento 4e gramineas.

Los pastos pertenecientes a Is familia de las graininess pueden

ser tratados ventajosamente con 2,4-fl, 2,4,5-T, picloram, dicamba, mez-

$ clas de algunos de estos herbicides, si el problems existente es debido

a malezas de h'oja ancha concentración de 1 pot diento de 2,4-fl, 2,4,5-T

dicainba .+ 2,4-D, 2,4-D + 2,4,5-T o 0.5. por ciento de piçloran + 2,4-fl,

pueden ser usadas despu4s de que las plintulas hayan alcanzado el es-

tado de macollamiento. (Las concentraciones con calculadas en base a

un volumen de agua de 300 I/Ha). En algunos.casos se requiere repetir

las aplicaciones después de 20 a 30 dias (Ramos, 1975)

b. Control quintico de rnalezas para el. establecimiento de leguinino-

sas.

Los herbicidas que se usan pars controlar inalezas en gramineas

difieren cànsiderablemente de aquellas utilizadas en campos sembrados

con leguminosas. Se sugiere el uso de EPTC en presiembra incorporado

pars el control de gramineas y algunas malezas anuales, o dalapon en
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postemergencia qua controls principalmeite gramineas y 2,4-D an post-

emergencia qua controls malezas anuales de hoja anchac

Susceptibilidad de algunos pastos a los herbicides reanendados pars

el control de malezas en potreros.

Con el fin de. aypdar al ganadero y al t4cnicb a hacer una co-

rrecta essigencia del herbicide apropiado, 
as 

presents an la Table 8

Is respuesta a varies gramfneas y leguminosas benéfjcas, a aplicaciones

postemergentes de algunos productos utilizados pars, el control de male-

zas en potreros.

Efecto de los herbicides sobre el ambjente.

El efecto de un herbicide sobre el ambiente ëa uns fuci6n tan-

to de Is dosis como del porcentaje de irea tratada. Thmbién as cM gran

importancia la localización del compuesto, ya sea sobre o dentro de Is

plants o el suelo. Pot ejemplo, si un herbicide sistémico as aplicado

foliarmente y a las -pocas horn cae un fuerte aguacero, mucha parts del

quimico sen lavado y probablemente lixiviado. En el suelo el producto

puede ser atacado por los organismos y as descompondti en algunas sema-

nas, cuando Is humedad y temperature son favorables. Los qua no son

atacados por los microorganismos pueden permanecer art, el suelo durante

varios meses o mis tiempodonde son adsorbidos pot las partfculas coloi-

dales o foto-descompuestos por los rayos ultravioleta, o permanecen in

tactos sobre la superficie de la hoja 0 el suelo.

43
Lu-

02
<0
40

UI

0
-J
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a. Degradación de los herbicides en el suelo y las plantas.

Los herbicidas son degradados an el suelo dependiendo de las

caracterfsticas y condiciones del mismo y is naturaleza del cotnpuesto.

La velocidad de descomposici6n, pot su parte, tiene una relac16n di-

recta sobre la cantidad de herbicidas translocado y absorbido por las

plantas. Kaufmànn (1964) hal16 gus el dalapon as degrada ripidamente

(en cuatro semanas), en suelos con alta temperatura y h&nedos. MacRea

y Alexander (1965) mostraron que el 2,4-D se descompon{a en corto tiem-

pa y que su degradaciSn era mis ripida que Is del 2,4,5-T. Upchurch

(1966) indicô que las iireas (d;iuron) son susceptibles a descomposiciôn

pot los microorganismos del suelo y que dicho ataque era lento.

For otra parte, Is degradaciôn de algunos herbicides por las

plantas es mucho mis lenta qua en el suelo baja condicione8 favorables.

Asi, el dalapon persiste por dos altos en semillas de algodoôn y trigo

(Fay y Miller, 1963). Un resunten de la descanposici6n de ciertos her-

bicidas en el ambiente aparece an la Table 9.

b. Residuos en el Fortaje.

Pocos estüdios han sido realizados sobre residuos de herbici-

des en forraje. La mayorra de ellos han sido hechos con productos hot-

monales, dalapon, triazinas y irea sustituidas. En la Tabia 10 spare-

cen los residuos encontrados en forraje 12 horas despus de is aplicaci6n

de algunos de los herbicidas utilizados pars óoñtrolar malezas en potre-

ros (Grigsby y Farwell, 1950).
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ThBLA 8. RESPUEStA DE ALCUNAS LEGI4INOSAS '1 GRAMINEAS BENEFICAS A VARIOS HERB1CIIS UTILIZADOS PAM CONTROLAR
MALEZAS EN POTREROS (Nicholls et at, 1973, Donado, 19!3 y R de Is Cruz, 1970).

2,4-0	 0,5	 R R R N ft ft ft K R a s a a R a
2,4-0	 1,0	 R R a S R R K a a R 5 M M R R
2,4-On	 1,0	 R RR H R R ft R R R N R K R K

2,4-08	 8,0	 K K ft N R N K a R K M K K a R

2,4,5-T	 1,0	 — S - - - - - - S — S S	 S R K

2,4-D +2,4,5-T	 1,0	 — S ------ . 5 — S S	 S R K

Dicamba	 0,5	 N RN S S S RN RN S S SR R

Dicamba	 1,0	 S S S S S S R S S S S S S ft ft

Piclorum (C)	 1,0	 M N N S R R S M N S S S S N H

Picloram (G)	 3,0	 S S S S S N S N S S S S	 S S M

picloram+2,4-D	 1,0	 — S - -- - - - S — S S	 S R K

diuron	 1,0	 5 S S S-S S R S S S N S	 S R R

djuron	 .	 2,0	 S S S S S S S S $ $ S S	 $ K K
-—'.':-'-,--z-,-o•- .............. s --- - - - -- - -- -- - C - -.-- .S,.-

N1A	 4,0	 — S - - - - - - S — — —	 — M S

HSNA	 6,0	 — S - - - - - - S	 —	 — S S

dalapon	 5,5	 RSMMNMMSSRRR RMN
dálapon	 11,0	 NSSSNMMS 59MM NMS
paraquat*	 0,5	 — S - - - - - - S — S S	 S S S
DSMA	 4,0	 — S - - - - - - S — — —	 — H S
OSMA	 6,0	 — S - - - - - - - — — —	 —	 S

ghyfosato	 0,8	 - - - - - - - 	 R	 R S S
glyfosato	 . 1 1 6	 - - - - - - - - - - - N N S S

N = Signitica mealanamente suscepciuie
R Significa resiStente
— No exis ten datos

* Dafto inicial pero posteriormente la plants se recupera
C =Signlfica granular del 10 por ciento
S Significa susceptible



TABLA 9. ISCa1P0SICIdN DE ALGUNOS HERBICThAS USADOS EN POTREROS EN DIFERENTES AMBIENTES.
(De Warren, 1970).

1-lerbicida

2,4 - D

2,4,5 - T

dicamba

picloram

diuron

pa raq ua t

dalapon

Microbiol6gica

Rip ida

Media

Lenta

Muy lenta

Lenta

deactivado en el suelo

Ripida

en luz del sol

Lenta

Lenta

Media

Media

Rapids

Muy lenta

en plantas

Len ta

Lenta

Lenta

Muy lenta

Lenta

Lenta

P0
La
NO
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E

C.	 Toxicidad de los herbicides a los animalea.

Usualmente, Is toxicidad de tin compuesto esexpreBado an thmni-

nos de una sola dosis que podria mater b mitad de un cierto grupo de

animales. Este valor es ilamadoel tO 50 y es expresado en mgr del

producto pot kilograrno de peso del cuerpo. Esta thfo*uiaciôn ha sido

obtenida, pare is mayorfa de los herbicidas utilizadol sobre rates bian-

cas y otros tipos de animales. Otros datos sobre efetos cr6nicos, tan-

to directos coma indirectos tales como estudios de reproducc16n son mis

dificiles de denver. La Table 11 muestra el LD 50 y;la toxicidad cróni-.

ca de varios herbicidas empleados pare controlar malezas an potreros.

Asi, cano también el nthnero minimo de dosis diana que cause p6rdida

de peso.O s{ntomas de envenenamiento en vacas, ovejas .:y pollos.
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TABLA 10. CANTII1D DE HERBICIDA COLECTADO EN DOS MUESTRAS DE FORRAJE
12 HORAS DESPUES DE LA APLICACION

Peso fresco Herbicid	
Herbicida en

a
Hues tra	 mg/100 gr de

	

mgr	 mg/muestra
pes.o fresco
forraje H

1*	 875	 670	 765

2**	 1250'	 573	 39.8

1	 950	 179	 18.8

2	 1.450	 239	 16.5

1	 775	 565	 73.0

2	 1500	 2190	 146.0

1	 60	 244	 40.7

2	 1300	 560	 43.1

Herbicida

2,4-D sal . sôdica

2,4-D sal s6dica

2,4-D sal alkalonamina

•2;4-D sal alkalonámtha

2,4-D isopropil ester

2,4-p isopropil ester

2,4,5-T isopropil ester

2,4,5-T isopropil ester

1* Aplicado en Julio 16 de 1950.

2**= Aplicado en Julio 21 de 1950.



TABLA 11. TOXICIDAD DE ALCUNOS HERBICIDAS A ANINALES Y EL NISMO NUMERO DE DOSIS DIARLAS PAM CAUSM
PERDI11S DE PESO 0 SIGNOS DE ENVENEMMIENTO (De Radeleff, 1970).

LDSOI Dos is Minimo nthnero de dosis diana para causar phdidas te peso
Herbicida	 oral	 mg/kg o signos de envenenamiento.

thg/kg

	

Vacas	 Ovejas	 Po1it1,

2,4-0 sal alkalonamina	 500	 -	 7	 Ic

	

375 - 560	 250	 1	 70	 10

	

100	 .86	 8	 -

2,4-0 propileneglico butil	 250	 3	 2	 1..

eter-ester	 400 - 500	 100	 -	 -	 ic

2,4,5-T propilene glicol	 500	 -	 -	 -

butil eter-ester	 300 - 550	 250	 4	 4	 10

	

100	 -	 4	 -

picloram	 500	 9	 2

	

2.000-8.200	 250	 -	 9	 -

dalapon	
2.000-9.000••gg
	 I	 7

diuron
	

250
	

I
	

8

3.400	 100
	

10
	

2
	

10

	

10
	

10
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RE S UME N

La gran cantidad de malezas que actualmente se encuentran dise-

minadas en todas las ireas dedicadas a la ganaderfa hacen quo la capaci-

dad de carga de los potreros se reduzca considerablemente.

Aden-4s, la clase y cantidad do principios tóxicos contenidos an

ellas incrementan las p4rdfdas quo so producen snualmente en is ganade-

r!a nacional. Por estas rezones, so necesita un medio efectivo do con-

trolarlas, ya sea por medios qufniicos, culturales y mecinicos o a trav&s

de un programs efectivo de prevenci6n.

La base para cuaiquier programs de control do malezas en potre-

roe deperide del adecuadouso do los rn4todos do control y la do is ense-

ftanza de los .mismos a los ganaderos. Entre ells, el niétodo qufmico

es el mis ainpliamente utilizado en potreros an combinaci6n con los and-

todos culturales y mecnicos. En esta forms, so obtiene una efectiva

y eficiente eljminación do las.mabezas.
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SISTEMS DE UTILIZACION DE PASTOS

Fernando VéIez *

1. INTROWCCION.

En Colombia la mayor parts de is alimentacl6n animal se ba-

as an el uso de los pastos y forrajes lo cual imponeel conoclmiento

de los diferentes sistemas de manejo y utilizaci6n di óstos si se qule-

re aicanzar la mayor producción animal pot unidad deáreá.

La utilizaci6n y manejo de las praderas deacuerdo con las

neceeidades del suelo y de iS plantas debe ser parts de un esfuerzo

conjunto de los técnicos y ganaderos que trabajan en sate campo de

la producción animal.

Los distintos tipos de expiotac16n ganader4' itacen que las

técnicas pars su.manejo seen igualmente diversas. Sin embargo, los,

principios fundanientales pars estimular el crecijniedto de las plan-

tea forrajeras utilizables, Is conaervac16n del sueldy is humedad

son aplicables.en todos los casos. La palatabilidad to gustosidad,

Is composici&n qufmica y is digestibilidad contribuyinte an un 70

a 90 pot ciento a determiner Is calidad forrajerade una espeóie.

* I.A.. Secretarfa de Desarrollo de Caldas, Manizale#
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De ruodo que, no solo es importante producir mis forraje, sino pie de-

be mejorarse is calidad de £stos pars óbtener el miximo grado de con-

sumo y una eficiente convers16n pot el animal.

No siempre los mismOS alimeritos son igualmente aceptados

por los distintos-tipos de una especie animal, 	 ello depended

del sexo, edad, sanidad, etc.

El grado de aceptaciSn de an pasto por parts del animal de-

penderi en parts de is gustosidad de este y del tipo de alimentación

que recibió anteriormenté.

La gustosidad as an aspecto complejo y esti influenciado por

factores tales como estadovegetativo, manéjo, condiciones climati-

cas y condiciones del suelo.

El valor nutritivo de los pastos para los rumiantes depen-

de principalmente de su composici6n . qulmica y su digestibilidad. La

digestibilidad represents el porcentaje de alimento consumido qua es

realmente aprovechado por el animal a travis de los procesos de is

digesti6n.

Pars plañear bien un programs de establecimiento y utiliza-

c16n de pastos, el ganadero primero deberi entender y conocer bien

las dlv ersas ciases de suelos que posee y is capacidad de.cada una

de ellos pars, producir forrajes. El conocimiento de is topograffa,

la ecologla de is zona y sus efectos en is producción de forraje as

tambiin importante.
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La primera decisi6n que el ganadero debe tsar es acerca

de Is especie de pasto que quiere establecer y manear. Eats deci-

s16n dOe bAsarse en la close de pasto que ahora crece,cotnparada con

el que podria establecer, con las necesidades alimenticias de los a-

nirnales y loscostos de las prácticas que puedan nebesitarse en rela-

c16n con lo que con ellas pueda lograrse.

Cuando el ganadero haya decidido cudies pastos ha de mane-

jar, deberA escoger el o los sistemas de pastoreo y pr4cticas de ma-

nejo queaumenten is producciSn de ütos.

2. PRINCIPIOS DE APROVEdUAMIENTO DE LS PASTOS.

Existen doe principios fundamentales an di manejo y utiliza-

ción de las praderas qua determinan Is productividad y el largo de

vida productiv'a de Satas yson: El {ndice de &reafoliar(AF.) y los

nutrientes de reserva (carbohidratos).

2.1.	 INDICE DE AREA FOLIAR.

-	 Es la superficie de hojas en metros cuadrados,por metro cua-

drado de suelo. La velocidad de rebrote de una plants despus de la

defOliaci6n está muy relacionada con la tasa de fotosintesis is cual

depends del grado de intercepción de luz por las hàjas. Estas son

loo ôrganosde los cuales se elaborancasi todas las substancias qua

is plants necesitapara sue procesOs vitales. El pastoreo controlado

facilita el mantener un adecuado fl.
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2.2.	 N1JTRIENTES DE RESERVA.

Se sabe que parts de las sustancias elaboradas en las hojas

se depositan en la raft y en las partes bajas de los tallos y consti-

tuyen reserves alitnenticiasde laplanta. El volumen de Is raft de-

pende mucho de la cantidad de reserves y £stas a su vet, dependen del

area foliar de la plants.

Cuando mediante pastoreo o corte as eliminan las hojas, las

reservas de la raft se reducen ya que parte de ellas se utilizan pa-

radar origen a los nuevos rebrotes. Si Is defoliaci6n es frecuente

e intense, tal como puede ocurrir en el caso de un sobrepastoreo, las

reserves puedenagotarse en su totalidad y debido a la ausencia de

órganos de sIntesis, los rebrotes pierden vigor y la plants puede

liegar a desaparecer.

Los nutrientes de reserve de los pastos se encuentran prin-

cipalmente en forma de carbohidratos. Los pastoè de clime cilido alL

ruacenan principalmente carbohidratos. Las leguminosas a diferencia

de los pastas, acumulan menos carbohidratos y son a su vet ms ricas

en protefna, calcio y fôsforo.

En la producciôn de los carbohidratos intervienen los fac-

tores ainbientales, los nutrimentos y el ague.

Para Is eficiente utilizaci6n de los pastos es necesario co-

nocer su hábito de crecimiento, as,f por ejemplo: el pasta guinea,

el pará, .1 elefante y otros de crecimiento erecto,dan los rnejores
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resultados cuando se utilizan paracorte o ensilaje y los de crecimien-

to postrado o rastrero coino el kikuyo en los climes frios y el pangola

en los climes medio y cálido dan buenos resultados bajo condiciones

de pastoreo moderado y resisten mejor los cortes 0 pastoreos bajos,

que los do crecimiento erecto.

2.3.	 EL PASTOEZO SELECTIVO.

Cuando una pradera est& formada por varies especies do gra-

mfneas, el animal qua pastorea en ella puede seleccionar lea especies

rnis palatables 10 cual constituye una deaventaja en cualquier sistema

de pastoreo.

No todas lee plantas forrajeras son igualmente apetecidas

por el animal,, ni todas son igualmente gustosas an Is misma fees

crecimiento o de niadurez. En esté aspecto tiene mucha influencia is

fertilidad del suelo.

La oportunidad para un pastoreo selecti'voy la cantidad do

forraje ëonsumido, tiene a corto plaza mayor influencia an la produc-

ciSn del animal, qua sabre el comportarniento de la pradera.

3. SISMS DE PASTOREO.

Entre los diferentes sistemaa do pastoreo pueden enunciarse:

el continuo, alterüo, rotacional y an fajas. A continuaciôn as enu-

meran lea ventajas y desventajas do cada uno de dstos.

II
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3.1.	 PASTOREO CONTINUO.

Es el tipo de pstoreo mis utilizado en las explotaciones

ganaderas y consiste en mantener Ins animales todo el tiernpo en un

solo potrero.

Este tipo de pastoreo tierie muchos inconvenientes. Pueden

ocutrir varios casos; 8i se tiene un nilmero elevado de animales en

el potrero es decir, el potrero no tiene capacidad suficiente pars,

producir el forraje necesario pars los animales, se presentari el

caso del "sobrepastoreo". Puede auceder tarnbin que el ntimero de

animales sea reducido, es decir, va a sobrar pasto y se presents el

fen6meno del ?subpastoreo" at hay pastos mis gustosos pie otros serIn

mejor uttlizados par el ganado y tendermn a desaparecer debido al ago-

tamiento de las reservas y los menos gustosos crecerán mis al tener

menos competencia.

Tanto el subpastoreo como el sobrepastoreo tiénen relac16n

con Is disponibilidad de forraje, Is posici6n de los bebeddros, sala-

deros, de lasombra, de las puertas, topograf Ia, direcci6n de los vien-

tos, presencia de malezas y distintas especies de pastos, fertilidad

y humedad del suelo.

En este sistema el animal gasta mis energfa, debido a que

tieneque caminar mis an busca de alimento para Ilenar sus requeri-

mientos y la pradera se degrada debido a laaparici6n de "calvas",

osea zonas de suelo descubierto.
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Baja este sistema muchas veces as obtiene in mayor aumento

diarto de peso pot animal que bajo otros sistemas de pastoreo; pero

no sienipre la producciSn pot hectirea va a set superior, debido al

menor ntimero de animales que se puede tenet.

3.2.	 PASTOREO ALTERNO.

Consists en dividir un potrero an doe partes mis o menos

iguales, en el cual los animales pastorean par tin tiempo definido

una pafle del potrero mientras is otra permanece en descanso. Con

este sistemá se puede ajustar mejor la earn animal, permite hacer

mejor uso de los fertiiizantes.me jfor control de malezas y un manejo

mIs adecuado de los ánimales. Requiere pot lo general un perfodo de

ocupación pot potrero mis largo qua el requerido an el pastoreo rota-

cional.

3.3.	 PASTORZO EN ROTACION.

Este sietema consiste an dividir toda el iree de una pra-

dera an potreros mu pequefios ymientras uno esta ocupado los demis

permanecen en descanso. Teniendo an cueñta qua el objetivo princi-

pal de is producci6n y utilizaci6n de los pastos as la producci6n

animal, Voisin (1959) estableciS las leyea del pastoreo racional ba-

sado an los requerimientos tañto del pasto como del animal. Estes

leyes se explicartin toinando como ejeaplo algunos pastos tropicales.



247

PRINERA LEY

Antes de que una pradera eSt& lists, para pastorear, es ne-

cssario que hays transcurrido un intervalo suficiente entre dos pas-

toreos consecutivos con el. fin de permitirle al pasto:

a. La acurnulac16n de las reservas necesarias para estimu-

lar:un crecimiento vigoroso despus del corte o pastoreo.

b. Para is producción de mayor cantidad de forraje pot

hectárea.

Podria agregarse a esta.primera ley qua el descanso adecua-

do del pasto pérmite no solo mayor producci6n de forraje pot hectares

sino mayor persistencia de las praderas bajo ôptirnas condiciones de

producción. El pérfodo de descanso varla segtin las condicions cli-

mticas prevalentes en una region.

SEGUNDA LEY

El perlodo total de ocupacidn de un potrero debe ear lo su-

ficientemente corto, Para que una plants que fue cosechada por el ani-

mal el primer Ma o a principios del perfodo de ocupación, no sea co-
S

sechada de nuevo pot la mandibula del animal antes de dejar dicho p0-

trero.

En un sistema de pastoreo continuo el animal tiende a selec-

cionar sü aiimentaci6n, consuntiendo los rebrotes, hojas y tallos tier-
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nos. Si la capacidad de carga del potrero ent por.debajo del 6ptimo,

una gran proporción del forraje se tornará leftoso y puede liegar un

momentoen el cual el grado de lignifica6i6ndel pasto sea tal que el

ganado no consuma forraje para su mantenimiento, no 	 que se le

haya asignado un nimero de hectáreas superior, a is requerida por el

animal. Si is capacidad de carga es óptima, un pet{odo de ocupación

demasiado largo, .aumentar{a Is probabilidad de que e1 ganado coseche

el rebrote de la misma plants varias veces durante fel per{odo de ow-

pación. Esto, ciaroestd, viola la primers ley, piesto qua no se per-

mite ilaplanta acumular las reservas necesarias Mra el rebrote vi-

goroso, persistencia y maxima productividad. Al proiongar el perlodo

de ocupaciSn 
as 

reduce is produccióndel pnto, lbfcual es ms drás-

tico, cuando las condiciones de crecimiento son medos favorables, par-

ticularmentesi la pluviosidad es baja.

Para evitar las cosechas coneecutival de fta.misma plants

en un solo pastoreo,el perIodó de ocupaci6n del pdtrero no debe ex-

ceder cuatro dias y el perfodo miximo permitidà se4Ia de seis dias.

TERCERA LEY;

A los animates de requerimientos nutricidnates mis altos,

debe permit{rseles cosechar Is mayor cantidad de pasto de major Ca-

lidad.
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Corolario I.

C

Pastas con un .promedio de altura entre 15 y 22 cm, permiten

al animal çosechar Is cantid.ad maxima de forraje de mejor calidad.

Corolario II.

Mientras menos "repase" se imponga . al animal, mayor canti-

dad de forraje podrá cosechar. 	 -

El Corolarlo I del señor Voisin, es válido para los pastos

de los climas frios de Colombia, especialmente pars; festuca media y

alta, orchoro, raigras inglés, kikuyo, pasto rescate y trbol blanco

y rojo. Podria aplicarse al pangola, dallis, angleton y algunas le-

guminosas tropicales coma el kudzu" soya perenne, fr{jol Jacinto y

terciopelo en pastoreo. Sin embargo, con gramftteas de porte medio

y crecimiento en matojos como el pars, y guinea, esta' altura de pas-

toreo no serfs Is 6ptima desde el punto de vista de producción de fo-

rraje, acumulación de reservas y persistencia del pasta. Alturas óp-

tUnas pars pastoreo de algunos pastos de clima cálido serfan: pango-

la 30 cm, angleton 30 a 40 cm, puntero 40 a 50 cm, guinea 40 a 50

cm, pará 50 a 60 cm.

En general, segtin hi especie, el pasto debe pastorearse has-

ta una altura de 15 a 20 cm sobre el nivel del suelo. Su recuperac16n

dependerá, como se mencionó antes, de las reservas acumuladas en las

ralces y en la parte baja de las vainds de las hojas; como del area

foliar no pastoreada, la cual continuari el proceso de fotosintesis.
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CUARTA LEY

Si una nea lechera va a producir cantidades regulares de

leche, no dabs perinanecer en un potrero más de tres!dlas. La produc-

ción de leche mixima se obtendrsi permanece en elpotrero solo un

dta.

Aplicando las dos tiltimas leyes relativasa los requerimien-

toe del animal an pastoreo, es posible aumentar Is producci6n de is-

the en un 20 a 30 por ciento. Si se aplica la primers ley, Is produc-

ci6n de forraje puede duplicates.

DEFINICION DE LOS ELEMENTOS BASICOS.

Los elementos básicos an unsistema de paStoreO racional son:

el periodo de permanencia; ci perfodo de ocupaci6n jr el perfodo de des-

canso.

Periodo de Permanencia.

Es el tiempo total an horse o dias que un animal o grupo

do animales pastorea un potrero an cads rotaci6n.

Perlodo de ocupaci6n.

Es el tiempo total empleado an el paetoreo de un potrero

pars, todos los grupos de animates en. cads rotac16n;( cuando hay solo

un grupo de animales ci perlodo de ocupaci6n as igual at perlodo de

permanencia. Si el perfodo de permanencia as igual; pats todos los

grupos, el perfodo de ocupaci6n será igual al perfodo do permanencia
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multiplicado por el ni5mero de grupos. Pero si un grupo permanece en

el potrero dos du g , un segundo grupo un dia y un tercero dos dias,

el perfodo de ocupación del potrero sera' de cinco dfas.

!erfodo de descanso o de recuperación.

Es el perfodo canprendido entre dos pastoreos sucesivos,

durante el cual elpasto se deja descansar. El perfodo de descanso

es igual al penfodo de permanencia multiplicado por el ndinero de pa-

treros en descanso. Por ejemplo: para el valle del Sinil conun sole

grupo de animales en pastoreo un total de nueve potreros, un perfodo

de ocupaciôn de cinco dfas, se tiene un perfodo de descanso de (9 - 1)

x 5 = 10 dias.

Con dos grupos de animales en pastoreo, un perfodo de per-

manencia de dos dias para cads grupo y un total de 12 potreros, es

decir, un perfodo de ocupac16n de cuatro dias. El perlodo de descan-

so serfs de: (12 - 2) x 4 = 40 dfas.

EL NUHERO DE POTREROS.

En el planeamiento de un sistema de rotac16n de pastoreo

racional el primer factor que debe tenerse en cuenta es ci ndmero

de potreros, de los cuales puede determinarse ci Irea de cads uno.

El descanso esti influfdo pot ci perfodo de permanencia de cada gru-

pa.



252

Se.. dijo anteriormente que un perlodo. de descanso de 30 dIn

park pasto path con riego suplementario, serfs bastaté.aconsejible

bajo condiciones del valle del Sind.

Si se tiene un pedodo de ocupaci6n,de se4 alas, e1 nime-

ro de potreros necesarios se calcularfa de Is siguierte forma:

Nimero de potreros	 .	 Perlo4o de ocupación
en descanso	 . .

(x-l)x630. H

6X - 6 30; 6x = 30 + 6; K ___ = 6 potrerás	 30 dlas

Si se tuvieraun perlodo de ocupaciôn de dinco alas, el nii-.

tnero de: potreros para un perlodt de descanso die 30 dIas serfs:

(X - 1) x 5 = 30; SX - 5	 30; 5X 30 +5; X =	 7 potreros

TAMAflO DEL POTRERO.

.}o necesariamente todos los potreros debeti set del mismo ta-

maflo, pero hasta donde sea posible debe ser de producci6n de forraje

más o menos igual. Si se tiene por ejemplo que el tamafto promedio

para,la clase I de tierras es de 10 hectIreas; de 15;h ect9reas Para

la ciase II, yr de 20 Para la clase III, tratando en todos los casos

de igualar Is productividad de lod pastos en laadierèntesclases

de tièrras de Is finca.
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3.4.	 PASTOREO EN WAS.

Consists en proporcionar diariamente mediante el empleo de

cerca elictrica trna faja de potrero suficiente para alimentar deter-

minado grupo de animates. Es Un sistema recomendable para zones le-

cheras donde el costo de la tierra es alto y perraitemanteneruna at-

ta capacidad de.carga pot hectirea, a is vez que facilita un pastoreo

mis uniforme.

Otto sistema de utjljzación de forrajes es el liamado de con-

finamiento o estabulac16n. En este sistema se le suministra al animal

pastos de corte, ensilaje 0 heno y como su nombre to indicalos ani-

mates permanécendurante todo el tiempo estabulados; este sistema tie-

ne como ventajas: No se desperdicia pasto por pisoteo, el periodo

de descanso se puede controlar major, y se pueden aprovechar major

las mezcias de gramineas y leguminosas.

U
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EL ANALISIS DE SUELOS Y SU APLICACION

Gildardo Marfn N.
Jaime Lotero
Manuel Rodr{guez *

En muchos casos 108 nutriinentosde Is plants no estin en el

suelo en cantidades suficientes pars su buen creclmiento, pot lo cual

es necesario agregarlos para obtener buenos renditnientos.

-	 El diagn6stico de las necesidades de nutrimehtos que necesi-

tan los cultivos en tin suelo dado y con determinadas condiciones de

hurnedad es coinpetencia del t&cnico agr(cola. El £xito del diagnôsti-

co depended de Is experiencla y conocimiento qua tenga del suelo, de

las condiciones ambientales y de is planta.
II

Se hat empleado varies t&nicas para obtener infonnaci6n del

estado de fertilidad del suelo o de las necesidades de nutrimentos

de las plantas; 4stas son: I) Sntoinas de deficiencia de nutrimen-

tos; 2) An&lisis de tejidos vegetales; 3) Ensayos en el campo y en

el invernadero, y 4) El anftisis de suelos.

El anáiisis de suelos es el tema que as tratari en el presente

arttculo y por lo tanto las explicaciones siguientes se referirin at

análisis de suelos y a las actividades qua to cccnplementan.

* I.A.,M.S. Programs de Suelos CNIA, TthaitatI. I.A.,Ph.D. Gersate
Regional No. 4, Medetlfn. I.A. Programs de Suelós CNIA, Tutio
Ospina [CA Medellfn, respectivamente.
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Tipos de An&i 515 de 9elos

En los suelos se hacen comiinriiente dos tipos Se análisis el

fIsico-mecánico 6 de texture y el análisis qulmico.

En el análisis fIsico-me&ico se determine la pr'oporcián de

particulas de arena, limo y arcilla, lo cual permite agrupar los sue-

los an clases texturales otipos de suelos.

-	 El análisis quirnico comprendé dos tipas generales con respec-

to a sus constituyent: el enólisis qulmico total y el anállsis qul-

mica parcial, tambiên llamado "ánlisis r&pido" do los suelos.

En un an4lisis total se determine la cantidd complete de Jos

elementos presentes an el suelo independiente de su forma y de su a-

provechabilidad. Tale datos son de mucho valor pare estudiar la

formación del suelo y otras fases de la ciencia del suelb, pen dan

muy poca infonneción abre la disponibilidad do los elenienths

dales pare las plantas. Para este caso so utilizan los análisis

parciales; llamados asi, porque solamente Se determine una porciân

de Is cantidad do tin nutrients. Esths an6lisis se utilizan pare ha-

car recornendacjones do f'ertiljzantss y enmierdas.

Fases del Anélisis do Suelos

El anáj.isis partial incluye varies fases, todas ellas do mu-

cha importancja pare ire corrects utilizaciân de los resultados. Ta-

lesfases son	 1) Investigación; 2) La tome de una muestra do sue-
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los; 3) El pracedimia-ito do lebaratorio; 4) La interpretacjón del

en4lisisj y s) Las reomendaclones de fertilizantes >cenmiendas. En

esta forme, los anáiisjs rápidos pueden definirse cant un media pare

deter4niinar las necesirtdes do nutrientes par las plantas.

Invostigación

Desde hace mud-os thos el Programs Nacionel de Suelos del ICA

he locelizedo numerosos experimentos de tempo con cultivos do malz,

triga, cebade, papa, hortalizas, algoddn, etc., y conjuntamente ban

el Progrema do Pastas y Forrajes ensayos do fertilización an pastas

con el objeto do correleejonar el análisjs de..suelos con ins rendi-

mientos obtenidos do las varies cosechas, al edicionar fertiiizantes

al suelo. Do esta manera Se he logrado establecer ten etivamente ni-

voles crIticos pare fôsfbro y potaslo tel C0R10 so indica an le labia

1.

TABLA, 1. Nivoles criticos do fósforo y potaslo an el: suelo pare Is

mayan a do las cultivos.

Categories	 Fdsf'oro ()	 Potsio (K)
(p.p.m.)	 meq./lOOg.. suelo

Bajo (a)	 .menos do 15	 months do 0.15
Media (M)	 de 15 a 30	 do 0.15 a 0.30
Alto (A)	 nt do 30	 mós:de 0.30

9
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La clasificaciân de los suelos an bajo, media y altos, segQn

el contenido del fósf arc y/o potasic, esth basada an is probabilidad

do respuestè do is cosecha a is adición do f'ertilizantes fosfatados

o potásicos. Cuando el nutrimenth está clasificado on is categoria

Baja, is probabilidad do respuesta do una cosecha a is aplicación do

dicho nutrimento as muchm mês alto quo an otro suelo an el cual el

mismo eleniento está clasil'icado en la categorle de alto o medic.

Tome de la Muestra de Suelos.

•Quiz&s is fase més importante an el an4lisls do suelos as la

tome do is muestra do suelo. El mayor ERROR an el anóliSis do süeios,

se debe a la mole tome do lasnuestras do suelos pare analizer, lo

cual so refiejaré an Una pérdida do dineru pare el agricuitor par no

conocer bien el estado do fertilidad del suelo, lo quo conduce a uti-

lizar fertilizantes inadecuados 6 innecesarios.

Para tomar una buena muestra do suelos siga las siguientes

instrucciones

1.	 Solicits caja pare empacar las muestras y hojas do información

an is Agencias do Extensidn, y an los Contras y Estaciones Lx-

perimentales del ICA. La hoja do ir,formación ademés do tenor

las instrucciones pan tomar las muostras, singe pare apuntar

los datos quo necesita el leboratorlo pars poder hacerd. an&-

lisis.
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2. Epaca pare tomar las •muestras de suelos 	 Las ?luestres de suelos

deben thrnersp urn ó dos mesas antes de Is siembra an cuitivas a-

nuales 6 un meg antes de la cosecha an cultivos:perennes. En

pastas ya establecidas is major épaca pare tamer is muestre se-

r6 después del carte 6 §poca de maxima pastore,con si objeto

de hacer Is aplicaciOn de fertilizantes dos mthes antes de co-

menzar el parfait de maxima crecimiento.

3. Herramientas pare tamer las niuestras 	 Las herramientas pare

tomar las muestres son un bathe limplo, una pale o garlanche,

tin barreno o tubaa una palita de jardinerle. El instrurento

qua se vaye a user dependerá de las condiciones del suelo y del

qua encuentre a dispasiciân. Es major tamer la muestra cuando

el sueloesté alga hmAdo, apraximadamente las niisrnas condicio-

nes de hUmedad requeridas pare arar. El tuba ad major pare ta-

mer muestras an suelos con pastas y an terrenos hiimedos. Si

tiene qua tamer la muestra an condiciones muy hOmedas deje se-

car el suelo al aire libre sabre un papal limpia antes de mez-

clar.

4. Divide is finca an areas Cuando el predia prssenta cambios

an apariencia y praduccián coma consecuencia de Mariaciones de

suelos, de is conformación topogr6fice a del tratamiento agri-

cola de los cultivos, a?ios. etc. as necesario pth'a Is tome de

la muestra de suelas dividir la finca en areas qua contemplen

esas variacioriës, tel coma se indica an la Figure 1.
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Figure 1. División de la finca en areas y recolección tie subinuestras.

Evite tamer rnuestras tie suelas en 5reas tie antiguoscanales,

antiques carreteres ó.caminos, 6 sitios donde se hays colacado as-

ti.ércol a cal, residuos de cosechas a quemas, 6 an ilmite tie cambio,

tie pendiente entre tierres planes e inclinadas, en is orilla tie las

cercas, inmediato a los 6rboles, an perches pantanosos 6 cualquier

&ea tie usa poco comiin, no representative. 	 -

5.	 Tome de la muestra Wanda la herramienta usada pars tamer la

muestra as una pale 6 garlancha, raspe aproximadamente un cen-

tImetro tie is superficie del suelo pare eliminar los residuos

frescos de rnateria organica, polvo de la carretera, u otra
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con taminación artificial. Luego cave un hueco An forma de "V"

(Figure 2) cuyo tamaño aproxirnado as del ancho de la pale y a

la profundidad de arado 0 - 20 cm. pars todos los cultivas

can sxcepciân de pastas an pastoreo qua as de 0- 10 cm. Cor-

te una tajada del suelo de 2 a 3 cm. de grueso on la pared del

hueco. Tome una faja de una pulgada en el centro de la tajadà

ycoldquela an S balde. Descarte los extremos de la tajada.

Descartar
los extremos

Figure 2. Tame de la muéstra.

6.	 Tome varies subnueStras Es absolutamente neceario o indis-

pensable qua usted tame tine muestra qua sea representativa del

late an estudio. Repita entonces Is operacidn anterior an 15

a 20 lugares d p i terreno, de acuerdo al tarnaFio del late o free
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an donde vs a toner 
Is 

muestra, an Is farms que se observe an

Is Figure 1 (muestre o). El tamaFio del area representada por

una muestra estarâditerminada par Is variación del sueio 1 los

cultivàsanteriareth y las fertilizantes agregados.. Mezelebiert

las submuestras y luego Ilene. la ceja y desoarte el resto.

Identificacidn de is muestra Las cajas deben numerarse y es-en-

bir el nornbre y is direcclón correspondiente.' Es muy lrnpartan-

te' ilenar Is hoja de información par duplicado. Guards una cc-

pia y envie is otra don Is muestra. Especifique el cultiva qua

va a sembrar. No use térnilnos indefinidos coma pasto,6 malt.

Especifique qua class de pasths estên a van a ser sembrados.

Iridique si el maIz as pare grano 6 pare ensilaje. El mismo nO-

inthraque aparece an is caja dabs ser.colocada an Is hoja de in-

fdrmacidn.Para'enviar las muestras al laborataria, coloquela

HOjth deinforn'iacióh an un sabre junto con las rhuestras, an una

caja grande - y enulelesal laboratorio de suelos.

Las muestras de suelos deben enviarse el laboratorio oportuna-

mente. Usted puede esperar Is informacidn del análisis do! Se-

manS desfrzés de haber recibido Is muestra an el laboratorio.

Sin embargo, si ustedenvIe las muestres an el nomento do setn-

brar, es pasible qua las resultados de las análisis no l].eguen

oportunamente. No dabs esperar haste el iiltiim minuth pare

enviar la muestra, si Se quiere qua los resultados as reciban

4t'
a. tienipa pare comprar is cal y los fertilizantes.
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Pnjcedjmi pnto do Laboretorlo

El laboratorio de Suelds del ICA an Palmira tiené capacidad

pare analizar haste 200 muestras diariamente ye qua ôuenta con per-

sonal suficiente y un equipo qua permits hacer muchas determinacia-

nes de unavez.

Determination do pH Las recomendaciones de cal est&n basadas prin-

cipalmenteen el contaiido de alüminio intercanibiablth y an el grado

de acidez de los terrmos. El grado de acidez a pH as determine par

media de un patenciOmetro con electrodo de vidria snla reac16n sue-

lo-ague por volumen de 1:1. A 10 cm. cObicos de suelo as le aiiaden

10 cm. ctbicos de ague destilada. La mazda as dejaren reçoso duran-

to una hors, después de la cual se lee el pH an el potenciômetro.

Determinación do la materje orgánica	 La materia orgánica se deter-

mine por el método de Walkley , Black. OxidatiOn de la materia org4-

nice can dicrdmato de potaslo, al calentarla espont&ieamente con dci-

do sulfOrico concentrada. El exceso de ácido crdmicà se titula con

una solutiOn de sulfatn fez-rosa. Se hacen los ciculos pare expre-

sar la materia orgánica coma porcentaje del peso total del suelo.

DeterminaOiOn del nitrOeno total 	 Par el méthdo màdificado de K-

jeldahi. DigestiOn de lamuestra can ácido suiftiricO concentrada y des-

ANk
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tilaciOn del amonlo an una solutiOn do kit b6ricc Al 4%. El bora-

to de amonio formado se titula con ácido suiflirico décimo normal. U-

na estimaciOn aproximada del porcentaje dl nitrOgenO 'total del sue-
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lo se calcula dividiendo el porcentaje de materia argánica par 20.

Esta 85 la razón par la cull an los resuitados de los análisis tie

suelos qua hace el ICA no aparece el valor del riitrógeno.

Determinación del fósfora El fósforose determine par el método tie

Bray II 6 sea hacienda hi extracciön con Une solución qua as uné mez-

cia tie 0,03 N NH4F y 0,1 N HC1.

Determinacidn tie bases intercambiables	 (K, Ca, Mg, Na). Esta tie-

terminaciØn se hece par el método tie Peach. Se utiliza coma salución

extractóra aceteth tie amonia normal y neutro. El K y el Na se deter-

minan an el extracto par espectrofotametrIa. El Ca y el Mg se deter-

- minan an el extracto titulado con Versena.

Oeterminación del aluminid intercambiable	 El aluminio intercambia-

tile an suelos ácidos se extrae can una solución tie una sal neutra,

coma el KCI normal y luego se determine la cantidad titulantib el ex-

tracto con una solución de NaOH de normalidad conacida.

DeterminaciOn tie la capacidad de intercarnbio tie cationes : (c.i.c.)

Simultáneamente con la extraccidn tie cationes intercambiables se u-

tiliza el acetato tie amonia, pare medir hi C.I.C. El excesode a-

mania se lava con alcohol y el amonio se desplaza con una salucidn

tie cloruro tie sadia al 10%. El amonio desplazado se destila an for-

ma tie emoniaco an una solucián tie ácido bórico al a%. Luego se ti-

tula con una salución tie ácido sulf,irico dØcimo normal. Indirecta-

mente se puede ca].cular par surna de cationes. -
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Análisjs fisico-mecénico 	 Se hace pm' el rnétodo dS Soujoucus o del

HidrOmetro. Como agents dispersante se utilize una Soiución de Hexa-

metafosfato y carbonath de sodio (no se destruye is nüteria organica).

Pare aricultores an los análisis de fertilidad y do caracterizaciôn

se determine la texture 	 tacto-y as dé el nombre de is close textu-

ral aproximada.

Análisis do Salinidad 	 Se determine la canductividàd an el extracto

del suelo saturado, Is C.I.C. y el çorcentaje de satüraciân do Na in-

tercambiable. AdaMs el pH de acuerdo al método enuñciado antes.

interpretacidn do los Rasultados.

• El pH	 La acidsz del suelo (p11) 89 uric do los ractdres quo Ms in-

fluyen on la disponibilidad do los nutrimentos mayoreb y manores.

En los sugios dcidos ha; generalmente buenas cantidades

elementos menores disirnibles (con is posible excepci5n del rclibde-

no) y poca disponibilidad del fdsforo y bases de cambio. En el ran-

go de pH. de 55 a 7,3 generalmente no so presentan prbblenias relati-

vas a suelos ácidos, salinos o sádicos. Be cansider& que la mayorIa

de las plantas pueden crecer nonnalmente si se encientran controls-

dos losth'os factores quo afectan el crecimiento de ertas. En sue-

los con un pH par encirna de 703 indica generalmente ib presencia do

algunos carbOnatos libres de calcio, do magnesia o de ambos, y pue-

den presentarse deficiencias de elenienths menores. Lo' s suelos qua
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tierien valores Os pH ns altos de 8,5 siempre contlenen cantidqdes

muyapreciables Os satho intercambiable. En suelos extremadamente

4cidos (PH menor de 5,5) algunos elementos pueden encontrarse an

cantidades tôxicas pam las plentas especialmente 91 aluminio.

El aluminia intercambiable	 Las recomendaciones Os cal par parts

del IDA, Se basan especialmente an el contenido Os aluminlo inter-

cambiable de los suelos. En suelos con más do 10% de materia orgé-

nice y pH manor a 5,0 y an suslo con menos do 10% Os mater-ia orgáni-

ca y pH manor a 5,5, as recamienda aplicar una tonelada y media Os

cal agrIcola, qua con tongs par lo menus tin 80% Os Cam 3 par cads

miliequivalente (maq) Os alumihio intercambiable.

La Materia Qrgánica	 Lh-t - nivel ddecuado Os materia orgánicá majors

las propiededes de los suelos. La materia orgAnica hace los suAlos

pesados más friables, más f&iles Os trabajar y promueve- una major

estructura, majors Is capacidad Os los.suelos ligeros pat-a retener

agua y dsminuye la p&rdida Os nutrimenths par lixiviaciân.

La mater-ia orgénica as fuente nutrimentos pare las plantas,

particularmente nitr6gsno, fósfaro y azufre. Contiene mucha mends

f6s6oro qua nitn5geno, pet-a as suficiente an muchos teens pars in-

cluir mg  del 50% del fósf'oro total del suelo. En los suelos con

* alto contenido Os mat aria orgánica existen generalinente cantidades

adecuadas de bait aprovechable. Un aspecto importante de 'la mate-

na orgénica del suslo as la relacidn que ti gris can el nitr6geno;

an términos generales el parcentaje Os matenia orgénica del sualo
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dlvidido par 20 as igwl al porcentaje del nitrógeno total del sue-

lo. Sin embargo, el wntenida do nitrdgeno total del suelo no es

una medida. dela cantidad do nitrógeno quo será aprovSbhable parE

lap plantas.

Canto las arcillas del suelo, lasparticulas coloidaleè de la

fracción orgánica astân cargEdas negativamente y atraen jones carga-

dos pasitivamente, asi superficie. La influencia de la materia or-

gáni.ca en is capacidad do intercamblo do. cationes do an suelo so

puede evaluar an prom&io. en dos meq. par 100 gramS do suelo par

cads 1% do matéria orgAnica. Los suelos can alto contenido do ma-

teria orgánioa requier'en Ms cal pars ileverlos a is ñeutralidad.

El principal efecto do is matoria orgénica sabre is reacciân del sue-

10, o pH, no es hacer el suelo ócido sino aumentar 1acapacidad anti'-

tiguacbra (Buffer) del suelo. Dicho an otra forma: is presencia do is

matoria argnica tiende a disminuir la tendencia del pH del suelo a

cambiar cuando seagra material ácido a alcalino.

TABLA 2. Contenido promediô do materia orgáriica an suelos de varies

regiones colombianes.

Regx•ón	 Altitud media Promedia Ràngos de M.O.
- metros

Sabana do BogotS	 2.600	 18,90	 4,30 - 37,00

Zone cafetei'a	 1.400	 9,80 • 4,50 - 20,00

Valle del Cauca
	

1,000-.1.100 4,20
	

3,80 - 8,20

Lianas Orientales
	

500	 3,00
	

1,80 - 4,90

Costa Atléntica, menos do
	

300	 2,40
	

1,10 - 3,70
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Fósforo del Sueto.

El t'ósforo Se expresa an los resultados de los aná•llsis de

suelos, en Oartes par millón (p.p.m.) de su forma elemental. Se lla-

ma p.p.m. a las unidacs an un millón de unidades de la misma especie.

Par ejemplo kilogranos en un niillón de kilogramos, miligrancs an Un'

millón de miligramos.

Si el anêlisisde suelo cia 10 p.p.n. de P, y una hectárea de

suelo, capa arble, peso 2.000.000 dekilogramos, ese suelo tendr&

40 kiloçjramos de P porhectArea. Pare expresar los resultadosen

forma de P205 se hacen los cálculos siguientes

Peso molecular del P205 igual a 31 x 2 + 5 x 16 = 62 + 80 = 142.

62 kg. de P corresponden a 142 deP2O5.

X (kg. de P 2o5 )	 142 x 40 kg = 91,6 kg. de P205

62

Luego 40 kg. de P/Ha. = 91,6 kg. de P205/Ha. = 20 p,p.m. de P

Buscando la equivalencia de p.p.m. a P 205/Ha. Se tendria

Si 20 p.p.m. de P equivalen a 91,6 kg. de P205/Ha.

I p.p.m. de P equivale a Xkg. de P20/Ha.

Luego	 x=91,.6x 1 = 4,58

20

Es decir, 1 p.p.m. cia P 	 4,58 kg. tie P205/Ha.

Pot lo tanto, para convertir p.p.m. de P an el stielo a kg.
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de P205/Ha., basta multiplicar p.p.m. de P par el fictar 4,58; a sea

quo: p.p.m. de P x 4,58 kg. do P205/Ha.

El anlisis de suelos pare fdsforo apravechdble so ha estudia-

do durante muchos años y todavIa hay muchos probleMs involucrados an

su determinacidn.• Do los métodos utilizados el mejdr será el quo pre-

sents major carreiación ent±'e el f'ósforo del suelo 9. is mspuesta de

la casecha a si aplicación. En el laboratorin de suelos del IDA Se

sigue el móthda t Bray II coma se mencionó antes. La interpretación

del an&].isis de fósfom esté indicacto an is Table 1.

La Capacidad do Intercanibio catidnico (c.i.c.)

La capacidad de intercambio catidnico represents el ntimero

total do posiciones intercambiables a car'gas negativas do is fracción

coloidal expteàadas an miliequivalentes (maq) pot 100 grams de sue-

la. Este convención tiene is ventaja do qua las cantidades aféctivas

do los diferentes catiohes son' aditivas.

La C.I.C. del coloide org6nico y do las arciilas montncrillo-

hits, micas, caalinita e hith'âxidos son mAs a menos de 200, 100, 30,

8 y 4 meq/ IOU g. La C.I.C. as mayor an suelos do textura más fins.

Los suelos arenosos y las suelos franca-sa-enosos son bajos . en erci-

Ida coldidal y generaimente an humus, par tanta, is C.I.C. as manor

quo en los suolos arcillosos. Sin embargo, an algunos casos, la ma-

tens orgAri±ca puede compensar las diferencias an la C.I .. en dos

suelos de dif'erentes textures.
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En Colombia la C.J.C. de los suelos as muy variable, aGn den-

tro cia una misma regiOn. La C.I.C. ms alta se he encontrado an los

c]imas trios donde priomina el coloide orgAnico.

++	 ++ +	 +
Bases Intercarnbiables (Ca 	 Mg , 1< , Na

El término bases intercambiables o total de bases intercambia-

++ +
bles serefiere a la suma de las bases (Ca' , Mg , K y Na+ ) an for

me intercambiable expresadas an meq/ IOU g. cia suelo. Se extraen con

una solucidn normal>' neutra de acetato de amonlo (CH3 COO NH 4).

En reacciones de oxidacidn y reducciOn el peso equivalente as

el nGmero de grwnos de reactivo necesarlo pare oxidar a. reduclr un Ora-

ma gtomo cia hidrdgeno. En tñrminos más simples el equivalente .qUIr

mico de un elemento, as su peso atómico dividido par su valencia.

Si se expresa an gramos se denominará entonces equivalente grant.-

Ejemplos

Peso atómico cia calcio (Ca)

Valencia cia calcio

Equivalente/gramo

Miliequivalente de Ca

Una Ha.

LuegO un iniliequivalente cia Ca as

Peso aeomico del magnesic (Mg)

Valencia

= 40

. 40t2=20g.

= 20 t 1000 = 0,020 g
r 100 g. cia suelo-,

= 2.000.000.000. g cia
suelo.

2.000.000.000. x0.020
100

= 400.000 g = 400 kg/Ha
cia Ca.

= 24

2
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Equivalents / gram	 = 24t 2 n 12 g.

tin miliequivalente do Mg	 = 240 1! cg de. Mg/He

Peso atdmico del potaiio. (K)
	

= 39,

Valencia

Equivalents / gramo 	 . 394 I = 39 g.

Un miliequivalente de K
	

7SOicg de K/Ha.

Peso atdmico del soàio (Na)
	

= 23!

Valencia	 a 1!

Equivalents / gramo	 = 231ti=23g.

Miliequivalente do: Na
	

450 kg de Na/Ha.

Tentetivamente as hen establecido coma nive].es criticos pare

potasio an varies regiones de Colombia, los valoresidela labia 1.

Oebe tenerse an cuenta que Is cantidad de pbtasio encontrado

an el a64lisjs de suelos no as slémpre una buena medida de Is capaci-

dad del suelo pare suministrar potaslo. Puede ocurrir qua parts del

potasio quo no as determinact an el anAlisis del suela seaUtilizado

par las piantas. De rranera qua al hacer rBcomendaciones sabre fer-

tilizantes potásicos, saris importante conocer, adS&S del nivel crf-

tico do K' an el suelo y las necesidades do la cosedha, la capacidad

del suelo pars suministrar potasic de esas porciones no determinadas

an el an&lisis 'do suelos. Es decir qua en los suelos hay mds pate-

sio dispanibie pare 1a1 plantas quo el determinado idor el anSlisis.

Es dificil astablecer niveles criticos pare el calcia an el

suelo. La deficiencia de calcio depends pritucipalmonte S su porcen-
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taje de saturac16n y del pH. MI par ejemplo : 4,5 meq. de Ca an el

suelo de Is sane 13 C-5 Tolima puede cansiderarse altos, mientras

qua 9,0 rn.e. an is serie Tibaitatá as pueden consider'ar bajos. La

explicación as muy sertilla; el PH an el suolo del bums as do 6,5

y an el de Tibaitató as de 5,0. El parcentaje do saturación do be-

sea on 91 suelo del bums as do 80,72 mientras qua an el do libel.-.

tatA as apenas do 47 0 67,' Adems so he dldtque, si el porcontaja de

saturacidn con calcio an un suolo as alto, el despiazamiento do esta

cation será comparativamente cecil y rdpido. Lots consicferacidn as

muy importante an isPr9ctica si sembrar leguminasas.

Los innes asaciados tambjên tienen mucha inf'iuencia an is a-

provechabilidàd del caleb • Si as asume qua las cantidades del el-

do retenides par dos suelos son las mismas, oem an uno do silos el

catiOn acompaiianta as predaminantemente el hidrOgeno y an el afro as

el sodio; debido a qua is fuerza de absorciOn an general as del ordefl:

H mayor qua Ca y Mg mayor quo K y Na, as oovio quo on el primer caso

postulado, los jones Ca"" astar4n presentee an Is soiuciôn del suelo

an gran cantidad porque alias son retenidos moms tenaz*ante quo los

iones H+ asaciados. En el segundo caso, is concentratiOn de los ia-

nes cten is solutiOn del susia aerd relativamente baja ya qua son re-

tenidos Ms fuertementh par el coloida qua los lanes Na't'

Lodi varths tipas do coloides difieren an is tenacidSd pan

retener cationes especfficos. Par ejemplo: is tanacidad con la • cual

as retenida el calcio par is mantittriibanita, as imcho mayor qua an
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la caalinita. Por esta razân, •se sugisre quo una ai'cilla nantmorillo-

nita at Scale hosts par lo menus un 70% do saturacidn do bases pore

qua el calcia axhiba f'acilidad do intorca,bio. Una arcilla caoiinIti-

Ca, par otra parts pareco liberar calcio Ms fãcilmSnte a m&s bajo

porcentaje do saturacián do bases.

Porcéntaje do los. ltiones Mstálicos Inteztambiable.

Una evaluaci6n Ms detaflada del estado do los cationes on

el suelo, incluye una determinación separada del porcentaje do sath-

ración do code üno.de los diferentos cationes. La cantidad do

cation metálica intercambiables puede calcularse poi' Un porcentaje

del total deJa C.I.C.

Porcentaje S saturacin = T x 100

dc

an is cual T as el total do los cationes metAlicos intercambiables

expresados enrneq./iob g.' do susie y dC. as la capäcidad do inter-

carnbio catiOnico, tambiên oxpresada on meq./100 g. be suelo.

Ejemplo pars el la.

% do satüracithn do Na	 Na meg./l0Q g. S sue].o x iioo

C.I.C. an meq./lOO g. do süelo

La C.I.C. do los suelos y si porcentajo do aturac16n do bases

Han desarrollado can aspecto bastante importante an Is qt4mica de sue-

los. Muchos investigSdores Han tratado do determinàr el porcontaje



275

de saturaciôn do bases 6ptirro pare. el crecimlinta do un cultiva

espeelfico. Asi pox' ejemplo: 'Algunos investigadores han postula-

do quo la condicidn ideal pare el buen crecimiento do la alfalfa,

as cuando el suelo tame: 65% do saturación con Ca, 10% de satura-

ción con M, 5% desathraci6n con K y 20% tie saturacióri con H.

Sajinidad y Alcalinidl do los Suelos.

La interpretación do la salinidad del suelo basada an la con-

ductividad del extracth del suelo so incluye an in Table 3.

Suelos Salinos : Los suolos salinos dan una conductividad del ax-

tracth de saturación do más do 4 mmhos/cm. a 25 grados centIgrados

y el porcentaje do sturaciôn do sodio intercambiablo as manor do 15.

Ordinariamente el pH-es menor do 8,5.

Suelos Sddicos no Salinos : Los suelos sâdicos no salinas tienon mAs

del 15% do saturacidn con sodio y un pH do 0,3 a 10 u 11. La conduc-

tividad del extracto S saturac16n as menos do 4 mmhos/cm. a 25 gra-

dbs centlgrados. El sodio intercembiable presente pueds toner tine

influencia muy marcada an las condiciones flaicas del suelo. A me-

dida qua aumenta Is proporción do sadia el suelo llega a ser Ms die-

perso

Suelos Sódicos-Salinos : Son suelos cuya conductividact del extracth

do saturación es mayor quo 4 mmhos/cm. a 25 grados centigrados y el

sodia intercambiable as mayor del 15%. Esos suelos so forman cow it-
sultados do procesos combinados do salinizaciân y albalinización.
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Los suelos addicos-salinos, algunas veces contienen $50.

La texture y Estructura tie los Suelos

Dos propiedades t'fsicas y muy importantes de ben tenerse an

cuenta al hacer is remendac16n de fertilizantes: is texture y Is

estructura del suelo. La texture estd relacionada con el tamaiio do -

las partfculas minerales. Eapecificamente se refiere a la proporcidn

de los var'ios grupos-tamsfio an un suelo tiado. No menos importante

as is estructura qua as si arregio de las partfcuias en grupos o agre-

gados. Esas propiedades juntas ayudan a determiner no solamente la

habilidad dol suela pars sumj,uistrar nutrimentos ama tambiân el su-

ministra do aqua y sire, tan importante pan is vida do las plantas.

Fbr su tama?io lo  separados an is frscciân mineral del suelo

so denominan dth Is manera siguiente. :

arenas, si sus tam&os son de 2,00 a 0,05 mm. do diMietra.

limos, Si sus tamaos son de 0,05 a 0,002 mm. de diâthetro.

arcillas, si sus tamaAOs son menores do 9,002 mm. de Ftiiametro.

Do acuerdo con el separado qua predomine an el suelo, êste

recibe un nombre especial; asi par ejemplo si domina la arena, el

suelo so denomina areroso o liviano; si domina arcifla, Se denontina

&
arcilioso o pesado; y Si hay una mezcla adecuada do lbs tres separa-

dos so denomina france o mediano.

V.



Entre algunas tie las diferentés propiedades del suelo quo

son afectadas par su texture, se pueden citar: facilidad do laboreo o

preparaciân, susceptibilidad a Is erosidn, facilidad do germinacidn

tie las sernillas y .penetracidn do las rakes; contenido y retencidn

de nutrimentos, contenido, retencidn y penetracidri del ague, conte-

nido de materia org&riica y aireación,

La Estructura del Sue].o: Las reiaciones del aire y el ague depen-

den do la estructura del suelo. Si la humedad as inadecuada, ks plan—

to no puede utilizer los nutrimentos, no puede desarroilar Bus funcio-

nes fisiolâgicas normairnente. Si el ague as excesiva a el sire (oxi-

geno) as déficionte, is plants no puede absorber los nutrimenths ads-

cuadamente. Si el suministro do oxigeno dentro del suelo es baja,

como reáuitado do condiciones estructurales pobres, los procesos do

respiraciân so retardan y an consecuencia, la germinacidn y el are-

cimienth. En adicidn al efecto do relaciones impropiss entre airs '

ague sobre is germinaciân y crecimienth do lag plantas, is activi-

dad bacterial tarnbiên so retards y los procesos do nitrificacidn no

pueden proseguir normalmehte. En esta fox-ma is prOduccidn do nitra—.

tos de as materia org&lica so disminuye hosts tal punto quo la plan-

ta no crece normalmente. 	 -

Los distinos arreglo.th estructuraies se.4enominan an la fox-ma -siguien-

to:	 -

•	 Granular : Las :psrtfrulas del suelo so hallan agloeradas an grãnu-

-	 los - .m6s p menos redondeadas y similaros an farina ' tama-

jo. Este as la estructura apropiada.
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En PlacàS	 Aparecen an forma do agiomerados can dlmansiones hori-

zontales mayores qua las verticales.

En Blogues : Es comn an los suelos, particulannente an los bosques

y praderas. So presents en forma de aglorierados angu-

lens, casi con las mismas dimensiones harizontalesy verticales.

PrismAtico Aparece an forma do unos aglomerados alargados verti-

calmente an forms tie prismas. Es comOri an los subsue-

los de paz-files profundos y muy diferenciados.

Cuando los suelos qua contienen arcillas as arSn estando HO-
t'	 -

medos, se destruye su estructura y so convierten en Lodos. El pro-

case do enlodamiento. reduce el .volumen do ports y dja is superficie

del suelo an un indesble estadci tie terrones. Là importancia de -

mantener una buena .Structura an los suelos esmuy grands debido a

qua tiene relación con is erosión, influye an is airaación e influ-

ye an Is capàcidad do retención del airs y del agua.f

Aecomendaciones do Fertilizantes pars Pastas,

Los requerimimtos de cal y fertilizantes varIan de acuerdo

con las . condiciones del suelo, is class de cultivo, el manejo y el

dims. Las recomendaciones do Cal y fertilizantes estAn basaclos an

el análipis do suelos, en las practices de cultivo, an el tipo de

plants y an lea raspue stas obténidas an ensayos do campo. En esta

forms el análisis do suelos as una gula pare is aplicación corrects
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tie fertilizantes y eninientias, pert no as la saluciân mégica pars ob-

tener mayores cosechas. Junto con las prácticas tie fertilización,

-	 se dabs user semilla certificada, variedades apropiadas, preparar

bien 18 tierra, sambrar a tiempo, splicer suficiante riego y contrO-

Jar las plagas, enfermedades y malezas. En Is labia 4 se presentan

recamendàciones tie fertilizantes pan pastas an base al análisis tie

suelos. Los atros fec tares ya nombrados y qua infiuyen an la reco-

mendaciân, deben sr tenidos an cuenta par el Técnico tie Asistencia

Técnica pare modificar a no Is recomendación hecha par el Laborata-

rio,	 -

Las recomendacjonas incluldas an la Table 4 pueden conside-

rarse como minimas tie ecuerdo a condibiones económicas. Pare pastas

de torte, coma el elSfante, an climas célidos y an explc,tacjones in-.

tensivas, se puede splicer 50 Kg./Ha. tie N despu&s tie code carte Si

hay suficieñte humedad. lambiên el pasto pangola as muy exigente

an 	 En el caso de itzclas tie gramineas y leguminosái, si is pro-

porción de leguminosases tie 30% o mayor, y estIn debidamente nodu-

ladas, no hay necesidati tie splicer N. En el caso tie las mezclàs,

elpI-4 del suelo debe mantenerse par encinie tie 5,5.

:H
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TABLA & Aéçomandabiones dé fertilizantes pare el cultivo de pas-

tas.

ReSultadodel.	 .	 .	 hemp de
Ant isis	 Cantidad recomendada, Kg/Ha.	 - Aplicación

P	 K	 .:	 H	 P2d	 k2o

B	 8

13	 A

A
	

B

A

= Al momenta de èenibrar.	 D.S. =. Despuésdesembrar

= En pastOs establecidos aplique el total del nitrdgenocada
6 meses, dos a tres semanas antes de f'inalizar al perlodo
de fluvia, a Ms frebuentemente de acuerdoa las necesida-
des del forrajey si se cuenta can riego. En pastas esta-
blecidos mezclados con leguminosas no se hacen aplicaciones

nitrdgeno siel porcentaje de legum±noss as mayor. de 30%.

a
	

50
	

50
	

M. S.
25
	

0
	

0

25
	

50
	

U
	

M. S.
25
	

0
	

0
	

D.S.

25
	

0
	

sb
	

M. S.
25
	

0
	

a
	

D.S .

25
	

C
	

0
	

M.S.
25
	

0
	

0
	

D.S.
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ALGUNOS ASPECTOS IMPORTANTES PARA LA PROBUCCION BE SEMILLAS BE

PASTOS EN ZONAS TROPICALES

Jairo Correa V.

1. INTRODUCCION.

Existen en Colombia varias entidades (ptiblicas y privadas)

dedicadas a In producciôn comercial de semillas mejoradas de los prin-

cipales cultivos agricolas. Dichas semillas se obtienen mediante el

uso de material genético de gran potential productivo, de prácticas

culturales altamente tecnificadas, de operaciones mec&nicas especia-

lizadas y de on rigido control de la caliclad por parte del estado.

Todo ello ha hecho de esta actividad una industria bien organizada y

con altos rendimientos econotuicos.

Contrasts lo anterior con Is producción de semillas de pas-

tos en nuestro pals, ya qüe se trata de una actividad de orden secun-

dario en Is explotaci6n ganadera, de carácter transitorio y muy poco

tecnificada. Las consecuencias de esta situación son, ertre otras,

Is baja calidad de Is semilla que se expende en el comercio, el costo

excesivo de lamisma, la dificultad para conseguir cierta clan de

semillas y las frecuentes pérdidas que sufren los usuarios de este

insumo.

* LA., Ph.D. Universidad Nacional, Hedelln

.	 .	 ..	 .
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El sistema de prodticci6n que Se sigue en Colombia consis-

te en que el ganadero separa tin potrero de su fines. y 10 destina a

Is producci6n de semilla pars su uso o pars is yenta, sin haber hecho

ningiSn tipo de selección del material que est& multiplicado, sin si-

quiera preparar adecuadamente el suelo, sin controlar malezas y menos

ain, sin emplear tcnica adecuada para cosechar, procesar y conservar

su semilla. La actitud misma del ganadero que no se preocupa por pro-

ducirla contribuye a agravar este problems, puss no exige calidad en

la aemilla qua compra.

Afortunadamente, ya empieza a organizarse la producci6n de

semilla de grain{ness y leguminosas, como tins industria. Los primeros

pasos los están dando algunos productores particulates de otros tipos

de semillas y varias entidades del sector pdbiico. Aparte de produ-

cir semillasmejoradas y de organizar is industria, se hacenecesa-

rio emprender uris campafta de educaciSn de los usuarlos de este in-

sumo, pars dar asi una soluc16n adecuada al problems.

Aunque no se dipone de abundante intormaci4n sobre produc-

ci6n y multiplicaci6n de semillas de gramineas y leguminosas en Colom-

bia, el programs de Pastos y Porrajes del ICk ha hecho estudios de

los diferentes aspectos importantes pars is producción de semillas

en Lngleton (Dichanthiunt aristatum (Poir) Hubbard), puntero, (-

parrhenia rufa, (Ness) Stapf.), guinea (Panicum maximum, Jacq.),,.

Stylosanthes y Pueraria, principalmente. Dichosestudios airven de

base pars un programs de producción de semilias podrin ussr en un

futuro próximo pan Is muitiplicaci6n de seinilia con un alto grado
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de pureza f{g
ica y gent1Ca, y excelente poder geriniiflativo y superar

uno de los obsticulOs m&a thportafltee pars el estabiecimiento de flue-

vas praderas con pastos mejórados, Is renovaci6n de ion queestmn

envejecidos y agotados, y Is obtención de semilla .dq buena calidad

para la g diversas zones ecoi6gicas del territorio Scional. También

se podrin suprimir Ins iniportaciones de semuilas de gram{neas y le-

gumiñosat pan tierra . fr{a, cio son is ovens forrajera., varios U-

poe de trboleè, is alfalfa, etc., no siempre de buEna adaptaci6n al

medio tropical por to corto del fotoperlodo en estaliatitud.

2. ALGUNOS FACTORES QUE AFECTAN LA .PRODIJCCION.

2.1. - MATERIAL GENETICO.

Es indispensable utiiizar sentiiias de variedades inejoradas

4e alto renditniento, resistentes a plagas y enfernieáades, que se adap-
ten bien an Is zone an donde as las vs a cultivar; tengan un alto gra-

do de pure", buen porcentaje de germinaci6n y queproduzcan plantas

vigorosas, en tal forms que Sc asegure at éxito de la sienibra para

quelos pastoscrezcan rpid&zente. En esta fontapodrI evitarse el

establecthiento pobre de Jos pastos pie origins plantas de escaso ren-

dimiento, o 10 que es poor tenet qua resembrar con Jos phdidas con-

niguientes de.tiempO, dinero y esfuerzos.
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2.2.	 CONDICIONES CLINATICAS.

Las regiones más adecuadas pars. Is producc16n de semilla

lad en las •que Is precipitaci6n se distribuye ende pastos son aquel 

pedodos hiimedos y secos, de tal manera que el pastose siembre o

8e corte en perfodo Iluvioso y se coseche en gpoca seca. Si Is zona

es seca durante cast todo el sf10, puede hacerse el cultivo siempre que

se disponga de agua de riego. Asi se podri proveer de agua a las plan-

tas durante los perfodos criticos, especialmente de Is floraci6n y -

Is formación de Is semiiM. Las frecuentes Iluvias y en particular

la humedad relativa alta parecen trier cierta relaci6n con la presen-

cia de algunas enfertuedades que atacan las pan{culas y los flósculos

en las gramfneas, y las vainas ' en las leguminosas. Si el tiempo. es

liuvioso durante la época de cosecha, además del peligro de las enfer-

medades habrg
 muchos probleinas en Is recolecci6ti, principalmente si

esta es mecánica.
II

2.3.	 CONDICIOt1ES EDAFOLOGICAS.

Es muy deseable utilizarun suelo fértil, con buen drenaje,

pero con buena capacidad de retenci&n de humedad, especialmente du-

rante el perfodo de flotaci&n y. formación de Is secailla. En suelos

de rnediana fertilidad o con deficiencia de algunos elementos nutri-

tivos, Is aplicaci6n de fertilizantes ayuda a mejorar la producción.

En Colombia, Jos suelos de china frIo son. pobres en nitrógeno total,

y se presentan an ellos deficiencias de nitr6geno aprovechable con

U

4
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alguna frecuencia. Los de clima cálido son pobres en nitr6geno y de

bajo contenido de: materia orgnica a causa de Is idtenaa actividad

de los micro-organismos del suelo, principalcnente.

Un exèesO de nitrógeno en ci suelo puede IisminuIr Is produc-

c16n de semillas, especialmente tie leguminosas como el genero Stylosan-

thes, en el que lamaduraci6n de las mismas en seriamente áfectada.

Una deficiencia de este elemento puede traducirse et üna ràducción

drástica del desarrollo de los taUos florales.

La apiicación de f6sforo en importante porque no solo en ha-

Jo en la mayorfa de los suelos tropicales, sino porque contribuye de-

cielvamentE a la formac16n y maduraci6n de las semillas.

Pueden esperarse buenos resultados con laLaplicaci0n de icr-

tilizantes si eats se hace conocjmiento de las caracterlattas fisicas

del suelo, las del cultivo (clase de pasto) y un análisfsquImico del

suelo.

2.4.	 PRACTICAS CULI'URALES.

Tanto el cultivo en surcos como por ci sistema de pradera

permite- obtener buenos rendithientos en calidad y cantidad de semi-

has. El primer rnitodo hace ins fciles las pdcticas culturales,

el control de inalezas y Is recolecc16n mecanizada.
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Las inalezas pueden invadir et cultivo e itupedir que crezca

y prociuzca en buenas condiciones. Por ello es preciso planificar su

control a6n antes de sembrar el pto. :Las malezas pueden controlar-

se a mano, a máquina (guadaftadora) a pot medics quimicos canto los ma-

tamalezas, ya sea pre-emergentes 0 cuanlo stas se encuentran an un

perfodo de crecimiengo vigoroso. El adecuado control de malezas pre-

viene las znezclas de semillas en el momento de la cosecha.

No es aconsejable aplicar nitr6geno aespus de que las pa-

niculas han emergido, pues no es apraveci-tado par la plants y pot con-.

siguiente no es retributivo econ6micamente. En el moinento de la siem-

bra deben aplicarse 20 kilos de nitr6geno pot hectIrea y si se trata

de un cultivo ya éstablecido, serecomienda aplicar Is misma canti-

clad de este nutriente par hect&rea y si se trata deun cultivo ya es-

tablecido se recomienda aplicar Is inisma cantidad de este nutriente

pot hectárea al comienzo del perfodo de crecimiento. La forma dea-

plicación es al volea pars praderas y en bandas cercanas alas plan-

Las si la sjernbra se hizo en surcos.

Si espreciso aplicar agua de riego y hay facilidad para

hacerla, debe regarse preferencialmente durante Is floraciôn y cuan-

do is semilla esté formSndose. Sin embargo, en pocas de sequfa siem-

pre son convenientes los riegos porque mantienen un adecuao swnl.nis-

tro de eletnentos nutritivos disponibles y el funcionamiento normal de

Is planta.

I.-	 :	 •	 -	 -	 -	 -'	 -
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La altura del cofle es en la mayorra de lea gramineas de 10

cm, aproximadamente. En el caso particular del pasto guinea G'anicum

maximum) el carte . debe hacerse a trna altura superior a los 20 cm.

	

2.5.	 FLORACION YNADURACION DESUNIFORME.

Eats earacteristica de la plants hace muy dificil determi-

nat una fechaadecuada para 
Is 

recolecci6n. El madurar de las inflo-

rescencias en forma descendente partiendo del Lpice hacia abajo es

ttpico de los pastas angleton, puntero, guinea, bahla (Paspalum notaturn,

Flugge), pequeftobtifalo (Panicum coloratum L.) y otros. Una cuidado-

sa inspecci6n de las paniculas es necesaria parade, cidir el momento

oportuno de cosecha.

En la Tabla I se da una lista de pastas con floración y ma-

duración de Is semilla desuniforme, baja condicions tropicales.

	

2.6.	 PRODUCCION BE FLOSCULOS ESTERILES Y, FLOSCULOS FERTILES PERO

SIN SEMILLA.

La formaci6n de flôsculos estjriles en las paniculas es una

caracteristica de algunos pastos tropicales. Dichos fl6sculos poseen

tinicamente los ôrganos maiculinos y no son, par consiguiente, capaces

deproducir semillas (car16psides). Se pueden distinguir porque no

tienenaristas como los fl6sculos f grtiles. Los aSljstas de semillas

las considerén coma ixnpurezas. En las pan1culas.del pto angletan

se encuentran frecáentemenEe en un 50 par ciento del total de Is semi-
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TABLA 1. PASTO CON SEMILLA DE MADURACTON DESUNIFORNE EN COLOMBIA.

Nombre cientifico

Calopogonium mucunoides, Desv.

Centrosema spp.

Chioris gayana, Kunth

Clitoria ternatea (L.) DNE

Dolichos lablab L.

Festuca arundinacea Schreb.

Lolium multiflorum Lam

Panicum antidotale,.Retz

Pueraria phasealoides (Roxb) Bent

Sorghum almutit Parodi

Stithlobiurn deeringianuxn, Sort

Stylosanthes gracilis H.B.K.

Trifolium. hibrldwn, L

Trifolium pratense,L.

Trifolium repens, L.

Vigna'sinensis (L) Endl.

Nonibre Comuin

Calopo, rabo de iguana

Bejuco de chivo

Pasta rhodes

Zapatico de reina

aol ichos

Festuca alta

Raigras anual

flnico azul

Kudz6 tropical

sorgo alinum

Frijol terciopelo

Alfalfa del Brasil

Trébol hibrido

Trébol rojo

Trébol blanco

Caupi

ha que compone una muestra tomada de las ramas. Lo anterior consti-

tuye un aerio obsticulo pars, el adecuado procesamiento del material*.

* En este niismo.pasto 
as ha observado que del 20 al 30 por ciento de

los . flôsculos f4rtiles no poseen cari6pside y son por ello también
cbnsiderados como vanos.
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Por estaraz6n es muy diffcil conseguir en el mercado cantidades gran-

des de ciertas semillas tropicales, principalmente.. de los géneros

Cenchrus Chioris, Melinis, Paspalwn y Dichanthium.

	

2.7.	 PRODIJCCtON DE SENILLA CON MW! BAJO PODER GEIMATIVO 0 IN-

FERTIL EN ALTO PORCENTAJE.

Este problem tambi gnes muy frecuente en varios pastas muy

cultivados en Colombia, pot lo cual deben set niultiplicados usando

semulla vegetative Y a uñ alto .costo. En la Table2 sedan los nozr

bres de lot mIs cénocidos.

	

28.	 CAIDA P2MATURA DE LA SEMILLA (Abscisi6n).

Es Un proôeso natural en muchas plantas pzOductoras de se-

milla, que a menudo impide a limits seriamente Is cosecha de sernilla

viable con fines comerciales. Este problems exis'te46iiniuchos pastos

importantes que se cultivan en regiones trapicales,'sernittopica1es

y templads del mundo. Algunas de los nih afectados en Colombia se

dan en Ii Table 3. En varios de estos pastas las p4rdidas par absci-

sión son tan grandes qua alcanzan el 100 pot ciento cia Is producc16n

de semilla. En otros no son tan considerables perb.e importancia

econ6micas Si se piensa utilizer la semjlla en culti3vos coinerciales.

For ejemplo, el pasta bahia pierde baja condiciones èxperthentales

el 75 pot ciento de sus cariSsides y el pasta pequeflo btifalo (Icleigrass)

Un 90 pot cientobajo igusles condiciones. En cambio en el pasta
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timoteola abscisión no reviste car
acteres tan dramáticOs porque Ia.

retenci6n de Is seiniilà en , la plants hasta alcauzar compIetadurez.

fluctia entre 80 y 
90 :Por éiento, para cultivOs coinerciales.

TABLA 2. PASTOS CUYA SEMILLA ES DE MUY BAJO PODER GE14INATIVO 0 IN-

FERTIL EN ALTO PORCENTAJE. 	 -

Nanbre cinentffico.

Axonopus purpussi (Metz) Chase

Axonopue scoparius , (Flugge) Hitch

Brachiaria decunibens Stapf.

Brachiaria mutica (Forsic) Stapf.

çy,podon. dactyl	 (L) Pets,.

DactyliS 3jptnerataL.

.DichanthiUn,ari!!!!E (Poir) Hubbard

,Digitaria decumbens Stent

.FestucaeIatiOr L..

ilyparthefliarufa (Nees)' Stapf.

raspaium.T aiiatatums :Poir

PennisetU(fl23!Pj!eJ!!!!P Sch.

Saccharum officinarum, I,.

Nombre comtiñ

Guarataro

Pasta imperial

Braquiaria cointhi

Pasto parA

Argentina

Pisto azul orchoro

Pasto angleton

Pasto pangola

FStuca media

PunterO 0 yaragUa.

Pasto dailis

PaBto elefante

Cans forraj era
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Sonnumetosos los factores ambientales qub contribuyen a que

las semillas Se 'desprendan de las paniculas antes de tiempo (tempera-

tura, viento, •granizo, etc.). Aunque los estudios para detenniñar

las causas de la abscisiôn seminal en grandness son muy escasos, se

ha comprobada que ella se debe a la formac16n de unà zona de abscisión

en la base de los flósculos, constitulda pot ciuia parenquimatosas

que impiden el rnovimiento de agua y elemeñtos nutritivos hacia la se-

mills en forznsción. Sc espera que este problems puèda set resuelto

en un inmediato futuro-, inediante la apiicación de hormonas vegetales

que eviten o inhiban el desarrollo de Is zona deabácisi6nen un pe-

r{odo temprano de Is formación de las paniculas. 	 -

2.9.	 COSECHA.

Debe hacerse en una &ioca deterininada del afto que permits

una maduraciôn lomds uniforme posible de Is semilla. En pastas con

poca definida de floraci6n la fecha de corte es determinante d iá

futura fecha derecolecci6n. Si el pastoreo eè permanente, is flo-

ración y la foiniac16n de las semiIs sertirregulares, 10 que dificul-

ta is cosécha.

Si Is mano de obra es abundante y barata Is cosecha puede

hacerse a mano, cortando is panicula -y formando cone1las haces 0 ma-

nojos qua se depositan en el lugar en donde se hard el secado. Algunos.

tipos de semillas pueden cosecharse con miquina (cornbináda), cairn as

el caso del pasto.negro (Paspalurn plicatulum) hacienda algunos ajustes
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en la corriente Ueaire y en las zarandas, en tal forma que sea posi-

ble hacér una sepáraciónde las semillas par tamafto 0 peso.	 -.

TABIA 3. PASTOS CULTIVAS EN COJfl4BIA EN LOS QUE LA CAIDAPRThAIIJRA.
(Abscisión). DE LAS SthILLAS ES FRECUENTE.

Nombre Cientifico	 Nombre Comiin

Echinochloacrusgalli (L) Beauv.

Exophorus unisetus (PreBl.) Schi

Panicum maximum, Jacq.

Phalarts atundinacea, L.

H

PHaséolus lathyroidee, L.

Teramnus unicinatus, S.W.

Trifolium dubium, Sibth.

V.icia angustifolia,L.

Zornia diphylla (L) Pets.
n

-	
Liendra de puerco

Hatico

Pasto guinea

Pasto cinta

Frijol de los arrozales

Tfebol dorado

Veza coimin

Cargadita

Cualesquiera que sea el sistena usado para la recolección,

M

	 deben tomarse las medidas necesarias para que las inflorescencias no

queden expuestas al sol directamente, porque puede producirse un se-

camiento amy ripido que causa la phdida de la viabilidad de las se-

millas. Es conveniente dejar a Is sonibra el material reciéncoaecha-

do durante varios dids y luego completar el secado al sol. Cuando

D
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Is semilla ya está lo Suficientemente seca puede •	 rae sin pelt-

gro de dhftO mecánico y almacenarse sin que sea at 	 por honos.

No esrecomendable cosechar ydejar en el campo 	 inflore scene isa

fórmandopilas o montones, porque La tezaperatura 	 de éxceder de los

40 9C y causar laferinentaci6n de la semilla, con 11 consiguiente dis-

minuciónopérdida deb capacidad germinativa*.

1
El sistema de,recolectar là semilla: que h'àca{do al suelo,

-muy' uado en algunas. regiones de Colombia, aparte de ser dispendioso

.proporctna un material de calidàd muy pobre, ya que la 8emilla pue-'

porcentaje y adj
4

de hojas y ta-

los mednicos.

0-i

de estar constitulda por flósculos infhtiles en a

ma  mèzclada con semillas de malezas, tierra, peda

hoe, etc., ithpurezas dificiles de separar an pot

2.10.	 PERIODO BE REPOSO.

Se preBenta normalmenteen Is semilla deinuchos pa 	 tro-

picales,- principalmente en grainineas. Lao causas deeste fenóineno 	 -

son variàdas, peroen el caso de Las gram{neae se sabe que puede atri-

bufrseenmuchosca8os aimpermeabilidad de los tejarnentos al:ox(ge-

no atmosf4rico Para los pastos angleton, guinea y puntero el mayor

poréentajedégerthlnaéión se obtiene entre 190 y 28 dIas, 160 y 189

dias, 100 y 129 4fas después de Is cosecha, respeciivamente; En los

pastoS de clima frIo, Is mxima germinación se obtieâe doe metes des-

!U65 
dela é6n6cha'

•	 -	 •.	 :.1.	 .	 -

* Dennis Purcell. comuniêación personal. 1972

.e.
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D46 acuerdo con 1* iiteraturaexistente,es una caracteris-

tica démuchas especies de gramineas, en Jos que ci grado y persia-

tencia pare ester relacionado con Is historia agricola de las mismas.

Es rnuy profundo en las de poca importancia agrlcola o que solo recien-

temente ban sido incorporadas a ella y es muy corto, en las especies

que han sido cultivadas por largo tiempo y mejoradas genéticamente,

comb es el caso de . los cereaie8, en los que constituye una caracter{s-

tica varietal. Be todas cuaneras, el perfodo de reposo en estas dlti-

mas es muy cothto y menos complicado que en muchos pastos silvestres o

el de varios pastos cultivados intexisimente.

Cualquiera que Pea ci tipo de reposo, la condition de des-

canso en la semijia decrece progresivamente a medida que pass 	 tiern-

p0 después de lacosecha. Los cambios que se suce'den con posteriori-

dad a la conchs se denomina "post-rnaduraci6n" y ci tiempo requerido

de pos-maduraci6n varia deseis a ocho semanas en los cereales y has-

ta cinco aftos, aproximadamente, en algunos pastos.

El perfodo de reposo en Joe pastol he sl.do inveatigado cx-

tensarnentedesde 1881 y se han encontrado mitodos pars romperlo, lo

que implica ci poder entender nds cientificamente ci problemay cvi-

tar lot largos perlodos de almacenaje necesarios pars romper los post-

madurac16n. Algunos de Jos resultados obtenidos con estos trabajos

son:	 -

1.' Se he sugerido que uno de los factores condicionalmen-

te mae importante en el reposo de seinillas do Digitaria
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sanguinalis es una restricción del idtercarnbio gaseoo

por los tegumentos. En una attuósfera con alta concentra-

ción de oxfgeno (40 - 60 pot ciento) elporcentaje de

germinaciôn se autnentó notabiernente.

2. En pastos del gnero Agropyron se logr6 estthular is

germinación. rompiendo los tegumentos, eliminando una

pequefla porc16n de Is parte distal d las cariópsides

y hacienda peçforaciones en los tegumentos cuando eran

muy suberizados.

3. En Sorghum halepense L. Pers. bastS tin tratarniento con

£cido sulfurico concentrado durante tfeinta minutos pa-

ra superar el perfodo de reposo, al igual pie en Cyno-

don dactylon y en Paspalum notatunt Flugge.

4. La luz es Un estiinulante de Is germinación desernillas

en reposo, cono se ha comprobado con.Poa pratensis, Ere-

macba sphitroides_y Agrotis tenuis.

5. Un tratamiento con temperaturas bajaA seguido por ger-

minación a 15 - 20°C produjo un awueñto considerable

en Is germinaci6n del Dactiuis glomeSta.

EnnümerosasespecieS de leguminosas el f*r{odo de reposo

es caulado por Is impermeabilidad de los tegumentos at agua. Este

problems es muy frecuente en los g&rosTrifolium, Melilotus, Me4icago

.0-.	 ..	 ......	 ......	 ..,
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Lotus, Vicia, Lathyrus, Elycine, Phaseolusy Pisum. En Melilotus exis-

te una regiôñ de 108 tegumentos impermeable al agua, Lormada pot una

caps de células compactas y fuertemente suberizadas. Recientemente

se ha comprobado que la imperineabilidad en semilias pequeras de legu-

rninosas estg condicthnada pot una fisura en el hilum que actija a Is

mànera de una válvula higroscdpica, que Be abre enmenos de un minu-

tD cuando esti rodeada de aire seco y se cierra con igual rapidez cuan-

do el aire es hdmedo.

Existen vórios métodos para obviar este problems, entre- ellbs

el uso de agua caliente, is escarificaci6n ftsica y con Lcidos, el

calor y el enfriamiento rIpido a muy bajas temperaturas.

2..11.	 14ET000LOGIA DE LA PRODUCCION DE SEMILLA.:

fr

El estudio de is Tabla 4, en la que se da inforlMci6n del

ICA sobre producci&n de semilla de algunos pastos cultivados an nues-

tro pals, indica claramente que mediante el establecimiento de cainpos-

destinados a la producciSn desemilla exciusivamente las producciones

que se obtienen en is actualidad tanto en granitneas tomo en Iegumino-

sas.

Adem&s de un Studio sabre diversas pt&cticae culturales

en las zonas ecológicas ds apropiadas para el cultivo de pastos, los

programas de producci6n de semillas deben inclutr otros aspectos jut-

portantes como son los puramente fisiolôgicos (madurez fisiolôgica,

fotoperfodo, abscisi6n, pertodo de reposo, etc), los de procesamiento

^



y tratamiento ton fungicidas e insecticidas, los de vigor y viabili-

dad bajo diversas condiciones de almacenaje, etc.

2.12.	 .PROCESAMIENTO.

Las labores de este importante proceso puede decirse que

no se ilevan a cabo en Colombia, principalmente enlas semillas de

graininess, ya que se las vende sin emp car, limpiar, clasficar,	 ra-

tar, etc. ö sea qua no ofrecen garantia alguna pan el camprador iii

por su calidad ni par el tiempo que han permanecido en los depósitos

de los vendedores.

La limpieza puede hacerse a mano, usando .pars, ello cedazos

o zarandas después de haber sumergido Is aemilla en agna y haber re-

movido (por flotaciôn) los materiales grandpa y livianos. También

puede lievarse a cabo usando mquinas especializadis y costosás unas

o sencillas, a 'base de airs otras.

2.13.	 ALMCENAZ4IENTO.

cada especie exige u.n periodo de almacenamiento dekido al

fenómeno fisiol6gico del reposo a post-maduraci6n qua presentan mu-

chas gramineas y leguminosas. Las semillas de guinea, anglet .on, pun-

tero, pasto negro, gordura y buffel tienen baja potencial germinati-

vo recien cosechadas.
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TABLA 4. PRODIJCCION DE SEMtLLA EN ALGUNOS PASTOS CULTI9ADOS EN

COLOMBIA. (kg/Ha/CoseCha).

Nombre cientifico

Agrotis alba

AnthoxanthUm odoratum

Bromus cathartiCu8

Dichanthiüm aristatum

Festuca arundthacea

Festuca elatior

Ryparrheniarufa

Lolium rauitifloruin

Mel this minutiflora

Panicum maximum

Paspalum plicatulum.

Paspaithu notattint

sorghum vulgare

Nanbre coimin

Agrotis cundidofa

Pasto oloroso

Pasto rescate

Angleton

Festuca alta

Festuca media

Puntero a yaragua

Raigras anual

pasto gordura oyara-
gua pelucla

Guinea

Pasta negro

pasto bahia

sorgó forrajero

Producci6n

pocas semillas

abundante

250 - 1700

200 - 300

100

11

277T

441

280

165

600 - 800

224 - 336

1.200

Es muy dificil almaceflar semillas de pastas an el trópico,

debido principalmente a.la humedad relativa alta de muchas zonas du-

rabte ci thvierno. Cuando la semiliaha sido cosechada oportunainen-

te y M sido procesada, puede almacenarseen climassecos (temperatu-

ra baja y baja humedad relativa) preferentelnente.
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Antes de comprar cantidades grandes de sqpalla es muy desea-

ble que el ganadero obtenga una muestra represenra/iva y haga efectuar

una prueba de calidad de la inisma,en tin laboratorij pan pruebas de

semilla del ICA o de h Caja Agraria Thcha prueba 
1de incluIr el

grado dc pureza :y el potencial 4 e germinaàión. El [registrodel tin-

p0 que lieva de. cosechada la semilla es muy importtnte.
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CONSERVACION DE FORRAJES

Luis E s : Méndez M.
-	 -	 Gustavo Herrera p *

INTRObUCCION.

La explota616n de- bovinos en Colombia debe pasar del siste-

ma extensivo a- un Sisteila intensivo, ya que es tin rengl6n de importan-

cia econ&nica para el pals y porque abarca mis del EO por ciento de is

superfic ie.

Por otra parte la poblaciôn bovine y su Indice de crecimiento,

indican que en poco tiempo el pals tendri mis de 26 millones de cabe-

za g , con tin mayor pOtencial de producci6n.

La alimentaciSn a base de forrajes, que en is mayorfa de los

cascis son de baja calidad debido a six bajo contenido de nutrimentos y

bajadigestibilidad, tendrá que convertirse an alimento adecuado pars,

la producción animal eficiente y econ&nica.

Los pastos de corte producen ntis alimento pot unidad de super-

ficie y manejados adecuadamente tienen un alto valor nutritivo y estin

an capacidad de alimentar tin mayor nilinero de animales. Las especies

de paitorèo, al igual que las de corte pueden almac4narse para épocas

de eacasez.
11

* M.V.,M.S. Director Programs de Ganado de Leche, CNIA Tibaitati. I.A.
Universidad Nacional, Medeliln, Respectivaniente.
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Los sistemas cU conservación cit I orraje por'miten mantenor so-
table is prOducción animal durante todo el ann.

En el trâpico exi stan condiciones rita o menos definidas Ce

dims. En las •épocasde aita precipitación el pasto drece an farina

abUndantè y durante is época de sequla el; crecimiento disminuye.

Lógicamente durante esta Oltima disminuye in psducción animal, y

par tenth, as imperativo la adoption cU sistamas de conservatión do

forrajes y is transformatiOn de éstos can el objeth do mantener el

suministro do alimento do buena calidad.

El prasente articulo tune par objeth hater una sintesis sa-

bre los sistemas cia conservatIOn do forrajes lo cual contribuys a

mantener una productiOn animal constants a trevós de taCo a]. aflo.

Sistemas do ConservacOn de Forrajes.

Pot conservaciãn cia forrajes se entiende ad aimacenamienth,

sea an verde a transformado, con el objeto do mantener Un suministro

regular y lograr una producciOn animal constants.

La conservatiOn an verde as refiere al mantenimienth de la

plants an el campo pars su utilizatiOn an épocas do escasez.

Los forrajes fransformados pars su conservaci6n so dividen

en: ensilado, henificalo, poletizado.

Las ventajas y desventhjas do Is conservaciOn, di forrajes son

•	 -	
..	 I	 ..	 -

I-
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1. Se tine allmmto dlspanible durante todo a1 aiib.

2. Perndten Ufl usc más racicinal del suelo

3. Se asequra una mayor rentabilidad de is empress.

Cant desventajas puedsi mencionarse

I.	 Flequiere mayor dctaciân do equipas e instaiSciones

2. iRequlere do una ptogramaciónmás orecisa.

3. Regulate is seleccidn do Pastas apropiados.

Cosechas qua as puederi conservar. 	 -	 -

Entre los cr1 terms qua as deben considerar al elAgir el pas-

to qua se va a ensilar ea4n: 1) Relaci6n tallo-hojás; 2) Hábith de

crecimi&ito; 3) Perfodo vegetativo y volume,, de prouiuccion.

Cual quier plants puede ensilerse pen generalmente so profit,--

rPn; 1) Péstos da alto rendirniento; 2) -trtalizas-papa- qiafz; 3)

Subproductcs de coseciñs.

En la labia I se presentan las principales gSrnIneas y legu-

minosas qua coiyOimente as usan osra ensilar.

Ensilado.

-	 - Mtodo general do conservación de Ids productos àgrIcolas qua

consiste en calocarlo s an silos. El silo eatã constitufdo par una

cavidsd abierta an el suelo 0 por un depósito cerrado a descubierto
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TAIJLA 1. GramIneas y leguminosas mAs convnee pan snailar en a). U ,6-

pica.	 -

Nombre comön	 Nombre cientifico	 Adaptación	 Forraje verde
-	 m.s.n.m.	 ton/Ha./aiio.

Braquiaria	 Brachiaria decumbens 	 .0 - 2.200	 125

Rescate	 Bronus catharticus	 0 - 1.800	 150

Path	 Brachiaria mutica	 1500 - 3100	 150 a 200

Buffel	 Cenchrus ciliaris	 0 - 2.000	 125

Rhodes	 Chioris gayena	 1000 - 2000	 110

Azul orchoro	 Dactylis glomerata	 1500 - 3100	 60 a 100

Angleton	 Dichanthium aristatum 0 - 200 	 100 a 150

Festuca alto	 Festuca arundinacea	 1300 - 3200	 96 a 120

Raigrts anual	 Lolium multiflorum	 2000 - 3200	 100 a175

Guinea	 Pan icum maximum	 0 - 1800	 150 a 170

Qefante*	 Pannisetum purpureum 	 0 - 2.200	 200 a 300

Caiia forrajera	 Saceharum officinarum 0 - 200	 300

*-MaIz	 lea maiz	 0

*Sorgo forrajero Sorghum vulgare 	 -

Pasto sudan	 Sorghum sudanense 	 0 - 1500	 250

Alfalfa*	 Medicago sativa	 2000 - 3000	 80

KudzO	 Pueraria phaseoloides 0 - 2000	 55

Trébol rojo	 Trifbliuni pretense	 2000 - 3000	 65

Trébol blanco-	 Tritolium repens	 1800 - 3200	 55

* Especies más recanEndables.
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edific.ado sabre el sunlo, puede ser igua].mente wi iSthn de prodüc-

tos mlocadnn sohrn el nivel del terreno, etc. El pk'ocedimi grto an

policea twins los productos agrIcolas; Granos, raIc?s, tub&culos,

forrajes verdes: en tots los casos Sn frets de operr do tel mane-

ra nue is cnnservación sea in m4s perfects posible, procurendo cue

en prnduzosn las mIninns modificacinnes on is sustancia de Ins pro-

ductos ya qua sates mndificacinnes corresonden sie'npre a p&dides

de elp entos tti1es0

Es escincial comprender ins cambios que sufre, el producto a-

gricola antes de surgir del silo convertido an ensuE pare poder

prenarar can rpgularithd y bajo condiciones muy difei'entes de huqe-

clad o madursz ensilaje de alto contenido de proteIna y carhohidra-

tos, a psrtir de, diferentes forrajes.

El nroceso mnsistn en una ?errnentociân y at arte de ensilar

bian, Pctrihs en controlar dicha fermentacidr% dentro de liriths bas—

tenth estrochas.	 -

El pnsiladn es en realidad in invarso de un roco de s1ntc-

sis pues en Al, los carbohidratos son desgradadns . paka fonsr dioxi-

do tie carborn y kits orgénicos y las protemnas son reducidas a

aminoánidoc. Este procaso tgrzdat±vo se dncmir.aThrientttiOn y G)S

lievado a. cabo en parts por las plentas y sabre tcdo par Is erción

dci. Ths hacterias.
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Cuando so caloca en el silo un forraje verde las células de

las plantas eOn estn vivas y par lo tanto respiran. En este proce-

so el oxigeno as utilizado pars oxidar carbohidratos presentes an el

material ensilado con is coñsecuente f'ormación do CO 
2' ague y libera-

ción do energia, esto Oltimo tree como resultado]e elevacithn do tern-

peratura del producto ensilado. En los casos de gran contenido do

oxIgeno por penetraciân de éste silo a par male compactación del en-

silaje, so desarrollan aitas temperatures (5€ 2C . 629C), lo cual se

traduce an pérdidas de carbohidratos y baja digestibilidad do Is pro-

telna par sobrecalent&nionta. Par consiguientedebe evitarse altas

pefletraciones de airs pare poder obtener temperatuSs no mayores do

409C,- debido a temperatures do este tipo y al agotamiento del aire

ratEnidb an Is mesa do células vegetales mueren y entonces tienen

lugar los cámbios bacterianos.

Una vez muertas las células vegetales los carbohidratos, pro-

telnasy grasas tienda, adifundirse a través do Is mesa ensilada,

lm bacterias existentas secretan enzimas qua atacan especialmente

a los carbohidratos con el fin do reducirlos a sustancias Ms sim-

ples;'siendo los produ ctos mês importantes ácido lActico, acético

y butIrico. De estos êcidos el dorninante an un buen ansilaje as el

léctica quo generalmente constituye del 0,5 a 1,5 par ciento del pa-

so del prodücto an fresco.. Temperatures entre 26C y 38C favorecen

el tipodS fennentación léctico. Con temperatures superiores a 40C,

el' ensiléje puede tener un fuerte olor a ácido butirico, favorecido

pot alto porcentaje do batteries formadores de sate écido, quo a Ms



311
	

II

do Jos olores desaflr&dflblPS son las nncsnedes do seëretsrenzimas

qua descbrnpoflen las protelnas an aminoécidosy amoflIco. Los for-

months activos son aerobics y ectOen con preferencia 'entre 18 9C y

25C a igualmente una gran humedad favorece su acción.

Factores. gus afectan is celidad del ensilaje.

Entre estos pueden mencionarse 	 1) i-timedad Us las plantas;

2) Gontenido do carboF-d.dratos; 3) Temperature y 4)LongitUd do tro-

zos.
I

I

Class do silos.

a) - Aéreos o do torre : Son vertica]SS, construldos can diferentes -

materiales como . concreto, ladrillo, bloque, màdera y/o lámirias

metálicas. tiénan techo pars una buena proteccidn contra las iluvias.

En relación con otros silos permiten obtener una me'jar calidad del

producto par su buena compactac16fl, menores pérdidas superficiales

y periféric% pero a su vez paths silos son mAs costosos an Cu cons-

trucciófl y an su niecanismo, pues requieren maquinata mAe complice-

da pare ilenarlos y vaciarlos.

b)	 SubterrAfleos	
Construldos an su thtalided dentro de is tie-

rra, recubiertOS unas veces otras n6, cuandolo estân,se hace

can madera, ladrillO o concreto, cuando nó, las pérdidas superficia-

lea son nisyores. Se necesita coat regis bAsica qua sea construldo

an la iadera, pare obthner buen drenaje,de lo contrario fracasa.

I

h
to
(P
F.;.
3
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c) semi.-aéreos	 Iris parte en is tierra y atra n6. Suelen lisarse

en is construcciãn Jos mismos materiales descritas pars el an-

tenor.

d) A nivel del suela Bunker, silos largas construldos sabre el

guam, usando Jos mistics materiales. So dispanen a manera de

dos muros a parades paralelas separadas y ligeramente inclinadas.
a

e) Do ntntdn Sin utilizer ningOn tipo do construcción, so pue-

den hacer directamente sabre is tierra a sabre una tela asfAl-

tics a sobre un pl.so cle concreto, puede cubtirse con plAstico, tanu

y/o tierra.

LLenado, Ppisonado y Qibierta del Silo.

En log silos coristruidos a nivel del suelo (Butter y S Ibntón)

o log silos subterrAnma a S trinchera, el forraje casechado y pica-

do so etha directamenta al piso del silo a sabre log ca pas de material

ye apisonado.

Pars llenar lo
g silos de tori's so nécesita do un elevador de

forraje. lo cual haco "do dispendibsa la labor y rnáa costoeo el ansi-

lajo.

El material dSDe repartirse an capas uniforines a medida qua

so estA	 cargando, sin .esperar voltmenes muy grandes Para apisonar,

lo cual dif'iculta la Ixiena campactaciôn y is expulsion de aire do la

mesa ensilada.
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Se débe d&r especial atencidn a la campactab{dn del material

ptS &ESquft uha buena fermentacidn, par 10 tanto déspuós de nivelar

cede aer'a de fbflaje dabs apisonárse usando pare tel efecto y sn

Is Olaáe de silo: tractor, yuntas de bueyes a caballos, obrerts y p1-

sones, etc.	 -

Finalmente as muy acansejable cubrlr el material ensilado con

el objeto de reducir las pérdidas debidas al sire y al aqua. Puede

hacerse con teja pIâstica, costales y tierra, tarn y ;tien'a, etc.

Aproximadamente a las dos o tres semarlas despuês de tapado

el silo puede empezar a ser utilizado. El producto dabs retirarsA

en capes uniformes comenzando an los silos horizontales par uno de

los extrencs y en los verticales par 
Is parts superior.

Aditivivos y Preservativos

Los forrajes con bajo contenido de carbohidrátos, tales bant

los pastas y las leg minosas, prodi 	 con niielessuØetioi'es de75

par ciento de humedad y/o próductos con niveles inferiorS al 65 pot

ciento, requieren algunos productos aditivos coma maThza, mafz mali-

do de 38, tusa molida, etc. para con'egir Is humedad 6 aumentar el

cantenidO de carbohidratos, y a su vez asegurar una buena fermenta-

c16n del material ensilado. Cuando la humedad as mayor del 75 oar

ciento, -se hard adición de  a 7 k. de melaza y 100 kg. de grano par

-	 tonelada de forraje erde; se puede adicionar tambi6n,50 a 70 kg. de

tusa de maIz nolido y 10 kg de melaza.



314

Si hi humedad del farraje as m& baja del 56 par ciento so

puede utilizar una . dilucidn do melaza y agua adicionando 15 kg- par

tonelada do forrajo ve'de.

Pare productos agricolas de baja contenido do carbohidratos

seroquieran S y 10 kg.. de molaza a de 50 a 100 kg de grano par to-

nelada do forraje; hi adicidn do melaza no Se hace 5nicamente pars

niejorar el contenido do carbohidratos a para corregir niveles de hu-

medad sino tambióri pare mejorar el gusto . misnt del producto a pars

mejarar el valor nutritivo.

En estudios hechos al respecto se encantrd qua con la Spli .-

cacidn de melaza a las gramineas ensiladas, tuvieron una alta dl4ss-

tibilidad do la materia seca,e igualmente las vacas alimentadas con

el ensilado quo posela melaza mejararon significativamente sue rondi-

miontos do leche y do materia grass de la lecho.

Aunquo las preservativos aparentemente son benel'iciosos, se

ha demostrado quo se lagra un buen ensilaje sin necesidad de- usarlos,

siempre y cuando so considers,, los siguientes puntos, puramente me-

cgnicos o do manejo	 -

.1.	 Cosochar an el rnomenth apropiado buscando siempro una hume-

dad do 73%.

2. Racer un carte fino y uniforme (i.e a 2 cm).

3. Aapiidez an is carga del 'silo.

4. Eficiencia do la expulsidn do 'airs con un buen apisonamiento.

5. Agregar aditi.cs si al forraje lo requiere.

U

C
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6.	 Cubrir adecuademente el silo.

reniendo an cu enta los antariores puntos sepuede estar se-

gui-c qua las p&rdidas del material ensilado han de sex' mInimas. t6-

gicemente qua las pérdidas pox' putrsfacción externa o superficial son

maynres an los silo horizontales qua an los verticales, pero Be! pue-

den mducir a un minima con buen sellado.

Galidaddel Ensilaje.

La calidad del ensilaje se puede medir a evaluar pox' su olor,

color, valor nutritivo, gusthsidad, rendimiento, productividad, pH,

contenido de nitrógeno amoniacal y ácidas.

Las caracterlsticas de un buen ensilaje contra iS de un mal
ensilaje se pueden apreciar en la. Table 2.

Existen algunos correctivos qua mejorarian là calidad misma

del ensilaje pero aue an nuestro media as difIcil y demasiado costa —

so su usa.

pérdidas Durant si Ensilat

La naturaleza de las pérdidas qua 50 produceh durante el en-

silaje pueden clarificarse en tres grupos principale i 8 	 1) Pérdida

an el tampa; 2) Pérdidas an el silo pox' respiraci6n1(aerobias) y 3)

Pérdidas pox' fermentad-ón (anaerobias).
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TARLA 2. Comparación entre un buen ensilaje y un mel ensilaje.

Ensila,je de	 Ensilaje de
buena calidad	 ma1acalidad

t

Acido acético *
	

1,6	 3,0

pH	 -	 4,0	 5,5

Acido láctico	 8,6	 1,1

-	 Acjdo acético	 1,5	 3,0

Nitrdgeno amoniacal 	 1,0	 4,0

•	 Color	 verde amarillento	 negro

Olor	 agradeble	 podrido, fe-
cal 6 avina-

•	 grado.

Apariencia	 ausencia hongos	 presencia
•	 -	 bongos.

•	 Humedad	 68%	 mayor del
71%y manor
del 65%.

	

• Sabor	 agradable	 no aceptado
par el ganado

* Porcentaje an materia sate.

1.	 Pérdidas an el campo.

Las pIrdidas se consideran minirnas cuando los forrajes se en-

silan ci mismo dIe db su cOrte, y tras un perlodo do desecación do

24 hares cabe esperar qua no so pierda rnás del I a 2% de la mate-

-na sate.
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2. Pérdidas an el Silo par Respiración.

Es preciso alcanzar unas condiciones anaer6bia la ms rApida-

niente posible ci se deãean ruantener minimas las pérdidas. La activi-

dad de las enzimas vegetales persisten mientras an el silo continuin

las condiciones anarobias y el pH no sufra drsticoScambiOS. El

aumento de temperatura pus se aprecia en la mass ensilada depends de

la tasa dé respiracidn, grado tie aislamiento an el silo y color espe-

cifico del producto sisiledo. Por desgracia no es fácil determinar

las pérdidas atribuldas a la respiración y con frecuencia se atribuyen

a las originadaS. por la fervnentación.

3. Pérdidas por Fennentaciôn.

Las pérdidas par fernientación an un sentido r1uroso, son las

originadas por la actividad del microarganismo pus se desarrolla an

condiciones anaerobias. Las S 

pérdidas ariginadas par' la ferwentaciófl

depenper4n.del contenidoj de niateria seca del producii-o ensilado. Si

el forraje ensilada ha sido desecado, quedarA inhibida la fthrmenta-

ción con un pH més elevado qua si ha sido ensilado un forraje free-

cc.

Consunt de Erisilaje

En laTabla 3 se incluye algunos datos sabre el consumo de en-

silaje par animeles de.raza Holstein.

Teniendo an cuenta las anteriores consumes se:pueden hacer al-
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TABLA 3. consumo diario aproxjmado del bovino tie razes segiin su es-
tedo produdt±vo y edad.

Animal	 Cantjdad minima	 Cantidad mAxima
g.

Vacas productivas	 30	 50

Vacas secas	 30	 43

Novillas de 360 kg.	 25	 35

Novillas de 300 kg. 	 20	 25

Terneras tie 5 mesas	 9	 13

Novillas y toretes	 20	 35

guns cAlculus o estinttivos Area de cultivo, capacidad del silo,

consumo diarlo y/o mensual, capacidad tie carga, etc.

Ejemplo 2

Suponiendo quo un ganadero quiere alimentar 55 vacas an ordS3o• ; 7'

vacas secas; 20 novlllas engestación; 10 novillas osquefias y 3 to-

rus, un total tie 95 animales Preguntas

CuAnto ensileje necesitarA pare todo el Mo, pare sostener elganado

a base tie ensilaje?.

CuAnto ensilaje necesitarA pars un perIodo de 5 mesas, tiempo de as-

cSsez de pasto?.	 -

.s6 Area necesitaria an sorgo forrajero calculanclo UflG prodticción/

hectAr-sa pot silo tie 300 toneladas?.

OA volurnert dabs tenet ba silos an cada caso?.
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Respuestas

Cantidad de ensilaje •rgo forrajen nebeSario pare on.afio.

Nâmero dé. animeles

55 vaceS an ordeño

7 vacas secas

20 novilles gestantes

10 novilles pequeias

3 torus

Consunic diario	 Consurno
por Ha./kg)	 total

51)
	

2.750

40
	

280

39
	

600

20
	

200

30
	

90

rio Consumo/ano
(kg)

1.003.950

102.200

219,000

73.000

32.850

Toteles	 3.920 1	 1430.300

rsntidao àproxirroda	 1.431 toneledes

10% rnargen seguridad 	 143 taneledas

Total - Mo.	 1.574 tonelades

Centidad de ensüa.ie sorgo forrajero pare 150 dies, época de escasez

consumo/dme por 150 dies.

3.920 .x 150	 588 tonelades

CantiTlad OprtxithAda 588 toneladas

10% rnârgen de segurided 58 thneledes	 -

Total pare 150 dies 646 toneladas.

Area necessl7i8 oora obtener el forreje verde pare producir el ensue-

je caiculado..

	

-	 .	 ...-

.Can tidad de ensileje pare I año 1.5.4 tonelades.

Cantidad de •forraje v'de pars pruducir sate ensilaje descantendo la

pérdida- de lIquidos.
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1.574 + 15% a	 236

1.574 + 235.	 = 1.810

1.810 taneladas

300 ton./Hd.
Cantidad do .forraje verde

Area =	 =
pmduccidn Ha.

1.810Area a _______ = 6.03 hectáreas.
300

NO do aninieles	 95
Capacidad do cargo	 ________________	 ______ 15.75 animalss/Ha.

N 0 do hectêreas	 6.03

U

Volumen de los silos

Oiámetro x didmetro
Volun*n. de silos cilirdricos a ________________________

4-
3.14 x.ttra

Valumen do silos Bunker, trinchera, ncnton

McIo superior + inferior	 x altura x largo	
El

2

Capacidad en toneladas de los silos cilindricos

Forrajeverde x
Densidad del forraje

Capacidad an toneladas do los silos Bunker, trinchera y/o do nontOn.

Forraje verde •x 1.0(I)
Oensidad del forraje	 .

La densidad par metro ctbico an los silos harirontales O5 un pa-

co més baja .que an los silos tie torre cilIndricos. Tenenios cant pro-
El

media en On silo horizontal tie dimensiones normales (ancho superior -

4.2 ni. ancho inferior 3.0 iii. y altura 2.4 m.) 510 kg, par metro th-

bi bo
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•	 TABLA 4. Peso del ensilaje asentadO, par metro ciibico, a tine profun-

• .. didd.deterthinadaCUendO al silo de torrJ ha..sidollenado

con- rnaIz can unS humedad de 7$. (.gramIne4, leguminosas o

mezclas, pesan cinca o thai % ms).

Prafondidad	 .	 Peso pramio/metro

•	 •metros .	 (kg )

.6.3	 284

	

1.5-	 .

	

3.0	 .	 511

	

4.5	 .	 664-

	

6.0 :	 74Q
.1

-.7.5..	
.749

	

9.0	 719
•	 .

•	 .	 ;-•	 •
• .	 12.0 -	 •	 .	 794	 -

-	 I
•	 13.5	 •	 •	 807	 -

	

15.6-	 •

• I______

Par 10 general pare esta clase de silos se tome one dansided de 664

•k..rn3 (eltura del silo prarnediode 9 m.).'-

Teniendo en cuenta lo anterior y pars resolver el supuesto pro-

blame se; necesitarA 10 siguie4te 	
.	 I

Centidadde forrajé vede necesario 	 •	 1.810 toneladas
Al	 I.	 I	 L4 3

•	 Oenàidad promedia del forreje 	 664 Kg/rn•

	

• • Capacidàd o vol'umen ad silo =	 . .	 - Forraje verde-x 1.000 -

• •	 .	 bensidad for -raja

	

• .	 .	 .	 .	 ifsio •x	 10.000

•	 664

	

-• •	 2.725rn3
•	 •
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Debe construir silos cilinciricos con un volumen de 2.725 rn,

se dabs tenet' an cuenta qua la alturs no debe set' inferior a dos ve-

ces is longitUd del diAmetro, ni 4 veGas superior. Un silo cillndri-

cc o tori's normal tiertè didmetros entre S y 6 metros, de donde se ob-

tienan bases entre 19.625 m y 26.620 m2, segOn los siuientes cálcu-

los:

• Superficie	 DiAmetro x didsnetro x 3.14

4

let'. caso	 .	 Superficie -5 5 x 3.14	 19.625
4

20. caso	 Suporficie a & x6 x 3.14 = 26.620 m2

4

Pare obtens' ks -alturas respectivas tenenos altura = Volumen

Suparficie

lar. daso	 •	 Altura =-2.378 - 121.63

19,625

22 . caso	 .	 .	 Altura = 2.378 = 84.47

MoM

Cant no as .posible hacer silos do estas altüras, hubris qua ba-

cez' varios silos con dimensiones normales; an al primer cisc podrianos

toner 10 silos do las siguientes dimensiones

Diómetro 5m

Altura 12.1.

volunenun silo	 5x 5 
x 
3.14 x 12.17 a 238.8 m3
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Volumen total = 23848 x 10 = 2.388 m 

En el segundo caso podriarnos construir 5 silos do las siguientes di-

mensiones

Diánietro	 6 M.

Altura	 14.09 ni.

Volumen silo = 6 x 6 3.14 x 14.09 = 398.18 in 3
'C

4

-	 3
Volumen total = 398.18 x 6 = 2.389 m

Coma as idgico suponer,encualquiera de los dos sistemas, el ens-

to serfs muy slevado, par lo tanth serfs aconsojable construfr is mit

tad del ntimero do silos, puesth qua no as necesario toner mds de a-

cuerdo a los cortes que se hagan an el cultivoy a 1-os gasths dole

explotacidn.

A
Pars silos do airS tipo so deben pplicar las f'6rmuias geomêth— 3

cas necesariss pars lleqar . al voj umen netesario dais granja. Igualt

monte se dabs tenet an cuenta las densidades del farraje pore cads

tipo de silo.

Henificado

La hthnificacidn fue el primer proceso ideado por el hombre pars

conserver parts -do los forrSjes verdes sobrantes con a]. fin -de utili-

zarlOs durante los mesas de escasez • Los forrajes an eStado fresco

contienSn alrededor del 80% de humedad y cuando êsta se reduce a un

15 a 20% mediente al desecado, puede almacenarse an forms de heto sin
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riesqo de qua so detariore siompre qua, naturelmente so proteja do

is liuvia. La sencillez del proceso convierto a Is henificacidn an

el principal mêtodo de conservacidn do forrajes.

Desafortunadamente los rosultados quo Be puoden obtoner depen-

den an gran parts do las condiciones ciim&ticas, adem&s el prOCBSO

adolece do un fallo fundamental, puos las cosechas general.mente so

cortan, cuando los forrajes han florecido ya qua en esta fase del

desarroilo el volumen do is cosocha as mayor y orobablenente no con-

tisne mSs del 70% do ague.lo cual idgicamente reduce el tienwo do

desecación on el campo y por lo tanto el peligro tie deterioro, pars

rebajar el contenido acuoso al 20% requsrido. A consecuencia tie ta-

les factores el valor alimenticia deiheno so reduce, puesth quo cuan-

to mayor as is madurez de cosecha an el rrcmento del carte, mayor so-

su contonido an fibre y manor au contenido do proteins.

La simple tares do desecer los forrajes con Is ayuda del aol

y del viento Be conviarte in una do las pr6cticas m&s arriesgadas

por lascondiciones climdticas, por lo cual pars disminuir oX nsa-

go, se debe tenor an cuenta quo los mojores honos se pueden obtenér

on regiones de clime cglido y do humeded relativamente baja, ldgi-

camente sin descartar las regiones do clime frfq, per'c, siempre quo

se haga osta labor en tiempo do ol o verano. (Xirante el mel tiem-

po los nutrientes soittles son lavados y puoden existir pêrdidas a

cause del enmohecimionto quo ocunre an las paces, an circunstancias
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muy athiirsespuOdOperdetsé tode Is cosecha.

Bsicarnente, el proceso as el misit indopen

dé Is regidn. Con una guada?iadora o cosechadora de

tenth de iTiuchos tipos an el comercio, is cosecha se

tas . cuya parts superior se deja secar antes tie torn

las pars äue se cure Is super? ide inferior. El va.

puedé repetirse varies voceS haste quo el contenido

ca a menos del 26%, 'mornento an quase considers "so

pars acarrearlo.

Entoncés el hwio puede .arrastrarse directam

un almiar an el canipo, tambifri, puede set tornado di:

ring].eras par una empecadora a enfardadore a fin de

del clime o

jes, exis-

en ringle-

o voltear-

o tornado

bcuoso as reduz-

a" y dispuosto

1
hte pare levantar

ectarnente do las

embalarlo.

En tales condicionés is henificacidn as ufl'p'oceso simple, rê-

•pido y econdmico. cuendo las ringleras as hen desecado haste un 54
tie humedad so hellan &i el perloda mâs peliqroso. El peligro puedS

evitarse acarreando is cosecha cuando as encuontre 'en este punto me-

dia y terrninedo su desecacidn par medios artificiales. Un mótodo as

el henil desecador an el qua is cosecha parcialmente dosocada se ox-

tiende an un local cuyo piso er½i,ite el paso de ufla corriente do

aire pSducide par varios ventiladorea. El éire inyoctado qua

pass a • trevés tie Is osecha èrrastra Is humedad produciendo una

desetacidn progresiva; ho exists un método rêpida pare determi-

ner el grado tie hundad del heno y par consigui4to el momenta iSp-
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tint pars su almacenamierito. Los exportos lo juzgan por 01 tacth,

si el heno as Francameite quebradizo puede asegurarse qua su conte-

nido acuosá no as sup nor al 20% y por lo tanto so halls an condi-

ciones pats levantor.

Interosa	 a]ar quo Is mayoi'Ia de las investigaciones publi-

cAdas hacen referenda a is pérdids do matoria sacs y no recbnocen

el hecho de quo is pérdida real do valor nutritivo super'e is de ma—

tons sacs, ya quo el producto perdido as laparto Ms digestible

del vegetal. Cuando so indics Is oficacia de un mótodo determinado

do conservacidn do fon'ajes debenfan Siadirse las pérdidas mec&nicas

y del almacenamiento. Las pérdidas mediaS par aimacenamiento do heft

so estiman sobre el 3%. Todos los henos pierden hidratos de carbons—

to desde quo as slogan hosts qua son consumidos, aunque una deseca-

ciân r6pide y una exposicidn mfnima a las mndiciones ambientales ii-

mitan estas pêrdidas. Shepperson demostrd qua, an climes hdmados,

el heno sometido a un tratamiento intenso podria ampacarse can un

contenido do humodad do]. 20% y sufria menos pérdidas do hidratos do

carbonato durante el almacenamienth quo d. heno sometido a tratemiwi-

tos suaves qua • determinaban una exposicidn Ms proTlongada, 1gando an

ciertas ocasiones a perder haste 2/3 do los hidratos de carbono quo

posela d. producto an & momenta do segado. El henil desecador reduce

las pêrdidas & permi tlr ompacar el hena con un contonido do huniedad

del 40 a 50%, can una crinsiguiento reduccidn do su exposicidn at media

ambiente y au almacenthmiento con un grado satisfactoria do huniedad,

I

-
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baja sate métodb rSbSja las pérdidas de materia sets y su equiva-

len€e an almidón, calculadas an el 30 y 50% de las cantidades presen-

tes an ci momenta del carte.	 t
1	 1

Deshidratado	 -.	 -

El tituloda este capitulo puede desorientar porque is deshidra-

tacidn do forrajes verdes constituye, sin luger a duds Un sistema in-

tensivo tenth an t&minos fisicos coma financieros. Iinancieram2nte

puede describirse coma un negoclo de gran producciân y costa elevado.

C

Fisicamente cohstituye un sistema de olevada produccidn, ye qua las

cosechas vordes deshia'atas pueden rendir tan 50% mds 60 energia y un

*
4
3

4

30% ms de proteins par hectárea si so compare con el

hidrataciân origins mOyores rendimientas quo ins

de coriservacidna cause de las reducidas pérdidas do

El producto desecada suele ntierse y dospuês as

granula, en caso do st granulado so maneja major a

is focha aparoce alga limitada la demands do farrajes

aunque en un futuro no muy lejana se produciró un

• La des-

pro c e so a

entes.

ca o se

• Hasta

idratados

to note-

blo do la demands. Hasta altra is solids principal dJ oste produc-

to se ha orientado hacia las fábricas do concentrados flara incluir-

lo an racionSs do ayes. El valor principal do oaths rtionos estri-

be an su contenido do carotenas y xantdfilas quo inf1iAen sabre el

color do las yomas.	 -

La apl-icscidn -do cualquier móthdo do conservacidn do forrajes
	 I/'

U

I	 /
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depende de ins factores econdmicoè de cada ganadero, del ridmero de ca-

bezas expiotadas, del clime y de las candiciones topogr&ficas, là qua

vale decir qua no an thda explotacidn son aplicables. En las zones

mont&osas y do elevada pluviosidad &e dabs continuer con a]. constant

• directo de los pastas coric método principal pan aprovechàmiento dO

lbs forrajes, con uria conservacidn liniltada al almacenamithnto do los

SxcedBntes. - be igual manOra so debe mecartizar y conserver forrajes

en los t&'renos pianos que par lo general son las tierras do mayor

costo an nuestro pals, y quo par in tanth necesitan ser explotadea

• al mthcimo pare pods' obtener una i'entabilidad adecuóda.

I
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