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Frgura 1. Municipios seleccionados para el muestreo.

Tahla 1. Municipios muestreados




Manejo integrado del cultivo de la papa

Flgura 2. Distribucion aproximaca de /as dreas de muestreo
en un lote.

Luego de esta seleccion se procedio a pesar cada una de las muestras. Los datos obteni-
dos se tabularon y se hicieron analisis por porcentaje y cantidad de pérdidas, andlisis de varianza
por SAS, prueba de Duncan al 5% y andlisis de correlacion de cada una de las variables.

Identificacion y cuantificacion de los danos de papa
Produccion Total de Papa (PTP, kg/ha):

PTP= (papa cosechada + papa sin cosechar) kg

(area sembrada) ha 4

Produccion Total Perdida (PTPr, kg/ha): Corresponde a la papa que se dueda en el lote
después de la cosecha y puede ser papa sana y papa afectada por dafios de‘plagas o enferme-
dades, o dafios de tipo mecanico y/o fisioldgico:

PTPr = (papa sin cosechar) kg

(area sembrada) ha

Se denomina Pérdidas por Dafios por Plagas la papa afectada por insectos plaga como el
gusano blanco (Premnotrypes vorax), la chisa (Ancognata scarabaeoides), la polilla guatemalteca
(Tecia solanivora), el trozador (Euxoa sp.) y el espartillo (Figura 3).

Dafios por Enfermedades: corresponden a los tubérculos que presentan pudriciones cau-
sadas por hongos que afectan la calidad del producto en el momento de la cosecha.

Dafios Mecanicos: corresponden a los dafios ocasionados al tubérculo por los azadones o
por la maquina cosechadora (Figura 4).

Dafios Fisiologicos: son los causados por la exposicion de tubérculos a la luz, provocéndo-
les verdeamiento y aumento de los niveles de solanina.
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Frgura 3. Causantes ae
oano por plagas:
a. Chisa y b. Trozador.

RESULTADOS DEL ESTUDIO

Los datos correspondientes a dafios y pérdidas durante la cosecha se presentan en la
Tabla 2.

Se muestran los resultados promedio de todas las evaluaciones de las pérdidas por papa sin
cosechar para las tres variedades. Independientemente del valor de la produccion por hectarea, se
observa que el mayor porcentaje de las pérdidas corresponde a papa sana.

En el caso de la variedad criolla, la produccion total de papa cosechada en los lotes
evaluados fue de 17.755 kg/ha, de los cuales 16.216 kg/ha (91,33%) se comercializaron y los
1.539 kg/ha corresponden al total de papa perdida y representan 8,67% del total de la produccion
(Tabla 3). De éstos, 74,2% de las pérdidas totales equivalen a papa sana no recolectada, 11,3%
pertenecen a darios fisioldgicos, 8,7% de los dafios son aportados por tubérculos con dafios
mecanicos y la menor incidencia se presento por efecto de las plagas, con 5,78%.
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Figura 4. Causantes oe
dario mecanico.
a. Azaadones y

b. Maquina cosechadora.

Tabla 2. Clasificacion y cuantificacion de las pérdidas de las tres
variedades

Tipo de pérdidas ; Criolla , Capiro o R-12 |

Mecanico Manual 1 .
kg % kg : % kg :;% kg %

Parda. Pastusa

Papa sana sin cosechar 1142 7420 |1.020 6277 2070 67,65 1.836 71 2
Papa con dano de plagas 89 5./8 50 307 65 2,12 80 3,12
Papa con dafio fisiolégico 4 200 1231 110 | 359 103

Papa con dafio mecénico 134 8,70 240 14,77 39'0”” 12,75 310

Papa con dafio de enfermedades 0 0 115 707 428 1380 | 280

Total de pérdidas 1529 1000 1.625 100,0 3.060 100,0 2.560
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Manejo integrado del cultivo de la papa

En cuanto a la variedad Parda Pastusa, el total de papa cosechada en la zona fue de
18.534 kg/ha, de los cuales 15.974 kg/ha corresponde a papa comercializada (86,18%). Al hacer
el andlisis de las pérdidas de papa presentadas en esta variedad, se tiene que los tubérculos sanos
no recolectados ascienden a 71,7% del total. En orden de importancia, las pérdidas por dafio
mecanico fueron de 12,0%, por enfermedades 8,98%, por dafo fisiologico 4,02% y en una
proporcion muy baja se encuentra el dafio causado por plagas, con apenas 3,12%.

La otra variedad incluida fue la Capiro 0 R-12, en la que se encontraron dos sistemas de
cosecha: mecanico y manual.

En la cosecha mecanica, el total de papa cosechada fue de 28.822 kg/ha, de los cuales
27.197 kg (94,36%) fueron comercializados y los 1.625 kg restantes (5,64%) correspondieron al
total de papa perdida. Como se puede observar, en este sistema se presenta una menor inciden-
cia de pérdidas durante la recoleccion. Del total de pérdidas, 62,77% corresponde a papa sana sin
cosechar, seguido en participacién por los dafios mecénicos con un aporte de 14,77% del total,
12,31% de los darios fueron fisiolégicos, 7,07% estuvo afectado por dafio de enfermedades y
finalmente tan solo 3,07% el dafo provocado por plagas.

Manualmente se cosecharon 29.075 kg/ha, de los cuales 26.015 kg (89,48%) fueron
comercializados y 3.060 kg (10,52%) se establecen como papa total perdida. En este caso la papa
sana sin cosechar ascendié a 67,6% del total, mientras que 13,9% fueron tubérculos afectados
por enfermedades, 12,7% por dafio mecanico, 3,6% por dafio fisioldgico y la pérdida mas baja se
presenté por dafo de plagas, con 2,1%.

Las pérdidas producidas por ataque de plagas se encontraron en menor porcentaje en
todas las variedades estudiadas, una posible razén de este resultado es el efecto climatico, ya que
para el periodo en cuestion se presentd un invierno prolongado.

Las pérdidas en forma detallada se presentan en la Tabla 3. Como se observa en eIIa para
la papa sana que se queda en el lote no hay diferencias entre papa gruesa, pareja y riche, o cual
permitiria deducir que no existe una tendencia predeterminada por parte de los obreros recolectores,
sino que ellos dejan el tubérculo por razones no establecidas, principalmente por el sistema de
pago a destajo, que los lleva a recolectar la mayor cantidad de bultos en el menor tiempo.

Lo anterior se corrobora al analizar que la papa dafiada por plagas, enfermedades, proble-
mas fisiolégicos o cortes presentan niveles muy bajos, estimandose que no hay una clasificacion
durante la cosecha. El dario por plagas y enfermedades refleja la presencia de estos patdgenos en
los lotes evaluados. Como se observa en la Tabla 3, la polilla aparecié con mayor incidencia en la
papa criolla; las plagas mas comunes para las tres variedades fueron la chisa y el gusano blanco;
éste aparecié con mayor incidencia en la Parda Pastusa. 4

El dario fisiolégico aparece con alguna importancia (0,38 a 0,98%) en las tres variedades,
y es interesante hacer notar que el dafio mecénico fue mayor en la papa Capiro cosechada
manualmente (1,34% de la produccion) que en la cosechada con maquina. En la comparacion de
la cosecha manual y mecdnica es necesario resaltar que las diferencias en produccién son poco
significativas (28.822 contra 29.075 kg/ha), pero las diferencias en las pérdidas si son altamente
significativas: 5,64% de la produccion total en el sistema mecanico y 10,52% en el sistema manual.

En la mayoria de ocasiones, estos residuos o esta papa no cosechada es recolectada
posteriormente, generalmente por personas de bajos recursos de la zona, los cuales la emplean
para alimentacién humana y animal.

En cuanto a las pérdidas econémicas, teniendo en cuenta tan solo la papa sana sin cose-
char, en el caso de la variedad Criolla, se encontraron unas pérdidas promedio de 1.142 kilogra-
mos por hectérea, es decir, 9,36 cargas, las cuales en precios de agosto y septiembre de 1999 ($
30.000/carga) representaron un valor de $274.080.
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En la variedad Capiro 0 R-12, el precio de compra es el mismo para los dos sistemas de
recoleccion (mecanico y manual). Para la fecha del estudio (octubre de 1999) el precio de venta
por carga fue de $20.000; por tanto, las pérdidas en el sistema manual fueron de 16,56 cargas,
que representan $331.200. Las pérdidas en el sistema mecanico fueron de 8,16 cargas, con este
precio de venta representan $163.200.

Para el caso de Parda Pastusa, las pérdidas en papa sana ascendieron a 1.836 kg/ha, para
un total de 14,69 cargas, que en precios de septiembre a octubre de 1999 ($25.000/carga)
sumaron $367.200.

Sin embargo, los anteriores datos son solo un indicativo de cuanto se esta perdiendo, pero
para saber cuanto se podria recuperar es necesario hacer estudios més detallados para determi-
nar los costos de la recoleccion de los remanentes en el campo.

CONCLUSIONES

La variedad en la que se presentaron mayores pérdidas fue la Parda Pastusa con 13,81% de la
produccion total, sequida de la Capiro sistema manual con 10,52%. Las menores pérdidas se
encontraron en la Capiro sistema mecanico con 5,64% del total.

Al observar la produccién total perdida, se ve claramente que la mayor participacion de las
pérdidas es por papa sana sin cosechar, la cual en la totalidad de los casos fue superior a 62,0%.
Una de las razones para explicar este resultado es la situacion de mercado del producto al
momento del estudio (segundo semestre de 1999), ya que para esta época los precios de venta
fueron muy bajos y en muchos casos no cubrieron los costos, razon por la cual mucho producto no
se cosecho.

Teniendo en cuenta tan solo la papa sana que no fue cosechada, las pérdidas oscilaron
entre 8,16y 16,56 cargas por hectarea; estos extremos se presentaron en la variedad Capiro en
los sistemas mecanico y manual, respectivamente.

Desde el punto de vista econémico, las pérdidas oscilaron entre $163.200 y $367.200
en pesos de 1999, en las variedades Capiro (sistema mecénico) y Parda Pastusa, respecti-
vamente.

RECOMENDACIONES

Es necesario hacer este mismo tipo de estudio en todas las zonas productoras de papa del
pais y durante varios periodos, para conocer de manera mas precisa la incidencia de las
pérdidas y realizar una comparacion entre las distintas regiones y asi desarrollar investiga-
ciones enfocadas a establecer correctivos o usos alternativos de las pérdidas de papa duran-
te la cosecha.

Se debe trabajar en programas de alimentacion animal que ofrezcan a los productores
alternativas de uso de los residuos de cosecha, lo cual daré un valor agregado a los volime-
nes de papa perdidos durante la cosecha, contribuird en la consecucién de materias primas
econdmicas y, ademas, al eliminar estos residuos de los lotes se evitan focos de infestacion y
contaminacion.



Manejo integrado del cultivo de la papa

BIBLIOGRAFIA

ARCILA. G, BELEN. 1996. Evaluacion y cuantificacion de dafios y pérdidas de papa
en precosecha y cosecha en la zona productora de Narifio. Revista Fedepapa
No. 15. Bogota.

McRAE, C. DOUGLAS. 1998. Potato damage during harvesting. Crop Production. UK.

MINISTERIO DE AGRICULTURA. 1998. Anuario estadistico del sector agropecuario
y pesquero. Santafé de Bogoté.

MURCIA C. GILBERTO. 1999. Conservacién de suelos de ladera bajo el sistema de
produccién papa (Solanum tuberosum). Articulo técnico. Programa Nacional
de Maquinaria Agricola y Poscosecha. Corpoica, Tibaitatd.

169





