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INTRODUCCION

El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural tiene interés en desarrollar un programa de inves-
tigacién y fomento para el cultivo del caucho en Colombia. Este interés se sustenta en que el
cultivo del caucho ha mostrado un alto potencial productivo en varias regiones del pais, muchas
de ellas en dreas rurales marginadas y con alta presencia de cultivos ilicitos. Por otra parte, existe
una alta demanda nacional insatisfecha, que podria cubrirse con produccién interna. Estos facto-
res convierten a la produccién cauchera como una actividad prometedora, no solo como una he-
rramienta de sustitucién de cultivos ilicitos, sino en un sentido mas amplio, como una fuente de
trabajo e ingresos para la poblacién rural marginada.

Los programas de fomento que por varios afios ha adelantado el Estado, ejecutados por diversas
entidades gubernamentales a nivel nacional y regional, han permitido algunos adelantos en mate-
ria investigativa y el desarrollo de algunas plantaciones en el pais, aunque con resultados modes-
tos. Los diversos estudios que se han realizado en los tltimos afios tendientes a identificar los
obstéculos que se presentan para el desarrollo de la actividad, coinciden en sefialar los siguientes:

*  Desconocimiento de las dreas 6ptimas para el cultivo

*  Investigacidn deficiente y discontinua

=  Ausencia de mecanismos estructurados de capacitacion y extension

e Mercado nacional poco desarrollade y desconocimiento de la competitividad frente al mer-
cado externo y de las perspectivas del mercado a largo plazo.

Por lo anterior, el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, mediante convenio con la Corpo-
racién Nacional de Investigacion y Fomento Forestal (CONIF), decidié realizar un proyecto que
comprendia Ia realizaci6n de tres actividades bésicas: a) determinacién de las dreas aptas técnica
y econdémicamente para el cultivo del caucho, b) elaboracién de un plan de investigaciones y, ¢)
elaboracién del andlisis de la competitividad y perspectivas de la oferta y la demanda a mediano y
largo plazo del caucho natural.

El presente informe describe las actividades realizadas y los resultados obtenidos en el compo-
nente de zonificacion, el cual se desarrollo durante el periodo de mayo de 1996 a mayo de 1997.

Forma parte de este informe, ademds del presente documento, un Atlas Cartogrifico con 75 ma-
pas elaborados para el proyecto, un documento anexo de "Matrices de Calificacién de los Suelos”
y una base de datos con informacidn basica en ARC-VIEW la que no solamente serd una herra-
mienta para el proceso de zonificacion del caucho sino que se espera sirva de instrumento de
planificacion de otras actividades.

Ademads del reconocimiento especial al Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, Direccién
General Agricola y Forestal, CONIF agradece la participacién y apoyo brindado por las varias
entidades y profesionales que han permitido realizar un mejor trabajo con sus comentarios, suge-
rencias y aportes de material técnico.
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I. MARCO CONCEPTUAL

Como cualquier otro cultivo, el caucho requiere para su normal desarrollo de una adecuada selec-
cidn de sitios de siembra, en la que deben tenerse en cuenta factores agroclimiticos basicos como
son la altitud, temperatura, precipitacién, humedad relativa, brillo solar, vientos, y algunos facto-
res eddficos como son la topograffa, acidez, profundidad, textura, drenaje. Sin embargo, en este
caso la seleccion de sitio es mucho mds importante si se tiene en cuenta la alta susceptibilidad del
cultivo a problemas de enfermedades (el Mal Suramericano de la Hoja y la raya negra en el panel
de sangria) y el largo periodo de maduracién del cultivo (seis afios para que comience a sangrar el
litex ) y 34 aflos de actividad productiva. Por esta razn disponer de una zonificacién de las dreas
aptas técnica y econémicamente, hacia donde deba impulsarse el desarrollo de la investigacién y
fomento de la inversién en caucho debe ser una prioridad tanto como para los inversionistas como
para el Estado.

Dada la importancia del tema, y teniendo en cuenta que los resultados obtenidos por el presente
estudio serdn la base para la planificaci6n estatal y apoyo empresarial para impulsar el desarrollo,
fomento e inversién en cultivos del caucho, el proyecto comenzé con una reunién de expertos
nacionales adscritos a la Corporacidn para la Diversificacién del Ingreso Cafetero -CORDICAFE y
al Instituto de Investigaciones Amazénicas SINCHI, ademds de un experto internacional adscrito a
la Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -EMBRAPA- con el fin de definir los parimetros
biofisicos més importantes para la zonificacion de dreas aptas para el cultivo del caucho, ademis
de tratar los lineamientos generales y la metodologia para realizarla.

En esta reunién se llegé a la conclusién que el agente fungoso Microcyclus ulei, cansante de la
enfermedad conocida como el “Mal Suramericano de las Hojas” es el limitante mds grave al
cultivo y el de mayor incidencia en la baja productividad, razén por la cual se decidié orientar el
proceso de zonificacién hacia la determinacién de ZONAS DE ESCAPE al ataque del hongo en
mencidn.

Asi mismo, se concluyé que los factores y las variables del clima son los elementos determinantes
para la ubicacién de las ZONAS DE ESCAFE, que junto con algunas propiedades de los suelos
constituyen las caracteristicas principales para la seleccién de dreas favorables para el cultivo del
caucho.

De esta manera, una vez analizados los conceptos técnicos expuestos por los expertos en heveicultura
nacionales e internacionales asi como de los investigadores de CONIF, y luego de la evaluacién de
las variables ambientales determinantes para la definicién de zonas de escape, se elaboré una
matriz ( Cuadro 1) como un instrumento guia que contiene los parimetros a investigar y las
categorias finales del proceso de zonificacién que son los siguientes:
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CUADRO 1. Parametros Técnicos para la zonificacién de dreas aptas para el cultivo de
caucho en Colombia.

PARAMETROS ZONAS ZONAS ZONAS DE ZONAS DE

FISICOS MARGINALES POTENCIAL MENTE ESCAPE CON ESCAPE CON
(CLIMATICOS, PARA LA MANEJABLES RESTRICCIONES HESTRICCIONES
EDAFICOSY HEVEICULTURA Microcyclus ulei MENORES MAYORES
FISIOGRAFICCS)

TEMPERATURA (°C} <20 25-35 25 23-20
ALTITUD (msnm) >1.300 <1.300 <1.300 <1.300
HUMEDAD RELATIVA (%) >80 65-80 dos meses <65 dos meses <65
PRECIPAITACION {mm/afio) >5.000 0 <1.500 3.000-5.000 1.500-3.000 1.5C0-3.000
BRILLO SOLAR {horag/afio} <1.000 >1.000 >1.500 >1,500
EVOTRANSPIRACION {mm) >300 <100 100-300 100-300
MESES SECOS {No.) <2 de2a4 4 PPP<EVP 4 PPP<EVP
NIVEL FREATICO {cm) 100-150 >150 >150 >150
DRENAJE INTERNO Lento a Rdpide Moderado-Répido Moderado-Rapido Moderado-Répido
PROFUNDIDAD {cm) <100 >100 >100 >100 AB
TEXTURA Arenosa/Arcillosa Franco Franco Franco
ESTRUCTURA Laminar Blogques Ang. Prismat, Blogues Ang. Prismat. { Bloques Ang. Prismat,
PENDIENTE >70 50-70 50 70
MATERIA ORGANICA (%) <1 1a3 >3 X
ACIDEZ (pH) >6.0 40-60 40-60 40-640
PEDREGOSIDAD >39% Grava <30% Grava Sin Grava Hasta 30% Grava
ESTABILIDAD DEL TERRENO Bajo Riesge Bajo Riesgo Muy Estable Bajo Riesgo

Fuente: GONIF, 1996. Reunién sobre zonificacion de 4reas aptas para el cultive del caucho (Hevea) en Calombia,

ZONAS MARGINALES AL CULTIVO DEL CAUCHO

Se consideran aquellas regiones en donde no podria desarrollarse el cultivo del caucho debido a
fuertes restricciones tanto climticas como edificas, y con una alta susceptibilidad al ataque del
hongo Microcycius ulei. Desde el punto de vista climético presentan humedad relativa entre 75 y
80%, evapotranspiracién potencial de 1.200 y 1.400 mm al afio y una deficiencia hidrica anual
entre 400 y 450 mm al afio con temperatura menores del 20°C. Suelos imperfectamente drenados
o erosionados o superficiales y de pH ligeramente neutros.

ZONAS APTAS TECNICAMENTE PERO DE NO ESCAPE AL HONGO Microcyclus ulei (potencial-
mente manejables).
Corresponde a sectores en donde hay altas posibilidades de ataque del hongo por condiciones

climdticas, aunque los suelos son apropiados por ser bien drenados, profundos, ligeramente aci-
dos, con alto contenido de materia orgénica, pedregosos y con pendientes planas a onduladas. La

Zonilicacién de dreas aptas para el cultivo del caucho en Colombia 3




humedad relativa puede variar entre el 70 y 75% durante dos meses consecutivos, la
evapotranspiracion potencial entre 1.000 y 1.200 mm y una deficiencia hidrica anual entre 350 y
400 mm y temperaturas entre 25°C y 35°C.

ZONAS DE ESCAPE

Se considera como zona de escape aquella regién que presente desde el punto de vista climético
condiciones tales, que eviten el desarrollo del hongo causante del Mal Suramericano de las Hojas
Microcyclus ulei. Los rasgos climéticos que definen una Zona de Escape son los siguientes:

Una estacion seca marcada, de por lo menos cuatro meses, como ocurrencia de al menos dos
meses consecutivos en los que la Humedad Relativa es inferior al 65%.

Un limite méximo de deficiencia hidrica anual de 300 mm, seglin el Método de Thorthwaite.
Temperatura media anual de 20°C

900 mm de evapotranspiracion potencial

Dentro de las zonas de escape se distinguieron las siguientes categorias:

a)

b)

Zonas de escape con restricciones menores (las mejores zonas). Se definieron asi
aquellos sectores en donde las posibilidades de escape al hongo son mayores, por lo
general presentan 2 meses con humedad relativa menor del 65%, una deficiencia hidrica
anual menor de 300 mm y una evapotranspiracién potencial menor de 900 mm al afio.
Por otro lado, desde el punto de vista de los suelos, son muy bien drenados, pH ligera-
mente dcidos, profundos, alto contenido de materia orgénica y con topografias planas a
colinadas. Temperatura promedio de 25°C.

Zonas de escape con restricciones mayores. Se definieron asi aquellos sectores en
donde las posibilidades de escape al hongo son buenas, aunque puede presentarse cierto
grado de susceptibilidad en afios especialmente himedos, o sea una humedad relativa de
65 a 70% durante dos meses consecutivos, la evapotranspiracién puede fluctuar entre
900 y 1.000 mm al afio y deficiencia hidrica anual entre 300 y 350 mm. Los suelos
presentan pendientes mds altas, mayores del 25%, son profundos, ligeramente 4cidos,
con alto contenido de materia orginica y bien drenados, algunos sectores pueden estar
ligeramente erosionados, las temperaturas pueden variar entre 23 y 30°C,

Con el fin de lograr un mecanismo de focalizacién que permitiera abocar la situacién partien-
do de lo general a lo particular, el proceso de zonificacién del proyecto se desarroll6 en tres
etapas asi:
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La primera etapa de estudio estuvo orientada hacia la identificacién de zonas de exclusién al
cultivo del caucho de acuerdo con los criterios establecidos para el efecto, y a la identificacién
de zonas potecialmente aptas para el cultivo en mapas escala 1:1.500.000.

La segunda etapa estuvo orientada a la identificacién de zonas potenciales al cultivo del cau-
cho, a partir de la elaboracién de mapas a escala 1:100.000 de zonas preseleccionadas en los
mapas generales.

La tercera etapa estuvo orientada hacia la verificacién y comprobacién de campo de las uni-
dades cartogréficas establecidas.

Los resultados de la zonificacion se presentan bajo dos escenarios, el primero el que estd
relacionado directamente con el potencial de los suelos, situacién que es permanente en el
tiempo y que permite visualizar el verdadero potencial para el cultivo del caucho (y de otros
cultivos) a partir de informacion codificada que siempre ser4 dtil sin tener en cuenta el trans-
currir del tiempo.

Un segundo escenario de la zonificacién es el que est4 relacionado con la identificacién de las
zonas de escape al hongo Microcyclus ulei, segiin categorias establecidas y descritas en el docu-
mento. Para el efecto se hizo necesario abocar un proceso que permitiera recopilar, analizar,
graficar y sintetizar la informacién climética disponible, con el fin de delimitar zonas con altas
probabilidades de presentar una alta homogeneidad de las variables estudiadas en este trabajo
(evapotranspiracién potencial, humedad relativa de los meses més secos y deficiencias anuales
de humedad).

Como resultado de ese proceso se digitaron y procesaron la mayor parte de los estudios de
suelos existentes en las zonas focalizadas, se generaron bases de datos que pueden ser utilizadas
para cualquier otro cultivo y se calificaron de acuerdo con los requerimiento del cultivo de
caucho. Como producto final se obtuvo un Atlas Cartogrdfico en el que se delimitaron las
zonas potenicalmente aptas para el cultivo del caucho, sin tener en cuenta la susceptibilidad al
ataque de una u otra enfermedad.

Para efectos de la calificacion de las variables edaficas, se construyeron y codificaron en
forma matricial una serie de cuadros denominados Matrices de Calificacién de Suelos, los
cuales contienen informacién climédtica, geolégica, geomorfolégica, propiedades fisicas y
quimicas de los suelos, pendiente, erosién y clasificacién taxonémica de los mismos, infor-
macién que se presenta en un documento anexo y que se constituyd en la base técnico-cienti-
fica de la zonificacién.

Por otro lado, y con el fin de potencializar el presente trabajo a otros renglones productivos
que requieran de la misma informacién, la informacién recopilada en las matrices fue codifi-
cada y compilada en una aplicacién computarizada en ambiente FOXPRO, un programa de
facil consulta, despliegue, actualizacién e impresién, el cual se anexa al presente trabajo.
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Como complemento a esta informacién se produjeron una serie de cuadros que muestran la
extension y localizacion de las zonas de acuerdo con categorfas preestablecidas y descritas en
el cuerpo de este documento.

Como producto final se obtuvo como parte del Atlas Cartogrdfico que forma parte del presente
trabajo una serie de mapas que representan zonas con mayor o menor posibilidad de presentar
condiciones favorables para el desarrollo del hongo Microcyclus ulei, y que pueden catalogar-
se como de escape al hongo, de acuerdo con varias categorias de restricciones. Como comple-
mento a esta informacidn se anexa al estudio los datos de las estaciones meteorolégicas mas
representativas en los que respecta a grificas de balance hidrico, graficas del andlisis de la
humedad relativa mensual, y lo que se han denominado fichas hidricas para cada estacion.

Il. ALCANCES DE LA ZONIFICACION

Para cumplir el objetivo propuesto, se desarroll6 el componente de zonificacién, cuyos alcances
fueron los siguientes:

. Se analiz6 aproximadamente la mitad del territorio nacional (59 a 60 millones de hectireas)
las cuales quedaron plasmada en mapas que representan la zonificacién, en escala 1 : 100.000
para la mayor parte de 1a zona estudiada, y que corresponde a los departamentos de Antioquia,
Santander, Norte de Santander, Cesar, Cundinamarca, Tolima, Caldas, Risaralda y Quindio.
Por otro lado, se elaboré la zonificacién en escala 1:250.000 para los departamentos de
Caquetd, Meta, Casanare y Arauca y en escala 1:500.000 la regién Amazénica, para un total
de 72 planchas cartograficas digitales.

. Se definieron “Nicleos potencialmente caucheros”, es decir zonas geogrificas potenciales
definidas a partir de un descarte de zonas tanto por restricciones eddficas como por suscep-
tibilidad al ataque del hongo Microcyclus ulei.

. La zonificaci6n se desarrollé mediante un método cartografico, que involucré la creacién de
bases de datos y el disefio y montaje de un sistema de informacién geogréfica en ambiente
ARC-INFO ARC-VIEW.

. Para cada micleo seleccionado se digitaron en ambiente ARC-INFO con sus respectivas
topologias los mapas de suelos elaborados por el Instituto Geogrifico Agustin Codazzi de
las zonas focalizadas. '

. Toda la informacién de los estudios de suelos fue sintetizada, homologada y agrupada en
matrices, con la cual se estructuraron bases de datos en donde para cada unidad cartogrifica
de los mapas respectivos, se sintetiz6 la informacién climiética, geoldgica, geomorfolégica,
propiedades fisicas y quimicas, pendiente, drenaje interno y externo, y clasificacién
taxondmica de los suelos presentes en cada unidad.
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. Se recolectd informacion climdtica de aproximadamente 400 estaciones climéticas locali-
zadas al interior de las zonas focalizadas.

*  Através de un proceso de interseccidn de bases de datos y de calificacién de los atributos
de los suelos, y del andlisis de las estaciones climéticas en lo que respecta a humedad
relativa, calculo del balance hidrico, y elaboracién de una ficha hidrica se procedié a la
elaboracién de tres tipos de mapas sintesis asf :

* mapa de susceptibilidad climdtica al ataque del hongo Microcyclus ulei
+ mapa de restricciones edificas, de suelos, al cultivo del caucho
 mapa de zonas potenciales para el cultivo del caucho

2.1 CATEGORIZACION SEGUN ATRIBUTOS DE SUELOS

Los atributos de suelos fueron analizados y agrupados en 4 grandes categorias, las cuales fueron
codificadas de acuerdo con su potencialidad para el cultivo del caucho, cualificando el nivel de
restricciones en 44 subcategorias las cuales se describen a continuacién anteponiendo el simbolo
utilizado asf:

2.1.1 Zonas potencialmente aptas para el cultivo del caucho, con restricciones de suelos
menores

. APGH. Zonas potenciales con restricciones menores, abanicos ligeramente planos, suelos
profundos bien drenados, dcidos, alto aluminio, desaturados por bajo calcio, magnesio, potasio
y fésfor, texturas finas, bien estructurados.

. ULT. Zonas potenciales con restricciones menores por suelos de los sectores colinados con
muy baja saturacién de bases (calcio, magnesio y potas1o) translocamon de arcillas, texturas
finas, 4cidos bien drenados y profundos.

. TA. Zonas potenciales con restricciones menores, suelos de las terrazas altas bien drenadas,
profundos, dcidos, desaturados, medios contenidos de calcio, magnesio y potasio, bajo f6s-
foro, rojizos, alto aluminio, abundancia matertales petroférricos.

. CVLT. Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de cenizas volcinicas
que recubren lutitas en topografias onduladas a quebradas, moderadamente profundos, sus-
ceptibles a deslizamientos, 4cidos, bien drenados, medios contenidos de calcio, magnesio y
potasio, bien estructurados. :

. CDN. Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas,
dcidos, desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abun-
dantes tonos de colores rojizos.

. FQCV. Zonas potenciales con restricciones menores por topografias quebradas, suelos desa-

rrollados a partir de cenizas volcdnicas que recubren formas estructurales rocosas, profun-
dos, bien drenados, dcidos, desaturados, texturas finas a medias, bien estructurados.

Zonificacicn de dreas aptas para el cultivo del caucho en Colombia 7




DTH. Zonas potenciales con restricciones menores, en algunos sectores susceptibilidad a
movimientos en masa, suelos desarrollados a partir de coluviones y depésitos de pie de
ladera, profundos, bien drenados, pedregosos, dcidos, desaturados, texturas finas a gruesas
bien estructurados.

CDNH. Zonas potenciales con restricciones menores, suelos desarrollados sobre colinas
denudadas de topografias onduladas, profundos, bien drenados, 4cidos, desaturados, alto
aluminio, bajo fdsforo, texturas finas a medias bien estructurados.

TACYV. Zonas potenciales con restricciones menores, terrazas altas cubiertas de cenizas vol-
cénicas, topografia plana, profundos, bien drenados, icidos, medianamente desaturados,
texturas finas a medias bien estructurados.

TAOX. Zonas potenciales con restricciones menores, terrazas altas bien drenadas, suelos
profundos, pedregosos, rojizos, muy 4cidos, desaturados, alto aluminio, bien estructurados.

DTOX. Zonas potenciales con restricciones menores, suelos de los pies de ladera y depési-
tos coluviales de topografias inclinadas, profundos, pedregosos, bien drenados, extremada-
mente 4cidos, rojizos, alto aluminio, desaturados, texturas variables .

CV. Zonas potenciales con restricciones menores, suelos desarrollados a partir de capas es-
pesas de cenizas volcdnicas, profundos, bien drenados, dcidos, mediana saturacién de bases,
texturas finas a medias, bien estructurados.

2.1.2 Zonas potencialmenté aptas para el cultivo del caucho, con restricciones de suelos
mayores

TADS. Zonas potenciales con restricciones mayores por pendiente, suelos desarrollados
sobre terrazas altas disectadas, de topografias onduladas a quebradas, moderadamente pro-
fundos, bien drenados, dcidos, desaturados, texturas gruesas, bien estructurados.

TAH. Zonas potenciales con restricciones mayores por altas precipitaciones y drenaje inter-
no lento, suelos desarrollados sobre terrazas altas de topografia plana, texturas gruesas a
finas, dcidos, desaturados, alto aluminio moderadamente profundos.

FQH. Zonas potenciales con restricciones mayores por topografias quebradas y pendientes
fuertes, moderadamente profundos, dcidos, medianamente saturados, texturas finas a me-
dias, bien estructurados y bien drenados.

FDNH. Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes y susceptibilidad a
deslizamientos, suelos acidos, desaturados por bajo contenido de calcio, magnesio potasio y
fésforo, alto aluminio, texturas finas a medias y profundidad moderada, excesiva mente
drenados.

FEQ. Zonas potenciales con restricciones mayores por suelos localizados sobre topografias
quebradas, profundos, muy dcidos, desaturados por bajos contenidos de calcio, magnesio,
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potasio y fésforo y con alto aluminio, texturas medias, bien estructurados y bien drenados

. TID. Zonas potenciales con restricciones mayores por mal drenaje interno, suelos de las
terrazas imperfectamente drenadas, moderadamente profundos, texturas medias a gruesas,
acidos, mediana saturacién de bases ( calcio, magnesio y potasio).

. FDN. Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes, suelos de las montafias
estructurales denudadas, profundos, bien drenados, dcidos, desaturados, de texturas variables.

. CVQ. Zonas potenciales con restricciones mayores cenizas volcanicas en relieve quebrado,
suelos moderadamente profundos, bien drenados, dcidos, medianamente saturados, texturas
finas, bien estructurados.

. CDNQ. Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes y erosion natural, sue-
los de las colinas disectadas y quebradas, moderadamente profundos, bien drenados, fuerte-
mente &cidos, alto aluminio, desaturados, texturas finas a medias, bien estructurados.

2.1.3 Zonas marginales al cultivo del caucho por restricciones severas de suelos

*  DTS. Zonas marginales por ambientes climéticos secos, suelos de los depdsitos coluviales y
pies de ladera de topografias inclinadas, profundos, pedregosos, bien drenados, ligeramente
acidos, mediana saturacion de bases, texturas variables, medias a gruesas, bien estructurados.

. FQAR. Zonas marginales por suelos arcillosos de topografias quebradas a escarpadas, bien a
excesivamente drenados, dcidos a ligeramente neutros, superficiales a moderadamente pro-
fundos, texturas finas bien estructurados.

. FQS. Zonas marginales por suelos desarrollados sobre topografias quebradas en ambientes
climdticos con tendencia a la sequedad, suelos moderadamente profundos, ligeramente 4ci-
dos, medianamente saturados, texturas medias y bien drenados.

. CNID. Zonas marginales por suelos desarrollados sobre colinas arcillosas imperfectamente
drenadas, moderadamente profundos, dcidos y desaturados.

. FQOHR. Zonas marginales por topografias escarpadas a quebradas, suelos moderadamente
profundos a superficiales, bien drenados, acidos, desaturados, a veces rocosos, texturas medias
a gruesas.

. CDNS. Zonas marginales por suelos desarrollados a partir de arcillas en procesos de erosién
en ambientes con tendencia a la sequedad, sobre topografias onduladas, suelos profundos
ligeramente 4cidos, y de texturas finas, medianamente saturados de calcio y magnesio.

. CES. "Zonas marginales por ambientes tendientes a la sequedad, suelos desarrollados en
topografias colinadas a quebradas, a veces rocosos y superficiales, en general moderada-
mente profundos, ligeramente icidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien
a excesivamente drenados.
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2.1.4 Zonas de exclusién al cultivo del caucho, por restricciones muy severas de clima y
suelos

. FH. Zonas de exclusién por suelos localizados en sectores con temperaturas promedio infe-
rior a 20 grados centigrados.

. FEE. Zonas de exclusién por suelos localizados en sectores escarpados y rocosos con pro-
fundidades radiculares menores a 50 cm.

. ARA. Zonas de exclusién por suelos de origen aluvial muy arenosos, sin estructura, muy
acidos, alto aluminio, baja capacidad de retencién de humedad, a veces imperfectamente
drenados y a veces excesivamente drenados.

. VMD. Zonas de exclusién por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a
inundaciones frecuentes, limitados por la oscilacién del nivel fredtico y de texturas finas a

gruesas.

*  LTCA. Zonas de exclusi6n por suelos derivados de Lutitas calcdreas, topografias quebradas,
moderadamente profundos, neutros a alcalinos, alta saturaci6n de calcio, magnesio y potasio
bien drenados.

. FCAS. Zonas de exclusién por suelos rocosos de topografia quebrada, calcdreos y alcalinos
en climas muy secos, superficiales y bien drenados.

. TAS. Zonas de exclusién por suelos desarrollados en terraza altas de topografia plana, en
ambiente climaticos secos con precipitaciones bajas y suelos con tendencia a la alcalinidad
y basicidad.

. TACA. Zonas de exclusidn por suelos derivados de materiales calcdreos, terrazas altas pla-
nas, con suelos neutros a alcalinos, alta saturacién de calcio y magnesio, profundos y bien

drenados.

. NACA. Zonas de exclusion por suelos calcédreos, sédicos, salinos y basicos en ambientes
climdticos secos y en topografias plano-céncavas mal drenadas.

. RR. Zonas de exclusién por ausencia total de suelo, pantanos, lagunas, misceldneos rocosos,
topografias variables.

¢ MAR. Zonas de exclusién por mal drenaje y salinidad, marismas, playas, zonas pantanosas,
suelos orgdnicos que recubren arenas y arcillas.

. IST. Zonas de exclusién por suelos orginicos desarrollados sobre topografias céncavas mal
drenadas, suelos turbosos y pantanosos, extremadamente 4cidos, sin texturas ni estructuras.
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*  TAR. Zonas de exclusion por pendientes y pedregosidad, suelos de los taludes de terrazas o
restos de terrazas, muy superficiales, excesivamente drenados, texturas gruesas, icidos
erosionados. '

. EOL. Zonas de exclusién, depésitos de origen edlico arenosos, a veces mal drenados, sin
estructura, superficiales a profundos, sin propiedades de suelo.

*  APGS. Zonas de exclusién por ambientes secos y suelos pedregosos y superficiales de topo-
grafias planas, ligeramente neutros, bien drenados, saturados de calcio, a veces salinos.

. VMDCA. Zonas de exclusién por mal drenaje, y suelos desarrollados a partir de materiales
calcdreos, topografias plano- céncavas, ligeramente neutros a alcalinos, superficiales, arci-
llosos, mal estructurados.

2.2 CATEGORIZACION SEGUN CONDICIONES CLIMATICAS

La susceptibilidad al ataque al hongo Microcyclus ulei se determiné a partir de una zonificacién
estimada a partir de datos de humedad relativa, evapotranspiracién potencial y deficiencia hidrica
anual, los resultados obtenidos se agruparon en varias categorfas asi:

*  Zonas de escape con restricciones climaticas menores (dos meses con humedad relativa <
65%}.

. Zonas de escape con restricciones climéticas mayores (dos meses con humedad relativa
entre 65 % y 70 % ).

*  Zonas de noescape con condiciones climdticas potencialmente manejables dos meses con
humedad relativa entre 70y 75 %).

. Zonas marginales para la heveicultura por condiciones climiticas severas. (La mayor parte
del afio con humedad relativa entre 75% y 80%).

. Zona de exclusién para la heveicultura por condiciones climéticas muy severas (la mayor
parte del afio con humedad relativa > de 80%).

Para agrupar las situaciones encontradas en cuanto a los parimetros anteriormente mencionados
se establecieron diecinueve (19) categorias que se presentan en el Cuadro 2.

Las categorias anteriormente mencionadas obedecieron a la agrupacion de los resultados en la
zona de estudio, considerando los pardmetros de Humedad Relativa (HR) y Evapotranspiracién
Potencial (ETP), estableciendo los valores medios de Humedad Relativa en dos meses consecuti-
vos y la Evapotranspiracién Potencial anual.
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CUADRO 2. Restricciones climaticas al cultivo del caucho por susceptibilidad al ataque del
hongo Microcyclus Ulei.

CATEGORIAS
1. Zona de escape con restricciones menores HR < 65 % ETP > 1.400 mm
2. zona de escape con restricciones menores, HR > 65% ETP 1.400-1.800mm
3. zona de escape con restricciones menores, HR <65% ETP > 1.800mm
4, zona de escape con restricciones mayores, HR 65-70% ETP < 1.000mm
5. zona de escape con restricciones mayores, HR 65-70% ETP 1.000-1.400mm
6. zona de escape con restricciones mayores, HR 65-70% ETP 1.400-1.800mm
7. zona de escape con restricciones mayores, HR 65-70% ETP > 1.800mm
8. zona de no escape potencialmente manejable, HR 70-75% ETP < 800mm’
9. zona de no escape potencialmente manejable, HR 70-75% ETP 800-1.200mm
10.  zona de no escape potencialmente manejable, HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm
11.  zona de no escape potencialmente manejable, HR 70-75% ETP > 1.600mm
12.  zona marginal al cultivo del caucho, HR 75-80% ETP < 800mm
13.  zona marginal al cultivo del caucho, HR 75-80% ETP 800-1.200mm
14.  zona marginal af cultivo delf caucho, HR 75-80% ETP 1.200-1.600mm
15.  zona marginal al cultivo del caucho, HR 75-80% ETP >1.600mm
16.  zona de exclusién al cultivo del caucho, HR > 80% ETP < 600mm
17.  zona de exclusidn al cultivo del caucho, HR > 80% ETP 600-100mm
18.  zona de exclusidn al cultivo del caucho, HR > 80% ETP 1.000-1.400mm
19  zona de exclusidn al cultivo del caucho, HR >80% ETP > 1.400mm

NOTA: Los valores de la Humedad Relativa (HR) se refieren a dos meses consecutivos

Los valores de la Evapotranspiracion Potencial anuval (ETP ) hacen referencia a los promedios anuales

Las 19 categorias cubren todos los valores encontrados tanto a Humedad Relativa como a la
Evapotranspiracién Potencial.

2.3 SINTESIS DE LA ZONIFICACION

Como producto final se interceptaron las bases de datos y los mapas de restricciones edéficas con
los mapas de restricciones climdticas por susceptibilidad al ataque al hongo Microcyclus ulei, y
se produjo una a zonificacién final agrupada en las siguientes categorias:

i

iit.

Zonas aptas para cultivos intensivos de caucho, y de escape al hongo Microcyclus ulei.
Zonas aptas para cultivos extensivos de caucho, y de escape al hongo Microcyclus ulei.,

Zonas aptas para cultivos intensivos de caucho, y de no escape al hongo Microcyclus ulei
potencialmente manejable.
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vi.

31

Zonas aptas para cultivos extensivos de caucho, y de no escape al hongo Microcyclus ulei
potencialmente manejable.

Zonas marginales al cultivo del caucho, restricciones edéficas y climéticas, de no escape al
hongo Microcyclus ulei y dificilmente manejables.

Zonas de exclusién, no aptas para el cultivo del caucho.

III. METODOLOGIA GENERAL

METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LOS ASPECTOS CLIMATICOS

En la determinacién de las zonas de escape desde el punto de vista climtico se siguié la metodo-
logia utilizada por la seccién de Estudios e Investigaciones Meteoroldgicas del HIMAT, (en la
actualidad Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM), en los trabajos
de clasificacién agrometeoroldgica. Por otro lado, la fuente de informacién consultada fue el
Sistema de Informacién Hidrometeoroldgica del IDEAM, la informacién de los pardmetros
climdticos contenida en los anuarios MeteorolGgicos elaborados por la Federaci6n Nacional de
Cafeteros de Colombia por medio de Cenicafé y toda informacién climética disponible en los
estudios de suelos, estudios regionales y Atlas regionales, entre otros.

3.1.1 Procedimiento

1)

2)

3)
4)
3)
6)
7

8)

Identificacién de las Estaciones Climatolégicas Ordinarias, Principales Agrometeoroldgicas,
Sipnéticas de Superficie y Principal que contaran con un récord como minimo de 10 afios
en pardmetros de Humedad Relativa, Precipitacién total mensual multianual y temperatura
media mensual.

Andlisis multianual grifico y estadistico para determinar los meses con humedad relativa
menor a 65%.

Determinacion del método de cilculo de la evapotranspiracién potencial.

Elaboracién de la ficha hidrica.

Cilculo de deficiencia hidrica anual.

Correlacién de los pardmetros calculados anteriormente mencionados.

Establecimiento de las categorias de zonificacién.

Digitalizacién y ploteo de los rangos para el trazado de las dreas con iguales condiciones de

escape desde el punto de vista climético.
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3.1.2 Cilculo de Evapotranspiracién Potencial. Para el cdlculo de la Evapotranspiracién Po-
tencial se escogid el método de Garcia-Lopéz el cual se define mediante la siguiente expresién:

ETP = 1.21* 107(7.45*T/234.74T)*1-0.01HR+0.21T-2.30
en donde :

ETP = Evapotranspiracion Potencial diaﬁa

T = Temperatura media mensual

HR = Humedad Relativa media mensual.

Evapotranspiracion Potencial se define como el agua devuelta a la atmdsfera en estado de vapor
por un suelo que tenga la superficie completamente cubierta de vegetacién y en el supuesto de no
existir limitacién en el suministro de agua por lluvia o riego para obtener un crecimiento éptimo.

La Evapotranspiracién potencial depende de los factores climatolégicos y el tipo de vegetacidn.
3.1.3 Ficha hidrica. Para la elaboracién de la ficha hidrica se compard la precipitacién con la
evapotranspiracién potencial, dicha comparacién proporciond informacién sobre la cantidad en

exceso o el déficit de agua disponible en el suelo durante las diferentes €pocas a lo largo del afio.

La ficha hidrica se estructurd a partir de los siguientes elementos:

Precipitacién media mensual PP
Evapotranspiracién Potencial ETP
Almacenamiento A
Evapotranspiracién Real ETR
Déficit D
Exceso E

. Almacenamiento (A): se produce cuando la precipitacién PP es mayor que la
Evapotranspiracién Potencial -ETP, quedando una reserva de humedad que se acumula mes
a mes y no puede ser superior al agua aprovechable por las plantas.

. Exceso (E): existe si la precipitacién es mayor que la evapotranspiracién potencial y hay un
sobrante de agua una vez completado el almacenamiento del suelo. A 1a suma de los excesos
producidos mes a mes durante todo el afio se denomina exceso anual (E).

. Deficiencia (D): cuando la precipitacion es menor a la evapotranspiracion potencial, se
evapora y transpira toda el agua precipitada; la cantidad que hace falta para completar el
total del ETP, se toma del almacenamiento y, si aun asi no se completa el valor de ETP el
faltante se considera como deficiencia. La suma de los valores se conoce como deficiencia
anual (D).

. Evapotranspiracion real (ETR): es la evapotranspiracién que realmente, segin el método,

ocurre en funcién del agua disponible (precipitaciéon + almacenamiento); mdximo puede ser
igual a la potencial.
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+  Correlacidn de la Temperatura, Humedad Relativa y ETP. La relacién entre la humedad
relativa y la temperatura del atre es inversa: cuando la temperatura aumenta la capacidad del
aire para retener el vapor de agua aumenta también, si la atmésfera no recibe entonces apor-
tes nuevas de vapor de agua, la humedad relativa disminuye y al contrario, cuando disminu-
ye la temperatura, la capacidad de retencién decrece y la humedad relativa aumenta.

. La relacién entre la temperatura y la ETP es directamente proporcional cuando ésta aumenta
automaticamente la ETP también aumenta, y al igual que la temperatura la relacién de la
humedad relativa con la ETP es inversamente proporcional.

3.2 METODOLOGIA PARA LA CALIFICACION DE LAS PROPIEDADES DE LOS SUELOS

El proceso metodoldgico se basé en los criterios esbozados en la reunion de expertos, en donde se

determind que el cultivo del caucho, aunque no es muy exigente con respecto a calidad de suelos

para su desarrollo, es necesario tener en cuenta una serie de limitantes que pueden restringir
severamente el desarrollo del cultivo, como son el mal drenaje, 1a presencia de sales o carbonatos
en el suelo, las texturas muy gruesas, la presencia de turbas o materiales organicos en bajo estado
de descomposicion, una profundidad radicular menor de un metro, rocosidad, pendientes muy

fuertes, susceptibilidad a derrumbes o movimientos en masa y deficiencias de magnesio.

Basado en estos criterios, el proceso metodolégico se orienté hacia la identificacién de restric-
ciones edaficas, para lo cual se siguieron los siguientes pasos :

1)  Identificacion de los estudios de suelos existentes para las zonas focalizadas.

2) Digitalizacién de los mapas de suelos en ambiente ARC - INFO.

3)  Extractar de los informes de suelos y de las leyendas exﬁlicativas de los mapas, informacién
de tipo climitico, geoldgico, geomorfoldgico, edafolégico (origen, naturaleza y propieda-

des fisicas y quirnicas de los suelos), pendiente, erosion y clasificacion taxondémica.

4)  Estructurar, homologar y agrupar la informacién recopilada, en matrices de calificacién
de suelos por departamentos.

5)  Codificar cada una de las unidades de suelos con un simbolo y un niimero.

6) Caiiﬁcar los atributos de suelos de acuerdo con las restricciones establecidas.

7)  Convertir los mapas digitados en bases de datos grﬁﬁcas con topologias.

8) - Convertir la informacion de las matrices en bases de datos alfanuméricas en archivos DBF.
9)  Unir las bases de datos gréficas y alfanuméricas de los mapas digitados y de las matrices en

ambiente ARC - VIEW.
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10) Producir mapas de restricciones edaficas al cultivo, agrupados en 48 categorias, represen-
tados en colores en donde se muestran en tonos y achurados de color verde si presentan
restricciones menores, de colores amarillos y grises si presentan restricciones mayores, de
colores rojizos y azules si son marginales o de color rojo intenso st son de exclusién al
cultivo del caucho.

IV. ACTIVIDADES REALIZADAS

Con el fin de lograr un mecanismo de focalizacion que permitiera abocar la situacién partiendo de
lo general a lo particular, el proceso de zonificacion se desarrollé en tres etapas asi:

La primera etapa estuvo orientada hacia la identificacion de zonas de exclusién al cultivo del
caucho de acuerdo con los criterios establecidos para el efecto, y a la identificacién de zonas
potencialmente aptas para el cultivo en mapas escala 1:1.500.000.

La segunda etapa estuvo orientada a la identificacién de zonas potenciales al cultivo del caucho,
a partir de la elaboracién de mapas a escala 1:100.000 de las zonas preseleccionadas en los mapas
generales.

La tercera etapa estuvo orientada hacia la verificacién y comprobacion en campo de las unidades
cartogrificas establecidas, y a la presentacién y andlisis de los resultados con personal técnico e
investigativo de las diferentes entidades e instituciones interesadas en el proyecto (Cenicafé, Cen-
tro de Investigacion Amazoénica -SINCHI, Secretaria de Agricultura del Caquetd, ICA, SENA,
Cordicafé y Ministerio de Agricultura y Desarroilo Rural).

Para el efecto se realizaron visitas a las regiones (Zona cafetera, departamentos de Caldas y
Risaralda, Piedemonte Amazénico del departamento del Caqueti, Magdalena medio en los depar-
tamentos de Santander y Antioquia) y se realizaron talleres y seminarios (Taller de investigacion
y seminario de capacitacion).

4.1 PRIMERA ETAPA
4.1.1 Mapa de Exclusién de zonas aptas para el cultivo del caucho. A continuacion se presen-
tan los parametros tenidos en cuenta para la elaboracién del Mapa de Zonas de Exclusidn al
cultivo de caucho en Colombia a escala 1:1.500.000.
a) Variables climaticas

Temperatura: zonas con temperatura promedio inferior a 20°C

Precipitacion: zonas con precipitaciones menores de 1.500 mm. al afio y zonas con precipi-
taciones mayores de 5.000 mm al afio.
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Brillo Solar: zonas con menos de 1.500 horas de sol al aiio.
Altitud: zonas localizadas en alturas superiores a 1.300 msnm.

b)  Variables eddficas

Suelos: zonas con condiciones edafoldgicas restrictivas; suelos calcdreos, suelos mal drenados,
suelos muy superficiales, suelos severamente erosionados y afloramientos rocosos.

¢)  Restricciones Juridico-Territoriales
Parques nacionales naturales, santuarios de fauna y flora, reservas forestales protectoras.

Posteriormente se procedio a seleccionar y procesar la informacién cartogrifica existente de los
anteriores pardmetros a nivel nacional. Se digitalizé en el Sistema de Informacién Geogrifica
Arclnfo, los mapas temdticos consultados con el fin de realizar una interseccién de las variables
biofisicas analizadas y generar los mapas de Exclusion y los de Zonas potencialmente aptas.

4.1.2 Mapa de Focalizacién de zonas potencialmente aptas para el cultivo del caucho. Una
vez definidos los criterios para la identificacién de zonas de exclusién del caucho, se procedié a
definir criterios para la focalizacién de zonas potencialmente aptas para el desarrollo de la
heveicultura teniendo en cuenta los pardmetros técnicos previamente definidos (Cuadrol) y los
siguientes elementos adicionales:

»  Zonas con algiin grado de desarrollo de heveicultura

. Zonas con informacion técnica y socioeconémica confiable

. Zonas con interés institucional para la gestion del desarrollo de actividades caucheras
»  Zonas cubiertas por algtn tipo de politicas agrarias y sociales del Gobierno

Una vez elaborados los mapas de Colombia, en el cual estaban sintetizadas las caracteristicas
biofisicas, y apoyados por el Sistema de Informacién Geogrifica, mediante un procedimiento
computarizado de descarte de zonas, se obtuvo la zonificacion preliminar.

42 SEGUNDA ETAPA

4.2.1 Identificacién de regiones de escape. Obtenida la zonificacién inicial de las regiones aptas
para el cultivo del caucho o Nicleos caucheros potenciales en Colombia, se procedi6 & orientar el
proceso hacia la identificacién las Zonas de Escape al M:crocyclus ulei o mal de hoja suramericano,
en las zonas previamente preseleccionadas.

Para el efecto se procedid a adquirir la cartografia basica regional a escala 1:100.000 adquirir
evaluar y homologar los estudios de suelos existentes elaborados por el IGAC y analizar y procesar
los estudios climéticos elaborados por el IDEAM, ademas de adquirir y procesar la informacién
climitica de cerca de 400 estaciones meteoroldgicas de los nicleos caucheros potenciales
preseleccionados.
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Las actividades realizadas para el anélisis climaticos fueron las siguientes:

. Elaboracién de la ficha hidrica de las estaciones climatoldgicas en el drea de influencia, con
sus respectivo cilculo de la evapotranspiracion potencial anual y deficiencia hidrica anual.

. Elaboracién del balance hidrico potencial con su respectivo andlisis grafico.

. Andlisis gréfico de la distribucién de humedad relativa.

*  Delimitacién de dreas segin las categorias definidas anteriormente. Estas agrupan zonas
con similares caracteristicas de humedad relativa (durante dos meses consecutivos) y
evapotranspiracion potencial (anuat).

Es importante anotar que debido a la naturaleza climética de los pardmetros estudiados, las dreas

delimitadas en los mapas son un referente y no son limites exactos, pueden presentarse algunas

variaciones locales y son una aproximacién, fueron trazadas mediante interpolaciones y

extrapolaciones del &rea de influencia de las estaciones climatolégicas cercanas.

»  Elaboracidn de fichas hidricas, por estacién, municipio, departamento y periodo analizado.

. Aplicacion del método de Garcia-Lopez para el célculo de la evapotranspiracién potencial.

. Elaboracion de figuras del andlisis grifico de la humedad relativa.

»  Elaboracién de figuras del balance hidrico potencial.

+  Construccién de mapas que reflejen las dreas anteriormente mencionadas donde se observen
las categorias de restricciones climdticas al cultivo del caucho por susceptibilidad al ataque
del hongo Microcyclus ulei. (Ver Atlas Cartografico).

. Cilculo del drea en hectéreas de las categorias establecidas por sectores estudiados.

Desde el punto de vista cartogrifico, se digitalizaron y elaboraron 35 mapas digitales formato

Arclnfo, con informacién de suelos, hidrografia, altimetria, cabeceras municipales, caserios y°

clima distribuidos por departamentos asi:

. Departamento de Antioquia
- Zona Oriental { margen izquierda del rio Magdalena ) 4 mapas escala 1:100.000
- Zona Central ( alrededores del rio Cauca ) 3 mapas escala 1:100.000
- Zona Noroccidental y Uraba antioquefio 3 mapas escala 1:100.000

. Serranias de los Motilones y Perijd

- Zona Oriental del departamento del Cesar 3 mapas escala 1:100.000

Zonificacién da dreas aptas para el cultivo del caucho en Colombia 18



Eje Cafetero

- 2 mapas escala 1:100.000 que cubren el occidente los departamentos de Quindfo, Risaralda
y Caldas.

- 3 mapas escala 1:100.000 en la region cafetera de Tolima y oriente de Caldas.

Amazonia

- 1 mapa escala 1:500.000 que comprende desde ¢l rio Guaviare hasta Leticia, escala

1:1.000.000.
- 2 mapas escala 1 :250.000 del departamento de Caqueta.

Orinoqufa

- Zona suroriental de la Orinoguia 1 mapa escala 1:500.000 que comprende desde el rio
Vichada hasta el rfo Guaviare.

- Piedemonte Llanero 2 mapas escala 1:250.000 que cubren el Piedemonte del departa-
mento del Meta.

- 1 mapa escala 1:250.000 que cubre ¢l pie de monte de los departamentos de Casanare y
Arauca. '

Norte de Santander

- 2 mapas escala 1:100.000 que cubren desde el municipio de Ciicuta hasta donde comien-
za la Serrania de los Motilones.

Santander

- 2 mapas escala 1 :100.000 centro y nororiente del departamento.
Cundinamarca

- 2 mapas del occidente de Cundinamarca escala 1 :100.000
Narifio

- 2 mapas escala 1 :100.000 occidente de Narifio en los alrededores de Tumaco.

V. RESULTADOS DE LA ZONIFICACION

RESULTADOS DE LA PRIMERA ETAPA

5.1.1 Mapa de zonas de exclusion para el cultivo del caucho. Una vez analizados e intersectados
los mapas tematicos generales de Colombia consultados para el efecto, se realizé un primer Mapa
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de Zonas de Exclusién al cultivo del caucho en Colombia, a escala 1.1.500.000 el cual se anexa al
presente informe (véase Mapa 1) en el que se definieron las siguientes categorias de exclusion:

a)

b)

Zonas de exclusion al cultivo del caucho por restricciones climdticas.

Zonas de clima seco o muy seco (precipitaciones menores a 1.500 mm/afio), generalmente
estas zonas son de relieves planos, terrazas y planicies fluvio lacustres. Zonas localizadas
principalmente en la peninsula de la Guajira, sur de la Orinoquia, valles de los rios Magda-
lena y Cauca, (departamentos de Huila, Tolima y Valle del Cauca} asi como en la cuenca
del rio Patia en Narifio. 19°609.240 has.

Zonas de clima frio y muy frio (alturas superiores a 1.300 msnm) relieves quebrados, con
climas himedos y muy himedos, algunas veces con presencia de cenizas volcénicas (para-
mos, altiplanos y frentes estructurales). Se extienden por las partes altas de las tres cordille-
ras desde el Macizo Colombiano hasta Norte de Santander, parte de las Serranias Perijd y
Motilones y Sierra Nevada de Santa Marta. 9°542.200 has.

Zonas con regimenes de humedad muy hiimedo o pluvial, localizadas en diferentes pisos
térmicos, por lo general se presentan en relieves quebrados a escarpados (precipitaciones
superiores a 5.000 mmv/afio). Ubicadas principalmente en la region del Pacifico colombiano
y Piedemonte Llanero. 8’109.590 has.

Zonas con menos de 1.500 horas de sol al afio. Se extienden estas zonas por la Cordillera
Oriental desde Narifio hasta la Serrania de los Motilones, por la Cordillera Central hasta
Risaralda y Caldas y toda la regidn del Pacifico colombiano desde la Cordillera Occiden-
tal. 26°254.400 has. '

Zonas de exclusion al cultivo del caucho por restricciones de suelos.

Zonas que presentan suelos mal drenados o imperfectamente drenados; llanuras aluviales,
areas depresionales ¢ inundables; relieves planos y plano céncavos en climas himedos. Se
encuentran en los valles aluviales de la Amazonia, Costa Pacifica, en las zonas cenagosas
del medio y bajo Magdalena y en grandes extensiones del norte de la Orinoquia principal-
mente. 16°791.430 has.

Zonas con presencia de sales y/o sodio suelos calcireos, relieves planos; suelos de playas,
barras marinas y marismas, algunas veces depdsitos de arenas eélicas, pH neutro a bésico.
Se encuentran en pequefias zonas litorales desde la Guajira hasta el Urabd y casi todo el
Litoral Pacifico. 961.425 has.

Zonas Severamente Erosionadas, sin presencia de suelos, asociadas a afloramientos roco-
s0s. Pequefias zonas ubicadas especialmente en Boyacd y Los santanderes. 343.000 has.

Zonas con suelos superficiales y muy superficiales; estructuras rocosas, formas complejas y
afloramientos rocosos. Ubicadas en la Amazonia (Escudo Guyanés). 2’788.680 has.
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c)

Zonas de exclusion al cultivo del caucho por restricciones juridico-territoriales
Pargues nacionales naturales. 3’900.147 has

- Macuira, Guajira

- Sierra Nevada de Santa Marta

- Tayrona, Magdalena

- Isla de Salamanca, Magdalena

- Corales del Rosario, Magdalena

- Los Katios, Antioquia-Chocé

- Paramillo, Antioquia-Cérdoba

- Tama, Norte de Santander

- Las Orquideas, Norte de Santander

- El Cocuy, Arauca-Boyacd

- Pisba, Boyaca-Casanare

- El Tuparro, Vichada

- Los Nevados, Caldas-Risaralda-Tolima-Quindio
- Chingaza, Cundinamarca-Meta

- Sumapiz, Cundinamarca-Huila-Meta

- Las Hermosas, Tolima-Valle

- Los Farallones de Cali, Valle

- Nevado del Huila, Cauca-Huila-Tolima
- Cordillera de los Picachos, Caquetd-Meta
- Serrania de la Macarena, Meta

- Sanquianga, Narifio

- Munchique, Cauca

- Puracé, Cauca-Huila

- Cueva de los Guacharos, Huila

- Amacayacu, Amazonas

Santuarios de fauna y flora. 127.758 has

- Los Flamengos, Guajira

- Ciénaga Grande de Santa Marta, Magdalena
- Los Colorados, Bolivar

- Arauca, Arauca

- Iguaque, Boyacd

- Isla de La Corota, Narino

Reservas Forestales Protectoras. 362.000 has.
Segiin la ley 2a de 1959 reservas del Pacifico, Central, rio Magdalena, Serrania de los

Motilones, Serrania del Cocuy y la Amazonia, ademds la Sierra Nevada de Santa Marta

segin decreto 0111 de 1959. Se incluyen las sustracciones a la reserva segiin la ley 2a de
1959.
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5.1.2 Mapa de zonas potencialmente aptas para el cultivo del caucho. Posteriormente, y
como consecuencia del proceso de identificacion de zonas de exclusidn, se procedié a la elabora-
cién del Mapa de Zonas potencialmente aptas para el cultivo del caucho en Colombia, a escala
1:1.500.000, el cual se anexa al presente informe, (véase Mapa 2) en el que se definieron las
siguientes categorias.
a) Zonas de reservas forestales: 31°908.469 has.
Ubicadas principalmente en la Amazonia, norte del Meta y algunas zonas del Urabi
antioqueno, Cérdoba, los santanderes, Sucre, Narifio y laderas de las serranias de Perij4,
Motilones y Sierra Nevada de Santa Marta.
b)  Zonas de sustraccion a la reserva: 1°510.500 has.
Localizadas en el valle aluvial del rio Caqueta.
¢)  Zonas de Interés Institucional del programa PLANTE: 5°840.607 has.
Ubicadas en el alto Putumayo y alto Caquet.

d) Zonas de Interés Institucional para Reconversion cafetera: 1°062.236 has.

Localizadas en las zonas cafeteras marginales de los departamentos de Antioquia, Caldas,
Quindio, Tolima y Risaralda.

e)  Zonas con algiin grado de desarrollo de heveicultura: 589.520 has.
Incluye algunas zonas de Tolima, Cundinamarca, los santanderes y Casanare.
) Otras zonas potenciales para el cultivo de caucho: 11°089.998 has.
Departamentos de Vichada entre los rios Vichada y Guaviare. Orinoquia y Piedemonte Llanero
de los.departamentos de Casanare y Meta, algunos sectores de los departamentos de Cundi-
namarca, Boyacd, santanderes, Antioquia, Cérdoba, Tolima, Huila, Cauca y Nariiio.
5.2 RESULTADOS DE LA SEGUNDA ETAPA
El Mapa 3 y el Cuadro 3 muestran la distribucién de los micleos potencialmente caucheros
definidos para el estudio, su localizacién y extensién. En total se definieron para el estudio 60
millones de hectireas.
Como se explicé, el proceso de zonificacién se abocé a través del andlisis de dos parametros,

suelos y clima (este ultimo con el fin de determinar las zonas de escape al hongo Microcyclus
ulei).
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CUADRO 3. Resumen de las zonas estudiadas para la zonificacién de las dreas técnica-
mente aptas para el cultivo del caucho

SECTOR EXTENSIONTOTAL

EN HECTAREAS

SECTOR URABA ANTIOQUERNOD ' 942,457
SECTOR CENTRO NCRTE DEL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA . 3,451,969
SECTOR CENTHCY OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER 541,571
SECTROR CENTRC ¥ NORORIENTE DEL NORTE DEL DPTO. DE SANTANDER 672,770
SECTOR SERRANIA DE PERIJA Y ORIENTE DE CESAR 663,925
SECTCR DE LOS DEPARTAMENTO DE CALDAS, RISARALDA Y QUINDIC . 650,799
SECTCR ORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE CALDAS Y NORTE DEL TOLIMA 602,019
SECTOR QCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA 336,534
SECTOR NOROCCIDNETE DE CUNDINAMARCA 359.633
SECTOR PIEDEMONTE LLANERO DE LOS DPTQ. DE ARAUCA, CASANARE Y META 4,270,225
SECTOR OCCIDENTE BEL DEFARTAMENTO DE CAQUETA 3,917,189
SECTOR DE LA ORINOQUIA, SUR DEL DPTO. DE VICHADA Y SURQRIENTE DEL META 4,188,282
SECTOR DE LA AMAZONIA 37,702,347
SECTOR OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DE NARINQ 286,255
TOTAL 58,585,971

Zonas segiin restricciones eddficas sin considerar problemas de clima.

El primer resultado muestra que sin tener en cuenta el riesgo de ataque al hongo, ya sea por
que se hubiera controlado, o por que no existiera dicho hongo, por lo menos €l 25% del
territorio nacional presentaria restricciones menores desde el punto de vista de los suelos, es
decir que una primera mirada a los resultados muestra que las zonas catalogadas como de
restricciones edificas menores, presentarian las mejores condiciones con los mejores suelos
para el establecimiento intensivo de cultivos del caucho. (30.127.431 hectireas). ( Véase
Cuadro 4).

Estos resultados del andlisis de los atributos, se presentan en un Atlas Cartografico adjunto
a este documento, el cual contiene 35 mapas denominados mapas de restricciones eddficas
al cultivo del caucho, en el que se clasifica para cada niicleo seleccionado, los diferentes
grados de restricciones desde el punto de vista de los suelos. Asi mismo, en el Anexo 1 de
este documento se presentan una serie de cuadros que muestran a nivel regional, la califica-
cion de los suelos realizada (matrices de calificacion de suelos) y la extension en hectireas
de las categorias definidas. En un documento anexo se presentan las matrices de califica-
cidén de suelos. :
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cultivo del caucho

CUADRO 4. Resumen de areas en hectareas de las categorias por restricciones edaficas al

CATEGORIAS AREAS EN
HECTAREAS
ZONAS CON RESTRICCIONES MENORES DE SUELOS 30,127,433
ZONAS CON RESTRICCIONES MAYORES DE SUELOS 10,343,442
ZONAS MARGINALES AL CULTIVO DEL CAUCHQ POR SUELQS 1,037,326
ZONAS DE EXCLUSION LA CULTIVO DEL CAUCHO POR SUELOS 17,077,770
TOTAL 58,585,971

b)

En el Mapa 4 se muestra la ubicacién global de estas zonas con restricciones menores de
suelos y sin tener en cuenta las condiciones climéticas que favorecen el ataque del hongo
Microcyclus ulei, 1a distribucién en hectéreas segiin regiones.

Zonas segiin restricciones climdticas sin considerar suelo.

Un segundo resultado, analizado a la luz de la identificacidén de zonas de escape climitico al
hongo Microcyclus ulei, muestra que existen en Colombia por lo menos 2.290.160 hectéreas
con caracteristicas tales que puedan considerarse como de escape al hongo (véase Cuadro
3).

Sin embargo, hay que tener en cuenta que dadas las condiciones medio ambientales colom-
bianas Ia mayoria de estas zonas presentan temporadas muy secas que podrian afectar el
desarrollo del cultivo y ademas presentan en su interior suelos y topografias que harian
restrictivo el uso de estos para el cultivo del caucho, lo que necesariamente implica un ani-
lisis al interior de estas categorias.

CUADRO 5. Resumen de areas en hectdreas de las categorias por restricciones climaticas
al cultivo del caucho.

CATEGORIAS AREAS EN
HECTAREAS
ZONAS CON RESTRICCIONES CLIMATICAS MENORES 2,290,160
ZONAS CON RESTRICCIONES CLIMATICAS MAYORES 8,386,700
ZONAS DE NO ESCAPE AL HONGO POTENCIALMENTE MANEJABLES ' 17,019,920
ZONAS MARGINALES AL CULTIVC DEL CAUCHO POR CONDICIONES CLIMATICAS 17,216,730
ZONAS DE EXCLUSION LA CULTIVO DEL CAUCHC POR CONDICIONES CLIMATICAS 15,384,360
TOTAL 60,297,870

Zonificacion de dreas aptas para el cultivo del caucho en Colombia 27




@ OCEANO ATLANTICO

PROVIDENCIA BARRANOUILLA

SAN ANDRES

OCEANO
PACIFICO

ECUADOR

MAPA 4

Mapa de zonas potenciales para el cultivo del
caucho (Hevea) con condiciones manejables de
suelos, sin tener en cuenta la susceptibilidad
al ataque del hongo Microcyclus Ulei

REPUBLICA DE COLOMBIA
i

AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL

NVESTIGACION ¥ FOMENTO TORESTAL

..............

Cartografia Digital ARC INFO ARC VIEW
Alvaro Castafeda T. Consult blopsit
Escala de Digitalizacion 1:1.500.000

BRASIL




)

Por otro lado, al delimitar provincias de humedad relativa con base en el andlisis de un
limitado nimero de estaciones meteoroldgicas (las disponibles en las zonas estudiadas), se
genera un porcentaje de error cartogrifico, ya que en la actualidad y con los grandes avances
tecnolégicos de hoy en dia, no es posible atin elaborar mapas climaticos con limites exactos
lo que se traduce en que cualquier linea divisoria dentro de un mapa climdtico, represente un
sector de espesor variable que puede tener desde unos cientos de metros hasta kilémetros,
dependiendo de nimero de estaciones en la zona y de la escala de representacién del mapa.

Teniendo en cuenta lo anterior, se realizé un andlisis de las estaciones meteorolégicas de las
zonas de estudio y se produjo dentro del Altas Cartografico anexo a este estudio que contie-
ne 35 mapas denominados Mapas de restricciones climiticas por susceptibilidad al ataque
del hongo Microcyclus ulei, en el que las unidades representan sectores clasificados segin
las posibilidades de que se presenten las condiciones necesarias para el desarrollo del hon-
go, o el escape del cultivo de caucho a éste. En el Mapa 5 se muestra la ubicacién global de
los municipios donde se establecieron las dreas de escape categorizadas segiin las condicio-
nes climdticas.

Estas delimitaciones climiticas en los mapas, a diferencia de las de los mapas de suelos, se
estimaron a partir de la elaboracidn de los balances hidricos, fichas hidricas, y lectura y
andlisis de los datos de humedad relativa, 1o que hace que su lectura cartogrifica deba ser
cuidadosa, y se deba tener en cuenta que las lineas en los mapas representan un sector de
anchura variable.

Con el fin de visualizar los resultados obtenidos, éstos se presentan en una serie de cuadros
del anexo de este documento que reflejan la extensién y localizacion de las zonas clasifica-
das como de escape, pero como se dijo sin tener en cuenta la potencialidad y aptitud de los
suelos.

Zonas segiin restricciones eddficas y de clima

Un tercer resultado, visto a partir del cruce entre la zonificacién por restricciones edificas y
zonificacién por restricciones climdticas, es decir entre el cruce entre mapas que representan
situaciones reales como son los mapas de suelos, con mapas que representan situaciones
estimadas con limites no muy exactos como son los mapas de restriciones climdticas, permi-
te plantear una categorizacion que puede reflejar 1a verdadera potencialidad al corto plazo,
en el caso de que las politicas se orienten hacia el escape del hongo, eso si aclarando que las
cifras obtenidas puedan presentar variaciones en la realidad, derivadas del error intrinseco
de la delimitacion climatica.

Teniendo en cuenta lo anterior y una vez cruzados los mapas de restricciones de suelos con
los mapas de restricciones climdticas, los resultados muestran lo siguiente:

1) Se identificaron 3,964,800 hectireas de zonas de escape al hongo con restricciones
climéticas mayores de las cuales 2,796,960 ha presentan suelos con restricciones meno-
res y 1,157,840 presentan suelos con restricciones mayores, €l resto son zonas con
restriciones muy severas o de exclusion para el desarrollo del cultivo.
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2

3)

El Cuadro 6 muestra la distribucion de las zonas de escape con restricciones climdticas
mayores, su extension aproximada en hectdreas y su localizacién por municipios.

Las nuevas tecnologias incorporadas al desarrollo del cultivo del caucho, como son el
injerto doble de copa y la produccién de clones resistentes a la enfermedad, auguran que
en un futuro, ojald no muy lejano, el "Mal Suramericano de la Hoja" causado por el
hongo Microcyclus ulei pueda ser controlado y minimizados sus efectos sobre plantacio-
nes, 1o que podria permitir el desarrollo de la actividad cauchera en zonas que dé acuer-
do con la definicién pueden ser consideradas como de no escape pero potencialmente
manejables.

La estimacién de estas zonas con base en los anlisis climiticos permitié identificar
8,144,520 hectdreas con estas caracterfsticas, de las cuales 5,566,300 presentan suelos
con restricciones menores y 2,577.820 hectireas con suelos con restriciones mayores
por suelo o topografia.

El Cuadro 7 muestra la distribucién, localizacién y extensién de las zonas de no escape
potencialmente manejables con restricciones menores y mayores de los suelos.

Un andlisis de los resultados obtenidos muestran que las zonas de escape al hongo y con
las mejores condiciones de suelos se encuentran localizadas en sectores donde se pre-
senta una transicién climética entre una provincia himeda y una provincia seca (ecotono).
Dentro de esta categoria hay 889,674 ha que presentan condiciones favorables para el
cultivo del caucho (escape climético al hongo), de los cuales 263,174 has presentan
restricciones de suelos menores ya que corresponden a topografias planas, en suelos
profundos, bien drenados y relativamente fértiles y 626,500 has que presentan algin
grado de restricciones por topografia o calidad de suelos.
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CUADRO 6. Zonas escape con restricciones mayores

SECTOR MUNICIPIOS EXTENSION
(HECTAREAS)
DPTO DEL CESAR - SERRANIA DEL PERIJA
NORTE Y SUR DE LA JAGUA DE IBIRICO 4500
« CENTRO ORIENTE DEL CESAR
NORORIENTE DE SAN ROQUE 420
DPTO DE ANTIOQUIA CENTRO DE ANTIOQUIA
+ ALREDEDORES DE BETANIA A 1.300 MSNM 2.600
« ORIENTE DE BOLOMBOLO 960
« SURORIENTE DE AMAGA 1.100
« NORTE DE TITIRIB! 3.300
« SURORIENTE -DESDE EL PTO. TRIUNFO HASTA EL 15.800
NORTE DE PTO. NARE
« CENTRO ORIENTE -ALREDEDORES DE PTO BERRIO 15.600
NORTE DEL TOLIMA « ORIENTE DE LERIDA Y ORIENTE DE GUAYABAL 490
+ ORIENTE DE LA SIERRA 440
+ ORIENTE DE VENADILLO 110
+ SUROCCIDENTE Y OCCIDENTE DE HONDA (VEGAS ALUVIALES) 620
« NORORIENTE DE GUAYABAL 500
« ORIENTE DE GUAYABAL 190
+ ORIENTE DE LERIDA (VEGAS DEL RIO LAGUNILLA) 300
ENTRE AMBALEMA Y LA SIERRA (VEGAS DEL RIO RECIO 450
ORIENTE DE CALDAS » NOROCGIDENTE DE MARIQUITA (VEGAS DEL RIO
GUARING) LIMITES CALDAS - TOLIMA 570
» NOROCCIDENTE DE HONDA (VEGAS DEL RIO GUALI) 1560
» NORORIENTE DE CALDAS (VEGAS DEL RIO LA MIEL)
CERCA A LA DESEMBOCADURA AL RIO SAMANA 840
» NORORIENTE DE CALDAS, RIOS SAMANA Y MAGDALENA 1.500
AMAZONIA DPTO DE » SAN JOSE DEL GUAVIARE, AL SUR DEL RIO GUAVIARE
GUAVIARE NORTE DE TRINIDAD ‘ 2.715.000
NORTE DE SANTANDER ALREDEDORES DE FLORESTA, ALTOVIENTO, AGUACLARA
Y LA ESPERANZA, CORNEQ Y PUERTO NUEVO, AL
NORTE DE CUCUTA ENTRE EL RIO ZULIA Y VENEZUELA
LIMITES CALDAS Y « NORTE DE BELALCAZAR (RDA.) Y EL SUR DEL MUNICIPIO
AISARALDA DE RISARALDA (CALDAS) 5.300
OCCIDENTE DE « OCCIDENTE'Y SUR DE VIANI 380
CUNDINAMARCA « OCCIDENTE DE QUIPILE 530
SUBTOTAL CON RESTRICCIONES MENORES POR SUELOS 2.796.960
ORINOQUIA + AIO UVA ENTRE LOS RIOS VICHADA Y GUAVIARE,
SUR DEL DPTO DE VICHADA 762.600
CENTRO-SUR DEL
TOLIMA » SUROCCIDENTE DE CHAPARRAL 4.500
+ IBAGUE (SECTORES POR DEBAJO DE 1.300 MSNM) 980
ANTIOQUIA + SURORIENTE ENTRE AQUITANIA Y PTO NARE 87.000
+ CENTRO ORIENTE AL OCCIDENTE DE PTO BERRIO 54.800
« ALREDEDORES DE TARSO, PUEBLO RICO, FREDONIA E HISPANIA 18.200
+ ALREDEDORES DE CONCORDIA Y TITIRIBI 6.700
ORIENTE DE CALDAS « SUR DEL RIO SAMANA, EN LIMITES CON ANTIOQUIA 620
- ORIENTE DE DORADA PARTE ALTA RIO DONA JUANA 2,300
NORTE DEL TOLIMA « NORTE DE MARIQUITA, ALREDEDORES DEL RIO GUARING Y GUAL! 2.500
+ ORIENTE DE GUAYABAL 240
ORIENTE DEL CESAR + ORIENTE DE SAN ROQUE 28.800
CENTRO SERRANIA + ORIENTE DE CODAZZ! 10.700
PERIJA +« ORIENTE DE JAGUA DE IBIRICQ 28.400
+ NORORIENTE DE CASACARA 17,500
SUBTOTAL SUELOS CON RESTRICCIONES MAYORES 1,157.840
TOTAL ZONAS DE ESCAPE CON RESTRICGIONES MAYORES 3.964.800
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CUADRO 7. Zonas de no escape potencialmente manejables

SECTOR MUNICIPIOS EXTENSION
(HECTAREAS)
PIEDEMONTE CASANARE » DESDE YOPAL HASTA VENEZUELA 933.500
Y ARAUCA
PIEDEMONTE DEL META + ALAEDEDORES DE VILLAVIGENCIO), ACACIASY HUMADEA 138.00
+ ALREDEDCRES DE TAURAMENA, MONTERREY Y SANTO DOMINGO 224000
QUINDIO Y RISARALDA » DESDE BUENAVISTA HACIA EL NORTE; OCCIDENTE DE PEREIRA 79.800
OCCIDENTE ANTIOQUERO » ORIENTE DE REMEDIOS INMEDIACIONES DEL RIO CIMITARRA 19.000
AMAZONIA + ENTRE EL RIO APAPORIS E INIRIDA (DPTOS DE GUAVIARE Y GUAMNIA) 3.940.000
SANTANDER . FIIONEGFIOY LLANOQ DE PALM
NOROCCIDENTE DE BUCAFIAMANGA 8.900
« SURORIENTE DE BARRANCABERMEJ 27.300
+ CRIENTE DE BARRANCABERMEJA 14.200
TOLIMA « ALREDEDORES DE MARIQUITA (VEGAS) 2.600
+ ATREDEDORES DE GUAYABAL 500
« SURORIENTE DE LA SIERRA (VEGA RIQ RECIO) 150
NORTE DE SANTANDER s RIOZ ULIA BARRANCQ DE ARENAY LA FLORESTA 41.200
» QRIENTE DE SARDINATA Y GRAMALOTE (OCCIDENTE DE CUCUTA) 4.600
CUNDINAMARCA » SUR DE BITUIMAY YIANI 2.400
ANTIOQUIA v NOHOFIIENTE DE PTO. BERAIO 65.900
» QCCIDENTE DE ANJA 3.900
» NORTE DE MEDELL 9.800
» SURORIENTE DE CACERES 13.700
CESAR + SURORIENTE DE PAILITAS 1.950
» ORIENTE DE AGUACHICA HASTA LA FRONTERA CON VENEZUELA 14.100
RISARALDA-CALDAS + MUNICIPIOS DE CHINCHINA, RISARALDA, ANSERMA Y SUFIA 3.100
: » SECTORES INFERIORES A 1.300 MSNM 15.100
TOUIMA » NORCCCIDENTE Y NOROQRIENTE DE ROVIRA {SUR DE IBAGUE) 2.600
SUBTOTAL SUELOS CON RESTRICCIONES MENORES 5.566.300
PIEDEMONTE DE ARAUCA + DESDE YOPAL HASTA HASTA EL SUR DEL RIO CASANARE 801.700
Y CASANARE
PIEDEMONTE DEL « ORIENTE DE SAN MARTIN (VEGAS 16.500
METAE ONTE DE » DESDE EL RIO GUAVIARE IQASTA G)RANADA 632.000
QUINDIO + ALREDEDORES DEL RIQ LA VIEJA 10.500
CRINDQUIA + SURORIENTE DEL META 331.000
AMAZONIA + NOROCCIDENTE DE PTO SUAREZ CERCA AL RIO APOPORIS 100.800
CESAR + ORIENTE DE PAILITAS ¥ GURUMANI 50.800
- SURORIENTE DEL GESAR 193.300
NORTE DEL TOLIMA « INMEDIACIONES DE MARIQUITA 8.700
ORTE DEL TOL » OCCI DE»?T% D%SGUAYABAEENTHE RIOS LAGUNILLA Y SABANDIJA 450
+ ORIENTE DE 320
SANTANDER . GIRONY L eam 25.900
« SURDCCIDENTE Y OCCIDENTE DE SAN VICENTE DELCHUCURI
g\LREDEDORES DE RIO SUCI F{ 3.900
= DCCIDENTE DE BARRANCABERMEJA (RIO SOGAMOSO) 4,100
NORTE DE SANTANDER + DCCIDENTE DE BARRANCO DE ARENA {NORTE DE CUCUTA} 9.500
ANTIOQUIA . SE%}% %Egggf OEN CARACOLI Y MACENO Y NOROCCIDENTE 136.000
. TRO SUR, AL OCCIDENTE DE SANTA BARBARA £
ey
+ NORTE DE MEDELLIN Y OCCIDENTE DE SAN JOSE DE LA MONTANA 57 200
. GEN RO NO TE DE NTIOQUIA SUR DE CACERES
Y TARAZA CERCA DEL RIO CAUCA . 170.000
« NOROCGC m DE MANIZALES Y OCCIDENTE DE
RISARALDA SALENTO (S c TORES INFERIORES A 1.300 MSNM) 7.200
TOLIMA SURQCCIDENTE DE ROVIRA 450
OCCIDENTE DE TOL + NOROCCIDENTE DE ROVIRA 300
SUBTOTAL SUELOS CON RESTRICCIONES MAYORES 2.577.820
TOTAL ZONAS DE NO ESCAPE POTENCIALMENTE MANEJABLES 8.144.120
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CUADRO 8. Zonas de escape con restricciones menores
SECTOR MUNICIPIOS EXTENSION
(HECTAREAS)

NORORIENTE DEL * OCCIDENTE DE AMBALEMA
TOLIMA VEGAS ALUVIALES RIOS DE LA ZONA 630
CENTRO SUR DE + OCCIDENTE DE MEDELLIN - OCCIDENTE DE BOLOMBOLO,
ANTIOQUIA AMAGA, VENECIA, HELICONIA 16.734
OPTO. DEL CESAR » NORORIENTE DE LA JAGUA DE [BIRICO Y SURORIENTE
NORTE DEL PERIJA OE BECERRIL (NOATE DEL RIO TUCUY) 1.880
NORTE DE SANTANDER * CUCUTA, EL ZULIA 31.930
AMAZONIA * SUR DEL RIO GUAVIARE, SAN JOSE DEL GUAVIARE Y
DPTOS DE GUAVIARE Y OCCIDENTE DE PUERTO INIRIDA 212,000
GUANIA

SUBTOTAL SUELOS CON RESTRICCIONES MENORES 263.174
CENTRO DE ANTIOQUIA * ALREDEDORES DE HELICONIA, OCCIDENTE DE MEDELLIN 6.800
CESAR * ORIENTE DE CASACARAY BECERRIL 16.300
NORTE DEL PERIJA
ORINOQUIA * RIOS GUAVIARE, VICHADA Y ORINOCO 603.400
SURORIENTE DEL
VICHADA

SUBTOTAL SUELOS CON ALGUN GRADO DE RESTRICCION 626.500

TOTAL ZONAS DE ESCAPE CON RESTRICCIONES MENORES 889.674
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VI. CONCLUSIONES

El é&rea de estudio para definir las zonas aptas para el cultivo del caucho comprendié6
todo el territorio nacional, del cual se seleccionaron 60 millones de hectareas que
previamente fueron definidos como éreas "potencialmente aptas” para el cultivo del
caucho después de descartar: a) zonas con temperatura promedia inferior a 20°C, con
precipitaciones menores de 1.500 mm y mayores de 5.000 mm al afio, con menos de
1.500 horas de sol al afio y zonas localizadas en alturas superiores a 1.300 msnm; b)
regiones con suelos calcireos, mal drenados, muy superficiales, severamente erosionados
y afloramientos rocosos y ¢) parques nacionales, santuarios de flora y fauna y reservas
forestales protectoras.

El 4rea de 60 millones de has, fue dividida en 17 sectores para realizar la zonificacién
definitiva.

El estudio que consistid en una zonificacion segin suelos y clima permitié llegar a las
siguientes conclusiones:

a) Por caracteristicas de suelos existen cerca de 30 millones de hectdreas aptas para el
cultivo, de las cuales 26 millones se encuentran en la Amazonia colombiana. Asi
mismo, desde ¢l punto de vista edifico, cerca de 10 millones de hectdreas presentan
restricciones mayores para el desarrollo del cultivo.

b) Por caracteristicas climdticas, sin considerar el tipo de suelo, dentro de los 60 millones
de hectareas, todas son susceptibles en algiin grado al desarrollo del hongo causante
del Mal Suramericano de las Hojas Microcyclus ulei. El estudio diferencié cuatro
categorias: : '

- Zonas con restricciones climditicas menores

Zonas con restricciones climéticas mayores

Zonas de no escape potencialmente manejables

Zonas marginables por susceptibilidad al ataque del hongo

]

Dentro de estas categorias se identificaron 2.3 millones de has con restricciones
climédticas menores (dos meses con humedad relativa menor de 65%) para el
desarrollo del hongo, las cuales representan el 3.8% del area total de los sectores
estudiados. Estas zonas se encuentran principalmente ubicadas alrededor de los
valles de los rios Magdalena y Cauca, sobre topografias plano onduladas, en lugares
en donde no hay obstaculos por la radiacidn solar durante las épocas secas.

Las zonas de escape con restricciones mayores (dos meses con humedad relativa
entre 65% y 70%) corresponden a 8.4 millones de has que representan el 14% del
total del 4rea estudiada.



c)

Las zonas de no escape al hongo potencialmente manejables (dos meses con humedad
relativa entre 70% y 75%) suman 17.0 millones de hectireas que representan el 28%
del total de las zonas estudiadas.

Las zonas marginales por susceptibilidad al ataque del hongo (la mayor parte del afio
con humedad relativa entre 75% y 80%) comprenden un total de 17.2 millones de
hectdreas las cuales representan el 28% del total de los sectores estudiados.

Las zonas de exclusion para heveicultura por condiciones climdticas muy severas (la
mayor parte del afio con humedad relativa mayor del 80%}) corresponden al 26%,
15.4 millones de hectdreas.

Cruzando la zonificacién de suelos y de clima se estableci6 que existen 889.670
hectireas de zonas de escape con restricciones menores (dos meses con humedad
relativa menor del 65%, una deficiencia hidrica anual menor de 300 mm y
evapotranspiracion potencial menor de 900 mm al afio. Suelos muy bien drenados,
pH ligeramente é4cidos, profundos, alto contenido de materia orgénica y topografias
planas a colinadas. Temperatura promedio de 25°C).

De este total 263.174 has presentan las mejores condiciones por estar localizadas en
sectores con suelos con restricciones menores al cultivo del caucho, y 626.500 has
presentan caracteristicas potenciales ya que se encuentran localizadas en zonas de
escape al hongo pero con algin .grado de restricciones al cultivo del caucho por
calidad de suelos. Estas zonas de escape con restricciones menores tanto edaficas
como climdticas se encuentran alrededor de los valles de los rios Magdalena, Cauca,
Guaviare, Zulia y algunos sectores al norte de la Serrania del Perij4, sobre topografias
plano onduladas, en lugares en donde no hay obstdculos a la radiacién solar durante
las épocas secas. A nivel de departamento y municipio estas regiones y su extensidn
se presentan en el Cuadro 8.

Por otra parte, se definieron que 8.1 millones de hectédreas de no escape al hongo
potencialmente manejables, que presentan condiciones edaficas aceptables para el
desarrollo de cultivos de caucho. E! concepto de zonas de no escape al hongo poten-
cialente manejables, se basé en el criterio de que el manejo tecnoldgico, especialmente
el injerto doble de copa actualemente en investigacion, la produccién de clones
resistentes y los sistemas agroforestales, pueden en un caso dado minimizar el riesgo
de ataque del hongo o controlar su aparict6n, de tal manera que los sectores con estas
caracteristicas fueron considerados potenciales al cultivo del caucho. La ubicacion
de estas dreas seglin departamento y municipio se resefian en el Cuadro 7.

Los resultados de la zonificacién se presentan a nivel de tablas y mapas. Ademas de los
cuadros generales del documento, en el anexo se presentan los correspondientes a los
resultados de la zonificacién de suelos y climdticos por regiones. En cuanto a mapas, la
zonificacidn se presenta en el Atlas Cartografico que forma parte de este mismo informe,
contiene cinco mapas a escala 1:1.500.000 sobre resultados a nivel nacional, 35 mapas
de la zonificacién regional segin condiciones de suelos y 35 mapas de la zonificacién
regional segiin condiciones climaticas.
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ANEXO 1

RESULTADOS DE ZONIFICACION POR RESTRICCIONES EDAFICAS Y POR
RESTRICCIONES CLIMATICAS A NIVEL DE REGIONES

Tal como se expresé en los capitulos anteriores, una vez definidas las escalas a trabajar y una vez
focalizados los sectores de estudio, se procedio a elaborar la zonificacién teniendo en cuenta tanto
las propiedades de los suelos como las condiciones climdticas, para lo cual se definieron 17
sectores geogrificos o "nicleos caucheros" que tuvieran algin grado de potencialidad al cultivo
del caucho.

Una vez aplicadas las metodologias establecidas para la zonificacin, mediante la calificacion de
las bases de datos recopiladas en las matrices de calificacién de suelos (ver anexos), y el andlisis
de los datos obtenidos a partir de las estaciones meteorolégicas (ver anexos grificos estaciones),
se procedi6 a la reseleccion de los atributos para representarlos gréficamente en los mapas respec-
tivos; como resultado se produjo una zonificacion en que cada sector o nicleo cauchero fue
categorizado de acuerdo con los niveles de restricciones tanto eddficos, como por la susceptibili-
dad climética al hongo Microcyclus ulei, zonificacién que estd debidamente plasmada en el Anexo
cartografico respectivo.

Posteriormente, y luego de la delimitacién de cada una de las categorias identificadas, se procedié
a la cuantificacion de las dreas respectivas para cada uno de los niveles de restricciones identifica-
dos durante el proceso.

Como producto final se generaron una serie de cuadros los cuales se presentan a continuacién, y
que contienen para cada uno de los nicleos sectores identificados las diferentes categorias de
restricciones, su localizacién geografica aproximada a nivel municipal y la extensién en hectdreas
de cada una de las unidades cartogréficas definidas. Constan de grupos de dos cuadros por region,
uno con las categorias de restricciones edaficas determinadas y otro con las categorias por restric-
ciones climaticas por susceptibilidad al ataque del hongo en mencién.

Zonificacién de dreas aptas para el cultivo del caucho en Colombia A1-1



1. SECTOR SUR, CENTRO Y NORTE DE URABA

En este sector el factor predominante fue la presencia de las categorias marginales y de exclusién
al cultivo del caucho con humedades relativas entre 75 - 80 %, mayores de 80 % y valores de
Evapotranspiracién Potencial superiores a 1.200 mm anuales, Corresponde a los municipios de
Arboletes, San Juan de Urabd, Neclocli, San Pedro de Urab4, Apartadé, Currulao, Chigorodé y

Mutatd, entre otros. Cuadros 1A v 2A

-

L

3

CUADRO 1A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES 3]
CLIMATICAS EN EL SECTOR SUR, CENTROY NORTE DE URABA fﬂ 2
: O =
CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPO g
<
14 | Zona marginal al cultivo del caucho, 142.09 Arboletes, San Juan de q ¥
HR 75-80% ETP 1.200-1.600 mm Uraba é}i E
b

19 | Zona de exclusion al cultivo del caucho, 801.64 Necocli, San Pedro de (&)

HR >80% ETP > 1.400mm. Uraba, Apartadé, Currulao o

Chigorod6, Mutata ;

943.73

TOTAL
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CUADRO 2A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICIONES
EDAFICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO SECTOR URABA ANTIOQUENO, MUNICIPIOS DE
ARBOLETES, SAN PEDRO DE URABA, SAN JUAN DE URABA, APARTADO, CAREPA, CHIGORODO, MUTATA,
TURBO Y NECOCLI

Simbolo Caucho Céodigo Restricciones edaficas al cultivo del Caucho Area en Hectdreas]
FH 88 ﬁwﬁwmmmmmmmwmoum 42563.86

dos.
TID 37 Zonas polanciales con restricciones mayores por mal drenaje interno, suelos de las terrazas 2215386
imperfectamente drenadas, moc Tie profundos, b medias a gruesas, acidos,
mediana saturacion de bases ( caicio, y poiasio ).

TA 39 stpohmialescmresmodmmas.sabsdehsmsahsﬁmmms,pmmms, 86638 98
acidos, o , medics contenidos de calcio, mags )y potasio, bajo fosforo, rofizos ,
alto aluminio mmmm

VMD 13 Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones 179357 4
frecuentes, limitados por la oscilacion del nivel freatico y de lexturas finas a gruesas.
LTCA 14 Zonas de excluson por suelos derivados de lutitas calcareas, topografias quebradas, moderadamente 253076
fundos, neuiros a aicalinos, alta safuracion de caicio, bien drenados.

CES 81 Zonas marginales por ambientes tendentes a la sequedad, suelos desamoliados en lopografias 108776 83
colinadas a quebradas, a veces rocosos y superficiales, en general moderadamente profundos,
ligeramente acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien a excesivamente
drenados.

CNID 83 Zonas marginales por suelos desarrollados sobre colinas arcillosas imperfectamente drenadas, 2609045
moderadamente profundos, acidos y desaturados.
MNACA 84 Zonas de exciision por suelos calcareos, sodicos, salinos y basicos en ambientes cimaticos 558008
Secos Y en topografias plano-concavas mal drenadas.
CND 70 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas , acidos, 3849
desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abundantes toncs
de colores rojizes.
FQH o1 Zonas potenciaies con restricciones mayores por lopografias quebradas y pendientes fuertes, 4688274
moderadamente profundos, acidos, medianamente saturados, lexturas finas a medias, bien

estructurados y bien dr
RR o3 Zonas de exclusion por ausencia total de suelo, pantanos, lagunas, miscelaneos rocoscs, 4180277
topografias vanabies.
DTH 49 Zonas potenciales con restricciones menores por susceptibiidad a movimientos en masa, suelos 3798.03
desaroilados a partr de colMones y depositos de ple de ladera, profundos, bien drenados,
pedregosos, acldos, desaturados, texturas finas a gruesas bien estructurados.
MAR 50 Zonas de exclusion por mal drenaje y salinidad, marismas, playas, zonas pantanosas, suelos 15102 28
organicos que recubren arenas y arcilias
IST 51 Zonas de exclusion por sueios organicos desarollados sobre topografias concavas mal drenadas, 3882554
suelos Wbosos Y pantanosos, extremadamente acidos, sin texturas ni estructuras.
TAH 52 Zonas potenciales con restricciones mayores por altes precipitaciones y drenaje infemo lento, suelos 2407294
desamollados sobre lerrazas aitas de topografia plana, texturas gruesas a finas, acidos, desaturados,
allo aluminio moderadaments profundos.

TAR 61 Zonas de exclusion por pendentes y pedregosidad, susios de los taludes de terrazas o restos de 1365134
lerrazas, muy superficiales, excesivamente drenados, texturas gruesas , acidos erosionados.
FDN Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes, suelos de las montafias estructureles 302351
denudadas, profundos, bien drenados, acidos, desaturados, de texiuras variables.

TOTAL 94246717




2.  SECTORES CENTRO NORTE, CENTRO Y CENTRO SUR DE ANTIOQUIA

Este sector se caracteriza por la variedad de categorias encontradas que varfan desde las zonas de
escape con restricciones menores hasta zonas marginales, pasando por las zonas de escape con
restricciones mayores y zonas de no escape potencialmente manejables.

Las humedades relativas varian desde 65 % hasta los 80 % y evapotranspiraciones potenciales
desde los 800 mm hasta los 1.800 mm anuales.

Las zonas de escape con restricciones menores se detectaron alrededor de los municipios de
Helicana, Amagd, Venecia y Bolombolo, en tanto que las zonas de no escape potencialmente
manejables se aprecian en los municipios de San Andrés, San José de la Montafia, Altamira,
Betulia, Fredonia, Anzu, Concordia, Tarzo y Pueblo Rico de acuerdo con el Cuadro 3A.

CUADRO 3A EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES CENTRO NORTE, CENTRO Y
CENTRO SUR DE ANTIOQUIA

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO
2 |Zona de escape con restricciones menores,
HR > 65% ETP 1.400-1.800mm. 12.92 Helicana
3 [Zona de escape con restricciones menores, Amaga, Venecia
HR <65% ETP > 1.800mm. 53.84 Bolombolo
5 |Zona de escape con restricciones mayores,
HR 65-70% ETP 1.000-1.400mm. 73.45
9 |zona de no escape potencialmente manejable, San Andrés, San José de la
HR 70-75% ETP 800-1.200mm. 187.78 Montafia, Altamira, Betulia
10| Zona de no escape potencialmente manejable,
HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm. 574.00 Fredonia, Anzu, Concordia,

Tarzo, Pueblo Rico
13| Zona marginal al cultivo del caucho,

HR 75-80% ETP 800-1.200mm. 13.78 Palermo, Santa Barbara
14| Zona marginal al cultivo del caucho,

HR 75-80% ETP 1.200-1.600mm. 27.38
15 [Zona marginal al cultivo del caucho,

HR 75-80% ETP >1.600mm. 171.57

TOTAL 1.114.67
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SECTORES ORIENTE, NORORIENTE Y SURORIENTE DE ANTIOQUIA

En este sector las zonas de escape con restricciones mayores se detectaron en lo que se conoce
como el Magdalena Medio antioquefio en las inmediaciones de los municipios de Puerto Berrio,
Puerto Triunfo y Aquitania, con humedades relativas entre el 65 - 70 % y evapotranspiraciones
potenciales entre 1.000 - 1.400 mm, asi mismo las zonas de no escape potencialmente manejables
se presentaron en los municipios de Caracoli, Maceo, San Francisco y San Luis con promedios de
humedad relativa entre el 70 - 75 % y Evapotranspiraciones potenciales de 1.200 a 1.600 mm.

En los municipios de Argelia, Segovia, Remedios, El Tigre, San Roque, Yolombo se identificaron
las zonas marginales con valores de humedad relativa entre 75 - 80 % y Evapotranspiracién poten-
cial entre 800 - 1.600 mm anuales. En el Cuadro 4A se observan las categorias su extension en
hectdreas y los municipios alli comprendidos. Ver Cuadro 5A.

CUADRO 4A. EXTENSION EN HECTAREAS POR CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS EN LOS SECTORES DE ORIENTE, NORORIENTEY SUR ORIENTE DE ANTIOQUIA

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO
5 | Zona de escape con restricciones mayores, 331.26 | Pto.Berrio, Pto. Triunfo, Aquitania
HR 65-70% ETP 1.000-1.400mm.
10| Zona de no escape potencialmente manejable, 431.39 | Caracoli, Maceo, San Francisco,
HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm. San Luis
11| Zona de no escape potencialmente manejable, 7.88
HR 70-75% ETP > 1.600mm.
12| Zona marginal al cultivo del caucho, 22.90 | Argelia
HR 75-80% ETP < 800mm.
13| Zona marginal al cultivo del caucho, 932.21 | Segovia, Remedios, El Tigre, San
HR 75-80% ETP 800-1.200mm. Roque, Yolombo, Amalfi
15| Zona marginal al cultivo del caucho, Pto. Claver, El Brage
HR 75-80% ETP >1.600mm. 289.43
16| Zona de exclusién al cultivo del caucho,
HR > 80% ETP < 600mm. 3.83
TOTAL 2.018.90
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CUADRO 5A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICIONES
EDAFICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO SECTOR CENTRO ORIENTE DE ANTIOQUIA. MUNICI-
PIOS DE TARAZA, CACERES, TOLEDO, SAN ANDRES, SAN JOSE DE LA MONTANA, SABANA LARGA, SAN
JERONIMO, SOPETRAN, LAYA, EBEJICO, ANZA, HELICONIA, ARMENIA, BETULIA, TITIRIBI, CONCORDIA,
AMAGA, BOLOMBOLO, VENECIA FREDONIA, TARZO, HISPANIA, BETANIA, PUEBLO RICO, JERICO, NECHI,
EL BAGRE, CAUCACIA, ANORI, ZARAGOZA, SEGOVIA, REMEDIOS, AMALFI, YALI, YOLOMBO, CISNEROS,

MACEQO, CARACOLI, GUATAPE, SAN LUIS, SAN FRANCISCO, PUERTO TRIUNFO Y ARGELIA

Simbolo Caucho

Cadigo

Restricciones edaficas al cultivo del Caucho

Area en Hectareas

FH

88

Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores con temperaturas promedic inferior a 20

Fgfados centigrados.

TA

39

18737925

Zonas potenclaies con restnocuonss menores, suelos de las tefrazas altas bien drenadas, profundos,
acidos, di dos, r C idos de calcio, magnesio y potasio, bajo fosforo, rojizos ,
alto aluminio, abundancia matenales petroferricos

54180.77

VMD

13

Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones
frecuentes, limitados por la oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.

LTCA

1

25624105

Zonas de excluson por suelos derivados de lutitas calcareas, topografias quebradas, moderadamente
profundos, neutros a alcalinos, alta saturacion de calcio, magnesio y potasio bien drenados

TAS

58

123047 8S

Zonas de exclusion por suelos desarrollados en terraza altas de topografia plana. en ambientes
cllmaﬁcossacosconp( ecipitaciones bajas y suelos con tendencia a la alcalinidad y basicidad.

§231.40

CES

81

Zonas margi bientes tendientes a la sequedad, suelos desarrollados en topografias
colinadas a quehf:dan aveces (OCosos Y supmfmhs en general moderadamente profundos,
ligeramente acidos, medi nente finas a medias, bien a excesivamente
drenados.

91053.25

CND

70

Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas , acidos,
desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abundantes tonos
de colores rojizos.

41722570

FQH

01

Zonas potenciales con restricciones mayores por topografias quebradas y pendientes fuertes,
moderadamente profundos, acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien

estructurados y bien drenados.

RR

7685304 03

Zonas de exclusion por ausencia total de suelo, pantanos, lagunas, miscelaneos rocosos,
topografias variables.

2148 05

Facy

|Zonas potenciales con restricciones menores por topografias quebradas, suelos desarrollados a
partir de cenizas volcanicas que recubren formas estructurales rocosas, profundos, bien drenados,
acidos, desaturados, texturas finas a medias, bien astructuradns

DTH

49

238887 82

Zonas potenciales con restricciones m por ibilidad a movimientos en masa, suelos
desarrollados a partir de coluviones y depositos de pie da ladera, profundos, bien drenados,

|pedregosos, acidos, desaturados, texturas finas a gruesas bien estructurados.

FON

63

23880 29

Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes, suelos de las montafias estructurales
denudadas, profundos, bien drenados, acidos, desaturados, de texturas variables

e e e e M s -

DTS

1247170.07

Zonas marginales por amb climaticos secos, suelos de los depositos coluviales y pies de ladera
de topografias inclinadas, profundos, pedregosos, bien drenados, ligeramente acidos, mediana
saturacion de bases, texturas variables, medias a gruesas, bien estructurados.

cva

73

18880.78

Zonas potenciales con restricciones mayores cenizas volcanicas en relieve quebrado, suelos
moderadamente profundos, bien drenados, acidos, medianamente saturados, texturas finas,
bien estructurados.

9338.30

TOTAL

3451968.66




4. SECTORES CENTRO Y CENTRO OCCIDENTE DE SANTANDER

En el departamento de Santander en el sector en mencidn la caracteristica predominante encontra-
da corresponde a zonas de no escape potencialmente manejables con promedios de humedad
relativa entre 70-75% y Evapotranspiraciones Potenciales entre 1.200-1.600 mm anuales, presen-
tes en los municipios de San Vicente de Chucuri, Barrancabermeja y Puerto Wilches, las cuales se

describen en los Cuadros 6A y 7A.

DENTE DE SANTANDER

CUADRO 6A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES CENTRO Y CENTRO OCCI-

CATEGORIAS

HAS * 1000

MUNICIPIO

10 | Zona de no escape potencialmente manejable,
HR 70-75% ETP 1.200-1.600 mm.

125.77

San Vicente de Chucuri

11 | Zona de no escape potencialmente manejable, 206.86 Barrancabermeja, Puerto
HR 70-75% ETP > 1.600 mm. Wilches
TOTAL 332.63
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CUADRO 7A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR CENTRO Y OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DE

SANTANDER, MUNICIPIOS DE GIRON, LEBRIJA, SABANA DE TORRES, EL PLAYON, RIONEGRO, PUERTO
WILCHES, BARRANCABERMEUJA, SAN VICENTE DE CHUCURI Y EL CARMEN

~Simbolo Caucho Cadigo Restricciones edaficas al culfivo del Caucho Area en Hectareas

TID 37 Zonas potenciales con restricciones mayores por mal drenaje interno, suelos de las terrazas 35729.32
imperfectamente drenadas, moderadamente profundos, texturas medias a gruesas, acidos,
mediana saturacion de bases ( calcio, magnesio y potasio ).

TA 39 Zonas potenciales con resfricciones menores, suelos de las terrazas altas bien drenadas, profundos, 46549 .26
acidos, desaturades, medios contenidos de calcio, magnesio y potasio, bajo fosforo, rojizos ,
alto aluminio, abundancia materiales petroferricos.

ARA 40 Zonas de exclusion por suelos de origen aluvial muy arenosos, sin estructura, muy acidos, alto 199486.34
aluminio, baja capacidad de retencion de humedad, a veces imperfectamente drenados y a veces
excesivamente drenados.

VMD 13 Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones 40715 64
frecuentes, limitados por la oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.

CND 70 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas , acidos, 124987.73

desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abundantes tonos
de colores rojizos.

FQH 01 Zonas potenciales con restricciones mayores por topografias quebradas y pendientes fuertes, 317853
moderadamente profundos, acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien
estructurados y bien drenados.

FQHR 02 Zonas marginales por topografias escarpadas a quebradas, suelos moderadamente profundoes a 10100.48
superficiales, bien drenados, acidos, desaturados , a veces rocosos, texturas medias a gruesas.
RR 03 Zonas de exclusion por ausencia total de suelo, pantanos, lagunas, miscelaneos rocosos, 9465.97

topografias variables.

DTH 49 Zonas potenciales con restricciones menores por susceptibilidad a movimientos en masa, suelos 11599.99

desarrollados a partir de coluviones y depositos de pie de ladera, profundos, bien drenados,
pedregosos, acidos, desaturados, texturas finas a gruesas bien estructurados.

TAH 52 Zonas potenciales con restricciones mayores por altas precipitaciones y drenaje interno lento, suelos 10506.57
desarrollados sobre terrazas altas de topografia plana, texturas gruesas a finas, acidos, desaturados,
alto aluminio mederadamente profundos.

TAOX 75 Zonas potenciales con restricciones menores, terrazas altas bien drenadas, suelos profundos, 41088.38
pedregosos, rojizos, muy acidos, desaturados, alto aluminio, bien estructurados.
TADS 87 Zonas potenciales con restricciones mayores por pendiente, suelos desarrollados sobre terrazas altas 8162.72

disectadas, de topografias onduladas a quebradas, moderadamente profundos, bien drenados, acidos,
desaturados, texturas gruesas, bien estructurados.

TOTAL 541570.91




&

SECTOR CENTRO NORTE DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

En este sector en particular se identificaron tres categorias asi :

Zonas de no escape potencialmente manejables en los municipios de Lebrija y Rionegro con
humedades relativas entre 70 - 75 % y evapotranspiraciones Potenciales que varian de 1.200
a 1.600 mm anuales.

Zonas marginales en el municipio de El Playén con valores promedio de humedad relativa
entre 70 - 75 % con Evapotranspiraciones Potenciales anuales entre 1.200 a 1.600 mm.

En el municipio de Sabana de Torres se identificaron zonas de exclusién al cultivo del cau-
cho con humedades relativas superiores al 80 % y Evapotranspiraciones Potenciales mayo-

res a 1.400 mm anuales.

En el Cuadro 8A se presenta las categorias su extension en hectdreas y los municipios alli com-
prendidos.

CUADRO 8A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR CENTRO NORTE DEL DPTO DE
SANTANDER
CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO

10| Zona de no escape potencialmente manejable, 123.96 | Lebrija, Rionegro

HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm
14| Zona marginal al cultivo del caucho, 151.34 | El Playén

HR 75-80% ETP 1.200-1.600mm _
19| zona de exclusion al cultivo del caucho, 52.18 | Sabana de Torres

HR >80% ETP > 1.400mm

TOTAL 327.49

Zonificacién de dreas aptas para el cultivo del caucho en Colombia A1-11




6. SECTORES CENTRO ORIENTE Y NORORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE NOR-
TE DE SANTANDER

Los sectores estudiados en el departamento de Norte de Santander presentan todas las grandes
categorias planteadas, que comprenden desde las zonas de escape con restricciones menores,
zonas de escape con restricciones mayores, zonas de no escape potencialmente manejable, zona
marginal al cultivo del caucho y zona de exclusién al cultivo del caucho.

En los municipios de Ciicuta y El Zulia se aprecian las zonas de escape con restricciones menores
con Humedad Relativa menores al 65% y Evapotranspiraciones Potenciales superiores a 1.800
mm estas dreas se caracterizan por altas temperaturas que ayudan a las altas evaporaciones.

Las zonas de escape con restricciones mayores, con humedades relativas entre 65-70% y
Evapotranspiraciones potenciales entre 1.400 - 1.800 mm anuales se observan en los municipios
de Cornejo, La Floresta y Puerto Nuevo, en tanto que las zonas de no escape potencialmente
manejables se detectaron en los municipios de Gramalote, Barranco de Arena con humedades
relativa entre 70-75% y Evapotranspiraciones potenciales entre 1.200-1.600 mm.

Zonas con humedades relativas entre 75 - 80 % y evapotranspiraciones potenciales entre 1.200-
1.600 mm anuales que estin catalogadas como zonas marginales al cultivo del caucho se identifica-
ron en los municipios de Sardinata, La Victoria y Las Mercedes.

En el Cuadro 9A se muestran las categorias su extension en hectéreas y los municipios alli com-

prendidos. ( Cuadro 10A).

CUADRO 9A. EXTENSION EN HA DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES CLIMATICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES CENTRO ORIENTEY NORORIENTE DE NOR-
TE DE SANTANDER
CATEGORIAS HAS *1000 MUNICIPIO
3 |Zona de escape con restricciones menores, 46.39 Cucuta, El Zulia
HR <65% ETP > 1.800mm
6 |Zona de escape con restricciones mayores, 66.43 | Cornejo, La Floresta, Pto. Nuevo
HR 65-70% ETP 1.400-1.800mm
10 | Zona de no escape potencialmente manejable, 112.32 Gramolete, Barranco de Arena
HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm
14 |Zona marginal al cultivo del caucho, 231.89 Sardinata, La Victoria, Las
HR 75-80% ETP 1.200-1.600mm Mercedes
19| Zona de exclusién al cultivo del caucho,
HR >80% ETP > 1.400mm 220.86
TOTAL 677.89
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CUADRO 10A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR CENTRO Y NORORIENTE DEL DEPARTAMENTO DE
NORTE DE SANTANDER, MUNICIPIOS DE TIBU, CUCUTA, EL ZULIAY SARDINATA

Simbolo Caucho

Cédj_go

Restricciones edaficas al cultivo del Caucho

Area en Hectareas

FEE

25

Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores escarpados y rocosos con profundidades
radiculares menores a 50 cm.

1922522

TID

37

Zonas potenciales con restricciones mayores por mal drenaje interno, suelos de las terrazas
imperfectamente drenadas, moderadamente profundos, texturas medias a gruesas, acidos,
mediana saturacion de bases ( calcio, magnesio y potasio ).

5396.39

TA

Zonas potenciales con restricciones menores, suelos de las terrazas altas bien drenadas, profundos,
acidos, desaturados, medios contenidos de calcio, magnesio y potasio, bajo fosforo, rojizos ,
alto aluminio, abundancia materiales petroferricos.

8927.23

VMD

13

Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones
frecuentes, limitados por la oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.

4055488

FQAR

57

Zonas marginales por suelos arcillosos de topografias quebradas a escarpadas, bien a excesivamente
drenados, acidos a ligeramente neutros, superficiales a moderadamente profundos, texturas finas
bien estructurados.

1141517

TAS

Zonas de exclusion por suelos desarrollados en terraza altas de topografia plana, en ambientes
climaticos secos con precipitaciones bajas y suelos con tendencia a la alcalinidad y basicidad.

10820.14

CES

81

Zonas marginales por ambientes tendientes a la sequedad, suelos desarrollados en topografias

colinadas a quebradas, a veces rocosos y superficiales, en general moderadamente profundos,
ligeramente acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien a excesivamente
drenados.

86506.97

CND

70

Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas , acidos,
desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abundantes tonos
de colores rojizos.

342506.78

FQH

0]

Zonas potenciales con restricciones mayores por topografias quebradas y pendientes fuertes,
moderadamente profundos, acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien
estructurados y bien drenados.

135802.39

FQHR

Zonas marginales por topografias escarpadas a quebradas, suelos moderadamente profundos a
superficiales, bien drenados, acidos, desaturados , a veces rocosos, texturas medias a gruesas.

114262

TOTAL

672770.37




7. SECTORES DE LA SERRANIA DEL PERIJA: SURORIENTE, CENTRO ORIENTE Y
NORORIENTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR

En las cercanias del municipio de Becerril se observan zonas de escape con restricciones menores
con humedades relativas inferiores a 65 % y Evapotranspiraciones Potenciales superiores de 1.800
mm anuales.

Las zonas de escape con restricciones mayores se presentan un poco dispersas en varios munici-
pios como son: La Jagua de Ibirico, Casacara, Codazzi y San Roque con humedades relativas
entre 65 - 70 % y Evapotranspiraciones Potenciales superiores a 1800 mm anuales, caracteristica
similar a las zonas mencionadas anteriormente, fendmeno comtin en regiones con altas tempera-
turas y altas horas de insolacidn.

En los municipios de Media Luna, Curumani, Pailitas y Aguachica la humedad relativa aumenta
en sus promedios con valores entre 70 -75 % y evapotranspiraciones potenciales entre 1.200 -
1.600 mm anuales, que la enmarca en zonas de no escape potencialmente manejable.

Las tiltimas zonas encontradas en este sector corresponden a zonas marginales al cultivo del caucho,
se presentan en los municipios de San Diego y Manaure con humedades relativas entre 75 - 80 % y
Evapotranspiraciones Potenciales mayores de 1600 mm anuales.

Un resumen por categorias, extension en hectdreas tanto para las restricciones climéticas como
edaficas y los municipios comprendidos se presentan en los Cuadros 11A y 12A

CUADRO 11A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES DE LA SERRANIA DEL PERIJA:
SUR ORIENTE, CENTRO ORIENTEY NORORIENTE DEL CESAR

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO
3 |Zona de escape con restricciones menores, 47.71 Becerril
HR <65% ETP > 1.800mm
7 |Zona de escape con restricciones mayores, 176.26 La Jagua de Ibirico, Casacara,
HR 65-70% ETP > 1.800mm Codazzi, San Roque
10 |Zona de no escape potencialmente manejable, 34.54 Media Luna
HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm
11 |Zona de no escape potencialmente manejable, 298.87 Curumani, Pailitas, Aguachica
HR 70-75% ETP > 1.600mm
15 |Zona marginal al cultivo del caucho, 870.02 San Diego, Manaure
HR 75-80% ETP >1.600mm
TOTAL 1.427.40
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CUADRO 12A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR SERRANIA DEL PERIJA, ORIENTE DEL CESAR, MUNICIPIOS
DE MANAURE, LA PAZ, SAN DIEGO, CODAZZI,BECERRIL, LA JAGUA DE IBIRICO, CHIRIGUANA, CURUMANI,

CHIMICHAGUA, PAILITAS, PELAYA, LA GLORIA, AGUACHICA, RIO DE ORO, GONZALEZ 'Y SAN MARTIN

Simbolo Caucho | Cédigo Restricciones edéficas al cultivo del Caucho Area en Hectareas
FH 88 [Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores con temperaturas promedio inferior a 20 892.28
rados centigrados.

FEE 25 Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores escarpados y rocosos con profundidades 97666.18
radiculares menores a 50 cm.

ARA 40 Zonas de exclusion por suelos de origen aluvial muy arenosos, sin estructura, muy acidos, alto 312057
aluminio, baja capacidad de retencion de humedad, a veces imperfectamente drenados y a veces
excesivamente drenados.

LTCA 14 Zonas de excluson por suelos derivados de lutitas calcareas, topografias quebradas, moderadamente 38828.4
profundos, neutros a alcalinos, alta saturacion de calcio, magnesio y potasio bien drenados.

CES 81 Zonas marginales por ambientes tendientes a la sequedad, suelos desarrollados en topografias 72200.7
colinadas a quebradas, a veces rocosos y superficiales, en general moderadamente profundos,
ligeramente acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien a excesivamente
drenados.

CND 70 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas , acidos, 22237.47
desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abundantes tonos
de colores rojizos.

FQH 01 Zonas potenciales con restricciones mayores por topografias quebradas y pendientes fuertes, 428979.12

moderadamente profundos, acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien
estructurados y bien drenados.

TOTAL

663924.72




8. SECTORES DE LOS DEPARTAMENTOS DE CALDAS, RISARALDA, QUINDIO, OC-
CIDENTE DE CALDAS Y ORIENTE DE RISARALDA

Este sector se caracteriza por presentar una buena cobertura en cuanto a estaciones climatolégicas,
el andlisis climatico muestra zonas de escape con restricciones mayores en el municipio de Risaralda
con humedades relativas entre 65-70% y Evapotranspiraciones potenciales anuales entre 1.400-
1.600 mm.

Se detectaron zonas de no escape potencialmente manejables con una humedad relativa que varia
entre 70-75 % y evapotranspiraciones potenciales de 1.200 a 1.600 mm anuales en los municipios
de Anserma, Riosucio, Quinchia y Manizales.

Las zonas marginales al cultivo del caucho cubren un amplio sector que comprende la mayoria de los
municipios de este sector como son Viterbo, Belarcazar, Santuario, Buenavista, La Tebaida, Armenia,
Calarc4, Filandia, Pereira y La Virginia con humedades relativas en medio de 75 -80 % y
Evapotranspiraciones Potenciales de 800 a 1.600 mm afio.

El municipio de Santa Rosa de Cabal se encuentra dentro de una zona de exclusion al cultivo del
caucho con una Humedad Relativa superior a 80 % y Evapotranspiracién Potencial inferior a 600
mm anuales.

Un resumen por categorias tanto climiticas como edéficas, su extension en hectdreas y los muni-
cipios alli comprendidos se presentan en los Cuadros 13A y 14A.

CUADRO 13A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES DE LOS DEPARTAMENTOS DE CAL-
DAS, RISARALDA, QUINDIO Y OCCIDENTE DE CALDASY ORIENTE DE RISARALDA

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO
6 |Zona de escape con restricciones mayores, 12.59 | Risaralda
HR 65-70% ETP 1.400-1.800 mm 3
10 | Zona de no escape potencialmente manejable, 274.20 | Anserma, Riosucio, Quinchia
HR 70-75% ETP 1.200-1.600 mm Chinchina, Manizales
13 | Zona marginal al cultivo del caucho,
HR 75-80% ETP 800-1.200 mm 48.11 | Viterbo, Belarcazar, Santuario
14 | Zona marginal al cultivo del caucho, 274.14 | Buenavista, La Tebaida, Armenia
HR 75-80% ETP 1.200-1.600mm Calarca, Filandia, Pereira,
La Virginia
16 | Zona de exclusion al cultivo del caucho,
HR > 80% ETP < 600 mm 15.29 | Santa Rosa de Cabal
TOTAL 624.33
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CUADRO 14A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR DE LOS DEPARTAMENTOS DE CALDAS (AGUADAS,
PACORA, MARMATO, SUPIA, RIOSUCIO, SALAMINA, LAMERCED, FILADELFIA, ANSERMA, RISARALDA, VITERBO,
BELARCAZAR, MANIZALES, CHINCHINA, PALESTINA Y NEIRA) RISARALDA (MISTRATO, GUATICA, QUINCHIA,
BELEN DE UMBRIA, APIA, SANTUARIO, LA VIRGINIA, MARCELLA, SANTA ROSA DE CABAL, DOS QUEBRADAS Y
PEREIRA) Y QUINDIO (QUIMBAYA, FILANDIA, CIRCASIA, SALENTO, CALARCA, ARMENIA, MONTENEGRO, LA
TEBAIDA, CORDOBA, BUENAVISTAY PIJAO)

Simbolo Caucho

Restricciones edaficas al cultivo del Caucho

Area en Hectareas

FH

Cédigo
88

Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores con temperaturas promedio inferior a 20
rados centigrados.

160770.49

TID

37

Zonas potenciales con restricciones mayores por mal drenaje interno, suelos de las terrazas
imperfectamente drenadas, moderadamente profundos, texturas medias a gruesas, acidos,
mediana saturacion de bases ( calcio, magnesio y potasio ).

B0G8 34

TA

38

Zonas potenciales con restricciones menores, suelos de las terrazas altas bien drenadas, profundos,
acidos, desaturados, medios contenidos de calcio, magnesio y potasio, bajo fosforo, rojizos ,
alto aluminio, abundancia materiales petroferricos.

4027 .49

e e ——

VMD

13

Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones
frecuentes, limitados por la oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.

5776.18

Fas

59

Zonas marginales por suelos desarrollados sobre topografias quebradas en ambientes climaticos
con tendencia a la sequedad, suelos moderadamente profundos, ligeramente acidos, medianamente
salturados , texturas medias y bien drenados.

el L S

7064833

CES

81

Zonas marginales por ambientes tendientes a la sequedad, suelos desarrollados en topografias
colinadas a quebradas, a veces rocosos y superficiales, en general moderadamente profundos,
ligeramente acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien a excesivamente
drenados.

41676 63

TACA

82

Zonas de exclusion por suelos derivados de materiales calcareos, terrazas altas planas, con suelos
neutros a alcalinos, alta saturacion de calcio y magnesio, profundos y bien dienados.

371508

FQH

01

Zonas potenciales con restricciones mayores por topografias quebradas y pendientes fuertes,
moderadamente profundos, acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien
estructurados y bien drenados.

4567 03

FQHR

02

Zonas marginales por topografias escarpadas a quebradas, suelos moderadamente profundos a
superficiales, bien drenados, acidos, desaturados , a veces rocosos, texturas medias a gruesas.

RR

3130042

Zonas de exclusion por ausencia total de suelo, pantanos, lag m it )S [OCOSO0S,
topografias variables

7688 81

FQcv

|Zonas potenciales con restricciones menares por topografias quebradas, suelos desarrollados a

partir de cenizas volcanicas que recubren formas estructurales rocosas, profundos, bien drenados,
acidos, desaturados, texturas finas a medias, bien estructurados.

57748 56

cva

73

Zonas potenciales con restricciones mayores cenizas volcanicas en relieve quebrado, suelos
moderadaments profundos, bien drenados, acidos, medianamente saturados, texturas finas,
bien estructurados.

123076 44

TACV

74

Zonas potenciales con restricciones menores, terrazas altas cubiertas de cenizas volcanicas,
topografia plana, profundos, bien drenados, acidos, medianamente desaturados, texturas finas a
medias bien estructurados.

404988

cv

Zonas p iales con restricci menores, suelos desarrollados a partir de capas espesas de
cenizas volcanicas, profundos , bien drenados, acidos, mediana saturacion de bases, texturas finas
a medias, bien estructurados.

os U e

12765503

TOTAL

660798.73




9. SECTOR ORIENTE DE CALDAS Y NORTE DEL TOLIMA

En este sector las zona de escape con restricciones menores se encuentran localizadas en el valle
del rio Magdalena en las inmediaciones del municipio de Ambalema, caracterizindose por altas
temperaturas y humedades relativas menores a 65 % con evapotranspiraciones potenciales mayo-
res a 1.400 mm anuales.

Las zonas de escape con restricciones mayores se presentan en el municipio de Honda con hume-
dad relativa de 65 a 70 % y Evapotranspiracion Potencial mayor a 1.800 mm anuales.

En los municipios de Victoria, Mariquita, Falan, Lérida, La Sierra, Venadillo se presentan zonas
de no escape potencialmente manejable con valores de humedad relativa entre 70 - 75 % y
Evapotranspiracién Potencial superior a 1.600 mm anuales.

En este sector la mayoria de municipios se encuentran clasificados como zonas marginales al
cultivo del caucho con humedades relativas que oscilan entre 75 - 80 % y Evapotranspiraciones
potenciales inferiores a 800 mm afio como son: Samand, Marquetalia, Manzanares, Fresno, Liba-
no, Alvarado y Piedras.

Los municipios de Santa Isabel y Doima se enmarcaron dentro de las zonas de exclusién al
cultivo del caucho con valores de humedad relativa superiores a 80 % y Evapotranspiracién po-
tencial inferior a 600 mm.

Un compendio por clasificacién, restricciones edéficas y climéticas, dreas y municipios se pre-
sentan en los Cuadros 15A y 16A.

CUADRO 15A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DE CAUCHO EN EL SECTOR ORIENTE DE CALDAS Y NORTE
DEL TOLIMA
CATEGORIAS HAS *1000 MUNICIPIO
3 |Zona de escape con restricciones menores, 22.99 | Ambalena
HR < 65 % ETP >1.400mm
5 |Zona de escape con restricciones mayores, 23.85
HR 65-70% ETP 1.000-1.400mm
7 |Zona de escape con restricciones mayores, 115.00 | Honda
HR 65-70% ETP > 1.800mm
11 | Zona de no escape potencialmente manejable, 414.45 | Victoria, Mariquita, Falan, Lérida
HR 70-75% ETP > 1.600mm La Sierra, Venadillo
12 | Zona marginal al cultivo del caucho, 106.37 | Samana, Maequetalia, Manzanares
HR 75-80% ETP < 800mm Fresno, Libano, Alvarado, Piedras
16 |Zona de exclusion al cultivo del caucho, 626.72 | Santa Isabel y Doima
HR > 80% ETP < 600mm
TOTAL 1.309.38
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CUADRO 15A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR ORIENTE DE CALDAS. MUNICIPIOS DE PENSILVANIA,
MARQUETALIA, MANZANARES, SAMANA, LA DORADA, VICTORIAY SECTOR NORTE DEL TOLIMA: MUNICI-

PIOS DE HONDA, MARIQUITA, FRESNO, VILLAHERMOSA, GUYABAL, LIBANO, FALAN, LERIDA, AMBALEMA
VENADILLO, SANTA ISABEL, ANZOATEGUI, ALVARADO Y PIEDRAS. l o I

imbolo Cauche| Cédigo Restricciones edéficas al cultivo del Caucho Area en Hectareas
FH 88 fmummwmmmhsmmmmmwmwﬁam 1646888
grados centigrados.
FEE 25 Zonas de exclusion por suelos localzados en seclores escarpados y rocosos con profundidades 29627 93
radiculares menores a 50 cm.
FEQ 27 Zonas polenciales con restricciones muyerespormbcalzadossobrewﬁn_s quebradas, 1578513

TA 39 Msmmmm,mmmmwmmmam. 16996 48
m,m,mwmmm,mmymm.mwm.m.
alto aluminio, abundancia materiales pe 0S.

VMD 13 ma&mmwmmmmmmmmtmm 16851.15
frecuentes, imiados por la oscilacion del nivel frealico y de texturas finas a 2

FQAR 57 Zonas marginales por suelos arcilosos de topografias quebradas a escarpadas, bien a excesivamente 3710099
drenados, acidos a ligeramente neutros, superficiales a moderadamente profundos, texturas finas
bien estructurados.

TAS 58 stumwmmmmmmmwﬁum,mm 4672263
dmﬁmmmpndﬂh%h_aggywdmmﬂﬂuﬂlahﬂulﬂﬁdjmd

FQs 59 memmmmmmwmwmmmmim 6453 48

saturados , texturas medias y bien drenados.
CDNS 60 memmswmm@saﬂmu&nsmmmanﬁmmmﬁm 11748611
con tendencia a la sequedad , sobre topografias onduladas, suelos profundos igeramente ecidos,
ydetennsﬁrasLmedammnmsdecauoym

TACA 82 Zonas de exclusion por suelos derivados de maleriales caicarecs, terrazas altas planas, con suelos 39184.16
neutros a aicainos, alta saturacion de caicio y magnesio, profundos y bien drenados.
FQH 01 Zu\aspoleruubscmrsﬁcdmmwaspuwm quebradas y pendientes fueries, 4422953
moderadamente profundos, acidos, medianamenie saturados, texiuras finas a medias, bien

estructurados y bien drenados.
FQHR 02 Zonas marginales por topografias escarpadas a quebradas, suelos moderadamente profundos a 5428008
iales, bien drenados, acidos, desalrados , @ VBCes rocosos, lexiuras a gruesas.

RR 03 Mmmmmwmm_m.hw,mmm_ 1283
fias variables.
Facv 04 stpﬁsndducmmmmpummsm.mmnma 9524987
partir de cenizas volcanicas que recubren formas estructurales rocesas, profundos, bien drenados,
acidos, desatrados, texiuras finas a medias, bien estructurados.
cvV 95 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos desaolados a partir de capas espesas de 14217 81
cenizas voicanicas, profundos , bien drenados, acidos, mediana saluracion de bases, texturas finas
a medias, bien estructurados.

APGS 93 Zonas de exclsion por amblentss secos y suelos pedregosos y superficiales de topografias planas, 5123564
ligeramente neutros, bien drenados, saturados de calcio a veces salinos.

TOTAL 602019.17




10. SECTOR CENTRO OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DEL TOLIMA

Este sector agrupa los municipios de Ibagué, Coyaima Olaya Herrera, Chaparral, Rovira, entre
otros, y presenta una variedad de categorias. Las zonas de escape con restricciones menores con
valores de humedad relativa menor a 65 % y Evapotranspiraciones potenciales mayores a 1800
mm afio, se presentan en los municipios de Coyaima y Olaya Herrera, las zona de escape con
restricciones mayores con humedad relativa entre 65 - 70 % y Evapotranspiraciones potenciales
entre 1.000 - 1.800 mm anuales se presentan en las inmediaciones de los municipios de Ibagué y
Chaparral.

El municipio de Rovira se enmarca dentro de la zona marginal al cultivo del caucho con humedad
relativa entre 75 - 80 % y Evapotranspiracién Potencial entre 800 - 1.200 mm anuales.

Los Cuadros 16A y 17A resumen por categorias las restricciones climéticas, edificas, y su loca-
lizacién y extension para el departamento del Tolima.

CUADRO 16A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR CENTRO OCCIDENTE DEL DPTO
DEL TOLIMA
CATEGORIAS HAS *1000 MUNICIPIO

3 | Zona de escape con restricciones menores, 99.52 | Coyaima, Olaya Herrera

HR <65% ETP > 1.800mm
5 | Zona de escape con restricciones mayores, 32.72 | |bagué

HR 65-70% ETP 1.000-1.400mm
6 | Zona de escape con restricciones mayores, 81.11 | Chaparral

| HR 65-70% ETP 1.400-1.800mm

9 | Zona de no escape potencialmente manejable, 45.50

HR 70-75% ETP 800-1.200mm
10 | Zona de no escape potencialmente manejable, 22.99

HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm
13 | Zona marginal al cultivo del caucho, 31.03 | Rovira

HR 75-80% ETP 800-1.200mm
16 | Zona de exclusion al cultivo del caucho, 20.75

HR > 80% ETP < 600mm

TOTAL 333.62
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CUADRO 17A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO ENEL SECTOR CENTRO OCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DELTOLIMA.
MUNICIPIOS DE IBAGUE, ROVIRA, CHAPARRAL COYAIMA'Y ORTEGA
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Simbolo Caucho Cédigo Restricciones edaficas al cultivo del Caucho | Area en Hectareas
B FH 88 Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores con temperaturas promedio inferior a 20 35728.66
grados centigrados.
FQAR 57 Zonas marginales por suelos arcillosos de topografias quebradas a escarpadas, bien a excesivamente 4497.93
drenados, acidos a ligeramente neutros, superficiales a moderadamente profundos, texturas finas
bien estructurados.
TAS 58 Zonas de exclusion por suelos desarrollados en terraza altas de topografia plana, en ambientes 81878.09
climaticos secos con precipitaciones bajas y suelos con tendencia a la alcalinidad y basicidad.
FQsS 58 Zonas marginales por suelos desarrollados sobre topografias quebradas en ambientes climaticos 121632.75
con tendencia a la sequedad, suelos moderadamente profundos, ligeramente acidos, medianamente
saturados , texturas medias y bien drenados.
FQHR 02 Zonas marginales por topografias escarpadas a quebradas, suelos moderadamente profundos a 3561.69
superficiales, bien drenados, acidos, desaturados , a veces rocosos, texturas medias a gruesas.
RR o3 Zonas de exclusion por ausencia total de suelo, pantanos, lagunas, miscelaneos rocosos, 14207
topografias variables.
FQCV 04 Zonas potenciales con restricciones menores por topografias quebradas, suelos desarrollados a 9236.45
partir de cenizas volcanicas que recubren formas estructurales rocosas, profundos, bien drenados,
acidos, desaturados, texturas finas a medias, bien estructurados.
DTH 49 Zonas potenciales con restricciones menores por susceptibilidad a movimientos en masa, suelos 1613.14
desarrollados a partir de coluviones y depositos de pie de ladera, profundos, bien drenados,
pedregosos, acidos, desaturados, texturas finas a gruesas bien estructurados.
TAR 61 Zonas de exclusion por pendientes y pedregosidad, suelos de los taludes de terrazas o restos de 1705.63
terrazas, muy superficiales, excesivamente drenados, texturas gruesas , acidos erosionados.
FON 63 Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes, suelos de las montafias estructurales 53033.04
denudadas, profundos, bien drenados, acidos, desaturados, de texturas variables.
APGS a3 Zonas de exclusion por ambientes secos y suelos pedregosos y superficiales de topografias planas, 943054
ligeramente neutros, bien drenados, saturados de caicio, a veces salinos.
TOTAL 336533.92




11. SECTORES CENTRO OCCIDENTE Y NOROCCIDENTE DE CUNDINAMARCA

Las zonas de escape con restricciones menores y Humedad Relativa inferior a 65 % y
Evapotranspiracion Potencial mayor a 1.800 mm se presentan en los municipios de Beltran y
Cambao. En los municipios de Caparrapi, Puerto Bogotd y Chaguani se presenta la zona de
escape con restricciones mayores con Humedad Relativa entre 65 - 70 % y Evapotranspiracion
Potencial superiores a 1.800 mm.

La categoria de zona de no escape potencialmente manejable enmarca los municipios de Utica,
Villeta y Puerto Salgar con caracteristicas de humedad relativa entre 70 - 75 % y evapotranspiracién
Potencial entre 1.200 y 1.600 mm/afio. Un resumen por categorias, extension en ha y los munici-
pios alli comprendidos se observa en los Cuadros [8A y 19A.

CUADRO 18A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES CENTRO OCCIDENTE DE
CUNDINAMARCAY NOROCCIDENTAL DE CUNDINAMARCA

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO
3 |Zona de escape con restricciones menores, 20.91 Beltran, Cambao
HR <65% ETP > 1.800mm
7 |Zona de escape con restricciones mayores, 203.51 Caparrapi, Puerto Bogota,
HR 65-70% ETP > 1.800mm Chaguani
10 | Zona de no escape potencialmente manejable, 49.51 Utica, Villeta
HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm.
11 [ Zona de no escape potencialmente manejable, 1.96 Puerto Salgar
HR 70-75% ETP > 1.600mm
TOTAL 275.89
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CUADRO 19A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR NOROCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DE
CUNDINAMARCA. MUNICIPIOS DE PUERTO SALGAR, CAPARRAPI, GUADUAS, UTICA, VILLETA, CHAGUANI,
BITUIMA, VIANI, SAN JUAN DEL RIO SECO, BELTRAN, QUIPILE, PULI, JERUSALEN Y GUATAQUI.

Simbolo Caucho

Restricciones edéaficas al cultivo del Caucho

Area en Hectareas

FH

Cédigo
88

Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores con temperaturas promedio inferior a 20
grados centigrados.

1123.66

FEE

25

Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores escarpados y rocosos con profundidades
radiculares menores a 50 cm.

49262.15

LTCA

14

Zonas de excluson por suelos derivados de Iutitas calcareas, topografias quebradas, moderadamente
profundos, neutros a alcalinos, alta saturacion de calcio, magnesio y potasio bien drenados.

36686.75

CVLT

15

Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de cenizas volcanicas que recubren
|utitas en topografias onduladas a quebradas, moderadamente profundos, susceptibles a
deslizamientos, acidos, bien drenados, medios contenidos de calcio, magnesio y potasio,

bien estructurados.

3593.9

FCAS

16

Zonas de exclusion por suelos rocosos de topografia quebrada, calcareos y alcalinos en climas muy
secos, suelos superficiales y bien drenados.

96617.04

FQAR

57

Zonas marginales por suelos arcillosos de topografias quebradas a escarpadas, bien a excesivamente
drenados, acidos a ligeramente neutros, superficiales a moderadamente profundos, texturas finas
bien estructurados.

66427.31

TAS

58

Zonas de exclusion por suelos desarrollados en terraza altas de topografia plana, en ambientes
climaticos secos con precipitaciones bajas y suelos con tendencia a la alcalinidad y basicidad.

61110.7

CDNS

Zonas marginales por suelos desarrollados a partir de arcillas en procesos de erosion en ambientes
con tendencia a la sequedad , sobre topografias onduladas, suelos profundos ligeramente acidos,
y de texturas finas, medianamente saturados de calcio y magnesio.

34313.32

CES

81

Zonas marginales por ambientes tendientes a la sequedad, suelos desarrollados en topografias
colinadas a quebradas, a veces rocosos y superficiales, en general moderadamente profundos,
ligeramente acidos, medianamente saturados, texturas finas a medias, bien a excesivamente

drenados.

65.05

CNID

83

Zonas marginales por suelos desarrollades sobre colinas arcillosas imperfectamente drenadas,
moderadamente profundos, acides y desaturados.

10432 .67

TOTAL

359632.55




12. SECTORES PIEDEMONTE DE LA ORINOQUIA Y OCCIDENTE DE LOS DEPARTA-

MENTOS DE ARAUCA Y CASANARE

Las condiciones climdticas predominantes en este sector presentan humedades relativas entre 70
- 75 % y Evapotranspiracién Potencial de 1200 a 1600 mm anuales catalogando a este sector
como zonas de no escape potencialmente manejable, comprende los municipios de Yopal, Tamara,
Saravena y Tame, cuyas caracteristicas se resumen en los Cuadros 20A y 21A.

CUADRO 20A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES PIEDEMONTE DE LA
ORINOQUIAY OCCIDENTE DE LOS DPTOS DE ARAUCAY CASANARE

CATEGORIAS

HAS * 1000

MUNICIPIO

10| Zona d.e no escape potencialmente manejable,
HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm

678.00

Yopal, Tamara

11| Zona de no escape potencialmente manejable, 365.07 Saravena, Tame
HR 70-75% ETP > 1.600mm
TOTAL 1.043.07
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CUADRO 21A.EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR NOROCCIDENTE DEL DEPARTAMENTO DEI PIEDEMONTE
LLANERO, ARAUCA (SARAVENAYTAME) CASANERE (YOPAL, NUNCHIA MONTERREY, TAURAMENA, PORE,

SAMACA, LA SALINAY AGUAZUL, META (CUMARAL, VILLAVICENCIO, RESTREPO, PUERTO LOPEZ, ACACIAS,
GUAMAL, SAN MARTIN, GRANADA Y SAN JUAN DE ARAMA).

Simbolo Caucho Cadigo Restricciones edaficas al cultivo del Caucho Area en Hectareas
TID ar Zonas potenciales con restricciones mayores por mal drenaje interno, suelos de las terrazas 801737.54
imperfectaments drenadas, moderadamente profundos, texturas medias a gruesas, acidos,
mediana saturacion de bases ( calcio, magnesio y potasio ).
TA 39 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos de las terrazas altas bien drenadas, profundos, 663752.06
acidos, desaturados, medios contenidos de calcic, magnesio y potasio, bajo fosforo, rojizos ,
alto aluminio, abundancia materiales petroferricos.
VMD 13 Zonas de exclusion por suslos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones 178000757
frecuentes, limitados por la oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.
CND 70 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas , acidos, 269785.85
desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abundantes tonos
de colores rojizos.
TAR 61 Zonas de exclusion por pendiente y pedregosidad, suelos de los taludes de terrazas o restos de 59195.34
terrazas, muy superficiales, ivamente drenados, texturas gri , acidos erosionados.
EOL 86 Zonas de exclusion, depositos de origen eolico arenosos, a veces mal drenados, sin estructura, 5453533
superficiales a profundos, sin propiedades de suelo.
TADS 87 Zonas potenciales con restricciones mayores por pendiente, suelos desarrollados sobre terrazas altas 641211.62

disectadas, de topografias onduladas a quebradas, moderadamente profundos, bien drenados, acidos,
desaturados, texturas gruesas, bien estructurados.

TOTAL

4270225.31




13. SECTOR PIEDEMONTE LLANERO (NORTE DEL META Y ORIENTE DE CUNDI-
NAMARCA)

Se presentan zonas de no escape potencialmente manejables alrededor de los municipios de
Villavicencio, San Martin, Cumaral, Monterrey con caracteristicas de humedad relativa entre 70 -
75 % y evapotranspiracion Potencial entre 1.200 y 1.600 mm /afio.

En el municipio de Puerto Lopez se detectaron zonas marginales al cultivo del caucho con
humedades relativas entre 75 - 80 % y Evapotranspiraciones potenciales entre 1.200 - 1.600 mm
anuales. Un extracto por agrupacion, extension en hectdreas y los municipios alli comprendidos
se observan en el Cuadro 22A.

CUADRO 22A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES PIEDEMONTE LLANERO Y
NORTE DEL METAY ORIENTE DE CUNDINAMARCA

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO

9 |Zona de no escape potencialmente manejable, 1.187.77
HR 70-75% ETP 800-1.200mm
10 |Zona de no escape potencialmente manejable, 1.623.00 | Villavicencio, San Martin
HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm Cumaral, Monterrey

14 |Zona marginal al cultivo del caucho, 870.02 | Puerto Lépez

HR 75-80% ETP 1.200-1.600mm

TOTAL 3.680.79
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14. SECTORES SURORIENTE DEL META Y SUR DE VICHADA

En las cercanias del municipio de Puerto Inirida se presenta una zona de escape con restricciones
menores con humedades relativas inferiores a 65 % y Evapotranspiracién Potencial superior a
[.800 mm anuales, esta alta evapotranspiracion potencial es debido a las altas temperaturas regis-
tradas en la region.

Es importante anotar que en este sector se estimaron zonas de escape con restricciones mayores y
zonas de escape potencialmente manejables a partir de datos procesados y extrapolados con esta-
ciones climaticas de otras zonas con caracteristicas similares a la estudiada debido a la ausencia
de estaciones climdticas en la region. Ver Cuadros 23A y 24A.

CUADRO 23A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES SUR ORIENTE DEL METAY
SUR DE VICHADA.

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPO

3 | Zona de escape con restricciones menores, 1.196.80 Cercanias de Puerto Inirida
HR <65% ETP > 1.800mm
7 | Zona de escape con restricciones mayores, 2.036.70
HR 65-70% ETP > 1.800mm
11| Zona de no escape potencialmente manejable, 1.000.56
HR 70-75% ETP > 1.600mm

TOTAL 4.134.06
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CUADRO 24A.EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR ORINOQUIA, (AMANAVEN) SUR ORIENTE DEL META S
(SURORIENTE DE SAN MARTIN).

Simbolo Caucho Cédigo Restricciones edéficas al cultivo del Caucho Area en Hectareas

FEE 25 Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores escarpados y rocosos con profundidades 77313.31
radiculares menores a 50 cm.

ARA 40 Zonas de exclusion por suelos de origen aluvial muy arenosos, sin estructura, muy acidos, alto 300243.54
aluminio, baja capacidad de retencion de humedad, a veces imperfectamente drenados y a veces
excesivamente drenados.

VMD 13 Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones 1040681.77
frecuentes, limitados por Ia oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.

TAS 58 Zonas de exclusion por suelos desarrollados en terraza altas de topografia plana, en ambientes 1058052
climaticos secos con precipitaciones bajas y suelos con tendencia a la alcalinidad y basicidad.

TAH 52 Zonas potenciales con restricciones mayores por altas precipitaciones y drenaje interno lento, suelos 83587.21

desarrollados sobre terrazas altas de topografia plana, texturas gruesas a finas, acidos, desaturados,
alto aluminio moderadamente profundos.

CDNQ 76 Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes y erosion natural, suelos de las colinas 546367.15
disectadas y quebradas, moderadamente profundos, bien drenados, fuertemente acidos, alto aluminio,
desaturados, texturas finas a medias , bien estructurados.

TADS 87 Zonas potenciales con restricciones mayores por pendiente, suelos desarrollados sobre terrazas altas 21295385
disectadas, de topografias onduladas a quebradas, moderadamente profundos, bien drenados, acidos,
desaturados, texturas gruesas, bien estructurados.

TOTAL 4188282




15. SECTORES NOROCCIDENTAL Y OCCIDENTE DEL CAQUETA

La principal caracteristica detectada para el departamento de Caqueta es la presencia de zonas de
exclusion al cultivo del caucho, debido a que presentan humedades relativas mayores a 80 % y
Evapotranspiraciones potenciales entre 1.000 a 1.400 mm anuales.

Esta zona comprende los municipios de Florencia, San Vicente del Cagudn, La Argentina y Re-
molino y sus caracteristicas se presentan en los Cuadros 25A y 26A.

CUADRO 25A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LOS SECTORES NOR OCCIDENTAL Y OCCI-
DENTE DEL CAQUETA

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO
18 |Zona de exclusion al cultivo del caucho,
HR > 80% ETP 1.000-1.400mm. 1.291.38 Florencia, San Vicente del
Caguén
19 |Zona de exclusion al cultivo del caucho,
HR >80% ETP > 1.400mm., 2.626.71 La Argentina, Remolino
TOTAL 3.918.09
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CUADRO 26A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR OCCIDENTE DEL CAQUETA. MUNICIPIOS DE SAN VICEN-
TE DEL CAGUAN, CARTAGENA DEL CHAIRA, FLORENCIA, MILAN, VALPARAISO, ALBANIA, PUERTO RICO, EL
DONCELLO, LA MONTANITA, SOLANO Y CURILLO.

Simbolo Caucho

Cédigo

FH

Restricciones edaﬁcas al cultivo del Caucho

Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores con pernus promedio inferior a 20
rados centigrados.

Area en Hectéreas
140701.32

FEE

25

Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores escarpados y rocosos con profundidades
radiculares menores a 50 cm.

451475.76

FDNH

26

Zonas marginales con restricciones mayores por pendientes y susceptibilidad a deslizamientos,
suelos acidos, desaturados por bajo contenido de calcio, magnesio potasio y fosforo, alto aluminio,
texturas finas a medias y profundidad moderada , excesivamente drenados.

457355.51

FEQ

27

Zonas potenciales con restricciones mayores por suelos localizados sobre topografias quebradas,
profundos, muy acidos, desaturados por bajos contenidos de calcio, magnesio, potasio y fosforo
y con alto aluminio, texturas medias, bien estructurados y bien drenados.

13775.15

APGH

28

Zonas potenciales con restricciones menores, abanicos ligeramente planos, suelos profundos
bien drenados, acidos, alto aluminio, desaturades por bajo calcio, magnesio potasio y fosforo,
texturas finas, bien estructurados.

33941.93

TID

37

Zonas potenciales con restricciones mayores por mal drenaje interno, suelos de las terrazas
imperfectamente drenadas, moderadamente profundos, texturas medias a gruesas, acidos,
mediana saturacion de bases ( calcio, magnesio y potasio ).

290037.88

ULT

Zonas potenciales con restricciones menores por suelos de los sectores colinades con muy baja
saturacion de bases ( calcio, magnesio y potasio ) translocacion de arcillas, texturas finas,
acidos bien drenados y profundos.

1937029.81

TA

acidos, desaturados, medios contenidos de calcio, magnesio y potasio, bajo fosforo, rojizos ,
alto aluminio, abundancia materiales petroferricos.

Zonas potenciales con restricciones menores, suelos de las terrazas altas bien drenadas, profundos,

276596.58

ARA

Zonas de exclusion por suelos de origen aluvial muy arencsos, sin estructura, muy acidos, alto
aluminio, baja capacidad de retencion de humedad, a veces imperfectamente drenados y a veces
excesivamente drenados.

16448.27

VMD

13

Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones
frecuentes, limitados por la oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.

299827.13

TOTAL

3917189.34




16. SECTOR LA AMAZONIA

Debido al gran tamafio de este sector, se identificaron todas las categorias establecidas para la
definicion de restricciones climdticas al cultivo del caucho (Hevea) por susceptibilidad al ataque
del hongo Microsyclus ulei, comenzando por las zonas de escape con restricciones menores con
humedades relativas menores a 65 % y Evapotranspiraciones potenciales entre 1.400 a 1.800 mm,
seguidas por zonas de escape con restricciones mayores humedades relativas entre 65 - 70 % con
Evapotranspiraciones potenciales entre 1.400 a 1.800 mm anuales localizadas en el lugar conoci-
do como La Trinidad.

En los alrededores del municipio de San José de Guaviare se observa la zona de escape con
restricciones mayores humedad relativa entre 65 - 70 % y Evapotranspiraciones potenciales supe-
riores a 1.800 mm anuales.

La zona marginal al cultivo del caucho con humedades relativas entre 75-80% y Evapo-
transpiraciones potenciales entre 1.200 a 1.600 mm anuales encontramos los municipios de Mitd,
Candilejas y El Guamo.

El municipio de Leticia se encuentra localizado en la zona de exclusién al cultivo del caucho por
presentar humedades relativas mayores a 80% y Evapotranspiraciones potenciales entre 1.000 a
1.400 mm. '

Un compendio por clasificacién, amplitud en hectdreas y los municipios alli comprendidos se

observan en los Cuadros 27A y 28A.

CUADRO 27A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN LA AMAZONIA
CATEGORIAS ' HAS * 1000 MUNICIPIO O SITIO

2 | zona de escape con restricciones menores, HR

> 65% ETP 1.400-1.800mm. 99.52
3 | zona de escape con restricciones menores, HR

<65% ETP > 1.800mm. 743.40
6 | zona de escape con restricciones mayores, HR

65-70% ETP 1.400-1.800mm. 955.39 Trinidad
7 | zona de escape con restricciones mayores, HR

65-70% ETP > 1.800mm. 4.278.43 San José del Guaviare
10| zona de no escape potencialmente manejable,

HR 70-75% ETP 1.200-1.600mm. 6.536.06
11| zona de no escape potencialmente manejable,

HR 70-75% ETP > 1.600mm. 2.717.48
14 | zona marginal al cultivo del caucho, HR 75-80%

ETP 1.200-1.600mm. 8.937.64 Mitd
15| zona marginal al cultivo del caucho, HR 75-80%

ETP >1.600mm. 4.096.86 Candilejas, El Guamo
18 | zona de exclusién al cultivo del caucho, HR

> 80% ETP 1.000-1.400mm. 9.725.00 Leticia

TOTAL 38.089.784
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CUADRO 28A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR AMAZONIA. DEPARTAMENTOS DE AMAZONAS, CA-
QUETA, GUAINIA, GUAVIARE, VAUPES Y PARTE DEL PUTUMAYO.
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Simbolo Caucho Cédigo Restricciones edéaficas al cultivo del Caucho Area en Hectareas
APGH 28 Zonas potenciales con restricciones menores, abanicos ligeramente planos, suelos profundos
bien drenados, acidos, alto aluminio, desaturados por bajo calcio, magnesio potasio y fosforo, 12488082
texturas finas, bien estructurados.
ARA 40 Zonas de exclusion por suelos de origen aluvial muy arenosos, sin estructura, muy acidos, alto
aluminio, baja capacidad de retencion de humedad, a veces Imperfectamente drenados y a veces 4164016.83
excesivamente drenados.
VMD 13 Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones 4253781.67
frecuentes, limitados por |a oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.
CND 70 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas , acidos,
desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abundantes tonos 2233226467
de colores rojizos. ]
RR (05 Zonas de exclusion por ausencia total de suelo, pantanos, lagunas, miscelaneos rocosos, 1991375.45
topografias variables.
TAOX 7 Zonas potenciales con restricciones menores, terrazas altas bien drenadas, suelos profundos, 205592989
pedregosos, rojizos, muy acidos, desaturados, alto aluminio, bien estructurados.
CDNQ 76 Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes y erosion natural, suelos de las colinas
disectadas y quebradas, moderadamente profundos, bien drenados, fuertemente acidos, alto aluminio, 22878925
desaturados, texturas finas a medias , bien estructurados.
DTOX 85 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos de los ples de ladera y depositos coluviales de
topografias inclinadas, profundos, pedregosos, extremadamente acidos, rojizos, alto aluminio 49220494
|aluminio, desaturados, texturas variables .
TOTAL 37702346.77




17. SECTOR OCCIDENTE DE NARINO

Este sector se caracteriza por presentar altas precipitaciones y un régimen pluviométrico
monomodal con registros de temperaturas elevados y humedades relativas entre 75-80 % en los
municipios de Llorente, La Guayacana, Tumaco y evapotranspiraciones potenciales superiores a
1.600 mm anuales por lo cual se clasifican como zonas de exclusion al cultivo del caucho.

Los Cuadros 29A y 30A muestran las caracteristicas de este sector tanto desde el punto de vista
climatico como edifico asi:

CUADRO 29A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES
CLIMATICAS AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR OCCIDENTE DE NARINO

CATEGORIAS HAS * 1000 MUNICIPIO O SITIO
15 | Zona marginal al cultivo del caucho, HR
75-80% ETP >1.600mm. 146.58 Llorente, Tumaco
19 | Zona de exclusién al cultivo del caucho,
HR > 80% ETP >1.400mm. 139.67
TOTAL 286.25
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CUADRO 30A. EXTENSION EN HECTAREAS DE LAS CATEGORIAS POR RESTRICCIONES EDAFICAS
AL CULTIVO DEL CAUCHO EN EL SECTOR OCCIDENTE DE NARINO, MUNICIPIO DE TUMACO.

Simbolo caucho | Codigo Restricciones edaficas al cultivo del Caucho Area en Hectareas
FEE 25 Zonas de exclusion por suelos localizados en sectores escarpados y rocosos con profundidades 2058.54
radiculares menores a S0 cm.
APGH 28 Zonas potenciales con restricciones mencres, abanicos ligeramente planos, suelos profundos 76505.92

bien drenados, acidos, alto aluminio, desaturados por bajo calcio, magnesic potasio y fosforo,
texturas finas, bien estructurados.

TID 37 |Zonas potenciales con restricciones mayores por mal drenaje interno, suelos de las terrazas 871.7
imperfectamente drenadas, moderadamente profundos, texturas medias a gruesas, acidos,
mediana saturacion de bases ( calcio, magnesio y potasio ).

TA 39 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos de las terrazas altas bien drenadas, profundos, 8556.11
acidos, desaturados, medios contenidos de calcio, magnesio y potasio, bajo fosforo, rojizos ,
alto aluminio, abundancia materiales petroferricos.

VMD 13 Zonas de exclusion por suelos localizados en valles mal drenados susceptibles a inundaciones 36916.84
frecuentes, limitados por la oscilacion del nivel freatico y de texturas finas a gruesas.
deslizamientos, acidos, bien drenados, medios contenidos de calcio, magnesio y potasio,
bien estructurados.

CND 70 Zonas potenciales con restricciones menores, suelos derivados de colinas denudadas , acidos, 45050.74
desaturados, arcillosos, bien drenados, profundos y bien estructurados, con abundantes tonos
de colores rojizos.

FQCV 04 Zonas potenciales con restricciones menores por topografias quebradas, suelos desarrollados a 16855.06
partir de cenizas volcanicas que recubren formas estructurales rocosas, profundes, bien drenados,
acidos, desaturados, texturas finas a medias, bien estructurados.

DTH 49 |Zonas potenciales con restricciones menores por susceptibilidad a movimientos en masa, suelos 6988.74
desarrollados a partir de coluviones y depositos de pie de ladera, profundos, bien drenados,
pedregosos, acidos, desaturados, texturas finas a gru bien estructurados.

MAR 50 Zonas de exclusion por mal drenaje y salinidad, marismas, playas, zonas pantanosas, suelos 79255.1
organicos que recubren arenas y arcillas.
TAH 52 Zonas potenciales con restricciones mayores por altas precipitaciones y drenaje interno lento, suelos 698.75

desarrollados sobre terrazas aitas de topografia plana, texturas gruesas a finas, acidos, desaturados,
alto aluminio moderadaments profundos.

CDNQ 76 Zonas potenciales con restricciones mayores por pendientes y erosion natural, suelos de las colinas 124972
disectadas y quebradas, moderadamente profundos, bien drenados, fuertemente acides, alto aluminio,
desaturados, texturas finas a medias , bien estructurados.

TOTAL 286254.7
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