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INTRODUCCION

E1 buen desarrollo de un cultivo depende, entre otras cosas, de Tas caracte-
risticas quimicas y fisicas del suelo. Las primeras se refieren a los contenidos
de nutrimentos, grado de acidez y otros factores que no son objeto de esta publi-
cacién.

Las fisicas, por el contrario, corresponden a dureza del suelo, compactacidn,
textura y estructura principalmente. Son algunas de estas caracterfsticas, las
que se tratan de modificar con la labranza y preparacidon del suelo, reduciendo su
dureza y compactacidon, el tamaho de Tas partfculas y en términos generales, crean-
do unas condiciones ideales para la germinacién de la semilla.

Por esta razdn, antes de sembrar, se prepara el suelo para formar la cama de
las semillas y as? proporcionarle un medio adecuado para su buen desarrollo. Ocu-
rre muchas veces que la parte superficial del suelo es adecuada para el desarrollo
de la planta, pero Ta parte subsuperficial presenta capas endurecidas que 1imitan

un buen desarrollo radicular y por ende de la planta: ademds de impedir un buen
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movimiento del agua en el suelo, To cual puede traer o por lo general trae proble-

mas en el desarrollo de Ta planta.

Ante este problema, es necesario hacer labores en el subsuelo para romper

esa capa endurecida y conocida como "hard-pan" , se denomina roturacidn.

Los implementos que se usan para Tlevar a cabo estas labores, son: 1los
subsoladores y escarificadores (Figura 1). Su uso depende de ciertos factores,

Tos cuales se enunciardn en otros apartes de esta publicacién.

Subsoladores.

Los subsoladores son implementos agricolas altamente especializados, usados para
romper las zonas endurecidas en el suelo, cuando éstas se encuentran a profundi-
dades superiores a las corrientes del arado. Para tal efecto, definiremos las

profundidades de labores en tres grandes grupos:

1. Ligera profundidad 25 - 35 cms
2. Mediana profundidad 35 - 60 cms
3. Gran profundidad mas de 60 cms

Existen algunas variaciones diferentes a Ta profundidad y derivadas de las
profundidades fisicas del suelo y de Tas modificaciones de las mismas, que se

presentan a través del perfil del suelo.

Un subsolador consta bisicamente de Tas siguientes partes:
a) Una barra porta-herramienta, o un sistema de enganche de 3 puntos segiin sea
el subsolador de tiro o montado, respectivamente.

b) Un cuerpo del subsolador o barra vertical gue sirve de soporte al pie.
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c) Un pie o prolongacidn delantera del cuerpo del subsolador y montado en su
extremo inferior.

d) Un soporte o disco cortador situado al frente de la barra vertical (opcio-
nal).

e) Un topo o bala adherida a la parte posterior del pie con un diametro que os-

cila entre 7,5 y 20 cms

La barra porta-herramienta la poseen todos los subsoladores de tiro. Consta
de una estructura metdlica de gran riaidez y sobre la cual se acopla el cuerpo
del subsolador y puede ser accionada por un sistema hidriulico de alce, acoplado

a la parte posterior de los tractores, generalmente de oruga.
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FIGURA 1. Tipos de barras, comunes en 1os subsoladores Yy su posicidn con respec-

to al suelo.

Los subsoladores para tractores agricolas y con esta modalidad de enganche,
poseen ruedas para transporte y control de profundidades, Tas cuales pueden ser
reguladas por medio de un sistema mecénico o cilindro hidrdulico. Pueden pre-

sentarse los dos sistemas combinados.

E1 cuerpo del subsolador presenta varias modificaciones; pueden ser: ver-
ticales u oblicuas seglin 1a posicién relativa con respecto al suelo, v derechas

0 curvas segln su forma.
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Estas propiedades influyen en varias caracteristicas de trabajo, pero principal-

mente en los requerimientos de potencia; asT se establece que el subsolador de
barra oblicua o inclinada, requiere menos potencia que el de barra recta y las

barras curvas requieren menos potencia que las barras rectas.

E1 pie del subsolador es la parte que en realidad realiza el trabajo de
rompimiento de los "hard-panes" y al cual se le acopla el topo cuando se quie-
re usar. La cara anterior es inclinada y en algunos casos posee una pieza meta-

lica removible.

E1 soporte con el disco cortador se encuentra en casi todos los subsolado-
res de tipo montado, para tractores agricolas, permite romper los obstaculos que
pueden encontrarse en el suelo, como pasto o residuos lefiosos de cultivos ante-

riores.

E1 topo o bala adherida a la parte posterior del pie del subsolador es una
pieza metdlica, maciza, que permite construir galerfas en el interior del suelo

para facilitar el drenaje.

Escarificadores

Este implemento que basicamente estd formado por el cuerpo de una cultiva-
dora o el de un subsolador, tiene como funcién el de romper capas endurecidas

que se han formado superficialmente.

E1 implemento consta esencialmente, de las sjguientes partes:
a) Un marco con sistema de enganche para 3 puntos o bien una barra porta-herra-
mientas que puede ser doble o simple.
b) Unas barras verticales que forman el cuerpo del escarificador y que pueden

ser rigidas o flexibles.
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c) Un pie o cincel adherido al extremo de las barras verticales el cual puede ser:

similar a la del subsolador, o bien un cincel como el de %as cultivadoras.

Subsoladores y Escarificadores. Su Uso.

Se menciond .antes, que su funcifén bdsica consiste en romper capas endureci-

das que pueden presentarse a diferentes profundidades.

Estas capas pueden formarse debido al paso de Ta maquinaria, a aradas conti-

nuas a una misma profundidad o al transporte por el agua de parficulas del suelo.

Las aradas continuas a una misma profundidad ocasionan zona endurecida.

Figura 2.
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FIGURA 2. Las aradas continuas a una misma profundidad originan zona endurecida.

E1 escarificador debe usarse cuando Ta capa endurecida estd catalogada
como de ligera profundidad y cuyo espesor no sea mayor de 5 cms, siempre y cuan-
do el perfil del suelo presente buena infiltracidn por debajo de la zona que va

a roturarse. Figura 3.

Las condiciones de la Figura 3 exigen que tanto el suelo por encima de Ta
capa compactada como por debajo de Ta misma, deberdn tener las mismas o simila-

res condiciones.

Cuando la zona de compactacidon se presenta a profundidades mayores de las
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ilustradas en la Figura 2, sera necesario usar subsoladores. Las capas endure-

cidas presentadas en el suelo pueden ser consecuencia de:

- Una Tabranza inadecuada, facilitando el arrastre de Tas particulas por el
agua a través del perfil, depositéndolas en Tos espacios porosos de zonas in-
feriores, obstaculizando el movimiento del agua y posiblemente cement&ndose
dependiendo de las caracteristicas minerologicas y quimicas de las particulas.

Figura 3.

FIGURA 3. Suelo con un "hard-pan" en formacién. Presenta por encima y por

debajo de é&ste, buena infiltracign y suelo suelto.

- Presencia de una capa endurecida y/o impermeable como parte constitutiva
del mismo suelo y seguida hacia abajo por otra capa que tiene condiciones s~

milares a las de la capa superior. (Figura 4).

FIGURA 4. E1 transporte de particulas por el agua puede formar zonas endure-

cidas.
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Las caracteristicas mencionadas pueden producir encharcamiento del suelo
y mal desarrollo de las raices de las plantas. En algunas regiones en que la
evaporacidn es alta, pueden presentarse problemas de salinidad. Tales fendme-

nos pueden aparecer aislados o en algunos casosen forma simultdnea.
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FIGURA 5. Zona endurecida como parte constitutiva del perfil del suelo.

E1 subsolador simple, se emplea en cualguiera de los dos primeros casos.
(Figura 3) y reemplaza a los escarificadores cuando no se dispone de este im-
plemento. Se podra aumentar el nimero de subsoladores por tractor hasta copar

su potencia disponible.
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FIGURA 6. Presencia de un horiéonte mhy‘ﬁrﬁeéo e impermeable por debajo de la

capa vegetal.

Cuando el problema del suelo es la arcilla impermeable ( Figura 6), sera
necesario realizar un estudio de la variacion de 1a capa de arcilla, con respec-
to a la superficie del suelo, si es paralela a &sta y se siguen las condiciones

gque se enumeran enseguida, podran obtenerse buenos resultados en el drenaje del
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‘lote y desarrollod] cultivo utilizando un subsolador con topo:

1. E1 suelo debe estar emparejado

2) Deberd tener una pendiente suave y constante en un sentido.

3) En la parte mds baja del lote deberd construirse un canal de drenaje mds
profundo que Tos drenes.

4) E1 subsolador deberd trabajar a una misma profundidad

Condiciones de operacidn

En Tos primeros casos (Figuras 2, 3, 4 y 5) en que se debe usar escarificador
0 subsolador, la roturacidn de capas endurecidas, se deberd realizar cuando el
suelo esté bastante seco, de esta manera se obtiene una buena roturacién de la
capa endurecida. Si el suelo estd hlmedo, la roturacién no es eficaz, ya que

el suelo no se quiebra y regresa a las condiciones iniciales.

La roturacidn de la capa endurecida es generalmente transitoria; el efec-
to que causa el implemento en el suelo puede durar varios anos, sinembargo, de-
be repetirse la operacidn cuando se presenten Tos sintomas, tanto en el cultivo

como en el suelo.

En el tercer caso, en que se presenta una capa impermeable y/0 endurecida
y bastante gruesa, se debe usar el subsolador topo. Dicha capa impermeable de
material arcilloso, debe ser subsolada cuando el contenido de humedad sea de 40%
aproximadamente. Si se trabaja mds himedo, existe Ta posibilidad de gque el sue-
To fluya como un torrente a través del dren. Si estd muy seco, puede producirse
derrumbes en el interior del dren. Si la capa es endurecida, el contenido de

humedad del suelo debe ser de 40%.
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ET normal funcionamiento de estos drenes, se debera verificar con cierta
frecuencia. Por To general, cuando se ha efectuado el trabajo en las condiciones
establecidas, su funcionamiento es de varios anos. Si se observa que los drenes
no estan funcionando, se deberdn construir nuevamente, pero no es recomendable

hacerlos por el mismo sitio de los anteriores.

La construccién de dichos drenes, se deberd hacer contra la pendiente del
terreno y empezando desde la zanja de drenaje. En la salida de los drenes, se
deben colocar topos que no impidan la salida del agua, pero que eviten Ta entra-

da de roedores que pueden causar erosidn en los drenes.

6 de Diciembre, 1974






