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1 RESUMEN

En este trabajo se realiza una evaluacion agroeco
nomica del sistema cafia para panela sola, a fa aplica
cion de mtrogeno, fosforo y potasio en el Distrito
de Barbosa (Santander) Se comparan y discuten los
resultados obtemdos en este arreglo con los encon
trados en el arreglo cafia intercalada con maiz y
frijol Mannque, et al (4)

En el arreglo cana sola, los tratamientos, 100 200
100 y 10010050 de N P,0g5 y K,O presentaron
rentabilidades similares, de 3,85 y 3,67 respectiva
mente, muentras que el tratamiento recomendado
para la zona, 15010030 mostro una rentabihidad
por peso mvertido de 2 33

Se encontro que para el agncultor el arreglo cafia
mntercalada con maiz y fryol resulto mas rentable
que el arreglo cafia sola, ademas de que le da certa
seguridad por cuanto dispone de subproductos para
el autoconsumo Postblemente este resultado este
afectado por el uso de una vanedad diferente para
cada sistema de explotacion de la caiia para panela

2 INTRODUCCION

En el articulo del arreglo cana ntercalada con
maiz y frijol se menciono la tmportancia economica
que representa la cana para panela en el Distrito de
Barbosa (Santander) Igualmente se mdico la neces:
dad de comparar los efectos que tiene la fertilizacion
en cultivos de cafia sola con relacion a cultivos inter
calados Tambien se propuso la conveniencia de am
phar el espacio de exploracion del potasio de 45 hasta
100 kg/ha de K,0, ya que s¢ cree que éste elemento
sea la causa de que la produccion de cafia no responde
a la aphcacion de este nutrimento, Manrique ef al (4)

Con base en lo anterior, se plantea en este estudio
evaluar la respuesta de la produccion de cana para pa
nela sola a la aplicacion de fosforo y potasio Se am
plia en este ensayo el espacio de exploracion para el
potasto y se busca recomendar un paquete tecnolog
co de fertilizacion para este sistema de produccion
(cafia sola) en e] Distrito de Barbosa (Santander)

3 REVISION DE LITERATURA

En suelos de la sene de Chunchina (Caldas) ricos
en materia orgamca (3 a 10% ) permeables y de baja
fertthdad Garcia y Castillo (2), con relacion a las do
s1s altas de nutnmentos concluyen que el nitrogeno
(N) en dosis de 200 kg/ha no mostro efecto signifi
cativo sobre los factores estudiados el fésforo (P,0s)
en dosis de 100 kg/ha se aumento significativamente
la produccion de cana, el numero de tallos por mata y
la sacarosa El potasio (K,0) en dosis de 100 kg/ha
produjo aumento en la produccion de cafia y el nu
mero de tallos por cepa

Segun Polama y Riafio (7 8) el mtrogeno el fésfo
1o y el potasio de la cafia de azucar estan en una rela
cion aproximada de 1 3 10 60 esdecir queelele
mento de mayor consumo es el potasio Swn embargo
como los suelos en los cuales se cultina la cafia de azu
car en Colombia en su mayorta son suelos extremada
mente acidos con baja cantidad de fosforo aprovecha
ble este elemento es necesano aplicarlo en dosis supe
riores, para lograr satisfacer los requerimuentos de la
planta El ICA (3) con respecto a la relacion calcio
magnesio potasto senala que el suministro 1deal de los
tres elementos para las plantas debe ser de 40 1,0
0,33

Mufioz y Molma (5) evaluaron el efecto de las
fuentes, dosis y épocas de aphcacion del nitrogeno
en la cafia de azucar en suelos del Departamento de
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Antioquia  Encontraron que el sulfato de amomo
[ (NH,),S04) 1 y la urea [ (CO(NH,); ] fueron su-
pertores en produccién de cafia, azicar y concentra-
c16n de sacarosa al Nitron 26 (NO3NH,) y a la galli-
naza, y que la dosis de 75 kg/ha de mitrégeno en el
momento de la siembra produjo los mayores rendi-
mientos

Los mismos autores en el trabajo realizado sobre
la respuesta a la vaniedad POJ 2878 a la aplicacion de
fésforo en Antioquia encontraron que la aplicacion
de fésforo aumentd signuficativamente los rendimien
tos de caffa de aziicar por hectarea, la concentracion
de sacarosa en siembras nuevas y los cortes de primera
soca La dosis mas eficiente para cafia plantilla fue de
75 kgf/ha de P,Og y de 150 kg/ha de P,Og para la
pnimera soca, cuando se utilizé como fuente el super-
fosfato triple y las esconas Thomas

En el corte de plantilla, la roca fosfénca, en dosis
de 150 kg/ha de P,0Og, produjo efectos positivos pe-
ro hgeramente mferiores al superfosfato triple y a las
esconas Thomas En el pnimer corte este tratamiento
permite las mayores producciones en toneladas de
caffa de azmicar por hectarea y la mayor concentra
cion de sacarosa

4 MATERIALES Y METODOS

41 MATERIAL EXPERIMENTAL
411  Localizacitn geogrifica

Los ensayos se realizaron en la Provincia de Velez
(Santander), la zona DRI denominada Distrito de
Barbosa La zona cafiera comprende desde los 1 200
ms.nam hasta los 1 800 m s nm , aunque también se
cultiva entre los 1800 y 2200 msnm, como una
alternativa de produccion con relacion al café, la yuca
y el mafz, puesto que a este mwvel es area marginal
para la cafia

41.2. Expenimentacién de campo

El estudio correspondio a cuatro expenmentos de
campo para evaluar las aplicaciones del fosforo y el
potasto en el arreglo de cafia para panela sola (Tabla
1) El ensayo se realizo en las localidades de San Be-
mto-Hato (01), Barbosa-Santa Rosa {02), Guepsa Pla-
tanal (03) y Velez-San Vicente (04) El disefio expen
mental utibzado fue el de bloques completos al azar
y el arreglo de los tratamientos fosforo y potasio,
correspondi6 a un factonal mncompleto, ongmandose
un total de trece tratamuentos El mitrdgeno fue cons-
tante e 1gual a 100 kg/ha, en esos trece tratamientos
Se adicionaron cinco tratamientos con varacion en
los niveles de nrtrogeno para un total de 18 tratamien
tos (Tabla 1) En los cuatro expenmentos se usé la
variedad de cafia POJ 2714 El numero de repeticio-
nes por sit1o fue de tres y el drea de la parcela fue de
52m2 4 surcosde 10 m de largo, distanctados 1.30 m
entre s{
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TABLA 1 Mveles y combinacién de tratamientos, kitogra
mos por hectdrea
No N P20g Ko,0
1 100 0 0
2 100 0 50
3 100 0 100
4 100 50 25
6 100 50 75
6 100 100 0
7 100 100 50
8 100 100 100
9 100 150 25
10 100 150 75
1" 100 200 0
12 100 200 50
13 100 200 100
14 0 0 0
15 0 100 50
16 50 100 50
17 160 100 50
18 50 100 100

Los nutrientes se aplicaron de la siguiente forma
el f6sforo y el potasio se colocaron al fondo del surco
tnmediatamente antes de la siembra El nitrégeno se
aphcé fraccionado en bandas y en dos partes iguales a
los 30 y 90 dias despues de la siembra Como fuentes
de fertilizacion se utthzé urea de 46% de N, superfos-
fato triple del 45% de P05 y cloruro de potasio del
60%de K20

42 METODO ESTADISTICO

421  Anilisis de vanancia

Se hizo anahsis de vanancia para cada expenmen-
to, con el fin de evaluar los efectos de tratamientos y
repeticiones Igualmente se efectud una prueba de
comparacton multiple de Duncan con ¢l fin de esta-
blecer los mejores tratamientos

422  Andlisis combinado de variancia

Con el fin de conocer la vanacidn de la respuesta
entre sit1os, se hizo el analisis combinado de variancia
Para este analisis se considero una prueba de compara-
c16n multiple de Duncan, con el propédsito de estable-
cer los mejores tratamientos a recomendar para la
zona

423  Andlisis de regresion

Para el andlisis de regreston se consideraron mode-
los cuadriticos, ya que ellos facilitan el cdlculo de los
Optimos econémucos Los modelos postulados con to-
das las mteracctones posibles fueron



1 Y=f (PX,P2K?2PK)
2 Y=f (PX,P2K?)

3 Y=f (PP?)

4 Y=f KX?)

donde

N = Nitrégeno
P = Fosforo = P,0q
K = Potasio =K,0

424. Anilisis econémico

Para los cuatro modelos de regresion postulados, se
ehgieron dos de ellos, de acuerdo a los siguientes cri-
terios signo de los coeficientes, sigmficancia asociada
a cada coeficiente, valor de R? y valor de F de lare
gresion Con los modelos seleccionados se calcularon
los optimos economicos

Para calcular los mveles optimos del fosforo y po
tasio, se consideraron los prectos promedios de la zo
na en estudio para el afio 1982 El precio del produc
to Py =$2 600 t y los precios del mtrogeno (Pp), fos
foro (Pp) y potasio (Px) considerados fueron
Py =$43000t,Pp = $50000t y Pi = $31000 ¢

Un supuesto mmplictto que se maneja en esta parte
es el de que la relacton de precios es favorable para el
agnicultor No se considero un analisis de sensibiidad
debido a que no existio diferencias significativas entre
los precios en ese afio para la zona

5 RESULTADOS

51 ANALISIS DE LA FERTILIDAD NATURAL
De acuerdo al analisis de suelos de fertihdad natu
ral (Tabla 2), el pH de los suelos vané desde fuerte a
extremadamente acido en las localidades de San Bem
to-Hatos (01) y Velez-San Vicente (04), moderada
mente acido en la localidad Guepsa Platanal (03) y
ligeramente acido en la locahdad de Barbosa-Santa
Rosa (02)

La materta 6rganica (% MO), presenté contemdos
medios en las localidades de San Bemito-Hatos (1),
Barbosa-Santa Rosa (02) y Velez-San Vicente (04) y
contenidos altos en la localidad Guepsa-Platanal (03)
El conterudo de fésforo (ppm Bray II) fue bajo para
las cuatro localidades del expermento El potasio
(meq/100 ml), present6 contenidos bajos a medios en
las localidades de San Bemto Hatos (01), Guepsa-
Platanal (03) y Vélez San Vicente (04), y contemdos
bajos en la localidad de Barbosa Santa Rosa (02)

La relacion Ca/Mg fue bastante alta en las cuatro
localidades, 1gualmente se observa que no hubo pro-
blemas con aluminio, pues al calcular la relacién
Cat+ Mgt k, en ningun sitto esta relacion fue menor o

Al
1gual a 1, valor critico para detectar problemas por es
te elemento

52 ANALISIS DE VARIANCIA Y DE
PROMEDIOS

La Tabla 3, expresa los cuadrados medios del ana-
hsis de variancia del rendimiento (t/ha) para las cua
tro localidades La locahdad San Bemito Hatos (01),
es la unica que muestra respuesta siguificativa a la
aplicacion de los nutnimentos El resto de las locahda
des no mostraron diferencias estadisticas entre trata
muentos Los resultados encontrados con y sin trata
muentos adicionales fueron similares en cas1 todas las
localidades

Los resultados del analisis combinado de vanancia
cuyo propésito es el de establecer la interaccion de
los nutrientes en las localhidades y el comportamiento
general de los tratamuentos en los siti0s, se presenta
en la Tabla 4 Con los tratamientos adicionales se en
contraron diferencias estadisticas altamente signufica
tivas para localidades y significativas para tratamuen
tos Sin los tratamientos adicronales solamente se
encontro diferencias estadisticas altamente significa
tivas para localldad En ambos casos la interaccion
localidad por tratamuento fue no sigmficativa

TABLA 2 Analisis de fertihidad de suelos de ias cuatro localidades en el Distrito de Barbosa

Al Ca Mg K Nea Ca CatMgtK
P —
No Localidad 0 i
pH ¥ Bray Il meq/100 m1 de susto Mg Al

01 San Benito Hatos 52 46 68 13 162 09 02 02 180 140
02 Barbosa-Santa Rosa 60 40 21 05 250 04 01 02 650 530
03 Guepsa Platanal 65 64 39 11 231 07 02 02 1160 220
04 Vélez-San Vicente 50 38 44 21 99 09 02 02 110 60
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TABLA 3 Cuadrados medios del analisis de variancia para el rendimiento {t/ha) en las diferentes localidades

Localidades

Fuentes de Grados de

Variacidn libertad 01 02 03 04
Con Adicionales

Repeticion 2 445993 ** 612609 ** 121045 * 627141 *

Tratamiento 17 50093 * 666 30 443 50 1718 711

Error 34 249,31 555 09 27305 1244 92

cv 2076 15 74 2791 3213
Sin Adicionales

Repeticién 2 411197 ** 584568 ** 1066 78 * 1887 82

Tratamiento 12 45409 ¢ 750 66 38564 2038 00

Error 24 173,30 61264 282 75 1324 60

cv 16 95 16 87 2864 3276

**  Significativo al 0 01

* Significativo al 0 05

TABLA 4 Cuadrados medtos del anahsis combinado de va
riancia para el rendimiento con y sin tratamien
tos adicionales

Con Tratamientos Adicionales

Fuentes de variacion GL Cuadrados medios
Repet cion {locahdad) 8 451 97
Localhdad 3 8638846 **
Tratamiento 17 102284 *
Locahdad por

tratamiento 51 768 87

Error 136 580 59

CV =2442

Sin Tratamientos Adicionales

Fuentes de variacion GL Cuadrados medios
Repet cion (localidad) 8 322806 **
Locahdad 3 5852193 **
Tratamiento 12 884 78

Local dad por

tratamiento 36 914 54

Error 96 598 32

CV =2482

**  Significancta al 0 01

*  Significancia al 0 05

La Tabla 5 describe los promedios de tratamientos
en t/ha de cafia de cada una de las cuatro localidades
Los promedios estan cerca a los mejores rendimtentos
de produccion de la zona (100 t/ha) Los mejores tra
tamientos con base en el promedio fueron descntos
con el signo t  en segundo lugar se encuentran los
descntos con el signo §
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El rendimiento promedio (X) general mas alto de
los cuatro sittos, se obtuvo con la combinacion (100
200 100) de N, P20;y K,O, resultado sumilar se
obtuvo con la combinacion (150 100 100) de los
adicronales En el segundo grupo (§) se obtuvieron
rendimientos promedios (X) generales similares con
las combinaciones (100 150 75), (100 200 00), (50
100 100) (10050 25) y (100 100 50) de N, PO, y
K, O, respectivamente de mayor a menor

Al confrontar el mayor rendimiento promedio ge
neral (tratamiento 100 200 100) de N, P,0. y K,0
contra el testigo (tratamiento 00 00 00), se cobserva
que es supernor el pnmero en un 40% ,y comparando
en cada una de las localidades el mayor rendimiento
promedio contra el testigo (00 00-00), los mcremen
tos en los rendimientos fueron 127% de incremento
en la localidad San Benito Hatos (01) para la comb:
nacton (100 00 100), 23% de incremento en la locali
dad Barbosa Santa Rosa (02) para la combinacion
(100 100 50) 94% de incremento en la local:dad
Guepsa Platanal (03) para la combinacion (50 100
100) y 47% de incremento en la localidad Velez San
Vicente (04) para la combinacion (100 200 100) En
general las 4 locahidades presentaron promedios stmt
lares en este ensayo con relacion al experimento caila
intercalada maiz fryol Los mejores tratamientos a
nivel de cada localidad estan dados por la combina
cion (100 200 100) en primer lugar y (100 100 50)
en segundo lugar Las dosis normalmente utilizadas
por los mejores agricultores de la zona, cuando siem
bran cafia en lotes que no proceden de descanso o so
cas son (100 100 50) y (100-100 160) de N,P, 0 v

K,0



TABLAS Rendimiento promedio en t/ha de cafia en 4 localidades del Distrito de Barbosa

Localidades

N P2°5 K20 X
01 02 03 04

:88 000 o0 8352 § 12987 27 05 104 23 § 8617

2 000 50 71 34 140 90 5179 11256 § 9415
100 000 100 10628 1 126 02 5013 6385 86 57
100 050 025 8128 § 13218 56 54 144,87 103 72
100 050 075 59 29 142 95 67 69 98 84 92,20 §
100 100 000 7397 137 76 63 59 99 23 9364
100 100 050 8628 § 17974 + 67 95 § 80 26 10356
100 100 100 65 00 154 74 68 72 11231 § 97 70 §
100 150 025 6782 147 44 65 00 13487 T 10379
100 150 075 6731 153 84 6308 13551 § 10494 §
100 200 000 7955 § 14333 6051 13448 1 104 47
100 200 050 8872 § 14500 50 74 8179 9370 §
100 200 100 7974 § 17372 § 7141 § 14141 § 11657 T
000 000 000* 46 73 146 40 4359 95,80 9316
Adicionales
000 100 050 76 36 154 74 53 46 8385 93 86
050 100 050 76 99 15179 55 51 11115 § 98,36
150 100 100 8698 § 168 97 6525 13872 7§ 11498 §
050 100 100 75 06 165 38 8451 1 9307 104 51 §
T = Mejor tratamiento § = Segundo mejor tratamiento * = Tratamiento testigo
§3  ANALISIS DE REGRESION draticos en los modelos 1 y 2 Indica lo antenor,

La Tabla 6, muestra los coeficientes de regreston
por sitio, para los modelos seleccionados (1 y 2), a
fin de identificar el efecto de los nutrientes fosforo
potasio y la respuesta de la cafia a la aphicacion de los
mismos Los resultados encontrados para cada locali
dad fueron

— Locahidad 01 Los signos fueron negativos para los
términos Lineales y positivos para los términos cua

TABLA 6 Coeficiente de regresién por localidad R2 y F para los modelos seleccionados {1y 2)

rendimientos crecientes con la aplicacion de fosfo
ro y potasio

— Localidad 02 Los signos fueron positivos para los
termnos lineales y negativos para los términos cua
draticos en ambos modelos Indica lo antenor ren
dimentos decrecientes con la aphcacion de fésforo

y potasio

— Localidad 03 Los signos fueron positivos para los

Loca 2 2 3
lidad Modelo Intercepto P K P K PK R F

01 1 8293188 ** -245 73 +t —24 35 131+t 113 -0 80 008 073

01 2 8697835 ** 28619t -105 28 131 ++ 13 008 082

02 1 129374 14 ** 207 50 209 56 -086 =216 155 015 121

02 2 121576 10 ** 235 48 36562 -0 86 216 013 130 +
03 1 3365037 ** 29803 ° 45130+ —084 ++ -264 -0 80 026 232+
03 2 3750181 °** 256 13 + 37748 ++ -084 ++ -269 024 275
04 1 117524 20 ** 9120 -542 650 -050 142 277 012 087

04 2 103647 14 ** 22997 -264 95 -050 142 007 069

-

-
+
g 2

Nive! de sigmificancra al 0,01
Nivel de significancia al 0,05
Nivel de Significancia at 0,10
Nivel de sigmficancia al 0,15
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terminos lineales y negativos para los térmuinos cua
draticos en ambos modelos Indica lo antenor ren-
dimientos decrecientes con la aphicacion de fosforo
y potasto

— Loacalidad 04 Presenta signo positivo para el fosfo
ro y negattvo para el potasto en los térmimos hinea
les para ambos modelos Los terminos cuadraticos
fueron positivos para el potasto y negativos para el
fésforo en ambos modelos Indica lo antertor que
hay rendimientos crectentes para el potasio y ren
dimzentos decrecientes para el fosforo

Las estadsticas F y T presentaron niveles de sigm
ficancta de muy bajos a no significantes En general el
coeficiente de determinacion fue muy bajo Por lo
tanto estos modelos no representan las mejores condi
ctones para el anahisis economico

54 ANALISIS ECONOMICO

La Tabla 7 presenta los niveles optimos economi
cos Se encontraron optimos economicos bajos y en
algunos casos negativos es decrr los modelos pro
puestos no ajustan racionalmente la respuesta de la
cana a las aplicaciones del fosforo y del potasio por
tal razén se procedio a realizar un anahsis grafico st

120 o

]

guiendo la metodologia propuesta por Turrent y
Laird (9) (1975) De este andlists se obtuvieron como
optumos 100 y 50 kilogramos por hectdrea de P, O y
K, O respectivamente {Figuras 1 y 2), las figuras lgunl-
mcnte muestran la dificultad de ajuste al proponer el
modelo cuadratico para obtencr una respuesta econo-
mica de la cafia a las aplicaciones del fosforo y pota-
sio de alh, los valores bajos y negativos en los 6pts-
mos economicos proporcionados por los modelos de
regresion en cuestion

TABLA 7 Njveles optimos de fert lizantes para las cuatro lo
calidades

Niveles de nutrientes Rend
para optimas econdmicos optimo
Localidad Modelo Kg/ha) econdm
P205 KZO t/ha
01 1 11887 68 13 69 10
2 116 67 52 00 69 00
02 1 22269 12565 168 53
2 154 79 8185 160 00
03 1 —4092 3941 4222
2 141 01 67 95 7014
04 1 165 52 3377 11770
2 21074 -9749 169 23

Koo
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FIGURA 1 Efecto del fosforo sobre el rendimiento de caiia
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FIGURA 2 Efecto del Potasio sobre el rendimiento de cafia

6 DISCUSION

La Tabla 8, muestra el anahsis de rentabihdad pa
ra el mejor tratamiento generado por el analisis gra
fico (100 100 50) de N,P, O y K,0, el mejor trata
muento de acuerdo al analisis de promedos y vanan
cta (100 200 100) y el tratamiento recomendado pa
ra la zona (150 100 30) El tratamento (100 200
100) de N,P.‘,O5 y K20 tuvo la mayor rentabilidad
adicional neta por peso imvertido con un valor de
3,85 lacual no fue muy supenor a la obteda con
el tratamento del analisis grafico (100 100 50) de
3,67 Estos a su vez fueron supenores a la rentabih
dad (2,33) de! tratamiento recomendado para la
zona (150 100 30), las anotaciones correntes de los
técmcos del Distrito de Barbosa respecto a esta re
comendacién (150 100 30), es la presencia de defi
ciencias de potasio por observaciones de campo en
el follaje de la cafia, por lo cual es de esperarse que
el tratamento 6ptimo grafico (100 100 50) de N
P,0, y K, 0 satisfaga tal deficiencia

Los resultados anteriores indican que la cana sola
responde a las aplicactones del potasio los agniculto
res del Distrito de Barbosa que laboran en este siste
ma de produccion tienen como practica cultural el
de dejar la tierra en un periodo de descanso maxtmo
de dos anos, en contraste con los que laboran el arre
glo cana intercalada con maiz y fmjol quienes de
jan los suelos por mas de cuatro afios en descanso
En consecuencia los suelos explotados por el arre
glo caia sola probablemente no alcancen a recupe
rar la fertihdad natural durante este periodo (2 aitos)
y por lo tanto no responden a las aplicaciones de nu
tnmento en cuestion

Comparando los resultados del anahsis grafico de
Jos dos sistemas de produccion se tiwne ¢l mejor
tratamiento para cana tercalada con maz y frijol
fue (100 100 30) de N P,0; y K,0 con una pro
duccion promedio de 105 t/ha de cafia Mannque ef
al (4), en tanto que el mejor tratamuento para caia
sola fue (100 100 50) de N P,0, y K,O con una
produccion promedio de 104 t/ha de cafia Estos re
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TABLA 8 Resultados econdmicos el comparar los producciones y ganancias obtenldas con 4 tratamientos de fertllizantes

Valor Ingreso Ganancia  Rentabili
Rendi de la adic con Costo neta dad adicio-
I’205 miento produce respecto al fertiliza adicional  nal neta por
N (Kg/hal K,0 t/ha $/ha test (5} to $/ha $/ha $ invert
0 4] 0* 8316 216216
100 100 50 °** 103 56 269256 53040 11350 41690 3,67
100 200 100 *** 11657 303082 86866 17900 68966 3,85
150 100 30 reen 100 00 260000 43784 13130 30654 233

Tratamlento testlgo

Mejor tratamienta con base en analisis grafico

Mejor tratamiento con base en analists de promedios
Recomendacién actual para la zona

e
*se
LR L2

suitados indican que la practica de intercalar maiz
y frijol con la cana no requiere de cantidades adicio
nales de fertilizantes, en los suelos del Distrito de
Barbosa Buenaventura (1) anota “el crecimiento
lento de la cafia ensus pnimeras semanas de desarro
llo y las amplas distancias entre surcos, permite la
siembra de cultivos de rapido desarrollo que como
el fryol aumenta la produccion del terreno sin cau
sar disminucon en los rendimientos de cafia”

Los resultados tambien parecen indicar que el
arreglo cafla 1ntercalada con maiz y frijol es mejor
al arreglo cafia sola, puesto que se obtuvo una tone
lada mas de caila en el sistema de produccion inter
calado que con el solo Sin embargo, este mcremento
de la produccion en el arreglo intercalado, pudo ha
ber sido ocasionado por el uso de la vanedad POJ
2878 ya que en el arreglo cafia sola se sembro la
POJ 2714

El beneficio economico y social del sistema cafia
intercalada con maiz y frijol tambien se observa en
la produccion adicional sumimstrada por el marz y
frijol Sin embargo, la produccion del maiz y frijol
no pudo scr evaluada, porque los agricultores (de
todos los ensayos) donde se sembro la cafia interca
lada con el maiz y el frijol la cosecharon antes para
generar mgresos o bien para consumo familiar

Respecto a la practica del intercalado en cana,
Buenaventura (1) reporto que en la hoya del Rio
Suarez y con siembras de maiz ICA H 207 se obtu
vo una produccion promedio de 2700 kg/ha, contra
500 que obtena tradicionalmente el agncultor con
maiz regional Igualmente menciona la ventaja de
wntercalar cana de azucar con otras leguminosas, co
mo la soya (en el Valle del Cauca) con resultados am
pliamente satisfactonos dada la demanda de la soya
en el mercado y el corto periodo vegetativo de la
misma

Se debe sefialar que la relacion calcio magnesio
(Ca/Mg), continua siendo alta para estc sistema de
produccion cana sola ya que la relacion fue muy su
perior a tres en todas las localidades en estudio Por
lo tanto estas altas relaciones pueden estar hmitando
la respuesta de la cafia a las aplicaciones de nitrogeno,
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fosforo y potasto En consecuencia las cantidades
optimas (100 100 50) de NP,0O, y K, O encontradas
en este estudio pueden vanar considerablemente
cuando se hagan aplicaciones de magnesto

Los resultados y los planteamientos enunciados en
los paragrafos antertores sefialan que un andlisis més
critico de los sistemas de produccion cafia sola y cafia
mtercalada con maiz y frijol, requiere el de reahizar
los ensayos en un Centro Experimental para garant:
zar la produccion por umdad expermental de los cul-
tivos de maiz y frijol y por lo tanto su evaluacion,
es necesario tambien considerar variedades iguales y el
msmo ciclo productivo para cada uno de los sistemas,
es decrr igual periodo de produccion y descanso Fi-
nalmente evaluar la produccion de cafia en cada arre-
glo hasta la segunda soca, debido a que las cantidades
de fertihizante requeridas en cafia plantilas pueden no
ser las mismas en cafia del primero y/o segundo corte

7 CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos a traves
de los analisis de vaniancia y regresion, no fue po
sible prectsar una funcion de respuesta de la cafia
para panela a la aplicacion de mitrogeno, fosforo
y potasio en el arreglo cafia sola, por esta razon se
siguto el anahsis grafico propuesto por Turrent y
Laird, obteniendose como mejor tratamiento la
combinacion (100 100 50) de N,P205 yK,0

— El tratamiento (100 200 100) de N,P,0; y K,0
seleccionado mediante el analisis de promedios,
presento una mayor rentabiidad adicional neta
por peso tnvertido (3, 85), en comparacion con la
del tratamiento (100 100 50) obtemdo mediante
el analisis grafico (3, 67) y la del tratamiento (150-
100 30) recomendado para la zona (2, 33)

— El sistema de siembra cafia intercalada con maiz
y frijol en comparacion con el sistema cafia sola,
parcce ser mas rentable para el agricultor, ademas
de que le dd cierto grado de segundad, por cuanto



le permite subproductos para su sustento Sinem
bargo, este resultado pudo ser debido al uso de una
variedad de cafia diferente en cada sistema de
explotacion

8 SUMMARY

Response of sugar cane to nitrogen, phosphorus and
potassium II sole sugar cane crop

The purpose of this study was to evaluate the res
ponse of sole sugar cane cropping system to mitrogen
phosphorus and potassium fertihization It was not
possible to fit a regresston model to describe the res
ponse of the sugar cane to NP ard K fertihization
However according to the Turrent and Laird’s

graplucal analysis, the treatment 100 100 50 of
NP, 0, and K,O0 was the optimun and presented
a rentability of 367 The treatment 100 200 100
of N,ons and KZO, produced the highest yield on
the average, over all localities and had a rentability
of 385 The treatment 150 100 30 of N,P,O. and
K20 which s the one recommended to the2 far}mers
had a rentability of 2,33

The above results were also compared to those
obtamed by Mannque ez a/ (1983) with the mnter
cropping system cane//maize//bens The companson
suggests that the intercropping system cane//maize//
beans scems to be more rentable than the sole cane
cropping system However thus result could be due
to the use of different vaneties of cane for each
production system
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