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RESPUESTA DE LA CAr\lA AL NITROGENO, FOSFORO Y POTASIO. 
II. ARREGLO CA"'A SOLA* 

RESUMEN 

Orlando Man(noz Wllches 
Rambn Rosales Alvarez 
Robeno Manrique Estupliian" 

En este trabaJo se reahza una evaluaclOn agroeco 
nomlca del sistema caila para panela sola, a la apbca 
clan de mtrogeno, fosforo y potaslO en el Dlstnto 
de Barbosa (Santander) Se comparan y dlscuten los 
resultados obtemdos en este arreglo can los encon 
trados en el arreglo cafia mtercalada can malz y 
fnjol Mannque, et of (4) 

En el arreglo cana sola, los tratamlentos, 100 200 
100 Y 10010050 de N P205 Y K20 presentaron 
rentabilidades sumlares, de 3,85 y 3,67 respectJva 
mente, mlentras que el tratamlento recomendado 
para la zona, 150 100 30 mostro una rentabilidad 
par peso mvertJdo de 2 33 

Se encontro que para el agncultor el arreglo caiia 
lfitercalada con malz y fnJol resulto mas rentable 
que el arreglo caiia sola, ademas de que Ie da clerta 
segundad por cuanto dIspone de subproductos para 
el autoconsumo Poslblemente este resultado estc 
afectado por el usa de una vanedad dJferente para 
cada sIstema de explotaclOn de la caila para panela 

2 INTRODUCCION 

En el art Iculo del arreglo cana mtercalada con 
malz y fnjol se menclOno la unportancla economlca 
que representa la cana para panela en el Distnto de 
Barbosa (Santander) Igualrnente se IOdlco la necesl 
dad de comparar los efectos que tlene la feTtlhzaClOn 
en CUltlvOS de cafia sola can relaclOn a cultJvos mtcr 
cal ados Tamblen se propuso la convemencla de am 
phar el espaclo de exploraclOn del POtaslO de 45 hasta 
100 kg/ha de K20, ya que se cree que este elemento 
sea la causa de que la producclOn de caiia no responde 
ala aphc3clon deeste nutnmento, Mannque C!t 01 (4) 

Con base en 10 antenor, se plantea en este estudlO 
evaluar la respuesta de Ia producclOn de cana para pa 
nela sola a la apbcaclOn de fosforo y potaslo Se am 
pua en este ensayo el espaclo de exploraclOn para el 
potaslo y se busca recomendar un paquete tecnologl 
co de fertlllzaclOn para este sistema de producclOn 
(caiia sola) en el Dlstnto de Barbosa (Santander) 

3 REVISION DE LlTERATIlRA 

En suelos de la sene de Clunchma (Caldas) ncos 
en matena orgaruca (3 a 10% ) permeables y de ba]a 
fertludad GarcIa y CastJllo (2), con relaclOn a las do 
SIS altas de nutnmentos concluyen que el mtrogeno 
(N) en dosts de 200 kg/ha no mostro efecto slgmfi 

catlvo sobre los factores estudlados el f6sforo (P20 S ) 

en dosts de 100 kg/ha se aumento sigmticativamente 
la producclOn de cana, el numero de tallos por mata y 
la sacarosa EI potaslo (K20) en doStS de 100 kg/ha 
produJo aumento en la producclOn de cafia y el nu 
mere de tall os por cepa 

Segun Polanla y Rtaiio (7 8) el mtrogeno el f6sfo 
ro y el potaslO de la cafia de azucar estan en una rela 
cion aproxunada de 1 3 I 0 6 0 es dew que el ele 
menta de mayor consumo es el potaslO Sm embargo 
como los suelos en los cuales se cultlla la caila de azu 
car en Colombia en su mayona son sue los extremada 
mente aCldos con baJa canlldad de fosforo aprovecha 
ble este elemento cs necesano aphcarlo en dosls supe 
nores, para lograr satJsfacer los requerul11entos de la 
planta EI leA (3) con respecto a la relaclOn caJcIO 
magneslO potaslO sen ala que el surmmstro Ideal de los 
tres elementos para las plantas debe sec de 40 J ,0 
0,33 

Munoz y Molma (5) evaluaron el efecto de las 
fuentes, dostS y epocas de aphcal.lOn del nttrogeno 
en la caiia de azucar en suelos del Departamento de 

• Contrlbucl6n de I. OlVlsI6n de EstadlStlca V B,ometroa y dcl Progroma de Cans Paneler. (O,V,S On do Agronomla ) Inst IUto 
Colomb,ano Agropecuorlo leA 

Respectlvamente I A Ph 0 Economlstas M S do la D,vlsl6n de Estad,stlca V B,omet". c I A M S Programs Cana Panel. 
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AntlOqulQ Encontraron que el sulfato de amoruo 
[ (NH4hS04) ] y la urea [(CO(NH2h ] fueron su­
penores en produccl6n de calIa, azucar y concentra­
cl6n de sacarosa al Nltron 26 (N03NH4) y a la galh­
naza, y que la doSls de 75 kg/ha de Oltr6geno en el 
momenta de la slembra produJo los mayores rendl­
rruentos 

Los mlsmos autores en el trabaJo reahzado sobre 
la respuesta a la vanedad POl 2878 a la aplIcaclon de 
f6sforo en AntlOqula encontraron que la aphcaclon 
de f6sforo aument6 slgnlficatlvamente los rendumen 
tos de calIa de aztlcar por hcctarea, la concentraclOn 
de sacarosa en slembras nuevas y los cortes de prunera 
soca La dosts mas eficlente para cafia plantdla fue de 
75 kg/ha de P205 y de ISO kg/ha de P20 5 para la 
prunera soca, cuando se utIllZ6 como fuente el super­
fosfato tnple y las esconas Thomas 

En el corte de plantdJa, la roca fosfonca, en doSlS 
de ISO kg/Ita de P205, produJo efcctos pOSltlvoS pe­
ro hgeramente mfenores al superfosfato tnple y a las 
esconas Thomas En el pruner corte este tratamlento 
permlte las mayores producclOnes en toneladas de 
cafla de anlcar por hectarea y la mayor concentra 
cion de sacarosa 

4 MATERIALES Y METODOS 

4 I MATERIAL EXPERIMENTAL 

4 1 1 LocalJZacion geognifica 

Los ensayos se reahzaron en la ProvmclQ de Velez 
(Santander), la zona DRI denorrunada Distnto de 
Barbosa La zona cafiera comprende desde los 1 200 
m SJ1Jll hasta los 1 800 m s nm , aunque tamblen se 
cultlva entre los 1 800 y 2 200 m s n m , como una 
altematlva de producclon con relaclOn al cafe. la yuca 
y el ma{z. puesto que a este myel es area margrnal 
para la calIa 

4 1.2. Expenmentaclon de campo 

EI estudlo correspondto a cuatro experunentos de 
campo para evaluar las aplIcaclOnes del fosforo y el 
potaslO en el arreglo de cafia para panela sola (Tabla 
1) EI ensayo se reahzo en las localtdades de San Be­
mto-Hato (01). Barbosa-Santa Rosa (02), Guepsa Pia­
tanal (03) y Velez-San Vicente (04) EI dlseno expen 
mental utthzado fue el de bloques completos al azar 
y el arreglo de los tratarmentos fosforo y potaslo, 
correspondl6 a un factonal mcompleto, ongmandose 
un total de trece tratamlentos El Oltr6geno fue cons­
tante e 19ual a 100 kg/ha, en esos trece tratarruentos 
Se adtclonaron cmco tratarruentos con vanaclOn en 
los ruveles de mtrogeno para un total de 18 tratamlen 
tos (Tabla 1) En los cuatro expenmentos se us6 la 
vanedad de calia POJ 2714 EI numero de repetlclo­
nes par SltlO fue de tres y el area de la parcela fue de 
52m2 4 surcos de 10m de largo. dlstanclados 1.30 m 
entre sl 
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TABLA 1 tlrveles V comblnacl6n de tratamlcntos. k,IogrD 
mos per hectarea 

No N P206 K20 

1 100 0 0 
2 100 0 50 
3 100 0 100 
4 100 50 25 
5 100 50 76 
6 100 100 0 
7 100 100 50 
B 100 100 100 
9 100 150 25 
10 100 150 75 
11 100 200 0 
12 100 200 50 
13 100 200 100 
14 0 0 0 
15 0 100 50 
16 50 100 50 
17 150 100 50 
lB 50 100 100 

Los nutnentes se aplIcaron de la slgUiente forma 
el f6sforo y el potaslo se colo caron al fondo del surco 
mmedlatamente antes de la slembra EI mtrogeno se 
apltc6 fracclonado en bandas y en dos partes Iguales a 
los 30 y 90 dlas despues de la slembra Como fuentes 
de fertllIzaClOn se utlhz6 urea de 46% de N, superfos­
fato tnple del 45% de P20s y cloruro de potaslo del 
60% de K20 

4 2 METODO EST ADISTICO 

4 2 1 AmllislS de vanancl3 

Se hlzo artaltsls de vanancla para cada expenmen­
to, con el fm de evaluar los efectos de tratamlentos y 
repetlclOnes 19ualmente se efectuo una prueba de 
comparaclon multiple de Duncan con eI fm de esta· 
blecer los mCJores tratamienfos 

4 2 2 AnlillSis combmado de YarJanCI3 

Can el fin de conocer Ia vanaclon de 1a respuesta 
entre SltIOS, se luzo el anahsls combmado de vanancla 
Para este anahsls se consldero una prueba de compara­
cl6n multiple de Duncan. con el proposlto de estable­
cer los meJores tratamlcntos a recomendar para la 
zona 

4 2.3 AmllislS de regresion 

Para el amillSls de regreslon se conslderaron mode­
los cuadratlcos, ya que ellos facilitan el calculo de los 
optunos econ6rrucos Los modelos postulados con to­
dlls las mteracclones poslbles fueron 



1 Y=f (P.K,p2,K2,PK) 

2 Y=f (p,K,p2,K2) 

3 Y=f (p'p2) 

4 Y=f (K,K2) 

donde 

N = Nltrogeno 

P = Fosforo = P205 
K = PotaslO = K20 

4.2 4. AnallSls econ6mlco 

Para los cuatro modelos de regreslOn postulados, se 
eltgleron dos de elIas, de acuerdo a los slgulentes cn. 
tenos signa de los coeficlentes, slgmficancla asoclada 
a cada coeficlente, valor de R2 y valor de F de la re 
gresl6n Can los modelos selecclOnados se calcularon 
los optImOS economlcos 

Para calcular los mveles ophmos del fosforo y po 
taslo, se conslderaron los preclOs promedlOs de la zo 
na en estudlO para el aiio 1982 EI preclO del produc 
to Py ;::$2600 t y los preclos del mtrogeno (Pn), fos 
foro (Pp) y potaslo (Pk) conslderados fueron 
Pn = $48000 t , Pp = $50000 t Y Pk = $31000 t 

Un supuesto Impliclto que se maneJa en est a parte 
es el de que la relaclon de preclos es favorable para el 
agncultor No se consldero un analisls de senslblhdad 
debldo a que no eXlstlo dlferenclas slgmficatlvas entre 
los preclOs en ese aiio para la zona 

5 RESULTADOS 

51 ANALISIS DE LA FERTILIDAD NATURAL 

De acuerdo al anallSls de suelos de ferhhdad natu 
ral (Tabla 2), el pH de los suelos van6 desde fuerte a 
extremadamente aCldo en las localldades de San Bem 
to·Hatos (01) y Velez-San VIcente (04) , moderada 
mente aCldo en la localtdad Guepsa Platanal (03) y 
ligeramente aCldo en la localIdad de Barbosa-Santa 
Rosa (02) 

La matena 6rganlca (% MO), present6 contemdos 
medlOS en las localIdades de San Bemto·Hatos (01), 
Barbosa-Santa Rosa (02) y Velez-San Vicente (04) y 
contemdos altos en la localidad Guepsa·Platanal (03) 
EI conterudo de fosforo (ppm Bray II) fue baJo para 
las cuatro localldades del expenmento El potaslO 
(meq/lOO ml), present6 conterudos baJos a medlOs en 
las 10calJdades de San Bemto Hatos (01). Guepsa. 
Plat anal (03) y Velez San Vicente (04), y conterudos 
baJos en la locahdad de Barbosa Santa Rosa (02) 

La relaclOn Ca/Mg fue bastante alta en las euatro 
10calIdades, Igualmente se observa que no hubo pro. 
blemas can alummlO, pues al calcular la relacl6n 
Ca+ Mg+ k, en nmgun SltlO esta relaclon fue menor 0 

AI 
19ual a I, valor entlco para detectar problemas par es 
te elemento 

5 2 ANALISIS DE V ARIANCIA Y DE 
PROMEDlOS 

La Tabla 3, expresa los cuadrados medlOs del ana. 
hSls de vananCla del rendlmlento (till a) para las eua 
tro 10calIdades La locahdad San Bemto Hatos (01), 
es la umca que muestra respuesta slgmfieatJva a la 
aphcaclOn de los nutTImentos EI resto de las locallda 
des no mostraron dlferenelas estadlstlcas entre trata 
mlentos Los resultados encontrados con y sm trata 
rruentos adlclonales fueron sImllares en casl todas las 
locahdades 

Los resultados del anahsls eombmado de vanancla 
cuyo prop6slto es el de establecer la mteraCClon de 
los nutnentes en las locahdades y el comportamtento 
general de los tratamtentos en los sltlOS, se presenta 
en la Tabla 4 Con los tratamlentos adlClonales se en 
contraron dlferenclas estadlstlcas altamente slgmfica 
tJvas para localtdades y slgmficatlvas para tratamten 
tos Sm los tratamtentos adlclonales solamente se 
en contra dJferenclas estadlstJeas altamente slgmfica 
tJvas para localIdad En ambos casos la mteraCClOn 
localtdad por tratamtento fue no slgruficatJva 

TABLA 2 Anahsrs de fertlhdad de suelos de las cuatro locahdades en el D,stroto de Barbosa 

AI Ca Mg K Na Ca Ca+Mg+K 

No LDcaUdad 
p 

MO ppm 
pH % Bray II mcq/l00 ml de suelo Mg AI 

01 San BenIto Hatos 52 46 68 13 lG 2 09 02 02 180 140 

02 Barbos~·Santa Rosa 60 40 21 05 250 04 01 02 650 530 

03 Guepsa Platanal 65 64 39 11 231 07 02 02 lIG 0 220 

04 V~lez.san V,cenle 50 38 44 21 99 09 02 02 110 60 
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TABLA 3 Cuadrados medlOs del cnallSlS de varlantla para el rendlmlento It/hal en las d lfercntes localldades 

Fuentes de 
Varlaclon 

RepetlcI6n 
Tratamlento 
Error 
CV 

RepetlCI6n 
Tratamlenlo 
Error 
CV 

Gradcs de 
"benad 

2 
17 
34 

2 
12 
24 

.. Slgnlflcatlvo al 0 01 

• Slgnlflcatlvo al 005 

01 

445993 •• 
50093 • 
249,31 
2076 

4111 97 •• 
45409 • 
173,30 

1695 

TABLA 4 Cuadrados medIaS del anallsls combmado de va 
flanc.a para el rendlmlento con Y Sin tralamlen 
IDS adlclonales 

Con Tratamlentos Adlclonales 

Fuentes de varlaClon GL Cuadrados medlos 

Repel cIon (localldadl 8 45197 
Localidad 3 B63BB 46 •• 
Tralamlcnlo 17 102284 • 
Localidad par 
tratamlento 51 768 87 
Error 136 58059 
CV =2442 

S,n Tratamlentos Adlclonates 

Fuentes de varlaClon GL Cuadrados medICS 

Repet clcn (localIdad) 8 322B 06" 
Locahdad 3 58521 93 •• 
Tratamlenlo 12 88478 
Local dad por 
tralamlento 36 91454 
Error 96 59B 32 
CV =2482 

Slgnlflcancla 81 a 01 

S'gnlflcanc,. at 005 

La Tabla 5 descnbe los promedlOs de tratamlentos 
en t/ha de CaDa de cada una de las cuatro 10calJdades 
Los promedlos estan cerca a los meJores rendlmlentos 
de producclOn de la zona (100 t/ha) Los meJores tra 
tamlentos con base en el promedlo fueron desentos 
con el slgno t en segundo lugar se encuentran los 
descntos con el slgno § 
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Localidades 

02 03 04 

Con Adlclonales 

612609' • 121045 • 627141 • 
66630 44350 171871 
55509 27305 124492 

1574 2791 3213 

Sm Adlclcnales 

584568' • 106678 • 18B782 
75066 38564 2038 00 
61264 28275 132460 

16 B7 2B 64 3276 

EI rendlmlento promedlo (X) general mas alto de 
los cuatro SIUOS, se obtuvo con la combmaclOn (100 
200 100) de N, P20

1i 
Y K20, resultado sundar se 

obtuvo con la combmaclOn (150 100 100) de los 
adlclonales En el segundo grupo (§) se obtuvleron 
rendlmlentos promedlos (X) generales slmtlares con 
las combmaclOnes (10015075), (10020000), (SO 
100100) (I 00 50 25) y (100 10050) de N, P205 Y 
K20, respechvamente de mayor a menor 

Al eonfrontar el mayor rendunlento promedlO ge 
neral (tratamlento 100200100) de N, P205 Y K

2
0 

contra el testlgo (tratamlento 000000), se observa 
que es supenor el pnmero en un 40% ,y comparando 
en cada una de las locahdades el mayor rendunlento 
promedlO contra el testlgo (00 00·00), los mcremen 
tos en los rendlmlentos fueron 127% de mcremento 
en la locahdad San Bemto Hatos (01) para la combl 
naclon (100 00 100), 23% de mcremento en la locah 
dad Barbosa Santa Rosa (02) para la combmaclon 
(10010050) 94% de mcremento en la locahdad 
Guepsa PlatanaJ (03) para la combmaclon (SO 100 
100) y 47% de Incremento en la locahdad Velez San 
Vicente (04) para la comb Ina cIOn (100200100) En 
general las 4 locaJ\dades presentaron promedlOs Simi 
lares en este ensayo con relaclon aJ expenmento cat)a 
mtercalada malz fnJol Los meJores tratamlentos a 
mvel de cada locahdad est an dados por la combma 
cion (lao 200100) en pnmer lugar y (100100 SO) 
en segundo lugar Las dosls normalmcnte uttllzadas 
por los meJores agncultores de la zona, cuando slem 
bran caiia en lotes que no proceden de descanso 0 so 
cas son (10010050) y (100.100100) de N'p205 y 
K20 



TABLA 5 Rendlmlento promcdlo en t/ha de caila en 4 localldades del OISt'ltO de Barbosa 

N P205 K20 Localidades 
X 

01 02 03 04 

100 000 00 8352 § 12987 2705 104 23 § 8617 100 000 50 7134 14090 5179 11256 100 000 100 10628 t § 9415 
12602 5013 63.85 8657 100 050 025 8128 § 13218 5654 144,87 10372 100 050 075 5929 14295 6769 § 9884 92.20 

§ 
100 100 000 7397 13776 6359 9923 9364 100 100 050 8628 § 17974 t 6795 § 8026 10355 § 100 100 100 6500 15474 5872 11231 § 9770 100 150 025 6782 14744 6500 13487 t 10379 100 150 075 6731 15384 6308 13551 t 104.94 § 100 200 000 7955 § 14333 6051 13448 t 10447 § 100 200 050 8872 § 14500 5074 8179 9370 
100 200 100 7974 § 17372 § 7141 § 14141 t 11657 t 000 000 000' 4673 14640 4359 95.90 9316 

Ad,c,onales 

000 100 050 7636 15474 5346 93,85 9386 
050 100 050 7699 15179 5551 11115 § 98.86 
150 100 100 8698 § 16897 6525 13872 , 11499 t 
050 100 100 7506 16538 8451 t 9307 10451 § 

t ::: Melor tratam,ento § ::: Segundo melor tratam,ento • ::: Tratam,ento test'go 

S3 ANALlSrS DE REGRESION 

La Tabla 6, muestra los coeficlentes de regreslon 
par SltlO , para los modelos selecclOnados (I Y 2), a 
fm de Identlficar el erecto de los nutnentes fosforo 
potaslO y la respuesta de la caiia a la apllcaclOn de los 
mlsmos Los resultados encontrados para cada local I 
dad fueron 

- Localidad 01 Los slgnos fueron negatlvos para los 
tc!rmmos lmeales Y POSltlVOS para los tc!rmmos cua 

dratlcos en los modelos I y 2 IndIca 10 ante nor , 
rendlffilentos creclentes con la aphcaclon de fosfo 
ro y potaslo 

- Localidad 02 Los slgnos fueron POSltlvoS para los 
termmos lineales y negatIvos para los term mas cua 
dratlcos en ambos modelos IndIca 10 antenor ren 
dlffilentos decreclentes can la apllcaclon de f6sforo 
y potaslo 

- localidad 03 Los slgnos fueron POSltIVOS pard los 

TABLA 6 Coefoc,ente de regres,6n por localidad R2 V F para los modelos selecc,onados 11 V 21 

Loca 2 2 R2 lidad Modalo InteTeeplo P K P K PK F 

01 1 82931,88 •• -24573 ++ -2435 131 ++ 113 -080 009 073 

01 2 8697835 •• -28619+ -10528 131 ++ 113 008 082 

02 1 129374 14 •• 20750 20956 -086 -216 155 015 121 

02 2 12157610 •• 23548 36552 -086 216 013 130 ++ 

03 1 33650.37 •• 29803 • 45130 + -084 ++ -264 -080 026 232 + 

03 2 3750181 •• 25613 + 377 48++ -084 ++ -269 024 275 • 

04 1 11752420 •• 9120 -54250 -050 142 277 012 087 

04 2 10364714 •• 22997 -26495 - 050 142 007 069 

•• Nlvel de slgn,ficanc'3 al 0.01 . Nivel de slgniflcanc,a al 0.05 
+ Nivel de slgnific3ncia 81 0.10 
++ Niveilla s'9noficanc,a al 0,15 
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temunos hneales y negatlvos para los tennmos cua 
dratlcos en ambos modelos Indica 10 antenor rcn· 
dumentos dccrel.lentes con la aphcaclOn de fosforo 
y potaslO 

LJcahdad 04 Present~ slgno POSltlVO para el fosfo 
ro y negatlvo para el potaslO cn los tcmunos Imea 
les para ambos modelos Los temunos cuadratlcos 
fueron POSltlvOS para el potaslO y negatlvos para el 
f6sforo en ambos modelos Indica 10 antenor que 
hay rcndumentos creclentes para el potaslO y ren 
dumentos decreclentes para el fosforo 

Las estadlstlcas F y T prescntaron mveles de slgm 
fieancl3 de muy baJos a no slgmficantes En general el 
eoeficlente de detennmaclOn fue muy baJo Por 10 
tanto estos modelos no representan las melores condl 
Clones para el anallSls economlco 

54 ANALISIS ECONOM ICO 

La Tabla 7 presenta los mveles optunos economl 
cos Se encontraron optimOS economlcos balos y en 
algunos casos negatlvos es dec If los modelos pro 
puestos no aJustan raclOnaimente la respuesta de la 
cana a las apitcaclones del fosforo y del potaslo por 
tal razon se procedlo a reaJlZar un anahsis grafico Sl 

120 

10 

.. 
~ 105 -... .. 
c .. 
0 
C 100 .. 
E 
ii 
c 

95 .. 
a: 

gUlcndo la metodologla propuesta por Turrent y 
laird (9) (1975) De este anahsls se obtuvlcron como 
optunos 100 Y 50 Ialogramos por hectarea de P 2°5 Y 
K20 respectlvamente (Flguras I y 2},las figuras Igual· 
mente muestran la dlficultad de aluste al proponer el 
modelo cuadratlco para obtener una respuesta eeon6· 
mica de la cafia a las aphcaclOnes del fosforo y pota· 
SIO de alII, los valores balos y negatlvos en los Oph· 
mos economlcos propofCIonados por los modelos de 
regreslOn en cuestlOn 

TABLA 7 N,veles opumos de lert hzantes para las Cualro 10 
calldades 

N,veles de nutflentes 
para optlmos econ6mlcos 

Localidad Modelo Kg/hal 
P20 5 K20 

01 1 11887 5813 
2 11657 5200 

02 1 22269 12565 
2 15479 8185 

03 1 --4092 3941 
2 14101 6795 

04 1 16552 3377 
2 21074 -9749 

KIOO 

Koo 

K50 

Rend 
oPtlmo 
econ6m 
t/ha 

6910 
6900 

16853 
16000 
4222 
7014 

117 70 
16923 

Dp 

Tv 1923 

eo _ - - - - - - , 0961 t de cana 

25 50 75 100 125 150 175 200 225 

FIGURA 1 Efecto del fosforo sobre el rendlmlento de caiia 
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FIGURA 2 Efecto del Potaslo sobre el rend,m,onto de cana 

6 DlSCUSION 

La Tabla 8, muestra el anahsis de rentablhdad pa 
ra el meJor tratarmento genera do por el anallSls gra 
fico (100 10050) de N,P205 y K20, el meJor trata 
mlento de acuerdo al anausls de promedlOs y vanan 
cia (100200 100) y el tratarmento recomendado pa 
ra la zona (15010030) EI tratamlento (100200 
100) de N,P20 5 y K20 tuvo la mayor rentablhdad 
adlclonal ncta por peso mvertldo con un valor de 
3,85 la eual no fue muy supenor a la obtemda con 
el tratamlento del anallsls grafico (100 100 50) de 
3.67 Estos a su vez fueron supenorcs a la rentabtll 
dad (2,33) del tratamlento recomcndado para la 
zona (1S0 10030), las anotaclOnes comcntes dc los 
teemcos del Dlstnto dc Barbosa respecto a esta re 
comendaCl6n (150 100 30), cs In presencia de defi 
ClenClas de potaslO por observaclones de campo en 
el follaJc de la calla, por 10 cual es de esperarsc que 
el tratamlento 6ptlmo grafico (100 100 SO) de N 
P20 S Y K20 satlsfaga tal deficlencla 

Los resultados antcnores mdlcan que la can a sola 
responde a las apllcaclones del potaslO los agnculto 
res del Dlstnto de Barbosa que laboran en este S1ste 
ma de producclOn henen como pracllca cultural el 
de dejar la tierra en un peflodo de descans(1 ma"lmo 
de dos anos, en contraste con los que laboran el arre 
glo cana mtercalada con mall y ffljol qUlenes de 
jan los suelos por mas de cuatro aliOS en descanso 
En consecuencla los suclos explotados por el arre 
glo caila sola probable mente no alcancen a recupe 
rar la fcrhudad natural durante este penodo (2 ailos) 
y por 10 tanto no responden a las aphcaclOnes de nu 
tnmento en cuestlOn 

Comparando los resultados del anahsls grafico de 
los dos sistemas de produ('clOn se tll"ne el mejor 
tratall1lento para (.am .tercalada con 111alZ y fflJol 
fue (100 10030) de N P205 Y K20 con una pro 
ducclOn promedlO de 105 t/ha de Calia Mannque et 
01 (4), en tanto que el mejor tratanllento para cwa 
sola fue (100 100 ~O) de N P205 Y K20 con una 
producclOn promedJO de 104 t/ha de caila Estos rc 
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TABLA 8 Resultados econ6mlcos 01 comparor las producclones V ganancial oblenldos con 41ratomlcnlos de fertllizanles 

Volor 
Rondl de la 

P20S mlanto produce 

N (Kg/hal 
K20 

t/ha S/ha 

0 0 o • 8316 216216 
100 100 50·· 10356 269256 
100 200 100··· 116,57 303082 
150 100 30···· 10000 260000 

. Tratamlanto test/go .. MeJor Iratam/enlo con base en emil/s/s gr4f1eo 
MeJor tratamlento con base en amiitsls de promedlos 

•••• Recomendaclcn actual para la zona 

sultados mdlcan que 1a practlca de mtercalar malz 
y fnjol con la cana no reqUiere de canhdades adlclo 
nales de fertlhzantes, en los suelos del Distnto de 
Barbosa Buenaventura (1) anota "el creClmlento 
lento de la cana en sus pnmeras semanas de desarro 
110 y las amphas dlstanclas entre surcos, perrmte la 
slembra de cultlvos de rapldo desarrollo que como 
el fnJol aumenta la producclOn del terreno sm cau 
sar dlsmmuclon en los rendl1mentos de cana" 

Los resultados tamblen parecen mdlcar que el 
arreglo cana mtercalada con malz y fnjol cs meJor 
al arreglo can a sola, puesto que se obtuvo una tone 
lada mas de cana en el sistema de producclOn mter 
cal ado que con el solo SID embargo, este IDcremento 
de la producclOn en el arreglo mtercalado, pudo ha 
ber sldo ocaslOnado por el uso de la vanedad POJ 
2878 ya que en el arreglo cana sola se sembro la 
POJ 2714 

EI beneficlO economlco y social del sistema can a 
mtercalada con malz y fflJol tamblen se observa en 
la producclOn adlclonal summlstraaa por el malz y 
fflJol Sm embargo, 13 producclOn del malz y fflJol 
no pudo ser evaluada, porque los agncultores (de 
todos los ensayos) donde se sembro la caiia mterca 
lada con el malz y el fr!jolla cosecharon antes para 
generar mgresos 0 bien para consumo famular 

Respecto a la practlca del mtercalado en cana, 
Buenaventura (1) reporto que en la hoya del RIO 
Suarez y con slembras de malz ICA H 207 se obtu 
vo una producclon promedlO de 2700 kg/ha, contra 
500 que obtema tradlclonalmente el agncultor con 
malz regIOnal Igualmente menclOna la ventaJa de 
mtercalar cana de azucar con otras legummosas, co 
mo la soya (en el Valle del Cauca) con resultados am 
phamente satlsfactonos dada la demanda de la soya 
en el mercado y el corto penodo vegetatlvo de la 
mlsma 

Se debe seilalar que la relaclOn calclo magneslO 
(Ca/Mg), contlDua slendo alta para estc sIstema de 
producclOn cana sola ya que la relaclOn fue muy su 
penor a tres en todas las 10ca1Jdades en estudlo Por 
10 tanto estas a1tas relaclOnes pueden estar hmltando 
la respuesta de la cana a las aplIcaclones de mtrogeno, 
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Ingreso Ganancia Renlablli 
odic con Costo neta dad adlelo· 

respeClo al f.rtllln adlelonal nal neta por 
test (SI toS/ho S/ha $ Invort 

53040 11350 41690 3,67 
86866 17900 68966 3,85 
43784 13130 30654 233 

f6sforo y potaslO En consecuencJa las cantldades 
optm13S (100 100 SO) de N,P 205 Y K20 encontradas 
en este estudlO pueden vanar conslderablemente 
cuando se hagan apllcaclones de magneslO 

Los resultados y los planteromentos enunclados en 
los paragrafos antenores seilalan que un anahsls mas 
cntlco de los sistemas de producclOn cana sola y cana 
IDtercalada con malz y frfjol, reqUiere el de realIzar 
los ensayos en un Centro Expenmental para garantl 
zar la producclOn por umdad expenmental de los cui­
t!vos de malz y fTlJol y por 10 tanto su evaluaclon, 
es necesano tamblen conslderar vanedades Iguales y el 
mlsmo cIcio productlvo para cada uno de los sistemas, 
es decIT Igual peflodo de producclOn y descanso FI­
nalmente evaluar la producclOn de cafia en cada arre­
glo hasta la segunda soca, debldo a que las cantIdades 
de fertulzante requendas en crola plantulas pueden no 
ser las mlsmas en can a del pnmero y/o segundo corte 

7 CONCLUSIONES 

De acuerdo con los resultados obtemdos a traves 
de los anahsls de vanancla y regreslOn, no fue po 
sible pre cIsar una funclon de respuesta de la cana 
para panela a la apiIcaclOn de mtrogeno, fosforo 
y potaslO en el arreglo cana sola, por esta razon se 
slgulO el anaiISIS grafico propuesto por Turrent y 
Laud , obtemendose como meJor tratamlento la 
comblDaclon (100100 SO) de N,P205 y K

2
0 

EI tratamlento (100 200 100) de N ,P 2°5 Y K2 ° 
selecclonado medl3nte el anaiIsls de promedlOs, 
presento una mayor rentablhdad adlclonal neta 
por peso IDvertldo (3, 85), en compara~on con la 
del tratamlento (100 100 SO) obtemdo medIante 
el anallSls graftco (3, 67) y la del tratamlento (ISO. 
10030) rccomendado para la zona (2,33) 

- EI sistema de slembra caila IDtercalada con malz 
y fr~ 01 en comparaclOn con el sIstema caila sola, 
parcee ser mas rentable para el agncultor, ademas 
de que Ie d:i ClcrtO grado de segundad, por cusnto 



Ie pcnmte subproductos para su sustento Sm em 
bargo, este resultado pudo ser debldo al uso de una 
varIedad de caila dlferente en cada sIstema de 
explotaclon 

8 SUMMARY 

Response of sugar cane to mtrogen, phosphorus and 
potassIUm II sole sugar cane crop 

The purpose of tills study was to evaluate the res 
ponse of sole sugar cane croppmg system to mtrogen 
phosphorus and potassllIm fertJhzatlOn It was not 
possIble to fit a regressIOn model to descrIbe the res 
ponse of the sugar cane to N l' al'd K fertIlIzatIOn 
However at-cordmg to the Turrent and LaIrd's 

graplucal analysIs, the treatment 10010050 of 
N,P2 0 S and K20 was the ophmun and presented 
a rentabJlIty of 367 The treatment 100200 100 
of N.P20 5 and K20, produced the lughest YIeld on 
the average, over all 10cahtIes and had a rentablhty 
of 385 The treatment 15010030 of N,P20S and 
K20 whIch IS the one recommended to the farmers 
had a rentablhty of 2,33 

The above results were also compared to those 
obtamed by Mannque et af (1983) wIth the mter 
croppmg system cane//malZe/lbens The companson 
suggests that the mtercroppmg system cane/ /malze/ / 
beans seems to be more rentable than the sole cane 
croppmg system However tills result could be due 
to the use of dIfferent vanetles of cane for each 
productIOn system 

9 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 

BUENAVENTURA 0 C S.embra de cult.vos !nletcalados con cana de azucar ICA (Colomb.a) compendlO no 42 Industr a 
hzac.on de la cana p 57-66 1981 

2 GARCIA F R CASTILLO J Z Pr meros resullados en la ferl.hzaclOn de la cana de azuear en suelos can altos conlen.dos 
de malerla organ.ca RevlSla Cen cafe (Colomb.a) v 13 no I p 23-32 1962 

3 INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO SUBGERENCIA DE INVESTIGACION BOGOTA (Colomb.a) Ferl.ltza 
c on en d.versos cull.vos cuarla aprox mac.on Bogola Programa Nac onal de Suelos 1981 55 p (Manual de As Slenc.a 
Tecnoca no 25) 

4 MANRIQUE R ROSALES R y MARTINEZ 0 Respuesla de la cana al Nmogeno Fosforo y Potas 0 I Arreglo cana n 
lercalada Mall F"Jol Rev sta ICA (en .mpres on) 1983 

5 MUtilOZ R MOLINA L Respuesla de la cana (Sacharum offlcmarum L) varledad POJ 2878 a do"s y fuenres de fosforo 
en suelos de ladera en Ant oqu a Rev sla ICA (Colombia) v 17 no 1 p 21 28 1982 

6 -------- Respuesta de la cana (Sacharum off/cmarum L) var edad POJ 2878 a la ferl I zaclOn can n trogeno en 
suelos de ladera en Ant.oqu.a RevlSla ICA (Colomb.a) v 17 no 2 p 51 58 1982 

7 POLANIA R Fertlllzacion de cana en el Tohma Temas de Onenlaclon Agropecuar a (Colomb a) v 11 no 121 122 P 90 
91 Septlembre Octubre 1976 

8 RIAJ\lO A Fertlllzac.on de la cana para panela Temas de Onentac.6n Agropecuar a (Colomboa' v 11 no 1 L1 122 89 p 
Sepl.embre OClubre 1976 

9 TURRENT F A LAIRD J R EscrtloS sobre la melodologla de la .nvestlgac.on en product v dad do suolo Chap nqo Mex 
co Escuela Naclonal de Agncultura 1975 42 p 

541 


	1. RESUMEN

	2. INTRODUCCIÓN 

	3. REVISIÓN DE LITERATURA

	4. MATERIALES Y MÉTODOS 

	4.1 Material Experimental

	4.2 Método Estadístico


	5. RESULTADOS

	5.1 Análisis de la fertilidad natural

	5.2 Análisis de variancia y de promedios

	5.3 análisis de Regresión 

	5.4 Análisis Económico


	6. DISCUSIÓN

	7. CONCLUSIONES

	8. SUMMARY

	9. BIBLIOGRAFÍA




