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ZOOTECNIA 

ALIMENTACION DE CERDOS CON SUERO DE QUESO FRESCO EN COMBINACION 
CON SUBPRODUCTOS DE MOLINERIA 0 GRANO DE MAIZ 

Daniel Sáenz P.: Hector Obando C.; Arthur A. Owen B. 

RESUMEN 

En el primer ensayo se midieron los rendimientos zootécnicos de cerdos durante 
los perlodos de crecimiento y acabado (17 a 90 kg) alimentados con siete raciones: 
dos sin suero de queso fresco (SOF) basadas en maiz - torta de soya (M TS) y 
maiz + torta de algodon (M 	TA) o dietas controles, y las otras cinco con (SQF) 
en combinaciôn con maIz-grano molido (MGM), o uno de los cuatro subproductos 
de molineria siguientes: harina de arroz (HA), mogolla de trigo (MT), salvado de 
trigo (ST) y salvado de maiz (SM). En el segundo ensayo se midiô el efecto de Ia 
alimentaciôn con SQF, Unicamente durante el periodo de acabado (43 a 92 kg) en 
combinaciôn con los mismos subproductos de molinerla del primer ensayo. Para 

* 	M.V.Z., M.S., Profesor Asociado Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia de Ia Universidad 
Nacionalde Colombia. A.A. 53917, Bogota. M.V.Z., M.S., Programa de Fisiologia y GenOtica Animal, ICA. 
A.A. 151123 Bogota. I.A. Ph.D. Programa de NutriciOn Animal, ICA. A.A. 233. Palmira, Valle, Colombia. 
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los ensayos se emplearon 84 cerdos, mitad hembras y mitad machos castrados, de 
las razas Duroc (D), Landrace (L) y Yorkshire (Y), y cruces D x V y L x D, los cuales 
se asignaron al azar a cada ración. Los resultados del primer ensayo fueron: aumento 
de peso diario (APD) para el grupo SQF ± HA: 600 g; para el grupo SQF + MT: 580 
g y para el grupo SQF + MGM: 620 g, aumentos quefueron inferiores a los obtenidos 
con las dietas controles (M + TS y M + TA), pero superiores significativamente (P 

a los obtenidos por los grupos SQF + SM: 490 g y SOF ± ST: 520 g. El consumo 
promedio diario (CPD) de SQF fue de 15.3 y 21 L para los periodos de crecimiento 
y acabado, respectivamente. El CPD de subproductos de molineria y/o el MGM para 
los perIodos mencionados fueron 1.1 y 1.5 kg, respectivamente. Los resultados del 
segundo ensayo tuvieron las mismas respuestas que en el primer estudio, pero con 
un menor CPD de SQf - 17 L; y un mayor CPD de subproducto de molineria o MGM 
igual a 2 kg, to cuat sugiere falta de adaptacion de su capacidad gastrointestinal. 
Estos resultados permitieron concluir que el SQF puede remplazar en un 33% al 
concentrado balanceado convencional y no debe ser combinado con subproductos 
CUyO contenido final de fibra sea igual o exceda all 0%, vale decir, como SMo ST. 

Palabras Claves Adicionales: Cerdos en crecimiento y acabado, maIz, mogolla de trigo, 
harina de arroz, salvado de trigo, salvado de maIz, adaptaciOn a alimentos liquidos. 

ABSTRACT 

Feeding Swine whole Fresh whey in Combination with Grain or Grain Milling 
by Products 

In the first study, animal performance was measured on growing and finishing 
pigs (17 to 90 kg) feed seven diets: two with out whey, corn-soy bean meal (CSM) 
and corn-cotton seed oil meal (CCM); and the other five, with whole fresh whey 
(WFW) in combination with ground corn grain (GC), or one of the following four 
grain milling by-products: Rice bran (RB), wheat middlings (WM), wheat bran (WB) 
and corn bran (CB). In a second trial the effects of feeding WFW was studied by 
feedings pigs in the finishing fase (43 to 92 kg), that is, pigs that had not been 
expossed to whey in their diets during the growth period; WFW in combination with 
the milling by products: RB, WM, WB and CB. Duroc (D), Landrace (L) and Yorkshire 
(Y), and Duroc cross bred pigs (D x V and L x D), were used in this study. Employing 
a total of 84 pigs, 12 (six castrates and six females) were randomly alloted to each 
diet. Results of the first trial were: average daily gain (ADG) for the WFW-RB troup, 
600 g; WFW-WM group, 580 g and the WFW-GC group, 620 g. These ADG were 
inferior to those abtained with the pigs on the control diets CSM and CCM, but 
superior to those groups of pigs on the WFW-CB (490 g) and WFW-WB (520 g) diets 
(P< 0.05). WFW daily average intake during the growth period was 15.3 liters and 
during the finishing period, 21.0 liters; average daily grain milling by-product intake 
for the two periods were: 1.1 and 1.5 kg, respectively. Results of the second study 
for those animals that received no WFW during the growth period, showed the same 
results as those of the first study, but with a lower WFW daily intake (17 liters/day), 
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and a higher grain milling by-product intake: 2.0 kg/day. This fact suggests an 
adaptation of the gastro-intestinal tract in terms of liquid volume capacity of pigs 
fed WFW during the growth period. It is concluded that WFW can replace 33% of a 
conventional balanced diet, and should not be combined in rations whose total 
crude fiber content is equal to or exceeds 10%, such that will readly accur when 
wheat bran and corn bran are used. 

Additional Index Words: Growing-finishing swine feeding, corn grain, wheat middlings, 
rice, corn and wheat bran, adaptation to liquid feeds. 

Desde 1946 se estableció que el suero de 
queso posela un factor de crecimiento para los 
cerdos (Dyer y Krider, 5), por lo cual ha sido uti-
lizado por muchos productores de queso para 
alimentar cerdos y disminuir los costos de produc-
ciOn (Esnaola, 6). Sin embargo, no sirve como 
alimento Unico (Lerner y Nardiello, 13), pues si 
bien, su fracciOn proteinica es de alto valor nutri-
tivo por su contenido de Iactoalbümina (Baker et 
al, 2), triptOfano, lisina y aminoácidos azufrados 
(Maunell, 15), con una biodisponibilidad en el 
cerdo del 78 al 94% (Alais, 1 Kunachowics et al, 
11; Thivend, 23), Ic cual Ic hace comparable con 
Ia de Ia cebada, avena y trigo y superior a Ia de 
Ia caseina (Schingoethe, 20), en cambic no Ic es 
su fracciOn energética, a pesar de tener alto con-
tenido de lactosa: 63% en el suero de cabra y 32 
a 78% en el suero de vaca (Ruckemann et al, 
18), debido a que Ia utilizaciOn de Ia lactosa se 
disrninuye con Ia edad del cerdo, por un lado; 
pero por otro, favorece 01 desarrollo bacteriano 
en el tracto digestivo, Ic cual aumenta la disponi-
bilidad de vitaminas de complejo B (Maunell, 15; 
Brune y Their, 3); sin embargo, también puede 
ocasionar trastornos digestivos que disrninuyen 
Ia digestibilidad de los nutrientes en 10% (Baker 
et al, 2y Schingoethe et al, 19), debido al aumento 
hasta en un 72% de ácido láctico (Owtram, 17; 
Brune y Their, 3). Esta acidez del suero da lugar 
a una pérdida total do Ia lisina (Huss, 10). El alma-
cenamiento del suero en rocipientes de alumiriio 
puede producir intoxicaciOn; por eso se reco-
mienda suministrar el suero recién elaborado y 
en caliente, con elfin de mejorar en 5 al 10% el 
rendimiento de los cerdos (Holmes, 9); y Ia dismi-
nuciOn de Ia cantidad del suero en Ia ültima etapa 
del engorde evita la pérdida de 0.1 a 1.4% del 
peso en Ia canal (Navratil et al, 16). 

Con base en los anteriores planteamientos, 
se llevó a cabo este estudio para evaluar los ron-
dimientos de los cerdos desde el destete hasta 
el peso del animal en el mercado, cuando se su-
ministra suero de queso fresco (SQF) en combi-
naciOn con un subproducto de molineria como el 
salvado de maIz (SM), el salvado de trigo (ST), 
Ia mogolla de trigo (M-r) Ia harina de arroz (HA) 
o el maiz (M) solo. 

MATERIALES V METODOS 

El estudio se realizO entre los moses de enero 
y junio de 1975, en Ia Sección de Porcinos del 
CNI—Tibaitatá, situado en Ia Sabana de Bogota 
a 2640 m.s.n.m,; ternporatura 13°C: humedad, 
72% y precipitaciOn pluvial anual, 640 mm. 

Se utilizaron 84 cerdos de las razas Duroc, 
Landrace y Yorkshire, y los cruces Landrace x 
Duroc y Yorkshire x Duroc; Ia mitad eran machos 
castrados y Ia otra mitad hembras: todos estaban 
vacunados contra peste porcina. Los corrales te-
nian un area de 16 m2  (2 x 8 m), Ia mitad de los 
cuales eran cubiertos, con piso de concreto y pa-
redes de ladrillo. En cada corral fuoron alojados 
tres animales que disponian de un comodero de 
tolva de tres puestos para el suministro del sub-
producto do molinerIa y un bebedero de comento, 
tipo canoa, para el suministro del suero de queso. 
El alimento se ofreció ad libitum. Los animales 
de las dietas controles fuoron los Unicos que ro-
cibieron agua. 
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El suero de queso empleado fue suministrado 
por una fábrica de quesos distante 45 km de Ti-
baitatà. El suero provenia de la elaboraciOn de 
quesos en ios cuales no se utilizaba sal (Tabla 
id), lo cual prevenia posibles intoxicaciones. El 
suero se transportaba dos veces por semana, 
(martes y viernes) y se almacenaba en cantinas 
de aluminio de 60 L de capacidad. 

El contenido de agua. proteina, grasa, fibra, 
cenizas. elementos no nitrogenados, asi como el 
contenido de aminoácidos, vitaminas y minerales 
del suero de queso utilizado en este estudio, se 
presenta en Ia Tabla 1. 

Dietas Experimentales 

Para este estudio se utilizaron siete dietas, 
las cuales se suministraron a los cerdos durante  

todo el periodo experimental, vale decir, durante 
los periodos de crecimiento comprendidos entre 
los 17 y 47 kg de peso (Tabla 2) y de acabado, 
47 a 90 kg (Tabla 3). El contenido de proteina 
varió ünicamente en las dietas controles M i TS 
y M 	TA sin suero de queso, balanceada a un 
16% de proteina cruda durante la etapa de creci-
miento ': 120zo durante el acabado; estas dietas 
fueron las ünicas que se balancearon para Ilenar 
los requerimientos nutricionales, pues ias cinco 
dietas restantes sOlo aportaban los nutrientes que 
contenia el suero y el subproducto de molinerIa 
(M, SM. ST, HA y MT), más una adición de vita-
minas y minerales, en las cantidades que se re-
portan en las Tablas 2 y 3. 

El contenido analizado de proteina bruta, fi-
bra, grasa, cenizas y elementos no nitrogenados 
de las dietas para los perIodos de crecimlento-
acaaio. sir, rcur to aportado por el suero, se 
detalian en ja Tabla 4. 

TABLA 1. Contenido de nutrientes del suero de queso usado en Ii allmentaclón de los cerdos del experimento 

Nutrientes Cantidad* Nutrjentes Cantidad 

Bromatolôgicos: c) 	Vjtumlnas: 

Humedad, g 986.27 Riboflavina, my 1.40 
Prote(na. y 780 Ac, Nicotinico, my 0.52 
Grasa, g 0.04 Ac. Pantotnico, mg 2,23 
Fibre, g 0.15 Colina, my 0.90 
Cenizas, g 0.68 B-12, mcg 0.70 
E,N,N., 	g 5,07 8-6, my 0.00 
ED., Kcal/kg" 30.71 Tiamina, my 0.17 

Vitemina A 	U.I. ( 0.01 

Vltamina D 	LII. ( 0.01 

vitamina E 	U.I. ( 0.01 

Amnjnocjdos: dl 	Mineriles: 

Lisina, g 0,52 Calcio, g 0.41 
Metionina, g 0.09 Fósforo, g 0.37 
Cistlna, g 0.14 Hierro, roy 7.48 
Triptófano, g 0,09 Cobre, my 2.00 
Arginina, a 0.19 Manganeso, my 0.21 
Histidina, g 0.09 Zinc, K 0.01 
isoleucina, g 0.42 Yodo, my K 0.01 
Leucpna, g 0.66 Cloruro de Sodlo, g 0,01 
Fenilalanina, g 0.19 

Treonina, g 0.37 

ValIna, g 0.33 

Cantidad/L de suoro de queso, Anlisis realizado en el Instituto de Investigaciones Tecnológicas de Bogot. 

Calculada segCn tables de composlclón de aI3rnento de America Litre McDowell et aJ (14). 
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TABLA 2. Composlción de las dietas par, a) perlodo de crecimiento (17-47 kg) de cerdos alimentados con 5uero de queso. 

Dietas 

ingrediente' ---..... MaIz Ma(z Ma(z Salvado Salvado Harina Mogolla 
T. soya T. algodôn malz trigo arroz trigo 

Tortade soya (50%) 17.3 7.0 - - - - - 
Torta de algodOn (50%) - 11.0 - - - - - 
Mafz amarillo (9.1%) 79.1 78.8 96.4 - - - 
Salvado de malz (7.4%) - - - 96.4 - - - 
Salvado de trigo (15.7%) - - - - 96.4 - - 
Harm, de arroz (12.4(7b) - - - - 96.4 - 
Mogolla de trigo (15.8%) - - - - - - 96.4 

Sal yOdada 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
C&rbonato de calclo 0.7 0.5 - - -. - 
Fosfato blc*lcico 1.9 1.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 

Vjt.min.s y  miner.les 	• 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

Total 	(kg) 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 

El n(,mero entre p.réntesis indica el contenido porcentual de prote(na analizada. 

Premezcla comercial, 	Suministro por kg de diet,: 	Vitamlr,as: A =4000 UI.; 0-3 =1500 U .1.; E 2 UI.; 	Rjboflavina 4 
mg: Acido Pantotnlco =10 mg; Niacina =30 mg; Cloruro de Colina =250 mg; 8-12 =0.015 mg; K =1 mg; Minerales: 
Mn4Omg; Fe =40 mg; Cu =4mg; 1=2.5mg; Zri =50 mg. 

TABLA 3. 	Composlción de lasdietas para a) perlodo de acabado (47 a 90kg) de cerdos al)mentados con suero de queso. 

Dietas 

ingredientes-... Maiz MaIz Mair Salvado Salvado Karma Mogolla 
T. soya T. algodón mail trigo arroz trigo 

Torts de soya (50%.) 10.0 - - - - - - 
Torts de algodón (50%) - 10.0 - - - - - 
Mafz amarillo (9.117'.) 87.5 87.3 97.0 - - - - 
Salvado de ma>z (7,4%) - - - 97.0 - - - 
Salv.do de trigo (5.7%) - - - - 97,0 - - 
Harms de arroz (12,4(16) - - - - - 97,0 - 
Mogolla de trigo (15.8%) - - - - - - 97.0 

Sal yodad, 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
Carbonato de ca)cio 0.3 0,5 - - - - - 
Fosf.to bicic)co 1,2 1.2 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 

Vitam)na y minerales" 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0,5 0.5 

Total (kg) 	 100,0 	100.0 	 100.0 	100.0 	100.0 	100.0 	100.0 

El nCjmero entre parêritesls indica el contenido porcentual de prote(na anaI(zada. 

Premezcl. comerc)al. Sum)n)stro por kg de diet.: Vitaminas: A =4000 U .1.; 0-3 =1500 U .1.; E U.l,; Riboflavin. = 4 
mg; Acido pantotên)co =10 mg; NiacIn. =30 mg; Cloruro de Col(na =250 mg; 8-12 =0.015 mg; K =1 mg; Minerales 
Mn =40 mg; Fe =40 mg; Cu 4 mg; I =2.5 mg; Zn 50 mg. 
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Métodos Estadisticos 

Del total de 84 cerdos que se utilizaron para 
este estudio, 42 recibieron las mismas dietas 
desde los 17 hasta los 90 kg, y los 42 restantes 
sOlo empezaron a recibir las dietas propuestas 
durante el periodo de acabado (47 a 90 kg), con 
ci objeto de medir el rendimiento de los cerdos 
sin el posible efecto residual de el suministro de 
suero en Ia etapa previa de crecimiento (17 a 
47 kg). 

Los datos se analizaron por medio de la va-
rianza y se establecieron las diferencias mediante 
Ia prueba de comparaciOn mUltiple de Duncan. 
También se determinaron los coeficientes do va-
riaciOn para medir Ia confiabilidad del experimento 
(Steel y Torrie, 22). 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Aumentos de Peso Diarios por Cerdo (Tabla 5) 

A cada dieta se asignaron, completamonte al 
azar, seis cerdos (3 machos y 3 hembras), con 
base en el peso; cada dieta tuvo dos ropeticiones 
(do 3 animales cada ropeticiOn). Los controles de 
peso y consumo de alimento se hicieron cada 14 
dias. 

Las ganancias diarias de peso durante el pe-
riodo de crecimiento-acabado de los cerdos ali-
mentados con suero de queso suplementado con 
HA, MT o maiz, fueron similaros a las obtenidas 
con lasdietas controles, pero superiores a las 
logradas con ST o SM. Esta rospuesta es atribui-
bie por un lado al alto contenido de fibra de los 
salvados (Tabla 4) y por otro. a) contonido de 
lactosa del suero de queso, Ia cual hace reducir 
Ia digestibilidad do lafibra (Ruckemann eta). 18 ). 
El mayor contenido do grasa do Ia HA no dio lugar 
a mejores aumentos de peso durante Ia etapa de 
acabado, como era de osperarse segun los resul-
tados obtenidos por Villarroel (24), quien encontrO 
que los aumentos diarios do peso en la etapa de 
acabado doblaron los alcanzados en el creci-
miento (690 vorsus 340 g). Otros investigadores 
reportan aumentos diarios similares o superiores 
a los hallados en este estudio, en las diferentes 
etapas del desarroilo del cerdo cuando se ali-
menta con suero de queso, pero con suplementos 
de mezclas de cereales como cebada, avena, 
arveja, trigo, maiz (Lerner, 12; Calefi y Nizzola, 
4; Hanraham, 8: Galkin, 7; Brune y Their, 3; Slji-
vovacki et al, 21). 10 cual permito balancoar mejor 
los requerimientos nutricionales de los cerdos en 
sus diferentes etapas; situacibn que no se da 
cuando Unicamento se suministra suero con uno 
de los subproductos, como se empleo en este 
estudio. 

AB LA 4. AniIisjs del contenido de nutrientes de las djetas utjljzds en Is alimentación de cerdos con suero de queso. 

Nutrientes (%) 

Detas 

Malz 
T. soya 

MaIz 
T. algOdón 

Macz Salvado 
maIz 

Salvado 
trigo 

Harina 
arroz 

Mogolla 
trigo 

Para cerdos en crecimiento 

Proterna bruta 16.2 16.0 8.6 7.1 14.8 11.9 14.4 

Fibru 2.9 3.2 2.5 13,0 10.4 9.4 8.6 

Grasa 3.4 3.3 2.9 1.8 3.4 10,9 4.8 

Cenizas 4.6 4,1 3.3 23.6 7.6 10.1 8.8 

E.N.N. 62,9 63.5 73.7 46.8 53.7 47,3 53.8 

Para cerdos en acabado 

Proteinabruta 11,8 12.2 8.9 10.0 15,1 12.1 14.4 

Fibru 3.0 3.1 2.6 10.5 10.4 9.1 8,5 

Grasa 3.5 3.2 2.9 3.5 3.6 11.4 4.5 

Cenizas 3.2 3.8 3.1 12,5 6.9 9.6 6.5 

E.N.N. 69.5 67.9 72.9 51.5 53.3 48.8 56.4 

Ariâlisls reallzados en el Luboratorio de Nutrición Animal del ICA en Tib.ltatI, 
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TABLA 5. Resultados delos rendimientos producidos do los cerdos alimentados con suoro do queso y subproductos do mollner(a. 

Sin suero de queso 
	

Con suero de queso 

Etapa del desarrollo* 	MaIz 	 Malz 
	

Ma(z 	Salvado 	Salvado 	Harina 	Mogolla 
T. soya 	T. algodôn 

	
ma(z 	 trigo 	 arroz 	trigo 

a. 	Aumento de peso diario (g) (C.V. 	13.4%) 

Crecimiento 620 d 580 d 530 ad 	450 a 	520a 	600 d 610 d 
Acabado 670dc 540da 690c 	580da 	520a 	600 dc 560d 
Crecimiento - acabado 650 d 560 d 620 d 	4901 	520a 	600 d 560 d 

b. Eficiencja de conversiôn allmenticia** 	(C.V. 	11.98%) 

Crecimiento 2.5 b 3.1 b 3.1 b 	4.3 c 	 3.0 b 	 3.1 b 3.1 b 
Acabado 3,8 c 4.3 dc 3,9 c 	4,7 d 	 4.1 c 	 3,9 C 4.3 dc 
Crecimiento - acabado 3.3 b 3,8 c 3.6 c 	4.7 d 	 3.7 c 	 3.6 c 3.8 c 

c. 	Duración del periodo Id (as) 

Crecimiento 	 49 	 56 	 56 	71 	 56 	 49 	 49 
Acabado 	 63 	 77 	 70 	70 	 84 	 77 	 77 
Crecimiento - acabado 	112 	 133 	 126 	141 	 140 	 126 	126 

* 	Seis animales por diets. Peso inicial y finalde cads etapa; Crocirtilento: 17.31 47.7 kg; Acabudo: 47.7190.8kg y Creci- 
miento - acabado: 17.3190.8 kg, 

a, b. C. d, = Exponentes igusles en lines horizontal no difieren significativamente (P ( 0.05). 

Con base en materia seca (suero de queso + alimonto concantrado), 	c,v, = Cooficiente de virlsclón. 

Eficiencia de Conversion Alimenticia 
	

Duración de los Perlodos de 
(Tabla 5 b) 
	

Crecimiento—Acabado (Tabla 5 C) 

Los cerdos alimentados con la combinación 
suero de queso y SM fueron los que necesitaron 
más alimento (4.7 kg) para producir 1 kg de peso 
vivo en cada una de las etapas analizadas, proba-
blemente debido al contenido bajo de proteina y 
alto en fibra que aportO tanto en crecimiento como 
en acabado (Tabla 4). Los demás grupos de ani-
males que recibieron suero presentaron una con-
versiOn alimenticia similar entre si en las dos eta-
pas, lo mismo que Ia que obtuvieron los cerdos 
de Ia dieta control a base de M + TA; sin embargo, 
su comportamiento fue interior al presentado por 
aquellos que se alimentaron con la dieta control 
a base de M ± TS. De otro lado, la eficiencia de 
conversiOn alimenticia obtenida por Ia combina-
ciön suero de queso-harina de arroz (3.6) fue me-
jor que Ia reportada para esta misma combinaciOn 
por Villarroel (24), quien estableciO valores de 4.5 
y 4.8 para crecimiento y acabado respectivamen-
te, que equivalen a las más pobres eficiencias 
obtenidas en el presente trabajo, vale decir, con 
los animales a los cuales se les suministrO suero 
de queso-salvado de maiz. 

Los cerdos alimentados con suero de queso 
tardaron más dias en alcanzar el peso del merca-
do, comparado con aquellos a los cuales no se 
les suministrO. Los animates que recibieron suero 
de queso con los salvados de maiz o trigo, tarda-
ron 28 y 7 dIas más en alcanzar el peso del mer-
cado que los alimentados con las dietas controles 
maIz-soya y maIzalgodOn, respectivamente. En 
cambio, los cerdos que consumieron suero de 
queso combinado con maiz, HA o MT demoraron 
en alcanzar el peso de mercado 14 dias más que 
los de la dieta control M -- TS, y 7 dias menos 
que los alimentados con Ia dieta control: M + TA; 
este Ultimo comportamiento no fue muy bien de-
finido en el presente estudio, pues no se deter-
minO un factor importarite como el contenido de 
gosipol en Ia TA. Esta mayor duraciOn para alcan-
zar el peso de rnercado con los cerdos que se 
alirnentaron con suero de queso, probablemente 
se debiO a Ia diluciOn que sufrieron los nutrientes 
de la dieta por el alto contenido de agua del suero 
(93.3%) y de fibra en los subproductos utilizados 
como en los salvados (10%). 
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Consumo Diario de Suero de Queso (Tabla 6 a) 

Los cerdos entre 17 y 48 kg de peso vivo 
consumieron 15.3 L de suero de quesodla y los 
que pesaban entre 48 y 91 kg consumieron 21.1 
L/dia, considerando para este promedio todas las 
dietas en las cuales se empleó este subproducto. 
Estos consumos concuerdari con los reportados 
por Brune y Their (3) para estas dos etapas del 
crecimiento de los cerdos. Sin embargo, cuando 
el suplemento seco que se suministró con el suero 
de queso durante Ia etapa de crecimiento ten ía 
alto contenido de fibra, como el salvado de maiz 
0 trigo, obligo al animal a consumir 28% más de 
suero que aquellos alimentados con suero de 
queso y un subproducto de molineria con conte-
nido bajo de fibra tales como Ia HA y MT 0 maiz. 
Durante Ia etapa de acabado el consumo fue si-
milar en todos los cerdos bajo las diferentes corn-
binaciones, observándose también un mayor con-
sumo en los cerdos sometidos al regimen con 
SM, posiblemente debido a una mayor diluciOn 
de los principios nutricionales, dado su alto con-
tenido de fibra. 

Consumo de los Subproductos de Molineria 
(Tabla 6 b) 

Los cerdos que se alimentaron en Ia etapa de 
crecimiento con suero de queso consumieron en 
promedia 1.1 kgdia del subproducto de moline-
na, yen el acabado, 1.5 kg/dia,.lo cualdemostrO 
que el suero de queso remplazO en un 33% a las  

dietas completas basadas en M + TS 0 M + TA, 
exceptuando Ia dieta basada en ST. con Ia cual 
se economizO el 52.4%, pero prolongó Ia duraciOn 
de las etapas de ,crecimiento y acabado. 

De acuerdo con estos resultados y dado que 
las combinaciones del suero de queso con el 
maiz, Ia HA o Ia MTdieron los mayores rendimien-
tos. se  puede decir que con 29.7 L de suero y 
2.3 de cualesquiera de los subproductos mencio-
nados es posible producir 1 kg de cerdo, resulta-
dos éstos que son similares a los presentados 
por Lerner y Nardiello (13). quienes afirman que 
con 27 L de suero y 2.75 kg de maiz se produce 
1 kg de came de cerdo. 

Rendimiento Productivo del Suero de 
Queso en Cerdos en Acabado (43 a 92 kg) 

Los resultados que se presentan en Ia Tabla 
7 corresponden a Ia respuesta obtenida por cer-
dos en Ia etapa de acabado que nose alimentaron 
con suero de queso durante el penIodo previo de 
crecimiento, que va desde el destete hasta los 
43 kg de peso. Se aprecia que los cerdos que se 
alimentaron con los subproductos de alto conte-
nido de fibra, tales como el salvado de maiz o de 
trigo, presentaron los más bajos aumentos diarios 
de peso; por consiguiente, demandaron más 
tiempo para lograr el peso del mercado e igual-
mente tuvieron las eficiencias de conversiOn au-
menticia más pobres. En cambio, los cerdos que 
recibieron suero más un subproducto como Ia HA, 
Ia MT a el maiz registraron aumentos de peso 

TAB LA 6, Consumos diarlos de suero do queso y subproductos de molinerfa por cerdo an las etapas de crecimiento y acabado',. 

Dieta 

Etapa del desarrollo 

Sin suero de queso 	 con suero de queso 

Malz 	 Ma(z 	 MaIz 	Salvado 	 Salvado 

T. soya 	 T. algodân 	 ma(z 	 trigo 

Harina 

arroz 

Mogolla 

trigo 

 Consumo de suero de queso fresco. litros (cerdo/d(a) 

Crecimiento - - 13.7 	19.1 	 17,6 12.5 13.7 

Acabado - - 21.7 	23.4 	 19.3 19.7 20.7 

Crecimiento -acabado - 18.3 	21.2 	 20.9 17.0 18,0 

 Consumo del subproducto de moliner(a, kg (cerdo/d(a) 

Crecimiento 1.6 1.9 1,0 	1.2 	 0.7 1.3 1.3 

Acabado 2.5 2.3 1.8 	1.7 	 1.2 1.5 1.5 

Crecimiento -acabado 2.1 2.1 1.4 	1,4 	 1.0 1.4 1.4 

Seis 161 an (males por dieta, 
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TAB LA 7. Rendimlentos zootécnlcos de cerdos en acabado, .Ilrnentados con suero de queso y subproductos de mol)ner(a. 

Rendimiento zootécnjco 

Sin suero de queso 

MaIz 	Maiz 
T. soya 	T. algodôn 

Ma(z 

Con suero de queso 

Salvado 	Salvado 	Harina 
ma(z 	trigo 	arroz 

Mogolla 
trigo 

Cerdos on acabado* 

Duracj4n del per)odo (d(as) 71 71 71 91 	 84 	 71 71 

Aumento de peso diario (g) 690x 700x 680x 500y 	550x 	640x 680x 

Eficjencia de conversIcn alimentjcia 3,9 a 4.0. 3.9. 5.7 b 	4.5 b 	4.1 a 4.2 a 

Consumos diarios por cerdo/d (a 

Suero fresco (L) - - 16.6 22.4 	18.9 	14.6 13.1 

Subproducto (kg) 3.0 3,1 1.9 1.9 	 1.7 	 2.0 2.3 

Seis (6) cerdos por dieta. 	Peso mId.): 44.3 kg 	Peso fInal: 92.0 kg. 

a. b. x. y.: Valores con igual exponente en (me. horizontal no difleren stgnlflcativ.mente (P ( 0.05). 

diarios y conversiOn alimenticia iguales a los ob-
tenidos con las dietas controles, lo cual permite 
confirmar los resultados hallados en Ia pririmera 
parte de este estudlo. Debido a Ia falta de adap-
tación a la dicta liquida, los cerdos consumieron 
en promedlo 6 L diarios menos de suero y 700 g 
más del subproducto de molinerf a, lo cual equiva-
Ic, en términos de materia seca (MS = 90%), a 
un mayor consumo por cerdo:dia, toda vez que 
el animal consume 420 g menos de MS prove-
niente del suero, pero 630g mäs de MS prove-
niente del subproducto y que, en términos porcen-
tuales. representa un ahorro de suero del 30.2% 
diarios por cerdo, a Ia vez que un Incremento en 
el suministro de subproducto del 33.3%. Debido 
a este efecto, se podrIan regular, en un momento 
dado. los consumos del suero y del alimento seco, 
de acuerdo con Ia disponibilidad de alimento en 
una explotaciOn porcina, pues si se desea un ma-
ximo consumo de suero debe empezarse a sumi-
nistrar el suero desde el destete. 

CONCLUSIONES 

tales como los salvados de maiz o de trigo. 
- El consumo diario de suero de queso por cerdo, 

desde el destete hasta los 50 kg de peso es de 
15 L y desde los 50 kg hasta el peso del merca-
do fuede2l L. 

- El suero de queso fresco puede remplazar 
hasta en un 33°o a una dieta balanceada para 
cerdos en crecimiento-acabado. 

- El consumo diario de subproductos como han-
na de arroz, mogolla de trigo a el maIz, cuando 
se suminmstraron con suero de queso, fue: 
para el periodo de crecimiento, 1.1 kg y para el 
acabado, 1.5kg. 
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- El suero de queso fresco se puede suplemen-
tar con subproductos como Ia harina de arroz, 
Ia rnogolla de trigo o el maiz, para ser emplea-
do en Ia alimentaciOn de cerdos desde el deste-
te hasta el peso del mercado, sin menoscabo 
de sus rendimientos zootécnicos. 

- El suero de queso no se debe suplementar 
con subproductos de alto contenido de fibra, 
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