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La produccién de hortalizas, frutas exéticas, hierbas y plantas aromaticas es considerada
como una apuesta productiva de Bogota y Cundinamarca. Por un lado, como una
estrategia de diversificacién de exportaciones y de otro lado, como la produccién que
soporta gran parte de las politicas de seguridad y abastecimiento alimentario a nivel
Nacional y Distrital. A pesar de tener oportunidades importantes, esta oferta se ve
limitada por problemas tecnolégicos que restringen el acceso a los mercados, la
productividad, la calidad e inocuidad y la rentabilidad del agricultor.

EL Corredor Tecnolégico Agroindustrial en el marco de una alianza estratégica entre
Corpoica, el Sena y la Universidad Nacional de Colombia, abordé el desarrollo de
proyectos de innovacién, desarrollo y transferencia tecnoldgica con el fin de propiciar
nuevas alternativas tecnoldgicas para empresarios y agricultores de la Region. De esta
manera, el Corredor pone a su alcance las “Cartillas del Corredor, cultivando su futuro”
para los cultivos de Gulupa, Uchuva, Granadilla, Fresa, Espinaca, Brécoli, Alcachofa, Papa
Criolla, Romero, Menta, Cebolliny Albahaca.

Gracias a los recursos de cofinanciacién provenientes del Fondo de Investigacién de la
Universidad Nacional de Colombia, del Sena (Ley 344 de 1996), de la Camara de
Comercio de Bogota y de la Secretaria de Competitividad de la Gobernacion de
Cundinamarca, fue posible el desarrollo de este proyecto. Merece especial
reconocimiento la labor del trabajo colaborativo entre investigadores, profesionales y
productores que desarrollaron nuevas herramientas y metodologias para guiar y
orientar de manera adecuada a los agricultores y motivarlos a mejorar las condiciones
agro-tecnolégicas de produccién en el ciclo de sus cultivos.

;Qué encontrard en las Cartillas del Corredor?

Cada cartilla contiene la descripcion del cultivo, recomendaciones de actividades
evaluadas técnicamente, con el fin de orientar el proceso productivo e informacion para
lograr el mejoramiento tecnolgico, las condiciones técnicas de produccién, el medio
ambiente y en especial la calidad de la produccién agricola.

;Para quiénes estdn orientadas las Cartillas del Corredor?

Estas cartillas son para uso de instructores, promotores de asistencia técnica,
agricultores interesados y en general para quienes deseen aprender sobre el proceso de
produccion de los cultivos. Estas cartillas deberian ser utilizadas cuando se desee:

« Establecer una unidad de produccion acorde con las buenas practicas agricolas, la
sostenibilidad ambiental y mejorar la rentabilidad.

« Desarrollar e incrementar su unidad de produccién con criterios de calidad y
conservacion del medio ambiente.

« Mejorar las técnicas de produccién tradicionales y actualizarse en tecnologias
requeridas para garantizar la calidad e inocuidad del producto

jRecuerde!

Utilice esta cartilla en orientacién conjunta con profesionales de asistencia técnica,
agrogestores o técnicos de Umatas para seleccionar la opcion tecnoldgica mas adecuada
para su cultivo y conocer los manejos més adecuados de cosechay pos-cosecha.

Jesus Alberto Villamil M.
Director Ejecutivo
Corredor Tecnologico Agroindustrial



TODO SOBRE EL BROCOL!

En Colombia el brocoli se cultiva
principalmente en los
departamentos de Cundinamarca,
Antioquia, Norte de Santander,
Narino y Boyacd.

En Cundinamarca, el brécoli se
cultiva especialmente en Mosquera,
Soacha, Madrid, Facatativa,
Tocancipad, Chia y Cota.




EL principal uso del brécoli es culinario, industrialmente
se usa para encurtidos.

Cultivo de brécoli.

1. Raiz
Es pivotante (con una raiz principal vertical y varias secundarias), gruesa, ramificaday
profunda. Puede alcanzar un radio en el suelo de 45 a 60 cm desde la parte central.

2. Tallo
Es de porte erecto, de 3 a 6 cm de ancho y de 20 a 50 cm de largo, sobre él se sitGan las §
hojas en forma alterna. '

3. Hojas
Son verde oscuras y rizadas. Se ubican de manera alterna, con entrenudos cortos lo que
da la forma de roseta. Pueden llegar a ser de 15 a 30 y alcanzar un tamanio de 30 cm de §
ancho y de 60 cm de largo.

4. Inflorescencia o Pella
Es la parte comercializable, conformada por una masa de yemas florales de color verde
gris a morado. Las cabezas principales pueden ser hasta de 30 cm de diametro y los
rebrotes laterales de 10 cm.




La germinacién
puede demorarse de
2 a5 diasdespués de

la siembra.

La emergencia se da
de 3 a 7 dias después
de la siembra.

Desarrollo de las hojas de brécoli.

Temperatura de Germinacién

Horas luz/dia

Precipitacién Anual

pH del suelo

Salinidad del suelo

ta de brocoli?

Desarrollo de
hojas

Desde la aparicién
de la primera hoja
verdadera hasta la
novena o mas hojas
verdaderas. En esta
etapa se realiza el
traspante.

Formacion de
brotes

Se forma el brote
terminaly los
laterales o axilares
entre los 40 - 60 dias
después del
trasplante, esta etapa
termina entre los 60
y 90 dias después del
trasplante.

Induccién floral e inicio de formacién de la pella.

13 a24°C

800-1.200 mm

6,0a6,8

Tolerante

ondiciones pai

Minima 5°Cy maxima 35°C.

Poco tolerante a la acidez

Puede crecer en suelos con pH
de hasta 7,6.




En Colombia se utilizan variedades que
cumplen su ciclo en menos de 90 dias.

1. Mencione cuéles son los estadios de crecimiento del brocoli y describa el proceso de la planta en
cada estadio.

2. Encierre en un circulo las mejores condiciones para el cultivo de brécoli.
Suelos francos Alta salinidad Precipitacién de 800 a 1.200 mm
Baja salinidad Suelos profundos 6 a 8 horas de luz
Luz baja pHde5a54 Humedad de 70% a 80%
Suelos poco profundos 11313 horas de luz Altitud de 3.000 msnm

3. Elija la frase correcta:

a. Laraiz es delgada, ramificada y profunda.

b. La flor tiene 7 pétalos libres y amarillos, en forma de roseta.

¢. Lainflorescencia se conforma por una masa de yemas florales de color verde gris a morado.

d. Las hojas son verde oscuras y rizadas. Se ubican de manera ordenada, con entrenudos cortos lo
que da la forma de cruz.




¢QUE SE DEBE HACER PARA
CULTIVAR BROCOLI?

Seleccionar el lote mas apropiado.
Escoger el tipo de propagacion.
Preparar el suelo.

Hacer el trasplante.

Utilizar una fertilizacion adecuada.

6. Manejar el agua con un buen sistema
de riego.

7. Cuidarse de plagas, enfermedadesy
malezas.
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1. Averigiie el historial de plagas, enfermedades y cultivos anteriores del lote.

4. Reahce rotacién con cultivos como zanahoria, cilantro, maiz, bulbos
ornamentales y espinaca.

5. Tenga en cuenta las vias de acceso al lote para facilitar el transporte de
insumos y cosechas.

EL brocoli se propaga por semilla. Para la siembra comercial obtenga las plantulas a partir de semilla certificada.

EL brécoli se divide en diferentes tipos segin el tipo de pella y la duracién del ciclo de cultivo. En Colombia se
cultiva el brocoli tipo italico con una pella central bien diferenciada y un ciclo menor a 90 dias. EL hibrido mas

utilizado es el Legacy.

Las plantulas se pueden producir en bandejas de
siembra, para esto coloque las bandejas con semillas
sembradas en el sustrato sobre mesones de concreto
o malla a 60 u 80 cm del suelo y riegue por
microaspercion.

Plantulacién.



La produccion de plantulas con semillas hibridas
es la mejor alternativa porque resulta menos
costoso que las semillas y se garantiza una
produccion mas homogénea, distancia de
siembra controlada y reduccion de las labores

culturales.

Llene las bandejas de sustrato y siembre la semilla a una profundidad de 0,5 cm,
luego tape con una capa delgada de sustrato y realice un riego ligero.

iRecuerde!

* Utilice siempre semillas certificadas.

* Las bandejas de siembra deben tener 200 alvéolos.

* Siutiliza bandejas reutilizables, se deben desinfectar.

* Emplee siempre sustratos libres de contaminacién (turba, vermiculita, cascarilla de arroz, fibra de coco, compost o
lombicompost, puros o en mezcla).

* Ubique las bandejas de siembra sobre mesones en invernaderos para un manejo 6ptimo de las condiciones
climéticas.

* Mantenga el invernadero siempre limpio y sin encharcamientos.

* Utilice un programa exacto de riego y fertilizacién.

* Realice monitoreos diarios.

* Implemente un manejo fitosanitario integrado.

| ¢Como debe ser la
plantulaideal? |

* Compacta.

* De tallo robusto y recto.

* De color verde oscuro.

* Sin danos de plagas o enfermedades.

* Con buen sistema de raices.
*De10a 12 cmde alta.
* Con 2 hojas verdaderas.

* Con la edad adecuada para ser
trasplantada (4 semanas).




~ Recuerde tener en cuenta
las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo, el
relieve, las condiciones
climaticas de la region, el

historial del lote y la
finalidad comercial.

Pldntula de brécoli con caracteristicas ideales.

¢Qué hacer? ¢Cuéndo hacerlo? ;__plafra qué hacerlo?
1 pase de desbrozadora, ) 1mesy medio antes Incorporar residuos
162 pases de arado de cincel del trasplante vegetales y enmiendas.
| 114 16 2 d:as ances .
S S e
- ynivelar el terreno.
i . 16 2 dias antes Armar las camas de srembfa
Armado de camas de siembra ) del trasplante | " de1a1,3m,deancho

ydealturavariable. :"

iRecuerde!

* Brinde un buen anclaje para la raiz y soporte para el tallo
y el follaje, para asegurar el establecimiento de las
plantas.

+ Mantengay mejore las caracteristicas fisico-quimicas
del suelo.

* Mejore la aireacién del suelo.

+ Incorpore residuos vegetales, abonos y fertilizantes.

» Realice controles culturales contra plagas, malezasy
enfermedades.




¢Por qué es mulch?

* Disminuye la poblacion de malezas.

* Permite un manejo eficiente del agua y la fertilizacién.

* Ayuda a conservar las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.
* Sirve de barrera contra algunas plagas.

* Elproducto es cosechado libre de residuos de suelo.

(Como se deb

n—_—

el trasplante?

Siémbrelas
que quedend
y con el pur | z:;-- gk
crecnmtent l sin e . =
“suelo. "

Cultivo con 3 hileras de siembra. Cultivo con 4 hileras de siembra. Pldntulas de brécoli recién trasplantadas.

Para obtener un tamaio de cabezas de 230 g use una distancia entre
plantas de 20 a 25 cmy de 30 a 40 cm entre hileras o en surcos

simples separados 75 cm.




Tenga en cuenta los datos de absorcién que necesitan las
plantas durante todo el ciclo de cultivo. La mayor
absorcién de nitrégeno, fosforo y magnesio se produce
durante el periodo de méximo crecimiento de las
inflorescencias y la de potasio y calcio al final del
periodo de cultivo.

* Incorpore una parte de la fertilizacion antes del

trasplante y la otra un mes después, sin que éste entre
en contacto directo con la raiz para evitar dafios.

» Utilice bacterias solubilizadoras para mejorar la
disponibilidad de fésforo.

* Incorpore los fertilizantes con el suelo himedo para su
disolucién y absorcion por parte de la planta.

+ Utilice materia organica debidamente compostada,
informandose antes de la cantidad de nutrientes que
ésta aporta.

* Realice oportunamente las correcciones que se
requieran por medio de la fertilizacion foliar.

;Cudl es la importancia de los nutrientes en el brocoli?




blemas causados
ambiental desbalances nutrici

{ Botoneamiento

La planta desarrolla pequefas pellas en forma de paraguas que se
abren rapidamente. Se produce por deficiencia de nitrégeno o por
estrés durante las primeras etapas de desarrollo.

Planta Ciega

La planta no forma yema terminal ni pella comercial. Se da con
temperaturas cercanas a 0°C durante las primeras etapas de desarrollo
del cultivo, cuando la planta tiene menos de siete hojas verdaderas.

Arrozado

Diferenciacion floral prematura, debida a cambios bruscos de
temperatura, temperaturas elevadas seguidas de tiempo frio.

Tallo Hueco

Se produce por deficiencia de boro,
excesos de nitrégeno y por altas
temperaturas. El tallo se vuelve hueco
aligual que la pella y es un factor de
rechazo en los mercados.

Sintoma de tallo hueco.

[ Cola de Latigo

Es producto de la deficiencia de molibdeno que produce deformacién en
las hojas mas jovenes, estrangulamiento y alargamiento.

Daio por Frio

Tiene lugar durante la poscosecha cuando las cabezas se exponen a
bajas temperaturas de refrigeracion.
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Los cultivos de brocoli requieren grandes
cantidades de agua durante su desarrollo,
especialmente durante las primeras

etapas. Tenga en cuenta la pérdida de agua
que se puede dar por accion del viento,
evaporacion, filtraciones, etc.

(o Sistema de riego por aspersién .  Sistemade nego por goteo \

El agua se aplica en forma de lluvia por medio de Permite aplicar el agua de manera eficiente y
rociadores o aspersores alimentados por agua a dosificada, directamente al suelo para ser extraida
presiéon. Utilice aspersores de baja capacidad, de por las raices.

media pulgada o menor, para evitar dafos

mecénicos en las hojas de la planta, sobre todo

cerca de la época de cosecha, siemprey cuandolos  Ventajas:

vientos lo permitan. + Permite el mantenimiento de una humedad
: adecuada para la produccion en la zona de
Ventajas: raices.
» Se puede utilizar en gran variedad de suelos. * Pueden aplicarse fertilizantes en el agua.
+ Se adapta a diferentes topografias. * Esfacil de implementar en cualquier superficie.
* Permite cubrir una gran extensién de terreno. * Facilita la automatizacién del sistema
. reduciendo la mano de obra.

Desventajas: : ‘
* Favorece la presencia de plagas y Desventajas:

enfermedades al mojar el follaje del cultivo. « Los goteros son susceptibles a taponamiento y
* Requiere de presiones altas de operacion. esto puede ocasionar costos muy altos

* Un mal disefio puede generar una mala
K uniformidad en la aplicacién.

_J

~ Realiceandlisisdelacalidad
fisico-quimica y microbiologica del agua

de riego, por lo menos una vez al ano.




Aspersores de baja descarga. Unidad de filtrado de un sistema por goteo
(filtros de arena y de anillos).

Excesos de riego en dias previos al
inicio de la cosecha pueden
ocasionar apertura de las florecillas.

Monitoree constantemente la
humedad del sueloy tenga en
cuenta las especificaciones técnicas
de los equipos de riego.

El manejo integrado debe considerar:

Prepare el terreno adecuadamente, tenga un buen manejo de riego y drenaje, rote los
cultivos, use materiales mejorados, acate las barreras legales e higienice el campo de cultivo.

Informese sobre las plagas y enfermedades que pueden atacar el cultivo (ciclos, dafios,
2 sintomas, plantas huésped, condiciones ambientales favorables) monitoree

(PRt constantemente y maneje los primeros sintomas.
y Control

Controle los danos o sintomas con quimicos cuando sea necesario y siguiendo las
3 recomendaciones de aplicacion, teniendo en cuenta que la calidad del agua utilizada en las
mezclas no altere las caracteristicas del producto.

Intervencion
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Cuando no se reconocen o diferencian
los sintomas que tiene la planta es
necesario realizar un analisis de
enfermedades en un laboratorio
acreditado, con el fin de identificar el

agente causal (bacterias, hongos,

Minadores
(Liriomyza spp.)
Plagas , . )
. Las larvas se alimentan de las hojas formando galerias y
Minadoras § minas al interior de éstas, creando sitios para la entrada
de patogenos.

Pulgon ceroso de las cruciferas

Afectan principalmente las hojas y las inflorescencias. Los
daios son producidos por los adultos y las ninfas. Succionan
la savia de los tejidos produciendo clorosis, deformacién y
debilitamiento de la planta.

Realice rotacién de cultivos con especies diferentes.

Destruya larvas y pupas en la preparacién del suelo.

Elimine plantas hospederas.

Realice monitoreos permanentes.

Retire residuos de cosecha.

Elimine malezas cercanas al sitio de cultivo.

Complemente con control quimico y biolégico cuando sea necesario.



Colonia de pulgén ceroso de las cruciferas.

las enfermedades que
el cultivo de brocoli?

la hernia de las cruciferas. Las
pérdidas pueden ser del 100%.
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Pudricion gris
Puede afectar hojas, tallos y pellas.
Se ven lesiones acuosas asociadas al

tejido necrético que se vuelve de
color pardo; sobre ellas se desarrolla
una masa de conidios de color gris.

Hernia de las cruciferas

marchitas en

Aparece un crecimiento anormal en
la raiz, comenzando por las raices
secundarias. Las plantas se ven

las horas mas calurosas

del dia y limita el crecimiento.

Alternaria
Afecta semillas, plantulas, hojas y
pellas. Aparecen pequenas manchas
oscuras en la superficie de la hoja
que forman anillos concéntricos,
sobre las lesiones se ven esporas de
color verde.

Mildeo velloso
Se disemina por el viento. Aparecen
manchas amarillo pardo en el haz de
las hojas similares a quemadurasy
manchas grises en el envés. Con alta
severidad hay sintomas en el talloy
las hojas mueren.

Amarillamiento por Fusarium
Puede afectar hojas, tallos y
pellas. Tiene lesiones acuosas
asociadas a tejido necrético,
que después se vuelven de
color pardo, sobre las lesiones
se desarrolla una masa de
conidios grises.

Pudricion bacteriana

Se ven pequefias manchas angulares,
consistencia acuosa y bordes amarillos
en las hojas. A medida que la
enfermedad avanza las manchas
crecen y se unen formando un area de
color gris bronceada visible enel hazy
en el enveés.

\/

[ Enfermedades
&=\ causadas por
\ Hongos

Esclerotinia
Se producen lesiones acuosas de
consistencia blanda que luego se
tornan de color marrén en los tejidos
que estan en contacto directo con el
suelo. Las plantas se marchitany se
detiene el crecimiento. Sobre las
lesiones puede aparecer un micelio
blanco a partir del cual se forman los
esclerocios que son las estructuras de
resistencia.

Pudricién de la base del tallo
Los primeros sintomas aparecen en
las pléntulas recién emergidas. A
nivel del suelo aparece una pequena
lesién que luego se extiende a lo
largo del tallo. A medida que la
infeccion avanza las plantulas se
tornan de color rojizo y se doblan al
nivel del suelo.

Pudricidn de la raiz
Es una enfermedad poco comun y se presenta
esporadicamente. Las hojas mas viejas se tornan
de color pardo rojizo y luego se marchitan. En los
tejidos internos y externos de la raiz se producen
manchas acuosas oscuras y necrosis. En los tallos
se produce estrangulamiento a nivel del cuello y
la planta detiene su crecimiento.

Enfermedadesy,
causadas por §
Bacterias

Pudricion negra

Puede hibernar en las semillas o en
residuos de cosecha. Se forman
manchas amarillentas en forma de
V en los bordes de las hojas hasta
llegar al centro. Después los
tejidos mueren, volviéndose las
nervaciones negrasy la planta
adquiere un olor putrefacto.




Sintoma de hernia de las cruciferas en la raiz. Marchitez causada por hernia de las cruciferas.

¢Como cor ' ermedades?

Es importante reconocer los sintomas que presenten las * Controlar malezas y eliminar residuos de cosecha.
plantas y saber qué los esta causando. Realice un manejo Realizar drenajes para controlar encharcamientos.

preventivo y control cultural, sin olvidar: * Retirar las plantas afectadas fuera del lote.
* Evitar heridas en las plantas durante las labores
» Conocer el historial del lote. propias del cultivo. w16
* Utilizar semilla certificada. * Desinfectar las herramientas, maquinaria y botas de -
* Adquirir plantulas en empresas registradas ante el ICA.  los trabajadores.
* Desinfectar los semilleros. * Enlo posible, evitar el riego por aspersion.
* Hacer rotacién de cultivos. * Utilizar productos quimicos de acuerdo con la
* Monitorear permanente del lote. recomendacién del Ingeniero Agrénomo.

* Manejar el agua adecuadamente.

¢Cuales sor

Las principales malezas que afectan el brécoli son: * Guasca
* Altamisa o cizaina * Coquito
* Gualola * Ortiga

Altamisa Ortiga



Las malezas afectan especialmente durante el
primer mes después del trasplante, luego las

plantas de brocoli son buenas competidoras.

* Enlotes provenientes de praderas, aplique un + Corte las malezas con cuchillas a ras del suelo en cada
herbicida antes de la preparacion. lado de las hileras cuando las plantulas se ubiquen en

* Después de la preparacién y cuando las malezas hayan surcos simples muy precisos.
germinado, aplique un herbicida. « Realice una remocion de malezas en los lotes

» Haga rotacion de cultivos con especies que permitan pequeiios con azadon un mes después del trasplante.
un control efectivo de malezas (cilantro, zanahoria, + Enlacosecha, arranque las plantas de brécoli de raiz
etc.). junto con las malezas.

* Enlo posible, cubra las camas de siembra con * Realice un seguimiento constante de la presencia,
coberturas plasticas. predominancia y floracién de las malezas.

Cultivo libre de malezas.

« Identifique el problemay el tipo de producto a aplicar.

« Revise el producto, lea la etiqueta, vea la fecha de vencimiento y el estado del envase (deteriorado, roto, bueno).
Evite envases no originales o re-empacados o vencidos.

 No transporte agroquimicos en la cabina del conductor ni al lado de alimentos o cosechas.

« Almacénelos en un cajon bajo llave si son menos de 10; si son mds, es necesario guardarlos en un almacén, bodega
o depésito, bien ventilado y senalizado.

+ Calibre la maquina de aplicacion (bomba de espalda, estacionaria, fumigadora con tractor) con sus partes
(boquillas, mangueras, motor) y revise que estén en buen estado.

* Realice un anélisis quimico del agua.

» Haga un triple lavado de los envases vacios.



* No aplique los productos cuando haya demasiado viento, calor o lluvia.

* No coma, beba ni fume durante el procedimiento.

* Destape las boquillas con un cepillo o aguja, pero nunca las acerque a la boca.

* Coloque un aviso de "lote fumigado” después de fumigar.

* Evite entrar al cultivo durante los periodos de reentrada que dice en la etiqueta.

* Eloperario debe lavar la maquina y el equipo de proteccion personal y posteriormente ducharse.

Repasar para Aprender

1 ¢Cudles son los siete pasos para tener un buen cultivo de brécoli?

2. Elija la respuesta correcta. Cuando hay deficiencia de potasio, la planta de brécoli presenta los
siguientes sintomas:

a. Se produce tallo hueco o corazén negro, las hojas nuevas son mas pequenias de lo normal.

b. Deformacién total, enrollamiento en las hojas, manchas alargadas de color amarillo.
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c. Las hojas toman un tono rosado y se arrugan, las raices son escasas y delgadas y las cabezas son
poco compactas y se forman con brotes laterales.

3. Mencione tres beneficios que tiene usar mulch:




COSECHANDO RESULTADOS

Para |a
cosecha y
poscosecha del brécoli se
debe contar con una cadena
de frio o un proceso de
congelacion que garantice
la conservacion del
producto tanto si es para
§ consumo en fresco o para |
8 industria.
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¢ Cuales s

Pella lista para cosechar. Pella sobremadura.

Para cosechar brcoli es necesario tener en cuenta varios aspectos:

Indice de Cosecha: Método de Cosecha:
Tenga en cuenta tres criterios: lacon- | a. Arranque las plantas de raiz.
sistencia, la apariencia de la pellay el | b. Corte las pellas con cuchillos de
tiempo transcurrido desde el mo- j acero inoxidable desinfectados,
mento del trasplante. Las cabezas | dejandouna longitud de tallode5a
deben estar firmes y se cosechan de | j 20 cm para evitar la deshidratacion.
75 a 90 dias después del trasplante. | | ¢. Retire las hojas sobrantes vy
f seleccione las pellas.

d. Envie las pellas en canastillas
plasticas a la sala de poscosecha.

A SRR

™ rranqueasplatasde ez
eliminar residuos de cosecha que puedan |
ser hospederos de enfermedades.

=




iRecuerde!

* Realice 2 6 3 recolecciones por semana en época de plena cosecha para que las cabezas no se sobremaduren en el
campo.

* Realice la cosecha en las primeras horas de la mafiana.

* Deje unas hojas exteriores para proteger las pellas cuando éstas se deban transportar largas distancias.

* Revise que las inflorescencias estén cerradas y sin presencia visible de dafos mecanicos, de plagas o
enfermedades.

* Recoja las pellas en canastillas plasticas de 60 x 40 x 25 cm. Las canastillas deben ubicarse entre las camas sobre
ldminas de pléstico o estibas.

* Ubique las canastillas en un sitio fresco (zona con techo de tejas o plastico blanco, con soportes de madera y estibas
en el piso).

* Si el centro de acopio es cerca, lleve las canastillas directamente utilizando carretillas. Si es alejado, se deben
transportar en camiones con carpa de color blanco.

Arrancado de las plantas con raiz.

P&

~

Pellas listas para empacar. Empaque en campo.

- Seleccione las cabezas para cosecha con
los siguientes criterios:
* De tamano y grado homogéneo.
* Enteras, compactas y con florecillas
cerradas.

* Frescasy de color verde intenso.
* Sin desordenes fisiolégicos ni dafos
fitosanitarios.
~ * Exentas de humedad exterior anormal,
suciedad y olores extranos.

Pellas con hojas de proteccion.



¢Cuales son las labores de poscosecha?

1. Seleccion
Seleccione las cabezas al momento de cosechar y realice una segunda seleccion en el centro de

manejo de poscosecha. Las pellas deben ser de tamaio homogéneo, enteras, compactas, con
florecillas cerradas, de color verde intenso, libres de cualquier dafio.

2. Clasificacion
Depende del tipo de mercado: para mercado fresco se clasifica de acuerdo con el didmetro de la
pellay la longitud del tallo y para mercado procesado en porciones de tallos y pellas.

3. Enfriamiento
Controle la temperatura, especialmente en esta etapa para mantener la frescura y calidad del
producto.

4. Empaque

Se puede utilizar cajas de carton enceradas. Puede poner hielo picado en la parte superior de las
cajas para mantener la temperatura de conservacion. Cada pella se puede empacar al vacio en
polietileno para reducir su metabolismo y alargar la vida util del producto.

5. Almacenamiento:
Almacene a temperatura de 0 °C y humedad relativa de 95% — 100% para garantizar una vida
util de 21 a 28 dias. 5i se almacena a 5 °C la vida util se reduce a 14 diasy a 10 °Ca 5 dias.

6. Transporte

Pre-enfrie el contenedor del vehiculo
antes de iniciar las operaciones de
carga. Los vehiculos deben tener una
temperatura de transito de 0°C,
humedad relativa de 95% - 100% y
estar libres de productos con altas
tasas de emision de etileno. Las
canastillas con el producto deben
estar sobre estibas y aseguradas con
correas para evitar danos por
movimientos bruscos.

Brécoli empacado al vacio.



Cadena de Frio Pre-enfriamiento

Proceso de
Congelacion Rdpida

con aire forzado

Implemente el manejo

6_ptin.10 de pre - _ ; La finalidad del
enfriamiento con aire ? pre-enfriamiento es Consiste en congelar
forzado, cuartos retirar el calor de campo individualmente cada
refrigerados, empaques | del producto. Necesita un florecilla de brocoli. Para
adecuados y vehiculosde | cuarto o contenedor esto debe contar con
transporte consistemas | hermético, ductos de equipos apropiados,
de refrigeracion. Una vez ventilacién, ventiladores taneles de congelacién e
inicie el enfriamiento del | y extractores. implementos para
productoy la mantener una
temperatura comience a temperatura baja durante
descender no se puede los procesos de
detener el proceso. almacenamiento,
o distribucion y transporte.

Durante el manejo de la cadena de frio
se debe monitorear constantemente la
humedad relativa, la temperaturay la
ventilacion.

En el pre-enfriamiento con aire forzado
tenga especial cuidado con las medidas
de higiene porque los ductos de
ventilacion pueden llegar a ser un
riesgo potencial de contaminacion
microbiana.

La congelacion rapida conserva las
caracteristicas medicinales y
nutricionales del producto, por lo que
no se requiere de preservantes ni
descongelarlo al momento de preparar
porque se puede mantener refrigerado
por un largo periodo de tiempo.



La planta de poscosecha es la estructura, instalaciones
y el mobiliario requerido para las labores de
adecuacion del producto, cumpliendo con los
estandares de calidad.
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COSECHA

Operacion: cuando un &l =sta siendo modificads o
preparado para ser transportade, inspecaonade o almacenado

Transporte: ocurte cuando & producto es trasladado de un
lugaractro

Inspeccion: el products s examinado para verificar su calidad

Almacenamiento

4080

DIAGRAMA PROCESO
POSCOSECHA
BROCOLI

|
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Repasar para Apre

- 8

Con referencia a los procesos de cosecha y poscosecha, marque con una X la frase incorrecta:

a. Durante el manejo de la cadena de frio se debe monitorear constantemente la humedad relativa,
la temperatura y la ventilacion.

b. En el indice de cosecha se deben tener en cuenta 3 criterios: la consistencia, la apariencia de la
pellay el tiempo transcurrido desde el momento del trasplante.

c. La pella debe estar firme, de color verde oscuro y los granos finos, sin presencia de amarillamientos
ni de apertura floral en el momento de la cosecha.

d. En el momento de la cosecha, las plantas de brécoli no se deben arrancar de raiz porque se corre el
riesgo de perder la semilla para futuras plantas.

Mencione los seis procesos de poscosecha del brocoli.
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Si usted va a preparar el drea de poscosecha para un cultivo de brécoli, debera tener en cuenta cinco
caracteristicas, mencidnelas:




iVALORE SU CULTIVO!

Es necesario
saber cuanto
cuesta
implementar
un cultivo antes de comenzar la
produccion, para esto se deben
tener en cuenta cuatro aspectos:

1. Cuanto necesita para comenzar
el cultivo.

2. Cuanto cuestan los insumos,
jornales, herramientas y preparar
el terreno.

3. Cuanto cuesta el arriendo,
transporte e insumos.

4. Cuanto se debe pagaren
préstamos de dinero y financiacion.




Planifique las inversiones y los gastos
de su cultivo para conocer cual va a ser
su rentabilidad e informese sobre el
comportamiento de precios para saber
de cuanto seran sus ingresos

esperados.

¢Cudnto cuesta implementar un cultivo de brocoli?

Para saber de cuénto en la inversion para un cultivo de brocoli haga una planeacién financiera teniendo en cuenta
diferentes aspectos que varian de acuerdo con el ciclo del cultivo y el &rea de terreno a cultivar:

¢Como hacer la planeacion financiera de su cultivo? s

1. Defina el drea a cultivar

2. Defina la infraestructura




3. Defina las labores agricolas a desarrollar

4. Defina los insumos que necesita su cultivo en compaiiia
de un ingeniero agrénomo




¢Como financiar su cultivo?

Los recursos para la financiacion de un cultivo provienen
principalmente de dos fuentes: recursos propios y de
crédito agropecuario. Un crédito agropecuario es aquel
que se otorga para ser utilizado en las distintas fases del
proceso de produccion, comercializaciony
transformacion primaria de bienes de origen
agropecuario.

En Colombia existe una importante cantidad de recursos para el apoyo agricola y se otorgan en condiciones
reglamentadas por FINAGRO, con el objetivo de financiar el capital de trabajo e inversién para proyectos de
producciones agricolas rentables y viables técnica y ecolégicamente, incluyendo comercializacién y transformacion
del producto.

Incentivo de
Capitalizacion Rural
Esunabono que FINAGRO | 3233

realiza a su obligacion
para disminuir el saldo del

Si usted no cuenta con
garantias suficientes, el

Fondo Agropecuario de
Garantias (FAG) respalda

Se financian todas las
inversiones requeridas en
la fase de produccion, la

entidad bancaria requiere
garantias para respaldar
las obligaciones.

ante las entidades
bancarias sus obligaciones
con un reconocimiento de
ICR del 40 6 20 % segun el

tipo de productor.

crédito por haber
realizado inversiones que
tengan como objeto la
modernizacién del sector
agropecuario.

¢C6émo financiar el
establecimiento del cultivo?

para solicitar un crédito?

£Qué hacer si quiere invertir en
infraestructura y maquinaria agricola?

¢Qué hacer si no se cuenta con garantia

¢Quién puede acceder a financiacion?

Todos aquellos que realicen proyectos relacionados con la produccién, comercializacion, transformacion y servicios
de apoyo en los sectores agricola, pecuario, pesquero y forestal.

¢Como acceder a financiacion?

Acérquese a cualquier oficina de los intermediarios financieros, banco agrario o bancos, corporaciones y compaiiias
de financiamiento y pregunte por las lineas FINAGRO.



Repasar para Aprender

| #

1. Usted va arealizar un cultivo de una hectérea en su municipio, para ello se recomienda tener en cuenta toda la informacion contenida en esta
cartilla y realizar el siguiente plan financiero. Antes de comenzar a llenar los espacios en blanco debe averiguar la siguiente informacion.

\

Namero de plantas

2.  Usted tiene los siguientes datos:

« Arriendo de una hectarea en 200 mil pesos por cada mes que dura el cultivo.

« Elvalor del Jornal es de 25 mil pesos para las labores de preparacion, fertilizacion, manejo del planintegrado de plagas, entre otras (puede
trabajar con el jornal promedio de su municipio).

« La administracién del cultivo es de un salario minimo mensual por el tiempo que dura su cultivo.

« Elvalor de alquiler de tractor es de 35 mil pesos hora (o el de referencia de su municipio), estime el nimero de horas que requiere.

» Sistema de riego: Insumos de 4 millones y valor de la motobomba 2 millones.

« Insumos para fertilizacién por un valor de 1 millén de pesos (verifique con el agronomo cudnto realmente necesita).

* Insumos agroquimicos para el manejo integrado de plagas por un valor de 2 millones de pesos (verifique con el agrénomo cuanto
realmente necesita).

* El flete de transporte cuesta 250 mil pesos (verifique la cantidad y el nimero de fletes que necesita).

3. Paralarealizacion del ejercicio se requiere de mano de obra. Para ello usted debera definir la cantidad de dias y nimero de personas en las
labores que requiere cada una de las etapas del ciclo del cultivo.

* Preparacion del terreno, surcada, hoyada.

« Fertilizacion del cultivo.

* Manejo de arvenses y aplicaciones de insumos.

* Mantenimiento del cultivo.

* Cosecha.

4,  Unavezrealizada la estructura de costos en cada uno de los items sume los totales y asi sabré cuanto requiere para realizar su inversion,
verifique sus recursos propios y estime lo que requiere financiar, esto tiene un costo financiero que es el interés que debe pagar.

5. Ahora, realice el siguiente ejercicio para saber cudnto va a ser su ingreso, para ello estime la cantidad total del producto y multipliquela por
el precio final de venta (se recomienda realizar el ejercicio con diferentes precios: més bajo, medio y el mayor), con ello obtendré el ingreso bruto.
Para saber cuanto es su ganancia, debe, del ingreso bruto, restar el costo total y asi conocerd el ingreso neto.
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e
Subtotal materiales (3)
TOTAL COSTOS (sume los subtotales 1, 2, 3)




Notas:




COSECHANDO RESULTADOS

Recuerde que para la cosecha la pella
debe estar firme, de color verde
oscuro y los granos finos, sin
presencia de amarillamientos ni de
apertura floral. Las cabezas deben
estar firmes y se cosechan de 75 a 90
dias después del trasplante.

En el proceso de poscosecha
seleccione las pellas de tamano
homogéneo, enteras, compactas, con
florecillas cerradas, de color verde
intenso y libres de cualquier daio.

Recuerde que durante el manejo de
la cadena de frio se debe

monitorear constantemente la
humedad relativa, la temperaturay
la ventilacion

VALORE SU CULTIVO

:Como hacer la planeacion financiera del cultivo?

1. Defina el drea a cultivar

2. Defina la infraestructura

[Evalte de acuerdo con el

Defina el tipo de infrae
drea, el tipo de sistema de e tipo

} Evaliie, en caso de ser

riego, tenga en cuenta los  necesario, el tipo de de@sééh&
. matenales einstalaciones ~ tutoradoycoberturas  enc
_ que serequieren. como invernaderos. '

3. Defina las labores agricolas a desarrollar

S
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. :zDet_er[nine cual es la cantidad de semlil.a que »

BOGOTA Y CUNDINAMARCA

C|2 CAMARA ('@
LDy 3 epartamento de g . SENA
B i socletil  mAAR W Corpoica /A%

DIRECCION DE EXTENSION

| I

Hortalizas

f.

&

MEGA

D€ GESTION

) Guias del Corredor
Cultyando su futuro

ROCOLI

Brassica oleracea L. var. Italica
Guia de Producciéon




éCudles son las mejores condiciones climaticas para el ¢Qué se debe hacer para cultivar brécoli?

P 5coli? " ol
;Como crece la planta de brocoli: cultivo de brécoli?

Formacion de s
Brotes E Temperatura de Germinacion

Desarrollo de

Germinacion [  Rango Optimo | Coracteristicas.
las HOJa,S 13a24°C Minima 5°Cy maxima 35°C.

La germinacion

puede demorarse de
2 a 5 dias después de
la siembra.

Se forman el brote
terminaly los
laterales o axilares

Desde la aparicion
de la primera hoja
verdadera hasta la
novena o mas hojas
verdaderas. En esta
etapa se realiza el
trasplante.

Horas luz/dia 11a13

entre los 40 - 60 dias
después del
trasplante, esta etapa
termina entre los 60
v 90 dias después del
trasplante.

La emergencia se da
de 3 a 7 dias después
de la siembra.

Precipitacion Anual 800-1.200 mm

pH del suelo 6,0a68 Poco tolerante a la acidez.

> |~ Jo J J~ Jo f B

Salinidad del suelo Tolerante Puede crecer en suelos con pH
de hasta 7,6.
2. Observaciony Control 3. Control
1. Prevencion Inférmese sobre las plagas y enfermedades Controle los dark os' o sintomas con quimicos
Prepare el terreno, tenga un buen manejo de que pueden atacar el cultivo (ciclos, dafios, gy
» ag mgm i - _ b ¢ 2 C d do L

: “ Recuerde que los suelos deben ser profundos, con buena disponibilidad de riegoy drenaje, rote los cultivos,use |l sintomas, plantas huésped, condiciones |l ot 2o O SBIEE B

[ T i = o il materiales mejorados, acate las barreras ambientales favorables), monitoree : S
J » o L il i o . cuenta que la calidad del agua utilizada en las

Desarrotlo delas hojas de brécoli. Induccion floral e inicio de formacron de la pella. agua y blen drenadOS, pl.les El b' OCOl't es Sen5!b|.e al exceso de humEdad. legales e higienice el campo de cultivo. constantemente y maneje los primeros mezclas no altere las caracteristicas del quimico.

sintomas




¢{Como se deben almacenar los agroquimicos?

* Guardelos en un lugar seguro e identificado, siempre en la parte mas baja.
* Almacene los agroquimicos en el envase original, la etiqueta debe quedar visible.
» Evite temperaturas extremas.

El cuarto de almacenamiento debe estar marcado

¢Qué debo hacer en caso de intoxicacién?

En caso deintoxicacion ACUDA INMEDIATAMENTE AL MEDICO O AL CENTRO DE
SALUD MAS CERCANO llevando la etiqueta del producto que estaba aplicando.

iRecuerde!

* Los pesticidas pueden entrar al
cuerpo a través de la piel, laboca,
la nariz y los ojos en forma sélida,
liquida o gaseosa.

* Silos pesticidas entran en sus
ojos, inmediatamente enjuaguese
los ojos con agua limpia minimo
por 15 minutos, pues los
plaguicidas son muy concentrados
y toxicos vy los ojos son muy
sensibles y absorbentes.

claramente con letreros de advertencia de pesticidas.
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Monitoreo
Revise las plantas periédicamente
observando bien las hojas, tallos y
ramas de las plantas.

Para lograr un buen control
de plagas es importante
seguir 3 pasos basicos.

Identificacion

Control

¢{Como puedo diagnosticar
el problema?

Realice la comprade los
agroquimicosenun

almacén autorizado.

- éComo controlo plagas, enfermedades y mqlezqs?

Recuerde combinar diferentes métodos (cuttural,
biolégico). En caso de utilizar productos quimicos, resp
~ los periodos de carencia de seguridad indicados

~ Verifique que el envase, la
~ etiqueta y los sellos de
estado, que la fecha de

vencimiento esté vigente y
que tengan licenciaICA.

Almacene los agroquimicos
en un lugar construido con
materiales resistentes al
fuego, bajo Uave, fuera del
alcance delos ninos, conuna

hoja de registro, donde se
ingrese la fecha de entrada
del producto, las salidas y
los saldos, después de cada
aplicacion.

Inférmese sobre la plaga o la enfermedad
(ciclos, danos, sintomas, plantas huésped,
condiciones ambientales favorables).

Emplee diferentes métodos de control (cultural,
quimico, etoldgico y bioldgico), para ser més
eficaz y no aplicar muchos productos quimicos.

¢Qué debo tener en cuenta en el momento de aplicar agroquimicos?

* Leala etiqueta del producto y siga cuidadosamente sus instrucciones.

* Revise que el equipo de fumigacion no presente escapes.

* Revise el registro de calibracion del equipo.

« Utilice la dosis recomendada y con los utensilios apropiados y exclusivos para los plaguicidas.
 Siga las instrucciones al realizar la mezcla, teniendo cuidado de no contaminar las fuentes de agua.

* Inmediatamente después de realizar la mezcla, lave los elementos utilizados (gramera, probeta, balde,
agitador) y asegurese de que el agua utilizada se deseche en la zona debidamente marcada para este fin.

 Cuando se termine un envase, lavelo tres veces depositando el agua utilizada en el lugar indicado, perfore el
envase en la tapa y en el fondo para que no pueda ser reutilizado, coléquelo en el deposito (caneca) y luego
entréguelo al personal autorizado.

* No re-envase plaguicidas en otros recipientes como botellas de gaseosa o bebidas en general, los plaguicidas
se deben mantener en su envase original.

* Al momento de la aplicacion, asegurese de que no haya personas y cuando termine, marque la hora en que
pueden reingresar nuevamente.

 Utilice los elementos de seguridad o proteccion que recomienda la etiqueta.
* Nunca coma, beba ni fume mientras esté manejando plaguicidas, ademas de peligroso, esta prohibido.

* En caso de contaminacion accidental, suspenda inmediatamente la aplicacion, lavese con jabon y agua
abundante y cambiese de ropa.

» Alterminar la aplicacion lave el equipo de fumigacion por dentro y por fuera, con agua y jabon o detergente,
sin contaminar las fuentes de agua.

* Lave los elementos de proteccion, con agua y jabon, y déjelos en el lugar asignado para tal fin.

» Cuando termine esta labor, banese con agua y jabon, y cambiese de ropa.

;Cémo debo hacer el mantenimiento y lavado de equipos de aplicacion
y de proteccion en el manejo de plaguicidas después de cada aplicacion?

Equipos
de aplicacion

* Limpie
cuidadosamente el
equipo de aplicacion
por dentro y por fuera.

* Lave los equipos, la
canecay el uniforme de
fumigacion en el lugar
indicado; si quedan
sobrantes de mezcla,
apliquelos en el lugar
escogido dentro de la
finca para esta accion.

e Llene lacanecay
haga circular el agua
por el equipo de
aplicacion con el finde
eliminar los residuos de
plaguicidas de la
manguera, lanzay
boquillas.

* Encasode
obstruccion de las
boquillas o filtros,
cambielos o
desatasquelos con aire
0 agua a presion, nunca
los sople con la boca.
Guarde los equipos en
el lugar destinado.

Mantenimiento

de mascaras
o respiradores

* Quite los filtros del
respirador y limpielos
Eor fuera con un trapo
Umedo. Limpie el

prefiltro con un chorro
de aire y lave con aguay
jabén neutro el resto de
la mascara. Deje secar
al aire.

* Guarde los cartuchos
en una bolsa plastica
herméticamente
sellada.

* Cambie los filtros de
la mascara de acuerdo
con la vida atil
recomendada. En el
caso de que al respirar
sienta el olor al
contaminante o la
respiracion se haga
dificil, cambie el
cartucho aunque el
tiempo de uso sea
inferior al establecido.

Mantenimiento

de guantes,
otasy

overoles plasticos

* lave conaguay
jabon los guantes,
botas y overoles por
fueray por dentro
utilizando guantes de
caucho. No utilice jabon
en este enjuague.

¢ lave laropa usada
para la aplicacion
aparte de la ropa de uso
corriente con jabon y
desinfectante
(hipoclorito). Deje
secar al aire libre.

* Guarde estos
implementos en un
lugar diferente al
utilizado para
almacenar los
plaguicidas.

higiene personal a la

hora de aplicar
agroquimicos?

~* Banese
completamente con
‘agua y jabon

_incluyendo el cuero

~ cabelludo y debajo
de las uias después
de cada aplicacion.

. Encasoderealizar

mas de una
aplicaciony en
diferentes horas del
dia, banese
inmediatamente
después de cada

~ aplicacién.

¢ No utilice laropa
~ que haya utilizado
_durante las
aplicaciones.

* Noreingrese a los
~ sitios de aplicacion.




;Qué se debe hacer para
conocer el LMR en la cosecha?

ELLMR o Limite Maximo de Residualidad es la
concentracion maxima de residuos de un
plaguicida permitida en la superficieo en la
parte interna de los productos alimenticios para

consumo humano y animal.

o a cosechar conel find

Son todas aquellas
sustancias
utilizadas para el
control de plagas,
enfermedadesy
malezas.

éQ

ué son los plaguicidas?

éQué son los residuos de
plaguicidas?

Son todas las sustancias presentes en alimentos,
productos agricolas o alimentos para animales,
como consecuencia del uso de un plaguicida.

PREPARACION DE CONTENIDOS
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Recuerde que los
resultados de los
analisis deben ser
evaluados por un
ingeniero
agronomo.

¢Cudles andlisis de laboratorio se
deben hacer ANTES del
establecimiento del cultivo?

Realice un

analisis
fisico-quimico
del suelo del - _ G
terreno donde va Hacer anélisis de laboratorio
a establecer el durante todas las etapas del
cultivo y del agua cultivo le permitira tomar
que empleara medidas de prevencion,
para efectuar Sthendis ¥ conliies die
labores del ha‘r'éri_. qu:) su Cl.llﬁ\l:: sea
- < exitoso y logre cosechar un
cultivo mas e

adelante.

~n

n

(3 1]
Q

QO
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ué se debe tener en cuenta en el andlisis fisico-quimico de suelo?

C £ G O G

QO
.

ué se debe tener en cuenta en el andlisis fisico-quimico del agua?

EH 5

ué se debe tener en cuenta en el andlisis microbioldgico del agua?

C B G

;Cudles analisis de laboratorio se deben hacer
DURANTE el desarrollo del cultivo?

Realice un analisis foliar y de las
posibles plagas y enfermedades que
presente el cultivo.

¢Qué se debe tener en cuenta en el analisis foliar?

;Qué se debe tener en cuenta para la identificacion de plagas y enfermedades?

iR



Cartillas del Corredor .

Minadores Liriomyza spp.

Las larvas se alimentan de las hojas y disminuyen la
capacidad fotosintética . Utilice trampas amarillas y
elimine las pupas durante la preparacion del suelo.

Pulgén ceroso de las cruciferas

Afectan principalmente las hojas y las inflorescencias. Los

: producidos por los adultos y las ninfas. Succionan

a savia de los tejidos produciendo clorosis, deformaciony
debilitamiento de la planta.

Polilla dorso de diamante

Las larvas se alimentan de la superficie
de las hojas bajeras y de la infloresencia.

Colonia de pulgén ceroso de las crucifer

Alternaria
Afecta semillas, plantulas, hojas y
pellas. Aparecen pequeias manchas
oscuras en la superficie de la hoja
que forman anillos concéntricos,
sobre las lesiones se ven esporas de
color verde.

Hernia de las Cruciferas
> un crecimiento anormal en
iz, comenzando por las raices
indarias, Las plantas se ven
hitas en las horas mas calurosas
el dia y limita el crecimiento.

« Realice rotacién de cultivos con especies diferer
« Destruya larvas y pupas en la preparacion del st
« Elimine plantas hospederas.
+ Realice monitoreos per
» Retire residuos de
« Elimine malezas cercana
«  Complemente con control quimico y biologico ¢
sea necesario

Mildeo Velloso
Se disemina por el viento. Aparecen
manchas amarillo pardo en el haz de
las hojas similares a quemadurasy

manchas grises en el envés. Con alta
severidad hay sintomas en el talloy

las hojas mueren.
S,

Enfermedades
&=\ causadas por

Pudricion gris

Esclerotinia
Se producen lesiones acuosas de
consistencia blanda que luego se

tornan de color marrén en los tejidos

que estan en contacto directo con el
suelo. Las plantas se marchitany se

detiene el crécimiento. Sobre las
lesiones puede aparecer un micelio
blanco a partir del cual se forman los
sclerociossgue son las estructuras de
resistencia.

Enfermedades causadas por Bacterias

Pudricion bacteriana

Se ven pequefas manchas angulares, de
consistencia acuosa y bordes amarillos en las hoj;
A medida que la enfermedad avanza las mancha
creceny se unen formando un area de color gri

Hongos

Puede afectar hojas, tallos y pellas.
Se ven lesiones acuosas asociadas a
tejido necrético que se vuelven de
color pardo; sobre ellas se desarrolla
una masa de conidios de color gris.

Amarillamiento por Fusarium
Puede afectar hojas, tallos y
pellas. Tiene lesiones acuosas

Pudricion de la base del tallo
Los primeros sintomas aparecen en
las plantulas recién emergidas. A
nivel del suelo aparece una pequena
lesion que luego se extiende a lo
largo del tallo. A medida que la
infeccién avanza las plantulas se
tornan de color rojizo y se doblan al
nivel del suelo.

forma de V en los bordes de las hojas hasta lleg:
al centro. Después los tejidos mueren,
volviéndose las nervaciones negras y la planta
adquiere un olor putrefacto.

asociadas a tejido necrético,
que después se vuelven de
color pardo, sobre las lesiones
se desarrolla una masa de
conidios grises.

Pudricion de laraiz
Es una enfermedad poco comun y se presenta
esporaddicamente. Las hojas mas viejas se tornan
de color pardo rojizo y luego se marchitan. En los
tejidos internos y externos de la raiz se producen
manchas acuosas oscuras y necrosis. En los tallos
ilamiento a nivel del cuelloy

iene su crecimiento.

s importante reconocer los sintomas que presenten las plantas y saber qué los esta causando.
ealice un manejo preventivo y control cultural, sin olvidar:

Conocer el historial del lote.

Utilizar semilla certificada.

Adquirir plantulas en empresas registradas ante el ICA.

Desinfectar los semilleros.

Hacer rotacién de cultivos.

Monitorear permanente del lote.

Manejar el agua adecuadamente.

Controlar malezas y eliminar residuos de cosecha.

Realizar drenajes para controlar encharcamientos.

Retirar las plantas afectadas fuera del lote.

Evitar heridas en las plantas durante labores propias del cultivo.
Desinfectar las herramientas, maquinaria y botas de los trabajadores.
En lo posible, evitar el riego por aspersiéon.

Utilizar productos quimicos de acuerdo con la recomendacién del Ingeniero Agrénomo.

!','{'_,;

Sintoma de hernia de las cruciferas en la raiz.

Cuando no se reconocen o diferencian los sintomas
que tiene la planta es necesario realizar un analisis
de enfermedades en un laboratorio acreditado, con
el fin de identificar el agente causal (bacterias,
hongos, nematodos, virus).

La enfermedad mads limitante es la
hernia de las cruciferas. Las pérdidas
pueden ser del 100%.
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